
 

 
 
 

  

  

  

 
Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 

2. Bauabschnitt 
  

 
Entwurfsbericht Bau 

  

 Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik 

  

  

 
  

 Auftraggeber: 

 Die Senatorin für Wissenschaft und Häfen 

  

 Stand: 

 24.05.2022  

 
  



 

 

 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. 
Bauabschnitt 

Entwurfsbericht Bau 

 

Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik 
 

Auftragnehmer: 

Bremenports GmbH & Co. KG 
Am Strom 2 
27568 Bremen 
 

Auftraggeber: 

Die Senatorin für Wissenschaft und Häfen 
Katharinenstraße 37 
28195 Bremen 
 

Bearbeitung: 

Bastian Borchers 

 

Version: 00 

 
Stand: 24.05.2022  

 
Projektnummer / Dok-ID:  



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau 
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

Revisionsseite Seite III 

 

Revisionsseite 

 

Revision Datum Von 

Seite 

Bis 

Seite 

Inde* Bearbeiter Grund 

00 24.05.2022 1 24  Borchers Ersterstellung 

 

 

Aufgestellt,  Bremerhaven, 24.05.2022  

 Bastian Borchers (SC 111-11) 

 

E-Mail: bastian.borchers@bremenports.de Telefon: 0471 / 30901 - 229 

 

Geprüft,  Bremerhaven, 24.05.2022  

 Christian Pabst (SC 11) 

 

E-Mail: christian.pabst@bremenports.de Telefon: 0471 / 30901 - 215 

 

  



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau 
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

Inhaltsverzeichnis Seite IV 

 

Inhaltsverzeichnis 

Revisionsseite ..................................................................................................................... 3 

Inhaltsverzeichnis ............................................................................................................... 4 

Abbildungsverzeichnis ....................................................................................................... 6 

Unterlagenverzeichnis ........................................................................................................ 7 

1 Allgemeines ............................................................................................................... 9 

1.1 Höhenangaben ................................................................................................9 

1.2 Anschlussübersicht ...................................................................................... 10 

2 Zusammenstellen der Ankerkräfte ..........................................................................11 

2.1 Station 596 - 780 ............................................................................................ 11 

2.2 Station 780 - 816 ............................................................................................ 11 

2.3 Station 816 - 843 ............................................................................................ 11 

3 Anschlusstyp 45 (1.BA) ............................................................................................12 

3.1 Vorbemerkungen .......................................................................................... 12 

3.2 Maßgebende Anschlusskraft 1.BA .............................................................. 13 

3.3 Zusammenstellen der Anschlusskräfte ....................................................... 14 

3.4 Nachweise ..................................................................................................... 14 

4 Anschlusstyp 56 .......................................................................................................15 

4.1 Vorbemerkungen .......................................................................................... 15 

4.2 Zusammenstellen der Anschlusskräfte ....................................................... 15 

4.3 Nachweise ..................................................................................................... 16 

5 Anschlusstyp 7_1 .....................................................................................................18 

5.1 Vorbemerkungen .......................................................................................... 18 

5.2 Nachweis Rundstahlanker............................................................................ 18 

5.3 Lasteinleitung Rundstahlanker - Betongurt (T-Anschluss) ....................... 19 

6 Anschlusstyp 7_2 Ankerwand .................................................................................20 

6.1 Vorbemerkungen .......................................................................................... 20 

6.2 Unterlegscheibe mit Kugelmutter ................................................................ 20 

6.3 Gurtung.......................................................................................................... 21 

6.4 Konsolen ....................................................................................................... 22 



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau 
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

Inhaltsverzeichnis Seite V 

 

7 Anschlusstyp 0_1 .....................................................................................................23 

7.1 Vorbemerkungen .......................................................................................... 23 

7.2 Lasteinleitung Rundstahlanker - Betongurt (T-Anschluss) ....................... 23 

8 Anschlusstyp 0_2 .....................................................................................................24 

8.1 Vorbemerkungen .......................................................................................... 24 

8.2 Lasteinleitung Rundstahlanker - Betongurt (Platte) ................................... 24 

 

  



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau 
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

Abbildungsverzeichnis Seite VI 

 

Abbildungsverzeichnis 

Abbildung 1 Anordnung der Anschlüsse ...............................................................................10 

Abbildung 2 Maßgebende Anschlusskraft 1. BA [U8] ...........................................................13 

 

  



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau 
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

Unterlagenverzeichnis Seite VII 

 

Unterlagenverzeichnis 

[U1] bremenports, 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt, 

Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau), 

Erläuterungsbericht 

Stand: 05.05.2022 

[U2] bremenports, 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt, 

Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau), 

Entwurfszeichnungen 

Stand: 05.05.2022 

[U3] bremenports, 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt, 

Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau), 

Entwurfsstatik Teil 1 - Lastenheft 

Stand: 17.05.2022 

[U4] bremenports, 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt, 

Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau), 

Entwurfsstatik Teil 2 - Spundwandstatik 

Stand: 17.05.2022 

[U5] bremenports, 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt, 

Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau), 

Entwurfsstatik Teil 4 - Wasserseitiger Kranbahnbalken 

Stand: 17.05.2022 

[U6] bremenports, 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt, 

Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau), 

Entwurfsstatik Teil 5 - Landseitiger Kranbahnbalken 

Stand: 17.05.2022 

[U7] bremenports, 

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt, 

Entwurfsunterlage Bau (EW-Bau), 

Entwurfsstatik Teil 6 - Sturmpoller 

Stand: 17.05.2022 

[U8] F+Z Baugesellschaft  

Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 

Ausführungsstatik Landseitiger Kranbahnbalken 

01-STA-002 Rev. 00 



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau 
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

Unterlagenverzeichnis Seite VIII 

 

[U9] Anker Schroeder ASDO GmbH 

ANCHORS FOR MARINE STRUCTURES 

M64 – M170 in accordance with EN1993-5 

Stand Juli 2020 

[U10]  

 

 



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau  
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

1 - Allgemeines - Höhenangaben  Seite 9 

 

1 Allgemeines 

1.1 Höhenangaben 

Für die Bearbeitung werden folgende Koordinatenreferenz- bzw. Bezugssysteme verwendet: 

Lageangaben:  Lagestatus 100; Gauß-Krüger-Koordinaten 

Höhenangaben:  Höhenstatus 170; System: DHHN2016;  

Angaben in „NN +… m“ (≙ Normalhöhen-Null (NHN) im DHHN2016 + ….m) 

Hinweis:  Sowohl Höhenangaben im DHHN2016 als auch Höhenangaben im DHHN92 sind 

Angaben bezogen auf Normalhöhen-Null (NHN + x,xx m). Um spätere 

Widersprüche zu vermeiden (in Bremerhaven ist DHHN2016 ≠ DHHN92), werden 

die Höhenangaben im folgenden Dokument in Anlehnung an das DHHN85 als 

Höhe über Normalnull (NN +x,xx m) gekennzeichnet. Dieser Ansatz ist in sich 

konsistent, da für Bremerhaven gilt: 

 DHHN2016 ≈ DHHN85 
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1.2 Anschlussübersicht 

 

Abbildung 1 Anordnung der Anschlüsse  

Anschlusstyp 45 (1.BA) 
Schrägpfahl an Hauptwand 

a=45°; a=3,28 m 

Anschlusstyp 0_1 
Rundstahlanker an Hauptwand 

a=0°; a=3,28 m 

Anschlusstyp 56 
Schrägpfahl an Hauptwand 

a=45°; a=3,28 m Anschlusstyp 7_1 
Rundstahlanker an Hauptwand 

a=7°; a=1,64 m 

Anschlusstyp 0_2 
Rundstahlanker an Bestand 

a=0°; a=3,28 m 

Anschlusstyp 7_2 
Rundstahlanker an Ankerwand 

a=7°; a=1,64 m 
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2 Zusammenstellen der Ankerkräfte 

2.1 Station 596 - 780 

 

 

2.2 Station 780 - 816 

 

 

2.3 Station 816 - 843 

 

nEd = 632 kN/m -> NEd = 1,64 * 632  = 1036,48 kN 
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3 Anschlusstyp 45 (1.BA) 

3.1 Vorbemerkungen 

Der Schrägpfahlanschluss Anschlusstyp 45 (1.BA) wird baugleich mit dem einheitlich 

ausgeführten Schrägpfahlanschluss des 1. Bauabschnitts hergestellt. Bei kleineren 

Ankerkräften wird im Rahmen der Entwurfsstatik auf eine detaillierte Bemessung verzichtet 

und der Nachweis über einen Vergleich der Schnittgrößen geführt. 
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3.2 Maßgebende Anschlusskraft 1.BA 

 

Abbildung 2 Maßgebende Anschlusskraft 1. BA [U8] 
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3.3 Zusammenstellen der Anschlusskräfte 

 

 

3.4 Nachweise 

Die Nachweisführung erfolgt über einen Vergleich der Schnittgrößen. Maßgebend im 2. 

Bauabschnitt ist die Anschlusskraft am Bemessungsprofil BP XVI. Der Nachweis ergibt sich 

somit wie folgt: 

 

NEd,BPXVI,10 = 4.374 kN ≈ Rd,1.BA = 4.335 kN 

 

Keine weiteren Nachweise erforderlich. 
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4 Anschlusstyp 56 

4.1 Vorbemerkungen 

Der Schrägpfahlanschluss Anschlusstyp 56 wird analog zum ausgeführten 

Schrägpfahlanschluss des 1. Bauabschnitts hergestellt. Aufgrund der größeren 

Ankerneigung und den daraus resultierenden größeren Ankerkräften müssen abweichenden 

Kopfbolzen eingebaut werden. 

 

4.2 Zusammenstellen der Anschlusskräfte 
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4.3 Nachweise 

Die Nachweisführung erfolgt analog zum Anschlusstyp 45 für die maximal aufnehmbare 

Mantelreibung. 

 

NEd,BPXVII,10 = 5275 kN  
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5 Anschlusstyp 7_1 

5.1 Vorbemerkungen 

Der Anschluss Anschlusstyp 7_1 dient dem Anschluss der Rundstahlanker M90 an die 

Hauptwand und wird anstelle von Kopfbolzen mittels standardisierter Einbauteile ausgeführt. 

 

 

nEd = 1,15 * 635 = 730,25 kN/m 

5.2 Nachweis Rundstahlanker 
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5.3 Lasteinleitung Rundstahlanker - Betongurt (T-Anschluss) 

Die Lasteinleitung wird für den Bemessungswiderstand der Rundstahlanker nachgewiesen. 
 

Gewählt: M90 ASDO355; Ft,Rd = 1.366 kN; C30/37 

 

 

 

 

Abmessungen gelten für einen M90 ASDO500; Ft,Rd = 1.771 kN und einen C35/45 mit fcd = 

19,6 N/mm². Verwendet wird ein M90 ASDO355; Ft,Rd = 1.771 kN und einen C30/37 mit fcd = 

17,0 N/mm². 

 

FtRd= 1.331 / 1.771 = 0,75 < fcd= 17,0 /19,8 = 0,86 

 

Die Druckfestigkeit des Betons wird auf 86% abgemindert, die zulässige Zugkraft auf 75%. 

Die Geometrie kann trotz abweichender Materialeigenschaften verwendet werden. 
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6 Anschlusstyp 7_2 Ankerwand 

6.1 Vorbemerkungen 

Der Anschluss Anschlusstyp 7_2 dient dem Anschluss der Rundstahlanker M90 an die 

Ankerwand und wird mittels standardisierter Einbauteile ausgeführt. 

 

 

 

6.2 Unterlegscheibe mit Kugelmutter 

Zur Vermeidung von Biegemomenten im Gewinde werden Unterlegscheiben mit 

Kugelmuttern vorgesehen.  
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6.3 Gurtung 
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6.4 Konsolen 

 

 



Sanierung Westkaje Kaiserhafen III 2. Bauabschnitt 
Entwurfsbericht Bau  
Entwurfsstatik Teil 3 - Anschlussstatik - Stand 24.05.2022  

 

7 - Anschlusstyp 0_1 - Vorbemerkungen  Seite 23 

 

7 Anschlusstyp 0_1 

7.1 Vorbemerkungen 

Der Anschluss Anschlusstyp 0_1 dient dem Anschluss der Rundstahlanker M60 an die 

Hauptwand und wird anstelle von Kopfbolzen mittels standardisierter Einbauteile ausgeführt. 

 

7.2 Lasteinleitung Rundstahlanker - Betongurt (T-Anschluss) 

Die Lasteinleitung wird für den Bemessungswiderstand der Rundstahlanker nachgewiesen. 
 

Gewählt: M60; Ft,Rd = 565 kN 

 

 

 

Abmessungen gelten für einen M60 ASDO500; Ft,Rd = 748 kN und einen C35/45 mit fcd = 19,6 

N/mm². Verwendet wird ein M60 ASDO355; Ft,Rd = 565 kN und einen C30/37 mit fcd = 17,0 

N/mm². 

 

FtRd= 565 / 748 = 0,76 < fcd= 17,0 /19,8 = 0,86 

 

Die Druckfestigkeit des Betons wird auf 86% abgemindert, die zulässige Zugkraft auf 76%. 

Die Geometrie kann trotz abweichender Materialeigenschaften verwendet werden. 
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8 Anschlusstyp 0_2 

8.1 Vorbemerkungen 

Der Anschluss Anschlusstyp 0_2 dient dem Anschluss der Rundstahlanker an die 

Bestandswand und wird anstelle von standardisierten Einbauteile über Lasteinleitungsplatten 

ausgeführt. 

 

8.2 Lasteinleitung Rundstahlanker - Betongurt (Platte) 

 

 


