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1 Grundlagen

1.1 Situation und Aufgabenstellung

Die Bremer Stadtreinigung betreibt am Standort der Blocklanddeponie in Bremen neben der Schredder-
abfallvorbehandlungsanlage einen Deponieabschnitt der Klasse I-Bestand und den Deponieabschnitt der
Klasse 1.

Weiterhin befindet sich siidlich des Deponiekdrpers eine Griinschnittkompostierung, die von der Kompos-
tierung Nord GmbH (KNO) betrieben wird.

Zudem wird eine Recyclinganlage Bremen (RAB) westlich des Waller Fleets von der Firma Karl Nehlsen
GmbH & Co. KG betrieben.

Der Altkdrper der Blocklanddeponie ist seit dem 15.07.2009 fiir eine Ablagerung nicht mehr zugelassen.

Auf dem nordwestlichen Altteilbereich soll ein neuer Deponieabschnitt der Klasse I-Canyon errichtet wer-
den, um eine Deponielaufzeit bis in die 2030er zu ermdglichen. Die Baumalinahme wurde vom Verwal-
tungsrat der DBS beschlossen und der Umweltdeputation sowie dem Haushalts- und Finanzausschuss
zur Kenntnis gegeben. Durch den Bau des Deponieabschnittes der Klasse I-Canyon ergibt sich die Mdg-
lichkeit der Erh6hung der Ablagerungskapazitét des bestehenden Deponieabschnittes der Klasse 111 durch
gegenseitige Anschiittung der beiden Abschnitte.

Fur die Planfeststellung dieses Vorhabens ist eine Immissionsprognose fur staubférmige Emissionen fr
Bau und Betrieb des neuen Deponieabschnitts zu erstellen. Weiterhin wurde die Auffillung der Deponie-
aullenbdschung fur den Bau einer neuen Deponieauffahrt bei der Mengenberechnung der zu bewegen-
den Materialien bericksichtigt, da die Mal3nahme parallel zum Dichtungsbau erfolgen soll. Die Immissi-
onsprognose soll in Anlehnung an die Vorgaben der TA Luft, Anhang 3 sowie der Richtlinie VDI 3783 Blatt
13 erstellt werden.

Es sind die Emissionen ausgehend aus den Umschlagprozessen auf der Deponie, den Prozessen zum
Einbau der Abfélle sowie durch das Befahren der Zufahrtswege auf der Deponie zu bericksichtigen.

Der Immissionsprognose sollen eine Ausbreitungsrechnung mit dem nach TA Luft, Anhang 3 beschriebe-
nen Verfahren der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 sowie standortreprésentative meteorologische Daten zu-
grunde gelegt werden. Es sollen die Kenngroé3en der Stoffe Schwebstaub (PM-10, PM-2,5) und Staub-
niederschlag ermittelt werden. Die Beurteilung der ermittelten Kenngroé3en erfolgt anhand der Immissi-
onswerte der TA Luft, Nr. 4.

1.2 Vorgehensweise

Im Anschluss an eine kurze Beschreibung des Standortes und der geplanten wesentlichen Anderung der
Blocklanddeponie durch die Erweiterung um die Errichtung und den Betrieb des DK | — Abschnittes im
Canyonbereich der Blocklanddeponie und die Erweiterung der Ablagerungskapazitét des bestehenden
Deponieabschnittes der Klasse Il werden die Emissionsquellen (diffuse Staubquellen aus Verkehr, Ab-
kipp-Flache und Ablagerungsbereich) und die zu beantragenden Emissionswerte dargestellt.
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Unter Zugrundelegung der Emissionsdaten und Ableitbedingungen werden anschlieRend die resultieren-
den Immissionsbelastungen (Kenngréf3e der Zusatzbelastung) im Einwirkungsbereich des Standortes fir
Luftschadstoffe (v.a. Staub) berechnet und anhand der TA Luft beurteilt.

Fur die folgenden Ausfiihrungen sind nachfolgend aufgefiihrte Unterlagen (z.B. Gesetze, Richtlinien, An-
weisungen und Gutachten) verwendet worden.

BImSchG: Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geréausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundesimmissionsschutzgesetz — Blm-
SchG).

TA Luft: Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft), vom 24. Juli 2002.

VDI 3790 Blatt 2, Umweltmeteorologie, Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stauben aus dif-
fusen Quellen: Deponien, 2000

VDI 3790 Blatt 3, Umweltmeteorologie, Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stauben aus dif-
fusen Quellen: Lagerung, Umschlag und Transport von Schiittgltern, 2010 (neu)

Die Ausbreitungsrechnung und die Immissionsprognose werden mit der Software AustalView der ArguS-
oft GmbH & Co. KG (Version 8.5.1) mit dem Kern Austal2000 (Vers. 2.6.9) sowie TALdia (Vers. 2.6.4) zur
Berechnung mit Gebaudeumstromung durchgefiihrt. AustalView baut auf der Software Austal2000 des
Ingenieurbiiros Janicke (www.austal2000.de) auf, die konform mit der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 ist. Die
Immissionsprognose umfasst alle gefassten und diffusen Quellen der MaRnahme. Die MaRhahme ist ge-
pragt durch eine zeitliche Charakteristik der Emissionen, d. h. die wesentlichen Emissionen treten nicht
kontinuierlich Gber 24 Stunden auf, sondern nur wéahrend der Ublichen Betriebszeiten (z. B. nur Gber 14
Stunden bei zweischichtigem Betrieb). Bei der Bestimmung der Immissionsbelastung fiir Schadstoffe
nach [TA Luft, (2002)] kann dann der tatséchliche Emissionsmassenstrom Uber die Emissionsdauer ge-
wichtet und Uber eine Ausbreitungsklassenstatistik die Immissionsbelastung bestimmt werden [LANUV,
2006]. Wenn diese Wichtung durchgefihrt wird, kbnnen nur Jahresmittelwerte bestimmt werden. Dies
ist in der TA Luft 2002 auch entsprechend so vorgesehen. Fir das Emissionsgebiet (= Deponie und Zu-
fahrt) wird der Betriebszustand bertiicksichtigt, bei dem die gro3tmdégliche Emission erfolgt. Bei den zu
betrachtenden Emissionsquellen handelt es sich um diffuse Quellen, von denen kein Warmestrom und
keine Ausstromgeschwindigkeit ausgehen. Die entsprechenden Werte werden bei der Eingabe in das
Berechnungsprogramm AustalView zu Null gesetzt. Hierdurch erfolgt wegen der real vorhandenen Warme
der Motorabgase und deren Austrittsgeschwindigkeit eine Uberschatzung der Immissionen. Die Quell-
starke einer Staubemission berechnet sich allgemein nach der VDI Richtlinien 3790, Blatt 3 2010 zu:

Q=cxV
Die Quellstarke diffuser Quellen lasst sich auf diese Art nicht beschreiben, da ein Volumenstrom, der
zusammen mit der betrachteten Komponente die Quelle verlasst, meistens nicht definiert ist. Hierbei ist ¢
die Stoffkonzentration (in g/m3) im Abgas und der Abgasvolumenstrom V wird in (m3/h) angegeben.
Die Quellstarke Q; einer diffusen Quelle berechnet sich wie folgt:

Q=q;x M
Hierbei ist gi [g/t] der Emissionsfaktor, der das Verhdltnis aus dem Massenstrom eines freigesetzten (emit-
tierten) Stoffes (Staub) zu dem eingesetzten Massenstrom eines Ausgangsstoffes angibt. M [t/h] ist die

Umschlagleistung des eingesetzten Stoffes. Der Index i steht flr die Art der Staubemission, z.B. bei Trans-
port (T), Umschlag (U) oder Lagerung (L) des Materials.
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Bei der Ermittlung der Feinstaubemission fir die einzelnen Prozesse wird der Wert flr die Staubmission
mit den durchschnittlichen Feinstaubanteilen FA multipliziert. Fir den Feinstaub PM10 gilt dann die Glei-
chung:

Qi,PMw =q; X MxXFA

1.3 Beschreibung des Standorts

Die Blocklanddeponie liegt nordlich der Bundesautobahn (BAB) A 27 am sudlichen Rand des Blocklan-
des, westlich der BAB-Anschlussstelle ,Bremen-Uberseestadt".

Das Deponiegelande (einschlief3lich der Betriebseinrichtungen) wird im Studen durch den parallel zur
BAB A 27 verlaufenden Fahrwiesendamm begrenzt, im Westen durch das Waller Fleet, im Norden und
Nordosten durch den Bach ,Kleine Wimme" sowie im Osten durch die Autobahnanschlussstelle ,Bre-
men-Uberseestadt" an die Bundes-Autobahn (BAB) A 27 (auch ,Autobahnohr* genannt).

Eine Ubersicht des Deponiegeléndes ist der folgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Abbildung 1: Ubersicht des Gelandes der Blocklanddeponie (Grinschnittkompostierung (KNO)
und Recyclinganlage Bremen (RAB) sind nicht Teil der Untersuchung (rote Mar-
kierung))
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Die Grinschnittkompostierung und auch die Recyclinganlage Bremen sind nicht Gegenstand des Antra-
ges und somit auch in den folgenden Ausflihrungen emissionsseitig nicht weiter beriicksichtigt. Die Im-
missionen sind allerdings in den Vorbelastungen (s. Kap. 6.9) enthalten. Weiterhin wird auch der aktuelle
Schittbetrieb (DK Il und der DK I-Bestand) nicht explizit ausgewiesen, ist aber ebenfalls in der Vorbelas-

tung mit enthalten.

Zudem wird auch die direkt sidlich angrenzende BAB A 27 in den weiteren Berechnungen nicht mit be-
riicksichtigt. Diese Immissionen sind jedoch auch in Vorbelastung mit enthalten.

Die Adresse der Blocklanddeponie lautet: Fahrwiesendamm 100 in 28219 Bremen.

Der Standort mit den zu betrachtenden Beobachtungspunkten ist in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 2: Verfiillbereich der Blocklanddeponie DK | Abschnitt Canyon und Erweiterung der
Ablagerungskapazitat des DK IlI-Abschnittes durch gegenseitige Anschiittung
(rot umrandet) sowie die nachstgelegenen Immissionsaufpunkte (Wohnnutzungen

sowie Gewasser) (blau) [Geoportal, 2019]

In der folgenden Tabelle sind genaue Angaben zu den Beobachtungspunkten aufgefihrt.

Tabelle 1: Lage der Beobachtungspunkte

Beobachtungspunkt Entfernung zum Koordinaten [Koordinaten
Verfillort UTM E: UTM N:

10 1 Blocklander Hemmstra3e 96, ca. 400 m nordlich | 486673.233 | 5886516.476

Bremen (Wohnnutzung)
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Beobachtungspunkt Entfernung zum Koordinaten [Koordinaten
Verfillort UTM E: UTM N:

10 2 Blocklander Hemmestraf3e 85,

ca. 280 m nord-odstlich 486883.089 5886303.419
Bremen (Wohnnutzung)

10 3 Blocklander Hemmestral3e 67,

Bremen (Wohnnutzung) ca. 250 m dstlich 487085.651 5885984.042

10 4 Blocklander Hemmestrafl3e 61,

Bremen (Wohnnutzung) ca. 250 m dstlich 487084.507 5885907.397

10 5 Blocklander Hemmestra3e 47,

ca. 360 m sud-ostlich 487142.163 5885746.605
Bremen (Wohnnutzung)

IO 6 Kleiber Weg 7, Bremen

. 4 ca. 430 m sudlich 486459.635 5885469.260
(Kleingartenverein)
IO 7 Gewasserflache ca. 500 m westlich 485953.619 5886160.879
IO 3 Blocklander Hemmstral3e 67, _
Bremen reprasentativ fiir die Graben im ca. 250 m 8stlich 487085.651 5885984.042

Blockland

Bei den Bebauungen innerhalb des Untersuchungsrahmens handelt es sich Uberwiegend um Kleingarten-
und Wochenendhausbebauungen. Aus Vorsorgegrinden wird fir die Immissionsprognose angenommen,
dass es sich hierbei um Dauerwohnnutzungen (allgemeine Siedlungsbereiche) handelt. Weiterhin sind
die Immissionsorte 1-5 auch reprasentativ fur die Auswirkungen auf den Bach ,Kleine Wimme* und kdn-
nen fur deren Betrachtung ebenso herangezogen werden. Fir die Auswirkungen auf das umliegende
Gelande der Graben im Blockland kann der Immissionsort 3 als reprasentativ herangezogen werden.

1.4 Bauablauf
Die Herstellung der multifunktionalen Abdichtung erfolgt zeitlich versetzt in drei Bauabschnitten.

Der erste zu dichtende Bauabschnitt ist die Westerweiterung. Hierzu erfolgt erst die Profilierung und nach-
folgend der Einbau der Dichtung.

Parallel zu dem Einbau der multifunktionalen Abdichtung im Bereich der Westerweiterung erfolgt die Pro-
filierung im Canyonbereich. Dabei nimmt die Rickverlegung der Ostbdschung zur Schredderabfallvorbe-
handlungsanlage den gréRten Teil der gesamten Profilierung fir die multifunktionale Abdichtung ein. Auf
die Profilierung folgend wird auch hier mit dem Einbau der einzelnen Lagen der multifunktionalen Abdich-
tung begonnen.

Nachfolgend kann mit der Profilierung fiir die Osterweiterung begonnen werden. AbschlieRend erfolgt der
Einbau der multifunktionalen Abdichtung in der Osterweiterung.

Fur die wahrend der Bauzeit weiterlaufende Ablagerung in dem aktiven Abschnitt der Deponieklasse |
Ostlich des Plateaus an der Schredderabfallvorbehandlungsanlage und auf der ,Neuen Schittflache” (De-
ponieabschnitt der Klasse IIl) sowie den ebenfalls weiterlaufenden Betrieb der Schredderabfallvorbehand-
lungsanlage ist eine uneingeschrankte Zuwegung auf das Plateau an der Schredderabfallvorbehand-
lungsanlage erforderlich. Dies schliel3t ebenfalls die Erreichbarkeit aller Anlagen bzw. Ablagerungsberei-
che durch die Feuerwehr ein.
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Da ab dem Beginn der Dichtungsarbeiten mit dem Anfall von Sickerwasser auf den Dichtungsflachen
gerechnet werden muss, sind fir die einzelnen Bauabschnitte die Sickerwasserableitungen in das Sicker-
wasserspeicherbecken, das Sickerwasserspeicherbecken selbst und die Ableitung in das bestehende
Leitungsnetz zur Ubergabestation vor dem Einbau der Dichtung fertigzustellen.

In den einzelnen Bauabschnitten laufen die Arbeiten fir den Einbau der multifunktionalen Abdichtung
jeweils nach derselben, nachfolgend beschriebenen Reihenfolge ab.

Zunachst wird die Profilierung der Abfalloberflache hergestellt und das Planum ausreichend verdichtet.
Danach wird mit dem Einbau der einzelnen Lagen der multifunktionalen Abdichtung begonnen. Die Rand-
abschlisse der einzelnen Schichten der multifunktionalen Abdichtung werden dabei direkt beim Einbau
der Schichten hergestellt.

Auf die Profilierung der Abfalloberflache folgt der Einbau der technisch hergestellten geologischen Barri-
ere. Das Material wird dabei in mindestens vier Lagen eingebaut, um eine ausreichende Verdichtung tber
die gesamte Schichtdicke von einem Meter zu erreichen. Dabei werden an den Tiefpunkten der Profilie-
rung auch die Durchdringungsbauwerke fir die Sickerwasserdrainageleitungen eingebaut. Die Oberfla-
che muss den Anforderungen an das Verlegeplanum der Kunststoffdichtungsbahn erfillen.

Es folgt die Verlegung der Kunststoffdichtungsbahn mit dem Anschluss an die Durchdringungsbauwerke.
Im Zuge des bahnweisen Einbaus der Kunststoffdichtungsbahn wird das Schutzvlies auf der KDB jeweils
unmittelbar nachfolgend verlegt. Zum Schutz vor Verwehungen wird beim Einbau bis zur Uberschiittung
eine Windsicherung durch Sandsacke o. &. aufgebracht.

Auf dem verlegten Schutzvlies wird kurzfristig die Entwasserungsschicht eingebracht. Die Verteilung er-
folgt dabei im ,Vor-Kopf-Verfahren“ von Fahrddmmen aus. Dieses Verfahren ist erforderlich, um eine aus-
reichende Uberdeckung der KDB zum Schutz vor Beschadigungen durch die Auflast der Baumaschinen
(Anlieferung und Einbau) sicherzustellen. Die H6he der Fahrddmme betréagt in der Regel ca. 1 m und
richtet sich dabei nach den Anforderungen der Kunststoffdichtungsbahn, den Berechnungen zum Schutz-
wirksamkeitsnachweis fur die Kunststoffdichtungsbahn und der Bodenpressung der Baumaschinen.
Die Sickerwasserdrainageleitungen werden ebenfalls in diesem Arbeitsschritt verlegt und anschlieRend
mit dem Material der Entwasserungsschicht Uberschiittet.

Die Filterschicht stellt die Ubergangslage von der Entwasserungsschicht zur Frostschutzschicht dar und
Uberdeckt die Entwéasserungsschicht vollflachig. Sie wird Ublicherweise ebenfalls von Fahrdammen aus
eingebaut. Beim Einsatz von leichtem Gerat kann der Einbau der Filterschicht (abh&ngig vom Schutzwirk-
samkeitsnachweis fiir das Schutzvlies auf der KDB und der Bodenpressung der eingesetzten Baumaschi-
nen) ggf. ohne Fahrddmme, schiebend (,Vor-Kopf*) erfolgen.

Die abschlieRende Lage des Dichtungsaufbaus stellt die Frostschutzschicht dar. Sie wird ebenfalls im
,Vor-Kopf“-Verfahren eingebracht und erhéht die Uberdeckung der Dichtungsschicht auf mindestens ei-
nen Meter. Damit ist fiir die technisch eingebaute geologische Barriere eine ausreichend méachtige Uber-
deckung vorhanden, um unter normalen klimatischen Verhaltnissen am Standort das Eindringen von Frost
in die technisch eingebaute geologische Barriere zu verhindern. Durch die Uberdeckung der Kunststoff-
dichtungsbahn mit einer Machtigkeit von insgesamt einem Meter ist in der Regel auch eine Befahrung mit
Radfahrzeugen problemlos méglich, so dass fiir den beginnenden Einbaubetrieb keine Einschrankungen
der Befahrbarkeit der Dichtungsflachen zu erwarten sind.

Mit der Fertigstellung des Einbaus der Frostschutzschicht ist die Herstellung der multifunktionalen Abdich-
tung abgeschlossen. Zusammen mit dem vorab erfolgten Einbau der Entwésserungsleitungen und der
Sickerwasserspeicherung ist damit die multifunktionale Abdichtung fertiggestellt und die abfallrechtliche
Abnahme durch die Aufsichtsbehérde kann beantragt werden.

0151-19-003 - 200630_IP Blockland_CW _Ko.docx Seite 6 www.sweco-gmbh.de



SWECO %

2 Beurteilungsgrundlagen

2.1

Beurteilungsgrundlagen

TA Luft Nr. 4.2 und 4.4 sowie 39. BImSchV

Die der Beurteilung zu Grunde zu liegenden Immissionswerte fiir die hier betrachteten Schadstoffkompo-
nenten ergeben sich aus den Vorschriften der TA Luft Nr. 4.2 und 4.4 [TA Luft, 2002] sowie der 39. BIm-
SchV [39. BImSchV, 2010]. Sie sind fir die verschiedenen Schutzziele in nachfolgender Tabelle zusam-

mengefasst.
Tabelle 2: Jahresimmissionswerte und Irrelevanzschwellen nach TA Luft und 39. BImSchV
Schad- Literatur- Konzentrati- Statistische
onswert S Bedeutung / Zweck
stoff quelle 3 Definition
[ug/m?3]
1 Stunde (24 zu-
39. BImSchV | 350 gelas'_sene Ub_er- Grenzwert / Sch.utz der menschli-
schreitungen im chen Gesundheit
Kalenderjahr)
Tagesmittelwert (3
39. BImSchV | 125 zugelgssene pber- Grenzwert / Sch_utz der menschli-
schreitungen im chen Gesundheit
Kalenderjahr)
SOz TA Luft 4.2.1 |50 Jahresmittelwert ﬁgirt\utz der menschlichen Gesund-
TA Luft 4.2.2 1,5 Irrelevanzschwelle ﬁecirt\utz der menschlichen Gesund-
39. BImSchV | 20 Jahresmittelwert | Kritischer Wert/ Schutz der Vege-
tation
Schutz vor erheblichen Nachteilen,
TA Luft 4.4.3|2 Irrelevanzschwelle |insb. Schutz der Vegetation und
von Okosystemen
1 Stunde (18 zu-
39. BImschV | 200 gelasgene Ub_er- Grenzwert / Sch_utz der menschli-
schreitungen im chen Gesundheit
Kalenderjahr)
NO- Grenzwert / Schutz der menschli-
39. BImSchV |40 Jahresmittelwert .
chen Gesundheit
TA Luft 4.2.2 (1,2 Irrelevanzschwelle ﬁeCiTUtz der menschlichen Gesund-
NOx 39. BImSchV | 30 Jahresmittelwert gitésncher Wert/ Schutz der Vege-
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Schad- Literatur- NEMZERE Statistische
onswert S Bedeutung / Zweck
stoff quelle 3 Definition
[Hg/m3]
Schutz vor erheblichen Nachteilen,
TA Luft 4.4.3 |3 Irrelevanzschwelle |insb. Schutz der Vegetation und
von Okosystemen
90,4%-Wert (Ta-
gesmittelwert, der .
39. BImSchV | 50 nicht ofter als 35x | orenzwert/ Schutz der menschli
. - chen Gesundheit
/Jahr Uberschritten
Schwebst. werden darf)
PMio . Grenzwert / Schutz der menschli-
39. BImSchV |40 Jahresmittelwert .
chen Gesundheit
TA Luft 4.2.2 1,2 Irrelevanzschwelle ﬁeCiTUtZ der menschlichen Gesund-
39. BImSchV | 25 Jahresmittelwert Ghrenzc\;vert /dsﬁh.?tz der menschii-
Schwebst. chen Gesundhei
PMgz,s ; i}
TA Luft 4.2.2|0,75*% Irrelevanzschwelle ﬁeCiTUtZ der menschlichen Gesund

") Abschatzung, Ansatz analog zu PM1o abgeleitet

Fur die Bewertung der Feinstaubimmission in seinen Fraktionen PM2sund PMuo wird zur Beurteilung die
39. BImSchV herangezogen. Zum Schutz der menschlichen Gesundheit liegt der zulassige Jahresmittel-

wert der Immission fir PMz;s seit dem 1. Januar 2015 bei 25 pg/ms.
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3 Emissionen
Die zu betrachtenden Staubemissionen aus diffusen Quellen entstehen bei folgenden Vorgangen:

Materialtransport
(interner Baustellenverkehr auf befestigten und definierten unbefestigten Transportwegen)

Materialumschlag
(Einbau durch Abkippen an Ort und Stelle vom LKW)

Motoremissionen der LKW und Einbaugerate

Offene Einbauflachen
(Verwehungen)

Bis auf die Staubemission aus offenen (nicht begriinten) Deponieflachen, erfolgt die Emission von Staub
nur aus Aktivitaten (Transport, Bearbeitung etc.), die nur wahrend der Betriebszeiten stattfinden.

Die Betriebszeiten fiir den Bau der Deponie sind mit maximal 5 Tage pro Woche und maximal 14 Stunden
pro Tag vorgesehen.

Die Betriebszeiten fir den Betrieb der Deponie sind mit maximal 5 Tage pro Woche und 7,5 Stunden pro
Tag vorgesehen.

Eine Wichtung der einzelnen Emissionsquellen wird bei den einzelnen Emissionsquellen beschrieben.
Auf Grund der unterschiedlichen Betriebsdauern der einzelnen Vorgédnge werden diese entsprechend
unterschiedlich gewichtet. Trotz Wichtung der Emissionsquellen wird die Betriebsphase betrachtet, bei
der die héchsten Emissionen entstehen. . Die Immissionsprognose liefert dann also einen Jahresmittel-
wert der Konzentration und Deposition, der dem worst-case Betriebszustand entspricht.

Es wird zur Ermittlung der Emissionen aus diffusen Quellen die VDI-Richtlinie ,vVDI 3790 Blatt 1-3“ ver-
wendet. Zur Abschéatzung der PMzs-Immissionen wird mit einem 30 %-Anteil von PM2,5 an PMuo gerech-
net. [vgb, 2012], [Umweltbundesamt, 09/2011] Bei den Angaben zu PMz;s kann es sich natirlich nur um
Abschéatzungen in erster Naherung handeln, da das Programm nach TA Luft zwischen PMz;5 und PMuo in
der Berechnung der Immissionen nicht differenziert. Andererseits ist aber PMzs in den Immissionen von
PMz1o mit enthalten. Die Emissionsquellen liegen auf der gesamten Deponie. Eine Ubersicht der Immissi-
onsorte und zu betrachteten Immissionspunkte ist nachfolgender Ubersicht zu entnehmen.
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UTM Y-Richtung in m

485900 486100 486300 486500 486700 486900 487100 487300
UTM X-Richtung in m

Abbildung 3: Lage der Emissionsquellen und Beobachtungspunkte
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3.1 Materialtransport — Staubaufwirbelung auf den Wegen durch internen
Deponieverkehr (befestigte Stralie)

Fur die Errichtung des neuen Deponieabschnittes werden die zwei Betriebsphasen Bauphase und Abla-
gerungsphase unterschieden. Die Ablagerungsphase beginnt erst, wenn die Bauphase mit der Errichtung
der Abdichtung abgeschlossen ist. In beiden Betriebsphasen fallen unterschiedliche Transportstrome an,
die getrennt voneinander zu betrachten sind.

Auf der Deponie wird wahrend der Ablagerung eine Menge von ca. 450.000 m3 eingebaut. Dazu
kommt eine Erhéhung des Ablagerungsvolumens im Deponieabschnitt der Klasse Il durch die gegen-
seitige Anschittung aus dem DK I-Bereich im Canyon an die bisher vorgesehene kegelformige Ablage-
rungskubatur von ca. 59.000 m3. Insgesamt waren dies ca. 510.000 m3. Dieses Material muss antrans-
portiert und abgelagert werden.

Es wird von einem spezifischen Abfallgewicht von 1,7 Mg/m?3 [Verkehrsportal, 2006] als Einbaudichte aus-
gegangen. Es werden 8 Jahre (bei durchschnittlichen 21 Arbeitstagen pro Monat) fur das Projekt veran-
schlagt. Es wird davon ausgegangen, dass das Material Uber den Gesamtzeitraum gleichmaRig zu den
Einbauflachen transportiert wird.

Bei einem anzunehmenden Ladegewicht von 13,5 Mg pro LKW (niedriger Wert) ergibt sich daraus ein
internes LKW-Aufkommen von durchschnittlich 32 LKW pro Tag und max. 3 LKW/Stunde. Dies entspricht
einer Umschlagleistung von M = 432 Mg/Tag. Dies ergibt bei den 21 Arbeitstagen pro Monat und 8 Jahren
Betrieb ca 867.000 Mg und bei einer Einbaudichte 1,7 Mg/m? das Ablagerungsvolumen von 510.000 m3.

Der Verkehr wahrend der Bauphase ist demgegeniber deutlich héher. Hier miissen zwar nur ca. 150.000
m3 Material eingebaut werden, allerdings in einer wesentlich kiirzeren Zeit von 14 Monaten (exklusive 3
Monate Winterpause). Durchschnittlich treten dadurch 64 Anlieferungen pro Tag auf, was ca. 5
LKW/Stunde bedeutet.

Da beim Bau der Deponie wesentlich mehr LKW-Verkehr aufkommt, sind damit auch héhere Emissionen
verbunden, wie im Folgenden noch gezeigt wird. Dieser Fall wird spater als Emissionsmaximum fir die
weitere Betrachtung herangezogen. Die Strecke, welche die LKW’s sowohl wahrend des Betriebs als
auch wahrend des Baus zuriicklegen missen, ist nahezu identisch: Daher ist eine alleinige Betrachtung
des Verkehrs wahrend der Bauphase ausreichend, um die maximalen Immissionen rechnerisch zu ermit-
teln.

Das Aufbringen der Oberflachenabdichtung soll erst nach Beendigung der Vollfiillung erfolgen. Entspre-
chend wurde diese MaRnahme auch nicht in der Immissionsprognose fiir den Betrieb der Deponie nach
TA Luft berticksichtigt, da in dieser Phase von deutlich weniger LKW-Aufkommen ausgegangen werden
kann.

Die Gesamt-LKW-Fahrstrecken von der Zufahrt bis zu dem Ablagerungsbereich verlaufen zum Teil tber
asphaltierte (befestigte) Wege mit ca. 2.400 m (Hin- und Rickweg) und auch unbefestigte Wege (ca. 180
m — Hin- und Rickweg).

3.1.1 Bauphase

Die anzuliefernde Menge auf der Wegstrecke (befestigte Stral3e) von ca. 2.400 m betragt 150.000 m3.
Hierbei handelt es sich aber um den pessimistischsten Ansatz, bei dem jede Wegstrecke von jedem
LKW Uber den gesamten Zeitraum gleich viel befahren wird. Je nach Baufortschritt ist aber nicht die ge-
samte Strecke im Hin- und Ruckweg zu befahren, sondern nur Teilstrecken. Dies héngt aber von der
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auszufihrenden Firma und dem Baufortschritt ab. Die Emissionen diirften daher in der Praxis deutlich
geringer ausfallen, als sie hier abgeschatzt werden.

Nach [VDI 3790 Blatt 3, 2010] ist die Berechnung fur befestigte Fahrwege mit der von der EPA hergelei-
teten Formel durchzufiihren [EPA, 2006]:

E — k x (SL)0,91 X (W)I,OZ
E = Partikelemissionsfaktor (g/km)

k = PartikelgroRenmultiplikator
sL = Fahrbahn Schliuff Belastung (g/m?)
W = durchschnittliches Gewicht der LKW (t)

Die einzelnen eingesetzten Parameter werden der U.S. Environmental Protection Agency (EPA) entnom-
men [EPA, 2006].

k = in Tabelle 13.2.1-1 [EPA, 2006] ist der Wert fir PM1o und die Einheit g/km mit 0,62 angegeben

sL = der silt loading parameter ist in Tabelle 13.2.1-3 [EPA, 2006] angegeben. Hier werden Richtwerte
angegeben. Fur den vorliegenden Fall sind keine Angaben getroffen worden, demnach wird von einer hier
angegebenen Hausmiulldeponie ausgegangen. Die Messwerte liegen hier zwischen 1,1 g/m2 und 32 g/mz.
Da die Fahrwege in regelmafigen Abstdnden geséubert werden, wird fir diesen Fall ein Wert von 3 g/m?
angenommen.

W = beschreibt die Tonnage des LKW im Mittel. Durchschnittsgewicht der LKW von 28 t (im Mittel 36 t
vollgeladen und 20 t Leergewicht) Da es sich bei der Formel um eine amerikanische Formel handelt,
mussen die Tonnen noch in SI-Einheiten umgerechnet werden.

1 metrische Tonne = 1,10231 amerikanische Tonnen

Der Emissionsfaktor fiir PM1o fir den internen Transport des Materials berechnet sich demnach zu:”
E=0,62 x (3)%91 x (28 x 1,1)192 = 56 g/km

Daraus berechnet sich die Quellstarke der Emission durch den internen Transport auf den befestigten
Wegen fur PM1o (Hin- und Ruckfahrt) unter Berlcksichtigung der stindlichen und jahrlichen Wichtung
(250 Arbeitstage) ((Q/24) * (250/365)) zu:

PM m LKW 250 PM 250 kgPM
g7 0 Lénge Weg - Anzahl =90 _ Kg™Mho

=0,056 >—— = =
Qento m W Tag | 24*365*1000 Tag . 24*365*1000 h

Es wird weiterhin konservativ angenommen, dass ca. 10 % des emittierten Gesamtstaubes Feinstaub
PMyo ist (FA = 0,1) [LANUYV, 2000], [LANUV, 2006], [LANUV, 2010], [Kauffmann, 2008]. Somit teilt sich
der Gesamtstaub in 10 % Qpm1o0 und 90 % Qpmu. Qpmu Stellt den 10-fachen Wert von Qpmio dar. Damit gilt
weiter:

_ Qpm10 -0 _ kg PM,
PMU= g7 T ¥PM10= T

Weiterhin werden die Fahrwege bei trockener Witterung regelmé&Rig berieselt und feucht gehalten. Hier-
durch ergibt sich eine Reduktion der Emissionen an PM10-Staub um mindestens 90 % (2 Std. nach Be-
rieselung jeweils feucht und 0,9 h pro Tag trocken aus organisatorischen und wetterbedingten Griinden;
ergibt sich aus der Gleichung 15 VDI 3790 Blatt 3; bei > 308 Niederschlagstagen (> 3 mm; typischer Wert
fur Norddeutschland)). Hierbei wird unterstellt, dass die Feuchte auch bei trockener und heil3er Witterung
far im Mittel 2 Stunden erhalten bleibt. Dies ist als pessimaler Wert anzusehen, da bei geméaRigten Tem-
peraturen auch von einer deutlich lAnger anhaltenden Befeuchtung ausgegangen werden kann. Es wird
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aber auch unterstellt, dass in 10 % der Jahresstunden dann doch keine Feuchte auf den Wegen organi-
satorisch und witterungsbedingt erzielt werden kann.

Tabelle 3: Staubemissionen durch Aufwirbelungen auf befestigten Fahrtwegen in der
Bauphase

. Lange(Hin- i gl?l nd Befeuch- tuihguur;?icg cteuch-

Abschnitt | E [g PMio/m] uwnggF)zL[lr(]:qI; LKW/Tag tung [kg PMso/h] tung

(10%) [kg PMu/h] (90%)
Q_Wegl 0,056 66 65 0,000685616 0,006170548
Q_Weg2 0,056 110 65 0,001142694 0,010284247
Q_Weg3 0,056 334 65 0,003469635 0,031226712
Q_Weg4 0,056 281 65 0,002919064 0,026271575
Q_Weg5 0,056 163 65 0,001693265 0,015239384
Q_Wegb 0,056 90 65 0,000934932 0,008414384
Q_Weg7 0,056 93 65 0,000966096 0,008694863
Q_Weg8 0,056 369 65 0,003833219 0,034498973
Q_Weg9 0,056 201 65 0,002088014 0,018792123
Q_Weg10 0,056 254 65 0,002638584 0,02374726
Q_Wegl1 0,056 260 65 0,002700913 0,024308219
Q_Weg12 0,056 202 65 0,002098402 0,018885616
gesamt 0,025170434 0,226533904
0,251704338
3.1.2 Ablagerungsphase

Die anzuliefernde Menge auf der Wegstrecke (befestigte Stral3e) von ca. 2.400 m betragt 510.000 m3.

Nach [VDI 3790 Blatt 3, 2010] ist die Berechnung fiir befestigte Fahrwege mit der von der EPA hergelei-
teten Formel durchzufiihren [EPA, 2006]:

E — k x (SL)0,91 x (W)1,02

E = Partikelemissionsfaktor (g/km)

k = PartikelgréRRenmultiplikator

sL = Fahrbahn Schluff Belastung (g/m?)
W = durchschnittliches Gewicht der LKW (t)

Die einzelnen eingesetzten Parameter werden der U.S. Environmental Protection Agency (EPA) entnom-
men [EPA, 2006].
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k = in Tabelle 13.2.1-1 [EPA, 2006] ist der Wert fir PM1o und die Einheit g/lkm mit 0,62 angegeben

sL = der silt loading parameter ist in Tabelle 13.2.1-3 [EPA, 2006] angegeben. Hier werden Richtwerte
angegeben. Fir den vorliegenden Fall sind keine Angaben getroffen worden, demnach wird von einer hier
angegebenen Hausmilldeponie ausgegangen. Die Messwerte liegen hier zwischen 1,1 g/m2 und 32 g/mz2.
Da die Fahrwege in regelmafigen Abstanden gesaubert werden, wird fiir diesen Fall ein Wert von 3 g/m?2
angenommen.

W = beschreibt die Tonnage des LKW im Mittel. Durchschnittsgewicht der LKW von 28 t (im Mittel 36 t
vollgeladen und 20 t Leergewicht) Da es sich bei der Formel um eine amerikanische Formel handelt,
missen die Tonnen noch in SI-Einheiten umgerechnet werden.

1 metrische Tonne = 1,10231 amerikanische Tonnen

Der Emissionsfaktor fiir PM1o fir den internen Transport des Materials berechnet sich demnach zu:”
E =062 x (3)%91 x (28 x 1,1)192 = 56 g/km

Daraus berechnet sich die Quellstarke der Emission durch den internen Transport auf den befestigten
Wegen fir PMio (Hin- und Rickfahrt) unter Beriicksichtigung der stiindlichen und jahrlichen Wichtung
(250 Arbeitstage) ((Q/24) * (250/365)) zu:

Q :O 056% X Lange Weg l X AnZahI LKW x 250 — gPMlO x 250 _ kgPMlO
PueT m LKW Tag  24*3651000 Tag . 24*365°1000  h

Es wird weiterhin konservativ angenommen, dass ca. 10 % des emittierten Gesamtstaubes Feinstaub
PMyo ist (FA = 0,1) [LANUYV, 2000], [LANUV, 2006], [LANUV, 2010], [Kauffmann, 2008]. Somit teilt sich
der Gesamtstaub in 10 % Qpm1o0 und 90 % Qpmu. Qpmu Stellt den 10-fachen Wert von Qpmio dar. Damit gilt
weiter:

_ Qpm10 -0 _ kg PM,
PMU= g7 T ¥PM10= T

Weiterhin werden die Fahrwege bei trockener Witterung regelmé&Rig berieselt und feucht gehalten. Hier-
durch ergibt sich eine Reduktion der Emissionen an PM10-Staub um mindestens 90 % (2 Std. nach Be-
rieselung jeweils feucht und 0,9 h pro Tag trocken aus organisatorischen und wetterbedingten Griinden;
ergibt sich aus der Gleichung 15 VDI 3790 Blatt 3; bei > 308 Niederschlagstagen (> 3 mm; typischer Wert
fur Norddeutschland)). Hierbei wird unterstellt, dass die Feuchte auch bei trockener und heil3er Witterung
far im Mittel 2 Stunden erhalten bleibt. Dies ist als pessimaler Wert anzusehen, da bei geméaRigten Tem-
peraturen auch von einer deutlich lAnger anhaltenden Befeuchtung ausgegangen werden kann. Es wird
aber auch unterstellt, dass in 10 % der Jahresstunden dann doch keine Feuchte auf den Wegen organi-
satorisch und witterungsbedingt erzielt werden kann.
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Tabelle 4: Staubemissionen durch Aufwirbelungen auf befestigten Fahrtwegen in der
Ablagerungsphase

Lange PM10 nach Wich- PMy nach Wich-
Abschnitt | E [g PMio/m] éﬂié‘k'vt‘;‘;’) LKW/Tag “:Sﬁg”[nk% ii;?;ﬁ? N Bk UQSnteerCh_

[m] (10%) [kg PMu/h] (90%)
Q_Wegl 0,056 66 32 0,000337534 0,0030378082
Q_Weg2 0,056 110 32 0,000562557 0,0050630137
Q_Weg3 0,056 334 32 0,001708128 0,0153731507
Q_Weg4 0,056 281 32 0,001437078 0,0129336986
Q_Weg5 0,056 163 32 0,000833607 0,0075024658
Q_Weg6 0,056 90 32 0,000460274 0,0041424658
Q_Weg7 0,056 93 32 0,000475616 0,0042805479
Q_Weg8 0,056 369 32 0,001887123 0,0169841096
Q_Weg9 0,056 201 32 0,001027945 0,0092515068
Q_Weg10 0,056 254 32 0,001298995 0,0116909589
Q_Wegll 0,056 260 32 0,00132968 0,0119671233
Q_Weg12 0,056 202 32 0,001033059 0,0092975342
gesamt 0,012391598 0,111524384

0,123915982
3.2 Materialtransport — Staubaufwirbelung auf den Wegen durch internen

Deponieverkehr (unbefestigte Strale)

Auf dem Gelande sind 182 m an unbefestigten Wegen durch den LKW-Verkehr zu befahren. Die Stau-
baufwirbelung durch Verkehr auf unbefestigten Wegen kann nach VDI 3790 Blatt 3 (2010) wie folgt ab-
geschatzt werden.

0151-19-003 - 200630_IP Blockland_CW _Ko.docx

Seite 15

www.sweco-gmbh.de



SWECO %

3 Emissionen

e trockene Fahrwege

a b
S w
gr = kgg [EJ (E] (14)

e Fahrwege unter Beriicksichtigung von Nieder-
schldgen im Jahresmittel

a b
S W p
SV L B G R O T
I~ kg [12] [2,7) [ 365} (15)

Dabei ist

gt Emissionsfaktor aufgrund von Fahrbewegun-
gen in g/(m - Fahrzeug)

kkgv Faktor zur Beriicksichtigung der Korngréfen-
verteilung, siehe Tabelle 7

a korngroBenabhingiger Exponent, siche Ta-
belle 7

Exponent, siche Tabelle 7

e

S  Feinkornanteil des Strallenmaterials in %
(= Massenanteil der KorngréBen < 75 pm, be-
zogen auf die Gesamt-Staubbeladung), siche
Tabelle 8

W mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p  Anzahl der Tage pro Jahr mit mehr als 0,3 mm
natilirlicher Niederschlag
3.2.1 Bauphase

Der Emissionsfaktor fir PM 10 fir den internen Transport (gemittelt Gewicht LKW mit 26,75 t)
des Materials berechnet sich zu

6,4 % 26,75t
gr =042 x (T)O'9 x (?)0'45 = 0,67 g/(m x LKW)

Die Anséatze fur die Faktoren der Formel sind der VDI 3790 Blatt 3 (2010) S. 35 zu entnehmen.

Der Beschaffenheit des Fahrweges, hier ein Schotterfahrweg, geht in die Formel durch den Faktor S ein.
Der Feinkoranteil S der Stral3e wird mit 6,4 % angenommen. Weiterhin wird in einem konservativen An-
satz von 0 Regentagen ausgegangen.

Daraus berechnet sich die Quellstérke der Emission an PM10 durch den internen Transport
zu:

LKW g kg
x182mx65——=79261—=793—
Tag Tag

: 9
QT:intern = 0167 m Tag

X LKW

Durch den internen Verkehr werden demnach wéahrend der Betriebszeiten 7,93 kg PM10/Tag nach VDI
Richtlinie 3790 Blatt3 (2010) emittiert.
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Weiterhin werden die Fahrwege bei trockener Witterung regelmafig berieselt und feucht gehalten. Hier-
durch ergibt sich eine Reduktion der Emissionen an PM10-Staub um mindestens 90 % (2 Std. nach Be-
rieselung jeweils feucht und 0,9 h pro Tag trocken aus organisatorischen und wetterbedingten Griinden;
ergibt sich aus der Gleichung 15 VDI 3790 Blatt 3; bei > 308 Niederschlagstagen). Hierbei wird unterstellt,
dass die Feuchte auch bei trockener Witterung fir im Mittel 2 Stunden erhalten bleibt. Es wird aber auch
unterstellt, dass in 10 % der Jahresstunden dann doch keine Feuchte auf den Wegen organisatorisch und
witterungsbedingt erzielt werden kann. Innerhalb eines Tages werden also bei regelmaRiger Befeuchtung
der Wege pessimal

0,1 x 7,93 kg PM,, = 0,79 kg PM,,

emittiert. Eine Wichtung (gemittelter Jahreswert, (0,79/24) x (250/365) = 0,023) der Emissionen des in-
ternen Deponieverkehrs fuhrt zu der Eingabegréf3e iber das Jahr fiir die Immissionsprognose von

kg PM,,

QT,intern,PM10 = 0' 023 h

Es wird weiterhin konservativ angenommen, dass ca. 10 % des emittierten Staubes Feinstaub PMo ist
(FA =0,1) [LANUV, 2006], [LANUV, 2010], [Kauffmann, 2008]. Damit gilt:

. kg PM,,
o) =&—Q' =O’023 Stunde _0023k9PM1o: ZlkgPMU
PMy =01 T 0,1 : Stunde *®7 Stunde

3.2.2 Ablagerungsphase

Der Emissionsfaktor fir PM 10 fir den internen Transport (gemittelt Gewicht LKW mit 26,75 t)
des Materials berechnet sich zu

6,4 % 26,75t

gr =042 x( 12 )00 x (T)MS = 0,67 g/(m x LKW)

Die Anséatze fur die Faktoren der Formel sind der VDI 3790 Blatt 3 (2010) S. 35 zu entnehmen.

Der Beschaffenheit des Fahrweges, hier ein Schotterfahrweg, geht in die Formel durch den Faktor S ein.
Der Feinkoranteil S der Stral3e wird mit 6,4 % angenommen. Weiterhin wird in einem konservativen An-
satz von 0 Regentagen ausgegangen.

Daraus berechnet sich die Quellstérke der Emission an PM10 durch den internen Transport

zu:

LKW g kg
x182mx32——=390208 — =39—
Tag Tag

: 9
QT:intern = 0167 m Tag

X LKW

Durch den internen Verkehr werden demnach wéahrend der Betriebszeiten 3,9 kg PM10/Tag nach VDI
Richtlinie 3790 Blatt3 (2010) emittiert.

Weiterhin werden die Fahrwege bei trockener Witterung regelmafig berieselt und feucht gehalten. Hier-
durch ergibt sich eine Reduktion der Emissionen an PM10-Staub um mindestens 90 % (2 Std. nach Be-
rieselung jeweils feucht und 0,9 h pro Tag trocken aus organisatorischen und wetterbedingten Griinden;
ergibt sich aus der Gleichung 15 VDI 3790 Blatt 3; bei > 308 Niederschlagstagen). Hierbei wird unterstellt,
dass die Feuchte auch bei trockener Witterung fir im Mittel 2 Stunden erhalten bleibt. Es wird aber auch
unterstellt, dass in 10 % der Jahresstunden dann doch keine Feuchte auf den Wegen organisatorisch und
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witterungsbedingt erzielt werden kann. Innerhalb eines Tages werden also bei regelmaRiger Befeuchtung
der Wege pessimal

0,1 x 3,9 kg PM,, = 0,39 kg PM,,

emittiert. Eine Wichtung (gemittelter Jahreswert, (0,39/24) x (250/365) = 0,011) der Emissionen des in-
ternen Deponieverkehrs fuhrt zu der Eingabegréf3e tiber das Jahr fir die Immissionsprognose von

kg PM,,

QT,intern,PM10 = 0' 011 h

Es wird weiterhin konservativ angenommen, dass ca. 10 % des emittierten Staubes Feinstaub PMo ist
(FA =0,1) [LANUV, 2006], [LANUV, 2010], [Kauffmann, 2008]. Damit gilt:

. kg PM,,
Q :&_Q' =M—0011M: M
PMu =01 T 0,1 77 Stunde ' Stunde
3.3 Materialumschlag — Abkippen des Rohmaterials

3.3.1 Bauphase
Der Materialumschlag beinhaltet 150.000 ms.

Beim Abkippen des Materials an den Einbauort entsteht eine Staubentwicklung, die wie folgt abge-
schéatzt werden kann. Die Feinstaubbelastung durch Materialumschlag lasst sich nach den Vorgaben
der VDI-Richtlinie 3790 (2010) bestimmen. der Emissionsfaktor fir das Absetzen von Material berechnet
sich mit der Gleichung 10 und 11 der VDI Richtlinien 3790, Blatt 3 (2010) wie folgt:

qAb,l = qnorm,korr X pS x kU = qnorm X kH x 015 x kGerét X pS X kU

Der normierte und korrigierte Emissionsfaktor bei Abkippen von LKW betrégt fur schwach staubende
Materialien 7 g/tcut X m3/t. Weiter wird angenommen, dass das angelieferte Material eine Schuttdichte
von s = 1,65 t/m3 hat (entsprechend einer leichten Lockerung wahrend des Abkippvorgangs; gerundet
1,7 t/m3) und von den LKW aus in einer Héhe von maximal ca. 2 m abgekippt wird. Der Korrekturfaktor

_ (Hfrei + HRohr X kReib

2
1,25 — (1,25 — 10

ky

kn resultiert damit zu 1,0. Der Geratekorrekturfaktor liegt nach der VDI Richtlinie fur das diskontinuierli-
che Abkippen von LKW bei keerat = 1,5. Der Umfeldfaktor ku liegt bei 0,9. Damit ergibt sich der Emissi-
onsfaktor fir das Abkippen des angelieferten Materials auf der Einbaustelle zu

g _m? t g
7 —x—x10x05%x15x%x165 x09=7796—

tGut t m3 tGut

Wie oben beschrieben werden 150.000 m3 Material angeliefert und auf dem Standort abgekippt. Dies
entspricht bei einer Dichte von 1,7 teu/m?3 einer mittleren Tagesleistung (294 Tage) von ca. 870 t Mate-
rial.

Fur die Emission des Materialumschlags am Standort gilt dann:

¢ k
Gut . 7796-2 = 6789

870
Tag tout Tag
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Beim Umschlag diverser mineralischer Produkte wird in (Pregger, T. (2006)) der PM10-Anteil mit FA =
35 % der Gesamtstaubemission [VDI 3790 Blatt 3] angegeben:

: kg kg PM

QAb,I,PMlO = 6,78 @ x 0,35 =237 Tag -
: kg kg PM
Qup,1,pmu = 6,78 Tag % 0,65 = 4,417910

Daraus ergibt sich als Eingabegrof3e nach Wichtung tber das Jahr fir die Immissionsprognose eine
Feinstaubemission durch Abkippen des Rohmaterials von 0,068 kg PM1o/h und 0,13 kg PMuy/h. (Wich-
tung erfolgt zur Bestimmung der Jahresmittelwerte tber die Stunden eines Jahres)

3.3.2 Ablagerungsphase
Der Materialumschlag beinhaltet 510.000 ms.

Beim Abkippen des Materials an den Einbauort entsteht eine Staubentwicklung, die wie folgt abgeschatzt
werden kann. Die Feinstaubbelastung durch Materialumschlag lasst sich nach den Vorgaben der VDI-
Richtlinie 3790 (2010) bestimmen. der Emissionsfaktor fir das Absetzen von Material berechnet sich mit
der Gleichung 10 und 11 der VDI Richtlinien 3790, Blatt 3 (2010) wie folgt:

qAb,l = qnorm,korr X pS x kU = qnorm X kH x 015 x kGerét X pS X kU

Der normierte und korrigierte Emissionsfaktor bei Abkippen von LKW betrégt fir schwach staubende Ma-
terialien 7 g/teur X m3/t. Weiter wird angenommen, dass das angelieferte Material eine Schittdichte von s
= 1,65 t/m3 hat (entsprechend einer leichten Lockerung wéhrend des Abkippvorgangs; gerundet 1,7 t/m3)
und von den LKW aus in einer Hohe von maximal ca. 2 m abgekippt wird. Der Korrekturfaktor

_ (Hfrei + HRohr X kReib

k
H 2

)1,25 — (2)1,25 — 1’0

kn resultiert damit zu 1,0. Der Geréatekorrekturfaktor liegt nach der VDI Richtlinie fuir das diskontinuierliche
Abkippen von LKW bei keerat = 1,5. Der Umfeldfaktor ku liegt bei 0,9. Damit ergibt sich der Emissionsfaktor
fur das Abkippen des angelieferten Materials auf der Einbaustelle zu

g _m? t g
7 —x—x10x05%x15x%x165 3><O,9=7,796—

tGut t m tGut

Wie oben beschrieben werden 510.000 m3 Material angeliefert und auf dem Standort abgekippt. Dies
entspricht bei einer Dichte von 1,7 tcu/m? einer mittleren Tagesleistung (2016 Tage) von ca. 430 t Material.

Fur die Emission des Materialumschlags am Standort gilt dann:

¢ k
Gut . 7796-2 =335-9_
Tag tout Tag

430

Beim Umschlag diverser mineralischer Produkte wird in (Pregger, T. (2006)) der PM10-Anteil mit FA =
35 % der Gesamtstaubemission [VDI 3790 Blatt 3] angegeben:

. kg kg PM
Qup.1pmi0 = 3,35 Tag % 0,35 = 1,17Tg“’
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: kg kg PM
Qup,1,pmy = 3,35 @ x 0,65 = 2,187910

Daraus ergibt sich als Eingabegrof3e nach Wichtung tber das Jahr fir die Immissionsprognose eine
Feinstaubemission durch Abkippen des Rohmaterials von 0,033 kg PMio/h und 0,062 kg PMy/h. (Wich-
tung erfolgt zur Bestimmung der Jahresmittelwerte tber die Stunden eines Jahres)

34 Materialeinbau

Der Einbau des an der Einbaustelle abgekippten Materials durch z.B. eine Raupe geht ebenfalls mit einer
Emission von Staub einher. Der Emissionsfaktor fur Feinstaub PM10 kann nach [Klimont, Z., Cofala, J.,
Bertok, I., Amann, M., Heyes, C., Gyarfas, F., 2002] abgeschéatzt werden zu:

kg PM,,

dearb = 0’025 ha

Weiter wird davon ausgegangen, dass innerhalb eines Tages nicht mehr als 1 Hektar Flache bearbeitet
werden kann, was einem pessimalen Ansatz entspricht. Die Flache ist in der Regel deutlich kleiner. So
resultiert eine Gesamttagesemission von

: kg PM,,
QMaterialeinbau,PMw = 0,025 W

Nach der jahrlichen Wichtung folgt daraus als Eingabegrdl3e fur die Immissionsprognose ein Wert von
7,13 x 10-4 kg/h.

Es wird weiterhin konservativ angenommen, dass ca. 10 % des emittierten Staubes Feinstaub PM10 ist
(FA =0,1) [LANUV, 2006], [LANUV, 2010], [Kauffmann, 2008]. Damit gilt:

kg
0 0,025

_ _ Tag _ kg PM o
Qpmy = 01 Q= 01 0,025 = 0,225 Tag (90%)

Durch den Materialeinbau werden demnach wéhrend der Betriebszeiten 0,225 kg PMu/Tag (Materialein-
bau) emittiert. Als Wert fur die Wichtung fur einen pessimalen 14 Stunden Betrieb wird von einer Emission
von 0,225 kg PMu pro Tag ausgegangen, woraus nach Wichtung tber den Mittelwert des Jahres als
Eingabegrof3e fur die Immissionsprognose dies einem Mittelwert von 6,42 x 10-3 kg PMu/h entspricht
((0,225/24) x (250/365) = 6,42 E-003).

Durch den Materialeinbau selbst emittiert maximal eine Staubmenge von 7,13 x 10-4 kg PM1o/h und
6,42 x 10-3 kg PMy/h, die in der Immissionsprognose vorgegeben wird.
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3.5 Motoremissionen durch LKW-Verkehr

351 Bauphase

Die Bestimmung der Emissionen aus dem Fahrverkehr erfolgt entsprechend dem Handbuch der Emissi-
onsfaktoren HBEFA 3.3 (Stand 24.04.2017). Hierbei wird von einem flieBenden Verkehr auf der gesamten
Strecke im Bezugsjahr 2015 ausgegangen. Die LKW sind der Klasse SNF (Schwere Nutzfahrzeuge) und
einer Geschwindigkeit von max. ca. 30 km/h zuzuordnen. Die Verkehrszusammensetzung wurde mit
Flottenmix gewichtete E-Faktoren (BAU) gewahlt. Der Verkehr findet in einer urbanen Gegend (Er-
schlielRungsstral3e) statt. Die maximale LaAngsneigung betragt ca. 10%, die Strecke ist aber auch teilweise
eben. Daher wird die mittlere LAngsneigung mit 4% (aufsteigend) angenommen. Dadurch ergeben sich
die folgenden Emissionsfaktoren aus HBEFA 3.3:

NO:2 (LKW): 0,597 g/km
NOx als NO2 (LKW): 5,562 g/km
SOx als SOz (LKW) 0,009 g/lkm
PM (LKW): 0,097 g/km

Weiterhin wird LKW-Aufkommen von max. 65 LKW / Tag wahrend der Tagstunden von max. 14 h ausge-
gangen. Es ergeben sich fiur die unterschiedlichen Weglangen folgende Emissionen. Auch hier handelt
es sich um den pessimistischsten Ansatz, da je nach Baufortschritt Giber den geplanten Zeitraum nicht die
gesamte Strecke im Hin- und Rickweg zu befahren ist.

Tabelle 5: Emissionen aus den Motorabgasen der LKW - nach Erweiterung in der Bauphase
Abschnitt Lange [m] NO- [kg/h] NOx [kg/h] SO, [kg/h] PM [kg/h]
Q_Wegl 66 0,000182938 | 0,001704356 | 2,75786E-06 | 2,97236E-05
Q_Weg2 110 0,000304896 | 0,002840593 | 4,59643E-06 | 4,95393E-05
Q_Weg3 334 0,000925776 | 0,008625073 1,39564E-05 | 0,000150419
Q_Weg4 281 0,000778872 | 0,007256424 | 1,17418E-05 0,00012655
Q_Weg5 163 0,000451801 | 0,004209242 | 6,81107E-06 | 7,34082E-05
Q_Wegb 90 0,000249461 | 0,002324121 | 3,76071E-06 | 4,05321E-05
Q_Weg7 93 0,000257776 | 0,002401592 | 3,88607E-06 | 4,18832E-05
Q_Weg8 369 0,001022789 | 0,009528898 1,54189E-05 | 0,000166182
Q_Weg9 201 0,000557129 | 0,005190538 | 8,39893E-06 | 9,05218E-05
Q_Weg10 254 0,000704034 | 0,006559187 1,06136E-05 | 0,000114391
Q_Wegll 260 0,000720664 | 0,006714129 1,08643E-05 | 0,000117093
Q_Weg12 202 0,000559901 | 0,005216361 | 8,44071E-06 | 9,09721E-05
Q_Weg13 182 0,000504465 0,00469989 | 0,000007605 | 0,000081965

gesamt 0,007220502 | 0,067270404 | 0,000108852 0,00117318
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3.5.2 Ablagerungsphase

Die Bestimmung der Emissionen aus dem Fahrverkehr erfolgt entsprechend dem Handbuch der Emissi-
onsfaktoren HBEFA 3.3 (Stand 24.04.2017). Hierbei wird von einem flieRenden Verkehr auf der gesamten
Strecke im Bezugsjahr 2015 ausgegangen. Die LKW sind der Klasse SNF (Schwere Nutzfahrzeuge) und
einer Geschwindigkeit von max. ca. 30 km/h zuzuordnen. Die Verkehrszusammensetzung wurde mit
Flottenmix gewichtete E-Faktoren (BAU) gewahlt. Der Verkehr findet in einer urbanen Gegend (Er-
schlieBungsstrafe) statt. Die maximale Langsneigung betragt ca. 10%, die Strecke ist aber auch teilweise
eben. Daher wird die mittlere Langsneigung mit 4% (aufsteigend) angenommen. Dadurch ergeben sich
die folgenden Emissionsfaktoren aus HBEFA 3.3:

NO:2 (LKW): 0,597 g/km
NOx als NO2 (LKW): 5,562 g/km
SOx als SOz (LKW) 0,009 g/km
PMio (LKW): 0,097 g/km

Weiterhin wird LKW-Aufkommen von max. 32 LKW / Tag wahrend der Tagstunden von 7,5 h ausgegan-
gen. Es ergeben sich fur die unterschiedlichen Wegléngen folgende Emissionen.

Tabelle 6: Emissionen aus den Motorabgasen der LKW - nach Erweiterung in der Ablage-

rungsphase

Abschnitt Lange [m] NO- [kg/h] NOx [kg/h] SO, [kg/h] PM [kg/h]

Q_Wegl 66 0,0000900617 | 0,000839067 | 0,00000135771 | 0,0000146331
Q_Weg2 110 0,000150103 | 0,001398446 | 0,00000226286 | 0,0000243886
Q_Weg3 334 0,000455767 0,00424619 | 0,00000687086 | 0,0000740526
Q_Weg4 281 0,000383445 | 0,003572393 | 0,00000578057 | 0,0000623017
Q_Weg5 163 0,000222425 | 0,002072242 | 0,00000335314 | 0,0000361394
Q_Wegb6 90 0,000122811 | 0,001144183 | 0,00000185143 | 0,0000199543
Q_Weg7 93 0,000126905 | 0,001182322 | 0,00000191314 | 0,0000206194
Q_Weg8 369 0,000503527 0,00469115 | 0,00000759086 | 0,0000818126
Q_Weg9 201 0,000274279 | 0,002555342 | 0,00000413486 | 0,0000445646
Q_Wegl0 254 0,000346601 | 0,003229138 | 0,00000522514 | 0,0000563154
Q_Wegll 260 0,000354789 | 0,003305417 | 0,00000534857 | 0,0000576457
Q_Wegl2 202 0,000275643 | 0,002568055 | 0,00000415543 | 0,0000447863
Q_Wegl3 182 0,000248352 | 0,002313792 0,000003744 | 0,000040352
gesamt 0,003554709 | 0,033117737 0,0000535886 | 0,000577566
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3.6 Motoremissionen des Einbaugerates

Der Materialeinbau erfolgt z.B. mittels einer Raupe oder einem Radlader, die wie Baumaschinen emissi-
onstechnisch betrachtet werden kénnen. Bei einer Dieselrul3emission von 15,4 g/h (geschéatzter Wert fir
Baumaschine, ist deutlich héher als Wert fir LKW) [Baumaschine, 2010] [Baumaschine, 2009] an PM1o
und Baumaschine ergibt sich eine gewichtete Emission (max. 14 Betriebsstunden, 250 Tage im Jahr)
von 3,95 x 10-03 kg/h als Eingabegrof3e fur die Immissionsprognose.

Der Dieselrul3 aus dem Materialeinbau wird mit 3,95x 10-03 kg PM1o/h in der Immissionsprognose daher
angesetzt.

Die Emissionen pro m Fahrweg ergeben sich aus HBEFA 3.3 mit LaAngsnheigung von 4 % (angenommen
analog zum LKW-Verkehr) zu:

Stickoxide NOx als NO2 aus motorischen Emissionen: 5,562 mg/(m*Fz)
Stickoxide NO2 aus motorischen Emissionen: 0,597 mg/(m*Fz)
Schwefeloxide SOx als SO2 aus motorischen Emissionen: 0,009 mg/(m*Fz)

Bei einer Fahrstrecke von 3.000 m/h und maximal 0,11 maliger Vorbeifahrt der Raupe pro
Stunde (Flachenquelle) ergeben sich nachfolgende Emissionen pro Stunde:

Stickoxide NOx als NO2 aus motorischen Emissionen: 1,84 x 10-3 kg/h
Stickoxide NO2 aus motorischen Emissionen: 1,97 x 10-4 kg/h
Schwefeloxide SOx als SO2 aus motorischen Emissionen: 2,97 x 10-6 kg/h

Die Emissionsfrachten werden als Flachenemissionsquelle im Rechenmodell dargestellt.

3.7 Offene Einbauflachen (Verwehungen)

Die Emissionen aus Verwehungen von der nicht abgedeckten und nicht begriinten Deponieflache werden
zeitlich nicht gewichtet, da diese Emissionen kontinuierlich auftreten.

Die Dichtungsflache fiir den neuen Deponieabschnitt und damit auch die Grol3e der zukiinftigen Ablage-
rungsflache betréagt ca. 3,8 ha. Die Flache ist allerdings in der Regel deutlich kleiner. Daher kann davon
ausgegangen werden, dass es sich hierbei um den Worst-Case handelt und damit eine pessimistische
Annahme getroffen wurde. Im Bereich von Deponien greift die Winderosion hauptsachlich an Flachen an,
die nicht bewachsen bzw. verfestigt sind. Bei der Winderosion handelt es sich um einen zeitlich instatio-
naren Vorgang, da bei einem Winderosionsereignis der erodierbare Materialanteil ausgeblasen wird und
die Emissionsrate dann absinkt [VDI, 3790, Blatt 2, 2017]. Weiterhin treten hohe Windgeschwindigkeiten
haufig in Verbindung mit Niederschldgen auf, wodurch dann die Winderosion wieder vermindert wird. In
der Regel kann der Anteil der Winderosion an der Gesamtemission von Staub vernachléssigt werden. In
Analogie zur VDI-Richtlinie 3790, Blatt 2 wird hier jedoch von einer jahrlichen Winderosion von maximal
150 kg/ha und Jahr ausgegangen. Daraus berechnet sich der Emissionsfaktor durch Winderosion zu:

kg

Qwind — 0,0171 m
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Bei einer offenen liegenden Flache von 3,8 ha liegt als Eingabegrof3e fur die Immissionsprognose die
Emission dann bei maximal:

kg PM.,
Quina = 0,065 ~-—
Der Feinstaubanteil aus Winderosionen liegt bei 50 % (FA = 0,5). Daraus resultiert als Eingabegrol3e fiir
die Immissionsprognose eine PMio-Emission sowie eine PMu-Emission von:

. kg PM kg PM

Qwind. sy = 05 0,085 —-— = 0,035 -1
. kg PM kg PMy
Qwina,pm, = 0,5 % 0,065 =0,0325

In der Immissionsprognose wird die Winderosion an Feinstaub daher mit 0,03 kg PM10/h bertcksichtigt.

3.8 Zusammenstellung der Emissionen in der Bauphase und der Ablage-
rungsphase

Im Folgenden werden die obigen Ergebnisse nochmals zusammenfassend fir die unterschiedlichen Be-
triebsszenarien (Bauphase und Ablagerungsphase) explizit fir den Emissionsstoff Staub zusammenge-
stellt, um das Worst-Case-Szenario zu ermitteln, fir welches dann auch die Ausbreitungsrechnung
durchgefihrt wird.

Tabelle 7: Zusammenstellung der Emissionen in der Bau- und Ablagerungsphase

Allgemeine Angaben Bauphase Ablagerungsphase
Material 150.000 m3 510.000 m3
LKW — Verkehr 65 LKW / Tag 32 LKW / Tag
Zeitraum 294 Tage 2016 Tage
Emissionen Bauphase Ablagerungsphase
Materialtransport — Staubaufwirbelung
auf den Wegen durch internen Depo-
nieverkehr (befestigte Stral3e)
kg PMio/ h 0,025170434 0,012391598
kg PMu/h 0,226533904 0,111524384
gesamt kg PM / h 0,251704338 0,123915982
Materialtransport — Staubaufwirbelung
auf den Wegen durch internen Depo-
nieverkehr (unbefestigte Straf3e)
kg PMio/ h 0,023 0,011
kg PMu/ h 0,21 0,099
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Allgemeine Angaben Bauphase Ablagerungsphase
gesamt kg PM / h 0,233 0,11
Materialumschlag — Abkippen des
Rohmaterials
kg PMwo/ h 0,068 0,033
kg PMu/h 0,13 0,062
gesamt kg PM / h 0,198 0,095
Materialeinbau
kg PMwo/ h 7,13 x 10-4 7,13 x 10-4
kg PMu/h 6,42 x 10-3 6,42 x 10-3
gesamt kg PM / h 0,007133 0,007133
Motoremissionen LKW
kg PM/ h 0,00117318 0,000577566
Motoremissionen Einbaugerét
kg PMwo/ h 3,95x 10-03 3,95x 10-03
Offene Einbauflachen (Verwehung)
kg PMwo/ h 0,0325 0,0325
kg PMu/h 0,0325 0,0325
gesamt kg PM / h 0,065 0,065
Summe kg PM/h 0,76 0,41

Es wird deutlich, dass wahrend der Bauphase mehr PM1o durch die Baustellentatigkeiten emittiert wer-
den, als im Verlauf der Ablagerungsphase. Daher wird das Szenario der Bauphase fir die Ausbreitungs-
rechnung mit den entsprechenden Emissionsraten als pessimale Situation angesetzt.
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4 Freisetzungshdhen und Eingaben ins Rechenprogramm

Generell wurden zunéchst Berechnungen mit einer minimalen unrealistischen Freisetzungshéhe der
Emissionen von nur 0,5 m zun&chst durchgefihrt. Die Freisetzungshéhe wurde danach auf realistische 3
m angepasst.

Inzwischen weisen die auf der Deponie anliefernden Fahrzeuge fast ausnahmslos am Fihrerhaus hoch-
gezogene Auspuffrohre auf, diese fuhren fir die Motorabgase zu Freisetzungen von deutlich Gber 3 m.
Dies trifft auch auf Radlader und Raupenfahrzeuge zu. Weiterhin ist zu berticksichtigen, dass der grol3te
Anteil der Emissionen durch Aufwirbelungen hinter den Fahrzeugen bei trockenem Stra3enbelag entsteht.
Derartige Aufwirbelungen werden nicht auf einer Minimalhéhe von 0,5 sondern real auf Héhen von ca. 3
m im Bereich der Hohe der Zuladung bzw. der Fahrzeugkanten der Ladeflachen freigesetzt. Dies beispiel-
haft das Foto von einer Deponie bei trockener Witterung ohne Befeuchtung.

Abbildung 4: Aufwirbelung hinter einem Fahrzeug auf einer GroRBbaustelle bei trockener Witte-
rung

Auch die Staubfreisetzung im Rahmen des Abkippvorgangs fihren zu Freisetzungen in der Hohe des
Schittkegels und der Hohe der Zuladung auf dem LKW. Auch dies sind im Mittel in etwa 3 m. Entspre-
chend wurden die abschlielRenden Berechnungen mit den realen Freisetzungshéhen von 3 m im Mittel
durchgefihrt. Die im Rahmen dieser Rechenlaufe erzielten Ergebnisse entsprechen den real zu erwar-
tenden Zusatzbelastungen.
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5 Uberprifung der Notwendigkeit der Bestimmung von Immissi-
onskenngroien

Gemal Nr. 4.1 der TA Luft hat die zustéandige Behdorde bei der Priifung, ob der Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen sichergestellt ist, zunachst den Umfang der Ermittlungs-
pflichten festzustellen. Danach soll bei Schadstoffen, fiir die Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5
der TA Luft festgelegt sind, die Bestimmung von Immissionskenngréf3en entfallen:

a) wegen geringer Emissionsmassenstrome (siehe Nr. 4.6.1.1 der TA Luft),

b) wegen einer geringen Vorbelastung (siehe Nr. 4.6.2.1 der TA Luft) oder

c) wegen einer irrelevanten Zusatzbelastung.

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch die An-
lage nicht hervorgerufen werden kdnnen, es sei denn, trotz geringer Massenstrome oder geringer Vorbe-
lastung liegen hinreichende Anhaltspunkte fiir eine Sonderfallprifung nach Nr. 4.8 vor.

Im Folgenden erfolgt eine detaillierte Darstellung der zuvor genannten Punkte. Hierbei wird auch auf die
entsprechenden Nummern der TA Luft Bezug genommen. Die Prifung, ob der Schutz vor schédlichen
Umwelteinwirkungen gewahrleistet ist, ist fir die Schadstoffe durchzufuhren, fur die in der TA Luft Emis-

sionsgrenzwerte festgelegt sind.

a) Uberprifung der Emissionsmassenstrome

Gemal Nr. 4.6.1.1 der TA Luft ist die Bestimmung der Immissionskenngrdf3en im Genehmigungsverfah-
ren fur den jeweils emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

(i) die Uber Schornsteine abgeleiteten Emissionen die in Tabelle 7 der TA Luft festgelegten Bagatellmas-
senstréme nicht Gberschreiten und

(i) die nicht tiber Schornsteine abgeleiteten Emissionen (diffusen Emissionen) 10 % der Bagatellmassen-
stréme nicht tberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen ortlichen Lage oder besonderer Umsténde etwas anderes ergibt.
In die Ermittlung des Massenstroms sind die Emissionen der gesamten Anlage einzubeziehen.

Prifung von (i) und (ii) unter Einbeziehung der bestehenden Anlage

Zur Beurteilung der Notwendigkeit der Durchflihrung einer Immissionsprognose ist es erforderlich, alle
von einer Anlage ausgehenden Emissionen mit dem Bagatellmassenstrom nach TA Luft zu vergleichen.

Nachfolgend werden zunachst die gefassten Emissionen, die aus dem Betrieb der des Deponiebaus re-
sultieren, vorgestellt und anschlie3end die Summe mit den Bagatellmassenstromen der TA Luft vergli-
chen. Diffuse Emissionen resultieren aus dem Betrieb der Anlage durch LKW-Verkehr auf dem Werksge-
lande.

Die in Kapitel 3 ermittelten Emissionsmassenstréome der Anlage werden in der nachfolgenden Tabelle den
Bagatellmassenstromen aus Tabelle 5 der Nr. 4.6.1.1 der TA Luft gegeniibergestellt.
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Tabelle 8: Vergleich der maximalen diffusen Emissionen mit den in der TA Luft genannten
Bagatellmassenstrémen
MRS el U Bagatellmassenstrom nach Nr
Schadstoffe schled_llchen Betriebsphasen 4.6.1.1 TA Luft [kg/h]
in Summe [kg/h]
. diffus
diffus .
(Bauphase) (Ablage- gefasst diffus
rungsphase)
Gesamtstaub PM10 0,76 0,41 1,0 0,1
Schwefeloxide, 0,000108852 | 0,0000535886 20 2
angeg. als SOz
Stickstoffoxide, 0,007220502 | 0,003554709 20 2
angeg. als NO2
Stickstoffmonoxid
und Stickstoffdioxid, | 0,067270404 0,033117737 20 2
angegeben als NOx

Ergebnis:

Wie sich zeigt, werden fir den Betrieb auf der Deponie sowohl wéhrend der Bauphase als auch wéhrend
der Ablagerungsphase die Bagatellmassenstrome fur Staub nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft Gberschritten. Alle
anderen Massenstrome liegen deutlich unter den Bagatellmassenstrémen nach TA Luft.

Eine Immissionsprognose nach TA Luft fir den Parameter Staub ist daher erforderlich.

Im Rahmen dieser Immissionsprognose wird allerdings nur der Betriebszustand der Bauphase
betrachtet, da die Emissionen wahrend der Ablagerungsphase geringer sind und somit die Bau-
phase die maRgebenden Emissionsraten verursacht.
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6 Ausbreitungsrechnung

Zur Ausbreitungsrechnung nach TA Luft mit Hilfe des Programms Austal2000 und der Rahmensoftware
AustalView wurde eine Berechnung mit nachfolgend aufgefihrten Randbedingungen durchgefihrt.

6.1

In die Ausbreitungsrechnung gehen fiir jede Quelle entsprechend folgende Daten ein:

Quellen

Tabelle 9: Linienquellen - Verkehrswege

Q_Wegl Q_Weg2 Q_Weg3 Q_Weg4 Q_Weg5 Q_Weg6 Q_Weg7
X-Koordinate | 486748,8 486758,51 486749,32 486635,45 | 486491,87 486466,95 486455,27
[m] 3
Y-Koordinate | 5885588, | 5885621,72 | 5885674,99 | 5885797,10 | 5885962,50 | 5885998,81 | 5886044,28
[m] 91
Lange [m] 33,12 54,68 166,97 140,60 81,35 44,81 46,46
Drehwinkel 72,65 98,86 133,10 123,40 324,00 304,09 284,06
[°]

Q_Weg8 Q_Weqg9 Q_Weg10 Q_Wegl1l Q_Weg12 Q_Weg13
X-Koordinate | 486503,2 486602,48 486703,38 486779,35 | 486811,96 486469,50
[m] 0
Y-Koordinate | 5886222, | 5886236,35 | 5886160,09 | 5886054,77 | 5885959,70 | 5886094,38
[m] 52
Lange [m] 184,45 100,66 126,83 129,75 100,86 91,15
Drehwinkel 254,81 188,01 142,70 125,50 109,40 343,28

[’]
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6.2 Rechenmodell

Zur Verringerung der statistischen Unsicherheit der Immissionsergebnisse aus AUSTAL2000 wurde die
Qualitatsstufe der Berechnung mit gs = 0 (Standard) festgesetzt. Eine hohe Qualitatsstufe bedeutet, dass
die Freisetzungsrate von Partikeln erhéht wird, was zum einen die statistische Unsicherheit, also die

Streuung um den Faktor 2 , verringert, zum anderen aber auch die Rechenzeit bei sonst unveranderten
Randbedingungen um den Faktor 2 erhoht. In nachfolgenden Tabelle und der nachfolgenden Abbildung
wird das geschachtelte Gitter beschrieben, wobei das Gitter 1 der Austal-Konvention entsprechend das

feinste Gitter ist.

Tabelle 10: Berechnungsgitter der Prognose
Gitter | Zellengrofi3e Anzahl Zellen x-Lange [m] y-Lange [m]
X y X y z
1 16 16 74 90 19 608 800
2 32 32 60 68 19 960 1152
3 64 64 40 44 19 1280 1536
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6.3 Beurteilungsgebiet

Der hochste Ablagerungsort liegt bei ca. 58 m . NN. Die umgebende Geldndehthe um die Deponie weist
ein Niveau von ca. 3 m u. NN auf. Die Emissionshdhe wird daher maximal ca. 55 m Uber Grund betragen.
Das Untersuchungsgebiet hatte somit nach TA Luft Nr. 4.6.2.5 eine Ausdehnung von max. 2.750 m Ra-
dius (50 x 55 m). Die TA-Luft geht bei dieser Berechnungsgrundalge von einem Radius um einen Emis-
sionsschwerpunkt (Schornstein) aus. Im vorliegenden Fall handelt es sich allerdings ausschlief3lich um
diffuse Emissionsquellen. In Anlehnung an die TA Luft wird daher fur die Ausbreitungsrechnung das mi-
nimale Untersuchungsgebiet nach TA Luft mit einem Radius von 1.000 m um den Mittelpunkt der diffusen
Emissionsquellen gewéhlt. Dieses Untersuchungsgebiet bildet gut die bodennahen diffusen Quellen ab
und umfasst in seiner Ausdehnung alle relevanten Immissionsorte, die im Rahmen des Vorhabens zu
betrachten sind. Im Untersuchungsgebiet selbst werden nach auf3en hin die Zusatzbelastungen bereits
deutlich kleiner. Ein gréReres Beurteilungsgebiet ist daher nicht notwendig. Zudem gehen die realen Emis-
sionshohen tber dem Gelande durch die Verwendung eines digitalen Gelandemodells in die Ausbrei-
tungsrechnung ein. Die Emissionssituation wird somit ausreichend dargestellt.

Der Mittelpunkt des resultierenden Untersuchungsgebietes liegt bei ca. (UTM-Koordinaten):

X-Koordinate: 486628
Y-Koordinate: 5886014

In diesem Untersuchungsgebiet ist die fir Berechnung der Zusatzbelastung maf3gebliche Stelle Immissi-
onsort 1 (10 1 = Blocklander Hemmstraf3e 64) ca. 250 m vom Umfahrungsweg und damit ca. 450 m 6st-
lich des Mittelpunkts der neuen Ablagerungsflache mit enthalten.

Das Gebiet umfasst somit die umliegenden Schutzgiiter der angrenzenden Wohnnutzung, das Oberfla-
chengewasser ,kleine Wimme" sowie die in dem Bereich angrenzende Flora und Fauna. Hier ware mit
den grof3ten Auswirkungen durch Staubimmissionen zu rechnen.

In der Immissionsprognose wird die Einlagerungsphase, in dem auch der Ist-Zustand der auf den Nach-
bargrundstiicken wachsenden Futtermittel betrachtet wird (Deposition dort wird ausgewiesen), unter-
sucht.

Weiterhin werden durch die Lage des Untersuchungsgebietes auch Auswirkungen auf die umgebenden
Oberflachengewasser (z.B. Graben im angrenzenden Blockland) abgeschéatzt und beurteilt.

Eine Ubersicht zur Lage des Standortes und des ermittelten Untersuchungsgebiets ist der folgenden Ab-
bildung zu entnehmen.
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UTM Y-Richtung in m

UTM X-Richtung in m

Abbildung 5: Beurteilungsgebiet nach TA Luft (rot) und mit der Lage der Beobachtungspunkte
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6.4 Meteorologische Daten

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt auf Basis einer fuir den Standort geeigneten meteorologischen Zeitreihe
(AKTerm).

Die Auswertung der Erwartungswerte fir Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten ergibt, dass die
Daten der Station Bremen (DWD 691) mit hinreichender Genauigkeit, d.h. im Sinne der Aufgabenstellung
gemal TA Luft, Anhang 3, Ubertragbar sind. Als ein reprasentatives Jahr zur Auswahl einer Zeitreihe
konnen die Daten des Jahres 2016 verwendet werden. Eine qualifizierte Priifung der Ubertragbarkeit der
gewahlten Daten auf den Standort der Deponie Blockland liegt bei [Argusim, 2019].

Fur die Modellierung wird der Anemometerstandort (blaues Dreieck in folgender Abbildung) nach den

Empfehlungen in der qualifizierten Prifung der Wetterdaten (siehe Anhang) am bzw. nahe am Anlagen-
standort positioniert.
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UTM Y-Richtung in m

485500 486000 486500 487500
UTM X-Richtung in m

487000

Abbildung 6: Anemometerstandort (blaues Dreieck) mit Beurteilungsgebiet nach TA Luft
(rote Kreismarkierung)

In der folgenden Abbildung ist die verwendete reprasentative Windrichtungsverteilung (Wind aus Rich-
tung) der Station Bremen (DWD 691) fiir das Jahr 2016 dargestellt.
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Abbildung 7: Windrichtung/ -geschwindigkeit Station Bremen (DWD 691)
[Argusim_2, 2019]
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6.5 Berucksichtigung von Gebauden und Bewuchs

Es werden weder Geb&aude noch Bewuchs in der Ausbreitungsrechnung im Rahmen der Ermittlung der
Schornsteinhdhe beriicksichtigt, da es sich im Vorhaben nur um bodennahe emittierende diffuse Emissi-
onsquellen handelt, die als Linien- und Flachenquellen modelliert werden. Diese Quellen werden entspre-
chend der Héhenlage im Deponiekorper modelliert. Die TA Luft mit den Vorgaben zur Bestimmung der
Mindestschornsteinhéhe aus umgebenden Gebauden und Bewuchs sind daher nicht anzuwenden.

6.6 Berlcksichtigung von Geldndeunebenheiten

Nach Anhang III Nr. 11 der TA Luft sind Unebenheiten des Gelandes nur zu bericksichtigen, falls inner-
halb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schorn-
steinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der Hohendifferenz
Uber eine Strecke zu bestimmen, die dem 2-fachen der Schornsteinbauhthe entspricht. Auch diese Vor-
schrift ist bei der Deponie Blockland nicht anzuwenden, da keine Mindestschornsteinhfhen wegen der
bodennah emittierenden Linien- und Flachenquellen zu bestimmen sind.

Gelandeunebenheiten kénnen in der Regel mit Hilfe eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells
bericksichtigt werden, wenn die Steigung des Gelandes den Wert 1:5 (0,2) nicht Giberschreitet und we-
sentliche Einfliisse von lokalen Windsystemen oder anderen meteorologischen Besonderheiten ausge-
schlossen werden kénnen. Meteorologische Besonderheiten liegen bei der Deponie Blockland nicht vor.

Die maximale Steigung des Deponiegelandes im Bereich der Boschungen betrégt 36,4 % (0,36 bzw.
1:2,75). Die Berechnung wurde mit einem Gelandemodell (TALdia) durchgefiihrt. Nahere Einzelheiten
kénnen der beigefugten TALdia-Datei entnommen werden (vgl. Anhang). Die Steigung von 1: 5 wird im
Untersuchungsgebiet nicht Uberschritten, wie die folgende Abbildung zeigt. Im Gbrigen Untersuchungsge-
biet ist die Steigung wesentlich geringer und kleiner als 0,05 % (0,0005). Daher ist das errechnete Wind-
feldmodell nach Anhang 3 Nr. 11 der TA Luft ausreichend.
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Abbildung 8: Gelandesteigung im Untersuchungsgebiet mit Legende
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6.7 Rauhigkeitslange

Die Rauheitslange oder Bodenrauheit, angegeben als Corine-Lange, beeinflusst die Prognoseergebnisse
insofern, dass sich je nach Bodenrauheit auf Grund unterschiedlicher Turbulenzen in Bodennahe unter-
schiedliche Strémungsmuster einstellen. Diese wiederum sind einflussgebend auf den Transport und die
Ausbreitung, also auf die Immission der Schadstoffe im Betrachtungsgebiet.

Die Bodenrauheit geht im Rahmen der Ausbreitungsrechnung tber das in der Software implementierte
Landnutzungskataster CORINE LandCover2000 (CLC-2000) ein.

Der mittlere Corine-Wert liegt nach der Ermittlung in Austal2000 bei z0* = 0,2965 m und wird auf eine
reprasentative Rauigkeitsldnge von z0 = 0,20 m gerundet.

6.8 BerlUcksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die mit dem Lagrangeschen Partikelmodell ermittelten Immissionszusatzbelastungswerte besitzen auf-
grund der statistischen Natur des Verfahrens eine statistische Unsicherheit. Gemaf3 Anhang 3, Nr. 9, des
Anhangs 3 der TA Luft ist darauf zu achten, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit, berechnet
als statistische Streuung des berechneten Wertes, bei der Immissionsjahreszusatzbelastung 3 % des
Immissionsjahreswertes und 30 % beim Tagesimmissionswert nicht tiberschreitet. Gegebenenfalls ist die
statistische Unsicherheit durch eine Erhdhung der Partikelzahl zu reduzieren.

Wie das Ergebnisprotokoll im Anhang zeigt, sind die maximalen statistischen Streuungen der berechneten
Jahresmittelwerte kleiner als 3 % und die der Tagesmittelwerte kleiner als 30 %. Die verwendete Quali-
tatsstufe ist somit ausreichend.

Die statistischen Unsicherheiten wurden bei der Ermittlung der Zusatzbelastungen auf3erhalb der Immis-
sionsmaxima berlicksichtigt.

6.9 Vorbelastung

Es wurden keine Vorbelastungen direkt im Bereich der Deponie Blockland bisher gemessen. Die Vorbe-
lastungen lassen sich durch vorliegende Daten aus der Umgebung des Untersuchungsgebiets mit aus-
reichender Genauigkeit angeben.

Die fur den Standort geeigneten nachstgelegenen LUQS-Messstationen der Senatorin fur Klimaschutz,
Umwelt, Mobilitat, Stadtentwicklung und Wohnungsbau sind die Stationen Bremen-Oslebhausen (Ab-
stand zum Vorhaben ca. 4,4 km) und Verkehr 5 Nordstral3e (Abstand zum Vorhaben ca. 3,2 km). Der
Standort Bremen Oslebhausen ist eine Hintergrund-Messstation, der Standort Verkehr 5 Nordstral3e ist
eine Verkehrsstation und daher nicht reprasentativ. Die Werte der Station Bremen-Oslebhausen sind in
den folgenden Tabellen wiedergeben.
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Tabelle 11: Station Bremen Oslebhausen - Jahresmittelwerte und Uberschreitungshaufigkeiten

far PM 10
Station Bremen- Jahresmittelwert PM10 Anzahl Tagesmittel
Oslebhausen pg/m3 > 50 pg/m?3
2017 19 8
2016 19 4
2015 19 6
2014 21 17
Immissionswert 40 <35

Die Immissionsgrenzwerte fiir die Jahre 2014 — 2017 werden deutlich unterschritten

Tabelle 12: Station Bremen-Oslebhausen - JahreskenngrdéfZen NO» und SO,

Station Bremen- Jahresmittelwert NO- Jahresmittelwert SO,
Oslebhausen pg/m3 pg/m3

2017 21 2

2016 22 2

2015 22 2

2014 25 3
Immissionswert 40 125

Auch hier wurden die Immissionsgrenzwerte fir die Jahre 2014 — 2017 deutlich unterschritten.

Die Kompostierung Nord und die Recyclinganlage Bremen sind nicht Gegenstand des Antrags. Die Emis-
sionen der Anlagen sind ebenso wie die Emissionen aus dem aktuellen Schittbetrieb der DK 11l und des
DK | — Bestandes aber vielmehr in den Vorbelastungen in der Umgebung miterfasst und daher in den
obigen Werten enthalten. Die Immissionsgrenzwerte werden somit auch unter Beriicksichtigung der vier
Anlagen eingehalten und deutlich unterschritten.
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung
7.1 Luftschadstoffe - Immissionsmaxima
Tabelle 13: Maximale Immissionszusatzbelastungen
Schadstoff Max. Zusatz- |[Irrelevanzwert [ug/m3]/ Lage des Immissionsmaxi-
belastung Irrelevant? mums
[ug/m?]
) X: 486780,00; Y: 5885974,00
Staub (PMo) 3,056E+001 | 1,2 (nein) T
Deponiegelande
X: 486780,00; Y: 5885974,00
Staub (PMzs)" 9,17E+00 0,75 (nein) _ )
Deponiegelande
NO X: 486476,00; Y: 5886102,00
2 2,222E-001 | 1,2 (a) o
Deponiegelande
SOz . X: 486476,00; Y: 5886102,00
3,350E-003 (1,5 (ja) o
Deponiegelande
NOx als NO2 . X: 486476,00; Y: 5886102,00
2,071E+000 | 1,2 (nein) . 3}
Deponiegelande
Staubniederschlag . X:486764,00; Y: 5885974,00
1,465E+000 | 0,0105 nein . .
(SN) [g/(m*d)] (nein) Deponiegelande

D Abschétzung in erster Naherung uber Ansatz der Emissionen ca. 30 % der PMio-Emissionen

Die Immissionsmaxima fur Staub und gasférmige Luftschadstoffe (Konzentrationen) liegen unmittelbar
auf dem Deponiegelénde. Diese Maxima sind daher in einer Bewertung in Bezug auf die Irrelevanz der
Zusatzbelastung nicht heranzuziehen, da hier die Anforderungen des Arbeitsschutzes an Arbeitsstéatten
einzuhalten sind (vgl. 8 1 Nr. 20 der 39. BImSchV) (Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW): Staub: einatembare
Fraktion (PM1o): 10 mg/m3, alveolengangige Fraktion (PMzs): 1,25 mg/m3 , SO2: 2,7 mg/ms3; NO: 2,5
mg/m3; NO2 0,95 mg/ms3, ) [TRGS 900, 2006]. Diese werden eingehalten.

Fir SO2 und NO:2 sind bereits die Immissionsmaxima auf dem Anlagengelande irrelevant (SO2: 3,350E-
003 pg/ms3 < 2 pg/ms3 nach TA Luft Nr. 4.4.3.; NO2: 2,222E-001 pg/m3 < 1,2 ug/m3 nach TA Luft Nr. 4.2.2).

Das Immissionsmaximum flr Staub liegt ebenfalls auf dem Anlagengelande. Hier gelten auch nur die

MAK-Werte. Eine Bewertung der Irrelevanz ist allerdings auf dem Anlagengelande nicht erforderlich, da
hier die Vorschriften des Arbeitsschutzes anzuwenden sind. Diese werden eingehalten.
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7.2 Luftschadstoffe - Zusatzbelastungen an den Beobachtungspunkten
Tabelle 14: Zusatzbelastungen und Bewertung der Beobachtungspunkte
Schadstoff Zusatzbelas- |Beurteilungs- |[Irrelevante Zu- | Irrelevant?
tung wert satzbelastung
I01 Blocklander Hemmstralie 96, Bremen (Wohnnutzung)
Staub (PMz0) [Hg/m3] 2,964E-001 40 1,2 ja
Staub (PM2,5)? [ug/m?3] 8,89E-02 25 0,75 ja
NO2 [ug/m3] 2,082E-002 40 1,2 ja
SOz [ug/m?] 3,138E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 1,940E-001 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m?2*d)] 8,944E-004 0,35 0,0105 ja
IO 2 Blocklander HemmstralRe 85, Bremen (Wohnnutzung)
Staub (PMz0) [Hg/m3] 1,081E+000 40 1,2 ja
Staub (PM2,5)" [ug/m?3] 3,24E-01 25 0,75 ja
NO2 [g/m3] 4,789E-002 40 1,2 ja
SO2 [ug/m3] 7,219E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 4,463E-001 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m?2*d)] 3,609E-003 0,35 0,0105 ja
IO 3 Blocklander HemmstralRe 67, Bremen (Wohnnutzung)
Staub (PMz0) [Hg/m3] 5,692E-001 40 1,2 ja
Staub (PMz;s)® [ug/m?3)] 1,71E-01 25 0,75 ja
NO2 [ug/m3] 2,398E-002 40 1,2 ja
SOz [ug/m?] 3,616E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 2,235E-001 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m?2*d)] 1,444E-003 0,35 0,0105 ja
IO 4 Blocklander HemmstralRe 61, Bremen (Wohnnutzung)
Staub (PMz0) [Hg/m3] 4,362E-001 40 1,2 ja
Staub (PM2,5)? [ug/m?] 1,31E-01 25 0,75 ja
NO> [Hg/m3] 2,114E-002 40 1,2 ja
SO2 [ug/m3] 3,188E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 1,970E-001 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m2*d)] 1,253E-003 0,35 0,0105 ja
IO 5 Blocklander HemmstraRRe 47, Bremen (Wohnnutzung)
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Schadstoff Zusatzbelas- |Beurteilungs- |[Irrelevante Zu- | Irrelevant?
tung wert satzbelastung
Staub (PMzo) [ug/m3] 2,337E-001 40 1,2 ja
Staub (PMz;s)® [ug/m?3)] 7,01E-02 25 0,75 ja
NO2 [ug/m3] 1,054E-002 40 1,2 ja
SOz [ug/m?] 1,590E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 9,825E-002 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m?*d)] 5,916E-004 0,35 0,0105 ja
IO 6 Kleiber Weg 7, Bremen (Kleingartenverein)
Staub (PMz0) [Hg/m3] 1,256E-001 40 1,2 ja
Staub (PM2,5)? [ug/m?3] 3,77E-02 25 0,75 ja
NO2 [ug/m3] 8,656E-003 40 1,2 ja
SOz [ug/m?] 1,305E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 8,066E-002 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m?2*d)] 3,371E-004 0,35 0,0105 ja
IO 7 Gewéasserflache
Staub (PMzo) [ug/m3] 1,497E-001 40 1,2 ja
Staub (PMz,5)® [ug/m?3)] 4,49E-02 25 0,75 ja
NO2 [ug/m3] 1,157E-002 40 1,2 ja
SO2 [ug/m3] 1,744E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 1,078E-001 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m?*d)] 4,117E-004 0,35 0,0105 ja
IO 3 Blocklander HemmstralRe 67, Bremen reprasentativ fur die Gréaben im Blockland
Staub (PMz0) [Hg/m3] 5,692E-001 40 1,2 ja
Staub (PMz,5)® [ug/m?3)] 1,71E-01 25 0,75 ja
NO2 [ug/m3] 2,398E-002 40 1,2 ja
SOz [ug/m?] 3,616E-004 50 1,5 ja
NOX als NO2 [pg/m3] 2,235E-001 40 1,2 ja
Staubniederschlag (SN) [g/(m2*d)] 1,444E-003 0,35 0,0105 ja

1 Abschatzung, Ansatz der PMz,s-Emissionen ca. 30 % der PM1o-Emissionen

Auch die Irrelevanzschwelle fir SOz von 2 pg/m? fur empfindliche Okosysteme wird tiberall deutlich un-
terschritten und ist daher in obiger Tabelle nicht enthalten.

Der Beobachtungspunkt 7 stellt keine Wohnnutzung dar, sondern eine Gewasserflache. Da in westlicher
Richtung vom Anlagenstandort keine Wohnnutzung in der Umgebung vorhanden ist, wurde der Beobach-
tungspunkt 7 dennoch aufgenommen, um darzustellen, dass auch in dieser Richtung der Schutz der
menschlichen Gesundheit gegeben ist.
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Der Immissionsort 3 wird auch reprasentativ fiir die Betrachtung der Auswirkungen auf die Graben im
Blockland herangezogen. Es handelt sich dabei um einen pessimistischen Ansatz, da das Blockland zwar
nur wenige Meter aber dennoch etwas weiter nordlich des Immissionsortes beginnt. In den Graben im
Blockland findet keine Wohnnutzung statt, daher ist fir deren Bewertung der Wert fiir die Staubdeposition
als MaRgabe anzusetzen. Wie die Ergebnisse zeigen, ist der Eintrag an Staubdeposition am 10 3 irrele-
vant und daher auch in die Graben als irrelevant anzusehen.

Wie somit der obigen Tabelle entnommen werden kann, sind die Zusatzbelastungen, die bei dem Vorha-
ben entstehen, auRerhalb des Anlagengelandes irrelevant.

Die raumliche Verteilung der Immissionen in der Umgebung der Anlage ist in den folgenden Abbildungen
dargestellt.

Die Belastungen der Gewasserflache des Baches ,Kleine Wimme* sind aus den folgenden Karten ableit-
bar. Die ,Kleine Wimme* liegt in einem sehr kleinen Bereich nord-6stlich innerhalb der 1,2 pg/ms - Grenze
far Staub. Mit dauerhaftem Aufenthalt von Menschen ist direkt in der Gewasserflache allerdings nicht zu
rechnen. Die Wohnnutzungen befinden sich ausschlie3lich auf der der Deponie gegenuberliegenden
Seite des Baches ,Kleine Wimme". Daher wird in diesem Bereich die Abschatzung bzgl. der Staub-De-
position verwendet. Demnach ist die Beeinflussung durch Staub in diesem Bereich als irrelevant anzuse-
hen (siehe Abbildung 10).

Weiterhin ist aus den folgenden Abbildungen der Ausbreitungsrechnung ersichtlich, dass das angren-
zende Blockland nérdlich der ,Kleinen Wimme* und der Wohnnutzung ebenfalls weder durch Staub noch
durch Staubdeposition belastet oder beeinflusst wird. Auch hier sind demnach die Auswirkungen als irre-
levant anzusehen.
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UTM Y-Richtung in m

485500 486000 486500 487000 487500
UTM X-Richtung in m

PM /J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m Hg/m?

PM J00: Max = 3,056E+001 pg/m* ( X =486780,00 m, Y = 5885974,00 m )

1,323E-02 1,200E+00 2,000E+00 5,000E+00 1,000E+01 2,000E+01 3,253E+01 3,253E+01

Abbildung 9: Immissionen Staub (PM10-Konzentration) im Untersuchungsgebiet

0151-19-003 - 200630_IP Blockland_CW _Ko.docx Seite 44 www.sweco-gmbh.de



SWECO %

7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

5886000 5886500

UTM Y-Richtung in m

5885500

486500 487000 487500

UTM X-Richtung in m

485500 486000

PM / DEPz: Jahresmittel der Deposition / 0 - 3m g/(m2*d)
PM DEP: Max = 1,465E+000 g/(m?*d) ( X = 486764,00 m, Y = 5885974,00 m )

| )

8,883E-06 1,050E-02 1,000E-01 2,000E-01 5,000E-01 1,000E+00 1,465E+00 1,465E+00

Abbildung 10: Immissionen (Deposition) PM im Untersuchungsgebiet
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5886000 5886500

UTM Y-Richtung in m

5885500

485500 486000 486500 487000 487500
UTM X-Richtung in m

S02/J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m ug/m?
S0O2 J00: Max = 3,350E-003 ug/m* ( X =486476,00 m, Y = 5886102,00 m )

6,968E-06 1,000E-04 2,000E-04 5,000E-04 1,000E-03 2,000E-03 3,350E-03 3,350E-03

Abbildung 11: Immissionen (Konzentration) SO, im Untersuchungsgebiet
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485500 486000 486500 487000 487500
UTM X-Richtung in m
NO2 / J00z: Jahresmittel der Konzentration / O - 3m Hg/m?

NO2 J00: Max = 2,222E-001 pg/m* ( X = 486476,00 m, Y = 5886102,00 m )

4,600E-04 1,000E-02 2,000E-02 5,000E-02 1,000E-01 2,000E-01 2,222E-01 2,222E-01

Abbildung 12: Immissionen (Konzentration) NO, im Untersuchungsgebiet
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UTM Y-Richtung in m

485500 486000 486500 487000 487500
UTM X-Richtung in m

NOX / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m Hg/m?

NOX J00: Max = 2,071E+000 pg/m* ( X = 486476,00 m, Y = 5886102,00 m )

4,300E-03 1,000E-01 5,000E-01 1,200E+00 2,000E+00 2,071E+00 2,071E+00

Abbildung 13: Immissionen (Konzentration) NOyx als NOz im Untersuchungsgebiet
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8 Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse

Die Zusatzbelastungen, die bei dem Vorhaben entstehen, sind an allen Beobachtungspunkten auf3erhalb
des Anlagengeléndes der Deponie irrelevant.

Kéln, den 02.03.2021
Sweco GmbH

AV 2 W AT I L AQ bl

i.V. Dr.-Ing. C. Weiler i.A. Dipl.-Ing. P. Korth
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10 Anhang
10.1 Ergebnisprotokoll Austal-Berechnung austal2000.log

2019-10-04 10:47:57
TalServer:C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.9-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rol3lau, 2002-2014

Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014
Arbeitsverzeichnis: C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland

Erstellungsdatum des Programms: 2014-02-27 12:07:33
Das Programm lauft auf dem Rechner "GM0030891".

—============ = Beginn der Eingabe —==—===—=——=—————————=—=—==——====

> ti "Blockland" 'Projekt-Titel
> ux 32486628 'Xx-Koordinate des Bezugspunktes
> uy 5886014 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>qs0 '‘Qualitatsstufe

> az "Q:\CGNO1\P\01_WE\0151\Pro\0151-19-003-_Blockland-1P\080-Bearbeitung\Winddaten\Bre-
men_DWD_ 691 2016.akterm" 'AKT-Datei

> xa 629.00 'X-Koordinate des Anemometers
>ya 75.00 'y-Koordinate des Anemometers
> 0s +NESTING+SCINOTAT

> gh "Blockland.grid" 'Gelande-Datei

>xg120.83 130.51 121.32 151.35 75.38 -25.52  -12480 -172.73 -161.05 -
136.13 7.45 183.96 -90.57 -158.50 100.99 -123.58

>yQq-425.09 -392.28 -339.01 40.77 146.09 222.35 208.52 30.28 -15.19 -
51.50 -216.90 -54.30 -17.84 80.38 -50.89  93.73

> hg 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 0.00 3.00 0.00 0.00

>aq 33.12 54.68 166.97 129.75 126.83 100.66 184.45 46.46 44.81 81.35
140.60 100.86 164.11 91.15 59.18 98.46

> bqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 132.04 0.00 52.05 70.28

>cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>wq 72.65 98.86 133.10 125,50 14270 188.01 254.81 284.06 304.09
324.00 123.40 109.40 -43.01 343.28 -42.73 -43.12

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> qq 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>s02 7.6607143E-7 1.2767857E-6 3.8767857E-6 3.0178571E-6 2.9482143E-6 2.3330357E-6
4.2830357E-6 1.0794643E-6 1.0446429E-6 1.8919643E-6 3.2616071E-6 2.3446429E-6 8.25E-7
2.1125E-6 8.25E-7 8.25E-7

>no2 5.0816071E-5 8.4693452E-5 0.00025716012 0.00020018452 0.00019556488 0.00015475804
0.00028410804 7.1604464E-5 6.9294643E-5 0.0001255003 0.00021635327 0.00015552798
5.4722222E-5 0.00014012917 5.4722222E-5 5.4722222E-5

> nox 0.00047343214 0.00078905357 0.0023958536 0.0018650357 0.0018219964 0.0014418161
0.0026469161 0.00066710893 0.00064558929 0.0011692339 0.0020156732 0.0014489893
0.00051111111 0.001305525 0.00051111111 0.00051111111

> pm-1 1.2384821E-6 2.0641369E-6 6.2674702E-6 4.878869E-6 4.7662798E-6 3.7717411E-6
6.9242411E-6 1.7451339E-6 1.6888393E-6 3.0586756E-6 5.2729315E-6 3.790506E-6 O
3.4152083E-6 O 0

> pm-2 0.00019664142 0.0003277357 0.00099512477 0.00077464802 0.00075677153 0.00059886251
0.0010994043 0.00027708564 0.00026814739 0.00048564472 0.00083721575 0.00060184193
0.028114722 0.0064059649 0.028114722 0.028114722

> pm-4 0.0017148668 0.0028581113 0.0086782651 0.0067555357 0.0065996387 0.0052225487
0.0095876641 0.0024164031 0.0023384547 0.0042352012 0.0073011751 0.0052485316 0.046922222
0.05833561 0.046922222 0.046922222

> xp 45.23 255.09 457.65 456.51 514.16 -168.36 -674.38 180.21

>yp 502.48 289.42 -29.96 -106.60 -267.39 -544.74 146.88 217.54

> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

—============ == Ende der Eingabe ———==——==—————=——————————=——=—====

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.
Festlegung des Rechennetzes:

dd 16 32 64

x0 -608 -960 -1280

nx 74 60 40

y0O -800 -1152 -1536

ny 90 68 44

nz 19 19 19

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1 ist 0.33 (0.33).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 2 ist 0.31 (0.31).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 3 ist 0.29 (0.23).
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Existierende Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster z0-utm.dmna (7e0adae7) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.020 m.
Der Wert von z0 wird auf 0.02 m gerundet.

AKTerm "Q:/CGNO01/P/01_WE/0151/Pro/0151-19-003-_Blockland-IP/080-Bearbeitung/Winddaten/Bre-
men_DWD 691 2016.akterm" mit 8784 Zeilen, Format 3

Es wird die Anemometerhéhe ha=4.0 m verwendet.

Verflugbarkeit der AKTerm-Daten 99.6 %.

Prifsumme AUSTAL c¢13c3a72
Prifsumme TALDIA d338afd6

Prifsumme VDISP 3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme AKTerm 745c¢9591
6660 times wdep>1

1760 times wdep>1

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "so2"
TMT: 366 Tagesmittel (davon ungdltig: 1)
TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland 1P/Blockland/so2-j00z01" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/so2-t00i03" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "nox"

TMT: 366 Tagesmittel (davon ungdltig: 1)

TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/nox-j00z01" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland 1P/Blockland/nox-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "no2"

TMT: 366 Tagesmittel (davon ungdltig: 1)

TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/no2-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/no2-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "pm"

TMT: 366 Tagesmittel (davon ungiiltig: 1)

TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/pm-j00z01" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000 2.6.9-WI-x.

TQL: Berechnung von Kurzzeit-Mittelwerten fir "so2"

TQL: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/so2-s24z01" ausgeschrieben.

TQL: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/so2-s00s03" ausgeschrieben.
TQL: Berechnung von Kurzzeit-Mittelwerten fir "no2"
TQL: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/no2-s18z01" ausgeschrieben.

TQL: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/no2-s00s03" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fur "so2"

TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/so2-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/so2-zbps" ausgeschrieben.
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TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fur "nox"
TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/nox-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/nox-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "no2"
TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/no2-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/no2-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "pm"
TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/pm-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland/pm-zbps" ausgeschrieben.

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhéufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
maoglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

SO2  JOO : 3.350e-003 pg/m? (+/- 0.1%) beix=-152 m, y= 88 m (1: 29, 56)
SO2  T03:1.105e-002 pg/m? (+/- 1.7%) beix= -24 m, y= 232 m (1: 37, 65)
SO2  TOO:1.926e-002 pg/m? (+/- 1.3%) bei x= -88 m, y= 232 m (1: 33, 65)
SO2  S24:4.177e-002 pg/mé (+/- 3.2%) bei x= -136 m, y= 168 m (1: 30, 61)
SO2  S00:1.167e-001 pg/m? (+/- 1.7%) beix= 8m, y=-216 m (1: 39, 37)
NOX  JOO: 2.071e+000 pg/mé (+/- 0.1%) bei x= -152 m, y= 88 m (1: 29, 56)
NO2  JOO : 2.222e-001 pg/m? (+/- 0.1%) bei x=-152 m, y= 88 m (1: 29, 56)
NO2  S18:3.291e+000 pg/m? (+/- 3.9%) beix= 8m, y=-216 m (1: 39, 37)
NO2  S00: 7.740e+000 pg/m? (+/- 1.7%) bei x= 8 m, y= -216 m (1: 39, 37)
PM  JOO: 3.056e+001 pug/mé (+/- 0.1%) beix= 152 m, y= -40 m (1: 48, 48)
PM  T35:4.701e+001 pg/m? (+/- 1.0%) beix= 152 m, y= -40 m (1: 48, 48)
PM  T0O:7.723e+001 pg/m? (+/- 0.8%) beix= 168 m, y= -56 m (1: 49, 47)

PUNKT 01 02 03 04 05 06 07

Xp 45 255 458 457 514 -168 -674
yp 503 289 -30 -107 -267 -545 147

hp 15 15 15 15 15 15 15
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4

SO2 JO0 3.202e-004 0.5% 7.229e-004 0.3% 3.615e-004 0.4% 3.187e-004 0.5% 1.589e-004
0.7% 1.305e-004 0.7% 1.748e-004 0.5% 9.491e-004 0.3% pg/m3

SO2 TO03 2.384e-003 2.8% 4.343e-003 3.3% 2.442e-003 4.0% 1.685e-003 4.6% 1.124e-003
5.9% 1.239e-003 5.3% 1.741e-003 3.4% 4.726e-003 3.9% pg/m3

SO2 TO00 2.897e-003 4.5% 6.939e-003 2.7% 3.134e-003 2.7% 3.252e-003 3.0% 2.012e-003
3.7% 1.547e-003 4.2% 2.522e-003 3.0% 6.457e-003 2.8% pg/m3

SO2  S24 1.508e-002 12.2% 1.456e-002 3.0% 1.001e-002 6.7% 8.363e-003 10.6% 5.819e-003
8.6% 4.863e-003 9.8% 9.148e-003 6.4% 1.627e-002 9.8% pg/m3

SO2 S00 4.637e-002 2.9% 1.997e-002 9.1% 1.907e-002 7.7% 2.643e-002 8.3% 1.566e-002
7.3% 1.082e-002 12.3% 1.935e-002 4.3% 3.731e-002 4.3% pg/m3

NOX  JOO 1.979e-001 0.5% 4.469e-001 0.3% 2.234e-001 0.4% 1.970e-001 0.5% 9.822e-002
0.7% 8.063e-002 0.7% 1.081e-001 0.5% 5.867e-001 0.3% pg/m3

NO2  JO0 2.124e-002 0.5% 4.795e-002 0.3% 2.398e-002 0.4% 2.114e-002 0.5% 1.054e-002
0.7% 8.653e-003 0.7% 1.160e-002 0.5% 6.296e-002 0.3% pg/m3

NO2  S18 1.030e+000 8.8% 1.052e+000 7.0% 7.838e-001 6.4% 6.777e-001 8.7% 4.335e-001
17.4% 3.753e-001 11.4% 6.922e-001 7.5% 1.159e+000 7.6% pg/m3

NO2  S00 3.076e+000 2.9% 1.325e+000 9.1% 1.265e+000 7.7% 1.754e+000 8.3% 1.039e+000
7.3% 7.178e-001 12.3% 1.283e+000 4.3% 2.475e+000 4.3% pg/m3

PM DEP 8.944e-004 3.2% 3.609e-003 1.6% 1.444e-003 2.3% 1.253e-003 2.6% 5.916e-004
3.6% 3.371e-004 5.2% 4.117e-004 2.3% 7.043e-003 1.1% g/(m?*d)

PM JOO 2.980e-001 0.6% 1.081e+000 0.3% 5.690e-001 0.4% 4.361e-001 0.4% 2.336e-001
0.6% 1.256e-001 0.8% 1.498e-001 0.6% 1.645e+000 0.3% pg/m?

PM T35 9.864e-001 5.1% 2.607e+000 2.6% 1.829e+000 3.5% 1.524e+000 4.3% 7.717e-001
7.3% 4.186e-001 7.6% 5.519e-001 6.6% 3.612e+000 3.7% pg/ms3

PM TOO 2.853e+000 3.4% 7.044e+000 3.7% 5.457e+000 2.8% 5.807e+000 2.9% 2.670e+000
2.6% 1.939e+000 5.5% 2.157e+000 2.4% 9.136e+000 3.7% pg/ms

2019-10-04 21:06:18 AUSTAL2000 beendet.

10.2 TALdia.log

2019-10-04 10:47:57
TwnServer:C:/Austal/Projekte/0151-19-003 Blockland IP/Blockland
TwnServer:-B~../lib
TwnServer:-w30000

2019-10-04 10:47:57 TALdia 2.6.4-WI-x: Berechnung von Windfeldbibliotheken.
Erstellungsdatum des Programms: 2014-02-27 12:07:39

Das Programm lauft auf dem Rechner "GM0030891".

—============ = Beginn der Eingabe —==—===—=——=—————————=—=—==——====

> ti "Blockland" 'Projekt-Titel
> ux 32486628 'Xx-Koordinate des Bezugspunktes
> uy 5886014 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>qs0 '‘Qualitatsstufe

> az "Q:\CGNO1\P\01_WE\0151\Pro\0151-19-003-_Blockland-IP\080-Bearbeitung\Winddaten\Bre-
men_DWD_ 691 2016.akterm" 'AKT-Datei

> xa 629.00 'X-Koordinate des Anemometers

>ya 75.00 'y-Koordinate des Anemometers

0151-19-003 - 200630_IP Blockland_CW _Ko.docx Seite 56 www.sweco-gmbh.de



SWECO %

10 Anhang

> 0s +NESTING+SCINOTAT

> gh "Blockland.grid" ‘Gelande-Datei

> x(q 120.83 130.51 121.32 151.35 75.38 -25.52 -124.80 -172.73 -161.05 -
136.13 7.45 183.96 -90.57 -158.50 100.99 -123.58

>yq-425.09 -392.28 -339.01 40.77 146.09 222.35  208.52 30.28 -15.19 -
5150 -216.90 -54.30 -17.84 80.38 -50.89 93.73

> hqg 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 0.00 3.00 0.00 0.00

>aq 33.12 54.68 166.97 129.75 126.83 100.66 184.45  46.46 44.81 81.35
140.60 100.86 164.11  91.15 59.18 98.46

> bqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 132.04 0.00 52.05 70.28

> cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>wq 72.65 98.86 133.10 125.50 142.70 188.01 254.81 284.06  304.09
324.00 123.40 109.40 -43.01 343.28 -42.73 -43.12

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> qq 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

>sqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>s02 7.6607143E-7 1.2767857E-6 3.8767857E-6 3.0178571E-6 2.9482143E-6 2.3330357E-6
4.2830357E-6 1.0794643E-6 1.0446429E-6 1.8919643E-6 3.2616071E-6 2.3446429E-6 8.25E-7
2.1125E-6 8.25E-7 8.25E-7

>no2 5.0816071E-5 8.4693452E-5 0.00025716012 0.00020018452 0.00019556488 0.00015475804
0.00028410804 7.1604464E-5 6.9294643E-5 0.0001255003 0.00021635327 0.00015552798
5.4722222E-5 0.00014012917 5.4722222E-5 5.4722222E-5

> nox 0.00047343214 0.00078905357 0.0023958536 0.0018650357 0.0018219964 0.0014418161
0.0026469161 0.00066710893 0.00064558929 0.0011692339 0.0020156732 0.0014489893
0.00051111111 0.001305525 0.00051111111 0.00051111111

> pm-1 1.2384821E-6 2.0641369E-6 6.2674702E-6 4.878869E-6 4.7662798E-6 3.7717411E-6
6.9242411E-6 1.7451339E-6 1.6888393E-6 3.0586756E-6 5.2729315E-6 3.790506E-6 O
3.4152083E-6 O 0

> pm-2 0.00019664142 0.0003277357 0.00099512477 0.00077464802 0.00075677153 0.00059886251
0.0010994043 0.00027708564 0.00026814739 0.00048564472 0.00083721575 0.00060184193
0.028114722 0.0064059649 0.028114722 0.028114722

> pm-4 0.0017148668 0.0028581113 0.0086782651 0.0067555357 0.0065996387 0.0052225487
0.0095876641 0.0024164031 0.0023384547 0.0042352012 0.0073011751 0.0052485316 0.046922222
0.05833561 0.046922222 0.046922222

> xp 45.23 255.09 457.65 456.51 514.16 -168.36 -674.38 180.21

>yp 50248 289.42 -29.96 -106.60 -267.39 -544.74 146.88 217.54

> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

—=———=——=——=—== == Ende der Eingabe ————————————————————————————=—

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
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Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.
Festlegung des Rechennetzes:

dd 16 32 64

x0 -608 -960 -1280

nx 74 60 40

y0 -800 -1152 -1536

ny 90 68 44

nz 19 19 19

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.33 (0.33).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.31 (0.31).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.29 (0.23).

Standard-Kataster z0-utm.dmna (7eOadae?) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.020 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.02 m gerundet.

AKTerm "Q:/CGNO01/P/01_WE/0151/Pro/0151-19-003-_Blockland-1P/080-Bearbeitung/Winddaten/Bre-

men_DWD_691 2016.akterm™ mit 8784 Zeilen, Format 3

Es wird die Anemometerhohe ha=4.0 m verwendet.
Verflugbarkeit der AKTerm-Daten 99.6 %.

Prifsumme AUSTAL c¢13c3a72

Prifsumme TALDIA d338afd6

Prifsumme VDISP 3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f

Prifsumme AKTerm 745c¢9591

2019-10-04 10:48:00 Restdivergenz = 0.005 (1018 11)
2019-10-04 10:48:10 Restdivergenz = 0.003 (1018 21)
2019-10-04 10:48:25 Restdivergenz = 0.010 (1018 31)
2019-10-04 10:48:27 Restdivergenz = 0.005 (1027 11)
2019-10-04 10:48:36 Restdivergenz = 0.004 (1027 21)
2019-10-04 10:48:51 Restdivergenz = 0.010 (1027 31)
2019-10-04 10:48:53 Restdivergenz = 0.004 (2018 11)
2019-10-04 10:49:03 Restdivergenz = 0.002 (2018 21)
2019-10-04 10:49:20 Restdivergenz = 0.008 (2018 31)
2019-10-04 10:49:22 Restdivergenz = 0.004 (2027 11)
2019-10-04 10:49:31 Restdivergenz = 0.003 (2027 21)
2019-10-04 10:49:48 Restdivergenz = 0.007 (2027 31)
2019-10-04 10:49:50 Restdivergenz = 0.001 (3018 11)
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2019-10-04 10:49:59 Restdivergenz = 0.001 (3018 21)
2019-10-04 10:50:15 Restdivergenz = 0.003 (3018 31)
2019-10-04 10:50:17 Restdivergenz = 0.001 (3027 11)
2019-10-04 10:50:27 Restdivergenz = 0.001 (3027 21)
2019-10-04 10:50:43 Restdivergenz = 0.002 (3027 31)
2019-10-04 10:50:45 Restdivergenz = 0.002 (4018 11)
2019-10-04 10:50:52 Restdivergenz = 0.001 (4018 21)
2019-10-04 10:51:08 Restdivergenz = 0.002 (4018 31)
2019-10-04 10:51:10 Restdivergenz = 0.002 (4027 11)
2019-10-04 10:51:18 Restdivergenz = 0.001 (4027 21)
2019-10-04 10:51:34 Restdivergenz = 0.002 (4027 31)
2019-10-04 10:51:36 Restdivergenz = 0.002 (5018 11)
2019-10-04 10:51:43 Restdivergenz = 0.001 (5018 21)
2019-10-04 10:51:59 Restdivergenz = 0.002 (5018 31)
2019-10-04 10:52:01 Restdivergenz = 0.002 (5027 11)
2019-10-04 10:52:08 Restdivergenz = 0.001 (5027 21)
2019-10-04 10:52:25 Restdivergenz = 0.002 (5027 31)
2019-10-04 10:52:26 Restdivergenz = 0.002 (6018 11)
2019-10-04 10:52:33 Restdivergenz = 0.001 (6018 21)
2019-10-04 10:52:49 Restdivergenz = 0.002 (6018 31)
2019-10-04 10:52:50 Restdivergenz = 0.002 (6027 11)
2019-10-04 10:52:57 Restdivergenz = 0.001 (6027 21)
2019-10-04 10:53:13 Restdivergenz = 0.002 (6027 31)
Eine Windfeldbibliothek fur 12 Situationen wurde erstellt.
Der maximale Divergenzfehler ist 0.010 (1018).
2019-10-04 10:53:14 TALdia ohne Fehler beendet.
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10.3 Ubertragungsgutachten fiir Wetterdaten fur den Standort Deponie
Blockland in Bremen
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Ubertragbarkeitsprifung fiir Bremen
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Bildquellenverzeichnis

Topografische Karten
in den MaRBstaben 1:25.000; 1:50.000; 1:100.000; 1:200.000; 1:500.000; 1:1.000.000 des
Bundesamtes fiir Kartographie und Geoddsie (WMS Dienste). Copyright: Geobasis-DE / BKG 2012.

Kartendarstellungen
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit den topografischen Kartengrundlagen.

Luftbilder
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit Coogle Earth Tile Map Server

Orografische Kartenbasis
Fernerkundungsdaten der Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) NASA and DLR sowie ASTER-GDEM
im Koordinatensystem WGS84.

Gelanderasterkarten / Steigungsrasterkarten / Schummerung
Selbst erstellt unter Verwendung von GRASS GIS in Verbindung mit den Datensdtzen des SRTM sowie
ASTER-GDEM und einer Koordinatentransformation in DHDN / Gauss-Kriiger 3. Streifen.

Hoéhenlinien (Vektordaten)
Selbst erstellt unter Verwendung von AUSTAL View und den Datensatzen des SRTM und der
Koordinatentransformation in DHDN / Gauss-Kriiger 3. Streifen.

Rauigkeitskarte
Selbst erstellt unter Verwendung von GRASS GIS in Verbindung mit den Datensédtzen des CORINE2006
Katasters.

Windgeschwindigkeitskarte
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit den Datensatzen des Statistischen
Windfeldmodells (SWM) des Deutschen Wetterdienstes.

Begriffe
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Zusammenfassung

Die Sweco GmbH beauftragte die argusim UMWELT CONSULT im Rahmen
immissionstechnischer Berechnungen fir genehmigungsbedirftige bzw. nicht
genehmigungsbedirftige Anlagen im Sinne des BImSchG [1] bzw. der 4. BImSchV [2]
mit der Prifung der Ubertragbarkeit von Daten der meteorologischen
Ausbreitungsbedingungen von einem vorgegebenen Messort auf den Standort

Bremen.

Die Prufung erfolgt entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 zur
Ubertragbarkeitspriifung [15]. Die regionale und individuelle Lage stiitzt fir das
Prufgebiet die Annahme eines primaren Maximums zwischen Siudstdwest und West
sowie eines sekunddren Maximums zwischen Ost und Ostslidost. Die Auswertung
der Erwartungswerte fiir Windrichtung und Windgeschwindigkeit ergibt, dass die
Daten der Station

Bremen (DWD 691)

mit hinreichender Genauigkeit, d.h. im Sinne der Aufgabenstellung gemaR TA Luft,
Anhang 3 [3], Gibertragbar sind.

Fir Ausbreitungsrechnungen [4], [5], [6], [7] am vorgegebenen Standort unter
Verwendung eines diagnostischen Windfeldes empfehlen wir, das Anemometer (in
AUSTAL2000) am bzw. nahe am Standort zu positionieren und ggf. das Rechengitter
zu vergroBRern, d.h. an die zu erfassenden orografischen Strukturen anzupassen. Bei
einer Ausbreitungsrechnung mit Geldndehéhen und/oder Gebduden sind weiterhin
die entsprechenden Anforderungen von AUSTAL2000 bzw. des jeweiligen
Berechnungsverfahrens zu beachten.

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung
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1 Vorgehensweise und verwendete Unterlagen
Die Priiffung der Ubertragbarkeit folgt gemaR VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 [15] fur
den Regelfall unter

» Festlegung der zu erwartenden Windrichtungsverhéltnisse,

+ Festlegung der zu erwartenden Windgeschwindigkeitsverhaltnisse,

* Auswertung der Rauigkeits- und Steigungsverhdltnisse im Priifgebiet,

+ Ermittlung der rdumlichen Ubertragbarkeitseigenschaften verfiigbarer
Bezugsmessstationen,

Fir Sonderfille erfolgt weiterhin die Einbeziehung und Beurteilung maRgebender
Einflusse lokaler Windsysteme.

Zur Bearbeitung werden folgende Datengrundlagen herangezogen:
- topografische Karten,
» Luftbilder,
» Karte der Naturrdumlichen Haupteinheiten Deutschlands [8],
» Karten und Texte des Bundesamt fiir Naturschutz; Landschaftssteckbriefe [9],
* Messreihen verfligbarer Bezugswindstationen,
» Regionale statistische Erwartungswerte fir Windparameter [10], [11], [12],

* Modellrechnung flir Kaltluftabfluss [17].

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung
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2 Windverhaltnisse im Priifgebiet

2.1 Allgemeine Erlauterungen

Entsprechend meteorologischen Grunderkenntnissen bestimmt die groBraumige
Luftdruckverteilung die vorherrschende Richtung des Héhenwindes in einer Region.
Im Jahresmittel ergeben sich hieraus fiir Deutschland haufige siidwestliche bis
westliche Windrichtungen. Das Geldnderelief hat jedoch einen erheblichen Einfluss
sowohl auf die Windrichtung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die
Windgeschwindigkeit durch Effekte der Windabschattung oder Diisenwirkung.

Aulerdem modifiziert die Beschaffenheit des Untergrundes (Freiflichen, Wald,
Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem Male aber
auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwachem und wolkenarmen Wetter konnen wegen der unterschiedlichen
Erwdrmung und Abkiihlung der Erdoberfliche thermisch induzierte Zirkulations-
systeme wie z.B. Flurwinde sowie Berg- und Talwinde entstehen. Besonders
bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die nachts bei klarem und windschwachem
Wetter als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise an Wiesenhdangen entsteht und der
Hangneigung folgend - je nach dem Gefdlle und der aerodynamischen Rauigkeit
mehr oder weniger langsam - abflieBt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur
eine geringe vertikale Erstreckung (bis zu ca. 100 m) und sammeln sich an
Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an.

Die genannten lokalen Windsysteme kénnen im Allgemeinen durch Messungen am
Standort nachgewiesen, im Falle von nédchtlichen Kaltluftflissen aber auch durch
Modellrechnungen [17] erfasst werden.

Deutschland gehort vollstandig zur gemaRigten Klimazone Mitteleuropas im Bereich
der Westwindzone und befindet sich im Ubergangsbereich zwischen dem maritimen
Klima in Westeuropa und dem kontinentalen Klima in Osteuropa. Ein Priifgebiet
innerhalb Deutschlands liegt somit ganzjdhrig in der aulBertropischen Westwind-
zone. Die vorwiegend westlichen Luftstrémungen treffen im Bereich der Mittel-
gebirge bzw. Alpen auf Hindernisse, sodass dann entsprechende Leitwirkungen zu
erwarten sind.

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung
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2.2 Beschreibung des Priifgebietes

Das Prufgebiet ist der gemdR VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 [15] beschriebene
Zielbereich. Dabei kann es sich um ein Cebiet mit vorgegebener rdumlichen
Ausdehnung oder um eine lokale Ortsposition handeln.

Ortsposition: Bremen

Rechts- /Hochwert [m]: 3486700 / 5887930 (GK3)

Hohe Gber NHN [m]: ca. 21
Quellh6he: k.A.
Position: Im Norden der Stadt Bremen in landlicher Umgebung mit

geringen urbanen Strukturen (siehe Abbildung 2)
Prifgebiet: erweitertes Rechengebiet gemalR TA Luft

Naturraum [8]: Ems-Weser-Marsch (Nordwestdeutsches Tiefland)
(siehe Abbildung 2)

Landschaft [9]: Verdichtungsraum Bremen angrenzend an die ,Untere
Wiimmeniederung”

Damit lassen sich fir das Prifgebiet folgende Eigenschaften ableiten:
Gelande: guasi ebenes Gelande
Umgebungscharakter: landlich mit moderaten urbanen Strukturen

Wind: Ubergeordnete und regionale Windverhéltnisse werden
durch orografische Situation des kiistennahen Flachlands
in der Tiefebene geprdgt. Es sind keine lokalen
orografischen Merkmale zu erkennen, die maRgebenden
Einfluss auf die iibergeordneten Windverhaltnisse haben.
Damit sind groRraumige in Verbindung mit regionalen
Einflissen im Prifgebiet pragend.

Fir die Angabe der Standortparameter wird grundsatzlich das Gauss-Kriiger-
Koordinatensystem im 3. Meridianstreifen (Ellipsoid Bessel, Datum Potsdam) ver-
wendet; unabhdngig davon, ob das Projektgebiet in einem anderen nativen Streifen

liegt.
argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung .
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Abbildung 1: Lokale topografische Situation
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Abbildung 2: Naturrdumliche Einordnung des Standortes
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Der Abbildung 3 kann die regionale und lokale orografische Situation des Standortes
enthommen werden.
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/

sStandort
e 4 :

Abbildung 3: Orografische
Situation des Priifgebietes

Individuelle Verhaltnisse und Fazit

Insgesamt ldsst der Standort aufgrund der geografischen Lage in Verbindung mit
der Oro- und Topografie eine Windrichtungsverteilung bzw. Windspektrums-
Merkmale erwarten, die einer Binnenland-Station entsprechen. Das Gelande und die
Nutzungen im beurteilungsrelevanten Gebiet geben keinen Anlass zu der Annahme,
dass die regionalen Windverhaltnisse durch die lokalen bodennahen Einfliisse in der
Standortumgebung modifiziert werden.

TALDAP - TA Luft Daten-Prifung
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Hier kommen vernachldssigbare lokale Einflisse auf die regionalen Verhdltnisse
durch die vorhandene Oro- bzw. Topografie zum Tragen. Kaltluftabfliisse treten
mangels Reliefenergie nicht auf. Land-Seewind-Effekte kénnen mit lbertragbaren
Stationsdaten hinreichend abgebildet werden.

Regional befindet sich der Standort in der Weser-Niederung. Die freie Nordseekiiste
befindet sich ca. 100 km nordwestlich, sodass am Standort keine Merkmale von
Kistenstationen zu erwarten sind. Das Richtungsmaximum wird somit durch die
Verhdltnisse gepragt, die aus der Position in der Norddeutschen Tiefebene
resultieren.

Das Nebenmaximum wird durch die Verhaltnisse gepragt, die grundsatzlich aus der
Position zu den Mittelgebirgsauslaufern resultieren, die ca. 80 km siidlich beginnen.

Die lokale Situation am Standort kann der Abbildung 1 entnommen werden. Es ist zu
erkennen, dass die orografischen Verhaltnisse pragend sind, die aus der Position in
der Niederung der Weser resultieren. Es lassen sich keine orografischen Merkmale
erkennen, die o.g. regionalen Windrichtungsverhaltnissen maRgeblich entgegen
wirken.

Aus topografischer Sicht kann festgestellt werden, dass grundlegend ein Wechsel
von Rauigkeiten maRgebend ist, der sich z.B. aus dem Wechsel von bebauten bzw.
bewaldeten Bereichen zu landwirtschaftlichen Flachen ergibt. Hier ist zu erkennen,
dass das direkte Umfeld durch geringe Rauigkeitswerte landwirtschaftlicher
Strukturen (z0=0,02 m) dominiert wird. Die weitlaufige Anordnung und GroRe der
Flachen einzelner Rauigkeitsklassen ldsst keine Strukturen erkennen, die o.g.
Windrichtungsverhéltnissen maRgebend entgegen wirken (siehe Abbildung 4; [18]).

Des Weiteren zeigt die Abbildung 4 die Steigungsverhdltnisse im standardisiertem
100 m horizontal aufgeldsten Raster. Es ist zu erkennen, dass der maRgebende
Celdndeeinfluss im zu erwartenden Rechengebiet [3] vorwiegend im
Giltigkeitsbereich fir ebenes Gelinde bzw. das diagnostische Windfeldmodell
TALdia liegt [3].

Die Abbildung 4 zeigt weiterhin die Windgeschwindigkeitsverhaltnisse im
Jahresmittel, die mit dem Statistischen Windfeldmodell (SWM) des DWD im 200 m x
200 m Raster berechnet wurden. Es sind Windgeschwindigkeiten zu erwarten, die
ca. 4,5m/s im Jahresmittel betragen [11]. Dies kann als Anhaltspunkt fir
Erwartungswerte in der Standortumgebung angenommen werden.
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Abbildung 4: Gebietsparameter
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2.3 Erwartete Lage der Haufigkeitsmaxima und -minima

Die berechnungsrelevante Umgebung um den Standort ist durch leichte Steigungen
des Uberwiegend ebenen Geldndes gekennzeichnet, sodass sich die regional
typischen Windverhéltnisse auch weitgehend in den bodennahen Verhiltnissen
widerspiegeln miissen. Die vorhergehend beschriebenen regionalen und
individuellen Eigenschaften stiitzen die Annahme eines primdren Maximums
zwischen Sidsidwest und West sowie eines sekunddren Maximums zwischen Ost
und Ostsudost. Anhand der vorliegenden Windrichtungsverteilungen verschiedener
benachbarter Stationen in Verbindung mit der beschriebenen Orografie und
Topografie kann festgestellt werden, dass Stationsdaten vorliegen, die hinreichende
Ubertragungseigenschaften aufweisen.

3 Priifung der Ubertragbarkeit

Zur Prifung werden insgesamt die Stationen gemdR Abbildung 5 betrachtet. Die
Vorauswahl der Stationen deckt die Bereiche im regional relevanten Umkreis um den
Standort ab. Die aus den Daten der ausgewdhlten Stationen (Abbildung 5; markiert)
resultierenden Windverteilungen und -spektren werden als engere Auswahl zur
Prufung herangezogen. Die ubrigen Stationen wurden aus der Betrachtung
genommen, da die bisher beschriebenen Anforderungen im Vergleich nicht
ausreichend erfiillt werden, bzw. naher gelegene Stationen vergleichbare oder
bessere Ubertragungseigenschaften aufweisen.

Die theoretischen Windspektren, die aus den Daten des Statistischen
Windfeldmodells des DWD [10], [11], [13] resultieren, sind in der Abbildung 6
dargestellt. Die gemessenen Windspektren kénnen der Abbildung 7 entnommen

werden.
argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung _
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Abbildung 5: Standort und Stationsauswahl
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Vergleich der theoretischen Windspektren des Statistischen Windfeldmodells (SWM) anhand

der Dichtefunktion der Weibull-Verteilung fiir Windgeschwindigkeiten (statistische Werte):
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Abbildung 6: theoretische Windspektren
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Abbildung 7: Gemessene Windspektren

wgkl: < 1,4 m/s; wgk2: 1,4-1,8 m/s; wgk3: 1,9-2,3 m/s; wgk4: 2,4-3,8 m/s; wgk5: 3,9-5,4 m/s

wgk6: 5,5-6,9 m/s, wgk7: 7,0-8,4 m/s; wgk8: 8,5-10,0 m/s; wgk9: >10 m/s

Die Tabelle 1 stellt die im Rahmen der Ubertragbarkeitsprifung ermittelten
Erwartungswerte mit den Istwerten der ausgewdhlten Stationen gegeniiber. Dabei
wird ein dreistufiges Bewertungsschema in Bezug auf die Anwendbarkeit in der
Ausbreitungsrechnung angesetzt (Ubertragbarkeitseigenschaften der Windrichtungs-
verteilung). In der Tabelle sind weiterhin u.a.

+ Windgeschwindigkeit SWM: Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in 10 m
Uiber Bezugsniveau

»  Windgeschwindigkeit gemessen: in Anemometerhdhe

+ Schwachwindhaufigkeit SWM: Haufigkeit der Windgeschwindigkeit < 1 m/s

» Rauigkeit: Rauigkeit nach dem CORINE2006-Kataster im Untersuchungsradius
von ca. 1,5 km

Die Schwachwindhaufigkeiten der Messreihen und mittleren Windgeschwindigkeiten
weichen systembedingt von den statistischen Angaben in der o. g. Tabelle (SWM) ab,
die primdar dem Strukturvergleich zwischen Anlagenstandort und Standort der
Wetterstationen dienen. Die Rauigkeiten konnen von den Angaben der Stationsdaten
(Abbildung 5 und 6) abweichen, wenn diese Uber Sektoren- und Lauflangen
gewichtet wurden.
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.. ; Osterholz-

Station Erx;ﬁ:g:b':‘: e/ e Brake (DWD 642) Scharmbeck Brem:gnl()DWD
J (MG 102230)

Koordinaten 3486697 3466569 3486094 3486517
RW / HW [m] 5887927 5913438 5899762 5879207
Hohe iiber NN [m] 19 1 32 4
Windgeberhohe
iiber GOK [m] kG 22 10
Lage bzgl.
Standort 33 km NW 12 kmN 8,7kmS
Zeitraum [Jahre] 1981-2019 2000-2019 1975-2019
Maxima SSW-W / 0-0S0 3/23 3/23 3/3
(1./2)
Min iz NNW-NNO / 550-5 3423 3/3 373
(1./2)
Windgeschwindig-
keit SWM [m/s] 48 4.3 &l 4.3
gemessen [m/s] 4,23 3,38 4,14
Schwachwind-
haufigkeit 5,4 5.5 11,4 6,1
SWM [%]
gemessen [%] 3,4 5,7 6,1
Rauigkeit [m] 0,08 0,13 0,75 0,36

Tabelle 1: Priifung der Ubertragbarkeit

Anmerkungen:

3: ausreichende Ubereinstimmung 2: geringe bis moderate Abweichung

1: keine Ubereinstimmung
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3.1 Fazit der Priifung

Die Auswertung der Windrichtungsverteilungen ergibt ausreichende
Ubereinstimmungen mit den Erwartungswerten fiir alle Stationen der engeren
Auswabhl, wobei detailliertere Ubereinstimmungen in Bezug auf die Stationsdaten aus
Bremen vorliegen, zumal eine dem Standort vergleichbare Position in Bezug auf die
Weserniederung vorliegt.

Im Vergleich der theoretischen Erwartungswerte fiir Schwachwindhaufigkeiten und
mittlere Windgeschwindigkeiten (SWM [13]) sowie der Messdaten zeigt sich unter
Berlicksichtigung der Rauigkeitsverhdltnisse, dass die Stationen Brake und Bremen
Uber die besten Ubertragbarkeitseigenschaften verfiigen. Da die Station Bremen
eine vergleichbare Position in der Weserniederung wie der Standort sowie eine
geringe Entfernung zu diesem aufweist, kann davon ausgegangen werden, dass hier
insgesamt gute strukturelle Ahnlichkeiten zum Standort vorliegen.

In Bezug auf die in der Ausbreitungsrechnung gemdR TA Luft gestellten
Anforderungen kann somit der Stationsstandort Bremen (DWD 691) als hinreichend
reprasentativ angesehen werden.

Empfehlungen und Einschrankungen

Fir Ausbreitungsrechnungen [4], [5], [6], [7] am vorgegebenen Standort unter
Verwendung eines diagnostischen Windfeldes empfehlen wir, das Anemometer (in
AUSTAL2000) am bzw. nahe am Standort zu positionieren und ggf. das Rechengitter
zu vergroBern, d.h. an die zu erfassenden orografischen Strukturen anzupassen. Bei
einer Ausbreitungsrechnung mit Geldndehdhen und/oder Gebduden sind weiterhin
die entsprechenden Anforderungen von AUSTAL2000 bzw. des jeweiligen
Berechnungsverfahrens zu beachten.
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4 Hinweise

Die Unterzeichner bestdtigen, dieses Gutachten unabhangig jeglicher Weisung und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt zu haben.

Als Grundlage fiir die Feststellungen und Aussagen der Sachverstandigen dienen die
vorgelegten und im Gutachten erwdhnten Unterlagen sowie die Auskinfte der
Beteiligten. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifungsumfang.
Ein auszugsweises Vervielfiltigen des Gutachtens ist ohne die Genehmigung der

Verfasser nicht zulassig.

Berlin, 06.09.2019

Erstellt durch:

Dipl.-Met. André Forster

Dipl.-Meteorologe
André Forster

Sachverstandiger fiir
Berechnung der Ausbreitung
von Geriichen und
Luftschadstoffen

N>

Ly <&
4 besrent und

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung
U19-1-773-Rev00

0151-19-003 - 200630_IP Blockland_CW _Ko.docx

Seite 79

Seite 19 / 23

www.sweco-gmbh.de



SWECO %

10 Anhang

Ubertragbarkeitsprifung fiir Bremen

Anhang

I Grundlagen

Il Topografische Karte 1:250.000
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(11

[2]

131

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[91

Grundlagen

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche,
Erschutterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BiImSchG) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002 (BGBI. | Nr. 71 vom 04.10.2002, .....
23.10.2007 S. 2470 07) Gl.-Nr.: 2129-8

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tiber
genehmigungsbediirftige Anlagen - 4. BImSchV) in der Fassung der Bekanntmachung Fassung
vom 14. Mdrz 1997 (BGBI. | 1997 5. 504, 5. 548; 1998 S. 723... 23.10.2007 S. 2470 07) GI.-Nr.:
2129-8-4

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) - - Juli 2002 -

VDI 3945 Blatt 3, Umweltmeteorologie Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle. Partikel-modell”
(September 2000)

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-Wl-x; Copyright (c¢) Umweltbundesamt, Berlin,
2002-2014; Copyright (c) Janicke Consulting, Dunum, 1989-2014

Die Entwicklung des Ausbreitungsmodells AUSTAL2000G; Lutz Janicke, UIf Janicke, August 2004;
Ingenieurbliro Janicke, Alter Postweg 21, 26427 Dunum, ISSN 1439-8222

Entwicklung einer modellgestiitzten Beurteilungssystems fir den anlagenbezogenen
Immissionsschutz von Dr. Lutz Janicke, Dr. UIf Janicke, Ingenieurbiiro Janicke, Dunum, Im Auftrag

des Umweltbundesamtes Berlin Februar 2003

Meynen, Schmidthiilsen (1959 - 1962) Handbuch der naturrdumlichen Gliederung Deutschlands.

Bundesforschungsanstalt fiir Landeskunde und Bodenforschung Selbstverlag Bad Godesberg

Landschaftssteckbriefe Texte gemaR BfN Website [9]
http://www.bfn.de/0311_schutzw_landsch.html; Karten gemaR CD des LANIS-BUND, Bundesamt
fur Naturschutz (BfN)

[10] Digitale Weibull-Daten (Skalen- und Formparameter) fiir die gesamte BRD im 1-km-Raster,

Deutscher Wetterdienst, Abteilung Klima- und Umweltberatung, Zentrales Gutachtenbiro

[11] Digitale Winddaten in 10 m tber Grund fir die gesamte BRD im 1-km-Raster; Deutscher

Wetterdienst, Abteilung Klima- und Umweltberatung, Zentrales Gutachtenbiiro; Rasterpunkte mit

Windgeschwindigkeitswerten in zehntel Meter

[12] Gerth u. Christoffer: Windkarten von Deutschland, Meteorol. Z. N.F. 3, Heft 2, S. 67-77

[13] Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in 10 m tiber Grund des jeweiligen Bundeslandes;

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung

U19-1-773-Rev00 Seite 21 / 23 (Anhang)

0151-19-003 - 200630_IP Blockland_CW _Ko.docx Seite 81 www.sweco-gmbh.de



SWECO %

10 Anhang

Ubertragbarkeitsprifung fiir Bremen

Statistisches Windfeldmodell (SWM) im 200 m-Raster; Deutscher Wetterdienst, Geschaftsfeld

Klima- und Umweltberatung, Rasterflaichen mit Windgeschwindigkeitswerten in zehntel Meter

[14] Verfahrensbeschreibung zur Ubertragung von Windmessdaten vom Messort auf einen anderen
Standort; "Qualifizierte Priifung (QPR) der Ubertragbarkeit einer Ausbreitungszeitreihe (AKTerm)
bzw. einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) nach TALuft 2002 auf einen Standort”; Dipl.-Met. J.
Hessel, Dipl.-Met. J. Namyslo; Deutscher Wetterdienst 2007

[15] VDI 3783 Blatt 20 - Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft; Marz 2017.

[16] Die Bodennahen Windverhaltnisse in der Bundesrepublik Deutschland; Berichte des Deutschen
Wetterdienstes Nr. 147; 2. vollstandig neu lberarbeitete Auflage von Christoffer und Ulbricht-
Eissing, 1989

[17] Kaltluftabflisse bei Immissionsprognosen Schriftenreihe, Heft 27/2012; Landesamt fiir Umwelt

Landwirtschaft und Geologie; Freistaat Sachsen

[18] Daten zur Bodenbedeckung der Bundesrepublik Deutschland des Statistischen Bundesamtes,
Wiesbaden

[19] Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenden Anemometerhéhe; Verfahrensbeschreibung
gemdl DWD; Joachim Namyslo, DWD Offenbach

[20] Katalog der GroRwetterlagen Europas (1881 - 1992) nach Paul Hess und Helmut Brezowski; 5.,
verbesserte und erganzte Auflage; F.-W. Gerstengarbe und P.C. Werner unter Mitarbeit von U.
Rilige; Potsdam, Offenbach a. M., 1999
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