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1 Allgemeines

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Fur die Herstellung der multifunktionalen Abdichtung zur Schaffung eines Deponieabschnittes der
Klasse | im sogenannten Canyonbereich der Blocklanddeponie ist

e die Profilierung der vorhandenen Ablagerung durch Umlagerung und beigestelltes Material,

e der Einbau einer 1,00 m starken technisch eingebauten geologischen Barriere,

o der Einbau einer Kunststoffdichtungsbahn als Dichtungsschicht,

e die Herstellung einer 30 cm méchtigen mineralischen Entwasserungsschicht,

e der Einbau einer 20 cm méachtigen, zur Entwasserungsschicht filterstabilen Filterschicht und

e der Einbau einer mindestens 50 cm méchtigen Frostschutzschicht
vorgesehen.
Der geplante Deponieabschnitt der Klasse I-Canyon befindet sich in westlichen Teil des als Altteil der
Blocklanddeponie bezeichneten Bereichs des Deponiekorpers. Der Bau der Abdichtung ist auf einer Fla-

che von ca. 37.700 m2 geplant.

Die Herstellung des vorgesehenen Abdichtungssystems muss zahlreiche, sich aus dem Baurecht, dem
Abfallrecht und den genehmigungsrechtlichen Vorschriften ergebende Qualitéatskriterien erfullen.

Die Einhaltung dieser Qualitatskriterien wird wahrend der Lieferung und des Einbaus der Materialien
durch Qualitatssicherungsmafinahmen auf der Grundlage dieses Qualitdtsmanagementplanes fir die
mineralischen Bestandteile der multifunktionalen Abdichtung tberwacht.

Der vorliegend Qualitatsmanagementplan beschreibt die Qualitatsanforderungen an die vorgesehenen
Baustoffe und Bauteile. Er benennt den Umfang der Prufungen der Eigenliberwachung (EP) und der
Fremdprifung (FP) fur die mineralischen Baustoffe.

Durch den Qualitatsmanagementplan soll die fach- und anforderungsgerechte Ausfiihrung sichergestellt
werden. So kann die vorgesehene Wirksamkeit der multifunktionalen Abdichtung erreicht werden.

1.2 Ziele und Geltungsbereich des Qualitadtsmanagementplanes

Durch die im Qualitatsmanagementplan beschriebenen Prifungen und Kontrollen kann sichergestellt
werden, dass die durch die Planung vorgesehene Wirksamkeit und Funktionsfahigkeit der multifunktio-

nalen Abdichtung auch hergestellt wird.

Dazu beschreibt der Qualitatsmanagementplan den Umfang des Qualitatsprogramms und die Prifun-
gen an den Materialien (Eignungsprifungen vorab und im eingebauten Zustand).
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1 Allgemeines

Der Qualitatsmanagementplan beschreibt:

o die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der einzelnen Instanzen der Qualitétssicherung (Eigen-
priifung, Fremdpriifung und Uberwachungsbehoérde) und deren Zusammenarbeit,

¢ die an die eingesetzten Materialien gestellten Anforderungen und zur Uberwachung der Anfor-
derungen erforderlichen Eignungsprifungen,

e die Anforderungen an die aufzustellenden Einbauanweisungen,

e die wahrend und nach der Herstellung der multifunktionalen Abdichtung durchzufiihrenden Qua-
litatstiberwachungsmaflnahmen und

e den Umfang und die Form der Dokumentation der Uberwachung.

1.3 Durchfuhrung der Qualitatssicherung

Im vorliegenden Qualitatsmanagementplan werden die Begriffe Eigenprifung, Fremdiberwachung, Ei-
genkontrolle und Fremdprifung nach den folgenden Definitionen verwendet:

e Eigenprifung der mineralischen Baustoffe fir die bauausfiihrende Firma (EP)
e Uberwachung durch die értliche Bauiiberwachung des Auftraggebers (6BU)

e Fremdprifung der mineralischen Baustoffe durch eine, in Abstimmung mit der zusténdigen Be-
horde, benannte, akkreditierte fremdprifende Stelle (FP)

e Behordliche Uberwachung durch die zustandige Behorde

1.4 Eigenpriufung
Die Eigenprufung besteht aus zwei Schritten:
1. Der Erstellung der Eignungsprifung der mineralischen Baustoffe

2. Der Eigenprufung bei der Herstellung der mineralischen Bauteile aus den mineralischen Bau-
stoffen

Nach Auftragsvergabe der Bauleistung wird der Verantwortliche fur die Eigenprifung durch den Auftrag-
nehmer benannt und allen Beteiligten bekanntgegeben.

Durch die Eigenprifung sind nach Abschluss der Baumafinahme alle Probeergebnisse in einem Ab-
schlussbericht tabellarisch aufzulisten und eine Bewertung ist vorzunehmen.

Die Unterlagen sind rechtzeitig (mindestens vier Wochen) vor dem geplanten Abnahmetermin an die
Fremdpriifung und die zustéandige Uberwachungsbehérde zu (ibergeben.
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2 Am Projekt Beteiligte

2 Am Projekt Beteiligte

Im Projekt zum Bau des Deponieabschnittes der Klasse | im Canyonbereich auf der Blocklanddeponie

sind die Verantwortlichkeiten wie folgt festgelegt:

Auftraggeber; Die Bremer Stadtreinigung
An der Repperbahn 4
28217 Bremen
Name Telefon E-Mail

Herr Dr. Vater

0421- 316-17498

Christian.vater@dbs.bremen.de

Herr Aulich

0421- 361-59051

Lars.aulich@dbs.bremen.de

Genehmigungs- und Aufsichtsbehérde:

Die Senatorin fir Klimaschutz, Umwelt, Mobilitat,

Stadtentwicklung und Wohnungsbau
Ansgaritorstral3e 2
28195 Bremen

Name Telefon E-Mail
Bauleitung/ Oberbauleitung: n.
Name Telefon E-Mail

0961-19-004 « 200731-QMP_mineralisch_Rev03-WIB.docx
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3 Projektunterlagen

Fremdprifung (mineralisch): n. n.

Name Telefon E-Mail

Bauausfiihrende Firma/ Auftragnehmer (AN):  n.n.

Name Telefon E-Mail
Eigenprifung: n.n.

Name Telefon E-Mail
3 Projektunterlagen

Die folgenden projektspezifische Unterlagen lagen fur die Fertigung dieses Qualitditsmanagementplanes
vor:

SWECO GmbH, Blocklanddeponie, DK I-Abschnitt im Canyonbereich, Entwurfsplanung, Stade, 2019.
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4 Allgemeine Angaben

4 Allgemeine Angaben

4.1 Aufbau der multifunktionalen Abdichtung

Die multifunktionale Abdichtung soll auf einer Flache von ca. 37.700 m? errichtet werden. Es ist wie folgt
aufgebaut (von unten nach oben):

e Abfall

e 1,00 m technisch eingebaute geologische Barriere

¢ Kunststoffdichtungsbahn, BAM-zugelassen

e Geotextiles Schutzvlies, Flachengewicht mindestens 1.200 g/m?2, mit BAM-Zulassung
e 30 cm Entwéasserungsschicht

e 20 cm filterstabile Filterschicht

e 50 cm Frostschutzschicht

4.2 Sonstige zu Uberwachende Einrichtungen
Als zu Uberwachende Einrichtungen sind weiterhin zu nennen:

¢ Kunststoffbauteile fir Entgasungseinrichtungen

e PE-HD-Schachtbauwerke

e Gassammelleitungen aus PE-HD

e Entwasseungseinrichtungen

4.3 Zustandigkeiten und erforderliche Qualifikationen

Folgende Institutionen sind an der Qualitatssicherung beteiligt:

e Eigenprifung der bauausfiihrenden Firma (EP)
e Fremdprufung als fremdprifende Stelle vor Ort (FP)
e Behordliche Uberwachung (SKUMSW)

Wahrend der betreffenden Arbeiten ist die BaumalRnahme durch die Eigenprifung und Fremdpriifung
standig durch fachkundiges Personal mit praktischen Erfahrungen zu den anstehenden Arbeiten vor Ort
zu betreuen.
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5 Versuchsfeld fir den Einbau

Beim Einsatz von durch die BAM zugelassenen Produkten (Kunststoffdichtungsbahn und Schutzvliesen)
sind die Richtlinien der BAM fiir fremdpriifende Stellen [1] einzuhalten.

Im Rahmen der Qualitatssicherung ist die Fremdpriifung der Eigenprifung gegentiber weisungsbefugt.
Haben diese Weisungen Auswirkungen auf den Bauvertrag sind sie mit dem AG und der Bauleitung ab-
zustimmen.

Beabsichtigte Abweichungen vom Qualitditsmanagementplan sind vorab zwischen der Fremdprifung
und der Uberwachenden Behorde abzustimmen.

Die Fortfiihrung des Qualitdtsmanagementplanes erfolgt durch die Fremdprifung. Dabei sind die Ergeb-
nisse der Eignungsprifungen und des Probefeldes zu berlicksichtigen.

4.4 Baustellenlabor

Eigenuberwachung und Fremdprufung kénnen sich fir die Prifung an mineralischen Baustoffen
Baustellenlabore einrichten. Hiervon kann abgewichen werden, wenn anderweitig eine kurzfristige Bear-
beitung der Proben sichergestellt werden kann.

4.5 Sonstiges

Zusatzlich zu den fir die einzelnen Komponenten der multifunktionalen Abdichtung im nachfolgenden
genannten Untersuchungspunkten gelten die folgenden allgemeinen Punkte:

e Fr alle zur Herstellung der mineralischen Komponenten der multifunktionalen Abdichtung vor-
gesehenen Baustoffe ist der Nachweis der chemischen Eignung gemaf der Deponieverordnung
[2] zu erbringen.
Dabei sind fur die Profilierungsmassen unterhalb der technisch eingebauten geologischen Barri-
ere und die technisch eingebaute geologische Barriere die Grenzwerte der Spalte 5 der Tabelle
2 in Anhang 3 der Deponieverordnung [2] und fir die oberhalb der KDB eingebauten Entwésse-
rungs-, Filter- und Frostschutzschichten die Grenzwerte der Spalte 6 derselben Tabelle einzu-
halten.

e Durch die Fremdpriifung und die Behérdliche Uberwachung kénnen zusétzlich zu den in diesem
Qualitatsmanagementplan vorgesehenen Untersuchungen und Prifungen weitere Untersuchun-
gen gefordert werden.

o Alle angelieferten Baumaterialien sind im Rahmen der Eingangskontrolle durch die Eigenpri-
fung zu prifen. Dabei prift die Fremdprifung stichprobenartig die Qualitat der Baumaterialien
entsprechend den Vorgaben dieses Qualitditsmanagementplans.

5 Versuchsfeld fur den Einbau

Bevor mit dem grof3flachigen Einbau der Dichtungskomponenten begonnen werden darf muss die Her-
stellbarkeit der multifunktionalen Abdichtung anhand eines Versuchsfeldes nachgewiesen, die Einhal-
tung der geforderten Qualitatsmerkmale Uberpriift und der Herstellungsablauf und Einsatz der Bauge-
rate konkretisiert werden.
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5 Versuchsfeld fir den Einbau

Dabei wird vorrangig Uberprift, ob die erforderlichen Einbauwerte mit den vorgesehenen Einbaumetho-
den sicher erreicht werden kdnnen.

Auf Grundlage der im Versuchsfeld eingesetzten Gerate, der durchgefiihrten Arbeiten und der erreich-
ten Einbauparameter wird durch die Eigenprifung eine Einbauanweisung erstellt. Sie beschreibt die Ein-
bau- und Abnahmekriterien der multifunktionalen Abdichtung.

Die Herstellung des Versuchsfeldes umfasst alle Lagen des Abdichtungssystems. Somit sind fiir das
Versuchsfeld einzubauen:

e Abfallplanum

Technisch eingebaute geologische Barriere

e Kunststoffdichtungsbahn

o Geotextiles Schutzvlies

e Mineralisch Entwasserungsschicht

e Filterschicht

e Frostschutzschicht
Um einen reprasentativen Einbau der einzelnen Schichten der multifunktionalen Abdichtung zu gewahr-
leisten soll das Versuchsfeld auf der Ebene der Kunststoffdichtungsbahn eine Mindestgrof3e von 15 m x
20 m nicht unterschreiten. Es sollte in dem maf3geblichen Geféllebereich (hier die Westerweiterung) an-
gelegt werden.
Sollten alle geforderten Einbauparameter bei der Herstellung des Versuchsfeldes eingehalten werden,
kann es in die multifunktionale Abdichtung integriert werden. Hierzu sind die Randanschlisse der einzel-
nen Schichten entsprechend freizulegen und zu saubern, bevor der Einbau der angrenzenden Schich-
ten erfolgt.

5.1 Qualitatskontrollen bei der Herstellung des Versuchsfeldes

In der nachfolgenden Tabelle werden die erforderlichen Untersuchungen der Eigeniiberwachung und
Fremdprifung im Versuchsfeld aufgefiihrt.
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5 Versuchsfeld fir den Einbau

Tabelle 1: Durchzufihrende Untersuchungen im Probefeld

Parameter Prufmethode Anforderung Prifumfang
EP FP
Abfallplanum
Verdichtungsgrad oder DIN 18125 oder Der 295 %
Tragfahigkeit DIN 18134 Evz 2 45 MN/m?
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit | 0/+5 cm gesamte gesamte
Flache Flache
Technisch eingebaute geologische Barriere
KorngréRenverteilung DIN 18123 Feinkorn (d< 2um) 210 % 3X 1x
Durchlassigkeitsbeiwert DIN 18130 ki=21x10°m/s 1x 1x
Verdichtungsgrad DIN 18125 Dpr 295 % 3 X 1x
Org. Bestandteile DIN EN 13137 TOC-Gehalt < 1 Massen- 1x 1x
%, bei organogenen Bdden
< 5 Massen-%
Kalkgehalt DIN 18129 < 10 Massen-% 1x 1x
Schichtméachtigkeit visuell, Grabung, =100 cm 4 X Beglei-
Vermessung tung EP
Mineralische Entwasserungsschicht
KorngréRenverteilung DIN 18123 gem. Eignung, GroRtkorn = 3x 1x
32 mm
Durchlassigkeitsbeiwert DIN 18130 ki=21x 103 m/s 1x 1x
Kalkgehalt DIN 18129 Vca < 10 Masse-% 1x 1x
Gluhverlust DIN 18128 VeI £ 5 Masse-% 1x 1x
Schichtméachtigkeit visuell, Grabung, =50 cm 4 X Beglei-
Vermessung tung EP
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit 0/45 cm gesamte gesamte
Flache Flache
Filterschicht
KorngréRRenverteilung DIN 18123 gem. Eignung, Filterstabili- 3x 1x
tatsnachweis
Durchlassigkeitsbeiwert DIN 18130 ki=21x10°m/s 1x 1x
Kalkgehalt DIN 18129 Vca < 10 Masse-% 1x 1x
Glihverlust DIN 18128 Vi< 5 Masse-% 1x 1x
Schichtméachtigkeit visuell, Grabung, >220cm 4 X Beglei-
Vermessung tung EP
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit 0/45 cm gesamte gesamte
Flache Flache
Frostschutzschicht
Schichtméachtigkeit visuell, Grabung, =250 cm 4x Beglei-
Vermessung tung EP
0961-19-004 ¢ 200731-QMP_mineralisch_Rev03-WIB.docx Seite 8 www.sweco-gmbh.de
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6 Abfallumlagerung und Profilierung

5.2 Erstellen einer Einbauanweisung

Durch den AN hat eine ausfiihrliche Dokumentation der Herstellung des Probefeldes und der begleiten-
den Beprobung zu erfolgen.

Sofern alle Ergebnisse aus der Beprobung des Versuchsfeldes (EP und FP) den Anforderungen dieses
Qualitatsmanagementplanes und des Bauvertrages erfiillen, sind anhand der Dokumentation des Pro-
befeldes durch den AN detaillierte Einbauanleitungen mit Beschreibung des entsprechenden Gerateein-
satzes fur die einzelnen Lagen der multifunktionalen Abdichtung zu erstellen.

5.3 Freigabe von Baustoffen

Aufgrund des im Probefeld erfolgreich durchgefuhrten Einbaus werden folgende Baustoffe zum regel-
haften Einbau in den einzelnen Schichten der multifunktionalen Abdichtung freigegeben:

Tabelle 2: Freigegebene mineralische und polymere Bauteile

Bauteil Baustoff (in der Fortschreibung zu erganzen)

Technisch eingebaute geologische Barriere

Kunststoffdichtungsbahn

Schutzvlies

Entwésserungsschicht

Filterschicht

Frostschutzschicht

6 Abfallumlagerung und Profilierung

6.1 Qualitatsanforderung an die Profilierung

Die Abfallprofilierung bildet die Grundlage fir den Einbau der multifunktionalen Abdichtung. Die Profilie-
rung erfolgt in Teilbereichen durch den Abtrag von bereits eingebautem Abfall in Teilbereichen durch
den Auftrag des abgetragenen Abfalls und weiteres Profilierungsmaterial. Hierzu stehen hauptsachlich
mineralische Abfélle zur Verfugung.

Aus der Planung werden als Grundlage fiir den weiteren Dichtungseinbau folgende Anforderungen ge-
stellt:
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7 Technisch eingebaute geologische Barriere

e Ebenheit 0/+2 cm bei 4m-Richtscheit

e Tragfahigkeit EV2 2 45 MN/m?

e Planumsoberflache: gute Befahrbarkeit, keine Spurrillen
e Keine Versatze (Walzkanten) =2 cm

e Reibungswinkel gem. den Standsicherheitsberechnungen: ¢ = 32°
6.2 Eignungspriufungen fir die Abfallprofilierung

6.3 Herstellung der Abfallprofilierung

Der Einbau und die Herstellung der Abfallprofilierung haben mit geeignetem Geréat zu erfolgen. Uneben-
heiten und Abséatze sind zu beseitigen, damit die 0. g. Anforderungen eingehalten werden. Die Ober-
kante der Abfallprofilierung darf bis zum Einbau der technisch eingebauten geologischen Barriere nicht
nachteilig verandert werden.

6.4 Qualitatskontrollen der Abfallprofilierung

Im Rahmen der Qualitatsprifung sind durch die EP und FP folgende Untersuchungen vorzusehen:

Tabelle 3: Qualitatskontrollen beim Einbau der Abfallprofilierung durch EP und FP

Parameter Prifmethode Prifumfang
EP FP
Abfallplanum
Verdichtungsgrad oder Tragfa- | DIN 18125 oder DIN Alle 1.000 m2 Alle 2.000 m2
higkeit 18134
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit stichprobenartig stichprobenartig
Visuelle Prufung des Auflagers | Visuell gesamte Flache gesamte Flache
Versatze Visuell gesamte Flache gesamte Flache
7 Technisch eingebaute geologische Barriere
7.1 Qualitatsanforderungen an die technisch eingebaute geologische Bar-
riere

Die technisch eingebaute geologische Barriere wird auf der vorbeschriebenen Abfallprofilierung einge-
baut. Dabei werden neben den Anforderungen aus den Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards fur die
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7 Technisch eingebaute geologische Barriere

geologische Barriere (und mineralische Basisabdichtungen) die nachfolgenden Anforderungen an die
technisch eingebaute geologische Barriere gestellt:

7.2

Materialbeschreibung entsprechend DIN 18196

Keine Fremdbestandteile (Steine, Holz, Wurzeln, etc.)
KdrngréRenverteilung nach DIN 18123: Feinkorn (d < 2um) = 10 %
Wasserdurchlassigkeit DIN 18130-1 bei i=30 ki< 1 x 10°
Verdichtung nach DIN 18125 D= 95 %

Organische Bestandteile nach DIN EN 13137 TOC-Gehalt < 1-Massen %, bei organogenen
Bdden < 5 Massen-%

Kalkgehalt nach DIN 18129 <10 Massen-%
Mindestdicke d = 100 cm
Lagenstéarke in Abhangigkeit vom vorgesehenen Verdichtungsgerat auswahlen, um eine ausrei-

chende Verdichtung auf der gesamten Schichtdicke sicherzustellen.

Eignungspriufungen fir die technisch eingebaute geologische Barriere

Entsprechend der DIN 4022 und DIN 18196 ist das Material der technisch eingebauten geologischen
Barriere zu beschreiben und zu klassifizieren. In diesem Zuge sind mindestens die folgenden Parameter
zu bestimmen:

Drei Bestimmungen der Korngré3enverteilung nach DIN 18123
Drei Bestimmungen des Kalkgehaltes nach DIN 18129

Drei Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18121

Drei Bestimmungen der Wasserdurchléassigkeit nach DIN 18130
Drei Bestimmungen des Gluhverlustes nach DIN 18128

Eine Bestimmung der Verdichtung nach DIN 18125 D = 95 %
Bestimmung der Zustandsgrenzen mach DIN 18122
Bestimmung der Wasseraufnahme nach Enslin/Neff
Bestimmung der Proctordichte nach DIN 18127

Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18137

Bestimmung der Kationenaustauschkapazitat (Schadstoffriickhaltevermdgen) und des Tonmine-
ralgehaltes

Nachweis der Suffosionsbestandigkeit
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7 Technisch eingebaute geologische Barriere

Ergéanzend zu den Ergebnissen der Untersuchungen sind Angaben zur verfiigbaren Menge und der La-
gerstatte sowie zur Homogenitat des Materials in der Lagerstatte zu machen.

Der Eignungsnachweis mit den Ergebnissen der Eignungsprufung ist dem Fremdprufer zur Prifung und
Freigabe vorzulegen. Die Materialherkunft ist hierbei umfassend in einem Bericht zu beschreiben.

7.3 Herstellung der technisch eingebauten geologischen Barriere

Der Einbau der technisch eingebauten geologischen Barriere hat mit geeignetem Gerat zu erfolgen. Der
Einbau darf nicht bei Wetterlagen erfolgen, die einen planméRigen Einbau der technisch eingebauten
geologischen Barriere nicht erwarten lassen. Dies sind z. B. Stark- oder Dauerregen. Ein Einbau bei
Frost ist ebenfalls nicht zul&ssig.

Der Einbau muss in vier Lagen mit d = 25 cm je Lage erfolgen. An jeder Stelle der BaumalRnahme muss
die Gesamtmachtigkeit mindestens 1,00 m betragen.

Die Verzahnung der einzelnen Lagen untereinander ist durch technische Maf3hahmen, wie Anfréasen der
Oberflache vor der Uberbauung, sicherzustellen.

Die eingebauten Lagen der technisch eingebauten geologischen Barriere sind vor Witterungseinfliissen
zu schitzen.

Die erforderlichen Neigungen und Schichtstéarken sind durch begleitende Vermessungen nachzuweisen.
Auffallige bzw. zu beanstandende Bereiche sind nachzuarbeiten.

Es hat fiir jede Lage vor dem Uberbauen eine Freigabe zu erfolgen. Die Abnahme erfolgt durch die
Fremdprifung und die zustandige Behorde.

7.4 Qualitatskontrollen der technisch eingebauten geologischen Barriere
Im Rahmen der Qualitatsprifung sind durch die EP und FP folgende Untersuchungen vorzusehen:

Tabelle 4: Qualitatskontrollen beim Einbau der technisch eingebauten geologischen Barriere
durch EP und FP

Parameter Prufmethode Prufumfang

EP FP
Technisch eingebaute geologische Barriere
Verdichtungsgrad oder Tragfa- | DIN 18125 oder DIN Alle 1.000 m2 Alle 2.000 m2
higkeit 18134
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit stichprobenartig stichprobenartig
Visuelle Priifung des Auflagers | Visuell gesamte Flache gesamte Flache
Versatze Visuell gesamte Flache gesamte Flache
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8 Mineralische Entwasserungsschicht

8 Mineralische Entwasserungsschicht

8.1 Qualitatsanforderung
Fur die mineralische Entwésserungsschicht gelten folgende Anforderungen:
e Kies oder Ersatzbaustoff
e Kalkgehalt Vca < 10 Massen-%
e Organische Bestandteile VoL < 5 Massen-%
e Durchlassigkeitsbeiwert: ki = 1 x 10 im eingebauten Zustand
o Reibungswinkel gemaR den Anforderungen der Standsicherheitsberechnungen: ¢ = 32°

e Mindestdicke d = 30 cm

8.2 Eignungspriufung
Entsprechend der DIN 4022 und DIN 18196 ist das Material der mineralischen Entwasserungsschicht zu
beschreiben und zu klassifizieren. In diesem Zuge sind mindestens die folgenden Parameter zu bestim-
men:

¢ Drei Bestimmungen der KorngréRenverteilung nach DIN 18123

e Drei Bestimmungen des Kalkgehaltes nach DIN 18129

e Drei Bestimmungen der Wasserdurchlassigkeit nach DIN 18130

¢ Drei Bestimmungen des Gluhverlustes nach DIN 18128

e Eine Bestimmung der Kornfestigkeit nach GDA E 3-12

¢ Eine Bestimmung des Reibungswinkels nach DIN 18137

o Verbundscherfestigkeit zum geotextilen Schutzvlies gem. GDA-Empfehlung E 3-8 [3]

Erganzend zu den Ergebnissen der Untersuchungen sind Angaben zur verfiigbaren Menge und der La-
gerstatte sowie zur Homogenitat des Materials in der Lagerstatte zu machen.

Der Eignungsnachweis mit den Ergebnissen der Eignungsprufung ist dem Fremdprufer zur Prifung und
Freigabe vorzulegen. Die Materialherkunft ist hierbei umfassend in einem Bericht zu beschreiben.
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9 Filterschicht

8.3 Herstellung

Ein direktes Befahren der auf der Kunststoffdichtungsbahn unterhalb der Entwésserungsschicht einge-
bauten geotextilen Schutzlage ist nicht zulassig. Der Einbau der aufliegenden Bodenschichten darf nur
von BaustraBen oder Fahrddmmen aus erfolgen, die eine Mindestiiberdeckung von 30 cm aufweisen,
sofern nur Raupenfahrwerke diese befahren. Werden auch Radfahrwerke eingesetzt, muss die Uberde-
ckung auf 100 cm erhdht werden (Maf3 zwischen KDB und Reifenaufstandsfléche).

Es dirfen durch den Einbau der Entwasserungsschicht keine Schubkréfte in das geotextile Schutzvlies
oder die KDB eingetragen werden.

Der Einbau erfolgt ohne zusétzliche Verdichtung (kein Walzeneinsatz).

Die Mindestschichtstéarke von 30 cm ist nach dem Einbau der nachfolgenden Filterschicht einzuhalten.

8.4 Qualitatskontrollen

Die EP und FP hat im Zuge des Einbaus der mineralischen Entwasserungsschicht folgende Prifungen
der Qualitat vorzunehmen:

Tabelle 5: Qualitdtskontrollen beim Einbau der min. Entwasserungsschicht durch EP und FP

Parameter Prifmethode Priufumfang
EP FP

Entwasserungsschicht
KorngréRenverteilung DIN 18123 alle 1.000 m2 alle 2.000 m2
Wasserdurchlassigkeit DIN 18130 alle 1.000 m2 alle 2.000 m2
Kalkgehalt DIN 18129 alle 1.000 m? alle 2.000 m2
Glihverlust DIN 18128 alle 1.000 m? alle 2.000 m2
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit gesamte Flache gesamte Flache
Schichtméchtigkeit im einge- Grabung, Vermes- alle 1.000 m2 Begleitung EP
bauten Zustand sung

9 Filterschicht

9.1 Qualitatsanforderung

Fur die Filterschicht gelten die folgenden Anforderungen:
e Kies oder Ersatzbaustoff
o Filterstabil gegeniiber der Entwésserungsschicht

e Kalkgehalt Vca < 10 Massen-%
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9 Filterschicht

Organische Bestandteile VoL < 5 Massen-%

Durchlassigkeitsbeiwert: kf =2 1 x 10 im eingebauten Zustand

Reibungswinkel geméafl den Anforderungen der Standsicherheitsberechnungen: ¢ = 32°

Mindestdicke d =2 20 cm

9.2 Eignungsprufung

Entsprechend der DIN 4022 und DIN 18196 ist das Material der mineralischen Filterschicht zu beschrei-
ben und zu klassifizieren. In diesem Zuge sind mindestens die folgenden Parameter zu bestimmen:

o Drei Bestimmungen der KorngréRenverteilung nach DIN 18123

o Drei Bestimmungen des Kalkgehaltes nach DIN 18129

e Drei Bestimmungen der Wasserdurchléassigkeit nach DIN 18130

e Drei Bestimmungen des Gluhverlustes nach DIN 18128

¢ Eine Bestimmung der Kornfestigkeit nach GDA E 3-12

e Eine Bestimmung des Reibungswinkels nach DIN 18137

o Nachweis der Filterstabilitdt gegentiber der Entwasserungsschicht

Ergéanzend zu den Ergebnissen der Untersuchungen sind Angaben zur verfiigbaren Menge und ggf. der
Lagerstatte sowie zur Homogenitat des Materials in der Lagerstatte zu machen.

Der Eignungsnachweis mit den Ergebnissen der Eignungsprufung ist dem Fremdprufer zur Prifung und
Freigabe vorzulegen. Die Materialherkunft ist hierbei umfassend in einem Bericht zu beschreiben.

9.3 Herstellung

Entsprechend den Angaben in Kapitel 8.3 ist eine Befahrung der geotextilen Schutzschicht bzw. der
KDB erst ab einer Mindestiiberdeckung von 30 bzw. 100 cm zulassig.

Entsprechend darf auch der Einbau der Filterschicht nur von Baustral3en oder Fahrdammen aus erfol-
gen, die die vorgenannten Mindestiiberdeckungen sicherstellen.

Auch aus dem Einbau der Filterschicht diirfen keine Schubkréfte in das geotextile Schutzvlies oder die
KDB eingetragen werden.

Der Einbau erfolgt analog zur Entwasserungsschicht ohne zusatzliche Verdichtung (kein Walzenein-
satz).
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10 Frostschutzschicht

Die Mindestschichtstarke von 20 cm ist nach dem Einbau der nachfolgenden Frostschutzschicht einzu-
halten.

9.4 Qualitatskontrollen

Die EP und FP hat im Zuge des Einbaus der Filterschicht folgende Prifungen der Qualitat vorzuneh-
men:

Tabelle 6: Qualitatskontrollen beim Einbau der Filterschicht durch EP und FP

Parameter Prifmethode Prafumfang
EP FP

Entwéasserungsschicht
KorngréRenverteilung DIN 18123 alle 1.000 m2 alle 2.000 m2
Wasserdurchlassigkeit DIN 18130 alle 1.000 m2 alle 2.000 m2
Kalkgehalt DIN 18129 alle 1.000 m? alle 2.000 mz
Glihverlust DIN 18128 alle 1.000 m2 alle 2.000 m2
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit gesamte Flache gesamte Flache
Schichtméchtigkeit im einge- Grabung, Vermes- alle 1.000 m2 Begleitung EP
bauten Zustand sung

10 Frostschutzschicht

10.1 Qualitatsanforderung

Die Frostschutzschicht kann aus beliebigem verdichtungsfahig einbaubarem Material bestehen. Dabei
kann es sich um Material zur Ablagerung handeln. An die Frostschutzschicht werden folgende Anforde-
rungen gestellt:

e  Mindestdicke d = 50 cm
e  Mit Erdbaugeratschaften auf Béschungen mit Neigungen bis 1 : 2,5 standsicher einbaubar (keine
Schldmme etc.)
10.2 Herstellung
Zum Schutz der geotextilen Schutzlage und der KDB wird die Frostschutzschicht im Vor-Kopf-Verfahren
eingebaut. D. h. die Baugeréte und die anliefernden Fahrzeuge fahren die Einbaustelle auf der bereits

eingebauten Frostschutzschicht oder tiber ausreichend méachtige Fahrwege an. Damit wird eine ausrei-
chende Schichtméchtigkeit zwischen Reifenaufstandsflache und KDB sichergestellt.
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11 Bewertung von Prifungen, erforderliche MalRnahmen bei Abweichungen von den Vorgaben

Die Frostschutzschicht wird verdichtet eingebaut, um spéatere Setzungen durch Konsolidierung der
Frostschutzschicht unter der Abfallauflast vorwegzunehmen.
10.3 Qualitatskontrollen

Die EP und FP haben im Zuge des Einbaus der Frostschutzschicht folgende Prifungen der Qualitét vor-
zunehmen:

Tabelle 7: Qualitatskontrollen beim Einbau der Frostschutzschicht durch EP und FP

Parameter Prifmethode Prafumfang
EP FP
Entwéasserungsschicht
Kontrolle Ebenheit Visuell, Richtscheit gesamte Flache gesamte Flache
Schichtmachtigkeit im einge- Grabung, Vermes- alle 1.000 m2 Begleitung EP
bauten Zustand sung
11 Bewertung von Prufungen, erforderliche Mal3nahmen bei Abwei-

chungen von den Vorgaben

Die im vorliegenden Qualitdtsmanagementplan festgelegten Qualitatskriterien sind bei den Qualitatspri-
fungen einzuhalten.

Festgelegte Mindestanforderungen (z. B. ,<* oder ,=“) sind von allen Prufwerten einzuhalten.

Bei fehlenden konkreten Anforderungen lber zulassige Bandbreiten fir Prifungsergebnisse anderer
Kennwerte (z. B. der Nenndicke) ergeben sich diese aus den einschlagigen Vorschriften.

Durch die EP ist, anhand der Ergebnisse ihrer Prifungen, der FP vor Durchfiihrung der Fremdprufung
einzelner Bauteile nachzuweisen, dass die Bauteile eine erfolgreiche Prifung erwarten lassen.

Werden Qualitatsmangel festgestellt, so sind diese in Abstimmung mir der FP zu beseitigen. Diese

Nachbesserungen sind gesondert zu dokumentieren und zu erfassen. Nach erfolgter Nachbesserung
hat eine erneute Prifung durch EP und FP zu erfolgen. Auch hier sind die Ergebnisse zu protokollieren.

12 Dokumentation
Alle durchgefiihrten Eignungsprifungen sowohl der EP als auch der FP sind zu dokumentieren.

Die EP Ubergibt dazu alle Ergebnisse der Untersuchungen mindestens einmal in der Woche an die FP.
Diese stellt die Ergebnisse zusammen und halt sie zur Einsicht auf der Baustelle vor.
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13 Freigaben

Durch den AN ist aufgrund der Ergebnisse des Versuchsfeldes eine Einbauanweisung fir die einzelnen
Schichten der multifunktionalen Abdichtung zu erstellen. Diese Einbauanweisung dient als Grundlage
fur den Bau der Abdichtung.

Alle Probenahmestellen sind durch die EP und die FP in einem Bestandsplan mit Angabe des Probe-
nahmedatums zu dokumentieren. Zur eindeutigen Zuordnung sind die Proben durchzunummerieren.

Durch die FP wird nach Abschluss der MalRnahme eine zusammenfassende Dokumentation aller Eig-
nungsprufungen, Eigeniiberwachungen und Fremdprifungen erstellt, die der zustandigen Behérde zur
Priifung vorgelegt wird.

Hier sind besonders die Prifvermerke zur Einhaltung der Anforderungen des Qualitdtsmanagementpla-
nes und zur planmaRigen Ausfiihrung der Arbeiten aufzufthren.

13 Freigaben

13.1 Bauanlaufbesprechung

Vor Beginn der Bauausfiihrung ist eine Bauanlaufbesprechung durchzufiihren. An dieser Besprechung
sind alle an der Herstellung der Abdichtung Beteiligten zu beteiligen. Dies sind ins besonders die Vertre-
ter der zustandigen Behdrde, der bauausfuhrenden Firma/Firmen, der Eigentuberwachung und der
Fremdprifung.

Die Bauanlaufbesprechung wird auf Grundlage der gepruften und freigegebenen Plane der Qualitatssi-
cherung und der Bauausfiuihrung durchgefihrt.

Nach Baubeginn sind in einem mindestens zweiwéchigen Turnus weitere Baubesprechungen durchzu-
fuhren.

13.2 Freigaben von Eignungsprufungen und Einbauanweisungen

Alle zur Freigabe einzureichenden Unterlagen (Eignungsprifungen, Standsicherheitsberechnungen,
Einbauanweisungen, etc.) mussen der Fremdprifung spatestens 15 Werktage vor Baubeginn vorzule-
gen.

Die Fremdprufung erstellt auf Grundlage der vorgelegten Unterlagen eine Freigabeempfehlung.

Die Freigabe erfolgt durch die zustandige Behdrde.

13.3 Freigaben und Abnahmen eingebauter Materialien

Fertiggestellte Schichten werden durch die Fremdprifung (in Abstimmung mit der zustandigen Behdrde)
zur Uberbauung freigegeben.

Die behordliche Abnahme (auch von Teilabschnitten) erfolgt durch die zustandige Behdrde. Abnahmen
sind mit mindestens 14 Kalendertagen Vorlauf durch den AN zu beantragen. Der AG ist durch den AN
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14 Schlussbemerkung

friihzeitig zu informieren. Grundlage fur die behérdliche Abnahme ist die Abnahmeempfehlung der
Fremdpriifung.

Nach Fertigstellung der Bautatigkeiten fir die BaumaRnahme ist eine behdrdliche Schlussabmahne
durchzufiihren. Vorbereitend hierfur sind der zustandigen Behorde folgende Unterlagen mit mindestens
4 Wochen Vorlauf vorzulegen:

¢ Gesamtdokumentation der BaumafRnahme, einschlief3lich der Ergebnisse und Dokumentationen
der Qualitatsiberwachung und der abschlieBenden Bestandspléane

e AbschlieRender Bericht der Fremdprifung mit Abnahmeempfehlung

e Schriftliche Erklarung der Bauleitung des AG’s, dass die BaumaflRnahme nach den genehmigten
Unterlagen und den einschlagigen Normen und Vorschriften ausgefuhrt wurde.

Fir Abnahmen von Teilabschnitten gilt die Aufzéhlung analog. Hier sind alle erforderlichen Prifungen
und die Dokumentation fir den Teilabschnitt erforderlich.

Die Abnahmen nach VOB/B (Teil- und Schlussabnahmen) sind durch die Bauleitung des AG’s zu proto-
kollieren.

14 Schlussbemerkung

In dem vorliegenden Qualitdtsmanagementplan werden die Verantwortlichkeiten und Aufgaben in der
Uberwachung, die Anforderungen an einzelne Bestandteile sowie der Umfang der Priifungen (Eignungs-
und Qualitatsprifung) der angelieferten bzw. der verarbeiteten mineralischen Baustoffe beschrieben.

Im Laufe der Baumalinahme kann der Qualitatsmanagementplan beim Erlangen neuer Erkenntnisse
angepasst werden. Diese Anpassung erfolgt durch die Fremdprifung in Abstimmung mit der zustandi-
gen Behorde.

Stade, den 31.07.2020

Sweco GmbH

A P

7 =T
i. V. i. A s
Dipl.-Ing. Axel Piepenburg Dipl.-Ing. Maik Wibusch
Ressortleiter Abfallwirtschaft Projektleiter
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