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1 Anlass

Der geplante Neubau der Nordmole im Bereich der Hafeneinfahrt an der Geestemiindung ist
mit umfangreichen wasserseitigen Bodenaushub- und teils landseitigen Bodeneinbauarbei-
ten verbunden. Die erforderliche Anpassung der Wassertiefe zwischen der Bestandmale und
der geplanten Mole reicht weit (iber die im Rahmen der Unterhaltung bislang geleisteten Ar-
beiten zur Sicherstellung der Wassertiefen fur die Schifffahrt hinaus.

Im Zuge des Scoping wurde aufgrund dessen von der Bodenschutzbehdrde die Erstellung
eines Bodenmanagements gefordert.

Der vorliegende Beitrag legt ein Konzept fir die geplanten Bodenbewegungen im Rahmen
der Baumalnahme dar. In Bezug auf die vorgesehene Verbringung des Baggergutes wer-
den die im Vorfeld gepriften Alternativen beschrieben. Die Begrindungen fir die vorgese-
henen Baumalnahmen an sich, sind dem Erlduterungshericht zu entnehmen.

Baggergut beschreibt gemaR der Ersatzbaustoffverordnung (EBY) Material, welches im
Rahmen von Unterhaltungs-, Neu- oder Ausbaumalnahmen aus oder an Gewdssern ent-
nommen oder aufbereitet wird oder wurde. Baggergut wird demnach als Bodenmaterial be-
trachtet.

2 Vorgesehener Bodenabtrag und -eintrag

2.1 Ausgangssituation und Planung

211 Ist-Zustand

Die derzeitige Situation im Bereich der Geestemindung ist gekennzeichnet durch die Nord-
mole (bereits teilabgetragen) und die Stdmole, die die Zufahrt fir die Schifffahrt von der We-
ser aus in den Geestvorhafen leiten (s. folgende Abbildung). Vom Geestevorhafen aus er-
folgt die Anbindung Gber die Doppelschleuse an die Hafenbecken des Fischereihafens.

Im Schutz der Nordmole wurde im Norden im Ubergang der Weser zum Landesschutzdeich
1926 erstmals kinstlich Sand aufgespllt, um ein Strandbad anzulegen. Am Randbereich
zum Landesschutzdeich bestehen zwei kleine Ddnen (s. Abbildung 2). Der Bereich unterliegt
dem Tideeinfluss. Bei Hochwasser wird das Strandbad je nach Starke des Ereignisses teils
tUberspiilt,
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Abbildung 1: Bestand Geestemiindung / Geestevorhafen

21.2 Soll-Zustand

Der Soll-Zustand sieht ein Verschwenken der Nordmole in Richtung Norden mit einer Ver-
grollerung der Hafeneinfahrt vor. Die Mole wird in Spundwandbauweise neu errichtet. Nach
Herstellen der Einfassung wird der Zwischenraum mit Sand verfillt.

Zur Herstellung der erforderlichen Wassertiefe fir die neue Hafeneinfahrt ist ein Bodenab-
frag zwischen der Bestandsmole und der zukinftigen Mole erforderlich. Der ndrdlich der var-
handenen Mole anstehende Boden hat sich durch natirliche Sedimentationsprozesse lber
ginen langen Zeitraum abgelager, da im Bereich keine Wassertiefenunterhaltung durchge-
fihrt wurde. Es ist davon auszugehen, dass zuk(nftig auch direkt nérdlich der neuen Mole
keine Wassertiefen unterhalten werden und es auch in diesem Bereich zu Sedimentations-
prozessen kommen wird.

Im Vorgriff auf diese Sedimentation ist im Zuge der Neubaumalinahme eine aktive Vergrofie-
rung der vorhandenen Sandflachen des Weserstrandbades oberhalb der MThw-Linie ge-
plant. Diese beinhaltet zudem die Ausgestaltung eines Walls in Richtung Weser und einer
Lagune (s. nachfolgende Abbildung).
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Abbildung 2: Auszug - Ubersicht Planung
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21.3  Baueinrichtung

Fiir das Herstellen der wasserseitigen Baueinrichtungsfliche auf dem Geldnde des We-
serstrandbades (s. Antragsunterlage 3.3 Baustellenzufahrt, BE-Fléche) werden temporar rd.
'8.000 m* Sand benétigt. Nach Umsetzung der Baumafinahme wird die Baueinrichtungsfla-
‘che zurlick gebaut und der Sand einer neuen Verwertung z. B. fiir die Stranderweiterung im
Bereich des Walls und der Lagune zugefiihrt. | |
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2.2 Volumen

Bodenabtrag

Der geplante Bodenaushub erstreckt sich Gber eine Flache von etwa 11.700 m2. Das Gelén-
de fallt innerhalb der Aushubfliche derzeit von etwa +2,0 m NHN in Richtung Weser auf -7.0
m NHN ab (s. nachfolgende Abbildung). Der Aushub zwischen Bestandsmole und zukinfti-

ger Mole erfolgt bis zu einer Tiefe von -8,0 m NHN.

M. 12000

Abbildung 3: Bereich geplanter Bodenabtrag zwischen alter und neuer Mole

Insgesamt fallen rd. 67.570 m® Aushub an, der sich wie folgt aufteilt:

Tabelle 1: Massenaufteilung - Bodenabtrag

Hohenbezug [m NHN] Volumen [m®) Material
+2m bis +-0m 1.370 | Auffillung; Sand
+-0m bis -8m 66.200 | Schlick; Klei mit Feinsandstreifen

Materialeintrag

Die verbleibende Strandbadfidche wird um rd. 9.000 m? (bezogen auf eine Geldndeoberkan-
te oberhalb von NHN +1 m) auf insgesamt 31.000 m? vergréRert. Zur geplanten Gestaltung
des neuen Strandbads wird Sand eingebaut. Die Lagune mit einer Gréfle von rd. 2.200 m?
Grundflache bei einem Wasserspiegel von NHN +1,8 m angelegt. Die Lagune wird mit bindi-
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gem Bodenmaterial abgedichtet und erhalt eine naturnah gestaltete Verwallung zur Weser-
seite mit einer Oberkante auf rd. NHN +2,5 m.

Insgesamt werden folgende Materialmengen eingebaut:

Tabelle 2: Materialeintrag

Baumahnahme Volumen [m?] Material

Baueinrichtungsflache 8.000 | Sand - temporérer Einbau, Rlckbau und
Weiterverwendung am Strandbad nach
Beendigung der Baumalknahme

Molenkérper 9.000 | Sand
Strand 32.100 | Sand
Lagune (Abdichtung) 1.300 | Klei

Wall (Strandbad) 2.200 | Sand/Klei

2.3 Kennzeichen Bodenaushub

2.3.1 Baugrund

Im Zuge der Baugrunderkundungen 2021 wurden im geplanten Aushubbereich im Auftrag
der bremenports GmbH & Co. KG von der Thade Gerdes GmbH, Norden Bohrungen im
Wasser (B}, Drucksondierungen (DS) und Kernbohrungen (KB) durchgefiihrt (s. nachfolgen-

de Abbildung).
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Abbildung 4: Ubersicht der Probenahme {Auszug aus dem Bericht von R+P 2021)
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Im Ergebnis handelt es sich im Bereich des Strandbad um fein- und mittelsandige Auffillun-
gen in unterschiedlicher Machtigkeit, die von Klei unterlagert werden. Den bindigen weichen
Biden folgen Sande der Kornfraktionen Feinsand bis Grobsand. Teilweise sind Feinsand-
streifen im Klej enthalten. Der Klei ist - abhdngig von der Lage der Probenahme - weich
und/oder breiig.

2.3.2 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchung Baggergut

Im Zuge der Baugrunderkundungen 2021 wurden an 6 Positionen im geplanten Aushubbe-
reich Bodenproben bis in eine Tiefe von rund 10 m unter GOK entnommen (s. folgende Ab-
bildung).
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Abbildung 5: Ansatzpunkte der Bodenproben (rot eingerahmt)

Das Fachburo Institut Dr. Nowak, Ottersberg hat in Abstimmung mit der zustandigen Abfall-
behérde die Schadstoffgehalte der Bodenproben untersucht und die Analyseergebnisse ge-
maf den Richtwerten der Lander Arbeitsgemeinschaft (LAGA TR Boden Tab Il), der Depo-
nieverordnung (DepV) und der Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit
Baggergut in den Kiistengewassern (GUBAK) beurteilt.

Dem ist anzumerken, dass im August 2023 Anderung von Regelwerken fur das Auf- und
Einbringen von mineralischen Materialen in Kraft treten und die vorliegenden Untersuchun-
gen nach LAGA TR Boden nicht konform mit den neugefassten Anforderungen aus der Er-
satzbaustoffverordnung sind. Gleichwohl werden im Folgenden die Angaben des Gutach-
tens, welches den Antragunterlagen beigelegt ist, kurz wiedergegeben (s. Antragsunterlage
13.6).
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Bewertung nach LAGA TR Boden

Aufgrund erhthter natirlich bedingter Chloridgehalte (bei 3 der 4 Proben) erfolgte eine rein
formelle Einstufung des anfallenden Baggergutes in die LAGA Zuordnungsklasse >Z2 (No-
wak 2021/2023). Bei einer Klassifizierung ohne die Parameter TOC, Leitfahigkeit, Chlorid
und Sulfat Gberschreitet nur die Probe KB-3 0,4 - 6,0 m mit einem Arsengehalt von 16 mglkg
TS den Z0-Zuordnungswert von 15 mg/kg TS geringfugig. Ansonsten werden alle Z0-
Zuordnungswerte eingehalten.

Bewertung nach GUBAK

Der Bewertung des Baggerguts liegen Richtwerte von Schad- und Nahrstoffen zugrunde, die
einen unteren Richtwert RW1 und einen oberen Richtwert RW2 beinhalten. Je nach Einstu-
fung der Qualitat des Baggergutes ist eine Umlagerung uneingeschrénkt oder lediglich unter
bestimmten Voraussetzungen maéglich. Bei zu hoher Belastung des Materials ist eine Aufbe-
reitung oder Deponierung erforderlich.

Tabelle 3: Richtwerte der GUBAK und Umlagerung

Verwertung Fall Richtwert
Ist eine uneingeschrankie Umlagerung méglich 1 < RW1
Liegen die Schadstoffgehalte mindestens eines Stoffes zwischen RW1 | 2 RW1 his RWw2

bis RW2 st eine Abwigung der Ablagerung im Gewasser gegeniber
der an Land durchzufiihren.

Ist gine magliche Ablagerung vertieft zu prifen und nur unter Umstén- | 3 = RW2
den maglich

Die Analyse ergab, dass alle Proben die RW1-Werte einhalten.

Die dkotoxikologischen Untersuchungen zeigen ebenfalls keinerlei Toxizitat. Die Nahrstoff-
gehalte sind erhéht, bewegen sich aber in dem fir Nordseeéstuare Ublichen Rahmen (No-
wak 2021/2023).

Eine Umlagerung wird daher als méglich singestuft.

Bewertung nach der Deponieverordnung

Bei Einstufung von Bodenproben in =Z2-Material kann dieses nicht ohne Aufbereitung ver-
wertet werden. Eine Entsorgung auf einer Deponie ware dann erforderlich. Das Material
wurde daher auch in Hinsicht auf eine ggf. erforderliche Ablagerung auf einer Deponie Uber-
prift. Im Ergebnis halt das gesamte Material (unter Beriicksichtigung der zulassigen Neben-
bedingungen) die Zuordnungswerte der Deponieklasse DK | ein, teilweise sogar die Werte
der DK 0 (Mowak 2021).
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3 Anforderungen an den Materialeintrag

Die neuen Strandfldchen werden mindestens auf den oberen 2,0 m durch den Einbau von
Sand hergestellt, der z B. im Zuge der Unterhaltung des Weserfahrwassers gewonnen wird.
Der Sand wird demnach im Gewassersystem der Weser lediglich umgelagert. Gleichwohl hat
das Material aufgrund der vorgesehenen Nutzung als Strandbad und Kinderspielplatz be-
sonderen Anforderungen zu genigen, die in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV) Anhang 2 niedergelegt sind.

Der Sand, der im Bereich des bestehenden Strandbads neu aufgebracht wird, hat demnach -
unter Berlicksichtigung der Lage des Strandbads an der Weser und dem damit natiirlich zu-
grundeliegenden Salzgehalt - die MaRnahmen-, Priif- und Vorsorgewerte der BBodSchV fur
die Nutzung als Kinderspielfldche einzuhalten.
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4 Gepriifte Alternativen der Verwendung

4.1 Verwendung im Plangebiet

Fiir die Variante 1 wurde geprift, ob die geplante Landgewinnung durch Bodenumlagerung
aus dem Bereich des Abtrags zwischen alter und neuer Mole ausgeflhrt werden kann. Das
im Rahmen der Baumafinahme anfallende Baggergut sollte im Fulbereich der sich neu aus-
bildenden Béschung eingesetzt und lediglich die neue Strandfliche im Bereich oberhalb
MThw mit Sand abgedeckt werden. Es wurde davon ausgegangen den Abtrag mit einem
geschlossenen Umweltgreifer durchzuflhren, um eine Vermischung/Verflissigung mit Pro-
zesswasser zu vermeiden. Der Transport sollte Uber Schuten erfolgen, die bei Stauwasser
vor dem Strandbad entladen werden sollten.

Auf Grund der Nahe der Baustelle zum Weserstrandbad wird das Einbringen von bindigem
Material auerhalb der festgelegten Verbringstellen durch das Wasser- und Schifffahrtsamt
mit Schreiben vom 08.05.2023 jedoch als kritisch eingeschétzt, da eine frihzeitige Verschii-
ckung des Uferbereiches nicht ausgeschlossen werden kann.

Aufgrund dessen wurde in Bezug auf den Schlick/Klei von einer Umlagerung im Gebiet ab-
gesehen. Der Sandanteil im Baggergut (rd. 1.370 m?*) im oberen Bereich des Strandbades
wird dagegen im Gehiet zur Herstellung des Strandbads wisder verwendet.

4.2 Verwendung Umfeld

Der (iberwiegende Anteil der Baggergutmengen wird als weicher bis breiiger Schlick und Klei
mit hohen Wassergehalten und geringen Festigkeiten verbunden mit geringer Tragfahigkeit,
langen Konsolidierungszeiten und grolRen Setzungen anzusprechen sein.

Fiir eine mdégliche Verwertung des Baggerguts an Land ist vorab die Reduzierung des Was-
sergehaltes und Konsolidierung des Materials erforderlich. In konsolidierter Form ist bindiges
Baggergut unter Einhaltung spezifischer Qualitdtsanforderungen zur Verbesserung von Bo-
den oder fir den Einsatz beim Deichbau teils geeignet. Allerdings besteht derzeit keine La-
gerflache, um Baggergut zu konsolidieren.

Eine landseitige Verwendungsmadglichkeit fir den bindigen Boden im Umfeld des geplanten
Vorhabens besteht aktuell nicht.

4.3 Umlagerung Baggergut

Alternative Verwendungsmdglichkeiten stehen fOr das Baggergut derzeit nicht zur Verfii-
gung, so dass eine Unterbringung auf zugewiesenen Klappstellen der Wasserstralen- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV), vertreten durch das Wasserstraften- und Schiff-
fahrtsamt Weser - Jade-Nordsee Standort Bremerhaven (WSA), innerhalb des tidegepragten
Weseristuars angestrebt wird.

Zusténdige Behdérde fir die erforderliche wasserrechtliche Erlaubnis fur das Einbringen des
Baggergutes in das Weserastuar ist der Niedersichsische Landesbetrieb fir Wasserwirt-
schaft, Klsten- und Naturschutz (NLWHKN), Geschéftsbereich IV in LOneburg.
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5 Bau
51 Bauablauf

511 Sandeinbau

Der Sandeinbau fir die Landgewinnung am Weserstrandbad hinter der weitgehend herge-
stellten Mole erfolgt im Zuge der vorletzten Bauphase, nachdem die Mole weitgehend fertig
gestellt wurde. Der Sand wird voraussichtlich Gber den Wasserweg angeliefert und aufge-
spult, wie nachfolgend beispielhaft dargestellt ist.

Abbildung 6: Beispiel Einspiilvorgang

Der Einspllvorgang ist tideunabhéngig. Alternativ ware auch ein Einbau durch einen
Schlepphoppersauger denkbar. Das Abdichtungsmaterial fir den die geplante Lagune wird
voraussichtlich Gber den Landweg zur Baustelle transportiert.

5.1.2 Baggerarbeiten

Das Abbaggern der geesteseitigen Landflachen auf -8,0 NHN erfolgt im Zuge der letzten
Bauphase, nachdem die neue Mole funktionsfahig ist. Ein Teilbereich direkt vor und hinter
der neuen Mole wird vor Beginn der Rammarbeiten zur Herstellung der Schwimmtiefe fir die
Fontons freigebaggert. Das eingesetzie Baggergerat wird sich von der Wasserseite aus in
Richtung Landesschutzdeich vorarbeiten. Der Rickbau der temporaren Hafeneinfahrt erfolgt
im Anschluss.

Grundsétzlich sollen die Arbeiten montags bis freitags stattfinden. Die Baustellentatigkeiten
werden auf den Tageszeitraum von 7:00 Uhr bis 20:00 Uhr beschrankt.

5.2 Gerateeinsatz

Die nachfolgende Aufzihlung der Gerate stellt die fir das geplante Projekt prinzipiell geeig-
neten Gerdte dar, ist jedoch nicht als endglltig zu betrachten. Das flr den Bau beauftragte
Unternehmen soll aus seinem Maschinenpark die Baumaschinen auswéhlen kénnen, die zu
einer wirtschaftlichen Bauweise unter Beachtung von Randbedingungen wie der Berlcksich-
tigung des § 22 Bundes-Immissionsschutzgesetz / Schutz gegen Bauldrm, dem Einsatz mo-
derner Geréte und der einzuhaltenden Abgasrichtwerten fihren.
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5.21 Nassbaggerarbeiten

Vorlaufend zu den Nassbaggerarbeiten zur Herstellung der Hafeneinfahrt erfolgt die Herstel-
lung der Arbeitsebene fir die Rammarbeiten zum Bau der Mole. Dies erfolgt voraussichtlich
in Teilbereichen mit einem Hopperbagger und per Hydraulikbagger, der auf einem Ponton
fest montiert ist sowie von der Landseite aus vom Geldnde des Weserstrandbades. Daflr
werden rd. 20 Arbeitstage angesetzt. Fir die weiteren Nassbaggerarbeiten zur Herstellung
der Wassertiefe werden insgesamt rd. 40 Tage angesetzt.

Der zu baggernde Boden wird vom Léffel gelést, aufgenommen und in eine anliegende
Schute verladen. Durch die standfeste Abstitzung ist das Geréat fir die Baggerung von sehr
festem Boden geeignet und es kann zudem in beengten Verhiltnissen gearbeitet werden. In
der Gewéssersohle kann ein ebenes Profil mit geringen Toleranzen hergestellt werden. Die
durch das Auffacken starre Position des Pontons stellt fir das Projekigebiet aufgrund des
vorgesehenen Bauablaufs keine Einschréankung dar.

Des Weiteren kann ein Greiferbagger / Seilbagger, der ebenfalls auf einem Panton fest mon-
tiert ist zum Einsatz kommen. Mit dem Greifer aufgenommenes Material wird gleichfalls in
einen Schute befordert. Da das Baggergut im Greifer eingeschlossen wird, werden Tri-
bungsfahnen und die Vermischung mit Wasser reduziert.

Der Einsatz von Laderaumsaugbaggerschiffen (Hopperbagger), die das Baggergut (Boden-
Wasser-Gemisch) mittels Schleppképfen von der Gewassersohle l6sen und durch ein Saug-
rohr in den Laderaum des Schiffes pumpen, ist aufgrund der geringen Wassertiefe bzw. des
Tidenhubs im Aushubbereich und der beengten Ortlichkeit nur bedingt und nach dem Ein-
satz des Hydraulikbaggers maglich.

Auf den Einsatz eines Eimerkettenschwimmbaggers, wird voraussichtlich verzichtet.

Fur den Abtransport des Materials werden bei Einsatz von Hydraulik- oder Greifbaggern
Schuten, voraussichtlich selbstfahrende Klappschuten eingesetzt. Bei Einsatz eines Hop-
perbaggers wird der Boden im Rumpf des Hopperbaggers transportiert.

522 Sandeinbau

Das Molenbauwerk wird mit rd. 8.000 m®* Sand verfillt, der z.B. mit einem Schlepphop-
persauger Gber den Wasserweg oder teilweise mittels Bagger von Land aus eingebaut.

Fir die Dauer der Arbeiten Bodenaufirag, Herrichien Strandbad und Herstellen der Badela-
gune werden etwa 30 Tage angesetzt. Die An- und Abfahrtswege sind im Ubersichtsplan
Baustellfenzufahrt und BE-Flache (Antragsunterlage 3.3) dargestelit.

Fir den wasserseitigen Sandeintrag werden z.B. Schiepphoppersauger (eine Abwandlung
von herkémmlichem Laderaumsaugbagger) eingesetzt. In Teilbereichen wird ein landseitiger
Sandeintrag aufgrund der drtlichen Gegebenheiten erforderlich sein. Der finale Einbau erfolgt
mit konventionellem Erdbaugerat. d. h. unter Einsatz von Kettenbagger, Planier- oder Lade-
raupe und Radlader.

Der Transport des bindigen Bodens zur Baustelle fir die geplante Lagune erfolgt voraus-
sichtlich per Lkw-Kipper oder Muldenkipper (Dumper) mit geldndegingiger Zugmaschine,
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Es ist mit etwa 1.500 An- und Abfahrten fir den landseitigen Sandeinbau zum Baugebist zu
rechnen.

Zur Herstellung der Lagune werden zudem Walze und Rittelplatie singesetzt,

5.3 Umlagerung

Das Nassbaggergut soll in die Aullenweser verbracht werden, sofern eine Genehmigung
erteilt wird (s. Kapitel 4.3). Gemal der Aussage des WSA vom 28.03.2023 bieten sich die
Klappstellen T1 — Wremer Loch und die Klappstelle T2 — Fedderwarder Fahrwasser an (s.
nachfolgende Abbildung). An beiden Klappstellen kann bindiger Boden bei Ebbe abgeladen
werden. An der Klappstelle T2 kann bindiger Boden auch bei Flut verklappt werden, aller-
dings ist die Entfernung zu dieser Klappstelle gréfer.
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Abbildung 2.7-3: Lageplan Aubenweser-Unterbringunpssiellen (Quelle: WSA Bremerhaven)

Tabelle 2.7-1: Kenndaten Unterbringungsstellen der Aullenweser
{Quelle: WSA Bremerhaven 2007x)

Bezelch- Brtlichrait Abmessungen Lulissige Bodenarten und
nung (20052007 ) Verklapp-Tidephassn
Name Weser: | one| Fincne | Mot | Trelr  [Bindige Boden)
mSKN
ha (LAT) mhM | Fiut | Ebba | Flut | Ebbe
K1 |Robbensudsteer 806 | Oal 330 | -71]-586] Nein Ja | Hen Ju |
K2  |Lamglugensand Mora 876 [west] 150 [ -1 ] -135] Ja Mein | Nen | Nein
Kl lﬂq:p_qnﬁ_qm Mord B8.1 | Osl 37 [-30]-84] Nem | Mein | Ja Mein
K4 |Robbenmordsteer 934 Jost] 791 | -88]-113] Nein | Jda | wein | Nein
K5  [Dwarsgat 998 | Ost | 1562 | - 27| - 60 5. Ja Main | Nein
K&  |Roler Grund 1140 | Ost § 2036 | <103 ] -124 a Ja | Mein | NWein
T1  JWremer Loch 811 [Wesl] 115 | 1371 -162 1 Ja Ja_| Men | Ja
T2  |Feddersarder Fahrwasser | 913 | Osl 145 | 120 144 | Ja Ja Ja Ja
T3 |Hohewsg Rinne 1006 |Mtte] 504  -190) -213) Ja Ja Hein | Mein

Abbildung 7: Auszug Sedimentmanagementkonzept Tideweser (bfg 2014)
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