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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die bremenports GmbH & Co. KG plant in Bremerhaven die Erneuerung der Nordmole

in Bremerhaven.

Im Mirz / April 2021 wurden ergédnzende Baugrunderkundungen durchgefiihrt,

Bodenproben entnommen und von uns bodenmechanisch untersucht.

Das vorliegende Baugrund- und Griindungsgutachten enthilt auftragsgemiB die
Darstellung und Auswertung dieser Baugrunderkundungen und die erforderlichen

Bemessungsprofile zur Durchfiihrung der Statik.

GF: Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.- Ing. Sami Rizkallah

Firmensitz: 30167 Hannover Sparkasse Hannover
Amtsgericht Hannover HRB 0437 BIC: SPKHDE2HXXX
UST-ID: DE 11 56 78 135 IBAN: DE67 2505 0180 0000 0039 39
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Bearbeitungsunterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Berichtes haben wir die folgenden Unterlagen

verwendet:

Unterlagen, erstellt und erhalten von der Thade Gerdes GmbH, Norden.

PDF-Diagramme und ASC II files der Drucksondierungen DS I-2, DS I-6, DS I-8, DS
I-10, DS II-3, DS II-5, DS II-7, DS 1I-9, DS 1I-11, DS III-5/6, DS III-8 und der
DS III-10, durchgefiihrt im Zeitraum Mirz / April 2021, im Auftrage der bremenports
GmbH & Co. KG.

Kopfblétter der unter 2.1.1 aufgelisteten Drucksondierungen.

Schichtenverzeichnisse der Vorbohrungen bei den Drucksondierungen DS 1-10, DS I-8,
DS I-6, DS II-11, DS I1-9, DS II-7, DS III-10, DS III-8 und DS III-6/5.

Schichtenverzeichnis, Kopfblatt der Trockenbohrung BI-10.

Schichtenverzeichnisse und Kopfblitter mit den Ansatzhdhen der Kleinbohrungen KB
III-2, KB III-IV-4 und KB IV-5

Griindungsgutachten der Prof. Dr.-Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurges. mbH,
Hannover vom 06.11.2012, ,,Geesteeinfahrt — Sanierung der Nordmole®, Az.: 1710-
2012GUl, erstellt im Auftrage der bremenports GmbH & Co. KG, mit den dort
genannten Unterlagen.

Planunterlagen, erstellt und erhalten von der bremenports GmbH & Co. KG,
Bremerhaven. :

Projekt: Geesteeinfahrt — Neubau der Nordmole

Bauherr: Freie Hansestadt Bremen.

Bestandsplan - Baugrunderkundung Lageplan, Zeichnungs-Nr.: 0-01. 04.2021 Ku.
Querschnitte Fangedamm (ohne weitere Bezeichnungen).
AnsatzhShen der Kleinbohrungen ,,KB_Héhen_bp_sc.pdf*.

Baugrunderkundungen und Lageplan Prof. Wenz aus dem Jahr 1994, erhalten am
06.09.2021 von der bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven.

Angaben zum Bauvorhaben

Die heutige Nordmole wurde in den Jahren 1912 und 1913 als holzerne
Pfahlrostkonstruktion mit gemauertem Uberbau erstellt. Die Griindungspfihle sind bei
NN -—rd. 12m abgesetzt, die Gewissersohle ist weserseitig NN -—rd. 1,25 m,
einfahrtseitig NN — rd. 3,5 m. Die Oberkante der Mole ist NN + rd. 3,9 m, zur Weser
hin NN +rd. 5,4 m.
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4.1

4.1.1

Im Jahre 1968 wurde die bereits damals stark geschédigte Nordmole durch Stahlpfihle
PSp 600S verstirkt. Die Pfihle binden auf ganzer Héhe in den Uberbau ein, sind
unterhalb des Uberbaus gegeneinander verspannt und auf NN —rd. 15 m abgesetzt.

Zur Weser hin ist eine Spundwand vorgerammt (Profil und Absetztiefe gehen aus den
uns vorliegenden Unterlagen nicht hervor), zwischen Spundwand und Uberbau ist ein

bewehrter Betonbalken angeordnet.

Die geplante Sanierung sieht die Herstellung eines ,,Fangedamms® vor, der allerdings
nur eine Breite von rd. 6 m hat und deshalb aus statischer Sicht nicht als Fangedamm

betrachtet werden darf.
Nach Norden sind Mikroverpresspfihle oder Stahltrigerprofile geplant.

Die Spundwinde sind als gemischte Stahlspundwinde aus Doppelbohlen mit
Zwischenbohlen geplant [2.3.2].

Der Zwischenraum soll verfiillt werden, die nordliche Seite (Richtung ,, Weserbad*) soll

ebenfalls angeschiittet werden.
Die beiden Spundwiinde sollen oben durch einen Stahlbetonbalken abgedeckt werden.

Im Anhang F haben wir 2 Varianten des geplanten Querschnitts beigefiigt.

Baugrund
Baugrunderkundungen

Baugrunderkundungen 2021

Im Zeitraum vom 16. Mirz bis zum 20. April 2021 wurden im Aufirage der
bremenports GmbH & Co. KG von der Thade Gerdes GmbH, Norden, die folgenden
Baugrunderkundungen durchgefiihrt:

¢ 1 Bohrung im Wasser (B I-10)

¢ 8 Drucksondierungen im Wasser (DS I-10, DS I-8, DS II-11, DS II-9, DS 1I-7,
DS I11-10, DS III-8 und DS III-6/5)

¢ 4 Drucksondierungen an Land (DS I1-6, DS I-2, DS II-5 und DS II-3

¢ 3 Kleinbohrungen (KB III-2, KB III-IV-4 und KB IV-5)
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4.1.2

4.1.3

4.2

Die Lage der Ansatzpunkte ist der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse sind in den
Anlagengruppen 2 und 3 in Form von Bohrprofilen und Sondierdiagrammen dargestellt.

Die Anlage 4 zeigt aufierdem das Bodenprofil der Bohrung B I-10 neben dem
Diagramm der Drucksondierung DS I1-10.

Die Drucksondierungen haben wir hinsichtlich der Scherwinkel (Anlagen 5.1 bis 5.12)
und hinsichtlich der undrainierten Scherfestigkeit (Anlagen 6.1 bis 6.12) ausgewertet.

In den Anlagen 12.1 bis 12.12 haben wir 6 Querschnitte (jeweils Spitzendruck und
Reibungsindex) dargestellt.

Die Bohrprofile und die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen sind in den Anhiingen
A, D und E beigefiigt.

Die Original Diagramme der Drucksondierungen sind im Anhang B enthalten. Die
Schichtenverzeichnisse ~ der  Vorbohrungen (mit den  AnsatzhShen) der
Drucksondierungen sind im Anhang C beigefiigt.

Baugrunderkundungen 2012

Im Rahmen unseres Gutachtens aus 2012 [2.2] wurden ebenfalls Baugrunderkundungen
durchgefiihrt. Die Lage der Ansatzpunkte ist in der Anlage 1 angegeben. Die
Ergebnisse dieser Baugrunderkundungen haben wir bei der Erstellung der

Bemessungsprofile mit verwendet.

Baugrunderkundungen 1994

Vom Ingenieurbiiro Prof. Wenz wurden im Jahr 1994 Baugrunderkundungen veranlasst
und ausgewertet. Die Lage der Ansatzpunkte sowie die hier zu beachtenden
Erkundungen sind im Anhang H beigefiigt. Die Ergebnisse dieser
Baugrunderkundungen haben wir bei der Erstellung der Bemessungsprofile mit

verwendet.

Baugrundbeschreibung
Der angetroffene Baugrund zeigt vom Grundsatz her vereinfacht den folgenden Aufbau:

Unter bindigen, weichen Boden (Schlick und Klei) folgen Sande der Kornfraktionen

Feinsand bis Grobsand.
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Die Gewissersohle steigt vom Nordwesten nach Siidosten von NHN — rd. 8,0 m auf
NHN — rd. 0,9 m an. Die Drucksondierung DS I-2 liegt mit NHN + 2,2 m sogar
oberhalb der Normaltide.

Die Michtigkeit der bindigen Boden variiert stark, sie liegt zwischen rd. 4 m (DS 1I-11)
und max. 11 m (DS I-6).

Die bindigen Bdden sind nicht tragfihig und setzungsaktiv.

Die Sande sind mitteldicht bis sehr dicht gelagert und gut zur Abtragung von Lasten

geeignet.

5 Tidewasserstinde und Grundwasserverhiiltnisse

Fiir das Planungsgebiet gelten die folgenden Tidewasserstiinde:
HHThw: NHN+5,37 m (16.02.1962)
HThw: NHN + 4,98 m
MThw: NHN+ 1,90 m
MTnw: NHN-1,90m
MSpTnw: NHN-2,13 m
LAT: NHN - 2,64 m
NTow:  NHN-3,25m (15.03.1964)
NNTnw: NHN-4,17m (15.03.1964)

Wasserstéinde im ..Fangedamm:

Im Querschnitt ,,C*“ der uns vorliegenden Planunterlage ist bei NHN — 0,5 m eine

Entwisserungsoffnung vorgesehen (vgl. Anhang F).

Sofern diese auseichend lange wirksam bleibt, kann fiir den Zeitraum der
Konsolidierung der Weichboden unter der Verfiillung der Wassertand auf dieser Kote

angesetzt werden.

Fir den Endzustand ist allerdings u.E. davon auszugehen, dass diese
Entwisserungstffnung unwirksam wird. Der Wasserstand im Bauwerk muss dann
nennenswert hoher angesetzt werden, nach einer Uberflutung sogar sicherheitshalber

auf UK Abdeckung.
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Die Wasserdruckansitze und die Einstufungen in die Belastungssituationen sind noch

abzustimmen (auch mit dem Priifingenieur).

Wir weisen darauf hin, dass in gewissen Bauzustinden auch die tidebeeinflusste
StandrohrspiegelhShe im Sand unter der Schlick- / Kleischicht mafigebend werden
kann. An der gegeniiberliegenden Seite der Geesteeinfahrt wurden in einer zum Pegel
ausgebauten Bohrung im September und Oktober 2012 Standrohrspiegelhdhen
zwischen NN + rd. 1,7 m und NN —rd. 1,2 m gemessen. Im gleichen Zeitraum lag der
Tidewasserstand der Weser am Pegel Bremerhaven Alter Leuchtturm zwischen
NN +rd. 2,5 m und NN —rd. 2,3 m. Die Standrohrspiegelhdhe im Sand unter dem dort

anstehenden landseitigen Klei ist also gegeniiber der Tide erwartungsgemiB gedédmpft.

Die Phasenverschiebung gegeniiber der Tide schitzen wir auf rd. 1 bis rd. 1,5 Stunden,

sie kann damit in der Regel vernachlissigt werden.

Vorldufige Bemessungs - Grundwasserstinde:

Basierend auf den oben geschilderten Effekten empfehlen wir fiir den Auffiillbereich
Richtung ,Weserbad“ den Ansatz der folgenden vorldufigen Bemessungs -

Grundwassersténde:

Belastungsfall BS —3a: Normaltide Tide bei MSpTnw =NHN -2,13 m
GW auf NHN + 1,0 m.

Belastungsfall BS — 3b: NNTnw Tide auf NNTnw = NHN — 4,17 m
GW auf NHN + 0,0 m

Belastungsfall BS — 3c: abfl. Hochwasser Tide bei MTnw =NHN — 1,90 m
GW auf NHN + 3,0 m

bzw. auf OK Gelinde.

Chemische Grundwasserbesqhaffenheit:

Gesonderte Grundwasseranalysen wurden im Rahmen der Baugrunderkundungen nicht
durchgefiihrt.

Nach Auskunft bremenports werden die entsprechenden Analysen noch durchgefiihrt

oder von anderen Baumafnahmen iibernommen.
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6 Auswertung der Drucksondierungen

Die Ergebnisse der Drucksondierungen haben wir nach den Ansétzen von Lunne et. al.
hinsichtlich des Winkels der inneren Reibung ausgewertet. Die entsprechenden

Diagramme sind in den Anlagen 5.1 bis 5.12 dargestellt.

Unsere Auswertungen der Drucksondierungen hinsichtlich der undrainierten
Scherfestigkeit cuk basieren auf allgemein anerkannten Ansétzen, die allerdings relativ
unscharf sind. Unter Beriicksichtigung unserer Erfahrungen haben wir modifizierte

Ableitungen entwickelt. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 6.1 bis 6.12 dargestellt.

7 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Festlegung der Bemessungsparameter haben wir die erforderlichen Laborversuche

durchgefiihrt. Folgende Bodenparameter haben wir bestimmit:

Kornungslinien: Anlage 7.1 und 7.2
Drainierte Scherfestigkeiten ¢' und ¢": Anlagen 8.1 bis 8.3
Ergebnisse der Kompressionsversuche: Anlagen 9.1.1 bis 9.3.4
Undrainierte Scherfestigkeiten cu [KN/m?]: Anlage 10

Wichten y [kKN/m3]: Anlage 10
Wassergehalte w [-]: Anlage 10
Porenanteile nmax / nmin [-]: Anlage 10

Weitere Laborversuche sind in unserem Gutachten des Jahres 2012 [2.2] enthalten und
konnten von uns zur Festlegung der Parameter der Homogenbereiche mit verwendet

werden.

8 Bemessungsbodenprofile

Basierend auf den vorliegenden Erkundungen, den Ergebnissen der Laborversuche und
unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Baugrundverhiltnissen bei Projekten in der
Nachbarschaft haben wir fiir insgesamt 5 Querschnitte sowohl Bemessungsprofile fiir
die Spundwandstatik als auch fiir dic Bemessung der #ufleren Tragfihigkeit der

geplanten Ankerpfihle erstellt (Anlagengruppe 13).

Die in den Tabellen angegebenen Spitzendruckspannungen qvk diirfen nur auf den

6fachen Stahlquerschnitt (nicht auf andere Flichen der Doppelbohle) angesetzt werden.
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Die Mantelreibungsspannungen gsk diirfen auch bei Doppelbohlen nur auf die fufiere

Abwicklung angesetzt werden.

Sofern sich grofere Absetztiefen der Tragelemente ergeben, als die die
Bodenschichtung unserer Bemessungsprofile, ist die unterste Bodenschicht zu

verldngern.

Die Giiltigkeitsbereiche der Bemessungsprofile sind so zu wihlen, dass von 2
benachbarten Querschnitten das jeweils ungiinstigere {iber 2/3 des Abstandes angesetzt
wird. Dieses ergibt sich ggfls. bei den Spundwinden anders als bei der

Riickverankerung.

Nachweise gegen Versinken

Der Nachweis gegen Versinken ist gemidf EAU E4, Bild E 4-3, Verfahren 2 zu fiihren.
Den angreifenden Lasten Pvk, Avk und Ewx stehen der Spitzenwiderstand Rexund die
Mantelreibung R.x entgegen.. Das Spundwandeigengewicht kann vernachlissigt

werden.
Der aktive Erddruck Eav muss bis zum theoretischen FuBpunkt beriicksichtigt werden.

Fiir die Berechnung der Mantelreibung Rsk diitfen zwischen Bemessungssohle und
theoretischem FuBlpunkt alle duBeren Flichen herangezogen werden, die nicht durch

vertikalen, aktiven Erddruck beansprucht werden.

In Schichten in denen der aktive Erddruck mit der undrainierten Scherfestigkeit (cu)
anstatt mit den drainierten Scherfestigkeiten (¢°/ ¢¢) ermittelt wurde, darf die volle

Abwicklung angesetzt werden.

Unterhalb des theoretischen FuBpunktes darf ebenfalls die volle duBere Abwicklung fiir

die Berechnung der Mantelreibung Rsx angesetzt werden.

Angaben zur negativen Mantelreibung

Bei einer Uberschiittung von weichen, kompressiblen Boden entstehen Setzungen, aus

diesen resultieren negative Mantelreibungslasten auf die Tragelemente.
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Fiir die duBere Tragfihigkeit der Ankerpfihle sind diese Zusatzlasten unkritisch, da sie
die Tragfahigkeit auf Zug eher erhShen.

Die Grofle der negativen Mantelreibung kann nach den folgenden Ansétzen ermittelt

werden:
Sand: gs.kNMR = 0,25 X Ov, maximal 50 kN/m?
Bindige Bdden: gskNMR =0,5 X cuk

Die o. g. Mantelreibungsspannungen kénnen vereinfacht und auf der sicheren Seite

liegend auf die landseitige Ersatzwand, d. h. pro 1Ifdm. angesetzt werden.

Fiir die Spundwand brauchen die Zusatzlasten nicht mit den Vertikalkomponenten des

Erddruckes iiberlagert zu werden.

Die Lasten aus negativer Mantelreibung brauchen nicht mit ,kurzfristigen Lasten
tiberlagert zu werden. Als ,kurzfristig“ verstehen wir hier eine Einwirkung iiber
mehrere Tage bis maximal rd. 4 Wochen (in Abhingigkeit vom Konsolidierungsgrad
der Weichbdden).

Angaben zur Biegebeanspruchung der Ankerpfihle

Zur Bewertung der Biegebeanspruchung durch die Setzungen der Auffiillbéden wird
die GroBe der Setzungen benétigt.

Ankerpfiihle in den Querschnitten Bereich A und Bereich B

Bei Ansatz einer Auffiillhghe bis NHN + rd. 2,0 m (Seite Weserbad), OK der bindigen
Boden auf NHN — 8,0 m, Dicke der bindigen Bdden von rd. 4 m, vgl. DS II-11, Anlage

3.5), oy =rd. 140 kN/m? und Es = rd. 1,0 MN/m? ergibt sich die Setzung zu
s=0,14 MN/m?>x4 m/ 1,0 MN/m?=0,56 m =56 cm.

Im Bereich der DS II-7 (Anl. 3.7) sind die Verhéltnisse deutlich anders. Es ergeben sich

trotzdem fast die gleichen Setzungen.

OK der bindigen Béden auf NHN — 1,7 m, Dicke der bindigen Béden = rd. 7 m, Ov =
rd. 70 kN/m? und Es =rd. 0,9 MN/m?.

s=0,07 MN/m?>x 7m/ 0,9 MN/m?= 0,54 m =54 cm.
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Ankerpfihle an der wasserseitigen Spundwand im Querschnitt Bereich B

Bei Ansatz einer Auffiillhthe innerhalb der Mole bis NHN - 0,5 m, OK der bindigen
Bdden auf NHN — 1,0 m, Dicke der bindigen Bdden von rd. 8 m (vgl. DS II-5, Anlage

3.8), 6v =rd. 10 kN/m? und Es = rd. 0,6 MN/m? ergibt sich die Setzung zu
s=0,01 MN/m?x 8 m/ 0,6 MN/m?= 0,10 m =10 cm.

Im Bereich des Querschnittes ,,C“ sind demzufolge die Verhiltnisse deutlich giinstiger.

Setzungsprognosen
Wie schon im Abschnitt 11 erldutert kénnen Setzungen bis rd. 55 cm auftreten.

Ein Teil dieser Setzungen resultiert aus den so genannten Kriechsetzungen, die deutlich

langsamer eintreten, als die Konsolidierungssetzungen.

Naherungsweise betragen die Konsolidierungssetzungen rd. 70% der o.g.

EndsetzmaBe, d. h. rd. 0,7 x 55 cm =rd. 39 cm.

Die Grofie und der zeitliche Verlauf der Setzungen konnen zu gegebener Zeit unter
Beriicksichtigung des LastaufhShungsszenarios anhand der Laborversuchsergebnisse

niherungsweise ermittelt werden.

Beispielhaft haben wir in der Anlagengruppe 14 Setzungsprognosen fiir den Bereich der
DS I-10 bei 2 verschiedenen Auffiillhshen — ohne und mit Vertikaldrains /

unterschiedlichen Drainrastern — erstellt.

Bei einer Auffiillung bis auf NHN — 0,5 m ergeben sich Endsetzmafe (Konsolidierung
+ Kriechen) von rd. 36 cm, bei einer Auffiillung auf NHN + 2,0 m von rd. 55 cm.

Angaben zur Beriicksichtigung des Porenwasseriiberdruck

Bei einer Uberschiittung von breiig — weichen bindigen Boden entsteht in diesen
grundsdtzlich zundchst ein Porenwasseriiberdruck, der ortlich eine zusétzliche

temporére Belastung der Spundwand erzeugt.

Im Endzustand (d. h. nach dem Abklingen der Konsolidierungssetzungen unter der

Auffiillung) kann ein Porenwasseriiberdruck nur auftreten, wenn eine groBfléichige Last
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relativ schlagartig aufgebracht wird (zum Beispiel Aufschiittung einer Kieshalde, oder

grofflidchige Aufstellung von vollen Containern).

In diesem Fall wire auch im Endzustand ein Porenwasseriiberdruck zu beriicksichtigen,
wobei dieser Zustand dann natiirlich als BS-T einzustufen wére. Nach Auskunft von
bremenports ist allerdings mit derartigen Verkehrslasten nicht zu rechnen, so dass nach
unserer Bewertung End- Belastungszustinde mit Porenwasseriiberdruck nicht zu

untersucht werden brauchen.

Bei Beriicksichtigung der unkonsolidierten Bauzustinde in der Spundwandstatik kann
entweder mit den drainierten Scherparametern (zzgl. Porenwasseriiberdruck) oder mit

den undrainierten Scherparametern cu gerechnet werden.

Die cu Werte in unseren Bemessungsprofilen gelten fiir den ,JIstzustand“. Bei

zusitzlichen Auflasten erhshen sich die cu Werte nach dem Formalismus

cw=ocxaxU
Beispiel: Auflastspannung = 100 kN/m?, o = 0,5, U = 0,4
cu= 100 kN/m?x 0,5 x 0,4 = 20 kN/m?
Sollte dieser Wert unterhalb der von uns genannten cu Werte liegen, gelten die Angaben

der Bemessungsprofile.

Der Faktor a. ist abhéingig von der Bodenart, er liegt in der Regel zwischen 0,5 und 0,6,
wir empfehlen hier den Ansatz o= 0,5.

Bei geschichteten Boden ist der Konsolidierungsgrad in jeder Bodenschicht anders.
Dieses gilt sowohl bei bindigen B&den ohne Vertikaldrains (in der Mitte ist der
Konsolidierungsgrad am kleinsten) als auch bei einer Installation von Vertikaldrains

(hier ist U nur abhéngig vom Konsolidierungsbeiwert cv).

Klassierung der Béden

Bodenklassifizierung nach DIN 18 196

Die erkundeten B&den kénnen basierend auf den uns vorliegenden Unterlagen nach
DIN 18196 wie folgt klassiert werden:

»Schlick / Torf* [OU], [OT], [OH], [UM]
»Klei* [UL], [UM], [OU], [OT, [OH]]
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»Sande®

Homogenbereiche

[SE], [SW], [S1], [SU]

In den VOB-Normen, in denen das Konzept der Homogenbereiche verwendet wird,

sind die bodenmechanischen Eigenschaften und Kennwerte vorgegeben, mit denen die

Homogenbereiche zu beschreiben sind. Eine Zusammenstellung dieser Kennwerte und

der dazugehorigen Priifnormen kann der Tabelle 1 entnommen werden.

Ein Homogenbereich ist hierbei als begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder

mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir die betrachteten Gewerke vergleichbare

Eigenschaften aufweist definiert.

In der folgenden Tabelle 1 haben wir die entsprechenden Parameter fiir die DIN-
Normen 18301 (Bohrarbeiten), 18304 (Ramm-, Riittel-, und Pressarbeiten) und

18311(Nassbaggerarbeiten) zusammengetragen.

Eigenschaften/Kennwerte DIN 18301 | DIN 18304 ] DIN 18311

Ortsiibliche Bezeichnung X X X

KorngréBenverteilung mit Kérnungs- X X X

biandern nach DIN 18123

Massenanteil Steine, Blécke und grofie X X X

Blscke nach DIN ISO 14668-1

Kohision nach DIN 18137-1, X

DIN 18137-2, DIN 18137-3

Undrainierte Scherfestigkeit nach DIN X X

4094-4 oder DIN 18136

Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 X X X

Plastizitétszahl-und Konsistenzzahl nach X X

DIN 18122-1

Konsistenz nach DIN EN ISO 14688-1 X

Lagerungsdichte nach DIN EN ISO X X X

14688-2 und DIN 18126

Kalkgehalt nach DIN 18129 X
X

Organsicher Anteil nach DIN 18128
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Benennung und Beschreibung X
organischer Béden nach DIN EN ISO
14688-1
Abrasivitit nach NF P18-579 X
_Bodengruppe nach DIN 18196 X X X

Tabelle 1: Parameter fiir die Beschreibung von Lockergesteinen mit Homogenbereichen
nach VOB/C '

Es sind hier die folgenden 3 Homogenbereiche vorhanden:

Homogenbereich I Schlick / Torf
Homogenbereich II Klei
Homogenbereich III Fein-und Mittelsande

Die Kornungsbénder der 3 Homogenbereiche sind in den Anlagen 15.1 bis 15.3

dargestellt. Wir haben sie aus den vorliegenden Kérmungslinien und aus der Ansprache

in den Bohrprofilen abgeleitet. Die entsprechenden Datenblitter sind in den Anlagen
" 16.1 bis 16.3 dargestellt.

Eine lagémﬁBige und héhenmiBige Abgrenzung dieser Homogenbereiche ist nicht

moglich. Es sind jeweils di€ entsprechenden Baugrunderkundungen auszuwerten.

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah + Ansprechpartner:
Partner Ingenieurges. mbH Dipl.-Ing. Stefan Janus
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1 Deckblatt, die Textanlagen A und B, 107 Anlagen und die Anh#inge A bis H.
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Benennung Kurzzeichen Zeichen Farbkennzeichnung
Bodenart Beimengung Bodenart | Beimengung Kennfarbe Farbe DIN 6164
50, 900
Kies Kiesig G g s000%°
- - 90 900
Grobkies grobkiesig eG gg o @0 O
gelb 2:6:1
©0,0.0 0
Mittelkies mittelkiesig mG mg 0°6%:,°L
Feinkies feinkiesig fG fg
Sand sandig S s
Grobsand grobsandig eS gs
orange 6:6:2
Mittelsand mittelsandig mS ms
Feinsand feinsandig fS fs
Schluff schluffig U u oliv 1:4:5
Ton tonig T t - violett 14:5:4
Torf, Humus torfig, humos H h - dunkelbraun 5:2:6
A A
F = e lila 11:4:4
Mudde
(Faulschlamm) organische
Beimengung -- [ -
Auftillung A - -
<
Steine steinig X x BS S gelb 2:6:1
©
Blicke mit Blocken Y y @e Q @0 gelb 2:6:1
LéBlehm Ll m oliv 1:4:5
Tonstein Tst - violett 14:5:4
Geschiebemergel Mg - violettblau 15:6:4
Mutterboden Mu gelblichbraun 4:5:3
Klei, Schlick Kl - lila 11:4:4
Geschiebelehm Lg M} grau N:0:55

RI+P
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah +
Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875 / Telefax (0511) 708800

Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse
von Bohrungen

Entnommen aus DIN 4023 vom Februar 2006

Textanlage A




Untersuchungsstellen

[ 1SCH Schurf
'$- B Bohrung
"- BK  Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben
G BP  Bohrung mit durchgehender Gewinnung nichtgekernter Proben
O BuP  Bohrung mit Gewinnung unvollstindiger Proben
€ BS  Kleinbohrung
@ CPT  cone penetration test (frither: DS Drucksondierung)

/\ DPL dynamic probing light (friiher: LRS Sondierung mit der leichten Rammsonde)
/A DPM dynamic probing medium (frither: MRS Sondierung mit der mittleren Rammsonde)
A DPH dynamic probing heavy (frither: SRS Sondierung mit der schweren Rammsonde)

p

Probenentnahme Zustandsform des Bodens
B Sonderprobe  fliissig | halbfest
Bohrkern g breiig || fest
[ gestorte Probe é weich é kliiftig
| steif
(
Grundwasserstiinde

\7_ 89 Grundwasser am 01.04.1968,

(01.04.68) 8,9 m unter Gelénde angebohrt
¥ 89 Grundwasserstand nach Beendigung am 01.04.1968,
(01.04.68) 8,9 m unter Geldnde angebohrt
Ww_89 Ruhewasserstand in einem
(01.04.68) ausgebauten Bohrloch
W_1.9 Grundwasseranstieg des angetroffenen

I 01.04.68 Grundwassers nach Beendigung der Bohrung

3.5
RI+P Legende zu den Bohrprofilen
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah + Zeichenerklirungen nach DIN 4023
Partner GmbH vom Miirz 1984 (nebst eigenen Ergiinzungen)
Herrenhéuser Kirchweg 19 -
30167 Hannover
Telefon (0511) 708875 / Telefax (0511) 708800 Textanlage B




Koordinaten Bohrungen/Sondierungen (07/2012) (GK)

Bezeichnung

WwB 3

wB 4
CPT-L Bc
CPT-W 8
CPT-W7
CPT-W 8
CPT-W 9
CPT-W10
CPT-W 11
CPT-W 12

Rechtswert
347 2029,00
347 1917,00
347 2014,
347 2030,0
347 1983,0
3471941,0
3471897,0
3471878,0
3471927,0
3471972,0

Hochwert
593 39486,00
593 3925,00
503 3969.6
693 3950,0
593 3926,0
593 3908,0
693 3897,0
593 3916,0
593 3926,0
693 3945,0

Koordinaten Bohrungen/Sondierungen (04/2021) (GK)

Bezeichnung
B1/10

DS1/2-L
DS1/6-L
DS 1/8-W
DS 1/10-W

DS/ 3-L
DS I/ 6-L
DS I/ 7-W
DS I/ 9-W
DS 1/ 11-W

DS Il /6-68-W
DS I/ 8-W
DS lli/ 10-W

KLB 112
KLB IV-lIi/4
KLB IV/6

Rechtswert
347 1841.318

347 2005.066
347 1921.841
347 1882.639
347 1842.837

347 1974.896
347 1926.264
347 1887.273
347 1846.346
347 1809.944

347 1906.266
347 1864.846
347 1816.384

347 1994.000
347 1943.000
347 1899.000

Hochwert
593 4091.431

593 4001.116
593 4030.117
593 4060.5677
593 4090.632

693 3982.6656

693 3996.216 -

693 4026.047
693 4066.231
593 4089.282

693 3986.6560
693 40256.239
693 4066.627

593 3957.000
693 39568.000
593 3959.000

Legende
Drucksondierung (DS)
Bohrung (B)
Kleinrammbohrung (KRB)

Entnommen aus:
siche Bearbeitungsunterlagen unter Ziff. 2.3.1,
mit Anderungen
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Lageplan mit Lage der Ansatzpunkte der Baugrunderkundungen

Projekt-Nr.:

Anlagen-Nr.:
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mNHN -5,25 mNHN
=5
% U, t, h (Schlick)
; 0.70 (-5.95) i)
48601 W 120 (-645) | G b (S ehlid)
: P g U, 5, t, h' (Schlick)
i 48603 m 2.00(-725)  |S@E[C
2.10 = S, g
2.50(-7.75) ‘ U, t, fs, h' (Klei)
-8 > =
; U, t, h (Klei)
48607 m  3.35 (-8.60) -
— 48608 m
9 T 48609 H, u, fs' (Torf)
e B (-9.30) S
e T ? T,u,h (Klei)
-10 B H, u, fs' (Torf)
5.00 (-10.25) :
__48l4m E U, t, fs', h (Klei, torfig)
-1l 48615 W 5.90 (-11.15) >
mS, fs, u', gs' (vereinzelt x)
12 48618 g -8:30 (-12.05)
48619 ® Bohrkern
13 7.80 (-13.05)
I Sonderprobe
-14

Die Zeichenerkldrungen des Bohrprofiles
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen.

Die Lage des Ansatzpunktes
der Bohrung ist der
Anl. 1.2 zu entnehmen.

RI+P
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+ Partner GmbH
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Ergebnisse der Bohrung B 1-10 vom 20.04.2021
durchgefiihrt von der Thade Gerdes GmbH, Norden

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:
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mNHN
2 L

1 115
19.03.2021

0 136

(19.03.2021)

-1

-2

-3

-5
-6

<7

-8

I-4

-9 =

Die Zeichenerklarungen der Bohrpofile
sind den Textanlagen A und B zu entnehmen.

Die Lage der Ansatzpunkte der Klein-
bohrungen ist der Anlage 1 zu entnehmen.

KB III 2

+1,80 mNHN
S, fs', gs' (Auffiillung)
0.80 (1.00) " . ] ; LU
KB III-IV 4 i 3
fS, ms
2.20(-0.40) | i ¥ 0,50 mNHN KBIV S
3.00 (-1.20) | mS, gs, s 1903.2(;;?/% 0.40 (:9._90) mS, fs', gs' (Auffﬁllung) ._1,30 mNHN
J 1,50 (:2.00) s, 15, g5 0.45 <p 040 (-170) £5. ms, gs' (schw. gS-Streifen)
ULt b (Klei, £5-Streifen) (19032020 : ————48.03:202H— | 4 5 30— {fu, t, fs', h (Klei, fS-Streifen)
5,00 (3.20)— L ] i D ) . (19.032021) B
,,,,U’ fE, t', h (Klei, fS-Streifen) U, fg‘ t', h (Klei, fS-Streifen)
e oy . UL f5, t', h (Klei, fS-Streifen) Ceuln
8.00 (-6.20) — e e e —— e ——
Lo S, u' (U-Streifen). e e e (B LR
6.00 (-7.30)
9.40 (-7.60)
10.00 (-8.20) g5, u, fg’ (U-Streifen) - 7.80 (-8.30)
8.00 (-8.50) gS, fg
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Drelng, ¥, Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ Partner GmbH B N
, Ergebnisse der Kleinbohrungen vom 19.03.2021
Herrenh4user Kirchweg 19
30167 Hannover durchgefiihrt von der Thade Gerdes GmbH, Norden
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Mantelreibung [MN/m?]
0.0 _ 01 0.2 0.3 04 05

2

Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

3 N » .
! pr e -~ SLne
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0 : e = 3 Vorbohrung
5| i = e = -8
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= i DSI-10 e ,
-5 ~-821l mNHN— 100 QU1 5, T (Schlick)
= ST G i T 2.00 {_U,t,fs, h (Schlick) ) i
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Mantelreibung [MN/m?] :
00 0.1 02 03 04

0.5

B
I

C ® N o w oA W - O

Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.

) e ~ Vorbohrung

- DSTR—— ~-1,90 mNHN_

! ~4,90 mNHN—— 050 Y U.tfs, h (Schlick)
Spitzendruck [MN/n] - e e L e 7 a . 200 \ U, t, fs, h (Klei, fS-Bd.) Reibungsverhaltais (%)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35336 37 38M39B40)) U, t, fs, h (Kloi) 1 2 3 4 5 7
T o o B T g = F
— Festigkeiten || £
weich — =
breiig - weich : 7
] 7
o - f__»
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Mantelreibung [MN/m?]
0.0 0.1 0.2 0.3 04

4

O Y N

Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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DS I-2

+2,20 mNHN
Mantelreibung [MN/m?] HINHMN Spitzendruck [MN/m?] Reibungsverhaltnis (%)
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5 43 § -3 &
6 4 4
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14 —=12 _12
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Mantelreibung [MN/m?]
0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5
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Die Lage des Ansatzpunktes der Druck-
sondierung ist der Anlage 1 zu entnehmen.
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30167 Hannover Kornungslinien nach DIN 18123 2254-2020GU1 7.2




Probennr.: 48601 Bohrung: B I-10 Tiefe: 0,9—-1,2 m

Bodenart: U, t, fs, h' (Schlick) Gamma: 16,3 kN/m? Probe: Sonderprobe

Einbauwerte des Erdstoffs vor Belastung:

w= 49,3% .
p, =163 gicm? ‘_)
Vorschub
200 -12,0
Normalspannung / Setzung (O)
175 5
-100 200 kN/m
100 kN/m?
50 kN/m?
&
o
<
3
N
D
(%]
6,0
250 _
25~ Scherparameter fir R
200 o O Werte im Bruchzustand
e e N L —'= 346° (c'=  2,5kN/m?) [R?=0,9756]
— 150 N Werte bei 6 mm Verschiebung
E ——-—-— @'=355° (c'= 24kN/m?[R?=0,9821]
SZE. 125 D Werte bei 10 mm Verschiebung
STy RET T = TR el L A D, PRI S @=312° (c'= 72kN/m?)[R?=09806]
S Prufflache:, 40 cm?
50 schwebender,
verkippbarer oberer Rahmen
25 : Priifgeschwindigkeit: v= 2,0 mm/h
' ! Vorbelastungsdauer: t = rd. 18 h
0 | | | 1 1 | Il | | | | |
Versuch unter Wasser
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
o [kN/m?]
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

Geestevorhafen — Sanierung der Nordmole
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Ergebnisse der Scherversuche
mit konstanter Vorschubgeschwindigkeit

Telefon (0511) 708875 Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:
Telefax (0511) 708800 2254-2020GU1 8.1




Probennr.: 48607

Bodenart: U, t, h (Klei)

Bohrung: B I-10

Gamma: 14,2 kN/m?

Tiefe: 3,2—-3,35m

Probe: Sonderprobe

Einbauwerte des Erdstoffs vor Belastung:
W= 85.6%
pr = 1,416 g/cm®

Vorschub

200 -16,0
= Normalspannung / Setzung (O)
175 -140 200 kKN/m?
100 kN/m?
150
50 kN/m?
= 125
E
Z 100
=
C 75 =
=
o
50 S
N
Q
25 o
0
250
25 Scherparameter fiir ] R
200 O Werte im Bruchzustand
T oy A el o e S W e 6 R ©'=338° (c'= 0kN/m?) [R?=0,9976]
— 150 pV4 Werte bei 6 mm Verschiebung
£ - === '=30° (c'= 5kN/m?[R?=0,9948]
i 4% ] Werte bei 10 mm Verschiebung
1

e
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
o [kN/m?]

N I |

_____ @=295° (= 0KN/m? [R?=0,9967]

Prufflache: 40 cm?
schwebender,
verkippbarer oberer Rahmen

Prifgeschwindigkeit: v= 0,5 mm/h
Vorbelastungsdauer: t = rd. 26,5 h

| Versuch unter Wasser |

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen — Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Ergebnisse der Scherversuche
mit konstanter Vorschubgeschwindigkeit

Telefon (0511) 708875

Projekt-Nr.:
Telefax (0511) 708800

Anlagen-Nr.:

2254-2020GU1 8.2




Probennr.: 48614

Bodenart: U, t, fs, h (Klei, torfig)

Bohrung: B I-10

Gamma: 13,8 kN/m3

Tiefe: 5,2 —-5,5m

Probe: Sonderprobe

Einbauwerte des Erdstoffs vor Belastung:
w = 105,3%
pe = 1,38 g/lcm?®

200

175

101,6

—

Vorschub

-16,0
= Normalspannung / Setzung (O) ‘
-14,0 200 kN/m?
100 kN/m?
= =120 50 kN/m?
-10,0

Setzung (%]

0 \i I 1 I (N | | I
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
o [kN/m?]

Scherparameter fur

Werte im Bruchzustand

@'=257° (c'= 12,5kN/m?) [R*=0,9996]
Werte bei 6 mm Verschiebung

@'=235° (c'= 14,9 kN/m?) [R?=0,9992]
Werte bei 10 mm Verschiebung

¢'=264° (c= 92kN/m?) [R?=09997

Prufflache:, 40 cm?

schwebender,

verkippbarer oberer Rahmen
Prufgeschwindigkeit: v= 0,5 mm/h
Vorbelastungsdauer: t = rd. 26 h

Versuch unter Wasser

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen — Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Ergebnisse der Scherversuche
mit konstanter Vorschubgeschwindigkeit

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

Anlagen-Nr.:

2254-2020GUl1 8.3




Probennr.: 48601

Bodenart: U, t, fs, h' (Schlick)

Bohrung: BI-10

Gamma: 16,3 kN/m?

Tiefe: 0,9-1,2m

Probe: Sonderprobe

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

1 2 5 10 20 50 100 200 500
0.0
\%
1.0
0,73

‘20
)
o 0,76
=
N
Q3.0
B \

5.0

Probehdihe: 25 mm Ring: schwebend

Probendurchm.: 71,4 mm

Bodenprobe: unter Wasser

Versuch-Nr. 1 2 3 4 5
Normalspannung [kN/m?] 0.0 25.0 50.0 100.0 200.0
MeBuhrablesung {mm] 0.000 0.950 1.770 3.300 4.970
Steifemodul [MN/m?] 0.66 0.73 0.76 1.3

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung Nordmole

Herrenhiiuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Drucksetzungslinie)

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.:

9.1.1




Probennr.: 48601

Bodenart: U, t, fs, h' (Schlick)

Bohrung: BI-10

Gamma: 16,3 kN/m?

Tiefe: 0,9-1,2m

Probe: Sonderprobe

10

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

20

50 100

200

500

1.34

1.30 P>

1.26

\

[—

T~

1.22

1.18

1.14

110

Porenzahl [-]

1.06

1.02

0.98

AN

0.94

AN

0.90

AN

0.86

Al

Einbauhéhe [mm] = 25.000

Korndichte [g/em?] = 2.560

Probenfliche [cm?] = 40.000

Einbauwassergehalt [-] = 0.493

Feuchtmasse [g] = 162.900

Einbauporenzahl [-] = 1.3463

Normalspannung Setzung Porenzahl Cc
[kN/m?] [mm] [ ]
10.00 0.400 1.3087
0.05633
25.00 0.950 1.2571
0.11103
50.00 1.770 1.1802
0.20716
100.00 3.300 1.0366
0.22612
200.00 4.970 0.8798
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ Partner GmbH
He"es':)'i%‘;sgaﬁ?‘}‘e‘:eg 1 Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Druck - Porenzahllinie)
Telefon (0511) 708875 s alet-N7y ¢ =NTr.2
Tel:fax (0511) 708800 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr. 9.1.2




Probennr.: 48601

Bohrung: B I-10

Tiefe: 0,9-1,2 m

Bodenart: U, t, fs, h' (Schlick) Gamma: 16,3 kN/m? Probe: Sonderprobe

Zeit (logarithmisch)

5" 15" 30" 1 2! 5! 15' 30' 1h 2h 4h 8h 24h 48h
0.0
0.2
P ——t i
0.4 — =
=%
~
— 06 = ~
E
E
g" 0.8
=
8
)
= 1.0
1.2
1.4
Ty
-~a
1.6
Bezeichnung: 2 2 3
Si : o——o »e ==X B-=:=0
Probenhdhe: 25,0 mm Ring: schwebend il
Einbauhoh 25.00 25.00 25.00
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser DGR ]
Normalspannung 25.00 50.00 100.00

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19

30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Zeitsetzungslinie / logarithmisch)

Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:

2254-2020GU1

9.1.3




Probennr.: 48601 Bohrung: B I-10 Tiefe: 0,9-1,2 m Bodenart: U, t, fs, h' (Schlick) = Gamma: 16,3 kN/m? Probe: Sonderprobe
Zeit (Quadratwurzel)
o1 5 15 30 1h 2h 4h 8h 16h 24h 36h
0.0
0.2 \ \
0.4 X \’
S
S~
— 0.6 T —
E *
(s * —
1= Q‘ S el 1
% 08 n —— T
= ;
N
] © —0—
i 1.0 S
1 g i
L
1.2 =
0~ .
-0
1.4 Ty,
: 'B—-ﬁ_s__._~-.‘
A |
1.6
Bezeichnung: 2 2 3
i : o———o¢ — c—-
Probenhdhe: 25,0 mm Ring: schwebend il i . - ~a
i 5. 5.
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser il Ll it i e
Normalspannung 25.00 50.00 100.00

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhiiuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Zeitsetzungslinie / Quadratwurzel)

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:
2254-2020GU1 9.1.4




Probennr.: 48609

Bodenart: H, u, fs' (Torf)

Bohrung: BI-10

Gamma: 11,2 kN/m?

Tiefe: 3,8-4,05m

Probe: Bohrkern

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH

0.0 1 2 5 10 20 50 100 200 500
. \
\%
1.0
1,60
‘" 20
)
=]
g
% 0,89
n 30
4.0 \
5.0
Probehdhe: 25 mm Ring: schwebend
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5
Normalspannung [KN/m?) 0.0 25.0 50.0 100.0 200.0
MeBuhrablesung [mm} 0.000 0.555 0.929 1.672 4.288
Steifemodul [MN/m?] 1.1 1.6 1.6 0.89
RI+P

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung Nordmole

Herrenhiiuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Drucksetzungslinie)

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.: 9 .2 . 1




Probennr.: 48609

Bodenart: H, u, fs' (Torf)

Bohrung: B I-10

Gamma: 11,2 kN/m3

Tiefe: 3,8-4,05m

Probe: Bohrkern

10 20

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

50

100

200

500

6.6

64

\\
6.2

~

o
= 6.0 \
<
N
£
o
e 58
~ \
5.6 \
54 \
52
Einbauhéhe [mm] = 25.000 Korndichte [g/cm®] = 2.550
Probenfliche [cm?] = 40.000 Einbauwassergehalt [-] = 2.294
Feuchtmasse [g] = 111.600 Einbauporenzahl [-] = 6.5266
Normalspannung Setzung Porenzahl Cc
[kN/m?] [mm] [-1 [l
10.00 0.300 6.4363
0.08214
25.00 0.550 6.3610
0.16462
50.00 0.929 6.2469
0.32272
100.00 1.672 6.0232
1.13624
200.00 4.288 5.2356
P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ Partner GmbH
Herrerhuser Kirchweg 19 Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Druck - Porenzahllinie)
Telefon (0511) 708875 Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:
Telefax (0511) 708800 2254-2020GU1 9.2 .2




Probennr.: 48609 Bohrung: BI-10 Tiefe: 3,8-4,05m Bodenart: H, u, fs' (Torf) Gamma: 11,2 kN/m? Probe: Bohrkern

Zeit (logarithmisch)

5" 15" 30" 1 2' 5' 15' 30' 1h 2h 4h 8h 24h 48h
0.0
E
g
80
=
=
N
%
192]
0.6 B. -
B..
.
5=
0.7 ~
i -
0.8
Bezeichnung: 1 2 3
i : o——o — c—-
Probenhdhe: 25,0 mm Ring: schwebend il i e L =
i 5 ] 25. 25.
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser it el il s »
Normalspannung 25.00 50.00 100.00
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ Partner GmbH
Herrenhiuser Kirchweg 19 Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Zeitsetzungslinie / logarithmisch)
30167 Hannover
Telefon (0511) 708875 Projekt-Nr.: Anl -Nr.:
Telefax (0511) 708800 SR 2254-2020GU1 Sheia 9.2.3




Probennr.: 48609 Bohrung: BI-10 Tiefe: 3,8-4,05m Bodenart: H, u, fs' (Torf) Gamma: 11,2 kN/m? Probe: Bohrkern
Zeit (Quadratwurzel)
o1 5 15 30 1h 2h 4h 8h 16h 24h 36h
0.0
0.1 \\
. \ \
\ D
0.2 S Sk
\\ K~ *
' By o PRV

0.3

—_— T

Setzung [mm]

0.4
\0\\.&_\
o
: = O——p——
0.5 .
g ————¢
0.6 — B
i = L
— E‘ e
& .E‘ S
0.7 St
g
0.8
Bezeichnung: 1 2 3
Signatur: o——eo - G-—--0
Probenhohe: 25,0 mm Ring: schwebend i Lo =
Einbauhéhe [mm] 25.00 25.00 25.00
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser
Normalspannung 25.00 50.00 100.00

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19

30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Zeitsetzungslinie / Quadratwurzel)

Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:
2254-2020GU1 9.2.4




Probennr.: 48610

Bodenart: T, i, h (Klei)

Bohrung: BI-10

Gamma: 14,3 kN/m?

Tiefe: 4,05-4,3 m

Probe: Bohrkern

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

1 2 5 10 20 50 100 200 500
0.0 =]
\%
\
wo
1.0 <
1,40
‘T 20
E
B0
)
8 1,09
3 30
4.0 b
5.0
Probehihe: 25 mm Ring: schwebend
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5
Normalspannung [kKN/m?] 0.0 25.0 50.0 100.0 200.0
MeBuhrablesung [mm] 0.000 0.665 1.133 1.968 4.073
Steifemodul [MN/m?] 0.94 13 14 1.09
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung Nordmole
+ Partner GmbH
He"g'},'ﬁ‘.',sf;aﬁ?&‘:eg 1 Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Drucksetzungslinie)
Telefon (0511) 708875 Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:
Telefax (0511) 708800 2254-2020GU1 903 . 1




Probennr.: 48610

Bodenart: T, i, h (Klei)

Bohrung: B I-10

Gamma: 14,3 kN/m3

Tiefe: 4,05-4,3m

Probe: Bohrkern

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

10 20 50 100 200 500
2.1
2.0 \e\
1.9
T N
= \
S 13
y .
()
=
o
A
1.7
1.6
1.5
Einbauhéhe [mm] = 25.000 Korndichte [g/em?] = 2.560
Probenfléiche [em?] = 40.000 Einbauwassergehalt [-] = 0.950
Feuchtmasse [g] = 160.600 Einbauporenzahl [] = 2.1083
Normalspannung Setzung Porenzahl Cc
[kN/m?] [mm] [-] [
10.00 0.400 2.0586
0.03596
25.00 0.665 2.0257
0.08395
50.00 1.133 1.9675
0.14978
100.00 1.968 1.8637
0.37759
200.00 4.073 1.6019
P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ Partner GmbH
Herrerhilnser Kirchweg 19 Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Druck - Porenzahllinie)
Telefon (0511) 708875 Projeki-Nr.: Anlagen-Nr.:
Telefax (0511) 708800 2254-2020GU1 9.3.2




Probennr.: 48610

Bohrung: B I-10

Tiefe: 4,05-4,3 m

Bodenart: T, u, h (Klei)

Gamma: 14,3 kN/m?

Probe: Bohrkern

Zeit (logarithmisch)

5" 15" 30" 1 2' 5' 15' 30’ 1h 2h 4h 8h 24h 48h
0.0
p— o P —
-------- - \)‘\
0.2 e —
\\ = ~. x\
~
o e— | 'CL *T
\ = - S0
\o\ \ 5 \’( =~
‘g 0.4 ¢
: : =
= > Xk
on
g
3 N3
) .
- 4 \E]\ -
‘B )
& -
8
0.8 o =~
h 3
1.0
Bezeichnung: 1 2 3
Si : o0— = — X B-—--0
Probenhdhe: 25,0 mm Ring: schwebend =0
Einbauhshe [mm] 25.00 25.00 25.00
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser
Normalspannung 25.00 50.00 100.00

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH
Herrenhiuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Zeitsetzungslinie / logarithmisch)

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.:

0.3.3




Probennr.: 48610 Bohrung: B I-10 Tiefe: 4,05-4,3 m Bodenart: T, u, h (Klei) Gamma: 14,3 kN/m? Probe: Bohrkern
Zeit (Quadratwurzel)
o1 5 15 30 1h 2h 4h 8h 16h 24h 36h
0.0
0.2
- 0.4
) — — e —
B0
=
=
N
] 0.6
—e————¢
0.8 P
-—n
1.0
Bezeichnung: 1 2 3
Si : o——o — c—-
Probenhdhe: 25,0 mm Ring: schwebend fenRtur L e & -
Einbauhgh i 5. 5.
Probendurchm.: 71,4 mm Bodenprobe: unter Wasser BRIt ] i il i
Normalspannung 25.00 50.00 100.00

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH
Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Ergebnisse des Kompressionsversuchs (Zeitsetzungslinie / Quadratwurzel)

Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:
2254-2020GU1 9.3.4




K K m m K XK m ® ®H B

Proben- | Bohrg.- Tiefe Bodenart Wichte | Wasser- Zustandsgrenzen Gliih- wirksame Fliigel- Steifemodul Poren-
Nr. Nr. bezogen auf des gehalt ver- | Scherparameter | scher- anteile
(Abkiirzung nach | feuchten Konsi-| Zu- lust festig-
Ansatz- | NHN DIN 4023) Bodens stenz | stands- o Bruchwert keit
punkt zahl form + Gleitwert Es
¥ w WL We L Va o' ¢ Cs von bis | Nmax | Dmin
---------- m m --- kN/m?3 -~ --- --- — e — Grad | kKN/m? | kN/m? | MN/m2 | MN/m? | - | -—
U, t,fs,h' o 34,6 2,5 s. Anl. 9.1.1
48601 B1-10 1,2 6,45 (Schlick) 16,3 0,493 T 312 72 18 066 | 130
U, fs, t, h' 0
48603 BI-10 2,0 -7,25 (Schlick) 16,0 1,065 - 35 l
= . o 33,8 0,0
48607 BI-10 3,35 -8,6 U, t, h (Klei) 0,856 T 295 0.0 70 I
48608 | BI-10 | 3,5 | -8,75 |H, u, f5' (Tord i 90 I
! o s. Anl. 9.2.1
48609 BI1-10 3,9 9,15 {H, u, fs' (Torf) 11,2 2,294 T 039 | 160
= 0 s. Anl. 9.3.1
- - T,u,h i
48610 | BI-10 4,2 9,45 | T, U, h (Klei) 14,3 0,950 + 094 | 140
U, t, ', h (Klei, o 257 12,5
48614 BI-10 5,5 -10,75 torfig) 13,8 1,053 T 26.4 9.2 57 |
U, t, fs', h (Klei, o
48615 BI-10 59 -11,15 torfig) 1,478 " 30 l
48618 | BI10 | 6,9 |-12,15|mS,gs, s, g' i | 0,40 | 0,26
48619 | BI-10 | 74 [-12,65 |mS,fs, gs :’_ | 0,42 | 0,28
0
+ I
0
+ |
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Legende: Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah Geestevorhafen — Sanierung der Nordmole
B Sonderprobe + Partner GmbH
Xl Kernprobe Herrenhiuser Kirchweg 19 Zusammenstellung der Versuchsergebnisse
O gestirte Probe 30167 Hannover
ftt = Kornungsline Tt st o

2254-2020GU1

10




Vorbohrung

-4,71 mNHN BI-10
-5,25 mNHN
U, 1, fs', h (Schlick)
1,00 (-5.71) U, t, h (Schlick)
0.70 (-5.95)
U, t, fs, h (Schlick) U, t, fs, h' (Schlick)

48601 m 1.20 (-6.45)

2.00 (-6.71)

U, fs, t, h' (Schlick)

1
1
1
D S I- 10 1 U.fsth 48603 m 2.00 (-7.25)
| 2.10 g
-8,21 mNHNs.00 (771) ; 2506795) U, fs, ' (Klei)
Spitzendruck [MN/m?] G,u,s,h'
Gl 2 4 6 #50¢821) 14 8 20 22 24 26 U, T h (Klei)
48607 m 3.35 (-8.60)
43608 m
s H, u, fs' (Torf)
1 4.05 (-9.30
86108 4 30 (9.55) ¢ T.u,h (Klei)
=) H, u, fs' (Torf)
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2,0 mNHN >
[NHN + m] [kKN/m?]
Sand
Auffiillung
7.00 (-5.00) 20
Schlick + Torf
14.00 (-12.00) 15
Sand, mitteldicht
qc = 12 MN/m?
25.00 (-23.00) 65
Sand, dicht
qc =16
32.00 (-30.00) 85

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19
30167 Hannover

BP 5-Anker --- Ankerpfihle - Achsen 11 bis 9
(abgeleitet aus DS II-11 / DS II-9 und DS I-10)

Telefon (0511) 708875

Telefax (0511) 708800 Projekt—Nr.: 2254_2020GU1 Anlagen-Nr.: 1 3 3 1 .5




Charakteristische - Bodenkennwerte

[kKN/m*] | [°] | [kN/m?] [kN/;lr’ll;]

| 150/50 |17,5] 10 15

BP 6-EW
-5,5 mNHN

 Schlick+ Torf

60

4.00(-9.50)  [=8 -

-Sand, mitteldicht bis dicht

-q¢c =16 MN/m?-

| 19,0/11,0 | 37,5 | -

120,0/12,0 | 400]| -

90

ety ,,_23

_A.._24

o

- A _26

27
_287-7 SR )

S

-30

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

BP 6-EW --- Erdwiderstandsbereich Achsen 8 und 7 - Siidseite
(abgeleitet aus DS III-8 und DS II-7)

Telefon (0511) 708875

Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.: 13.2.1




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 7-EW
vy Pk 'k Cuk Eox 5
[kN/m?] | [°] | [kN/m?] | [KN/m?] | [MN/m2] Ll
mNHN
3— . e =
| 4 —— S Schlick + Torf——
15,0/5,0 | 17,5 10 15 1 -277 4.00 (-6.00) e ) e
ST S — s 7_7, S _— -
: SRS _8 i =t =i =]
| 16,0/6,0 [200] 10 40 1,5 : 1-(9)* 8.00(-1000) = S
| =0 - B
~12
-14 and, dicht
-15 ¢ =18 MN/m? -
-16- e
: _17 2 Sl e R Y 2 i S =%

0 120,0/12,0 40,0 | --- 80 '-igjj** 17,001 ) A
_20 - . - . = L AR, -
=21 |-—Sand, mittekldicht

| 22 o I qc= o e -
| 19,0/11,0 | 35,0 --- 50 B i 7'%3 22,00 (-24.00) ToAF TRyl wifF el
| SIS _25, 2
i = 26
_27 e — o o -~
,‘ ._28
120,0/12,0 | 37,5 ~== === 80 | J'gg 28.00 (:30.00) |+ ] )
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prot Drelip. Vo Riskallal Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+P ; - -
Hm:::::lggii BP 7-EW --- Erdwiderstandsbereich Achsen 8 und 7 - Nordseite
30167 Hannover (abgeleitet aus DS II-7 und DS I-8)
Telefon (0511) 708875 =
Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.2.2




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 8-ED
' k| Cuk Bk .
[kN/m*] | [°] | [kN/m?] | [KN/m?] | [MN/m?] Ui
5 S cis | Sand
8 18,0/ 10,0 32,5 30 mNHN 1.50 (-2.00 j Aufﬁillung
M_3 3
| i ~ Schlick + Torf"
] 15,0/5,0 (17,5 10 15 1 '2 550 (-6.00) Ve
| ST _7 S M W | A o
| -8 o —Klei— - -
0 | 16,0/6,0 |20,0 10 40 i = 5 1(9)  osoclo00) M 0
| _11 et n A., N NE S SN DGR —— S
_12_ | - - - _— ol = e e =~ 0
13 ,
-14 | Sand, dicht
-15 “qc=16 MN/m*
S _16- ........ | I N e SOU ST e
T 17— =
120,0/12,0 (375] - WL o wsocioon) [
_._207,,77 .
21
09
5 : g
24 % ~Sand, dicht
DS e e 22—
..... _26 ik i e e i i e
R _27 - — e e e - TE SN e
: [ -28*
120,0/12,0 [37,5] - 80 | ' 2 mseom e A T
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof Dire-1hg, Vi, Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ v
He::’:eiqrt;li BP 8-ED --- Erddruck im Inneren Achsen 8 und 7
30167 Hannover (abgeleitet aus DS II-7)
T Egg: R ot Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.2.3




BP 9-VT
-0,5 mNHN

Sand
Charakteristische - Bodenkennwerte g
ok an .
Mantelreibung gs,k | Spitzendruck gb,k | 2 & Schlick + Torf
[kN/m?] [kN/m?] E E mNHN 5.50 (-6.00)
. ] —
o =2 -8 -~ Klei i
—'_—:‘“’—;.Q -9 St -
=Tn i | R i 9.50 (-10.00)
o L -10
[} &UJ -12 o8 -
fii q : _13 o - »
i < -14 ‘Sand, dicht &
S -15 =16 MN/m>
T gt -16 e —_—
o
N -17 -
70 5000 > I NG 1850 (-19.00) |5 | B
o a ——g—_19 —
q_‘ 'D ..... -20 oo SRR _
B2 ,%iﬁ I _21 e -
= 9 a2 d
P *ﬁi,i,gi_ o _23 il i s = e, =i
N S e Sand, dicht
- - .
e :
5 27
s 28
85 6000 :gz » 29.50 (-30.00) _ i )

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

BP 9-VT --- Vertikale Tragféhigkeit der Spundwand - Achsen 8 und 7
(abgeleitet aus DS II-7)

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.:

13.2.4




GEWI

Ischebeck

Stahltrager

BP 10-Anker
2,0 mNHN
Charakteristische - Bodenkennwerte Charakteristische - Bodenkennwerte Charakteristische - Bodenkennwerte
Kote Mantelreibung gs,k Kote Mantelreibung qs,k Sand Kote Mantelreibung gs,k
[NHN + m] [kN/m?] [NHN + m] [kN/m?] Auffllung [kN/m?]
. _ ‘ 4.00 (-2.00)
Schlick + Torf
8.00 (-6.00)

Klei

= e 13.00 (-11.00) [i5 25
Sand, dicht 60
qc = 18 MN/m?

270 310 21.00 (-19.00) 70
Sand, mittekldicht
qc =12

230 270 26.00 (-24.00) 60
Sand, dicht
qc =20

280 320 32,00 (:30.00) [4 2] 90

RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof Drclig, Vo Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ :
. PZ??:ZSSii BP 10-Anker --- Ankerpfahle - Achsen 8 und 7
30167 Hannover (abgeleitet aus DS II-7 und DS I-8)
I—:tzg: ggg: }; ;gggg(s) Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 1 3 2 ; 5




Charakteristische - Bodenkennwerte

cu,k
[kN/m?]

[°] | [kN/m?]

s,k
[MN/m?]

BP 11-EW

mNHN

17,5 10 15

 Schlick +Klei

Feinsand

| 15075,

37,5

60

I——qc=12 MN/m>~

_20 e

-21

119,0/11,0

120,0/12,0 | 37,5

80

-22 =
_23,7 TSI Wy 4

25—

_26 s N IR P ot
27 qc =20

28 el e _,4 . - - i

29—

29.00 (-30.00) [ %]

| Sand, mitteldicht

-30

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

BP 11-EW --- Erdwiderstandsbereich Achsen 6 bis 4 - Siidseite

(abgeleitet aus DS III-6/5)

Telefon (0511) 708875

Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.:

13.3.1




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 12-EW

-1,0 mNHN

[kN/m®] | [°] | [kN/m?] [kN/;’llé] [MN/;’;;]

mNHN

=SSR _3 i o S et dee I U
| ok —m _4, —— = i e S R
1 15,0/5,0 | 17,5 10 15 1 =y, e R Al :2  500(600)
‘- _7 . ik M B FESRdell N 20 et A
| 16,0/6,0 |20,0 10 30 1,5 g B ':g:  800(-900)
¥ _10 . S O WS SR
17,0/7,0 |22,5| 15 70 3 :} é  100ci200 f
_14,,, Co LN T il ot ‘ .
_15 R bt e ‘ ; |
DRSS e ,,,_16,,,i,, e N -
SRS RS .__17;7 S R L s o
-18 s
_19 - N
i _20
21 e
_22 SENSCNE |
23
2
=25
-26 =
A N
VI P e net e B Bl *-28 ol eud ,

120,0/12,0 |37,5]| - 80 gg oo oo, I8

| Klei

~ Klei, steif

| sand,dicht
| qc>16 MN/m*

RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

Prot. Delng, V, Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

:einah:::iglei BP 12-EW --- Erdwiderstandsbereich Achsen 6 bis 4 - Nordseite

30167 Hannover (abgeleitet aus DS II-5 und DS I-6)

Telefon (0511) 708875 -
Telofax 5051 1; 708800 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.3.2




Charakteristische - Bodenkennwerte

Kote

[NHN + m]

¢! X
[kN/m?]

O
[°]

yiy'
[kN/m?]

cu,k
[kN/m?]

E s,k
[MN/m?]

18,0/10,0 32,5

30

15,0/5,0 | 17,5 10

15

BP 13-ED
-0,5 mNHN

mNHN

16,0 /6,0 | 20,0 10

30

1,5

20,0/12,0 | 37,5

60

 Sand, dicht

24.50 (:25.00) [is

20,0/12,0 | 40,0

80

-2

2950 (-30.00) |t o]

—Sand, sehr dicht—

gc =16 MN/m*

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhiuser Kirchweg 19
30167 Hannover

BP 13-ED --- Erddruck im Inneren Achsen 6 bis 4

(abgeleitet aus DS II-5)

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.:

13,3.3




BP 14-VT
-1,0 mNHN

S Y Schlick + Torf
Charakteristische - Bodenkennwerte o e
% _g = 5.00 (-6.00)
Mantelreibung gs,k | Spitzendruck qb,k 3 %‘(
[kN/m?] [kN/m?] o ; mNHN
5 2 gl 8.00 (-9.00)
L %< 3 -10 -
CG :-‘U) _1 1 Ve - v .
A O -12
23 i
5] Havj -14
s s s
Y e e e ~ Sand, dicht -
o= el =16 MN/m?
R = G o -18 S 4= M
'_g E ,,,,, 19— AT RO
- -20
= N 21
o & 4
60 4500 N ;.:.:. 25 24.00 (-25.00)
- 2
L8 __(é_, _Q -26 § i ol e N et
B ot g ~Sand, sehr dich
% g —28— - qc =24~
85 6000 s Jjjg  2900(3000) L E

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

BP 14-VT --- Vertikale Tragfdhigkeit der Spundwand - Achsen 6 bis 4
(abgeleitet aus DS II-5)

Telefon (0511) 708875

Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlagen-Nr.:

13.3.4




GEWI Ischebeck Stahltrager
BP 15-Anker
Charakteristische - Bodenkennwerte Charakteristische - Bodenkennwerte 2,0 mNHN Charakteristische - Bodenkennwerte
Kote Mantelreibung gs,k Kote Mantelreibung gs,k i Kote Mantelreibung gs,k
-+ 2 L 2 ani )
[NHN + m] [kN/m?] [NHN + m] [kN/m?] 3,00 (-1.00) Auffiillung ” + ] | [kN/m?]
Schlick + Torf
9.00 (-7.00) 218
Klei
steif
--- - 14.00 (-12.00) 30
70
Sand, dicht
qc > 18 MN/m?
280 320 32.00 (-30.00) 80
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Byof. DriIng. V. Riskallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ Part GmbH 3 .
Hm?ha:::;rc:eg o BP 15-Anker --- Ankerpfahle - Achsen 6 bis 4
30167 Hannover (abgeleitet aus DS II-5 und DS 1-6)
Telefon (0511) 708875 .
Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.3.5




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 16-Spw

Y/Y ' ¢ 1'( C'k cu,k Es,k +
[kKN/m*] | [°] |[kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] 1,0 mNHN

mNHN

| 18,0/10,0 |35,0| - 30 B oty

_2 n
_3 e L e e e e e
15,0/50 |17,5| 10 20 1 RS :‘5‘  600(500)
_6.,. .
-7
17,0/7,0 |22,5] 15 60 3 £ 1000 (o.00) [ T
-10 — (. o
.......... i _11 72 _v L N UL SR )
12
-13-
iy’ I ol s WO N ,7_14,,_,.”.”.. RO TN XPOEpO N OV SV .
-15 -
st
_177 ST o A LS ,77”,,_ =
_187
-2()w s ' _.,, 15 el I . - S
_21 | : _,. e
_22 s ; ! !
| <03
| 19,0/11,0 | 37,5 e Sr 70 :5‘51  26.00(-25.00) [faid
- B N
27
w__28

|19,0/11,0 [350]| - 50 = gg 31.00(30.00) [poi|

Sand qc =8

- Schlick + Klei

.| Sand, mitteldicht
|  qc=12MN/m>

RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

Prof. Din-ng. V) Rizkallih Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH BP 16-Spw ---Spundwandstatik Achsen 3 und 2

Herrenhiuser Kirchweg 19

30167 Hannover (abgeleitet aus DS II-3 und DS 1-2)

Telefon (0511) 708875 - y
Telofa Eosn 1) 708800 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.4.1




BP 17-VT
+1,0 mNHN

2.00 (-1.00) S 9= g
Charakteristische - Bodenkennwerte s i
] . % = g 6.00 (-5.00)
Mantelreibung qsk | Spitzendruck gbk | & = mNHN e
[kN/m’] [kN/m?] F o 7 o steif -
8 E -3 9.00 (-8.00)
B = R e o
=2 -10
Pg ‘L} -1 1 PSS S UL SANUURIUIRORIV RSN ———— Fa— N
S a e - : . o NN
P -12 Sand, mitteldicht
o -13 ~qc = 12 MN/m*————
D -14 g
2 e s
60 4000 — = '16_,“_ 18.00 (-17.00) B -
o -17
I s . sed M
T 50 b | ae=16
3 5000 = © j 22.00 (-21.00) |.
=N 21 ¢
5 S - o Py . i
- D e e
- 25— e B —Sand— —
;’:2 = =26 | qc>25 MN/m*
LA .,ww..ﬁ'.\. T PSS SIS VMt P M O N P
% o i - N e
95 6500 1 31.00 (-30.00) .
-30
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof, Dr.-Tniz, V. Rizkallali Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ . 3 .
k P::ne;(};nbi BP 17-VT --- Vertikale Tragfihigkeit der Spundwand - Achsen 3 und 2
errel user Kirchwe "
30167 Hannover - (abgeleitet aus DS II-3)
’-{-‘:ll:;:: Eg:} :; ;8?3;3 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 1 3 42




GEWI Ischebeck Stahltrdger
Charakteristische - Bodenkennwerte Charakteristische - Bodenkennwerte BP 18-Anker Charakteristische - Bodenkennwerte
Kote Mantelreibung gs,k Kote Mantelreibung gs,k 2.0 mNEHN Kote Mantelreibung gs,k
[NHN + m] [kN/m?] [kN/m?] v [NHN + m] [kN/m?]
Sand (Auffiillung) o
3.00 (-1.00) Sand (anstehend)
Schlick + Klei
7.00 (-5.00) s
Klei
s e 10.00 (-8.00) | steif 30
Sand
gc > 12 MN/m?
230 270 19.00 (-17.00) [ <] EH]
Sand
270 300 22.00 (:20.00) | qe = 16 70
Sand
qc =12
230 270 30.00 (-28.00) |- 60
300 340 32.00 (-30.00) Sand gc >25 90
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Brof Dyl V. Rizeillah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
= .
5 Pa:ne;Ghmbi BP 18-Anker --- Ankerpfihle - Achsen 3 und 2
errenhduser Kirchweg .
30167 Hannover (abgeleitet aus DS II-3 und DS 1-2)
Telefon (0511) 708875 .
Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.4.3




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 19 EW
Kote vy Py| 'k C uk E x
[NHN +m] | [KN/m*] | [°] |[KN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] i NEN L L
17.0/70 | 23,5 15 60 3 ra o 1(9)  100(-980) ~ Klei, steif
11— R e
-12
..... _13 = —— = it N A ,,,,ﬁ. e <
e ST > _Sand, mitteldicht
15 = qc > 8 MN/m?
-16 = : e
7:, 19,0 / 11’0 35’0 £ o £ 60 R e oy e ':1’877: g 797270 (-1,800),, L5
| -19 e
BRI SN  Sand,dicht
=l [ qc=20
| 20 -4e =28
120,0/12,0 | 37,5 --- --- 80 ji  15.20(-24.00 o
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. DTy, V. Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ R
. 1::‘:‘::’23?:’% BP 19 - Erdwiderstand Achsen 1 und 0
30167 Hamnover (abgeleitet aus der CPT-L 6¢ /2012 und der CPT-W6/2012)
Telefon (0511) 708875 .
Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.5.1




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 20 - ED innen
Kote vy Py 'k Cuk E ok
; : +
[INHN +m] | [kN/m*] | [°] | [kN/m? | [kKN/m?] | [MN/mZ] 2 mNHN
mNHN
2 s B S =
1 R ; _,,Sand qgc=8
1ER/10,0. 350 D | e 30 LT PP
150/5,0 [175] 10 20 1 - 500(220) [ Schlick +Klei
. -3 ,,,,,, s il
e Klei :
17,0/7,0 | 22,5 15 60 3 7 1030(7.50) ey =
_9 - Rl 1 el .
-10 “Sand
-1 qc>16 MN/m*>
e _12 | s A W A 2 e
19,0/11,0 | 37,5 - -—- 70 :iz 16.80 (-14.00)
._15,,7
-16— — e
_17 V | - S NOS—— e et et
-18 B Sand, dight———
_19 ,,,,qc =2Ov.,.‘A, S — i
S _20 S S N
21 - e
DO/ABE| 00— ] e 90 . ST I
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr-Tng. Vi Rizkeallal Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
+ .
s I:a:nef(,(};nbi BP 20 - Erddruck im Inneren - Achsen 1 und 0
30167 Hannover - (abgeleitet aus der CPT-L 6¢/2012)
Telefon (0511) 708875 -
Telefax 0511) 708800 Projekt-Nr..  9954.2020GU1 Anlagen-Nr: 13 §9




BP 21-VT

+2,8 mNHN
Sand qc =38
3.00 (-0.20)
5100 (220} Schlick + Klei
Charakteristische - Bodenkennwerte s 0
* o v— g 5
Mantelreibung gs,k | Spitzendruck gb,k _§ 5 g:;
[KN/m?] [kN/m?] a o mNHN
B = - 10.00 (-7.20). =
o = -7
N, 0 -8§— e o
L %“ < 5 y
T = o ~Sand, mitteldicht bis dicht
w2 =L qc=15MN/m>
60 5000 *_Qgra'gﬁfvﬁ I 'ii  16.80(-14.00)
Q o= -
7,__ﬁ., ..,_.,-c _15, = P P A = ewialind
————— e~ - Sand, dicht -
,_E = .I,..._17,,, L Ch qc =70)——
90 6000 T < :igf 77777777  21.80(-19.00) RN
- b= '§ -20
- 2
<
S §
YN o
3 2
8§ ~
wn
rS o

RI+P

+ Partner GmbH

Herrenh#user Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

BP 21-VT --- Vertikale Tragféhigkeit der Spundwand - Achsen 1 und 0

(abgeleitet aus der CPT-L 6¢/2012)

Projekt-Nr.:

Anlagen-Nr.:

2254-2020GU1 13.5.3




Charakteristische - Bodenkennwerte BP 22 - ED Land
Y/Y' ¢ 'k ¢ k & u,k E s,k + bi +
kN/m®] | [°] | [kN/m?] | [KN/m?] | [MN/m?] 2. S TNEINE S (DISTNERN o, i)
mNHN
2¥ P ‘ e e e Sy
| 1 : —8 | Sand qc=8.
‘ 18,0 / 10,0 35,0 ) 5 30 (1) Mo swell] 3'005-0'?07)i" _ , SN - . ﬁ
15,0/5,0 | 17,5 10 20 1 :2 5.00 (-2.20)_|= o el el
BENSI - _3¥ i, e LR =
4— = =
55— e -
-6 ssteifrmrm
; _7* s S NS e ey .
| 17,0/7,0 | 22,5 15 60 3 ey 'g
& _10 o)
11— e
-2 qc > 12 MN/m?
! e e -
1 19,0/11,0 (350 | - 60 :}‘5‘*  1780¢15.00) |0 T sl
| -16 - e
o - A_177 A : | SRS il
y7 8 B ond diome
) a0 =20
220 o | _qc s o=,
_21 i AT, fonsii e sl
| _22 = - B
120,0/12,0 | 40,0 -— - 90 23 26.00(-23.20). _ vy
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof Dringe V- Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
:Pa:neffsnbli BP 22 - Erddruck landseitig - Achsen 1 und 0
30167 Hannover - (abgeleitet aus der CPT-L 6¢/2012 und der DS1A/94 - vgl. Anhang H)
i £8§ it Projekt-Nr.: 2254-2020GU1 Anlagen-Nr.: 13.5.4




GEWI Ischebeck Stahltrager
Charakteristische - Bodenkennwerte Charakteristische - Bodenkennwerte BP 23-Anker Charakteristische - Bodenkennwerte
Kote Mantelreibung qs,k Kote Mantelreibung gs,k 2.0 mNEN Kote Mantelreibung gs,k
[NHN + m] [kN/m?] [NHN + m] [kN/m?] ; [NHN + m] [kN/m?]
Sand (anstehend)
3.00 (-1.00)
Schlick + Klei
7.00 (-5.00) o
Klei
== --- 10.40 (-8.40) et 20
Sand
qc> 12 MN/m?
230 270 19.00 (-17.00) 55
Sand
270 300 22.00 (-20.00) qc =16 80
Sand
qc =12
230 270 30.00 (-28.00) 65
300 340 32,00 (-30.00) Sand qc>25 90

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

BP 23-Anker --- Ankerpfdhle - Achse 1
(abgeleitet aus DS I-2 und der DS 1A/1994 -vgl. Anhang H)

Telefon (0511) 708875

Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.:

2254-2020GU1 Anlagen-Nr. 13 5§




Zeit U s
[Tage] [*6] [em]
70 1.0 0.1 0.0
1.2 0.2 0.1
1.5 0.3 0.1
03
60 2 5 =
26 0.6 0.2
32 0.8 0.3
39 1.1 04
50 4.8 1.5 0.5
5.8 2.0 0.7
7.0 2.6 0.9
'E‘ 8.5 35 1.3
& 40 104 4.7 1.7
v 12.6 6.3 23
a0 [y S e i LT o P i el o R e e e R T = e = 153 8.4 3.0
= : 18.6 10.1 3.7
R 30 | / 226 118 43
< B 27.5 13.6 49
%) | 334 15.4 5.6
it 40.6 174 6.3
| 493 19.6 7.0
2() . 59.9 21.9 1.9
i 72.8 244 8.8
= 88.5 272 9.8
. 07.5 30.2
10 — — / :30,6 33,5 :gz
s / 158.7 37.0 13.3
e / 1929 409 14.7
et I 2344 452 16.3
0 284.9 49.8 179
346.1 548 19.7
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 i T e
Zeit [Tage] il i .
754.8 76.8 27.6
917.2 82.1 29.6
1114.6 87.0 31.3
13544 91.1 328
1645.8 94.4 34.0
System 2000.0 96.8 349
E - 0 mmm() [kN/m?]
s 1§ 1IN - 5.0 Py p—— Boden [kI\]f}smz] [mk/s] [nfz‘}s] Bezeichnung
Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m
200 C—J 8000 1.25-10° 1.00-107  Schlick S )
15000 800 10" 120107 Klei Endsetzung = 36.0 cm
BEE 10000 2.00-10° 2.00-107 Torf Datei: Anl 141 DS I-10 ohne VD .kon
T 1500.0 3.33-107° 5.00-10° Klei+ Torf =

1.50]

 e—
durchlissig

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhduser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Ohne Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS I-10 bei Auffiillung bis NHN - 0,5m|
Lastaufbringung in 2 Wochen

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlage:

14.1




Zeit 8] Upw s
[Tage] [%] [%] [cm]

70 1.0 0.114 2.837 0.1

12 0.196 2.205 0.1

15 0.266 2.460 0.1

1.8 0358 2716 0.2

60 22 0.479 2.988 03

e T [ T el et | s el e el et el (|0 T el BT, ICh 26 0.640 3284 04

| 32 0.854 3.609 0.5

: 3.9 1141 3.967 0.6

50 T 48 1.525 4362 038

; 538 2.039 4.798 1.1

e 7.0 2.727 5.279 15

'E' 85 3.648 5811 2.0
5 n 10.4 4.881 6.397 2.7
';‘ 40 = ? / 12.6 6.532 7.044 3.6
i / 153 8.744 7.758 49
= 18.6 10.501 9.286 538
g 30 ek 226 12.251 10.833 6.8
5 ‘ 215 14.068 12.441 738
n o / 334 15.991 14.146 8.9
r 40.6 18.049 15.976 10.0

o 493 20.266 17.964 113

20 T 59.9 22.669 20.139 126
= 72.8 25.280 22536 14.0
1 ) 88.5 28.127 25.190 15.6

.5 107.5 31.236 28.136 17.3

10 — 130.6 34.630 31.405 19.2

=l 158.7 38336 35.032 213

E s 192.9 42.375 39.048 23.5
e / 234.4 46.765 43.478 26.0
0 L 284.9 51.510 48338 286

346.1 56.595 53.615 :

1 3 5 10 20 50 100 200 500 1000 N e e T -

; SILI 67.550 65.174 37.5
Zeit [Tage] 621.1 73.195 71.196 406

754.8 78.722 77.119 43.7
917.2 83.915 82.697 6.6
1114.6 88.547 87.671 492

1354.4 92.416 91.840 513
1645.8 95.405 95.056 53.0

p— 2000.0 97.500 97310 54.1

dumhLﬁlgNH_I\I;S*O max) [LN/ﬂlllo&o - e (.00 ES k CV .
Boden [KN/m?] [m/s] [m?/s] Bezeichnung ]
9 3 . Schrittweite (Tiefe) = 0.050 m
900.0 1.11-10 1.00 - 10 Schlick L
17000 7.06 10" 120107  Klei Endsetzung = 55.5 cm

1300.0  1.54-107 2.00-107  Torf Datei: Anl_142 DS I-10 ohne VD.kon
1700.0 2.94 - 10 5.00 - 10° Klei + Torf =

RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

Prof, Dr.-Ing. V. Rizkallah Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
*Partner GmBH {5116 Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS I-10 bei Auffillung bis NFIN+2,0 m
Flos.o et .50 30167 Hannover - Lastaufbringung in 2 Wochen

durchlissig Telefon (0511) 708875

Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.:  9554.2020GU1 Anlage: 14.2




Zeit 6] s
(Tage] %] fem]
70 1.0 0.0 0.0
152 0.1 0.0
1.5 0.1 0.0
1.8 0.1 0.0
60 . 22 02 0.1
lm 2.6 03 0.1
Drainraster = 1,5 m 26 03 I
39 0.6 0.2
50 43 0.8 03
5.8 1.2 0.4
7.0 1.8 0.6
g 8.5 26 0.9
9, 40 10.4 3.8 1.4
= 12.6 56 2.0
on [ S . L e SRR T— 1 Fme, =0 0 g = = 153 8.1 2.9
§ . 18.6 111 4.0
] | 26 14.6 53
5 30 = 275 18.7 6.7
wn [ 33.4 538 8.4
= 406 28.5 103
| 193 342 123
20 y 59.9 40.5 14.6
o 728 472 17.0
Iz 88.5 54.2 19.5
o 107.5 61.2 220
10 130.6 68.1 24.5
. 158.7 74.6 26.9
= - 1929 80.5 29.0
rea/) / 2344 857 3038
0 284.9 89.9 324
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 b — 335
= 511.1 974 35.1
Zeit [Tage] 6211 985 35.5
754.8 99.2 35.7
917.2 99.6 35.9
1114.6 99.9 35.9
13544 99.9 36.0
1645.8 100.0 36.0
System 2000.0 100.0 36.0
NHN - 5,0 ryfra0 tov _
T 600 980 Boden [kI\]IE/S 2 [mk/s] [mc;/s] Bezeichnung
9 P : Dréanabstand d. = 1.500 m
H 1.25-10 1.00 - 10 Schlick 8 .
8.00-10° 120107 Klei Dréanradius r,, = 0.010 m
2.00 - 107 2.00 - 107 Torf Endsetzung = 36.0 cm
33310 5.00-10 Klei + Torf

Datei: Anl 143 DS I-10 mit VD.kon

RI+P

30167 Hannover

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah
+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Mit Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS I-10 bei Auffiillung bis NHN - 0,5m
Lastaufbringung in 2 Wochen

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlage:

14.3




Zeit U s
[Tage] [%] [cm]
70 1.0 0.0 0.0
12 0.1 0.0
1.5 0.1 0.0
1.8 0.1 l
60 ; o1
Drainraster=1,5m- - -+ - -+ -~ =l i = o
50 . 39 0.5 0.3
[ ! 0.8 )
B P 4 i
= J y z e r
§ 40 } 16.4 3i7 2:1
';" gl / 12.6 54 3.0
an 15.3 8.0 4.4
g . / 18.6 10.9 6.1
g 22.6 143 8.0
3 30 .[ / 215 183 102
n i 334 229 12.7
k) 40.6 28.0 15.5
il 493 33.7 18.7
20 f 7 59.9 39.9 22.1
= 72.8 46.5 25.8
/ 88.5 535 297
- 107.5 60.5 33.6
10 = P i = i
= / 192.9 800 444
2344 85.3 473
0 284.9 89.6 49.8
1 ;) 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 - . —
Zeit [Tage] Z;:: ZZ? 23(7)
754.8 99.2 55.1
917.2 99.6 553
1114.6 99.8 55.4
1354.4 99.9 55.5
1645.8 100.0 55.5
System 2000.0 100.0 55.5
~ 5’0 {max) [kN/m?] .
NHN oo 0.00 Boden [kl\]]a/srnl] [mk/s] [m(;r/s] Bezeichnung
Drédnabstand d. = 1.500 m
C—J 9000 1.11-10° 1.00-107  Schlick " . i
17000 7.06-10"° 1.20 - 107 Klei Drénradius r,, = 0.010 m
1300.0  1.54-10° 2.00 - 107 Torf Endsetzung = 55.5 cm
1 1700.0 2.94-10"° 5.00-10°% Klei+ Torf Datei: Anl 144 DS I-10 mit VD kon

1.50)

108.0 = 650

5.00

Prof.

Herrenhauser Kirchweg 19

RI+P

Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

30167 Hannover

Mit Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS I-10 bei Auffiillung bis NHN+2,0 m

Lastaufbringung in 2 Wochen

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlage:

14.4




Zeit U s
70 [Tage] (%) [cm]
1.0 0.0 0.0
1.2 0.0 0.0
1S 0.1 0.0
60 : 2 o1 20
Drainraster = 1,75 m + 03 o
3:9 0.4 0.1
50 4.8 0.6 0.2
5.8 0.9 0.3
7.0 1.3 0.5
'E‘ 8.5 1.8 0.7
o 40 10.4 2.7 1.0
‘;‘ 12.6 4.0 1.4
& ja R el g s == (ST T =T NS SIS S ] [ 5 e e e o 15.3 5.8 21
5 . e o is
5 30 = 215 136 49
n | 334 17.2 6.2
= 40.6 21.2 1.6
" _ y =
i L 728 367 13.2
| / 88.5 42.9 15.5
L 107.5 49.5 17.8
10 — } 130.6 56.4 20.3
= / 158.7 633 238
0 g 192.9 70.0 25.2
Ty 234.4 76.3 21.5
0 oo T 284.9 81.9 295
346.1 86.8 31.2
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 e T =
Zeit [Tage] i St Sie
754.8 97.7 352
917.2 98.7 355
1114.6 99.4 35.8
1354.4 99.7 359
1645.8 99.9 36.0
pr 2000.0 100.0 36.0
- max) [kN/m?]
%\IHN 5.0 600 000 Boden [k]\IJE/sz] [ni(/s] [mi’/s] Bezeichnung b dd
Drénabstand d. = 1.750 m
2 1 8000 1.25-10° 1.00-107  Schlick ) . -
= 15000 80010 120-107  Klei Drénradius ry, = 0.010 m
BN 10000 200107 2.00-107 Torf Endsetzung = 36.0 cm
e - 107 00 - 10 i+ . .
L S I R Datei: Anl_145 DS I-10 mit VD.kon
f 3.50

1.50

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH

Herrenhauser Kirchweg 19

30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Mit Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS I-10 bei Auffiillung bis NHN - 0,5m
Lastaufbringung in 2 Wochen

Projekt-Nr.: Anlage:

2254-2020GU1 14.5




[Tage] (%] (em]
70 1.0 0.0 0.0
1.2 0.0 0.0
1.5 0.1 0.0
1.8 0.1
60 : 22 ol o1
5 « — ; " e B B I el e A S S e — 26 0.2
Drainraster = 1,75 m — 2 = ol
i 9
50 T — 431 8 g 2 g §
A 58 0.8 0.5
; 7.0 2 07
E g / 85 1.8 1.0
2 40 i i 10.4 26 15
> =1k 12.6 3.9 22
5 15.3 5.7 3.2
g i / 18.6 79 4.4
5 3 0 =l 226 104 58
3 | v s ies 55
r / 40.6 20.8 1.6
= 49.3 254 14.1
20 f / 59.9 305 169
S 72.8 36.1 20.1
88.5 423 23.5
= / 107.5 489 274
1 0 T[T } 130.6 55.7 30.9
g Lo e L 1
/ 2344 75.7 42,0
0 284.9 81.5 45.2
346.1 86.4 48
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 4206 905 502
s 5111 93.7 52
Zelt [Tage] 621.1 96.0 532
754.8 97.6 542
917.2 98.7 54.8
1114.6 99.3 55.1
1354.4 99.7 553
1645.8 99.9 55.5
S 2000.0 100.0 555
NHN - 5,0 rrireo v : ,
oee e Boden [kI\IIE/SmZ] [rri</s] [mc;/s] Bezeichnung R 1750
: ranaostan =l% m
900.0  1.11-10° 1.00-107  Schlick % 3 b
B 17000 7.06-10% 1.20-107 Klei Drénradius ry, = 0.010 m
Bl 13000 1.54- 10'190 2.00 - 10'; Torf Endsetzung =555cm
3 94 - 10 .00 - 107 lei + Torf . .
e T s s Datei: Anl_146 DS I-10 mit VD kon

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH

Herrenhéuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Mit Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS I-10 bei Auffiillung bis NHN+2,0 m

Lastaufbringung in 2 Wochen

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Projekt-Nr.:

Anlage:

2254-2020GU1 14.6




Sske=a e — | =

70
60
Drainraster ={2,0 m
50
5 4
:0 f EEng Y. | NTel . S S e e i e e s e 2 b s e S e
g .
5 30 |
B T
2 -1
20 j : /
10 =
0
1 2 5 10 20 50 100 200
Zeit [Tage]
System
NHN - 5’0 ) [kN/m:]uD i Es k Cr s
T Boden [KN/m?] [m/s] [m?/s] Bezeichnung
- RS 8000 1.25-10° 1.00 - 107 Schlick
I 1500.0 8.00-107° 1.20-107 Klei
B 10000 2.00-10° 2.00-107 Torf
1500.0 3.33-10"° 5.00-10% Klei+ Torf

il

500 1000

2000

Zeit U s
[Tage] [%] [em]
1.0 0.0 0.0
1.2 0.0 0.0
1.5 0.0 0.0
1.8 0.1 0.0
2.2 0.1 0.0
26 0.1 0.0
32 0.2 0.1
3.9 0.3 0.1
4.8 04 0.2
5.8 0.6 02
7.0 0.9 0.3
85 1.4 0.5
10.4 2.0 0.7
12.6 3.0 1.1
153 4.3 1.6
18.6 6.0 22
226 8.0 29
275 10.3 3.7
334 13.0 4.7
40.6 16.2 58
493 19.9 72
59.9 24.2 8.7
72.8 29.0 10.4
88.5 343 124
107.5 40.2 14.5
130.6 46.5 16.7
158.7 53.1 19.1
192.9 59.9 21.6
2344 66.7 24.0
284.9 73.1 26.3
346.1 79.1 28.5
420.6 84.4 304
S11.1 88.8 320
621.1 923 332
754.8 95.0 342
917.2 96.9 349
1114.6 98.2 354
13544 99.1 35.7
1645.8 99.5 35.8
2000.0 99.8 359

Drénabstand d. = 2.000 m
Drénradius r,, = 0.010 m

Endsetzung = 36.0 cm

Datei: Anl_147 DS I-10 mit VD.kon

RI+P

5.0 Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH

Herrenhiuser Kirchweg 19

$6.50 30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

Mit Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS 1-10 bei Auffiillung bis NHN-0,5 m

Lastaufbringung in 2 Wochen

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlage:

14.7




Zeit U s
[Tage] [%] [em]
70 1.0 0.0 0.0
1.2 0.0 0.0
1.5 0.0 0.0
1.8 0.1 )
60 ] 12 20
Drainraster =2,0 m -~ — — i o i e . =l L = L
50 ; - = %
58 0.6 0.3
| = 7.0 0.9 0.5
'E‘ : / 8.5 13 0.7
& 40 : 10.4 2.0 1.1
- el 12.6 29 1.6
o0 / 153 43 2.4
(=] . 18.6 59 33
3 30 { ety / 22.6 78 43
o . 295 10.1 5.6
n L 33.4 12.8 7.1
f / 406 15.9 3.8
il = 493 19.6 10.9
20 ; 59.9 23.7 132
et 72.8 28.5 15.8
= / 885 338 187
_ 107.5 39.6 22.0
10 F - 130.6 458 25.5
- / 158.7 52.5 29.1
- 1929 593 329
2344 66.0 .
0 e A 284.9 725 3?);
346.1 78.6 43.
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 s - s
3 511. 88.5 g
Zeit [Tage] il o 1
754.8 949 52.7
917.2 96.9 53.8
1114.6 98.2 54.5
1354.4 99.0 55.0
1645.8 99.5 55.3
Sysiem 2000.0 99.8 55.4
. 0 mw) [kN/m?] = .
NHN 5, 108.0 .00 Boden [kI\II—FZnZ] [mk/s] [mczr/s] Bezelchnung
Drénabstand d. = 2.000 m
900.0  1.11-10° 1.00-107  Schlick 52 . -
= 1700.0  7.06 - 10"° 1.20 - 107 Klei Drénradius r, = 0.010 m
BN 13000 1.54-107 2.00-107 Torf Endsetzung = 55.5 cm
B ! 94101 500-10® Klei+ Torf ) y
AR Ceayl e AT Datei: Anl_148 DS I-10 mit VD .kon

RI+P

+ Partner Gmb

Herrenhauser Kirchweg
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole

H

19

Mit Vertikaldrains - Konsolidierung bei der DS I-10 bei Auffiillung bis NHN+2,0 m

Lastaufbringung in 2 Wochen

Projekt-Nr.:

2254-2020GU1

Anlage: 14.8




Schlammkorn Siebkorn
. Schluftkomn Sandkorn Kieskorn .
100 Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- , Grob- Steine
= \ N\ \\ b |
L \\ >
90 \\i?\ Q\
NN \\\\ N
g 80 \\ i\ tl\\\ NN
g < N \\V
? 70 //\\%Qiit\\\:\
§ N 77
"-é’ 60 A/\Q\§§>ib\\
P q N
L /<<::’\\\\\\\\\\§§>\
g AN \\\ N
£
3w /\<§§§\§\\ \\\§\\\\\
3 N \ \ N\
i \\/\&i\:\k\\i\}’ %
NN
2 2 \\\\§\\\§\ \ix\ \\\
NN
10 \\\\\\>>=’>'
(()).001 0.002 0.006 0.01' = '0.02 ' 0.06 0.1 = '0.2 ' 0.6 1 == I2 ' 6 10 == l20 l 60 100
Korndurchmesser d in mm
Kornungsband fiir den Homogenbereich "Schlick und Torf"
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prot. 2 ﬁ'ﬁr‘éﬁﬁﬁmlm Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
Herrenh#user Kirchweg 19 Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:

Telefon(0511)7038(1)31727Hann’l(";;:;ax(osu)mssoo Kornungsband nach DIN 18123 2254-2020GU1 15.1




Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
s Vesinind
A a7

g 80 44 HlaiE] e ] 77/
é 70 /é'——"——ﬁ’
A
%: 60 /__ e A __7
T 5 / ______—___'__'/7
g == O i
2 B
o ] FEE I A B i bl 7
EREL _/_/:_ T ______,,7
g 20 ol e e e e —/

W= — —i— — ———:=/

— — — — -; |
0 y/ 1 | SO L 1 1 | S 1 1 | S ) 1 Jo gy 1
0.001 0.002 0.006 001 0.02 006 0.1 02 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Kornungsband fiir den Homogenbereich "Klei"
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah .
e b s Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
Herre3n0hlé:ig17se;[ Kirchweg 19 ¥ Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:
S Ko6rnungsband nach DIN 18123 2254-2020GU1 15.2

Telefon (0511) 708875 Telefax (0511) 708800




Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes ) ) Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90
g 80
£
E 70
S
S 60
¥
:
M40
%; 30
g 20

10

0 L1l 1 I I T | I

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Ko6rnungsband fiir den Homogenbereich "Fein- und Mittelsand"
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah .
it e Geestevorhafen - Sanierung der Nordmole
Herrenhauser Kirchweg 19 Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:

30167 Hannover

Telefon (0511) 708875 Telefax (0511) 708800

Ko6rnungsband

nach DIN 18123 2254-2020GU1

15.3




Datenblatt ..Schlick / Torf*

Ortsiibliche Bezeichnung: »Schlick, Darg, Torf*
Bodengruppe nach DIN 18196: [OU], [OT], [OH], [UM]

Massenanteil Steine, Blocke und grofie Blocke: 0%

Kornfraktionen:
Tonanteil Schluffanteil Sandanteil Kiesanteil
[%o] [%0] [%o] [%0]
10 bis 30 40 bis 80 10 bis 50 0
Weitere Bodenparameter:
Wassergehalt Kalkgehalt Konsistenz
w [-] Vea -]
0,5 bis 2,3 0,02 bis 0,04 breiig bis weich

Lagerungsdichte | yndrainierte Scherfestigkeit
D [-] Cux [KN/m?]
- 10 bis 40
RI+P bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven

) Geestevorhafen — Sanierung der Nordmole
Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH
Herrenhéuser Kirchweg 19 Datenblatt ,,Schlick, Torf*
30167 Hannover
Telefon (0511) 708875 . . Ny +
Telefax (0511) 708800 Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:

2254-2020GU1 16.1




Ortsiibliche Bezeichnung:

Datenblatt .. Klei‘

., Klei

Bodengruppe nach DIN 18196:[UL], [UM], [OU], [OT], [OH]

Massenanteil Steine, Blocke und grofie Blocke: 0%

Kornfraktionen:
Tonanteil Schluffanteil Sandanteil Kiesanteil
[%] [%] [%] [%0]
0 bis 30 10 bis 50 20 bis 60 0
Weitere Bodenparameter:
Wassergehalt Kalkgehalt Konsistenz
w [-] Vea [-]
0,5 bis 1,0 0,01 bis 0,02 weich bis steif

Lagerungsdichte | yndrainierte Scherfestigkeit
D [-] Cuk [KN/m?]
- 20 bis 70

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

+ Partner GmbH

Herrenhiuser Kirchweg 19
30167 Hannover

Telefon (0511) 708875
Telefax (0511) 708800

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen — Sanierung der Nordmole

Datenblatt ,,Klei*

Projeki-Nr.:
2254-2020GU1

Anlagen-Nr.:
16.2




Datenblatt ..Fein- und Mittelsand*

Ortsiibliche Bezeichnung:

Bodengruppe nach DIN 18196:[SE], [SW], [SI], [SU]

Massenanteil Steine, Blécke und grofie Blscke: < 5%

,» Wattsand, pleistozédner Sand*

Kornfraktionen:
Tonanteil Schluffanteil Sandanteil Kiesanteil
[%0] [%o] [%0] [%]
0 0 bis 25 60 bis 100 0 bis 10
Weitere Bodenparameter:
Wassergehalt Kalkgehalt Konsistenz
w[-] Ve [-]
0,15 bis 0,38 -—- -—
Lagerungsdichte | yndrainierte Scherfestigkeit
D [-] Cuk [KN/m?]
0,2 bis 0,9 —

RI+P

Prof. Dr.-Ing. V. Rizkallah

bremenports GmbH & Co. KG, Bremerhaven
Geestevorhafen — Sanierung der Nordmole

+ Partner GmbH
Herrenhiuser Kirchweg 19 Datenblatt ,,Fein- und Mittelsand*
30167 Hannover
Telefon (0511) 708875 Projekt-Nr.: Anlagen-Nr.:

Telefax (0511) 708800

2254-2020GU1 16.3




Anhang A

Schichtenverzeichnis, Kopfblatt und Bohrprofil der Bohrung B I-10



4} THADE GERDES: Bohrprotokoll Trockenbohrung
BOHRUNTERNEHMEN sait 1500
GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fiir das Sondervermogen Fischereihafen Datum: 20.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 B110
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: Ansatzpunkt:
4,85m 510m [-0,15 mNHN |[-5,25 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: - 5,00 mNHN 09:58
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewadssersohle: -5,25 mNHN]IST- Koordinaten 3471841,318 5934091,431
Ansatzpunkt Bohrung:  -5,25 mNHN|SOLL - Koordinaten
Gebohrt: 7,80 m
Ende Bohrung bei: -13,05 mNHN

gestorte Proben entnommen: 8,00 Stck
Rohrkernproben entnommen: 2,00 Stck
ungestorte Proben entnommen: 5,00 Stck
Bohrung verfullt mit: Ton
Datum:
20.04.2021 Sascha Kutscher

flr den Auftraggeber

fur den Auftragnehmer




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden
Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 10 /Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471841,32 Hoch: 5934091,43

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hohe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-5,25
(Ansatzpunkt 0,00 m {iber Gelédnde)

Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven

Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geréatefithrer: Sascha Kutscher

Gebohrt vom bis 20.04.2021 Endteufe: 7,80 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchn : bis 7,80 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 7,80 m Trockenbohrung verrohrt

Feldprotokoll

Unterschrift des Geréatefithrers
Sascha Kutscher

Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 20.04.2021
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof, Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: 15 unter Nr.:

) bei Schragbohrungen = Bohrlénge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrale 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADE GERDES Schichtenverzeichnis
@ 3 Bericht:
BOHRUNTERNEHMEN s fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 20.04.2021
Nr.: BI10 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 [
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 7 Bemerkungen
T b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N ALy
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust - L:;ﬁg
f)  Ubliche g) Geologische h) ) i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Schiuff, stark tonig, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 1 0,70
Ventilbohrer 180 mm
b)
0,70 = =
c) breiig d) leicht zu bohren €) dunkelgrau/griii
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, tonig s.0. Gl. 2 0,90
ungestorte Probe entnommen: UP 1 1,20
b) Feinsandlagen UP 1: 0,90-1,20m; SZ: 1
1,20 = = P
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) stark feinsandiger g) h) i)
Schluff
a) Schluff, stark feinsandig, tonig s.0. Gl. 3 1,80
b) Feinsandlagen, schwach humose Lagen
2,00 = = 3 z =
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
) Klei 9) h) i)
a) Grobsand, feinsandig bis mittelsandig, schwach feinkiesig s.0. UrP 2 2,10
b) UP 2: 1,80-2,10 m; SZ:3
2,10 =
c) d) leicht zu bohren e) grau/bunt
f) Sand 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach humos s.o. GI. 1 2,50
b)
2,50 == = =
c) steif bis weich d) méRig schwer zu e) griinlich/grau
bohren
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, stark humos, feinsandig s.0. Gl. 4 3,20
b)
3,35 e o =
c) steif bis weich d) méaBig schwer zu e) griinlich/grau
bohren
f) stark humoser Klei 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADE GERDES Schichtenverzeichnis
@ Bericht:
T SR fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 20.04.2021
Nr.: BI10 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis z 5 Bemerkungen
— b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust it L L:::ﬁg
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Torf, schluffig, schwach feinsandig, schwach tonig Verrohrung 219 mm upP 3 3,50
Ventilbohrer 180 mm RK 1 4,80
b) UP 3: 3,20-3,50 m; SZ: 6
5,00 = Z
c) maRBig zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelbraun Rohrkernprobe entnommen:
RK 1: 3,80 - 4,80 m; 0/3/4/6/8
f) Torf ) h) i) Schlédge je 20 cm Eindringtiefe
a) Schluff, stark humos, feinsandig, schwach tonig s.o. GI. 5 5,20
UP 4 5,50
b) UP 4:5,20-5,50m; SZ: 8 Gl. 6 5,70
5,90 = s
c) steif d) méaBig schwer zu e) griinlich/grau/b.
bohren
f) stark torfiger Klei 9) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig bis grobsandig, schwach feinkiesig bis s.o. Gl. 7 6,80
schwach mittelkiesig UP S 6,80
b) schwach schlufflagen, Holzreste UE0:.0,70 0,00 a; SZ- (2
6,80 — -
c) d) maéRBig schwer zu e) grau/griinlich
bohren
f) Sand g) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig bis schwach grobsandig s.o. RK 2 7,80
b) RK 2: 6,80 - 7,80 m;
8/17/25/29/31
7,80 -
c) d) méBig schwer zu e) grau/griinlich
bohren
f) Sand g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




B110

Bohrprofil
mHN+m mHN+m
-5,00 -5,00
ymMHN-5,25m
Schluff, stark tonig, feinsandig, breiig, leicht zu bohren,
dunkelgrau/grinlich
-6,00 -6,00
Schluff, stark feinsandig, tonig, weich, leicht zu bohren,
grinlich/grau
700 Schluff, stark feinsandig, tonig, weich bis steif, leicht zu 7.00
3 bohren, griinlich/grau —
Grobsand, feinsandig bis mittelsandig, schwach
feinkiesig, leicht zu bohren, grau/bunt
-8,00 Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach humos, steif -8,00
bis weich, maRig schwer zu bohren, griinlich/grau
Schiuff, stark tonig, stark humos, feinsandig, steif bis [
weich, méRig schwer zu bohren, griinlich/grau '
-9,00 -9,00
Torf, schluffig, schwach feinsandig, schwach tonig,
leicht zu bohren, maRig zersetzt, dunkelbraun
-10,00 -10,00
Schiuff, stark humos, feinsandig, schwach tonig, steif,
méRig schwer zu bohren, griinlich/grau/braunlich
-11,00 -11,00
Mittelsand, stark feinsandig bis grobsandig, schwach
feinkiesig bis schwach mittelkiesig, maRig schwer zu
bohren, grau/griinlich
12,00 12,00
Mittelsand, stark feinsandig bis schwach grobsandig,
maRig schwer zu bohren, grau/griinlich
-13,00 -13,00
-13,05
-14,00 -14,00

THADE GERDES: Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

=B Bauvorhaben:
i Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt KST: 271-2254
Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Thade Gerdes GmbH Dt -,
Gewerbestrale 23 a Auftraggeber:
26506 Norden bremenports GmbH & Co. KG MaRstab: 1:50

Tel.: 04931/93846-0 Am Strom 2

27568 Bremerhaven Gerétefithrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Trockenbohrungen\B I 10 BP.bop



Anhang B

PDF-Diagramme der Drucksondierungen DS I-2, DS I-6, DS I-8, DS I-10,
DS II-3, DS II-5, DS II-7, DS I1-9, DS 1I-11, DS I11-5/6, DS II1-8
und der DS ITI-10



Tiefe in [m]

2

-3

Nei 9
o5 o

R —
15 20 8 T 6

<+——  Bodenindex (%)
5 4 3 "2 1

<—Mantelreibun% (MN/m?)
10 0.05

0.250.20 0.15 0.

Spitzenwiderstand (MN/m?) ———»
2 4 6 8 10

12 14 16

18 20 22 24 26

/|

—— 40.05,

—-— 39.29

—— 34.48

—— 30.14

THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort:
Bauvorhaben:

Auftraggeber:
Projekt Nr.
Sond.-Nr.
Spitzentyp:
Seriennr.

27568 Bremerhaven

Geesteinfahrt-Neubau Nordmole

Ds 72

bremenports GmbH & Co. KG Reibungs-
12030 mante!

4

I-CFXY-10 Datum:  16-3-2021 Spitze
170113 Zeit: 11:04

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10




Tiefe in [m]

Neigung(‘? — <+——  Bodenindex (%)
D "5 0 15 20 8 7 6 5 4 3 2 1
<——Mantelreibun% (MN/m?*)Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»
0.250.20 0.15 0.10 0.05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
(7
9.59——%
7.83 —e=
THADE GERDES GMBH DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpféhle - Drucksondlerungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www .thade-gerdes.de

Ort: 27568 Bremerhaven

Bauvorhaben: bau Nordi
DS I/6
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG
Projekt Nr. 12030
Sond.-Nr. 2
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 16-3-2021
Seriennr. 170113 Zeit: 9:20

Reibungs-
mantel

Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN 1SO 22476-1:2013-10




0.50

NHN

Tiefe in [m]

Bleigung (? P — <—— Bodenindex (%)$
5 0 15 20 8 7 6 S A 3T 1
<+——Mantelreib n%(MN/mz)Spitzenwiderstand (MN/m?) ———»
0.250.20 0.15 0.10 '0.05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

£

THADE GERDES GHBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfahle - Drucksondierungen

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

ort: 27568 Bremerhaven Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Bauvorhaben: Geesteinfahrt-Neubau Nordmole Querschnittsflache 10cm?

DS /8 Ansatzpunkt -4.90 NHN Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG Reibungs- AuRendurchmesser 3,56cm
Projekt Nr. 12030 mantel Oberflache 150cm?
Sond.-Nr. 8 B DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 14-4-2021 Spilze
Seriennr. 190114 Zeit: 1:08

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr, 23 - Tel. 04931- 38464



0.48

NHN

Tiefe in [m]

Nei ung (° e
D gSQ(fO 15

20 8017, 6

<+——  Bodenindex (%)
5. 4 3 2 1

<——Mante|reibun%(MN/m2)
0.250.20 0.15 0.10 0.05

Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»
2 4 6 8 10

12 14 16

18 20 22 24 26

ittt

—_—

7.66 —e=

—— 39.29
- 2791

- 4168

—-— 35.38

—— 4237

THADE GERDES GHBK

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfhle - Drucksondierungen

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 27568 Bremerhaven
Bauvorhaben: Geesteinfahrt-Neubau Nordmole

DS 1/10 Ansatzpunkt -8.21 NHN
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG , Reibungs-
Projekt Nr. 12030 mantel
Sond.-Nr. 7 g
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  13-4-2021 Spitze
Seriennr. 190114 Zeit: 13:42

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

26506 NORDENIOSTFRIESLAND
Gewerbestr, 23 a- Tel, 04931- %4649




Tiefe in [m]

Neigung (? — <«——  Bodenindex (%)
D "5 0 15 20 8 7 6 5 4 3 2 1 )
<——Mantelreibun% (MN/m?)Spitzenwiderstand (MN/m?) —
0.250.20 0.15 0.10°0.05 ® 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

- 2773

—— 28.99
—=— 283

—— 48.06

THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondlierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 93846-9
www.thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 27568 Bremerhaven
Bauvorhaben: i Neub Nord
Ds /3
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG
Projekt Nr. 12030
Sond.-Nr. 3
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 16-3-2021
Seriennr. 170113 Zeit: 10:02

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurch 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10




Tiefe in [m]

v

-2

Neigung (? —_— <——  Bodenindex (%)
D 5 00 15°.120 Bl 7 -6y ESARIEIT T

<—Mante|reibun%(MN/m2)
0.250.20 0.15 0.10 '0.05

Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»
2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26

[ T=L

—— 32.06

T —— 38.68

THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfihle - Drucksondierungen

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel. 04931- 93846-0
Telefax 04931- 938469
www thade-gerdes.de

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM
ort: 27568 Bremerhaven Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Bauvorhaben: i Neubau Nord Querschnitisflache 10cm?

DS /5 Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG Reibungs- AuBendurchmesser 3,56cm
Projekt Nr. 12030 mantel Oberflache 150cm?
Sond.-Nr. 1 DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 16-3-2021 Spitze
Seriennr. 170113 Zeit: 8:30




NHN

Tiefe in [m]

Neigung (? — <——  Bodenindex (%)
P "5 0 15 20 8 7 6 5 4 3 2 1
<—Mantelreibun% (MN/m?)Spitzenwiderstand (MN/m?) ———
0.250.20 0.15 0.10 '0.05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

THADE GERDES GHBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfahle - Drucksondierungen

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

ort: 27568 Bremerhaven Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s
Bauvorhaben: i Neubau Nord Querschnitsfiache 10cm?

DS II/7 Ansatzpunkt -4.70 NHN Offnungswinkel 60°
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG Autendurc 3,56cm
Projekt Nr. 12030 Oberflache 150cm?
Sond.-Nr. 9 DIN EN ISO 22476-1:2013-10
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum:  14-4-2021
Seriennr. 190114 Zeit: 13:47

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr, 23 - Tel. 04931- 338464




NHN

Tiefe in [m]

Neigung (° —
D gSg(fO 15 20 8 7 6

<+——  Bodenindex (%)
5 4 3 2 1

<+——Mantelreibun
0.250.20 0.15 0.1

%(MN/mz)Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»
0.05 2 4 6 8 10

12 14 16 18 20 22 24 26

4
=

THADE GERDES GHBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfahle - Drucksondierungen

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 27568 Bremerhaven
Bauvorhaben: Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
DS I/ Ansatzpunkt -8.89 NHN

Auftraggeber: ports GmbH & Co. KG 7] Reibungs-
h [

Projekt Nr. 12030 mantel

Sond.-Nr. 1" &

Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 154-2021 \ Spitze

Seriennr. 190114 Zeit: 12:30

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsfiache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuBendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr, 23 - Tel, 04931- 838464




NHN

Bleigung © — _—
5 0 15 20 8 7 6 5 4
<——Mantelreibun% (MN/m?)Spitzenwiderstand (MN/m?) ——
0.250.20 0.15 0.10 0.05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Bodenindex (%
3o eiu e>1(( )&

il

Tiefe in [m]

043 36

0.45 —

-31

-41

-42

THADE GERDES GMBH S —

Bauvorhaben: Geesteinfahrt-Neubau Nordmole Querschnittsflache c
DS II/11 Ansatzpunkt -10.99 NHN Offnungswinkel 60
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG g Reibungs- AuRendurchmesser 3,56cm

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfahle - Drucksondierungen

Projekt Nr. 12030 mantel Oberflache 150cm?
Sond.-Nr. 5 DIN EN 1SO 22476-1:2013-10
Spitzentyp:  I-CFXY-10 Datum:  124-2021 W Spitze

Seriennr. 190114 Zeit: 12:39

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerhestr, 23 a - Tel, 049%1- 938460




NHN

Tiefe in [m]

Bleigung (? — <——  Bodenindex (%)
5 0 15 20 8 7 ® 5 4 F 21
<—Mantelreibun% (MN/m?)Spitzenwiderstand (MN/m?) ——»

0.250.20 0.15 0.10 '0.05 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

THADE GERDES GMBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfahle - Drucksondierungen

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 27568 Bremerhaven
Bauvorhaben: Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Ds lll/5-6 Ansatzpunkt 4.88 NHN
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG
Projekt Nr. 12030
Sond.-Nr. 10
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 15-4-2021
Seriennr. 190114 Zeit: 1:51

Reibungs-
mantel

Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel, 04831- %4649
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THADE GERDES GHBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfdhle - Drucksondierungen

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort: 27568 Bremerhaven
Bauvorhaben:  Geesteinfahrt-Neubau Nordmole

DS 1II/8 Ansatzpunkt -8.53 NHN
Auftraggeber:  bremenports GmbH & Co. KG Reibungs-
Projekt Nr. 12030 mantel
Sond.-Nr. 12
Spitzentyp: I-CFXY-10 Datum: 19-4-2021 Spitze
Seriennr. 170113 Zeit: 14:50

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsflache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN ISO 22476-1:2013-10

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 a - Tel, 04931- 38464
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THADE GERDES GHBH

Brunnenbau - Bohrungen
Bohrpfdhle - Drucksondierungen

DRUCKSONDIER-DIAGRAMM

Ort:
Bauvorhaben:

Auftraggeber:
Projekt Nr.
Sond.-Nr.
Spitzentyp:
Seriennr.

27568 Bremerhaven
Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
DS 1Il/10 Ansatzpunkt - 10.51 NHN
bremenports GmbH & Co. KG

12030

6

I-CFXY-10 Datum: 12-4-2021
190114 Zeit: 23:04

;

Reibungs-
mantel

Spitze

Sondierungsgeschwindigkeit ca. 2 cm/s

Querschnittsfiache 10cm?
Offnungswinkel 60°
AuRendurchmesser 3,56cm
Oberflache 150cm?

DIN EN 1SO 22476-1:2013-10

26506 NORDEN/OSTFRIESLAND
Gewerbestr. 23 .- Tel. 04931- 838464




Anhang C

Kopfblatter der unter Anhang B aufgelisteten Drucksondierungen



4} THADE GERDES: Bohrprotokoll Drucksondierung
BOHRUNTERNEHMEN seit 1900
GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fir das Sondervermégen Fischereihafen Datum: 14.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS I-8
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: Ansatzpunkt:
5,40 m 2,30m |0,40 mNHN [-4,90 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: -5,00 mNHN 00:18
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewadssersohle: -1,90 mNHN]IST- Koordinaten 3471882,639 5934060,577
Ansatzpunkt CPT: -4,90 mNHN|SOLL - Koordinaten 3471882,180 5934060,560
Sondiert: 23,94 m
Uberbohrt: 3,00 m
Ende Sondierung bei: -28,84 mNHN

fir den Auftraggeber

Auslastung
gestorte Proben entnommen: 4,00 Stck
Bohrung verfiillt mit: Ton
Datum:
14.04.2021 Sascha Kutscher

fir den Auftragnehmer




4} THADE GERDES:!

BOHRUNTERNEHMEN seit 1900

Bohrprotokoll Drucksondierung

fur den Auftraggeber

Gewerbestrae 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
flir das Sondervermdgen Fischereihafen Datum: 13.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS I-10
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Peg9|: Wasserstand: | Wasserspiegel: Ansatzpunkt:
6,09 m 5,80 m 1,09 mNHN [-8,21 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: - 5,00 mNHN 12:48
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewassersohle: -4,71 mNHN|IST- Koordinaten 3471842,837 5934090,532
Ansatzpunkt CPT: -8,21 mNHN]|SOLL - Koordinaten 3471842,513 5934091,002
Sondiert: 25,56 m
Uberbohrt: 3,50 m
Ende Sondierung bei: -33,77 mNHN
Auslastung
gestorte Proben enthnommen: 4,00 Stck
Bohrung verfiillt mit: Ton
Datum:
13.04.2021 Sascha Kutscher

far den Auftragnehmer




@ THADE GERDES: Bohrprotokoll Drucksondierung
BOHRUNTERNEHMEN seit 1900
GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fiir das Sondervermédgen Fischereihafen Datum: 14.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS II-7
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: |Ansatzpunkt:
5,70 m 2,40m |0,70 mNHN |-4,70 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: - 5,00 mNHN 13:06
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewassersohle: -1,70 mNHN]IST- Koordinaten 3471887,273 5934026,047
Ansatzpunkt CPT: -4,70 mNHN|SOLL - Koordinaten 3471886,788 5934025,506
Sondiert: 20,62 m
Uberbohrt: 3,00 m
Ende Sondierung bei: -25,32 mNHN

flr den Auftraggeber

Auslastung
gestorte Proben entnommen: 4,00 Stck
Bohrung verfillt mit: Ton
Datum:
14.04.2021 Sascha Kutscher

far den Auftragnehmer




4} THADE GERDES: Bohrprotokoll Drucksondierung
BOHRUNTERNEHMEN e 1500
GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fir das Sondervermégen Fischereihafen Datum: 15.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS II-9
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: Ansatzpunkt:
3,71m 4,60 m -1,29 mNHN [-8,89 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: - 5,00 mNHN 11:46
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewadssersohle: -5,89 mNHN]IST- Koordinaten 3471846,345 5934056,231
Ansatzpunkt CPT: -8,89 mMNHN|SOLL - Koordinaten 3471845,550 5934057,150
Sondiert: 22,82 m
Uberbohrt: 3,00m
Ende Sondierung bei: -31,71 mNHN

Auslastung
gestorte Proben enthommen: 4,00 Stck
Bohrung verfiillt mit: Ton
Datum:
15.04.2021 Sascha Kutscher

fir den Auftraggeber

flur den Auftragnehmer




@ THADE GERDES: Bohrprotokoll Drucksondierung
BOHRUNTERNEHMEN e 1500
GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fiir das Sondervermdogen Fischereihafen Datum: 12.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS 1I-11
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: |Ansatzpunkt:
5,21 m 8,20 m 0,21 mNHN |-10,99 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: -5,00 mNHN 11:24
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewassersohle: -7,99 mNHN]IST- Koordinaten 3471809,944 5934089,282
Ansatzpunkt CPT: -10,99 mNHN|SOLL - Koordinaten 3471809,560 5934089,128
Sondiert: 19,72 m
Uberbohrt: 3,00 m
Ende Sondierung bei: -30,71 mNHN

fir den Auftraggeber

Auslastung
gestorte Proben entnommen: 4,00 Stck
Bohrung verfullt mit: Ton
Datum:
12.04.2021 Sascha Kutscher

far den Auftragnehmer




@ THADE GERDES: Bohrprotokoll Drucksondierung
BOHRUNTERNEHMEN e 1500
GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fiir das Sondervermogen Fischereihafen Datum: 15.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS I11-5-6
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: |Ansatzpunkt:
5,42 m 1,70m |0,42 mNHN |-4,88 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: -5,00 mNHN 01:00
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewassersohle: -1,28 mNHN]IST- Koordinaten 3471846,345 5934056,231
Ansatzpunkt CPT: -4,88 mNHN|SOLL - Koordinaten 3471845,550 5934057,150
Sondiert: 30,30 m
Uberbohrt: 3,60 m
Ende Sondierung bei: -35,18 mNHN

Bohrung: Bei 2,80 m Teufe Stein vor dem Bohrrohr, Hindernisbeseitigung 0,75 Std.

Auslastung
gestorte Proben entnommen: 5,00 Stck
Bohrung verfullt mit: Ton
Datum:
15.04.2021 Sascha Kutscher

fir den Auftraggeber

fur den Auftragnehmer




ADE GERDES:

BOHRUNTERNEHMEN seit 1900

4}TH

Bohrprotokoll Drucksondierung

GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fiir das Sondervermdgen Fischereihafen Datum: 19.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS 111-8
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: Ansatzpunkt:
4,57 m 4,80m -0,43 mNHN |-8,53 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: - 5,00 mNHN 14:06
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewadssersohle: -5,23 mNHN]IST- Koordinaten 3471854,846 5934025,239
Ansatzpunkt CPT: -8,53 mMNHN|SOLL - Koordinaten 3471854,779 5934024,861
Sondiert: 21,74 m
Uberbohrt: 3,30 m
Ende Sondierung bei: -30,27 mNHN

fir den Auftraggeber

Auslastung
gestorte Proben enthommen: 4,00 Stck
Bohrung verfullt mit: Ton
Datum:
19.04.2021 Sascha Kutscher

fiir den Auftragnehmer




ADE GERDES:

BOHRUNTERNEHMEN seit 1900

@TH

Bohrprotokoll Drucksondierung

GewerbestraRe 23 A Baustelle: Baugrundaufschliisse
26506 Norden Geesteinfahrt-Neubau Nordmole
Auftraggeber: 27568 Bremerhaven
bremenports GmbH & Co. KG
fiir das Sondervermaogen Fischereihafen Datum: 12.04.2021 Bohrung Nr.:
Am Strom 2 DS 111-10
27568 Bremerhaven ausfiihrender Bearbeiter:
Sascha Kutscher
Pegel: Wasserstand: | Wasserspiegel: Ansatzpunkt:
3,69 m 6,40 m -1,31 mNHN [-10,51 mNHN
Bemerkungen: Zeit: Wetter:
PNP: -5,00 mNHN 22:16
Koordinaten UTM ETRS89 |Rechts Hoch
Gewadssersohle: -7,71 mNHN]IST- Koordinaten 3471815,384 5934056,527
Ansatzpunkt CPT: -10,51 mNHN|SOLL - Koordinaten 3471815,114 5934055,304
Sondiert: 23,26 m
Uberbohrt: 2,80 m
Ende Sondierung bei: -33,77 mNHN

Auslastung
gestorte Proben entnommen: 3,00 Stck
Bohrung verfullt mit: Ton
Datum:
12.04.2021 Sascha Kutscher

fir den Auftraggeber

fir den Auftragnehmer




Anhang D

Schichtenverzeichnisse der Vorbohrungen bei den Drucksondierungen DS 1-10,
DS I-8, DS I-6, DS 1I-11, DS 11-9, DS 1I-7, DS 11I-10, DS II-8 und DS III-6/5



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: DS 18 /Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 34771882,64 Hoch: 5934060,58

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hdhe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-1,90
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Geldnde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefihrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom bis 14.04.2021 Endteufe: 3,00 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchmesser: bis 3,00m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 3,00m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Geréatefiihrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 14.04.2021

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: 4 unter Nr.:

") bei Schriagbohrungen = Bohrlénge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestralle 23a, 26506 Norden

Anlage:
: Schichtenverzeichnis
4} THADE GERDES: Bericht:
BOHAUNTERNCHMEN Wi fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 14.04.2021
Nr.: DSI18 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
e b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge PORE LI L
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust ' L}igﬁg
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, stark feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 1 0,50
Ventilbohrer 180 mm
b) schwach Feinsandlagen
0,50 A Pe— a
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) gunkelgrau/griil
f) Schlick g) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig s.0. Gl. 2 1,00
Gl. 3 2,00
b) Feinsandlagen
2,00 = = T
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) feinsandiger Schluff |g) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig s.0. Gl. 4 3,00
b) stark Feinsandlagen
3,00 = = =
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) stark feinsandiger g) h) i)
Schiuff

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




mHN+m mHN+m
-1,00 : -1,00
o Bohrprofil
ymHN-1,90m
-2,00 -2,00
0,50 Schiuff, stark tonig, stark
5150 feinsandig, breiig bis weich,
= leicht zu bohren,
gunkelgrau/griinlich
-3,00 -3,00
1,50 Schluff, feinsandig, tonig,
weich, leicht zu bohren,
grunlich/grau
2,00
-4,00 -4,00
1,00 Schiuff, stark feinsandig,
schwach tonig, weich,
leicht zu bohren,
300 griinlich/grau
-5,00 : o
s -4,90 —==,H0
THADE GERDES Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils
4} ° | Bauvorhaben:

BOHRUNTERNEHMEN w o

Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt

Thade Gerdes GmbH Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Gewerbestrae 23 a Auftraggeber:
26506 Norden bremenports GmbH & Co. KG
Tel.: 04931/93846-0 Am Strom 2

27568 Bremerhaven

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

MaRstab: 1:50

Geratefuhrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Drucksondierungen\Vorbohrungen DS Wasser BP.bop




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden
Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: DS 110 /Blatt0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471842,84 Hoch: §934090,53

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Héhe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-4,771

(Ansatzpunkt 0,00 m {iber Geldnde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Bohruntemnehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefuhrer: Sascha Kutscher

Gebohrt vom bis 13.04.2021 Endteufe: 3,50 m unter Ansatzpunkt 1)
Bohrlochdurchny : bis 350m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 3,50 m Trockenbohrung verrohrt

Feldprotokoll

Unterschrift des Geratefithrers
Sascha Kutscher

Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 13.04.2021
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhéuser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: 4 unter Nr.:

) bei Schragbohrungen = Bohrlénge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden

Anlage:
THA : Schichtenverzeichnis
@ DE GERDES: Bericht:
D0 N TRECHNEH fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 13.04.2021
Nr.: DSI110 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis % 7 Bemerkungen
T b) Ergdnzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art NF i
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust ' ﬁ!;‘fﬁé
f) Ubliche g) Geologische h) ) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 1 1,00
Ventilbohrer 180 mm
b)
1,00 = - =
c) breiig d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/griil
f) Schlick g) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig bis schwach mittelsandig s.o. Gl. 2 2,00
b)
2,00 - ~ -
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) Schlick g) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig s.o. Gl. 3 3,00
b) Feinsandlagen
3,00 e > =t e
c) weich bis steif d) maBig schwer zu e) griinlich/grau
bohren
f) Schluff mit g) h) i)
Feinsandlagen
a) Mittelsand, grobsandig bis feinsandig, kiesig, schluffig s.o. Gl. 4 3,50
b) stark Schlufflagen
3,50 7 .
c) d) méaRig schwer zu e) griinlich/grau/bl
bohren
f) Sand mit Schiufflagen | g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




-5,00

-7,00

-8,00

-9,00

DS 110
Bohrprofil

gymHN-4,71m

1,00

Schluff, stark tonig,
feinsandig, breiig, leicht zu
bohren,
dunkelgrau/griinlich

1,00

Schiuff, stark tonig,
feinsandig bis schwach
mittelsandig, weich, leicht
zu bohren, griinlich/grau

Schluff, stark tonig,
feinsandig, weich bis steif,
maéRig schwer zu bohren,
griinlich/grau

0,50

Mittelsand, grobsandig bis
feinsandig, kiesig, schluffig,
magig schwer zu bohren,
griinlich/grau/bunt

mHN+m

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00

Q}TH

Thade Gerdes GmbH Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Gewerbestrae 23 a Auftraggeber:
26506 Norden bremenports GmbH & Co. KG
Tel.: 04931/93846-0 Am Strom 2

ADE GERDES:

BOHRUNTERNEHMEN st e

Bauvorhaben:
Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt

27568 Bremerhaven

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

MaRstab: 1:50

Geratefiuhrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Drucksondierungen\Vorbohrungen DS Wasser BP.bop




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrale 23a, 26506 Norden
Anlage

Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben

Bohrung: DS /1 7 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471887,27 Hoch: 5934026,05

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hdhe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-1,70
(Ansatzpunkt 0,00 m {iber Gelande)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliiisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefihrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom bis 14.04.2021 Endteufe: 3,00 m unter Ansatzpunkt ?)
Bohrlochdurchmesser: bis 3,00m__ 219,00 mm

Bohrverfahren bis 3,00 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Geratefithrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 14.04.2021

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: 4 unter Nr.:

) bei Schragbohrungen = Bohrldnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestralle 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADE E E : Schichtenverzeichnis
4} GERDES: Bericht:
0t FONTERN BENIEN W fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 14.04.2021
Nr.: DSIl7 /Blat 1
1 2 3 4 |5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
o b) Ergdnzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemnverlust : ?(2::;'
f) Ubliche g) Geologische h) %) i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 1 0,50
Ventilbohrer 180 mm
b) Feinsandlagen
0,50 = = = =
c) weich bis breiig d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/grii
f) Schlick 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, tonig s.0. Gl. 2 1,00
Gl. 3 2,00
b) Feinsandlagen
2,00 = 5 —
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) stark feinsandiger 9) h) i)
Schiuff
a) Schluff, stark feinsandig, tonig s.o. Gl. 4 3,00
b) stark Feinsandlagen
3,00 = = e
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) Schluff mit g) h) i)
Feinsandlagen

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BOHRUNTERNEHMEN scx 1.

Thade Gerdes GmbH

Gewerbestrale 23 a
26506 Norden
Tel.: 04931/93846-0

Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt
Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Auftraggeber:
bremenports GmbH & Co. KG
Am Strom 2
27568 Bremerhaven

mMHN+m DS Il 7 mHN+m
hrprofi
Aibd Bohrprofil A0
wmHN-1,70m
-2,00 0,50 Schiuff, stark tonig, 2,00
e DR feinsandig, weich bis breiig, S
. leicht zu bohren,
dunkelgrau/griinlich
-3.00 1,50 Schluff, stark feinsandig, -3.00
" tonig, weich, leicht zu *
bohren, griinlich/grau
2,00
-4,00 -4,00
1,00 Schiuff, stark feinsandig,
tonig, weich, leicht zu
bohren, griinlich/grau
3,00
-4,70
|| -5,00 -5,00 | |
THADE GERDES Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils
@ ° | Bauvorhaben:

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

Mafstab: 1:50

Geratefuhrer: S. Kutscher
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Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafie 23a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr..
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: DS /19 /Blatt 0 . Karte .M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471846,35 Hoch: 5934056,23

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

2weck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Haéhe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-5,89
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelédnde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohruntemehmer: Thade Gerdes GmbH Gerétefiihrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom bis 15.04.2021 Endteufe: 3,00 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchmesser: bis 3,00m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 3,00 m Trockenhohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Gerateflihrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 15.04.2021

Proben nach Bearbeitung aufoewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzah!: 4 unter Nr.:

%) bei Schridgbohrungen = Bohrlange
?) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafe 23a, 26506 Norden

Anlage:
THAD : Schichtenverzeichnis
4!,\ E GERDES: Bericht:
BOHRUNTERNEHMEN wiiva fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 15.04.2021
Nr.: DSII9 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis 7 7 Bemerkungen
e b) Erganzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N dn n
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust : k::ﬁg
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schliuff, stark tonig, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 1 0,50
Ventilbohrer 180 mm
b)
0,50 — - "
c) breiig d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/griii
f) Schlick 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig s.o. Gl. 2 1,00
b) Feinsandlagen
1,00 = : =
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/griil
f) Schluff mit 9) h) i)
Feinsandlagen
a) Schluff, stark tonig, feinsandig s.0. Gl. 3 2,00
b) schwach Tonlagen, schwach humose Lagen
2,00 - - —
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/dunkel
f) Schluff mit humosen |Qg) h) i)
Lagen
a) Torf, schluffig s.o. Gl. 4 3,00
b) schwach Schlufflagen
3,00 T =
c) méRig zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Torf 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




mHN+m

DS I 9

=500 Bohrprofil

it

gmHN-5,89m

-7,00

-8,00

|1 -9,00

0,50

Schiuff, stark tonig,
feinsandig, breiig, leicht zu
bohren,
dunkelgrau/griinlich

0,50

Schluff, stark tonig,
feinsandig, weich, leicht zu
bohren,
dunkelgrau/griinlich

1,00

Schluff, stark tonig,
feinsandig, weich, leicht zu
bohren,
grinlich/dunkelgrau

Torf, schluffig, leicht zu
bohren, maRig zersetzt,
dunkelbraun

mHN+m

-5,00

N

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00 |

4} THADE GERDES:

BOHRUNTERNEHMEN st e

Thade Gerdes GmbH

Bauvorhaben:
Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt
Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

GewerbestraRe 23 a Auftraggeber:
26506 Norden bremenports GmbH & Co. KG
Tel.: 04931/93846-0 Am Strom 2

27568 Bremerhaven

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

MaRstab: 1:50

Geréatefuhrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Drucksondierungen\Vorbohrungen DS Wasser BP.bop




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden
Anlage

Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

Bohrung: DS Il 11 /Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471887,27 Hoch: §934026,05

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hohe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-7,99
(Ansatzpunkt 0,00 m tiber Gelédnde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Gerétefihrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom bis 12.04.2021 Endteufe: 3,00 m unter Ansatzpunkt )
Bohrlochdurchmesser: bis 3,00m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 3,00m Trockenbohrung verrohrt )
Feldprotokoll
Unterschrift des Geréatefithrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 12.04.2021

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: 4 unter Nr.:

%) bei Schriagbohrungen = Bohrlange
3) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden

Anlage:
Schichtenverzeichnis
4} THADE GERDES: Bericht:
BOHRUNTERNGHMEN iiiice fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 12.04.2021
Nr.: DSl11 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis X Bemerkungen
T b) Ergdnzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohiwerizeuge Art N, L;n o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust ' kZ:ﬁZ
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig bis schwach mittelsandig, schwach Verrohrung 219 mm Gl. 1 0,40
feinkiesig Ventilbohrer 180 mm
b) schwach Pflanzenreste
0,40 = = pva
c) weich d) leicht zu bohren e) grau/griinlich
f) Schlick 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach humos s.o. Gl. 2 1,00
Gl. 3 2,00
b) schwach feinsandlagen
2,00 TR : : e
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) Schluff 9) h) i)
a) Torf, stark schluffig, feinsandig s.o. Gl. 4 3,00
b) Schlufflagen
3,00 — = =
¢) méBig zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/griis
f) schluffiger Torf 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




DS I 11

Bohrprofil

mHN+m

-8,00

mHN-7,99m

-10,00

-9,00

-11,00

mHN+m

-8,00

b b

0,40 Schluff, stark tonig,
feinsandig bis schwach
mittelsandig, schwach
feinkiesig, weich, leicht zu
bohren, grau/griinlich

1,60 Schluff, stark tonig,
feinsandig, schwach
humos, weich bis steif,
leicht zu bohren,
griinlich/grau

1,00 Torf, stark schluffig,
feinsandig, leicht zu bohren
maRig zersetzt,
dunkelgrau/grinlich

-10,00

-10,99

THADE GERDES:

BOHRUNTERNEHMEN st 10

Thade Gerdes GmbH

Gewerbestrafle 23 a
26506 Norden
Tel.: 04931/93846-0

Bauvorhaben:
Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt
Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Auftraggeber:
bremenports GmbH & Co. KG
Am Strom 2
27568 Bremerhaven

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

MafRstab: 1:50

Geratefuhrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Drucksondierungen\Vorbohrungen DS Wasser BP.bop




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrale 23a, 26506 Norden
Anlage
Projekt-Nr.:

SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: DS il 8 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471854,85 Hoch: §934025,24

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hohe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-5,23
(Ansatzpunkt 0,00 m {iber Geldnde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefiihrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom bis 19.04.2021 Endteufe: 3,30 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchmesser: bis 3,60 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 3,60 m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Geratefihrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 79.04.2021

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgeselischaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: 4 unter Nr.:

%) bei Schragbohrungen = Bohrlénge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestralle 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADEGERDE 3 Schichtenverzeichnis
0 S ; Bericht:
BOHAUNTERHGHNEN s fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 19.04.2021
Nr.: DSIi8 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
e b) Ergdnzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge - N uy
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust - L.ﬂ;:ﬁg
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl 0,50
Ventilbohrer 180 mm
b)
0,50 —
c) breiig d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/griil
f) Schlick 9) h) i)
a) Schliuff, stark feinsandig, tonig s.o. Gl. 1,00
b)
1,00 e e -
c) breiig bis weich d) e) griinlich/dunkel;
f) feisandiger Schluff Q) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, tonig s.o. GI. 2,00
b) Feinsandlagen
2,20 = - ~
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) Schluff 9) h) i)
a) Torf, schluffig s.o. Gl. 3,00
b) Schlufflagen
3,30 — =
c) méRig zersetzt d) leicht zu bohren e) dunkelbraun/gr
f) Torf mit Schlufflagen | g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




mHN+m

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

| -9,00

DS 111 8
Bohrprofil

yMHN-5,23m

Schluff, stark tonig,
feinsandig, breiig, leicht zu
bohren,
dunkelgrau/grinlich

mHN+m

-5,00

0,50

Schluff, stark feinsandig,
tonig, breiig bis weich,
grinlich/dunkelgrau

1,20

Schluff, stark feinsandig,
tonig, weich bis steif, leicht
zu bohren, grinlich/grau

Torf, schiuffig, leicht zu
bohren, magig zersetzt,
dunkelbraun/griinlich

-8,53

-7,00

-8,00

-9,00 ||

4} THADE GERDES:

Thade Gerdes GmbH

BOHRUNTERNEHMEN sor 10

Bauvorhaben:
Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt
Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Gewerbestrafie 23 a Auftraggeber:
26506 Norden bremenports GmbH & Co. KG
Tel.: 04931/93846-0 Am Strom 2

27568 Bremerhaven

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

MaRstab: 1:50

Geratefuhrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Drucksondierungen\Vorbohrungen DS Wasser BP.bop




Thade Gerdes GmbH, GewerbestralRe 23a, 26506 Norden

Anlage
Projekt-Nr.:
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: DS Il 10 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471815,38 Hoch: 5934056,53

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Héhe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN 0,00
(Ansatzpunkt 0,00 m Gber Gelédnde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH Geratefiihrer: Sascha Kutscher
Gebohrt vom bis 12.04.2021 Endteufe: 2,80 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchmesser: bis 2,80 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 2,80m Trockenbohrung verrohrt
Feldprotokoll
Unterschrift des Geratefiihrers
Sascha Kutscher
Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 12.04.2021

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: 3 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlédnge

?) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrale 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADE ERDE 3 Schichtenverzeichnis
0 G S ] Bericht:
OO TERHEHAEN N fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 12.04.2021
Nr.: DSNI10 /Blatt 1
1 2 3 4 [5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis % Bemerkungen
i b) Ergdnzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge 451 Nr. nim
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ’ L:g::;—
f) Ubliche g) Geologische h) *) i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Torf, feinsandig, schwach tonig Verrohrung 219 mm Gl. 1 1,00
Ventilbohrer 180 mm
b) Schlufflagen
1,00 e - - =
c) méBig zersetzt bis d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/grii
schwach zersetzt
f) Torf mit Schlufflagen | g) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig s.0. Gl. 2 2,00
b) humose Lagen
2,00 - - = = =
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) griinlich/grau/by
f) Schluff mit humosen |g) h) i)
Lagen
a) Torf, schluffig, feinsandig, tonig s.o0. Gl. 3 2,80
b)
2,80 T > .
¢) méBig zersetzt bis d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
schwach zersetzt
f) schluffiger Torf Q) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




mHN+m

Bohrprofil
-7,00 P
¢MHN-7,71m
-8,00 1,00 Torf, feinsandig, schwach
tonig, leicht zu bohren,
maRig zersetzt bis schwach|
zersetzt,
S~ dunkelgrau/grinlich
-9,00 S ) e
b= 1,00 Schiuff, feinsandig, tonig,
= weich bis steif, leicht zu
lg bohren,
e grinlich/grau/bréaunlich
-10,00 0,80 Torf, schluffig, feinsandig,
tonig, leicht zu bohren,
méRig zersetzt bis schwach
zersetzt, dunkelbraun
-10,51
| -11,00

DS 111 10

mMHN+m

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00

-11,00

4} THADE GERDES:

BOHRUNTERNEHMEN sex i

Bauvorhaben:
Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt

Thade Gerdes GmbH Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Gewerbestrale 23 a Auftraggeber:
26506 Norden bremenports GmbH & Co. KG
Tel.: 04931/93846-0 Am Strom 2

27568 Bremerhaven

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

MaBstab: 1:50

Geratefuhrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Drucksondierungen\Vorbohrungen DS Wasser BP.bop




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestral3e 23a, 26506 Norden
Anlage
Projekt-Nr.:

SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis firr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung \}on gekernten Proben

Bohrung: DS Il 5-6 /Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471846,35 Hoch: 5934056,23

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hdohe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: NHN-1,28
(Ansatzpunkt 0,00 m liber Gelédnde)

Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven

Objekt: Baufgrundaufschliiisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Bohruntemehmer: Thade Gerdes GmbH Gerétefithrer: Sascha Kutscher

Gebohrt vom bis 15.04.2021 Endteufe: 3,60 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchr : bis 3,60 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 3,60m Trockenbohrung verrohrt

Feldprotokoll

Unterschrift des Geratefiihrers
Sascha Kutscher

Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 15.04.2021
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Prof. Dr. Ing. Victor Rizkallah + Partner Ingenieurgesellschaft, Herrenhduser Kirchweg 19, 30167 Hannover
Anzahl: § unter Nr.:

) bei Schragbohrungen = Bohrldnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrale 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADE ERDE 3 Schichtenverzeichnis
@ G S ' Bericht:
BOHAUNTERMNEHNEN i fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 15.04.2021
Nr.: DS llI5-6 /Blatt 1
1 2 3 405 Ule
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis 2 Bemerkungen
- b) Ergédnzende Bemerkungen ") Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art NF nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust . ﬁ;;etg
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung 7) Gruppe | gehalt
a) Schluff, stark tonig, feinsandig Verrohrung 219 mm Gl. 1 0,70
Ventilbohrer 180 mm
b)
0,70 e : =
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/griil
f) Schlick 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig s.o. Gl. 2 1,00
Gl. 3 2,00
b) stark Sandlagen
2,00 - . -
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) Schluff g) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig s.o.
- Bei 2,30 m Steinhindernis,
hj seliwaciFelnsaidiagen 0,75 Std Hindernisbeseitigung
2,80 =
c) weich d) leicht zu bohren, sehr |e) griinlich/grau
schwer zu bohren
f) sandiger Schluff Q) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, tonig s.0. Gl. 4 3,00
Gl. 5 3,60
b) Feinsandlagen
3,60 = = =
c) weich d) leicht zu bohren e) griinlich/grau
f) Schluff mit 9) h) i)
Feinsandlagen

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




mHN+m

-1,00

-2,00

-3,00

-5,00

DS Il 5-6
Bohrprofil

gmHN-1,28m

0,70

Schluff, stark tonig,
feinsandig, breiig bis weich,|
leicht zu bohren,
dunkelgrau/griinlich

Schiuff, stark feinsandig,
schwach tonig, weich,
leicht zu bohren,
grinlich/grau

0,80

Schluff, stark tonig,
feinsandig, weich, leicht zu
bohren, sehr schwer zu
bohren, griinlich/grau

Schiuff, stark feinsandig,
tonig, weich, leicht zu
bohren, griinlich/grau

mHN+m

-1,00

-2,00

-3,00

-5,00 |

@THADE GERDES:

BOHRUNTERNEHMEN ot

Bauvorhaben:
Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt

Thade Gerdes GmbH Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Gewerbestrake 23 a Auftraggeber:
26506 Norden bremenports GmbH & Co. KG
Tel.: 04931/93846-0 Am Strom 2

27568 Bremerhaven

Gezeichnet:l. Hoefer-Aeils

KST: 271-2254

Datum: 19.04.2021

MaRstab: 1:50

Geratefihrer: S. Kutscher

Copyright © 1994-2008 IDAT GmbH - P:\Projekte\Bodenuntersuchungen\2021\2254 - Bremerhaven, Geesteinfahrt-Neubau Nordmole\9 Ergebnisse\Drucksondierungen\Vorbohrungen DS Wasser BP.bop




Anhang E

Schichtenverzeichnisse und Kopfblitter mit den AnsatzhShen
der Kleinbohrungen KB III-2, KB III-IV-4 und KB IV-5



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden
Anlage
Projekt-Nr.:

SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KB il 2 /Blatt 0 , Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3477899,00 Hoch: §933959,00

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Haohe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: GOK0,00

(Ansatzpunkt 0,00 m Gber Gelande)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Bohrunternehmer: Baugrunderkundung Nord Geriétefihrer:

Gebohrt vom bis 19.03.2021 Endteufe: 10,00 m unter Ansatzpunkt )
Bohrverfahren bis 10,00 m Kleinrammbohrung

Feldprotokoll

Koordinaten = Soll Koordinaten

Unterschrift des Geratefihrers

Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 19.03.2021
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 24 unter Nr.:

1) bei Schriagbohrungen = Bohrlénge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, GewerbestralRe 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADE ERDES: Schichtenverzeichnis
4} G S Bericht:
DO UNTERINGHMEH Sie fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 19.03.2021
Nr.: KBIll2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
B b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfiihrung 1_'|efe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohnwericeugs At | Nr um =
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust . kg:\et:
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Mittelsand, schwach feinsandig bis schwach grobsandig) CP 1 0,80
MPW 1 0,80
b) 058
0,80 5
c) d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Aduffiillung 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig CP 2 1,50
Wst. B.-ende: 1,15 m u. GOK MPW 2 1,50
b) vereinzelt Grobsandstreifen (ca. 20%) GHEATSChalor s, 30m & QUi a9
CcP 3 2,20
2,20 MP 3 2,20
. c) d) méaRig schwer zu e) braun wos7
bohren
f) Sand ) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig bis schwach feinsandig cP 4 3,00
MP 4 3,00
b) wos6
3,00 P
c) d) méaRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig CP 5 4,00
MP 5 4,00
- =z wo55 6 5,00
b) z.T. Feinsandstreifen (ca. 30%) cP 6 5,00
5,00 = MP
c) weich d) méaRig schwer zu e) grau/schwarz wos4
bohren
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig CP 7 6,00
MP 7 6,00
> = - wo53 8 7,00
b) z.T. Feinsandstreifen (ca. 40%) cP 8 7,00
8,00 MP 9 8,00
c) d) méRig schwer zu e) grau wo52 9 8,00
bohren cP
A = MP
f) Klei g) h) i) Wo65
a) Feinsand, schwach schiuffig CP 10 9,00
mMP 10 9,00
= woé4 11 9,40
b) z.T. Schluff-Streifen (ca. 40%) CcP 1 9,40
9,40 e
c) d) méaRig schwer zu e) dunkelgrau woé62
bohren
f) Sand g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestralle 23a, 26506 Norden

Anlage:
AD : Schichtenverzeichnis
0 THADE GERDES: Bericht
BOHRUNTERNEHMEN eiiics fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 19.03.2021
Nr.: KBIll2 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben

Bis 3 Bemerkungen
o b) Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge & Ni inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ’ Lliar::\etg

f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-

Benennung Benennung %) Gruppe | gehalt
a) Grobsand, schwach feinkiesig CP 12 10,00
MP 12| 10,00
b) z.T. Schluff-Streifen (ca. 30 %) wWoke
10,00 —
c) d) méRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden
Anlage
Projekt-Nr.:

SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KB lil-IV 4 /Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471943,00 Hoch: 5933958,00

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hdhe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: GOK0,00

(Ansatzpunkt 0,00 m iber Geldnde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschilisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Bohruntemehmer: Baugrunderkundung Nord Geratefiihrer:

Gebohrt vom bis 79.03.2021 Endteufe: 8,00 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrverfahren bis 8,00 m Kleinrammbohrung

Feldprotokoll

Koordinaten: Soll-Koordinaten

Unterschrift des Geratefihrers

Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 19.03.2021
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 22 unter Nr.:

1) bei Schrédgbohrungen = Bohrldnge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestrafle 23a, 26506 Norden

Anlage:
THADEGE DE : Schichtenverzeichnis
0 RDES: Bericht:
BOHRUNTERNGHMEN Wit fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 19.03.2021
Nr.: KBIll-Iv4 [Blatt 1
1 2 3 4 [5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis .. Bemerkungen
i b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Ak N n.m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust I: l'.l(g:]et;—
f) Ubliche g) Geologische h) ) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Mittelsand, schwach grobsandig bis schwach feinsandig) CP 1 0,40
Wst. nach B.-ende: 0,25 m u. MP 1 0,40
b) vereinzelt Ziegelreste GOK BEGGS
0,40 5
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig bis schwach grobsandig 1. GW-Anschnitt: 0,50 m u. CP 2 1,00
GOK MP 2 1,00
b) BB089
CP 3 1,50
1,50 MP 3 1,50
c) d) leicht zu bohren e) schwarz/grau BB090
f) Sand 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig CcP 4 2,00
MP 4 2,00
2 3 BB091
b) Feinsandstreifen (ca. 40%) cP 5 3,00
4,00 MP 5 3,00
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/grat BB092
CcP 6 4,00
- = (keine Schichtgernze, MP 6 4,00
0 Kt 9) h) i) Unterteilung nur aus BB093
a) Schluff, schwach tonig technischen Griinden, damit cP 7 5,00
alle Proben korrekt angezeigt MP 7 5,00
z Z > werden) BB094
b) Feinsandstreifen (ca. 40%) CcP 8 6,00
6,00 MP 8 6,00
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau/gra BB095
z . (keine Schichtgernze,
U 9) b) i Unterteilung nur aus
a) Schluff, schwach tonig technischen Griinden, damit CP 9 7,00
alle Proben korrekt angezeigt MP 9 7,00
2 3 = werden) BB096
b) Feinsandstreifen (ca. 40%) cP 10 7,80
7,80 MP 10 7,80
c) weich d) €) dunkelgrau/gra BB097
f) Klei 9) h) i)
a) Grobsand, feinkiesig 2. GW Anschnitt: 7,80 m u. CP 11 8,00
GOK MP 11 8,00
b) BB098
8,00 =
c) d) méaBig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand ) h) )}

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Thade Gerdes GmbH, Gewerbestralle 23a, 26506 Norden
Anlage

Projekt-Nr..
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KB IV'5 /Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 2417
Name des Kartenblattes: Bremerhaven

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: 3471994,00 Hoch: §933957,00

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Bremerhaven Geesteinfahrt Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrunderkundung Baugrund:

Hdhe des Ansatzpunktes zu einem anderen Bezugspunkt als NN: GOK0,00

(Ansatzpunkt 0,00 m Giber Gelénde)
Auftraggeber: bremenports GmbH & Co. KG, Am Strom 2, 27568 Bremerhaven
Objekt: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven

Bohruntemehmer: Baugrunderkundung Nord Geriétefihrer:

Gebohrt vom bis 19.03.2021 Endteufe: 6,00 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrverfahren bis 6,00 m Kleinrammbohrung

Feldprotokoll

Koordinaten sind SOLL-Koordinaten

Unterschrift des Geréatefiihrers

Fachtechnisch bearbeitet von Imke Hoefer-Aeils am 19.03.2021
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 14 unter Nr.:

%) bei Schragbohrungen = Bohrlénge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Thade Gerdes GmbH, Gewerbestralle 23a, 26506 Norden

Anlage:
: Schichtenverzeichnis
@THADE GERDES: Bericht
0K FNTISCHMEN s fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Baufgrundaufschliisse Geesteinfahrt-Neubau Nordmole, 27568 Bremerhaven
Bohrung Datum: 19.03.2021
Nr.: KBIVS /Blatt 1
1 2 3 4 [5 |6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 5 Bemerkungen
i b) Ergédnzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge PR ST L
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemveriust ' L;Q:ﬁg
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Feinsand, mittelsandig CP 1 0,40
MP 1 0,40
b) schwach Grobsandstreifen (ca. 20%) PEGe
0,40 5
c) d) leicht zu bohren e) grau/schwarz
f) Sand 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig Wst. nach Bohrende: 0,45 m u. CP 2 1,00
GOK MP 2 1,00
. . 3 Grundwasseranschnitt: 0,50 m |BB082
b) vereinzelt Feinsandstreifen (ca. 10%) u. GOK am 19.03.2021
1,00 R z z
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) grau/schwarz
f) Klei 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig CP 3 2,00
MP 3 2,00
= = = BB083
b) vereinzelt Feinsandstreifen (ca. 40%) cP 4 3,00
4.00 MP 4 3,00
‘ c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) grau BB084
cP 5 4,00
= - (keine Schichtgrenze, MP 5 4,00
i kbt 9) B i Unterteilung nur aus BB085
a) Schluff, schwach tonig technischen Griinden, damit CP 6 5,00
alle Proben korrekt angezeigt MP 6 5,00
e P werden) BB086
b) zum Teil Feinsandstreifen (ca. 40%) CP 7 6,00
6,00 MP 7 6,00
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) grau BB087
) Klei g) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anhang F

Querschnitte und Grundriss der geplanten ,,Fangedamm — Konstruktion®
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Anhang G

Auswertung der Scherversuche des IGtH hinsichtlich der ansetzbaren Parameter
fur die Spundwandbemessung
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Anhang H

Baugrunderkundungen mit Lageplan Prof. Wenz aus 1994
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Untzre Haupies 20 Tek 063 43/ 37 64 71
16889 Kupelien .
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? Bs4(183)
©B1 331mswes)

//

Leuchtfever
Geestemole - Nord

3 i / Legende

v & / ® @  Drucksondierung (DS)
5
e / (@  Bohrung (B)
2L &  Kleinrammbohrung (KRB)
4 /
S /
#
i (07/2012) (GK)
Bezeichnung Rechtswert Hochwert
wB3 347 2029,00 593 3946,00
wB4 347 1917,00 593 3925,00
CPT-L6c  3472014,6 593 3969.6
fe 3 o5 .
qucmleueh = CPTW6  3472030,0 593 3950,0 Alle H6henangaben in [m] bezogen auf NN.
GraslP/ILBRRTE - CPTW7  3471983,0 593 3926,0 Koordinat t Gaul-Kril
CPT-W8  3471941,0 593 3906,0 oorainatensystem Gauls-Kruger
CPT-W9 3471897, 593 3897,0
CPT-W10 347 1878,0 593 3916,0
CPT-W11  3471927,0 593 3926,0 i
CPT-W12  3471972,0 593 3945,0 Leistungsphase:
. (0412021) (GK) Bauherr:
Bezeichnung Rechtswert Hochwert &
B1/10 347 1841.318 593 4091.431 \J :
Freie Hansestadt Bremen
DSlI/2 347 2005.056 593 4001.115 Bremen
DS1/6 347 1921.841 593 4030.117
DS1/8 347 1882.639 593 4060.577 Projekt:
DS1/10 347 1842.837 593 4090.532 G eeS’[e e | ﬂfah rt
DSI/3 347 1974.896 593 3982.665
DSII/5 347 1926.254 593 3995.216 Neu bau der Nordmole
DSI/7 347 1887.273 593 4026.047
\I O‘haﬁe‘\ DSII/9 347 1846.345 593 4056.231 =
Datum Name Mafstab:
DS I/ 11 347 1809.944 593 4089.282
f Entworfen
2 DS IIl /5-6 347 1905.265 593 3985.650 o e =
€| o u
& DSIIl/8 347 1854.846 593 4025.239 | Gepriif Baugru nderku ndung
DS i/ 10 347 1815.384 593 4056.527 b t L | 1: 2000
remenports age n :
2 : KB IIU2 347 1994.000 593 3957.000 ﬁ = g p a
KB IV-1IV4 347 1943.000 593 3958000 Erzn’sn‘ Bremethasen | @ Gk 8 Co.KG
LlJ KB IV/5 347 1899.000 593 3959.000
Abteilung: Dok.-ld.: Zeichnungs-Nr.: Index
P
ot - Hafenbau Blatigrone: 420x297 0-01




