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1 Veranlassung/Aufgabenstellung

Gemal dem Auftrag der bremenports GmbH & Co. KG wurden dem Institut Dr.
Nowak Proben i{bergeben und diese auf ausgewahlte chemisch-analytische
Parameter geméal der Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit
Baggergut in den Kistengewassern, der LAGA 2004/TR Boden und der
Deponieverordnung (DepV) untersucht.

Die Untersuchung wurde durchgefiihrt, da im untersuchten Bereich Neubauarbeiten
geplant sind und im Rahmen einer Vorerkundung die Méglichkeiten der Umlagerung
im Gewsésser bzw. Verwertung oder Entsorgung

Eine Ubersichtskarte findet sich in Abbildung 1.
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2 Methodik und Einstufungsgrundiagen

Die Probenahme erfolgte durch den Auftraggeber.

2.1 Grundlagen zur Einstufung gemaRB der Gemeinsamen
Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in
den Kiistenldandern

Sedimente kénnen im Rahmen von Baggermalinahmen nur dann im Gewdsser

umgelagert werden, wenn sie bestimmten Qualitdtsanforderungen genigen, die in
den ,Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den
Kustengewdssern" (GUBAK vom August 2009) als Nachfolger der HABAK-WSVY
1999, der BLABAK 2007 und dem BLABAK-TBT-Konzept festgelegt sind. Neben
Richtwerten flir Schadstoffe und N&hrstoffe (Gesamtphosphor und Gesamtstickstoff)

sind darin auch die dkotoxikologischen Kriterien enthalten.

2.1.1 Chemische und physikalische Parameter
Die Untersuchungen umfassen Parameter zur Charakterisierung des Baggergutes

und solche Schadstoffe, die von besonderer Bedeutung fir marine Arten und
Lebensrdume sind. Es werden Verbindungen untersucht, die aufgrund ihrer
Verwendung oder Entstehung (z. B. als Abbauprodukte und Metabolite) haufig
vorkommen, sich im Sediment oder in der Biomasse anreichern, nur langsam
abgebaut werden und/oder toxisch wirken:
+ Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) als Hinweis auf
Minerallverunreinigungen
« polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), die durch Verbrennung
von Biomasse und fossilen Brennstoffen entstehen und z.B. in Teerprodukten,
Erddél und Kohle vorkommen
« mittel- bis schwerfliichtige chlororganische Verbindungen, darunter
polychlorierte  Biphenyle (PCB), Verbindungen der DDT-Gruppe,
Hexachlorcyclohexane (HCH} und Chlorbenzole
« zinnorganische Verbindungen, u.a. Tributylzinn (TBT), das hé&ufig als
Antifoulingmittel u.a. in Schiffsanstrichen verwendet wird.
e Schwermetalle
= Nahrstoffe (zu bestimmen im Feststoff und Eluat oder Porenwasser des

Sedimentes).
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Dariiber hinaus werden die Proben durch die Bestimmung der

= Korngrélienverteilung

¢« (Gesamtkohlenstoffgehalte (TOC)

« Sauerstoffzehrung
charakterisiert.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden anschlielfend wie folgt eingestuft:
Die fur die Bewertung zugrunde gelegten Ubergangsbestimmungen beinhalten zur
Bewertung von Schad- und Nahrstoffen im Baggergut einen unteren Richtwert RW1
und einen oberen Richtwert RW2. Unterschreiten die im zu baggernden Sediment
gemessenen Werte den RW1, erfolgt eine Zuordnung in Fall 1 und eine Umlagerung
ist ohne Einschrankungen mdglich. Liegen die Schadstoffgehalte mindestens eines
Stoffes zwischen RW1 und RW 2 ist eine Bewertung nach GUBAK Fall 2
vorzunehmen. Es ist eine Abwé&gung der Ablagerung im Gewd&sser gegeniiber der an
Land durchzufiihren. Eine Ablagerung ist mdéglich, ggf. mit Einschrénkungen, wenn
eine Auswirkungsprognose keine erheblichen oder nachhaltigen Beeintrachtigungen
erwarten ldasst. Uberschreiten die Schadstoffgehalte mindestens eines Stoffes RW2,
so erfolgt eine Einstufung des Baggergutes in Fall 3. Im Kistenbereich ist eine
Umlagerung nach umfangreicher Abwagung der Auswirkungen einer Ablagerung im
Gewdsser gegeniiber der Landlagerung u. U. méglich.
Die zugrunde gelegten Richtwerte sind in Tabelle 1 dargestelit.
Dabei werden die Schwermetallkonzentrationen in der Fraktion <20 ym bestimmt und
auf diese bezogen, die organischen Schadstoffe in der Fraktion < 2 mm bestimmt

und auf die Fraktion <63 pm normiert, TBT auf die Gesamtprobe.
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Tabelle 1: Richtwerte zur Einstufung nach den  Gemeinsamen
Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in den Kiistengewéssern
Nordsee Ostsee
Parameter B Einheit RW1 | RW2 RW1 RW2
Arsen mg/kg TS | 40 120 20 60
Blei mg/kg TS | 80 270 100 300
Cadmium mgkg TS |15 45 2 6
Chrom ma/kg TS | 120 360 90 270
Kupfer ma/kg TS | 30 90 70 210
Nickel mgkg TS |70 210 70 210
Quecksilber mg/kg TS | 0,7 2.1 04 1,2
Zink mg/kg TS | 300 | 900 250 750
KW (C10 bis C40) mg/kg TS | 200 | 600 250 750
PAK Summe 16 nach EPA mgkg TS | 1.8 55 3 9
PCB Summe 7 pglkg TS 13 40 40 120
a-HCH pgkg TS | 0,5 1,5 1 3
y-HCH pgkg TS | 0,5 1,5 6 18
Hexachlorbenzol pgkg TS 1,8 5.5 2 6
Pentachlorbenzol pg/kg TS 1 3
p.p'-DDD pa'kg TS |2 6 7 | 21
p.p-DDE pgkg TS |1 3 8 | 24
p.p-DDT Hg/kg TS 1 3 7 21
TBT (OZK) Ha/kg TS | 20 100/300 | 20 300
P im Feststoff ma/kg TS | 500 | 500 500 500
N im Feststoff mg'kg TS | 1500 | 1500 1500 1500
P im Eluat mg/l 2 2 2 2
N im Eluat mg/l 6 6 6 6

2.1.2 Okotoxikologische Parameter
Die angewandten okotoxikologischen Testverfahren reprédsentieren verschiedene
trophische Ebenen des aquatischen Okosystems. In Abh#ngigkeit von der Salinitat
des Testgutes werden entsprechende Testsysteme zur Gefdhrdungsabschétzung
eingesetzt.
Zur Abschédtzung des okotoxikologischen Belastungspotentials von brackigen und
marinen Sedimentproben stehen folgende Testsysteme zur Verfiigung:

¢ Leuchtbakterientest nach DIN EN 1SO 11348-2 (Annex D)

Toxizitatstest mit dem Bakterium Aliivibrio fischeri

Akuter

= Mariner Algentest nach DIN EN ISO 10253: Zellvermehrungshemmtest mit der
marinen Kieselalge Phaeodactylum tricornutum
e Akuter Amphipodentest nach E ISO DIN 16712
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Angewendet werden davon im Rahmen der GUBAK der Leuchtbakterientest und
marine Algentest im Eluat.

Die Untersuchungen erfolgen unter Beriicksichtigung des BfG-Merkblattes
.Okotoxikologische Baggergutuntersuchungen”.

Die  Abschatzung des Toxizitatspotentials der biologisch  verfugbaren
Schadstoffkomponenten erfolgt im Eluat der Sedimentproben. Okotoxikologische
Untersuchungen und chemische Schadstoffanalysen werden am selben
Probenmaterial durchgefiihrt. Zur Uberprifung und zur Einhaltung der in den Normen
geforderten Testbedingungen werden im Testgut physikalische und chemische
Parameter wie pH-Wert, Sauerstoffgehalt, Leitfihigkeit und Nihrstoffkonzentration
(Ammonium-N) bestimmt.

Zur Charakterisierung der von einer Umweltprobe auf einen Modellorganismus
ausgehenden Toxizitdt dient gemaR der Ubergangsbestimmungen der pT-Wert
(potentia toxicologiae = toxikologischer Exponent).

Er ist der negative bindre Logarithmus des ersten nicht mehr toxischen
Verdinnungsfaktors in einer Verdiinnungsreihe mit dem Verdinnungsfaktor 2. Der
pT-Wert gibt an, wievielmal eine Probe im Verhéltnis 1:2 verdiinnt werden muss,
damit sie nicht mehr toxisch wirkt (Krebs 1988, 2000).

Der pT-Wert ermdglicht eine zahlenméaliige und nach oben hin offene
gewéssertoxikologische Kennzeichnung. Mit Hilfe dieser Okotoxizititsskala ist es
mdglich, jede Probe leicht verstidndlich und quantifiziet zu charakterisieren.
Ausschlaggebend fiir die Einstufung von Sedimenten und Baggergut in eine
Toxizitatsklasse ist der pT-Wert des empfindlichsten Organismus innerhalb einer
Testpalette verschiedener aber gleichrangiger Biotestverfahren. Die durch die
hochsten pT-Werte (pTmax-Werte) definierten Toxizitdtsklassen werden mit
rémischen Zahlen gekennzeichnet. Flr den Spezialfall der Baggergutklassifizierung
wird diese offene Skala auf 7 Stufen eingeengt. Alle pTmax-Werte > 6 werden der
héchsten Stufe, der Klasse VI, zugeordnet (Krebs 2001, 2005).

Die mit Hilfe der pT-Wert-Methode ermittelten Toxizitdtsklassen werden in Bezug auf
die Handhabung von Baggergut den Handhabungskategorien "nicht”, "unbedenklich”,
"kritisch" und "gefahrlich belastet" zugeordnet. Geméal den Handlungsanweisungen
kann Baggergut des Fall 1 (Toxizitatsklasse 0 bis Il) uneingeschridnkt umgelagert
werden. Fir Baggergut des Falls 2 (Toxizitdtsklasse Il und V) ist eine

Einzelfallentscheidung vorzunehmen. Baggergut des Falls 3 (Toxizitdtsklasse Il und
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IV) sollte aus Okotoxikologischer Sicht nicht mehr umgelagert werden Der
angegebene Farbcode kennzeichnet die ermitteiten Handhabungskategorien in

Tabellen und graphischen Darstellungen (Tabelle 2).

Tabelle 2:  Okotoxikologische Sedimentklassifizierung gemaf den
Ubergangsbestimmungen
hachste Verdin- | pT-Wer Toxizitatsklassen Handhabungskategoran
Verddnnungs- nungs-
stufe faktor
ohne Effekt Tatufiges 4stufige
Bezeichnung Bezeichnung
System Beawerdung
Orlginalproba 2* o 0 Toxizitét nicht nachweisbar nichi belasiet
1:2 2! 1 I sehr gering toxisch belastet Linbedenklich
1:4 2% 2 ] gering loxizch belastet belastal
18 s 3 I malig toxisch belastel
1:16 rlng 4 I\ erhoht toxisch belastet
1:32 27 5 U hioch toxisch belastet
= [ 1.64) ¥ =6 Wi sehr hoch toxisch belasiet

Bei der Entscheidung {iber die Baggergutunterbringung sind in Abh&ngigkeit von der
Qualitat des Materials bezliglich der &kotoxikologischen Untersuchungen drei Félle
zu unterscheiden:

¢ Fall 1: Toxizitatsklassen 0 bis |

¢ Fall 2: Toxizitdtsklassen Il und IV

« Fall 3: Toxizitdtsklassen V und VI

2.1.3 KorngréRenkorrektur
Sowochl Schwermetalle (SM) als auch organische Schadstoffe sind sehr

ungleichméfiig (ber die einzelnen KorngroRenfraktionen von Sedimenten,
Schwebstoffen bzw. Béden verteilt und liegen iiberwiegend gebunden an die
Feinkornfraktion < 20 ym (bzw. < 63 pm) vor. Diese setzt sich aus einem Gemisch
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aus Tonmineralen, stark zersetzter organischer Substanz, Eisen- und
Manganoxidhydraten sowie Sulfiden zusammen.

Die jeweiligen Schadstoffgehalte in einer Umweltprobe, (hier Gesamtprobe =
Fraktion < 2 mm), werden daher deutlich vom Anteil dieser Feinkornfraktion in der
Gesamtprobe beeinflusst.

Der Anteil der Feinkornfraktion hangt u.a. von den Stromungsverhaltnissen ab und
kann je nach Probenahmestelle und -zeitpunkt stark variieren. Als Folge kénnen in
einem einheitlich mit Schadstoffen belasteten Gewaésserabschnitt die in
Gesamtproben ermittelten Schadstoffigehalte allein aufgrund unterschiedlicher
Anteile unbelasteten sandigen Materials stark schwanken.

Fur einen Vergleich bzw. eine Bewertung der Schwermetaligehalte nach den
Ubergangsbestimmungen werden Ergebnisse daher normiert auf die <20 pm-
Fraktion angegeben. Die organischen Schadstoffe werden auf die Fraktion <63 pm
bezogen. Die TBT-Gehalte werden in der Gesamtprobe beurteilt.

Die Schwermetalle werden direkt in der abgetrennten < 20 ym-Fraktion gemessen.
Dagegen erfolgt die Bestimmung der organischen Schadstoffe, wegen des
erheblichen Aufwandes zur Abtrennung ausreichender Mengen dieser
Feinkornfraktion, aus den Gesamtproben.

Bei der Normierung wird angenommen, dass sich die organischen Schadstoffe
vollsténdig in der Feinkornfraktion <20 pm bzw. <63 ym befinden. Fir die
Berechnung der Konzentrationen organischer Schadstoffe in der <63 pm-Fraktion
wird dabei jeweils die aus der Gesamtprobe bestimmte Konzentration auf den Anteil
der <63 pm-Fraktion bezogen.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Normierung organischer Schadstoffe auf die
<20 ym-Fraktion bzw. die <63 pym-Fraktion lediglich eine N&herung darstellt. Die
Sorption der meist lipophilen organischen Schadstoffe an Sedimente wird im
Wesentlichen durch die Menge und die Zusammensetzung des organischen

Sedimentmaterials bestimmt.

Bei Proben in denen der Anteil der <63 pm-Fraktion kleiner als 15 % ist, werden die
normierten Ergebnisse wegen der zu grofien resultierenden Ergebnisunsicherheit

nicht fir die Bewertung der Schadstoffbelastung herangezogen.
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2.1.4 Bewertung von Ergebnissen unterhalb der Bestimmungsgrenze
Die Konzentrationen der Gehalte einzelner Schadstoffe liegen haufig unterhalb der

Bestimmungsgrenzen. Solche Messergebnisse wurden bei Berechnungen
(KorngroBenkorrekturen, Mittelwert- oder Summenbildungen) mit dem Absolutwert
der Bestimmungsgrenze beriicksichtigt. Diese Ergebnisse stellen
Maximalkonzentrationen dar; die tatsédchlichen Konzentrationen kdnnen geringer
sein. Sind mehr als 75 % der zur Mittelwert- oder Summenbildung verwendeten
Werte kleiner Bestimmungsgrenze, ist der berechnete Wert mit ,<" gekennzeichnet.
Solche Werte fithren nicht zu einer Einstufung in den Fall 3 nach GUBAK.

2.1.5 Messunsicherheit
Wahrend die Ergebnisunsicherheit der Schwermetallmessungen im Bereich von ca.

10 bis 15 % liegt, ist sie fir organische Schadstoffe wesentlich grofer. Sie liegt bei
Konzentrationen >5 pg/kg je nach Einzelstoff im Bereich von 25 bis 35 %, kann aber
bei geringen Konzentrationen auch 50 % iibersteigen. Die Messunsicherheit kann bei

Uberschreitungen in die Schadstoffbewertung mit eingebunden werden.

2.1.6 Beurteilung der Sauerstoffzehrung und Nahrstoffkonzentration

Das ausreichende Vorhandensein von verflgbarem Sauerstoff ist fir alle aerob
lebenden Organismen existenziell notwendig. Sedimente, die aufgrund chemischer
oder biochemischer Oxidationsprozesse einen starken Sauerstoffverbrauch zeigen,
kéinnen bei Umlagerung zu einer Belastung des Sauerstoffhaushalts eines
Gewadssers fllhren.
Wenn die Sauerstoffgehalte im Wasser kritische Grenzen unterschreiten, kénnen
Gewisserorganismen geschédigt werden und absterben. Als Grundlage fiir die
Beurteilung von Baggergutumlagerungen auf den Sauerstoffhaushalt wird der
Sauerstoffverbrauch der resuspendierten Proben Uber einen Zeitraum von 3 Stunden
gemessen (Methodenbeschreibung siehe MULLER et al. 1998). Die Untersuchung
auf Sauverstoffzehrung stellt somit eine Abschatzung dar, ob eine Umlagerung im
Kiistengewésser zu einer kritischen Sauerstoffkonzentration fiihren kann. Fir die
Beurteilung der Sauerstoffzehrung nach 3 Stunden gelten folgende Grenzwerte:
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Tabelle 3: Einstufung der Sauerstoffzehrung nach 3 Stunden (Milller et al. 1998)

Bewertung 02-Zehrung in g/kg Trockengewicht
gering-mittel 0-15

erhht 1,5-3,0

stark iber 3,0

2.2 Grundlagen zur Einstufung geméall LAGA-Mitteilung 20/TR
Boden (2004)

In der Richtlinie werden Zuordnungswerte fir eine umweltvertragliche Verwertung
von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen und in technischen Bauwerken
fesigelegt.

Als Bodenmaterial im Sinne dieser technischen Regel wird auch Baggergut (AS 17
05 06) betrachtet, das aus Gewdssern entnommen wird und das aus Sanden bzw.
Kiesen mit einem maximalen Feinkornanteil (< 63 pm) von < 10 Gew.-% und einem
maximalen TOC-Gehalt von < 5 Massen-% besteht.

Bei Unterschreitung der bodenartenspezifischen Zuordnungswerte Z0 ist, die
stoffliche Eignung vorausgesetzt, eine uneingeschrankte Verwertung madglich.

Fur die Verfullung ven Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht darf
auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z0* einhalt.

Der eingeschrankte offene Einbau ist bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1
im Feststoff und Z1.1 im Eluat méglich. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann
auch Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis Z21.2 eingebaut werden.

Die Zuordnungswerte Z2 bilden die Obergrenze fiir die Verwertung von Baggergut in
technischen Bauwerken. Definierte technische Sicherungsmallnahmen sind zu
ergreifen, um den Transport von Schadstoffen in den Untergrund und das
Grundwasser zu verhindern.

Bei Uberschreitung von Z2 kann das Material nicht ohne Aufbereitung verwertet
werden, eine Beseitigung auf einer Deponie ist dann in Erwadgung zu ziehen.
Hintergrundgehalte am Verwertungsort kénnen gegebenenfalls geltend gemacht
werden - eine Verwertung konnte dann trotz Uberschreitung von einzelnen
Zuordnungswerten umgesetzt werden.

Die Zuordnungswerte sind in Tabelle 4 und 5 dargestelit:
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Tabelle 4; Zuordnungswerte gemafl LAGA 2004/TR Boden im Feststoff

Parameter Dimension Zuordnungswerte
Z0 zo*" Z1 Z2
| Sand Lehm/Schluff Ton
Arsen mglkg TS 10 15 20 15/20 % 45 150
Blei malkg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium mgfkg TS | 04 1 15 |1/15% 3 10
Chrom ma/kg TS 30 80 100 120 180 600
Kupfer malkg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel matkg TS 15 50 70 100 150 500
Thallium ma/kg TS 0.4 0,7 1 0,7/1% 2.1 7
Quecksilber ma/kg TS 0,1 0,5 1 1,5 5
Zink malkg TS 80 150 200 300 450 1500
TOC % TS 05" 05” 06” | os® 15 5
EOX mg/kg TS 1 1 1 19 3% 10
200 300 1000

E?g!?ﬁ??é?ggfg y | mafkals | 100 108 100 | 4000” | ®00)" | (2000)7
BTX maka TS 1 1 1 1 1 1
LHKW | makgTS 1 1 1 1 1 1
PCB mglkg TS | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK malka TS 3 3 3 3 3(9) 7 30
Benzo(a)pyren malkg TS 0,3 0,3 0,3 08 0.9 3
Cyanid malkg TS 3 10

1)

maximale Feststofigehalte fir die Verfiliung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmier Randbedingungen (sighe
"Auznahmen von der Regel” flir die Verflillung von Abgrabungen in M, 11.1.2.3.2)

2)  Der Wer 15 mglkg glit for Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff, Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton
giit der Wert 20 mg'kg

3 DerWerl 1 mglkg gllt for Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Badenan Ton gilt
der Wert 1.5 mgikg

4 Der Weart 0,7 ma/lg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und LehmiSchiufl. FOr Badenmatarial der Badanart Ton
gllt der Wert 1,0 matkg

8] Beieinem C:N-Verhdltnis = 25 betrigt der Zuordnungswer 1 Massa-%.

8)  Bel Obarschreitung ist die Ursache zu priffen.

7y Die angegebenen Zuordnungswere geltan fir Kohlenwasserstoffeerbindungen mit einer Ketteniange von C10 bis CZ2.
Daer Gesamigehall, besimmt nach E DIN EN 14038 (10 bis C40), dad Insgesamt den In Klammarn genannten Wart nicht
liberschreiten.

8)  Bodenmaterial mit Zuordnungswerien > 3 mofkg und = 8 mgkg darf nur In Gebietan mit hydrogeologisch glnstigen

Deckschichien elnogebaut werdan.
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Tabelle 5: Zuordnungswerte gemafl LAGA M20/TR Boden 2004 im Eluat

Parameter Dimension Zuordnungswerte
Z0/ Zo* 214 Z12 Z2
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit pSicm 250 250 1500 2000
Chlorid mgll 30 30 50 100 "
Sulfat mg/l 20 20 50 200
Cyanid pgfl 5 5 10 20
Arsen wall 14 14 20 60 %
‘Blei bl 40 40 80 200
Cadmium pall 1.5 1,5 3 5]
Chrom gl 12,5 12,5 25 60
Kupfer gl 20 20 60 100
Nickel gl 15 15 20 70
Quecksilber gl 0,5 0,5 1 2
Zink pgf! 150 150 200 600
Phenolindex ug/l 20 20 40 100

1y beinatirlichen Biden in Ausnahmefidlian bls 300 mgd
2 bei nattrlichen Béden in Ausnahmefdllen bis 120 po/l

2.3 Grundlagen zur Einstufung gemal Deponieverordnung
Abfall zur Beseitigung wird zeitlich unbegrenzt auf Deponien abgelagert. Die
Deponien werden in 5 Deponieklassen unterteilt (DK 0 bis DK V). Mit steigender
Klasse wachsen die Anforderungen an den Standort, den Aufbau und die
Systemkomponenten der Deponien, wobei die DK IV nur Untertagedeponien
beschreibt. Die zugehtrigen Stoffeigenschaften sowie die maximalen
Schadstoffgehalte sind in der DepV festgelegt.
Die stofflichen Eigenschaften und die Belastung des Baggergutes entscheiden Uber
die erforderliche Deponieklasse.
In der Deponieverordnung wird auch die Verwertung von Abfdllen, die auf
oberirdischen Deponien und Altdeponien als Deponieersatzbaustoff (geologische
Barriere, Basisabdichtung, Deponiekérper, Oberflachenabdichtung) und zur
Profilierung eingesetzt werden, geregelt.
Die Zuordnungskriterien der chemischen Parameter der Deponieverordnung fiir die
Deponieklassen 0 bis Il und den Einsatz als Deponieersatzbaustoff sind in Tabelle 6

dargestelit.
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Tabelle 6: Zuordnungswerte gemal DepV 2011

Parametar Einhait Geologische | DKO DK | DKl DK 1l Rekultivierungs-
Barriers schicht

Gllhverlust TS 3 3" 3° 5* 10

TOC % TS 1 1* 1* 3= &=

BTX mgkg 15 | 1 6

PCB mgkg TS | 0,02 1 01

Kaohlenwasserstoffe malkg TS | 100 500

C10-C40

PAK mghkg TS | 1 30 5

Benzo{alpyren mg/kg TS 0,6

Lipophile Stoffe TS 01 04 08 4

Blei ma/kg TS 140

Cadmium molkg TS 1

Chrom mg/kg TS 120

Kupfer ma/kg TS 80

Nickel mgikg 1S 100

Quacksilber matkg TS 1

Zink mgikg TS 300

pH-Wert 659" 56-13* | 6513* | 656-13* | 4-13* 659"

Doc gl 50 a0 * ag 100

Phenaolindax magll 0,05 01 0.2 50 100

Arsan mgfl 0,01 0,05 0,2 0,2 25 0,01

Blei g/l 0,02 0,05 0.2 1 5 0.04

Cadmium mgl 0,002 0,004 005 o1 0,5 0,002

Kupfer gyl 0.05 0.2 1 b 10 0,05

Mickel mg/| 0,04 0,04 02 1 4 0,05

Quecksilber ma/l 0,0002 0,009 0,005 0,02 0.2 0,0002

Zink mg/| 01 0.4 2 5 20 0,1

Chlorid e/l 10 B0 1500 * 1600 * 2500 10"

Sulfat mg/l 50 100 * 2000* | 2000 * 5000 &0 *

Cyanid, madl 0,01 0.01 Q.1 0.5 1

leicht freisatzbar

Fluorid mafl 1 4] 15 50

Barium mall 2 5" 10* 30

Chrom mafi 0,06 03 1 ¥ 0,03

Maolybdan maghl 0,05 03+ 1* 3

Antimon ma/l 0,006 003~ 007> 0.5

Selen mgfl 0,01 003 | 005" |07

Gesamtgehalt an | mgl 400 400 3000 G000 10000

_geltisten Festsioffen
Leitfahigkeit pSfem 500

* Uberschreilungen sind unter Nebenbadingungen magtich

Uberschreitungen bei den Parametern Glithverlust oder TOC sind mit Zustimmung

der zustindigen Behérde zulédssig, wenn die Uberschreitungen durch elementaren

Kohlenstoff verursacht werden oder wenn
« der jeweilige Zuordnungswert fir den DOC (evtl. unter Berlicksichtigung

weiterer Nebenbedingungen) eingehalten wird,

+ die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
von 5 mgf/g (bestimmt als Atmungsaktivitdit - AT4) oder von 20 kg

(bestimmt als Gasbildungsrate - GB21) unterschritten wird,
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* der Brennwert (Ho) von 6000 kJ/kg TM nicht tiberschritten wird, es sei denn,
es handelt sich um schwermetallbelastete lonentauscherharze aus der
Trinkwasserbehandlung,

« es5 sich bei Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und
Baggergut handelt und ein TOC von 6 Masseprozent nicht (iberschritten
wird und

« der Abfall nicht fir den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.
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3 Untersuchungsprogramm/-ergebnisse
Eine Ubersicht (iber die im Rahmen der Untersuchung verwendeten Methoden sowie
alle Ergebnisse zeigt Kapitel 6.
Es wurden 3 Bohrungen fiir die chemischen Parameter sowie an 3 Stellen
oberflichennnahe, feinkéirnige  Sedimente flir die  Skotoxikologischen
Untersuchungen gewonnen.
Eine Ubersicht iber die angetroffenen Lithologien und die abgefillten und

untersuchten Proben der Bohrungen zeigt Abbildung 2.

Tiefeinm kKB-1 kB2 B3
as Sancd Sand
Sand Sand

1 SchilufT, tonig
1,5 Sarcd Sard

2 Sand Schluff, tonig

Sand

25

3 Sand Schluff, tonig | Schiuff, tonig
35

4 Schiuff, tonig schluff, tonig Schiuff, tonig
45

5 Schluff, tonig Schiuff, tonig Schluff, tonig
55

[ Schiuff, tonlg Schiluff, tonlg Sl Ui, toniE
a5

7 Schluff, tonlg Schluff, tonig
75

Schluff, tonie

8 Schlulf, tonig Sand, aesig
85

o Sard, schluffig
a5 Sand, schluffig

10 Sand, ldesig

Abbildung 2: Lithologien und abgefiilite Proben der Bohrungen
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3.1 Ergebnisse und deren Einstufung gemal der Gemeinsamen
Ubergangsbestimmungen zum Umgang mit Baggergut in
den Kiistenldndern

3.1.1 Chemische und physikalische Parameter
Die Ergebnisse der Untersuchungen und die Einstufung gemalt der Gemeinsamen
Ubergangsbestimmungen sind in Tabelle 7 dargestellt.
Die Klassifizierung fur den Fall 1 ist griin dargestelit (Die Konzentration c eines
Schadstoffes liegt unter den Richtwerten RW1 oder erreicht sie: ¢ = RW1)
Gelb entspricht Fall 2 (Die Konzentration ¢ eines Schadstoffes tberschreitet den
Richtwert RW1, nicht aber den Richtwert RW2: RW1 < ¢ = RW2).
Orange dargestellt ist Fall 3. (Die Konzentration ¢ eines Schadstoffes ist héher als
der Richtwert RW2: ¢ = RW2).
Fir den Parameter Sauerstoffzehrung gilt folgende Klassifizierung:

* blau bedeutet: die Sauerstoffzehrung ist als gering bis mittel einzustufen (< 1,5

g O2/kg)

¢ orange zeigt eine erhdhte Sauerstoffzehrung an (1,5 g Ox/kg - 3 g Oax/kg)

« violett markiert die starke Sauerstoffzehrung ( > 3 g O2/kq)
Sande und Kiese mit einem Feinkornanteil <63 pm von weniger als 10 % kdénnen
gemal Punkt 3 der GUBAK ohne weitere Untersuchung umgelagert werden, wenn
der TOC-Gehalt unter 5% liegt.
Fir die folgenden Bereiche wird diese Ausnahmeregelung angewandt:

e KB-1:0-3m

s KB-2:0-1.5m

« KB-3:0-04m
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Tabelle 7: Klassifizierung der Ergebnisse gemdlf der Gemeinsamen
Ubergangsbestimmungen
Proben-Nr. 2107172 21-07173 21-07174 21-07176
Messstelle KB-1 KB-2 KB-3 KBE-1
3,0-80m 1578m 0.4-6,0 m 8,0-10,0m
Parameter Einheit

1]7%: _
Sauerstoffzehrung nach 3 h

Stickstoff (Gesamt-N)
KorngriRenverteilung
Fraktion <B0pm % 64,7 L1 61,8 35,1

Organische EII‘.i.IrIgEI'I
Tributylzinn Kation
Phosphor

Phosphor (Gesamt-P)
Stickstoll (Gesamt-N; TNb)
s der =

CQuecksilber
Zink ' 189

Die [ila markierien Parameter sind komgriélenkormiglert auf die Fraktion <63 pm.

Die Elnstufung der Nahrstoffe erfolgt entsprechend der Vorgehenswelse der BIG in den Fall 2.

Alle Proben halten die RW1-Werte ein. Eine Umlagerung im Gewaésser ist daher

mdglich.
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Die Nahrstoffgehalte sind -wie fiir Nordseedstuare (blich- erhéht. Gegebenfenalls
kénnen im Rahmen einer Auswirkungsprognose Einschridnkungen fir die maximale
Wassertemperatur oder die minimale Sauerstoffkonzentration wéahrend der

Urmlagerung erfolgen.

3.1.2 Okotoxikologische Parameter
Die Ergebnisse der tkotoxikologischen Untersuchungen sind in Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8: Klassifizierung der okotoxikologischen Ergebnisse gemal der

Gemeinsamen Ubergangsbestimmungen

Proben-Hr. 21-06702 21-06703 21-06704
Messstelle D5 I/6 DS 1I/3 Dsll/s
Parameter Einheit
ausder Originalsubstanz
Trockensubstanz % 455 79,6 44,1
Eluat fir Okotoxtests
aus dem Okotox-Eluat
Mariner Algentest GmA 1 1 A
Leuchtbakteriontest GL 1 1 1
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mg/l 0,17 0,12 0,12

Die Proben zeigen keinerlei toxische Effekte.
Aus dkotoxikologischer Sicht ist eine Umlagerung ohne Einschrankungen maglich.
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3.2 Einstufung gemall LAGA-Mitteilung 20/TR Boden (2004)
Die Ergebnisse der Untersuchungen und die Einstufung gemdfll LAGA 2004/TR
Boden sind in Tabelle 9 dargestelit.
Die LAGA 2004/TR Boden ist fiir aquatisches Baggergut entsprechend TR Boden
nur mit Feinkornanteilen (<63 pm) unter 10 % anwendbar. Ob die Verwertung des
feinkrnigen Materials gemall LAGA aus bautechnischen Griinden iberhaupt

maglich ist, muss im Einzelfall geklart werden.

Uberschreitungen der ,weichen Parameter® Chlorid, Sulfat, Leitfahigkeit und TOC
sind oft auf natirliche oder geogene Ursachen zuriickzufithren und sollten daher
gesondert betrachtet werden. Gemali LAGA TR Boden (i.V.m. § 9 BBodSchV)
kénnen in Gebieten mit naturbedingt oder groliflachig siedlungsbedingt erhdhten
Gehalten unter Umstédnden fiir diese Parameter héhere Zuordnungswerte festgelegt
werden. Liegen die Hintergrundgehalte des Bodens fir die weichen Parameter
Sulfat, Chlorid, und/oder Leitfdhigkeit sowie TOC am Standort der Verfiillung Giber
den jeweils zuldssigen Zuordnungswerten, kénnen mit Zustimmung der zustandigen
Behérde die Sedimente der Entnahmestellen mit Stoffgehalten bis zu diesen
Hintergrundgehalten verfiillt werden. Die Hintergrundgehalte miissen bereits bei der
Antragstellung nachgewiesen werden.

Bei der Klassifizierung des Baggergutes ist neben den Hintergrundwerten am
Verfillungsort auch die Einstufung gemal der Schadstoffgehalte zu beachten.

In Abstimmung mit der zustandigen Behorde solite gepriift werden, ob eine
Verwertung von Baggergut mit erhéhten Werten der ,weichen Parameter" daher

maglich ist.
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Tabelle 9: Einstufung gemal LAGA M20/TR Boden (2004)

Proben-Nr.

2107172 | 2107173 | 2107174 2107176
Messstelle [ Ke-1 K82 Ke-3 Ke-1
3080m | 1578m | 04-60m | 80-100m
Parameter Einheit
 aus der Originalsubstanz
pH-Wert {im Boden als CaClZ2-Auvfschldmmung;
1:5) 7.62 7,48 7,73 7,74
EOX me/kg TS <0,3 <03 <03 0,3
Kohlenwasserstoffe
Kohlenwasserstoffe {C10-C22) mefkg TS <20 <20 22 <20
' Kohlenwasserstoffe (C10-C40) markg TS 32 a7 79 24
BTX
BTX {Summe) mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,04 0,038
LHEW (Headspace)
LHKW {Headspace) Surnme mg/kg TS 0,03 0,03 <0,04 <0,03
PAK (Sedimente)
| Benz{alpyren mefkg TS 0,02 0,036 0,052 0,015
PAK EPA Summe mg/kg TS 0,416 0,852 1,114 0,153
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
FCB (Summe & PCBs; ohne PCB-118) mg/kg TS - - - -
PCB {Summe 7 PCBs) mg/kg TS 2 = : :
Aufschluss HOI/HNO3
Arsen mefkg TS 14 13 16 8
Blei mg/kg T5 29 36 46 12
Cadmium mefkg T3 0,2 0,2 0,4 <01
Chrom me/ke TS 45 a5 51 26
Kupfer mg/kg T5 9 10 13 4
Nickel mg/kg T5 18 18 20 11
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,16 0,21 <0,05
Thalllurn mg/kg TS 0,3 03 03 0.2
Zink mg/kg T 82 97 139 37
Cyanid [Gesamt-CN) me/kg TS <0,5 0,5 <05 <0,5
Gliihverlust 550°C s 6,7 63 6,9 2.4
TOC % TS 18 15 16 084
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Proben-Nr. | a107172 | 21071173 | 2107174 21-07176
Messstelle KB-1 KB-2 KB-3 KB-1
3080m | 1578m | 0460m | 8010,0m
Parameter Einheit
aus dem Eluat (10:1-Ansatz)
pH-Wert {Labor) 7,25 7,87 7,97 7.9
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C (Labor) uS/em 1019 939 1282 601
Chlorid meg/l
Sulfat me/l e 37 3 a4
Cyanid {Gesamt-CN) B mg/! <0,005 0,005 0,005 <0,005
Phenol-index we/l <10 <10 =10 <10
Arsen me/| 0,005 0,005 0,006 0,002
Blal meg/! <0,001 0,001 0,002 <0,001
Cadmium mg/| <0,00008 =0,00008 | <0,00008 <0,0001
Chram mg/! <0,001 <0,001 0,003 <0,001
Kupfer me/| 0,003 0,004 0,003 <0,001
Nickel me/! 0,002 0,002 0,003 0,001
Quecksilber mg/! <0,0001 <0,0001 40,0001 <0,0001
Thalllurn ma/! «0,0001 | <00001 | <0,0001 <0,0001
Zink mg/l <0,01 00,01 =(0,01 =0,01

Die farbigen Markisrungsn entsprechen den
Einstufungen nach;

Z0 ieinﬁaltan flir die Zﬁﬂﬂl‘dr‘tﬂtﬁ Bodenart)

Rl

212

)

Bei der Gesamtklassifizierung unter Berlicksichtigung aller Parameter (Schadstoffe
und weiche Parameter) sind 3 der 4 untersuchten Proben aufgrund des Chlorid-
Gehaltes formell der LAGA-Klasse >Z2 zuzuordnen. Dies ist fir Material aus der
MNordsee typisch.

Bei der Klassifizierung ohne die weichen Parameter TOC, Leitfahigkeit, Chlorid und
Sulfat Uberschreitet nur die Probe KB-3 0,4-6,0 m mit einem Arsengehalt von 16
mg/kg TS den Z0-Zuordnungswert von 15 mg/kg TS geringflgig. Ansonsten sind alle

Z0-Zuordnungswerte eingehalten.
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3.3 Einstufung gemdl Deponieverordnung
Die Ergebnisse der Untersuchungen und die Einstufung gemaf Deponieverardnung

sind in Tabelle 10 dargestelit.

Tabelle 10: Einstufung gemdani DepV

Proben-Nr. | 31.07172 21071173 | 2107174 21-07176
Messstells KB-1 kB-2 kB3 [B-1
3,0.8,0m 1578m | 04-60m 8,0-10,0 m
Parameter Einheit
Kohlenwasserstoffa
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/ke TS
BTX
BTX (Summe) mg/kg TS
PAK (Sedimente)
PAK EPA Summe mefkg TS
Palychlorierte Biphenyle (PCB)
PCB (Summe 7 PCEs) mefkg TS
Gliihverlust 550°C* cr
e %TS
Sﬁumneuu'alFsIErungskapaﬂtﬁt mmol/kg
schwerfliichtige, lipophile Stoffe me/kg TS
Schwerfliichtige, lipophile Stoffe BTs
Atmungsaktivitit (AT48) mg/g TS b.
k/kg TS <1500 nb.

Heizwert (Ho)

<1500
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ProbeneNr. | 34 g7172 2107173 | 21-07174 21-07176
Messstelle KB-1 KE-_I KB-3 KB-1
2,0.8,0m 1,57,8m 0,4-6,0m B,0-10,0 m
l Einhe
|
Chlorid mg/l
Sulfat e/l
Phenal-index ne/l
Arsen i
Blai mg/l
Cadmium mg/!
Chrom mg/!
Kupfer me/l
Mickel e/l
Quecksilber g/l
Zink mg/l
BoC mg/|
Cyanid, leicht freisetzbar mg/|
Fluorid mg/|
Barlum me/l
Malybdin me/l
Antimon meg/|
Selen me/|
Gesamttrockenrickstand i:us 'tl mg/l
DKI

D

* Uberschreitungen des Gilihwarlusts und des TOC-Gehaltes sind nach Zustimmung der zusténdigen Behtrde zulfissig, wenn
die Afmungsaklivitét, der Heizwerl und der DOC-Zuardnungswart elngehalten sind. Dies ist hier der Fall.

Das gesamte Material halt die Zuordnungswerte der Deponiekisse DK | ein, teilweise
sogar die Werte der DK 0.
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4 Zusammenfassung
Alle Proben halten die RW1-Werte gemaR GUBAK ein. Die 8kotoxikologischen
Untersuchungen zeigen keinerlei Toxizitdt, die Nahrstoffgehalte sind erhéht. Eine
Umlagerung im Gewdsser ist (evil. unter Auflagen) méglich.
Aufgrund erhéhter natirlich bedingter Chloridgehalte erfolgt (bei 3 der 4 Proben) eine
rein formelle Einstufung des anfallenden Baggergutes in die LAGA-
Zuordnungsklasse >72.
Bei der Klassifizierung ohne die weichen Parameter TOC, Leitfahigkeit, Chlorid und
Sulfat Uberschreitet nur die Probe KB-3 0,4-6,0 m mit einem Arsengehalt von 16
mg‘kg TS den Z0-Zuordnungswert von 15 mg/kg TS geringfiigig. Ansonsten sind alle
Z0-Zuordnungswerte eingehalten.
Das gesamte Material ha&lt (unter Berucksichtigung der zulassigen
Mebenbedingungen) die Zuordnungswerte der Deponieklsse DK | ein, teilweise sogar
die Werte der DK 0.
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Inatitut 114! or. Nowak

regl, Hetry dercr

Bericht zur Untersuchung fir den Neubau Mordmaole Bremerhaven

7 Kornsummenlinien

KB-1:
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Kornsummendiagramm 21-07175 (KB-1; 0,0-3,0 m)
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Or. Mowak

iy s Bericht zur Untersuchung for den Meubau Nordmole Bremerhaven

Institut 1

Tow'Schiluff Grobschivff Feinsand  Mitelsand  Grobsand  Kies
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% -Anteil Summe

Korngrofe in ym

Kornsummendiagramm 21-07172 (KB-1; 3,0-8,0 m)
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Kornsummendiagramm 21-07176 (KB-1,; 8,0-10,0 m)
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Institut 11| Or. Nowak

e Matri Qs Bericht zur Untersuchung fir den Neubau Mordmole Bremerhavean
KB-2:
Tow'Schluff Grobschlufl Feolnsand  Minelsand  Grebsand  Kles
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20 63 200 630 2000

Korngrofie in pm

%-Anteil Summe

Kornsummendiagramm 21-07173 (KB-2; 1,5-7,8 m)
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o ey e Bericht zur Untersuchung fir den Neubau Nordmola Bremerhaven
KB-3:
Ton'Schiuff Grobachluff Feinsand  Mittelzand Grobsand  Hles
100 i
[
90 #,.__.s:L"‘l"'A
80 ).)’ i
@ 70 = —1
£ i/
[E & /
» D |
—_ 40 Py im [ I Ll
g 3 1|
< 20
=10 -
o &'_ = b E < |
20 63 200 630 2000
Korngrofie in pm
|

Kornsummendiagramm 21-07178 (KB-3; 0-0,4 m)

Ton!Schiufl Grobschluff Fealnsand  Mittslzand Grobsand  Hlas

100 : p: S o
90 7

80

5 "
50 al

&

40

30 |
20 i

0 % i "

r i
20 63 200 630 2000

%-Anteil Summe

I Korngrofie in pm

Kornsummendiagramm 21-07174 (KB-3; 0,4-6,0 m)
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nstitut 1113

Protokoll zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und flieBenden Gewassern
gemil DIN 38414-11, LAWA AQS-Merkblatt P-8/4 & PYPN13

1. Aligemeine Angaben

Auftraggeber: T 4 Projektnumemsan
_ L ey

Projeke:
Untersuchungsgrund: Datum: A O5 s/ Uhrzeiy; Y, {
Witterung: o | ¥ 1 Probanehmer: —h
f’?{.ﬂ .IrI __'J..r'|____’__.|.|'_lL //‘.t 4 o
Anmerkbungen (anwesende Persanen, Einfiksee auf deg Probenahme, ete )

/‘-4’ .':. . ?J ¢
2. Angaben zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik

Gewasar, .II' JIIGJ rge Gowasser-kmi

Enmahmestelie: i

L3/  (lowd)
Koordinaten: Rechlswerl/geagr. Linge: Hochwertgeogr. Breite:
Wasgertiede [m]: /_J' AL Sichttiefa [m:

(E

At der mhﬂ"lhmt."émnnhmmht; Fr- . ‘I.}jﬁ J :
. Tl g

Anmerkungen: (Lage aum Gowisser, rel Wasserstand, etc.)

3. Proben-/Schichten-/Materlalbeschreibung

Tiefe [om] Materalbeschrelbung/Uthotogle Farba Geruch org. Antell | Komsistemz | Bemerkungen § Besenderheiten
[0 Schillanteil, Fremdbestandueie, ete.)
o biis
Fl ¢ RO A f L
§,019, mi4s, 9 hiv
{\I Ir.- 1 { ._...l‘ _|r..'-. ) o
b " w = I
4 4 LY v p o 4 ,ﬁlf'\ L,
r i i J i}
My i {1, F___ .:-": Ju L
J o oo u.t qr i

4. Angaben zur Probenabflillung

Prebennummar/-bezalchnung Entmahmetiele [om] | Probenart | Homagenitdt | ProbengefiBie {cutreffendes ankreuzen)
) o von bis 1% Glas | Emer | Patho | metharolGias | sonsiges
crs MrA 1 do |08 o | o | o |= O
L cr2 MP7 o f 45 el m | o | O |m 0
Lcri mp7 A< |20 ol ®m | o | o |m O
Pl mPY |22 |J« g | o o |w =
Cry MPS |30 lLo i@% m | o | o |d O
5. Bemerkungen, \fnr-ﬂrt-Messu;gen, Probenbehandlung
Probentransport: O gekiihlt Fotodokumentation: O]
Probeneingang Labor (Datum, Uhrzeit]: Anlige: O

r-r"'.-r".:ff""".’__,_p-’" =

_..-""" e - - -
Unterschrift Probenehmer . --:j/
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Protokoll zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und flieRenden Gewdssern

gemil DIN 38414-11, LAWA AQS-Merkblatt P-8/4 & PYPNI1Z

1. Allgemeine Angaben

Musltragpeher: | Projektnummer:

Prajokt:

Untersuchungsgrund: Datum: Wbz it
Witterng: Probenehmer!

Anmeihungen [anwesende Personen, Einffisie auf die thenﬁﬁ?né. ebrf

2. Angaben zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik

Grwisser Gew it ar-km:
Entmahmestalin Fpi ; 1
UOA [ lasd)
Koordinaten: Rechiswert/geagr. Linge: Hochwwart/geogr. Argite:
Wassertiefe [m]: Schttiede [m]:

fut der Probenahme/Entnahmegerat:

Anmerkungen: (Lage Tum Gewdsser, ral, Wasserstand, ete )

3, Proben-{Schichten-fMaterialbeschreibung

Tiefe [em] Materlaibaschrathang/Lithologie HFM Geruch org, Antell | Konshitenz | Bemerkungen [ Basonderhelien
{2.&. Schillantell, Fremdhestandicile, ete)

o s
70 |94 {J, e Ao
_I:n'r.'.': A ol / II:--.-r i ?:J 5 ¥

4. Angaben zur Probenabfiillung

Probepnummer-bersdchnung Entnahmaticie [cm] | Probensrt | Homopenitil | ProbengefdBe (cutrellendes ankreuzen)
wom bis: % Glag ERrmEs Patho Methanal-Glas SOmEbigas

OF~ MPL | 40 | S« Wea| = O o | O
Y X MPE |55 £ 4 r_':z' " O o | & O
| crf mPE g 133 £ 0¥ B m} o |8 W]

vy MPY |70 | 7 40 & | o | o |d =

pAg MPAY 15,0 | o Eoa] o o |6 uj
5. Bemerkungen, Vor-Ort-Messungen, Probenbehandlung
Probentransport: O gekihit Fotodokumentation: O
Probeneingang Labaor (Datum, Uhrzeit): Anlage: O

A -

e

Unterschrift Probenehmer *
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Protokoll zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und flieRenden Gewsssern
gemal DIN 38414-11, LAWA ADS-Merkblatt P-8/3 & PYPN13

1. Aligemeine Angaben

Aultraggeber; Projektnummer;

Prajokt: o

Untersuchungsgrund: Datiem: Uhreeit;
Wittetung: Prohonochmer;

Anmerkungen [anwesends Personen, Cindilsee aof die Probenshme, eto.):

2. Angaben zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik

GewELEn Gewhisier-hrs
Enfahmustelie: s i 4 \
" ‘. |_I / tlr l ..:_.J:‘: J |
Koordinaten; Rechtswert/geogr. Lange: Hoghwart/geogr, Brette:
Wassertiele (m}: Sichittinde (m]:

Artder Probenshme Entnahmegerst:

Anmerhungen: [Lage sum Gewitser, rel. Wassarsland, exc.)

3. Frnhen-j’Sdﬂchten—_J’MateriaIhes:hreihun_gl

Tlefe [om] Materialbeschrelbung/Lithalagie Farbe Gerudh org, Antedl | Konsistenz | Bemerhungen f Besonderheitan

o bés {x.8, Schillanteil, Framdbestandteile, ec.)

4, Angaben zur Probenabfiillung

Pmbe.nnﬁqmu,u"ﬂmnung Entnahmetiefe [cm) Prabenart Homogenilit | Probenpafifie {zutreifendes ankrevzen)
won bils 5] Glas Eimes Patho tetharal-Glas BONstiges
P A4 A 9o | fu%| B | o | o |& o
[ MmeA2 190 LA o/ A O o | O
a I 0 0O O O O
O O O O o
O (] O O m|
5. Bemerkungen, Vor-Ort-Messungen, Probenbehandlung
Probentransport: O gekiihit Fotodokumentation: O]
Probeneingang Labor (Datum, Uhrzeit): Anlage: O

Unterschrift Probenehrfier
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Protokoll zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und flieBenden Gewdssern
egemaR DIN 38414-11, LAWA AQS-Merkblatt P-8/4 & PVPN1Z

1. Allgemeine Angaben
.ﬂ.uh‘agg;-ber:

| Projektnummer:

e p s
Projehkt: 4

Untersuehungsgrund: Datum: V- Wihrzeit: -
A9 1A | /fﬁf jo

s _,{f.:‘.{"._’\f ‘{’E"Lﬁﬂi-.f Probenehmer; /1‘; "c"r-t‘ ilfq‘

Anmerkungen (anwesence Personan, Einfitsse ool ig Probenshme, ete.):

M. Sk

Nl

2. Angaben zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik
Giwi'iii'r:- r Jﬁ M"i Gewhsser-km:

Wocrdinaten: Rechiswert/geogr, Linge: Hochwert(geogr. Breite:

wassertiefe [m]: {-'1 s Sichitiele [m}:
ok o

Art det Probenahme/Entnahmageric:

Eammltan imd @

Anmerkungen: [Lage sum Gewidsser, rel, Wassarstand, eic.)

3. Proben-{Schichten-/Materialbeschreibung

Tiefe fem] Materialbeschrelbung/Litholagis Farba Geruch org: Anteil | Konsistent | Bemerhungen [ Besonderhokien
[2-8. Schillanteil, Fremdbestandieile, aie.)
wan bis
'fjlu o [ | 1 m j'.,r, : .|rr 3 H r
e ' "
|:l:||“I A 5 el 45, af -I"’-..“
o - B 7 s

A S| 3T (.t Ay - L4

pa : PRV 4 A

T} |? |7 3 jq_l + 9 E"

4. Angaben zur Probenabfiillung

Probenmummern/-beeeichnung Entnahmetiefe [cm] | Probenart | Homogenitdt | ProbesgefdBe {rutraffendes ankreuren)
von bls 1% Glag Eimer Patho | Methanni-Glas sonstiges

(P4 MPA oo |0y b O o & o
cP i MPZ |ou | A W | o| o= o
(f3 MEY Ao | A4S W | o | o |s O

| CPLe MPY 4, & |40 Lo K 0 o | 0
rs MPS |70 |5V ful ® | o | o |w O

5. Bemerkungen, Vor-Ort-Messungen, Probenbehandlung

Probentransport: O] gekihlt Fotodokumentation: O

Probeneingang Labor (Datum, Uhrzelt): Anlage: O

A

Unmrsmﬂbenehmer =
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Protokell zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und flieBenden Gewdssern

gemis DIN 38414-11, LAWA AQS-Merkblatt P-8/4 & PVPN13

1. Allgemeine Angaben

GuwEEsarr

Aultraggeber: Projekimummer
Prajekl:
Untersuchungsgrund: Datum: Uhrzgit:
Witterang: Frobenehmer
Aaterier kumgen [sneesende Persanen, Eivlisse aul die Probepnahme, etc.
2. Angaben zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik
Gewisser-bm!

e :Ir)‘{ir./; z_ ("-I.n:ly"l-r!'f"' !

Koardinaten: Bechtswart/geogr. Linge:

Hochwert/geagr. Breite:

Wassertiele [m]:

Fichttiefe [m]:

Art dar ProbenshmeEntnahmegerat:

Anemerk [Lage zum Gewlsser, rel. Waitersiand, ele.)

3. Proben-{Schichten-/Materialbeschreibung

Tiefi [cm)] MatariaiboschrofungfUithalagie Farbe Gerwch org. Antell | Konskstent | Bemerhunpen fBesonderheiten
van bis (.6, Schillanted, Fremdbestandueile, etc.)
4. Angaben zur Probenabfiillung
Prabennummer/-beteichning Enmlhmeﬂel:!m.] Probensrt | Hemogenltdy | Probengefille lmutreffendes ankreuzen)
wan his i Glas Emer Fathao Mathanol-Glas SOnIUges
| cr £ MPEL52 (4o 0% d | o | o |s 0
| 1 ML G | 50 a7 & | o | o |\ o
P& MPF 15,0 |£4 {7l a | ol o|m o
(P9 Mr# ¥ |3 L] 8 O o |& o
CPA0 ppAY [0 | 38 Al ® | o) o|A” =

5. Bemerkungen, 'H"ur-Grt-MessunEen, Probenbehandlung

Probentransport: O pekihit

Prabeneingang Labor (Datum, Uhrzeit):

Fotedokumentation: OJ
Anlage: O

e
-
Unterschrift Probenghmer
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Protokoll zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und flieRenden Gewdissern
gemak DIN 38414-11, LAWA ACS-Merkblatt P-8/4 8 PYPN13

1. Aligemeine Angaben

Buftraggebarr Projektnummer:

Projakt;

Untarsucheungsgrmnd: Datum: Ubrzgit:

Witterurg! Proberehmer:

Anmarkungen (arwesende Fersonen, Einfilsse auf oie Probenahme, et

2. Angaben zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik
Gewdsner Geaasserdom:

Entrralimestelie: L{i} 2 :J aad

¥oordinaten: Rechiswestjgaoge. Linge: Hochwertgeogr. Breite:

wassertlefe [m]: Sichttiefe [m|:

At der Prabenshme/Entnahmegerdt:

Anmarkungen: [Lage tum Gewlisser, rel Wasserstand, ebe.)

3. Proben-/Schichten-/Materialbeschreibung

Thefe fem)] Materdalbeschrelbung/Lithologie Fa:i:e Geruch org, Antall Konsi Bemerkungen /B decheiten
[2.8. Schillani=il, Fremdhestandieds, elc.]

wan his

4. Angaben zur Probenabfiillung

Probennummer/-besslchaung | Entnahmstiafa [cm] | Probenart | HomogenltSt | Probemgefifie [utreffendes ankreuzen)
van tis 1=l Glas Eimer patha | MethanohGlas sonstges
TP A4 (AP F K] 7.0 E O 0 |[m =)
O o O O B
O O | O a
| a O a O 0
O O O O O
5. Bemerkungen, Vor-Ort-Messungen, Probenbehandlung
Probentransport: O gekilhit Fotodokumentation: [
Probeneingang Labor (Datum, Uhrzeit): Anlage: O

- ,._.f’;‘*;"' : jf:;;:“'

— o
Unterschrift Probenehmer
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Protokoll zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und fliefenden Gewdssern
gemalh DIN 3841411, LAWA AQS-Merkblatt P-B/4 & PYPN13
1. Allgemeine Angaben
auftraggehar; ; Projektnlsmmer:
l‘i}:ﬂ'-‘ﬂ*&j_ri 'I" —~
Prajekt: ¥
Unbersuchungsgrund: Datum: ,AL?, JF A I Uhrzett: -_,f-"zT' 70

Witterursg:

Skl bell)

Prohenehmer

}ﬁd'.lri:&lllluf
s

Anmorkungen [Brwesence Personan, Elnfitisss aul die Probenahme, ete )

Unterschrift Probenshmigr

J{u _.ﬂj.e'i:ﬁ-kf
2. Angaben zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik
Gewassen f‘ i g Gewisser-km:
L ﬁ”jif-f
Entmahmestalle: P L r
w8 2 (Laif)
Kpordinaten: Rechtswertfgeogr. L&@nge: Hochwert/googr. Brelee:
Wassertlefe fm): () If_,.l-r Siehittiefe {mi:
Art des ProbenahmefEntnahmegesst: 'F:J.rhﬂll.l#-'h.‘a 5 " j P
Anmerkungen: (Lags rum Gewssser, rol Wasseritand, elc.)
3. Proben-/Schichten-/Materialbeschreibung
Tiefe [cm] Materalbeschralbung/Lithologie Farba Geruth org. Antall | Konslstenz | Bemerkungen f Besonderhelten
o bis [2.8: Schiflantell, Fremdbzstandheile, ste.)
06 1oL fr @ Ju
0,4 £0 U:ﬂt Qv J, L)
Ao (&9 e, ¢ } gr Ju )
4. Angaben zur Probenabfiillung
Frobannummer/-bezeichnung Entnahmetiefe [em] | Probenart | HomogenitSt | Prebengefifle (rutreffendes ankreurin)
won hls 1) Glas Ebmier Patha hethanol-Glas sanstiges
l.-.r A Jr'; !‘-"’ .i o u'_"‘l' L?i.: LI."J h ] o H O
cP1L _MmP1 10U [ A2 G4l ® | o] o |8 o
| (P2 MPT  Ae | e £ocn| & | o o (g o
CP4U mpPh (70 |40 §o% | wx [ o | o (B O
(PSS MPS |50 W9 fop |l Al o]l olw 0
5. Bemerkungen, Vor-Ort-Messungen, Prebenbehandlung
Probentransport: O gekdhit Fotedokumentation: CJ
Probeneingang Labor (Datum, Uhrzeit): Anlage: [
=
4 ~ . =
“ [ — e
Fi [ r"'_. z&w - ._’:;f_.-"
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b Gy Guzhin [pstitut@limnowalicom wwwlimnowalkicam

TFEN2T; ver 03; 10.05.2019; Lars Hoffmann-5ell

Sajte 1 van 1

Protokoll zur Entnahme von Sedimentproben aus stehenden und flieRenden Gewassern

gemak DIN 38414-11, LAWA ADS-Merkblatt P-8/4 & PYPN13

1. Allgemeine Angaben

Auftraggehers:

Prajektnammer;

Projekt:

Unitersuthungsgrund:

Daturm: Uhizeit:

Witterung:

Anmerkungen (anwesends Fersonen, Eindlisse aul die Probenahme, wle

2. Angahen zur Entnahmestelle und Probenahmetechnik

Gevwaiie:

Gewlssar-km:

Entnahmestelhs: I-{":-!" d ( 1[!5\ H_'

¥oordinatan: Rechtewerl/geogr. Langn:

Hochwerlgeagr

\ Bralta:

‘Wazsertiefe [m]: Sachittiofe fm]:

Aat der frabenahme/Entnahimegerdt:

Anmerkungen: [Lage tum Gewasser, rel, Wasserstand, 2ic.)

3. Proben-/Schichten-fMaterialbeschreibung

Tiefe [em] Iatertalbeschretbung/Lithalagie Farbe Geruch
won 111

org- Antell

Konsistenz | Bemerhungen f Besonderheitan
{z.B. Sehillantel, Fremidbestandiaila, e1c.]

4. Angaben zur Probenabflillung

Pml:ulnu'r-l'lmerjahu]dnnng Entnghmeticf= [on] | Probanart | Homogenitdt

Probongefle (zutreflendes ankrevzen)

el i Glas Elmer Patho | Methanol-Glas sansbges
(P & Mg 4o |5 209 | & | o a Is =
AN L. 5.0 | £ £9°0| ® 0 e =
O ) o |O O
O ) O O O
- 0 o |o O

5. Bemerkungen, Vor-Ort-Messungen, Probenbehandlung

Probentransport: O gekihit
Probeneingang Labor (Datum, Uhrzait):

Fotodokumentation: O

Anlage: O

AA
A

__-'_ L | - “"
Pl il A

Uriterschrift Probenghmer




Instiiul Dr, Nowak GmbH & Co. KG

e Institut | | l1] Dr. Nowak

Anaktk - Beratung - Guizchien

Protokoll zum Leuchtbakterientest nach ISO 11348-2-152

{Anlage zum Priifbericht)

Angaben zur Probe
Prifberichtsnummer: 21-D6702
Probenbezeichnung: bremenporis GmbH & CoKG; Neubau Nordmole
Geestehafen, D5 /6
Probeneingang: 17.03.2029
Trockensubstanz [%a]; 455
Angaben zum Testqut
Art des Testgutes: Eluat
Elufionsmittel; ABW
Herstellung des Testgutes: 19.03.2021
Zantrifugation des Testgutes: rein
Farbe: gelb
pH-Wert; 744
O g/l B7
O [mg/1] nach Aufoxidierung: n.b.
Leitfahigkeit [mS/cml: 25,90
Ammanium-Stickstoff [mg/]: 0.2
Salinitit: 15,85
Aufsalzung auf Salinitat: 20
Testorganismus
Art: Alireibrio fischeri (LUMIStox, filissiggetrocknet)
Herkunft: HACH LAMGE
Chargen-Nr.: 20322
Angaben zur Testdurchfiihrung
Testdurchflhrung (Datum / Uhrzeit): 19.03,2027 12:00 Uhr
Testauswertung
Testansatz Hemmwirkung [%]* | Hemmwirkung [26)*
Verdiinnungsstufe G mit Farbkorrektur
1 4,56 4,56
2 2,16 2,16
4 2,78 2,78
Referenzansatz
4,5 ma/L 3,5-Dichlorpghenol 31,80

* Ein negatives Vorzeichen der Hemmwirkung [%] bedeutet eine Férderung der Leuchtintensitat,

Gilltigheitskriterien

Die Kontroll- und Referenzansatze entsprechen den Giiltigheitskriterien:

Der flt-Wert der Kontrolle liegt zwischen 0,6 < 1,3 und der Variationskeeffizient betrigt = 3%.
Die Referenzen welsen sine Hemmung zwischen 20 - B0 % auf.

Der Variationskoeffizient der G-Wert bestimmenden Verdinnungsstufen betrdgt < 3%,

Bewertung

G -Wert: 1

Der G,-Wert entspricht der kleinsten Verdiinnungsstufe, bei der unter den Bedingungen

dieses Verfahrens eine Hemmwirkung der Leuchtintensitdt um < 20 % gemessen wurde,
Zur Bastimmung des G -Wertes wurden die farbkorrigierten Hemmwerte herangezogen,

pT-Wert: 0
Der pT-Werl entspricht der Toxizitatskiasse 0: Toxizildt nicht nachweisbar,
TROT42
a0.07.201%
Wars. 01

Protokell zum Leuchibakterientest M. Schichting



Institut Dr. Nowak GmbH & Co. KG

Mayenbrook 1
28870 Ottersberg

Institut (| Dr. Nowak

Arehtis - Borahuyg - Gutachisn

Protokoll zum Leuchtbakterientest nach 1SO 11348-2-L52

{Anlage zum Prifbericht)

Angaben zur Probe
Prifberichtsnummer:
Probenbezeichnung;

Probeneingandg:
Trockensubstanz [Y6]:

Angaben zum Testqut

Art des Testgutes:
Elutionsmittel:

Herstellung des Testgutes:
Zentrifugation des Testgutes:
Farbe:

pH-Wert;

Oy [mg/l:

05 [mgdl] nach Aufoxidierung:
Leitfahigkeit [mS/cm]:
Ammonburm-Sticksteff [ma/]:
Salinitat:

Aufsalzung auf Salinitat:

Testorganismus
Art:

Herkunft:
Chargen-Nr.:

Angaben zur Testdurchflihrung
Testdurchfiihrung (Datum / Uhrzeit):

21-06703

bremenports GmbH & Co.KG; Neubau Nordmaole
Geestehafen, DS 113

17032021

706

Eluat
ABW
19.03.2021
neln
hiell-gelb
7.86

9,6

nb.
30,80

0.1

1917

20

Aliivibrio fischeri (LUMIStox, fllissiggetrocknet)
HACH LAMGE
20322

19.03.2027 12:00 Uhr

Testauswertung
Testansatz Hemmwlirkung [%61* | Hemmwirkung [%]*
Verdinnungsstufe G mit Farbkorrektur
1 15,73 15,73
2 11,55 1155
Referenzansatz
4,5 mg/L 3,5-Dichlorpheniol 31,80

*Ein negatlves Vorzelchen der Hemmwirkung [%] bedeutet eine Forderung der Leuchtintensitat,

Giiltigheitskritarien

Die Kontroll- und Referenzansdtze entsprechen den Giltigkeitskriterien:
Drer fkt-Wert der Kontrolle liegt zwischen 0,6 - 1,3 und der Variationskoeffizient betrdgl < 3%.

Die Referenzen weisen eine Hemmung zwischen 20 - 80 % auf,

Crer Variationskoeffizient der G-Wert bestimmenden Verdinnungsstufen betrdgt = 3%,

Bewertung

G,-Wert:

1

Der G -Wert entspricht der kleinsten Verdinnungsstufe, bei der unter den Badingungen

dieses Verfahrens eine Hemmwirkung der Leuchtintensitit um < 20 % gemessen wurde,
Zur Bestimmung des G, -Wertes wurden die farbkorrigierten Hemmwerte herangezogen.

pT-Wart:

0

Der pT-Wert entspricht der Toxizitatsklasse

0: Toxizitdt nicht nachweishar.

Protokoll zum Leuchibakterientest

TFOT42
20072018
Wars, 01

N. Schlichting



Institul Dr. Mowak GmbH & Co. KG
Mayenbrook 1
28870 Ollersberg

Institut il or Nowak

ekt - Berahrg - Gulschian

Protokoll zum Leuchtbakterientest nach ISO 11348-2-L52

tAnlage zum Priifbericht)

Angaben zur Probe
Priifberichtenummar:
Probenbezeichnung:

Probenalngang:
Trockensubstanz [%6]:

Angaben zum Testgut

Art des Testgutes:
Elutionsmittel:

Herstellung des Testgutes:
Zentrifugation des Testoutes:
Farbe:

pH-Wert:

0 (gl

0 [mo/l] mach Aufoxidierung:
Leitfahigleit [mS/cm]:
Ammonium-Stickstoff [ma/lk
Salinitit;

Aufsalzung auf Salinitst:

Testorganismus
Art

Herkunft:
Chargen-Nr.:

Angaben zur Testdurchfiihrung

TestdurchfUhrung (Datum / Uhrzelth:

21-06704

bremenports GmbH & Co KG; Neubau Mordmole
Gzestehafen, DS I/5

17.03.2011

44,1

Eluat
ABW
19.03.2021
neln
gelb
747
B.6
b
25,50
01
15,58
20

Alfivibrio fischert (LUMIStox, flissiggetrocknet)
HACH LANGE
20322

19.03.2027 12:00 Uhr

Testauswertung
Testansatz Hermmmwirkung [96]" | Hemmwirkung [58]°
Yerdlnnungsstufe G mit Farbkorrektur
1 6,03 6,03
2 1,54 1,54
Referenzansatz

4.5 mg/L 3,5-Dichlorphenal

31,30

* Ein negatives Yorzeichen der Hemmwirkung [#5] bedeutet eine Forderung der Leuchtintensitat,

Gilltigheitskriterien

Die Kontroll- und Referenzansatze entsprechen den Gultigkeitskriterien:

Drer fkt-Wert der Rontrolle legl awischen 0,6 - 1,3 und der VariationskoefTizient betrdgl < 3%,
Die Referanzen welsen elne Hemmung zwischen 20 - 80 % auf,
Der Variationskoeffizient der G-Wert bestimmenden Yerdinnungsstufen betrdgt < 3%,

Bewertung

G -Wert:

Der G-Wert entspricht der klzinsten VerdUnnunasstufe, bel der unter den Bedingungen
dieses Verfahrens eine Hemmwirkung der Leuchtintensitdt um < 20 % gemessen wurde,
Zur Bestimmung des G-Wertes wurden die farbkorrigierten Hemmwerte herangezogen.

pT-Wert:

o

Der pT-Wert entspricht der Toxizitdtskiasse

0 Toxizitdt nicht nachweishar,

Protokoll zum Leuchibakterientest

TFOTA2
30,07.2019
ere. 01

N. Schlichiing



Insiten Or. Howak GrbH & Co. Kz

Mayanbiook 1
2HRTD QHferstien

Protokoll zum Marinen Algentest nach 150 10253-L45

{Anlage zam Prifierichy

Angaben wur Probe
Prifbenichisnummes: 2105702
Probenbersichnung: Leemenpgrts GnbH & Co K Neabay Mordmols Geestehafen, DS 16
Probensingany: 17032021
Trackensisbstame [W1 45,5
Angaban zum Testgut

Art des Testquees Eluat
Elutizrismittal: AW
Herstallirg des Testgures: 1908 2021
Zenbilfugation des Testgutes: nain
Fabe: galk
pH-Wert: A4

Oy [mgdTl: By

1y (mgdll nach Aufoxidierung: nhx
Leitfzhigkeit [mSfom]: 2550
Salimitag: 1585
Ammnonium-Stickstoll [ttt 01

Testorganismis

ot Hilevelaige Plaeodatyiinm Eicarmiimun
Heruunft SAG [Sammmiung van Akgenkullurent; Gitingen
Angaben zur Testdurchfithrung

Probervorharatiung: Filtratian ther Gasfaseriltes

Avfsalzen auf ene Safinitdt van 20 [ofkgl
19032021 DAl Uhe
203 Y0930 Uhs

Testheginn {Datum / Ghrelth
Testende [atum /! Lhrreith

Institut I||||

Testaunsariang
7 Itbelwean H WVarlalionz-
Kintioansit Relative Fluoreszenz Mittelwert Fy WardciFachung Mittebwest pH- Mitteiwert pH- e Hizient [%]
Fe Zelldihle Viest Be0inm ernoe Wachstumsrate
] o3
r] G528
3 plerd Ty
3 Ay ai5E 153.3 B2 &7 1]
5 SITE
4 73561
Testansatr Relstive Museskene Mittedwert Mittelwert pH-
Verdinnungsstule G Fa Hemmadrlang B | e sl Wortenda | TN Endeimal
11188 -135
| 11363 -14,1 140 AR a1
11256 142
gHIY K]
2 10 1,5 -14 nb, nh
10162 -1
a8l iz
& 2545 3 -4 T, b
EICE] T
63T 23
a8 536 . 23 24 nb. nkb
2504 28
552 3,1
16 Q733 1.3 10 nh. n.bu
392 4,7
] A2
32 Q178 A5 4.4 nh. nb
G3L3 51
Referenmansatz™ 319 [ 40
2,7 mpd 35-0CF A4 616

® Ein nesgatives Voreeichen der Hemsnwirkang |5 Deceutet sips Fadening der Blemassopraduktian,
" bemmmwitking begehl sicl aul dis Wachstumsrate

Giltigheitskriterien

Die Kontrob- und Referenzanssize entspreclen den Gilltkkeltshribeen:

Die Zelldichte der Kontrolle hat sich innerhalb von 720k mindestens wn das 16fache erhisnr,

Der Vanatlonskaeffizient der spezifischen Wachsbuimsrate der Konbrolken betrsgh hischstens T,
Der pH-ert der Kontrollansites hat sich um maxinal 1,0 pH-Einlsiten verinde,

Bawartung

G, -Werk: 1

Dier G, o -Wettentspricht der Meinsten Yerdinnumgsstufie, hed der unter den Bedingungen
dleses Vesfalrens elne Hemwirkumo der Bomasseprodultion < 20% gemessen wuande.

pT-Wert: a

Dt pT-Wetl entspricht der Toxlzititsidassa {: Tedzita® nicht nachweishar.

Fralnkak zum Marnan Algemins]

Dr. Nowak

Hokli - Horring - likef i

TRETAA
3007 2080

Mare, M1
K. Buldicling



Inslitul Br. Keramk SmbH & Co. K&
Mayenteock ©
20670 Oftemsberg

Brotokoll zum Marinen Algentest nach 150 10253-L45

tAnlage zum Mrlfrenchty

Angaben zur Probe
Prifberchismumire:
Probenbezeichning:
Probensingsng:

Trockansdbatane [5G]:

#ngaben zum Testgut

Art des Testguins
Elusinrsmitiol;

Herstallung des Testgubes;
Zenbrifugation des Testgubes
Faibe;

PR

0y [mgil]:

Oy Imagil] nach Aufaxidierunge
Leisfahigkeil [mS/cm]:
Safiniat:
Ammenium-Stickatoff [moAl

Testarganismus
Art
Hiorkunft:

Angaben zur Testdurchflthrang
Promanpwarberaiung:

Tastheginn {IFatum ¢ Ltrair
Testande {Tatum f Uhrzelt)

1106303

bremenpurts GmbH & CokG; Heubsy Hedmols Geest=hafen, D5 174

17032021
A

Ehupt
AEW
103 IR
neln
helhgeld
96

46

nh.
n80e
1317
o1

Kiezclalge Phecokstrium tico

544 (Samanlung von Akgeniulturen), Gottingen

Fitraticn fiber Glasfsarfiter

Aufaizen auf elna Salinmat von 20 [gikg)
19,03, 2021 09:30 Lhr

F2OE 0T 0230 Uhr

Institut I|I||

Testansweriing
Mittahaort WVarlatloms-
Kantrallansstz ""M“?’m“"’ Wittt Fy venlalfachung ”L,T'““"" D | Wetietetot | e
K Zelldichie ert Deginn Wart Ende Wachstismsha
1 10243
2 a53H
3 25T
u s SE5H 1553 B2 a7 L]
5 a772
& 234l
Tastansaty Refative Fluoreszenz Mittalwart Wistehaert pH
Vediinnungistufe G Fo He g 60" | g ariorithtog (1 Wertbnge | NHeNERdRImg]
[FE 2.4
1 [FEE) 250 -153 oA a1l
F24ET -36.5
11550 172
2 11566 173 -168 nh. nh,
11434 -16,0
10862 -104
4 11186 135 12 nh. nh,
11122 128
2906 05
a adsd 41 3 nh, nh.
10z -4,4
10058 -2
L] 2827 -7 a7 nh, nh
ATRG 0.7
o651 21
2 o =24 n3 b, b
9T 1.3
Heferepaansatz g [0 648
2T mpd 3.5-0CF e 104

* Ein negatives Yurzeichen der Hemmwirkung [H] bredeutel gine Fonderung der Biomasseprodistion.
= Hernmwitkiang beseht sach auf die Wachaluma rate

Gilltigkeitshriterien

Djz Xontrod-und Aeferenmnsitzs entsprechen den Glltigheitskribenen:

Die Zelldichte der Kontrollz hat sich innerhalb von 72h mindestens um das 16fache echohi

Der Variationskaeffiziznt der spezifischen Wachstumsrate der Kontollen betrdgt hochstens 7%,
Der pH-Wert der Knniroilansatze hat sch sm macmal 1.0 pH-Enheiten vesandert.

Bawartung

G -Werks ¥

Drer G, -Wert entspricht der Meinsten Verdimurygsaiube, bei dee unter den Bedingurgen

mieses Verlaheens elne Hemnmwkkung der Bloma

PT-Werl: o
Der pT-Week entspaicht der Toxlzitatsklasse

persdubdinn « 20 gemessan wurds,

D Tondz At nlcht nachwelstyar,

Pralokol 2um Maiinen Mgentest

Dr. Nowak

A, - Doty - Gakrtim

TROTL
it it

M Bt i



Insting Or. Mowak GrbH & Coc KG
Mayenbiroak 1
20070 Ottershiarg

Brotokoll zum Marinen Algentest nach 150 10253-145

[Arlege 2um Prikb=eicht]

Angaben zur Probe

Priifzerichtznusmmer: 2106704

Probenbezeichnurg: biremenports GmbH & Co G Newbau Nordmale & hafizn, 25 &5
Prabs=neingang: 17002021

Trockensubstanz [%:]: 44,1

Angaben zum Tastgut

Art drs Testquites Eluat

Elutiansmnithal; AHW

Heamstalleng des Testgutnn 19:03,2021

Eenirfugation des Testgutes: neity

Farle gells

pH-¥est: TAT

0, [moit 45

0y [mgdl nach Aufoxlidienung: nh.

Leitfghigaeit imSicm]: 2550

Salmitat: 1558

Ammonivm-Sicksioff [mgf: o1

Testorganlsmus

Mt Wiezefalge Phecodactyium trcarutum
Hersuanft; 540 {Sammiung won Algenkualturen), GEstingen
Angaben zur Tastdurchfithrung

Prohervarberaibung: Fittration lber Géasmeriiter

Aufsatzen auf eine SalniEE von 20 o)

Testhaginn (Datwm o Uit 19,03.2021 0930 Uhr

institut 1111] Dr. Nowak

Ak, ] - G

Tessarde [Datur /Uhrelt): 72033021 0930 Uh
Testauswertikng
Mitebwert . Variations-
Keintrillansatz “EM“F:‘D'“’“"’ WSt F Verglellachumy | MEelwedplt | Mttelven gt | o e
% Zolldicht WertHlaginn Wt Rl Wachstusiisrals
1 a3
2 524
3 357
iy aum7 SHSH 1533 i e B7 0E
3 9773
& 361
Tedtansaty Relative Flunreszenz _ Mt lwart Mittelywerl pH-
Verdinnungsstufe G Fa i Wort s | e Ede i
TIHOT 13,7
1 11753 123 14, 89 a1
11421 158
Traes 113
2 10556 -l'lll =121 nh, nh.
Tia 3
10737 58
4 10545 7 HE nh, nb
10833 -
10392 5
& 10269 Az 44 b le
10304 35
a4 14
13 1o0az -2A -0.8 nils I
55T A
5L T
EF) ) 20 21 nk. nib.
S 15
Referenzansate® ne [ Bda
27 mgd 35-DCP A 5,6

* Ein negatives Varzeichen der Hemmwirtkung (3] bedeutet eine Féedenung der Biomasseprodukton.
** Hemmmwizrkung bezieht sich suf dis Wachstumsrate

Gilltigkeitshriterien

Diie Kantd- und Referenzansatze entsprachen den Glltighedskriterien:

Diie Zelldichto dor Komtrofe hat sich mnerhalf wan ¥2h mindestens um das 166acho echéhdt.
Dar Varlationsioefizient dor spezifischen Wachstumsmate der Keatro¥en betrdgt hichsions e,
Do pH-Wart dor Kontrallansdize hat sich um maximal 1,0 pH-Einheiben verindest.

Bawsrtung
Gyup - Werts 1

Drer G, -Wert entspricht der klzmsten Yerdinnungsstufe, bei der unter den Bedingungen
dieses Wedahrens eire Hemmwitung der B} produkition < 20% q N wirde,

pT-Wert: 1]
Der pT-Werl ensprichl der Tesislalsklase

s T 2iESE nicll nachiweisbar.

Prulokoll zum Marninen Agening)

TFETA4
0T R
W 01

M, Srhiching



(( DAKKS Institut llh Dr. Nowak
izt ([ 1 MINNATH o Bt Gt

bremenports GmbH & Co, KG F o +d24205 31 75-10
Am Strom 2 r
27568 Bremerhaven e

Ottersberg, den 20.05.2021

Priifbericht Nr. 21-06702

Kunde Kunden-Nr. 87
Mama: bremenports GmbH & Co. KG Aufirags-/Bestell-Mr.:
Ansprechpartner: Uintersuchungsanlass: -
Probe/Prifgegenstand Messsielle | Beschreibung
Art der Proba: Sediment Meubau Nordmole Geesiehaten
Probenahmezeitpunkt: 17.03.2021 DS 16
Probenahmeart; Probe vor-Ort beim Aufiraggeber
(bemommen
Untersuchungszeitraum:  von: 17.03.2021 bls: 26.03.2021

Parameter Erg_]u'bﬂls' Einhait Verfahran

Probe vor-Ort beim Aufraggeber (bermommen

aus der Originalsubstanz

Trockensubstanz 455 ¥ DIN 150 11465:1996-12/DIN EN 14346:
2007-03

Eluat fiir Okotoxtosts BfG-Merkblatt Okotoxikologische

Baggerguiuntersuchung 09/2011*

aus dem Okotox-Eluat

Mariner Algentest 1 GmA QIMN EN 150 10253-L45:2018-08
Leuchthakterientast 1 GL DIN EM 150 11348-2-052:2008-05
Armmonium-Stickstoff (NH2-M) 037 mgl DIM EM IS0 11732-E23:2005-05

digkal unlerschriabsan

Dr. Jirg Eber, stellvertretende Laborleitung

Salle | von 0
Hinwriz:

D Fipetnian diasea Prifbanizhies beziehen skch ausscressiics aul die geprivken Gegansiinds § Frobes

Dimsar Fuilmiidil del clinis inies shifliche Zushmmung nicht auszugswalse vordcHiag woedon.

Ui Abkeeditering git or s i der Abkrastiisunpaiiinda aulgaliinman Priltodshnan.

[ i = ey Visdaliven amad mizh akkraddot

i ik Wainiee ali {<}® angegal ‘el slad . D= Nachweisgrenzen (2. B. 01 Unkrsootungen gemdl Triskw'y] foges um den Faidor 3 niedrige:.
Angabien 2u Massunsicharholen Aadon S unler we imnosas comimessussichesheil

Ex peilen dia n Geschitsbadngungan, sahe e, bineg sk condagh




(( DAKKS
Eck:r:cﬁ'i-ltleemnasstelle

C-PL-1EG40-01-D0

AR

bremenpors GmbH & Co. KG
Am Strom 2

27568 Bremerhavan

Prifbericht Nr. 21-06703

institut 1] Dr. Nowak

Akl - Borhng - Gudachion

P ANS FIT5-H

.

natitute lirmnowakocom

s limmoalioom

Cfitersherg, den 20.05.2021

Kunde ‘Kunden-Nr. 87
Mame: hremenpors GmbH & Co. KG Aufirags-Bestali-Nr.:
Ansprechpartner: Untersuchungsanlass: -
Probe/Pilifgegenstand ‘Messstelle { Beschreibung
Art der Probe: Sediment Moubau Mordmole Geestehalen
Frobenahmezeitpunid: 17.03.2021 DS 113
Probenahmeart; Probe vor-0n beim Auftraggeber
Ohernamimen
Untersuchungszeitraum:  von: 17.03.2021 bis; 26.03.2021
Paramatar Ergebnls’ Elnhelt Varfahran
Probe vor-Or beim Aufiraggebar Bbarmommen
aus der Originalsubstanz
Trockensubstanz 79.6 kA DIN 150 11465:1295-12/DIN EN 14344:
2007-03
Eluat filr Okotoxtests BiG-Merkblatt Okotoxikologische
Bagoergutuntersuchung 2011*
aus dem Okotox-Eluat
Mariner Algentest 1 Gma DIN EN 150 10253-L45:2018-08
Leuchtbakterantast 1 GL DIM EN IS0 11348-2-L52:2009-05
Ammonium-Stickstoff (MHE-M) 012 migl DM EM 150 11732-E23:2005-05
digilal unierschriaben
Dr. Jorg Eber, stellvertretende Laborleitung
e Seila 1 van |

Dia Ergoibnisse dinsos Prafozrichies beziehes sich sueschiisssbich sl die geprifiss Gegensifata | Paban.
Diisgar ProfMioeidd daif ohoe onsane schrtiche Sestmmusg sohl ausnigoiees vargsTatiglh wenden

Tl Akkredilsursg ] T e in dar Akkiedis de aufgefithrzn Pl e

Diigy sy * i kil WaiTahosn sind michl akkeediberd.

Dia it Kakar o (<) Wieete rind Besi gegrres, (s Machmeisgencss [n. R el
Angabon 2u Messussichorhafizn Bncan Sis anine waw, b k ichainai

Es goien die Allgeseinen Geochdlishedugeeean, slaha we 1L L L

huisges emad Trinke) iegan um den Fakior 3 rledriger.




nstitut 1] Dr: Nowak

[utschn
wccttemoce ([ 1IN ot st
CeRL-T B0 07 0
Imstitul Or Mowak SmbH & Co; B
15 Iy iy s
(R D4 A R i
T H404205 21750
bremenports GmbH & Co, KG F 4205 317510
Am Stram2
Pl e e o
27568 Bremerhaven vl el coth
Onarsberg, den 2005 2021
Prifbericht Nr. 21-06704
Kunde ‘Kundan-Nr. 87
Mama: bremenports GmbH & Co. KG Aufirags-/Bastell-Mr.:
Ansprechpartner Untersuchungsanlass;
Fruhefl_’ris[[_]egensland Messstelle { Beschreibung
Art der Probe: Sediment Maubau Mardmole Geestehafan
Prabenahmezeitpunkt: 17.03.2021 DS 15
Probenahmeart: Probe vor-Ort beim Auttraggeber
ubernommen
Untersuchumgszeliraum:  von: 17.03,2021 bls: 26.03.2021
Paramelar Ergebnls. Elnhelt Verfahren
Probe vor-0rt beim Auftraggeber barnomimen
aus der Originalsubstanz
Trockensubstanz 441 %o DIM 150 11465:1996-12/DIM EN 143456:
2007-03
Eluat fir Okotoxtosts BiG-Markblan Okataxikologleche
Baggorgutuntersuchung 0972011
aus dem Okotox-Eluat
hariner Algentast i Gma DM EN 130 10253-L45:2018-08
Leuchtbakterisntest 1 GL DIM EN 120 11348-2-152:2008-05
Ammonium-Stickstoff [MH4-M) 012 mg/l DM EM 150 11732-E23:2005-05
digitad unterschrichen
Dr. Jarg Ebert, stelivertratenda Laborleitung
Salle 1 von 1
Hmwsiz:

Dl Erjpabniasn claies Prilbanizhies bazlahan sich ausschiassich aul do gepritien Gegensiings ¢ Froboo,
o sl el Fukbisiniy) dich| sl rases sndallang] wastan

Maser Pridfsodil dal ohi
[ie Akkeedtimung git Hr die nder Akkead o e audgy fag |
D it = madkisrten Vadshmn aail dich) akbosdtisg

Tia mil Mana i (2} angagal ‘Wit sizd Basli Din Mazhwalagoezen jz. B, 4r Linkrsuctnngan gamdn Tilnkwv) Beagan i dan Fakine 3 nkadigar,

fingahen 21 Masssnskhstatan Aadan S0 unkr waw Imnawak somimossonsictamel
E£5.nilen 40 Brschitzs sihe W i mnotiai camvagh

LTI T i T4 hE TRY S e R 1| [T1]
Uy chvafies e Algussl (G




s nstitut 11| Dr. Nowak
o I )

Akkreditierungsstelle
il | & i 1

0-PI-18540-01-00

bramenporis GmibH & Co. KG I =484 s 151

A Stram 2 SO T ot
[ = A R L |

27568 Bremerhaven T Ty T s

Ottersberg, den 20.05.2021

Prifbericht Nr. 21-07172

Kunda Kunden-Nr. 87
Marma: bramenports GmbH & Co. KG Auftrags-/Bastall-Mr.:
Ansprechpartner: Untersuchuengsanlass: -
Prohe/Prifgegenstand Messstelle { Beschreibung
Art der Probe: | Sedimant Meubau Mordmole Geestehafen
Prabenahmazeitpunkt: 19.03.2021 KE-1
Probenahmeart; Probe vom Auftraggeber im Labor 3,0-8,0m
uUbergeben
Untersuchungszelfraum:  von; 19.03,2027 bla; 20.04,2021
Parameter Ergebnls Elnhalt Verfahren
Probe vom Auftraggeber im Labor (bemeben
Untersuchung gemai GUBAK ader HABAB mit
LAGA und DepV ohne Okotox
aus der Originalsubstanz
Trockensubstanz 67,6 % DM 150 11465:1996-12/DIMN EN 14346:
2007-03
pH-Wert (im Boden als CaCl2-Aufschidmmung; | 7,62 DI 150 10320:2005-02/DIN EN 15933-
1:5) S5:2012-11
ECX <03 mgkg TS DIN 38414-517:2017-01
Kohlenwasserstofie BiG-Mathode analog DIN EM IS0 9377-
2-H53:2001-07
Kohlenwasserstoffe (C10-G22) <20 matkg TS
Kohlarwasserstaffa (C10-C40) az magfkg TS
BTX DIN EN IS0 22155:2016-07
Benzol =0,03 mgkg TS
Toluol <003 mgkg TS
o-Kylol <(1,03 mafkg TS
r-fp-Xylol <003 mg'kg TS
Ethylbenzol <(,03 mgkg TS
Cumael <0,03 ma'kg TS
Styrol <0,03 matkyg TS
BTX (Summe) =0,03 ma'ky TS
LHKW (Headspace) DI EM IS0 22155:2016-07
Dichlarmethan =0,04 mgikg TS
Trichiormethan {Chicroform) <0,03 ma'kg TS
Tetrachlormethan <003 makg TS
1,1, 2-Trichlortriflourethan <0,03 mg'kg TS
1,1-Dichlarethan =0,03 mgkg TS
1,2-Dichlorathan =0,03 mgkg TS
o Seila | wan i
THe Fagalmisss aiag Prifaichlss baziohan sich susschilaaskch 2l die gepoliics Gegensihade ! Proban
[Hemmr Prirharict alar nhew wiremn schiilies T ) mc ward el | warndes.

Uiz Akirediizrung gl fir de in der Akkredisnegabunds gifgeiihden Piofeaasnan,
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Priifbericht: 21-07172 Institut Or. Nowak

Kunde: bremenparts GmbH & Co, KG
Prafbeneart: Sediment
PN-Shalba: KB-t
anaam
Faramel TETRh
1,1,1-Trichforathan <003 kg TS
1,1,1.2-Tetrachharethan <0,03 mypkg TS
1, 1.2, 2-Tetrachiorethan =003 mgkg TS
Trighlorethen <0, kg TS
Totachforsthan <043 mgikg TS
LHEW (Headspace} Summe =103 mgkg T3
PAK (Sedimanta) DI 150 18387 - 2005-05
Maphihalin 0,026 mgikg TS
Agahaphlylen =0,01 kg TS
Acenaghlen =1, mg'kg TS
Flugren 3,414 tritpthg T3
Phenanthran [ (78 s TS
Anthracen o028 mgfkg TS
Flucranthen 067 mgikg TS5
Pyeen 0,089 mgakg T
Benz{alanthratan 0,015 mahg TS
Lhrysen 0,011 mgkg T3
Benz(a)pyren ooz gy TS
Dibenzo{ahianthracan <(1,01 my'ky TS
Benzaikifuoeanthen 0,031 mig'kg TS
Eenzotk)fizoranthen [EXTuk] mhg TS
Indena{1,2.3-o.dlpyren 0,017 tregig TS
Benzolghiparylar 0,028 matkg 75
Pak TWO Summe 0,184 gy TS
PAK EPA Summe 0416 mgig TS
Folychlorlerte Biphenyie [FCB) PIN EM ISC 10382:2003-05/DIM EN
15308:2016-12
PCE Nr, 28 <f1,00 mg'hy TS
POB Mr. 52 0,001 micpkg TS
FCE My 101 <[], 00H1 mky TS
PGB Mr118 <0001 trpthig TS
PCB Nr.138 <0301 maikg TS
PGE Nr.153 <01 maig TS
PCE k. 180 L) makyg 75
PGB (Summe 6 PCBs: ohne PCBE-118) “ mghg TS
PCB (Simme 7 PCBs) - mgykn TS
Aufschiull HCEHNOS DM EN 48T 7420421 /1N EN 13657:
200301
Arsan 14 mgkg TS DM 150 23036:2H19-06
Biai 29 matky TS LN 150 22056:2009-06
Cadrrdutn 4.2 gty TS DM 155 22036:2009-06
Chrom 45 matg TS BN iSO 22036:M00-08
Kupfer g mgiEg TS CHM 1S 22036:2002-06
Mickal 18 mghkg 75 CHW 190 22036 2008-06
Guechslber 0,1 mog TS D FS0 FE6772:2005-06
Thalfum 0,3 mykg TS DI EN 190 17204-2-E29:2017-01
Zink, B2 ks TS DIM 150 22036200806
Cyanld {Gasaml-Ci) <05 my'ky TS DN EN IS0 17380:2013-50
GiGhverust 550°C 6.7 % TS DN 384 $4-83:1925-11/D3H EM t5180:
2007-05
— Hale 2 ven4
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Priilbarichi: 24-07472

Kunde; wemenpois GmieH & Co, KG
Probeness; Sediment
PH-Stelle: ¥8-1

3,0-8,0 m

nslitut Dr. Nowak

aa Ergenns, Vatianran:
TOC 1.8 GiIN 120 10624 1896-08/0(M TN 13137
20011 2DIW EN $R5368: 201211
Saurenautrablsiarumgskapazitat 500 mmodkg LAGA EW JBp Kapitef 5°
Schwerfilchtige, lipophile Stoffe 1220 Mgk TS araing DIN 38405-H56:2008-06/LAGA
WAL
Schwenlfichige, Hpoplile Steffa q,122 T3 anabog DEN 38409-F5E:2009. Q6L AGA
K¥04
Dichte LE kg DM EN 480 $7ER2-2:2015-03"
Baerstoffzebmng nach 3 b 015 gO2ke TS TW-Wr 1004"°
Slickstoff {Gesamt-iE) 0,15 % TS DM EM 16168:201 211
Korngréfanveriallung DIN EN 150 17892-2:2015-03 L. V. mit
BfQ-Methode
Dberkem (=2mm) ] =
Fraktiear: S(10-20000 1.4 k)
Fraktion 200-600 pm %] %
Frakiion G0-200 pm 28, Y%
Frakito 20-60 pgm 1 %
Fraklian <20pm 43,7 )
Organcchiorpestizide DIN EN 150 10382:2003-05
Pemashichenzol =, f kg TS
Haxachiorbanzol <01 patkg TS
alpha-HCH 0,1 Hafkg 15
gammz-HCH Lindan) <0,1 pgikg TS
p-p DDE =0,1 Lgkg 15
np DDE <b,1 Hatkg TS
oo DEFT =01 pakg TS
Mextaehloteiladian =1 nypkg TS
Organtzche Zinnverbindungen Y EM 150 22161:2019-04
hignobukylzinn Ketlon <1 1k TS
Dibutylzinn Katian <1 [epiky) TS
Tributylzinn ¥aion <1 |tofkn TS
Tetrabubylzlhr <} gty TS
Trioyclohexylzinn Kation =t yofkg T3
Trighanylzivn Katlon <1 pakg 5
Monooctylzinn Katicn =1 uakg TS
Bloetdelng Katlon =1 ugtkg TS
Phazphor 3480 mp'tkg TS GIN 130 22036,2008-06
AtmngsakiviiEe (AT4) o5 myg 15 Depy Anh. 4 Mr. 3.9.1
Heizwart (Ho) <1300 lelfhg TS EHid EN 15170:2008-05%
Ehirai {10:1-Ansatz} EHiM EN 12457-4:20063.01
Elual fir Ohotoxtests Bf3-Merkblatt Okoloxikologische
Beggerquiuntersuchung 05/2011"
ais e Eluat (70:1-Angatz}
pH-Wart {Labor) 7.25 Ok EN 150 10523-C5:2012-04
elektrische Leilfabigkeit bef 25°C (L.abor) 1mg {15em QM BN 27BRE-CH: 10931 1
Chayld 2H el DM EN 150 £0304-1 -D2n:2m09-07
Sulfat 5 migel DN EN IS0 10304-1 -D20:2009-07
Cyanld {Gesamt-Gh} =+ 005 teiep] M £ 150 13403-2-03:2012-10
Phenpl-ndex <10 [He | DM ER 150 144902-H37 -AbgchnHt 4

1994-12
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Prilherlchl: 21-07172

Inatilul Or. Nowak

Kunde: bremenpats SmbH & Co. KG
Probeneart; Sedimeant
PH-Stelle: HE-1
3,0-2,0m
Ppiamels) Effiobnls: A MeirTaki
Arsen {1,005 Did EM 150 11885-E22:2003-08
Blal <0400t gt DM EM 150 11335-E22:20H8-09
Cadramm =0 00008 mad OIN EM 150 +18685-E22:2009-00
Cheom =0,001 mgl DIN £EM 150 11885-E22:3009-{14%
Kapfar 0,003 mgd N £ ES0 11885-E22:2009-0%
Mickel [ER1 T m MM B FE0 1 1885-E222008-09
QuacksHber <0, 0HH Mg B EM 150 12846-E12:2012-08
Thatlkim b 3001 gl D EM 150 17294 -2-E2S-2] 17
wink =31 g/ DikE EN 130 11885-E22:20093-09
BoC 11 mgyE Did EM 1484-H2:; 21904
Cyamid, leichl freisetzbar =£1,005 mgt DiN EN 180 144032032010 210
Flaarld .28 magi DM 38405-0Dd;1985-07
Basiurmn 0,02 mg!l DN EN IS0 £1885-E22:2009-49
Mnhyddn 0006 mgd GIN £6 IS0 11885-E22:2009-08
Antimon 0003 ml BN EM FS0 1 7284-2-E29:201 7-01
Sefen =030 g EHid EP 150 17284-2-E29:201 701
Gesamitrockenrickstand {105 =C) 545 mg# BN 2B404-H1-1 19874+
Fhosphor (Gesamt-F) 0,002 gt Qi EM 150 §875-011 1 1205 09
Sticksboff {Gasami-k; Tk 74 mg/E DiM EN 2280134200312
aus der Fraktion < 20 pm
Aufechiul HCWHNOS DN EM $81 74 20t 2-1 143N £4 13657;
200301
Atsen a7 waky TS DIN IS0 Z2035:3009- 16
Bhai Bd mEky TS DI 150 22036200905
Cadmium 05 teeghiy T3 B 150 22036:2009-06
Chrom ) mgig TS BHM ESO 2202346:2009-05
Kispfer 20 mgkig TS D4 130 22036:2009-08
Mickel a8 makg TS Db |50 22036,2008-05
Drecksilber 0,25 mekg TS DIN 150 167 72:2005-06
Zlnk t2n mgthg TS DM 150 22036:2009-06
digtal vrsreehriakan
Dr. Jérg Eban, stellverretende Laboreitung
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Aekreditierungisialle
D-Fi-TAEA0-00-00

bremenports GmbH & Co. KG
Am Strom 2

27568 Bremerhaven

Prifbericht Nr. 21-07173

Institut I|I| Dr. Nowak

Araiy - Berging - Dulachlsn

sl Dr Slaveal GrnbiH & Co K

Oittersherg, den 20.05.2021

Kunde Kunden-Hr, 87
Mamea: bremeanpons GmbH & Co. KG Aufirags-Bostall-Mr.:
Ansprechpartner: Untersuchungsanlass:
Probe/Prifgegenstand Messslelle | Beschreibung
Art dor Proba: Sadimant Meubau Mordmole Geestehafon
Probenahmezeitpunkt: 19.03.2021 KB-2
Frobenahmeart: Probe vom Auftraggeber im Labor 1.5-7.8m
dbergeben
Untersuchunpszeitraum:  von: 19.03.2021 bls; 20.04.2021
Parameter Ergabnls- Elnhelt Verfahren
Prabe vom Auftraggeber im Labar Gbergeben
Untarsuchung gamai GUBAK oder HABAB mit
LAGA und DepV chne Okotox
aus der Originalsubstanz
Trockensubstanz 68,1 %o DM IS0 11465:1896-12/DIN EN 14346:
2007-03
pH-Wert (im Boden als CaCl2-Aufschlammung; | 748 DIN 150 103390:2005-02/DIN EN 15233-
1:5) S5:2012-114
EOX <0,3 mgikg TS DM 38414-517:2017-01
Kohlenwassersloffe BfG-Mathode analog DIN EM 150 8377-
2-H53:2001-07
Kohlenwasserstoffe (C10-C22) <20 mo'kg TS
Kohlanwassarstolfe (C10-C40) 47 mig'hg TS
BTX DIN EN 150 22155:2016-07
Barzol =003 migkg TS
Tokuol <003 mg'kg TS
o-Xylol <0,03 mogtkg TS
m-fp-Xylol =0,03 mgikg TS
Ethylbenzol <0,03 mafg TS
Cumaol =003 mgkg TS
Styral <003 matkg TS
BTX (Summe) <0,03 mgfeg TS
LHKW (Headspace) DiN EN 180 22155:2016-07
Dlehlermethan =0,03 mgfkg TS
Trchiormethan (Chloroform) =0,03 ma'kg TS
Tetrachlormeathan «(1,03 mgikg TS
1.1,2-Trichlerriflourethan =0,03 mo'hg TS
1,1-Dichlarethan <(1,03 mafkg TS
1,2-Dichlorathan =0,03 mg'kg TS
I Saife 1 van 4
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Prilfbarlchi: 21-07173 Insthut Dr. Howak

Kunde: bremenpots GmbH & Go. €3
Probensart; Sedimenl
Pd-SiaHe; KB-2
145-¥ Bm
Parameter Ergebin S ElRhen:
t.1,1-Trichlorelhan <003 mgtha T3
£.1,1,2-Tefrachlorathan =f1,0% g TS
1,2 2-Terackloroinan <0,03 mgkg TS5
TFrichlzrethen (1,03 mafkg TS
Tarachloralhan =003 mikg TS
LH&WY [Headspace) Summe 0,09 makg TS
PAK {Sedhmants) DIk IS0 182487 200608
Naphthalin 0438 ma'kg TS
Acenaphivien <0,M mgkg TS
Acanapdian F013 ma'kg TS
Fluaren 0237 mgtkg T3
Fhananthran {14 kg TS
Ankhracen 1,05 mgkg T3
Fluoranthan 0.t8 mg'kg TS
Pyren 0,13 m'ky TS
Eenz{ajanthdacan 0,04 rrpkg TS
Chiysen 0,043 mpkg TS
Benz{ajpyren (1,006 gk TS
Bibanzala hianthracen <0,01 mgikg TS
Benzo(biiuermnthen 0,44 gy TS
Banzo(Kifluoraninen 042 mgikg TS
Inderafi,2,3-c,dipyren 0039 makg 5
Benzo[ghljpearyben LRI mghkg TS
PAK TV Summe 0,365 makg T3
Pak EPA Summe [+ 852 mgkn TS
Pofychforierte Bighenyle {(FCE) DIN EN 150 10382 :2003-05/DIK EM
15308:2096-12
PCB Nr. 24 <000t mgkg TS
PGB M. 52 «(} 00 kg TS5
POCE Ry 104 <080t gk TS
PGB Ne118 <0,001 mo'kg TS
PGB Wr 138 =0,001 mgkg TS
PCH dr. 153 <0,001 makg TS
FGE Rr, 180 <,001 g TS
PCE {Summe & FCBs; ohne PCE-118) - gk TS
PCE {Semme 7 PGS - mgfhg TS
Aefsehiul} HCOKYHMNOS DM EN 161 74:2012-14/DIN EN 13857
20034H
Arsen 13 ey TS DEN 150 22036 20043-DE
HEai 35 mgikg T8 DN 150 22036:2009-06
Cadrmium {42 mky TS DM 180 33036 2008-08
Chirom 45 mgikg TS DIN B0 22036:20{9-06
Kupfer 11 gk TS DM 150 22036:209-06
Migkal 18 mgikg TS DN 155 22036200906
Quechksilber 0,t6 my'kg TS Bl 1503 16772200506
Thiglléym 0.3 mp'kg TS Bk BN EE0 17204-2.829:201 7.01
Zink a7 my'ky TS £ 150 22036;2008-08
Cyanld {CGpsami-Ch} =0.5 gt TS B EM 180 17380:2013-0
Gihwertust S50 6.3 % T3 (i 33414-53.1085-11/0IM EM $5E69:
207-05
— Seilm 2wan 4
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Pristbaricht: 21-07173

Kunde; bremenpoits GmbH & Co. KG
Proheneart: Sediment
PH-Stelle: WE-2

15878

Instilul Or. Nowak

g [ PR

CH M IS0 E0ES 1899608 N EN 13137,
2001-1 20iN EN 5836:2012-11

Sauranautraflstaingskapazit 3500 mmok}g LAGA EW JBp Kapitel 5*
Schweniichipe, lipophile Stoffe <300 matn TS E?MB,EQ DM 3840D-H56,2009-06/ AGA
dq
Srhwenlilchige, Hpophils Stoffa =003 W% TS anaiog DIN 38405-H56:2009-06LAGA
(A
Dichte 16 bl [HiM EM 150 17892-2:201 5-03°
Sayersinltzahrung nach 3 b q,t8 qOIKg TS T 1994
Stickstoff {Gesami-N) a,16 % TS 0ind EM 151668:2012-1t
Horagrinenverlallnng DIN EN 1SG 17892-2:2015-03 L. V. mit
BfG-Mathode
Uberkom {=2mm} 4] k)
Fraktlon BR0-20000m 2 T
Fraxtion 2H-B00 um 4 k.
Fratition B-200 1m 38 %
Fraktion 20-60 1m 1B kS
Fraktion <20um Al %
Crganochlorpesilzida DIN €N 130 t0382:2003-05
Fentachiarbenzel <f],1 Hyky TS
Hexaehiarhanzol =01 u'kp TS
alpha-HCZH 20,1 kg TS
garmma-HCH (Lindan) <0,1 kg TS
pg OO0 <01 kg TS
pp DOE =01 kg TS
p-p DOT <01 kg TS
Haxacklofnacdlan =01 [gEg 15
Organizche Zinnverbindungen O EN IS0 23161:2010-04
htonohutykzinn Katlon 1 ok T35
Dibutylzinn Kation =1 wafkg TS
Tributylzlnn Kation <1 pafkg TS
Tatrabutytzinn =1 kg TS
Tricyclobexylzinn Kation <1 kg TS
Trphenylztn Kallan o unikg 15
Monooclyfzinn Kation ] ugtkg TS
Dlocyldnn Kation <1 pakg TS
Phosphor 430 moikg TS5 Qi |50 2EU3GE2009-06
Abmungsaktivitat (AT4) 0.8 Mg TS Dapy Ank, 4 Mr. 3.3.1
Haizwer (Ho} <1500 kbkn TS Dk EMN 151 70;2009-05
Elugt {101 -Ansatz) DIN EM 1 2457-4-003-0F
Eluat flir Okotoxtasts BfiE-Merkitatt Skotoxikologische
Baggergutizrtersuchurg 0972011"
ausz dem Eleat (10:1-Anselz)
pH-Wart (Labor) 7ar GIN £8 150 10523-05,2012-04
elekitrische ELellfahigkeil bel 25°C (Labor} 545 HEicm DIM EN 27B88.C8:19583-11
Chilard 200 e DIN 4 150 10304-1-820,2000-07
Sukal ar g DI E£8 2O 10304 -1-020:2009-07
Cyanld {Gesamt-GN) =[5 mgAl TN B 150 144803-2-03;2012-10
Phenol-lndex <10 pad B E8d 150 14402-HA7-Abzachnilt 4

199012
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Pridberichl: 23-07173 Institut Dr. Nowak

Kurde; bremenponts GmibH & Go. KG
Prabenesgi: Gedimanrt
PN-Stelle: KB-2
1578m
i . g ; Viirfahial

Ammen [EXLIE] g BN EN 150 11885-E22:2008-03
Bl =0, (K1 g EHM EN 150 11885-E22:2005-09
Cadmium =0, 00008 rrg i EN 1SC 11835-E22:2008-09
Chaam <300t mgAl Dird EM 18O 11BRB5-£22:2004-05
Kupfar 0,004 meidl Diks EM 150 $1835-E22:2H9-00
hlicksf a,002 mat DiM EM 120 $1BBE-E22:2009-05
Quecksilber <8 a0 mgt DEM EN 150 12846-E12-2012-08
Thallium <0,00M1 mg’T DM EM B30 | FRO4-2-E28:2017-01
Zlnk =0,01 mgl DN EN ESO 11885-E222009-09
Doc 12 vl {IN £39 1484-H3; 2619-04
Cyanld, ketght fralsetxbar <0,005 gl DIM EM 180 14403-2-B3:2012-14
Fluprict 4,26 roagy| £HM 33405-0nf; TI85-07

Barjum 002 e B EN 180 11885-E22:2008-04
Molybdan 401t rreg OHi EM IS0 11585-E22:2000-03
Antirmon 0,003 mgA Ditd EN 150 17284-2-E23201 741
Salen <fH 00T mgh DikE EM IS0 17204-2-E29:201 7.01
Gesamttrockenrickstand (305 *C) a0 mak Dbk 38408-H1-1:1987-01
Phasphor (Gacanmi-P) 11 mgt DiM EN 130 8878-E11:2004.05
Sticketoff {Gesamt-N; TNG) 14 mgit DM BN 12260-H34:2003-12

aus der Frakllon = 20 pm

Aufsctiul HCYHND3 GIN £33 1617:2012-11/Dd0 EM 13657

2063-01

Arzan 27 myky TS BN 130 22036:2005.08

Bl BE mEkg T8 EHid BS0) 22036 2009-06
Cadrmilum 0.5 madkg TS i ESO 2:236:2009.08

Cheem at Mg TS Ok |50 23036.2008-06

Kuiplar at mgftg TS Di 150 22036 2009-06

MEckel aa mogkg TS Dk 150 22036.2009-06
Dueackstber 0,36 makg TS DEN 155 1677 2:200546

Zink 227 mokg TS5 QM 155 22036:2009-06

cegihal umierachriaban

Dr. Jiirg Ebert, stellveriretende | aborleiteng
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(( DAKKS Institut I||| Dr. Nowak

lrstitudl O Wowak GminH & Co K5

bremanpons GmibH & Co. KG
Am Stram 2
27568 Bramerhaven

Onersbery, dan 20.05.2021

Prifbericht Nr. 21-07174

Kunda Kunden-Nr. 87
Marmi: bremenpons GmbH & Co. KG Auftrage-Bostoll-Mr.:
Ansprachparnas: Untersuchungsanlass: -
Pmmfﬁ'rﬂlgag_jansland Messstelle ! Beschreibung
At der Proba: Sediment Meubayw Mordmole Geestehafon
Probenahmezelpurkl: 19.03.2021 KB-3
Probanahmeart: Proba vom Auftraggeber Im Labor 0,4-8,0m
(bergaben
Untersuchungszeitraum:  van: 19.03.2021 bis: 20.04.2021
Parameter Ergebnis Elnhalt Verfahren
Praobe vom Auftraggeber im Labor Obargeben B
Unlarsuchung geman GUBAK oder HABAR mit
LAGA und DepV chna Olwatox
aus der Originalsubstanz
Trockensubstans 61.8 % Dl 150 11465:1596-12/DIN EN 14348:
2007-03
pH-Wert (im Boden als CaCl2-Aufschidmmung; | 7.73 DM 150 10390:2005-02/DIMN EN 15933-
1:5) S5:2012-11
EOX <0,3 moikg TS DIN 38414-517:2017-01
Kohlenwasserstoife BIG-Methode analog DIN EM IS0 9377-
2-H53:2001-07
Kohlerwasserstoffe (C10-022) 22 mig'kg TS
Kohlermwasserstoffe (G10-C40) 78 mgikg TS
BTX DIM EN IS0 22155:2016-07
Benzol =0,04 mgtkg TS
Toluol <,04 mgkg TS
o-Xylal =0,04 mafkg TS
m-p-Xylol =(,04 mgkg TS
Ethytbenzal =0,04 mekg TS
Cumal <0,04 maikg TS
Styrol =0,04 mo'kg TS
BTX (Summe)} <0,04 ma'kg TS
LHKW {Headspaca) DIN EM 150 22155:2016-07
Dichlormethan <004 mp'kg TS
Trichlormathan {Chlarafarm) =i, 04 mg'hg TS
Tetrachiormethan =0,04 mgtkg TS
1,1, 2-Trichlorriflourethan <(1,04 mafkg TS
1,1-Dichiorethan =0,04 mgkg TS
1.2-Dichiorethan <0,04 mgkg TS
o Salle | won 4
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FriMbericht: 21-07174 instliut Dr. Nowak

Kunda: bramanponts GmbH & Co. KG
Probeneart: Sediment
PM-Stelle: KB-3
04-6.0m
1,1.t-Trchlarethar =0,04 gk TS
1,1,1,2-Tetrachlorelhan <011 mykg TS
11,2 2-Tetrachlorethar: <[ {hi mhy T3
Trichlerothar <0 {1 gy TS
Telrschlorethen <04 mgteg 75
EHEW (Headspaca) Sumimea <k 04 mghig TS
PAK (Sedimente) DIM 50 18287 2006-05
Maphihalin 0,044 mahkg TS5
Aceraphivion 0,0 gy TS
Acanaphlan o086 mghkg T3
Fluoran 0,034 kg TS
Phenanthren 0,14 mg'ky TS
Anifiracen 0,047 gk TS
Fluoranthen 07 my'ky TS
Pyran Big mphg TS
EBenz{ajanthracen a5 mpkg TS
Chiysen RIEN mgtg TS
Benziaypyren {052 mkg TS
Dibanzolz, hanthkracan <fM makg TS
Benzoibifraranthen 013 maka TS
Banzo(kpfluoranthen 6,03 mgfkg t5
Indenoid,2,3.c dipyran 0,067 gk TS
Benzad{ghijperylen 0,083 mgkg TS
FAE TVO Summa 0,533 rgky TS
PAK EPA Summe 1,114 my'ky TS
Palychioriaria Biphenylfe (PGB} DM EM 150 10382:2063-05/DIM EN
15308 A1 E-12
PGB Mr, 28 <000t miphg TS
FCH fr. 52 <0,00t mgthg TS
PGH W10t <0,a01 kg TS
PCH MNr AtB <1001 mgkig TS
PGB Br. 133 <0,001 mgikg TS
PCB Mr 153 <,004 megkyg TS
PCB Mr. 180G <0,01 mgkg TS
FCBE (Surrme £ PCBSs; ohne PCB-118) - itk TS
PGB (Summea 7 PCBs) . wgkn TS
Aufgohhuf HOIHMOT DIN EM 18174:2012-1 /DI EN 13857
2003-01
Arsen 16 mpkg TS DM IS0 22036 2008-08
Bisl A5 matky TS EHN 150 22036:2009-08
Cadmium 4 motg TS BN ES0 ZR0as 200e-0E
Cherara " ma'kq TS B FSO 22036.2000-06
Hupfar 13 mofg T3 DM 180 22036 200806
Micket 2d mgikg TS DM 150 230362005806
Queckslbar 0.21 mgkg TS Dipf |50 16772.2005-06
Thalhium 0.3 mgikg T8 DIk EM IS0 £72094.2-E29:207 F-0t
Zink 135 rmgrkg TS QM |50 22036:2009-06
Cyanid {Gesamt-CrY =0.5 mgkg TS DEN EN 150 $7380:2013-£0
Githwversat 55070 B& % TS DI 38414-53:1985-11/0IM EN t5160;
2007-05
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Prisfperichi: 2107174

Kunde; hremenparts GmbH & Co, £G
Probenesrt: Dedlreipny
PH-Sietlo: KEB-2

46,0 m

Institug Dr. Mowak

Verdahire)
DN 180 10659421 986-08/0kE EM 13137
2001- 120N EM 15936:2013-11
GHvreneutralsicrungskapaziti 300 vl LAGA EVY 980 Kapltal 5*
Scrwarflichtige, kpophile Stofle 1371 mgikg TS analng DIl 3B409-HIE 20006/ LAGA
kW04
SetwarfiOcktige, lpophile Staffa 06,137 % TS analon DI 36409-HS6:2009-0B/LAGA
KD
Dichte 18 ki EHM EM 150 17892-2:2015-03*
Sauerstoffzehiurg nach 3 h 16 g kg TS Tw-W 1994*
Slickstoff (Gesamt-N) hi7 TS Bk EN 16 §668:2H 211
Karngréfanvertaltung DIN EN 190 17892-2:201 503 4. V. mit
BIG-Methe-de
Uberkorn [=2mm) [ [
Fraktbon S0O0-2000Em t8 ¥
Frakiion 200-600 1&m 3.4 Yo
Fraktion S0-200 pm az28 ko
Fraktion 21-60 prmr 16 A%
Fraktlon <2Rm 45,8 %o
Organochlorpestizids DiN EN 150 10382:2003-05
Pentachlorbenzol <01 pgtky TS
Hevachlwbenzol =01 poko TS
atpha-HGH <1 kg TS
gamma-HCH (Lindan) fF,1 Hoykg TS
p-p DEID <} py'kg TS
pp DBE <t 1 kg TS
p DOT <.t pykg TS
Hexachlorbutadlian <f, ety TS
Drganische Zinnverbindungen DIN EN 180 23161 :2019-04
Manubiltylelnn Kafion <t pglig TS
Diutydzinn Kation <t wofkg TS
Trbutylzmn ¥alon <1 poidg TS
Tetrabutylzinn <1 patka 5
Tricyclohexylzinn Kation <1 patkg TS
Triphanyizinn Katlon 1 puafkn TS
Muorcactylzicn Kation <1 gk TS
Dioendzinn Katlon 1 Wk TS
Fhasptor 670 Mg TS B E50 22036:2009-06
Almungsakiivilgt (AT4) 0.8 gy TS DepV Anh. 4 Nr. 3.3.1
Heizwert (Ha) <1500 LA Dird EN 151 70:2008-05
Edlat {1{:1-Anggta} s EN 12457-4.2003-01
Eiteat fir Ohotoxtasts BfG-Metkbilatt OkatoxBolnglsche
Baggerguluntersiching 0972011°
Y tern Elust (10:1-Ansatz)
pH-Waert {Labor) 787 DIN EN 150 10623-C5:0H 204
elekirlacte Lalfablghkeit bei 2570 {Labor 1282 pEfem DN EN 27388-C8;1993-11
Chiorid 200 marl DN BN 150 10304-1-D20:2009-07
Sultat a1 mg!f CIN EN 150 1030-1-D20:2009-07
Cyantd [Gesant-Chy <005 g DM £08 130 14403-2-D3:2042-10
Phenal-frdex <14 gl DM £8 150 14412-H37-Abschnitt 4:
1958-12
— Seil= Jwan 4
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Prilfbarichl: 2507174

Kunde:

Probenesart; Bediment

Fr-Slalle: KB-3
Q45,0 r

bremenpons GmbH & Co. KG

Inslitut Dy, Nowak

Ak S¥erahie) 2

mgl DM EN IS0 11885-E22:2009-09

gl DM EN IS0 11885-E22- 1009048
Cadmiuny =8,00008 gl DN EM 130 11885-E22:2009-0%
Chrom 0,003 gl QN £3 K50 11885-E22:2008-09
Kupfar 0,003 gl DIN EM [0 11885-E22:2003.09
Mickel 0,003 ml GIN B/ 150 11885-E22:2009-09
GuacksHbar =0, 000 trg DM BB 120 12848-E12201 2-08
Thalltum =0, 0MHM mgd DN ERM 130 17294-2-E29:2017-H
fink, <0, migfl M EM 150 11885-E22,2008-08
[E81H 11 mgA EHM EM 1484 -H3 HH19-14
Cyanid, leicht freisetzhar <0095 maf EHM EM 150 14403-2-03:2012-10
Fiuortd {23 meyk EHi 38405-C:4:1985-07
Barim a2 mgiE DM EN 150 11585-E22.2008-08
Nty biddr 009 mea/E Dt EM 180 1 1BRE-E22:2004-00
Antimon 0,004 mgil Dk EM IS0 17254-2-E29.2017-0
Selen 0,801 o Dirt EM 180 §7204-2-E25:201 7-01
Gesamttrockaneicksland (105 *C} 632 mgil DN 38403-H1-1:1587-01
Phasphar (Gesam!-F) 0,15 gl DIM EN 35 g8 78-D1 1200488
Stckstoff {Gosant-b; ThbD) 15 mygl DEN EN 12260-H34.2003-12
aug der Frakfan < 20 pim
Anfschiul HCUYHMOS DN EN 16174:2012-11/Di EN 13657

2003-01

Arsen ol kg TS DM 150 220362009418
Bhat an mEkg TS DM 150 22036:2009-06
GCadmium LR} reegyiby TS DM IS0 22036200808
Chiom B maikg TS DHM 130 22036.2009-06
Kupfer 24 iy TS M 150 22036200505
Michek 38 maikg TS B B30 22006:2003-06
uecksiber 38 mgkg TS EHH FSCr 16772 2005-06
Zlnk e mgkg TS EHiM FBO 22036 :2009-08
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bremenperns GmbH & Co. KG
Am Stram 2

27568 Bremerhaven

Prufbericht Nr. 21-07175

Dr. Nowak

Myt - Beralung  Gulachien

Institut I|I|

Ottergharg, dan 20.05.2021

Kunde Kunden-Nr, 87
Mama: bremenports GmbH & Co. KG Aufirags-Bastall-Mr.:
Ansprachpartner: Untersuchungsaniass:
Probe/Prifgegenstand Messstelle | Beschreibung
Art dor Probe: Sadimant Neubau Nordmole Geestehaten
Prabenahmezeitpunkt: 19.03.2021 KB-1
Probenahmeart: Probe vom Auftraggeber im Labor 0,0-3.0 m
ubergeben
Untersuchungszeitraum:  von; 19.03,2021 bis: 20.04,2021
Parametar Ergebnls Elnheit Verfahran
Probe vom Auftraggeber im Labor Gbergeben
KGV und TOC {eingaschrinkiar }
Parameterumfang gemal HABAE oder GLUBAK)
aus der Originalsubstanz
Trockensubstanz B7 4 Y DIM IS0 11465:189096-12/01N EN 14345:
2007-03
Korngréfenvertellung DIM EN 150 17892-2:2015-03 1. V. mit
BiG-Methode
Uberkom {(=2mm) 1,2 3
Fraktion 600-2000um 11,8 o
Fraktion 200-600 um 47.4 %
Fraktion G0-200 ym 384 %
Fraktion 20-60 pm 0.4 %
Fraktion <20um 0.7 ¥
TOGC <0,1 % TS DM 150 10694:1996-08/DIM EN 13137
2001-12DIM EN 15936:2012-11
digital urlerschrizban
Or. Jorg Ebert, stellvertretende Laborleitung
o Saile 1 vin 1
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bremenperts GmbH & Co. KG
Am Strom 2
27568 Bremerhaven

Priifbericht Nr. 21-07176

insitut 1] Dr. Nowak

Anaiydk - Beratunn - Gutschien

Oitersherg, den 20.05.2021

Kunda Kipden-Nr, 87
Nama: bramanports GmbH & Co. KG Auftrags-Bestell-Nr.;
Ansprechpariner: Untersuchungsanlass: -
Probe/Prulgegenstand Mezsstells | Baschralbung
Art dar Probe: Sedimant Maubau Mordmole Geestehafan
Probenahmezeitpunkt: 15.03.2021 KB-1
Probenahmeart: Proba vom Auftraggeber im Labaor 8,0-10,0 m
dbergeben
Untersuchungszeilraum:  von; 19.03.2021 bis; 17.05.2021
Parameter ) Ergebnis Einheit Verfahran
Prohe vom Aufiraggeber im Labar Gbergeben
Untersuchung gemins G_l.'_l BAK adar HABAB mil
LAGA und DepV ohne Okotox
aus der Originalsubstanz
Trackensubstanz 777 Yo DIMN 150 11465:1996-12/DIN EN 14346;
2007-03
pH-Wert (Im Boden als GaGl2-Aufschlammung; | 7,24 DIN 150 10320:2005-02/DIN EN 15833-
1:5) S5:22012-11
EOX =0,3 mghg TS DN 38414-517:2017-01
Kaohlenwasserstoffe BiG-Methode analog DIN EM 150 3377-
2-H53:2001-07
Kohlenwasserstofie (C10-C22) =20 mg'kg TS
Kohlenwasserstalfa (G10-G40) 24 matkg TS
BTX DiN EN 1S90 22155:2016-07
Benzol <=f,03 mgkg TS
Tolual 0,038 mofkyg TS
o-Xylol 20,03 mgkg TS
T-ip-Rylal =0,03 makg TS
Ethylbenzol <0,03 mafkg TS
Cumol «0,03 mafkg TS
Styrol <0,03 mgikg TS
BTX (Summa) 0,038 m'kg TS
LHKW {Headspace) DIN EN IS0 22155201 6-07
Dichlormethan <0,03 mg'kg TS
Trichlormethan (Chloroform) =0,03 mgtkg TS
Tetrachlormethan «(,03 mathg TS
1,1.2-Trichlortriflourethan =0,03 mgkg TS
1,1-Dichlorethan <0,03 malkg TS
1,2-Dichlorathan <0,03 magkg TS
Himwsts: Seile 1 von 4
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Priltberichi; 21-07176 Instltut Dr. Nowak

Kunda: bremenparts GmbH & Co, KG
Frobenazrt: Beifiment
Fi-Gtakla: WE-f
20-10.0 m
Pararater .
t,1.1-THehigrathan 0,03
1.1,1,2-TefracHorethan «0,03 mg'hg TS
11,2 2-Telrachiorethan <0,02 gy TS
Trlehfarathan <(,03 mg'kg TS
Tetrachiorethan =003 mahg TS
LHFW (Haadspace) Summe <0033 mitkg TS
FPAK (Sadimante} CIN IS0 18287 : 2006-05
Haphthatin 0017 mgig T5
Acanaphtyfen «{} it makg TS
Acenaphten =0,0f ingikg TS
Fluaren =01 gy TS
Phenantiren 3,033 mgtky TS
Anthracan <0,01 mg'kg TS
Fluaranthen [ 33 m'kn TS
Pyren 1027 trvgibic TS
Bonz{alanthracan =0 {H mgikeg TS
Chyysen <0,0% mgky TS
Benz{a)pyran 4,015 maikg TE
Bibenzela.hlanthracen <081 mofky TS
Benzo(hHuoranthan o5 matkg TS
Benzokiuaraniben =001 migky TS
Inclane(1,2, 3. djpyren <0.M mp'kg TS
Benzo{ghilparylen 013 mirky TS
PAK TYO Surtneg 076 mgig TS
FAK EFA Bumme 4,153 magikg TS
Palychlorlorie Biphenyle (PCE} DIM EM IS0 10332:2803-05/0IN EN
15308:2016-12
PCH N, 28 2000F mokyg TS
PCA Mr. 52 =,001 ma'hkg TS
PLE Mr.107 <0061 mphg TS
PCB N 118 0,00 mpkg TS
FCB Nr.t38 =000 m'kg TS
PCB Mr153 <0, Mgkg TS
PCE Nr, 1B <0411 T 15
PGB {Summe § PGB, thne PCB-118) - mgkg TS
PCH {Summe 7 PCRE) - mafkn TS
Aufschiul? HCYHNOS DiM EM 16174208 2-1 DN EN 13657
A03-01
Arzan B ma'kg TS DEN IS0 2203824914
Blei 12 kg TS DIN S0 22036:2009-06
Cadrmiurmn <1,1 mEkg TS GIN 150 22036200948
Chrom 26 kg TS OIN IS5 22036:2008-06
Hupfer F] TG 15 DIN 150 22036200505
Nickel 11 gty TS DM 150 22036;2000.06
Chigrksiiber <405 maikg TS DiMd E3CH B 72,2005-06
ThaHiura 0.2 mgfg T3 Qi EN 150 17294 2. B33 201 7-(11
Zbrek 37 mgkg TS DiIME |50 22036200006
Cyanid (Gasami-CN) <04 mg'kg TS5 DEM EN 180 £73E0-2013-14
GlOhwerlusl 550 C 24 T TS B 384 £4-53;1935-11/EHM EN 15F60:
2007015
Hir: Sabn 2wpnd
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Prifberichl: 21-07176

Kuinda: mamanpens GmbH & Go. KG
Prabenean: Sediment
PN-Stalle: wB-1

8,0-10,0m

Instiiut Dr. Nowak

2001-12/0E EM $5936:2012-11

Eaureneutralisierungakapaziisl a0n mmelkg LAGA EW 98p Kapitaf 5*
Schwerfllvhtige, lpaphlte Stoffa =300 iyl TS analng Dt 3408-HER:2H09-06/LAGA
KMWH04
Schwarfldchige, lfpophike Slofe =0,02 %% TS5 anzlog Ok 38409-HEE2009-DELAGA
KA
Dlchie 1.4 ko DM EN 20 17892-2:2015-03*
Sausrstoffzehrunp nach A h 0,04 g 2kg TS5 TV-W 1 8a4t
Stichstoff {Gasami-bE) 0072 TS DN £ 161658:2012-11
Korngréfanverteilung DIN £ 150D 17862-2:2015-03 1 V. mit
BiG-Mathode
Obarkote =2min} 5.3 %
Fraktion BH-2000um 171 bh
Fraktion 200-608 L 14 W
Frakflon BQ-2040 um 285 B
Fraktion 20-60 um 15,1 Ve
Frakflon <20qun 20 B
Crganochlorpestizde DiN EN 150 10382 :2003-05
Pantachlorhonzol <01 pa'kn TE
Hoxachlorbenzol <01 prkg TS
alpha-HCH <01 por'ky TS
gamma-HCH (Lindan) =01 gk TS
p DDD =01 By TS
p-p DDE =01 ek TS
P BT <01 poko TS
Haxachiorbutadien =01 urkn TS
Organische Hnnverbindungen DEN EN 130 23161:2019-04
Monabuylzinn Kation =1 ugha TS
Eriburylzinn Kation =1 kg TS
Tribuedzhn Fatlan <1 prka TS
Teirabutylzinn =1 pkg TS
Trlgyehchaxylzinn Kafion <1 pEka TS
Tilphenykzinn Kation =1 pxko TS
Menoacty|zinn ¥atan <1 PG TS
Dioctytzinn Kation Eal ppko TS
Fhosghaor 42a el TS BN 150 22036:2009-06
Atnungsaktivitst (AT4) nh. mgfg TS Oeph Aok 4 Me. 3.3.1
Heizwert (Ho) n.k. ki TS DM B8 15170208915
Eiueat {1671-Ansakz) EHM i 12457-£.2003-01
Eluat far Okoloxlests BiS-hMarkblatt Okatoxikdogische
Baggerguuntarsichung 0252011°
aus dem Eluat {16:1-Ansziz)
pH-Wert (Labor) 7890 BN Bt 180 10523-Ch:201 2-04
alakdrleche LaltiEhigheit bei 25°C (Labort Gat ST BN Ei 27888-08:1993-11
Chiord 8 mafl B ER 183 10304-1-020:2009-07
Sulfal a4 mgd EHM ER 155 19304-1-D20:2000-07
Cyanid (Gesamit-GM} 0,005 mafl It b 15D 14£03.2-03:2072-50
Fhengd-Index =<1 oyl B i ERE 150 14402-HIT-Abschnitt 4:
1994-12
E;'ﬁm- laza Fasas Frafberdchics tedchen sch c) mal chm yegniNien BagansiSndn ! Piokan.
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Priflbarichl: 21-07176

Ingthul Br. Nowak

Kunde! bremanpons GmbH & Co. KG
Prabariearn: Sadimont
EN-Stelle: KB-1
8,0-19,0 m
Patanialer H | VAt
Arasn DM EN 20 118B3-E2220059-09
Elal DIN EN IS0 11885-E 220844
Cadmium {IM BN ESD 11888-E22:0009.0%
Ghram DN EN B30 11883-E2220059-04
Kupfar DN EN F50 11885-BE22:103-09
Migkel DIM EN 20 11883-E22:2003-09
Curacksilber DN EM 150 12845-E12:2012-048
Thailfum DIN Ed B0 172842 F29:2017-01
Zlak BIM EN 30 11885-E22.2008-09
DG PN E6 1484-H3: 20148-04
Ciyanld, lekehi frelealzbar DIM £8 130 14903-2-0:3:2012-10
Fluorid o8 gl BN 38a05-0d 188507
Barium [EX1E| tragyl BN EM 180 11885-E222003-09
Molyibdan 803 el B BN 150 11885-E222008-09
Antiman =00, ml EHM i 150 1 7284 2-E23:2017-01
Salan <001 gl EHMW Ef 150 17294-2-E25:2H1 701
Gesamifrockentiicketand {105 *C) 354 m FHM 32408-H 1-1 -1987.04
Phoephor {Gesamit-F} 1,083 gyl EHMN Ei 130 BBr8-D%1:2004-08
Slickstoff [Gesaml-M; THL) 4,1 ml EHi Ei 12280-H34:2003.12
at1a dar Fraktfon < 20 gm
Aufschial HCRHNGS EHi ERE 184 74:2(12-11/Di0 EN 13657
2040:3-01
Argen kM makg TS CH 130 22536, 20023-06
Blei 44 mahg T3 CHE 150 22036:2008-08
Gadmlur 0z g TS DM 130 22036.2003-06
Chram a4 moihy TS CHE IS0 22036:2008-08
Kleplar 18 mpkg TS CHiM 130 22036 2003-06
Nickel 40 mgiks TS D 150 220AG:2008-08
uecksiller g1z kg T= CHM 130 167 72.2005-06
Zink 139 mgHg TS D4 ES0 2R20362008-06
digilal Lnleizehiistien
B Jorg Ebert, stellverretende LaboHeltung
- Bailie 4 v 4
[y Frijaksiécia diamaa Prithasetas hozohen skh i Uiy geniTTAN Garalinga ¢ Probas.
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brameanpaorts GmbH & Co. KG
Am Slrom 2
27568 Bramerhaven

Priifbericht Nr. 21-07177

Institut I|I| Dr. Nowak

AnhyTh - Beraiung - Guiachisn

st @i nawalcom

S TINOWRRCOM

Ditersberg, den 20.05.2021

Kunde Kunden-Nr, 87
Mamea: bremanports GmbH & Co. KG Aufirags-/Bestall-Nr.:
Ansprachpartner: Untersuchungsankass: -
Probe/Priilgagenstand Messstelle | Beschreibung
A der Proba: Saedimant Naubau Nordmale Geestohaten
Probenahmazeaitpunid: 19.03 2021 KE-2
Probenahmeart: Probe vom Auftraggeber im Labor 0,0-1.5m
Obergeben
Untersuchungszeitraum:  von; 19.03.2021 bis; 20.04,2021
Parameter Ergebnls Elnhell Verfahren
Probe wvom Auftraggeber im Labor Gbergeben
KGV und TOO {glngeschrankiar }
Paramatarumfang gamdl HABAE odar GUBAK)
aus der Originalsubstanz
Trockensubslanz BE,1 e DM IS0 1 1465:1996-12/DIM EN 14:346:
2007-03
KorngroRenverteilung DIM EN IS0 17882-2:2015-03 L V. mit
BiG-Mathoda
Ubarkaorn {=2mm) 4,3 e
Frakiion G00-2000um 14,3 Yo
Fraktion 200-800 pm 58,1 Yo
Fraktion 60-200 pm 21,4 e
Fraktion 20-60 pm 06 Y
Fraktion <20pm 1.2 %
TOC 0,14 % TS DiM 150 10694 :1996-08/DIN EN 13137:
2001-12/DIM EN 15836:2012-11
digital wnierschrisben
Or. Jorg Ebert, stellveriretende Laborleitung
L U

Die Ergabrizes tazes Prifbsnchises badishan sch ssschisaabeh il Sa gapoifie: Gaganshind | Paokan.

Dcser Pelrbaricht dard ohre uesame schrifliche Fogfreiisg mihl sissmgisnias vavdeTalgl weniss
Dta Alrodiiomung gt Mr din in car Akuedtenmgsukunds sugeibhiss Pritverdalren,

e mil * markieron Yeraheen sind nichl akksdfed,

Ghe mil Jalzinar als («r 2ngeg Wik sind Bisasi mania Dig ¢
Argrban ru Mesnumechabsian Fndan Sis uskar v, Imnmmﬂusmﬂsl\.mﬂ'ﬂ
Fx gabin (i Allasnkian Caschilahatligungon, shho wwl

T 1 [ B Tiis A Atiamstchisgas gamBA Trnke) Tagan um dan Fakior 3 aladilgar,




((patas_ institut 11 Dr Nowak
e e 1111 e i

bremanports GmbH & Co. KG F rA 4205 3 5=
Am Strom 2 Vst ulaativs e s om
27568 Bramerhaven wwies Tisnnmwakoom

Ottersberg, den 20.05.2021

Prifbericht Nr. 21-07178

Kunde Kunden-Nr. 87
Wame: bremanports GmbH & Co. KG Auttrags-/Eestell-Nr.:
Ansprachpartnar: Unlersuchungsanlass: -
Praba/Priifgegenstand Mezsstalle | Beschtalbung
Art der Probe: Sadimant Maubau Mordmaola Gasstahafen
Probenahmezalipunkt: 19.03.2021 KB-3
Probenahmeart: Probe vom Auftraggeber im Labor 0.0-0,4 m
Ubergeben
Untersuchungszeitraum:  von: 19,03.2021 bls: 20.04.2021
Parameter 1 Erg‘ahnls’ Einheit Verfghren
Proba vom Auftraggeber im Labor Gbergeban
KGY und TOG (slngeschrianktar 5
Parametarumfang gamis HABAB ocder GUBAK)
aus der Originalsubstanz
Trockensubstanz 783 % DIM 150 11465:1996-12/0IN EN 14346:
2007-03
KomgriBenverteilung DIM EN IS0 17882-2:2015-03 . V. mit
BiG-Methode
Uberkom (=2mm) 1.7 %%
Fraklicn 600-2000um 78 Y
Frakiion 200-600 pam 11 e
Frakiion 60-200 ym 738 U
Fraktion 20-60 pm 1.5 %
Fraktion <20pm 41 %%
TOG 0,36 % TS DN IS0 10694:1996-08/0IN EN 13137
2001-12/DIN EN 15936:2012-11

digita! untarschrinben

Dr. Jirg Ebert, stellvertretende Laborleitung

Saita 1 van 1
Hinwris:

Uiz Ergrbeizes dezee Prifbecchiss baeidian sch ausschiiassich aul dlo gopediisn Gegonsiinde | Frosen.

Dkesar Privhesiont darf ghne wnsem achriblica 2, W) edeh| ans e vanio gl wendan.
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