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1 Veranlassung

Die bremenports GmbH & Co. KG plant den Bau des Offshore-Terminals (OTB) in
Bremerhaven. Fir den Bau sind Kompensationsmalinahmen erforderlich. Hierzu
gehort u. a. die MaBnahme ,Neues Pfand” mit einer Flache von ca. 6 ha.

Das Grundbaulabor Bremen wurde von der bremenports GmbH & Co. KG beauftragt,
ein Erkundungskonzept flir die Kompensationsmanahme ,Neues Pfand® zu
entwickeln und die Ergebnisse der Baugrunderkundungen unter Beriicksichtigung der
Verwendung des Aushubmaterials fur weitere bautechnische Zwecke auszuwerten

und darzustellen.

In der VOB 2012 / Ausgabe 2015 werden die urspriinglichen Klassifizierungen in
Boden- und Felsklassen durch Homogenbereiche (HB) ersetzt. Dieser Geotechnische
Bericht 1 - 1. Nachtrag - enthalt die beauftragte Uberarbeitung des urspriinglichen

Geotechnischen Berichtes 1 vom 30.04.2015 mit Einteilung in Homogenbereiche.

2 Verwendete Unterlagen

[1] Offshore-Terminal Bremerhaven, Teilbeitrag Kompensationsplanung ehemaliges
Spilfeld ,Neues Pfand" und zentrales Spiilfeld ,Tegeler Plate” im Auftrag von
bremenports GmbH & Co. KG, Grontmij GmbH, Bremen, 04.05.2012.

[2] Offshore-Terminal Bremerhaven, Teilbeitrag Kompensationsmafnahmen
Weser, Leistungsbeschreibung Kleinbohrungen zur Baugrunderkundung, erstellt
von bremenports GmbH & Co. KG, mit Stand vom 24.09.2014.

[ 3] Ergebnisse der Rammkernsondierungen aus dem Bereich des ehemaligen
Spliifeldes ,Neues Pfand", ausgefiihrt von Umweltgeologen Peter von der Bruck
& Hans Heinrich Kiingen, Sachverstindigenbiiro, Pulheim, Eingang
Grundbaulabor 24.03.2015 und 02.04.2015 (Korrektur Lagekoordinaten)

[4] Chemische Bodenuntersuchung auf der Kompensationsfldche ,Neues Pfand®,
Bericht vom April 2015, Dr. Pirwitz Umweltberatung.



GRUNDBAULABOR BREMEN 0:114\10885\gtb1-1N.docx 07.04.2016

Spiilfeld "Neues Pfand", 27612 Overwarfer Siel/Loxstedt 4
3 Baugrund (Anlage 2.1.1 bis 3.2.6)
3.1 Geologische und bautechnische Vorgeschichte

Nach der ingenieurgeologischen Karte des Landesamtes Bergbau, Energie und
Geologie, Hannover, stehen im Bereich der Bauflache als gewachsener Baugrund
Schluff bis Ton, z. T. organisch (Klei), mit lageweisen Torfeinlagerungen sowie Sand,
Faulschlamm und holozéner mariner Ton an. Die Béden sind sehr gering bis gering

konsolidiert und weisen Ublicherweise eine weiche Konsistenz auf.

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um ein ehemaliges Spiilfeld, das zur
Zeit als Griinland mit extensiver Beweidung genutzt wird [U1]. Bereichsweise sind auf
der Untersuchungsflache offene Wasserflichen vorhanden. Das Geldnde liegt
auRendeichs. Die nachfolgenden Fotos zeigen einen Uberblick der vorhandenen

Geldndesituation.
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3.2 Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung des Baugrundes wurden von der Firma von der Bruck & Klingen [U3]
entsprechend der Leistungsbeschreibung [U2] Rammkernsondierungen zur
Baugrunderkundung durchgefiihrt. Die Versuche wurden im Zeitraum von 09.02.2015
bis 27.02.2015 ausgefiihrt und stichprobenartig durch das Grundbaulabor Bremen
tiberwacht. Die Lage und Erkundungstiefe wurde entsprechend der Dokumentation in
[U2] und den Ausbautiefen nach [U1] durch das Grundbaulabor Bremen vorgegeben.
Die Ausfilhrung der Erkundungen [U3] erfolgte bereichsweise abweichend von den

Vorgaben.

Direkte Baugrundaufschliisse:
56 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser 65 mm, t =2 m bis

3m.

Es ist zu beachten, dass bei dem Bohrverfahren, Kleinrammbohrungen nach
DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 65 mm, Steine > 63 mm nicht

erkannt und geférdert werden kénnen.

Die Lage und das Ergebnis der Baugrundaufschliisse, héhengerecht im MafRstab
1:100 als Bodenprofile mit den Sondierdiagrammen dargestellt, zeigen die Anlagen
21.1und 2.1.2,
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3.3 Baugrundverhiltnisse (Anlage 2.1.1 und 2.1.2)

3.3.1 Baugrundschichtung (Anlage 2.1.1 und 2.1.2)

Die in den Bodenprofilen dargesteliten Schichten mit vergleichbaren bodenme-
chanischen Eigenschaften und der gleichen geologischen Entstehung sind zu

Homogenbereichen wie folgt zusammengefasst:

A) Obere durchwurzelte Bodenzone (Mutterboden), Schluff-/Sandgemische
B) Fein- und Mittelsande, schwach schluffig bis schluffig

C) Sand, schluffig bis Sand-/Schluffgemische

D) Schluff/Ton, humaos, sandig (Klei)

Die Homogenbereiche sind auf den Anlagen 2.1.1 bis 2.1.2 markiert.

Aus den direkten Baugrundaufschliissen ist die nachstehende Schichtenfolge

erkennbar:

Die obere durchwurzelte Bodenzone (A} und Sand-/Schluffgemische mit
Pflanzenresten stehen in Schichtstiarken von 0,3 m bis 0,2 m an. Darunter folgen in
Teilbereichen die schwach schluffigen bis schiuffigen Fein- und Mittelsande (B} in
Starken zwischen 0,4 m bis 1,7 m an. GréRere zusammenhangende Bereiche sind in
der Mitte der Untersuchungsfliche vorhanden. Die Oberkante der Schicht B liegt
tiberwiegend zwischen + 4,4 m NN und + 3,6 m NN und die Unterkante zwischen + 3,9
m NN und + 2,2 m NN. Unterlagert werden diese Schichten (B) von schiuffigen Sanden

bis zu Sand-/Schluffgemischen (C), die von Kleischichten (D) unterlagert werden.

Zur Weserseite stehen iberwiegend von Geléndeoberkante die Kleischichten (D) an.
Klei ist geologisch ein Sammelbegriff fiir sedimentére, holozane Béden. An der Kiste
ist der Ursprung des Kleibodens die Sedimentation von Schlickwatt. Aufgrund der
Kornverteilung kann der Kiei als schwach toniger bis toniger Schluff mit teils sandigen
Bestandteilen und (berwiegend organischen Beimengungen beschrieben werden. in

dem Klei sind verbreitet Sandstreifen eingelagert.

Die Unterkante der Kleischichten ist nach den vorliegenden Unterlagen sowie der
geologischen Karte zwischen rd. - 2 m NN und - 4 m NN zu erwarten. Darunter folgen

wasserfilhrende Sande.
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3.3.2 Verunreinigungen von Boden

Aus den Kleinbohrungen wurden entsprechend der Leistungsbeschreibung [UZ2]
zusétzlich Bodenproben flr chemische Analysen entnommen. Die Untersuchungen
erfolgten durch die Dr. Pirwitz Umweltberatung. Die Ergebnisse sind in [U4] dargestellt.
Der komplette Bericht ist diesem Geotechnischen Bericht 1 angehéngt. Bei der
Weiterverwendung der anstehenden Béden sind die entsprechenden Ausflihrungen

zu beachten.

3.4 Grundwasserverhiltnisse

3.4.1 Hauptgrundwasserhorizont

Nach den vorliegenden Erkenntnissen ist der Sand unterhalb der Kleischichten der

Grundwasserleiter des Hauptgrundwasserhorizontes. -

Aufgrund der Méchtigkeit der sehr gering durchldssigen Deckschichten ist ein z. T.

gespannter Grundwasserhorizont vorhanden.

Der Hauptgrundwasserleiter wird durch die Tide der Weser beeinflusst. Die

Bemessungswasserstinde der Weser sind in Absatz 3.4.3 beschrieben.

3.4.2 QOberer Grundwasserhorizont

Die eingelagerten bindigen Schichten wirken als Grundwasserstauer fiir einen oberen
Grundwasserhorizont, fir den die Uberlagernden aufgefiillten Sande den

Grundwasserleiter bilden.

Der obere Grundwasserhorizont wurde in rd. 0,0 m bis 0,9 m Tiefe = rd. + 4,5 m NN

bis + 3,6 m NN angetroffen.

Bereichsweise steht das Wasser auch oberhalb der Geldndeoberflache.
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Das Untersuchungsgebiet liegt aulendeichs und wird bei entsprechenden

Hochwasserereignissen der Weser tberflutet.

3.4.3 Bemessungswasserstiande der Weser

Fir den nachstgelegenen Tidepegel — Bremerhaven liegen folgende gemessenen

Wasserstinde vor:

Héchstes Hochwasser (16.02.1962) + 5,37 mNN
Mittleres Hochwasser + 1,8 mNN
Mittleres Niedrigwasser - 19 mNN
Niedrigstes Niedrigwasser (15.03.1964) - 417 mNN

3.5 Ergebnisse von Laborversuchen (Anlage 3.1.1 bis 3.2.6)

Von den gestérten Bodenproben wurden in unserem Labor folgende bodenme-

chanische Kennziffern ermittelf:

Mutterboden, Schluff/Sand [HB - A]

Bodengruppe (DIN 18196) OH, SU*-UL

Korngrélienverteilung (DIN 18123)

Feinstes d < 0,002 mm = 6 - 16 %
Schluffkorn d=0002 -006mm = 18 - 65 %*)
Sandkorn d=006 -20 mm = 18 - 81 %
Kieskorn d> 2,0 mm = 0o - 1 %
Wassergehalt (DIN 18121) wh = 25 - 61 %
Glithverlust (DIN 18128) Vg = 38 - 103 %

*) enthlt Anteile Feinstes
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Fein- und Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig [HB - B]
Bodengruppe (DIN 18196) SE - SU
KorngréRenverteilung (DIN 18123)

Schluffkorn d < 0,06 mm = 2 - 13 %
Sandkorn d=006 -20 mm = 86 - 94 %
Kieskorn d>20 mm = 0 - 4 %
Sand, schluffig bis Sand-/Schluffgemische [HB - C]
Bodengruppe (DIN 18196) SU* - UL
KorngréBenverteilung (DIN 18123}

Schluffkorn d< 0,06 mm = 17 - 44 %
Sandkorn d=006 -20 mm = 566 - 83 %
Kieskorn d=20 mm = 0 - 3 %
Wassergehalt (DIN 18121) wy, = 33 - 65 %
Schiuff/Ton, humos, sandig (Klei) [HB - D]
Bodengruppe (DIN 18196) UM/UA/OU
KorngréRenverteilung (DIN 18123)

Feinstes d £ 0,002 mm = 12 - 22 %
Schluffkorn d=0,002 -006mm = 53 - 68 %
Sandkorn d=006 -20 mm = 18 - 20 %
Wassergehalt (DIN 18121) wnp = 37 - 110 %
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4 Beurteilung des Baugrundes
4.1 Baugrundmodell

Die ausgefithrten Baugrundaufschlisse geben eine exakte Aussage Uber die
Baugrundschichtung nur fur den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fur die dazwischen

liegenden Bereiche sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen méglich.
Die Baugrundaufschliisse zeigen insgesamt unregelméfiige Baugrundverhéltnisse bei

der Auffilllung, die den allgemeinen Erwartungen aufgrund der ehemaligen Nutzung

als Spiilfeld entsprechen.

4,2 Baugrundeigenschaften

Die angetroffenen Bodenarten weisen folgende Baugrundeigenschaften auf:

Mutterboden, Schiuff/Sand [HB - A]
Konsistenz: weich bis steif

Scherfestigkeit: gering

Zusammendriickbarkeit: mittel bis grof}

Wasserempfindlichkeit: grof

Wasserdurchlassigkeit: durchléssig bis schwach durchldssig
Verdichtbarkeitsklasse: V2/V3 nach ZTV A-StB 97/06
Frostempfindlichkeit: F3 nach ZTVE-StB 09

Baustoff fir StraRenddmme:  nicht geeignet
Baustoff fur Dranagen: nicht geeignet
Bodenklasse nach DIN 18300: 1und 4
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Fein- und Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig [HB - B]

Scherfestigkeit:
Zusammendriickbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:
Frostempfindlichkeit:
Baustoff fiir StralRenddmme:
Baustoff fiir Drénagen:

grof’

gering

gering bis mittel

durchlassig bis stark durchldssig
V1 nach ZTV A-StB 97/06

F1 nach ZTVE-StB 09

geeignet

nur Bodengruppe SE geeignet

Bodenklasse nach DIN 18300: 3

Sand, schluffig bis Sand-/Schiuffgemische [HB - C]
Scherfestigkeit: malfig
Zusammendriickbarkeit: mittel

Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:
Frostempfindlichkeit:
Baustoff fiir Stralendamme:
Baustoff fiir Dranagen:

grof3 bis sehr grofR

schwach bis sehr schwach durchléssig
V3 nach ZTV A-StB 97/06

F3 nach ZTVE-SiB 09

wenig bis nicht geeignet

ungeeignet

Bodenklasse nach DIN 13300: 4

SchluffiTon, humos, sandig (Klei) [HB - D]
Scherfestigkeit: gering
Zusammendriickbarkeit: groB

Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:
Frostempfindlichkeit:
Baustoff fiir StraBenddmme:
Baustoff fir Drénagen:

mittel bis gering

durchlassig bis schwach durchlassig

V3 nach ZTV A-StB 97/06, nicht verdichtbar
F3 nach ZTVE-StB 09

ungeeignet

ungeeignet

Bodenklasse nach DIN 18300: 4 bis 5

Fir die VOB 2015 / DIN 18300 - Erdarbeiten - werden die Kennwerte fiir die Homo-
genbereiche auf den Anlagen 4.2.1 bis 4.2.4 dargestelit.
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4.3 Wiederverwendbarkeit fiir bautechnische Zwecke (Anlage 4)

Der Oberboden sowie die oberen durchwurzelten Sand-/Schiuffgemische
{Homogenbereich A) kénnen im Bereich von Griinflichen sowie zur

Oberbodenabdeckung von Dammen wieder eingebaut werden.

Die schwach schluffigen und schiuffigen. Fein- und Mittelsande sind als Auffiilimaterial
fur Stralenddmme gut geeignet. Die Anlage 4 zeigt einen Lageplan mit Angaben zu
der Ober- und Unterkante des Homogenbereiches (B) bezogen auf m NN. Zusétzlich
ist in diesen Planen eingetragen die vorgesehenen Abgrabungsgrenzen nach
Unterlage [U1]. Danach sind in Teilbereichen der vorgesehenen Abgrabungen die

geeigneten Béden des Homogenbereiches (B) vorhanden.

Der Homogenbereich (C) ist aufgrund der erhéhten Schluffanteile nur noch bedingt
geeignet fiir den Einbau in Stralenddmmen usw., da durch die erhéhten Schluffanteile
die Verdichtbarkeit stark eingeschrénkt und die Durchldssigkeit zur Entwisserung
ebenfalls nachteilig beeinflusst wird. Aus geotechnischer Sicht wird daher empfohlen,
diese Bdden nur in untergeordneten Bereichen zur Gelandeprofilierung einzusetzen.

Zur Beurteilung der Eignung von Kleibdden fiir Abdeckungen von Deichen kdnnen

folgende Unterlagen herangezogen werden:

[ 1] NLWKN Merkblatt, Qualitdtssicherung fiir den Kleieinbau, Stand 23.11.2009.

[2] ,Empfehlungen fiir Kiistenschutzwerke®; EAK 1993, herausgegeben durch den
Ausschuss flr Kistenschutzwerke der Deutschen Gesellschaft fur Erd- und
Grundbau e.V. und der Hafenbautechnischen Gesellschaft e.V., erschienen in
Heft 55 aus 1993, Die Kiste, Archiv fiir Forschung und Technik an Nord- und

Ostsee.
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[ 3] ,Empfehlungen fur Kistenschutzwerke"; EAK 2002, herausgegeben durch den
Ausschuss fir Kiistenschutzwerke der Deutschen Gesellschaft fir Erd- und
Grundbau e.V. und der Hafenbautechnischen Gesellschaft e.V., erschienen in
Heft 65 aus 2002, Die Kiste, Archiv fiir Forschung und Technik an Nord- und

Ostsee.

In den vorgenannten Unterlagen werden diverse Parameter zur Festlegung der
Eignung von Kleibdden fur Deichabdeckungen herangezogen. Bei den vorliegenden
Untersuchungen liegen nur die Ergebnisse von KorngréRenverteilungen und
Wassergehalte vor. Diese zeigen hinsichtlich der KorngréRRenverteilung eine Eignhung
des Homogenbereiches (D) fir die Kleibodenabdeckung bei Deichen. Allerdings
weisen die Wassergehalte in der Regel zu hohe Werte auf, so dass direkte
Wiederverwendung nach einem Aushub nicht zu erwarten ist. Zur letztendlich giltigen
Einordnung sind noch weitergehende Eignungspriifungen entsprechend den

vorgenannten Unterlagen fiir Béden des Homogenbereiches (D) durchzufiihren.

4.4 Befahrbarkeit

Bei den geplanten Aushubarbeiten werden von den Baufahrzeugen und -maschinen
grof3e punktférmige und dynamisch wirkende Kréfte in den Baugrund eingeleitet, die
zu entsprechenden Verformungen fiihren. Diese Verformungen kénnen nach Uber-
schreiten der Scherfestigkeit so grol? werden, dass das Planum nicht mehr befahrbar
wird. Es ist daher erforderlich, zur Reduzierung der Verformungen Baustralen zu

erstellen, die mit ihren Tragschichten eine ausreichende Lastverteilung erzielen.

Fir auf Ketten laufende Erdbaumaschinen mit geringen Bodenpressungen sind keine

besonderen Befestigungen erforderlich.
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4.5 Grundwasserabsenkung

Fir die Erdarbeiten zum Aushub der Béden ist eine Grundwasserabsenkung des

oberen Grundwasserleiters erforderlich (s. Abschn. 3.4).

Es wird empfohlen, das Grundwasser mit eingefrdsten Horizontaldrdnagen und

Vakuumanlagen abzusenken.

Die Grundwasserabsenkungsanlage ist gem. VOB Teil C (DIN 18305), Abschnitt 3.2.1
von dem Auftragnehmer auch unter Berlicksichtigung des max. Grundwasserstandes
allein verantwortlich zu bemessen. Bei der Ausschreibung und Durchfithrung der
Grundwasserabsenkung sind die ATV "Wasserhaltungsarbeiten”, DIN 18305, zu

beachten.

Jede Grundwasserabsenkung ist nach dem Bremischen Wassergesetz

erlaubnispfiichtig und muss bei der zustandigen Wasserbehérde beantragt werden,

Aufgrund der Wechsellagerung von bindigen und nichtbindigen Béden miissen die
Horizontaldrdnagen mit einem sandverfiillten Schlitz hergestellt werde, dessen
Kérnung auf den anstehenden Boden abzustimmen ist. Bei Béden, die das Wasser
nur sehr schwer abgeben, ist eine entsprechende Vorlaufzeit von mindestens 3 Tagen
zur Erreichung einer ausreichenden Entwasserung des Baugrundes abhangig von den

Dranabstidnden erforderlich.
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4.6 Erdarbeiten

Bei der Ausschreibung und Durchfiihrung der Erdarbeiten sind die ATV "Erdarbeiten"
- DIN 18300 - zu beachten.

Falls im Zuge der Kampfmittelsuche Erdarbeiten durchgefiihrt werden miissen, ist
dabei zu beachten, dass durch die Erdarbeiten fir die Kampfmittelsuche keine
Verschlechterung der Tragfdhigkeit der Baugrundverhéltnisse eintritt und keine

Durchmischung der Béden erfoigt.

Bei der Bauausfilhrung wird empfohlen, eine sorgfiltige Uberwachung der Erdarbeiten
durchzufihren. Dabei ist besonders zu vergleichen, ob die angetroffenen Béden mit
dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung lbereinstimmen, da Abweichungen des
Baugrundes von den Baugrundaufschliissen nicht auszuschlieRen sind (siehe auch

Hinweise zum Baugrundrisiko).

Es ist zu bericksichtigen, dass beim Baugrubenanschnitt die Homogenbereiche

A und C flieBende Eigenschaften aufweisen kénnen.

4.7 Beurteilung des Baugrundrisikos

Da Bodenaufschlisse immer nur eine exakte Aussage fir den eigentlichen
Untersuchungspunkt ergeben, sind fiir die dazwischen liegenden Bereiche nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen mdglich. Die Wahrscheinlichkeit einer Aussage ber
den Aufbau oder bestimmte fiir die geotechnische Beurteilung malgebliche
Eigenschaften von Boden wéchst mit dem Untersuchungsumfang, d.h., mit der Anzahl
der Aufschliisse und nimmt ab mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes. Es bleibt
daher immer ein Risiko, dass im Baugrund Abweichungen von den zu erwartenden zu
den tatséachlichen Baugrundverhéltnissen vorhanden sind. Dieses Risiko wird als

Baugrundrisiko bezeichnet.
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Unter Baugrundrisiko versteht man auch die Gefahr, dass bei jeder Bebauung von
Baugrund trotz vorhergehender, den Regeln der Technik entsprechender
bestmdglicher Untersuchung und Beschreibung der Boden- und Wasserverhéltnisse,

unvorhersehbare Erschwernisse auftreten konnen.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch durch eingehende geotechnische
Untersuchungen nicht véllig ausgeschaltet werden, da kleinrdumige Inhomogenititen
des Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind. Ferner werden die
bodenmechanischen Kennwerte an faustgroRen Proben ermittelt, die nicht immer
reprasentativ fiir die gesamte Schicht sind. Die Werte der Baugrundparameter streuen
in gewissen Bandbreiten und manche Eigenschaften des Baugrundes kénnen mit

angemessenem Aufwand nicht festgestellt werden.

Aufgabe der geotechnischen Untersuchungen von Boden als Baugrund ist es, das
Baugrundrisiko im Hinblick auf die Aufgabenstellung des jeweiligen Projektes

einzugrenzen.

Das Baugrundrisiko wird im vorliegenden Fall durch die ehemalige Nutzung als

Spiilfeld gepragt, woraus unregelméafige Baugrundschichtungen entstehen.

g~

Dr.-Ing. von Bloh
Anerkannter Priifsachverstandiger fiir Erd-
und Grundbau nach Bauordnungsrecht

Verteiler und Anlagen ...
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Bohr- Tiefe Glahver-
Probe|ungs-| von | bis Bodenart geol. W, lust

N NF. Em] {m} Zelt | BG [%] Vgl [%]
1 1 0,00| 0,60(Schluff, feinsandig, schwach humos HO [l 36,4

4 2 0,00 0,60{Schiuff, feinsandig, schwach humos HO UL 41,4

7 3 0,00} 0,60(Schiuff, feinsandig, schwach humos HO (Ut 46,4

10 4 0,00| 0,50(Schluff, feinsandig, schwach humos HO Ul 46,9

13 4 1,807 2,00|Schiuff, stark feinsandig HO UL 39,6

14 5 0,00| 0,40|Schluff, feinsandig, schwach humos HO JUL 42,1

17 5 2,00f 3,0¢|Feinsand, stark schiuffig HO [SU* 64,9

18 6 0,00| 0,50(Schluff, feinsandig, humos HOQ QU 374

20 8 1,70; 3.00(|Mittelsand, stark schiuffig, feinsandig HO |SU*{ 33,5

21 7 0,00| 0,40(Feinsand, st. schiuffig, ms, schw. humos HO |suU* 32,5

24 7 2,401 3,00|Schiuff, feinsandig, humaos, schwach tonig HO |OU 67,3

25 8 0,00| 0,50(Schluff, feinsandig, schwach humos HO UL 253

29 9 0,00( 0,40{Schiuff, stark feinsandig, schwach humos HO |UL 319

33 9 2,50| 3,00|Schluff, humos, schwach feinsandig HO |OU 50,0

34 10 0,00 0,90|Schiuff + Feinsand, schwach tonig, schwach humos HG (UL 55,8 8,3
37 10 | 2,40| 3,00(Schiuff, stark humos, feinsandig HO (CU 63,9

38 11 0,00] 0,40(Schluff, stark feinsandig, humos HO L. 45,4

41 11 1,90( 3,00{Schiuff, st. humos, schw. feinsandig, schw. tonig HO (OU 92,2

42 12 0,00| 0,40|Schiuff, feinsandig, humos HO |Ou 49,6

45 12 | 1,80 3,00|Schiuff, stark humos, feinsandig, schwach tonig HO JOU 85,9
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Bohr- Tiefe Glihver-
Probe|ungs-| ven | bis Bodenart geol. Wn tust
Nr. | Nr. | [m] | [m] Zeit | BG{ [%] | Vg [%]
46 13 | 0,00| 0,40{Schluff, feinsandig, humos HO |OU 42,9
49 13 | 1,90 3,00(Schiuff, stark humos, feinsandig, schwach tonig HO |CU 73,2
50 14 0,06| 0,40(Schluff, stark feinsandig, humos HO UL 44,6
54 14 2,50 3,00|Schluff, stark feinsandig HO UL 41,6
55 15 0,00| 0,70(Schluff, feinsandig, humos HGO (QU 61,0
58 16 0,00} 0,70:Feinsand, stark schiuffig, schwach humos HO |SU*| 28,0
60 17 | 0,00 1,00|Schiuff, feinsandig, humos HO [ou 64,5
61 17 1,00| 2,00{Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humaos HO (UL 94,8
62 17 2,00( 3,00|Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach humos HO |UM 84,0
63 18 0,00{ 1,00(Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO (Ul 73,4
64 18 | 1,00| 2,00|Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig HO |UL 84.8
67 19 2,00| 3,00{Schiuff, stark feinsandig HOG [UL. 36,7
68 20 0,00{ 1,00|Schiuff, feinsandig, schwach humos HO (UL 459
69 20 1,00{ 2,00|Schiuff, schwach humos, schwach tonig HO |GU 68,0
70 20 | 2,00| 3,00(Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO [UL 75,2
71 21 0,00( 1,00{Schluff, fonig, feinsandig, schwach humos HO JUL 63,7
72 21 1,00 2,00|Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO (UL 71,3
73 22 | 0,060f 1,00[Schiuff, humos, schwach feinsandig, schwach tonig HO (ouU 50,4
74 22 1,00 2,00(Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO {uUL 78,3
75 23 | 0,00f 0,80|Schiuff, feinsandig, humos HO [oU 43,7
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Bohr- Tiefe Glihver-

Probe| ungs-| von | bis Bodenart geol. Wy Just

Nr. | Nr. | fm] | [m] Zeit | BG | [%] | Va [%]
76 23 0,80 2,00(Schiuff, feinsandig, schwach humos HO (UL 56,1

77 23 | 2,00| 3,00|Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO (UL 73,9

78 24 | 0,00] 1,00|Schiuff, humaos, tonig, feinsandig HO |OU 73,3 10,3
79 24 | 1,00 2,00{Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO (UL 81,8

80 25 0,00} 0,80|Schiuff, feinsandig, humos HO {CU 50,8

81 25 0,80{ 2,00¢(Schluff, feinsandig, humos HO [OU 49,7

§2 25 | 2,00 3,00|Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos HO (UL 75,5

83 26 0,00 0,80|Schiuff, stark humos, schwach feinsandig HGC QU 734

84 26 | 0,80| 2,00|Schiuff, humos, schwach feinsandig HO [OU 77,2

85 27 | 0,00] 0,40|Schiuff, feinsandig, schwach humos HO {UL

88 27 | 2,10| 3,00{Schluff, feinsandig HO UL 46,8

89 28 | 0,00| 0,50|Schiuff, feinsandig, humos HO [ou 459

91 28 1,70| 3,00{Schiuff, stark feinsandig HO UL 43,9

92 29 0,00 0,80|Feinsand, st. schluffig, schw. humos, schw. ms HO |8U* 6,1
95 29 2,40| 3,00|Feinsand, stark schluffig HO |SU* 38,7

96 30 | 0,00| 1,00|Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos HO {UL 40,0

97 30 1,00| 2,00|Schiuff, feinsandig, schwach humos HO UL 81,2

a9 31 0,50( 1,50)Schluff, feinsandig, schwach humos HO |UL 46,9

100 | 31 1,50] 2,20|Schiuff, tonig, schwach feinsandig HGC UM 81,9

101 31 2,20] 3,00|Schiuff, feinsandig, schwach tonig HO (UL 75,4

102 | 32 | 0,00 0,50|Schiuff, feinsandig, humos HO |OU 46,0

103 | 32 0,507 1,20(Schluff, feinsandig, humos HO |CU 48,1

GRUNDBAULABOR BREMEN
INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTEGHNEK MBH
KEEINER ORT 2 - 28357 BREMEN
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Bohr- Tiefe Gluhver-

Probe| ungs-| von | bis Bodenart geol. Wy lust
Ne. | Nr. | fm] [ [m] Zeit | BG | [%] | Vg [%]
104 | 32 1,20( 2,00/Schiuff, feinsandig, humos HO {OU 65,6

106 | 33 0,00; 1,10|Schiuff + Feinsand, schwach humos HO (UL 53
106 | 33 1,10{ 2,00{Schluff, feinsandig, schwach humos HO UL 43,0

107 | 33 | 2,00 3,00|Schiuff, feinsandig HO UL 51,1

109 | 35 0,00| 0,40(Schluff, feinsandig, humos HO QU 75,1

112 35 2,00 3,00|Schiuff, feinsandig HO |UL 55,8

113 | 36 0,00] 0,90|Schiuff, feinsandig, humos HG OU 84,9

114 | 36 | 0,90] 2,00(Schiuff, feinsandig, schwach humaos HO (UL 76,2

115 | 37 | 0,00] 1,10(Schiuff, tonig, feinsandig, humos HO joU 60,0

116 37 1,10| 2,30(Schiuff, schwach feinsandig, schwach humos HO UL 42.8

117 | 37 2,30| 3,00{Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig HO UL 53,3

118 38 0,00| 0,40|Schluff, stark humos, schwach feinsandig HO [OU 77,0

121 38 1,9¢( 3,00iSchluff, feinsandig, schwach tonig HO UL 50,6

125 39 2,40( 3,00|Schluff, schwach feinsandig, schwach humos HO (UL 68,2

128 1 40 1,20} 2,00|Schiuff, feinsandig, schwach tonig HO (UL 78,6

126 | 40 2,00| 3,00|Schiuff, feinsandig, schwach tonig HO UL 74,9

132 | 41 0,80] 1,50|Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig HO |UL 72,6

133 | 41 1,50| 2,20|Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig HO UL 79,5

134 | 41 2,20| 3,00(Schiuff, tonig, schwach feinsandig HO UM 75,0

135 | 42 0,00; 0,40|Schiuff + Feinsand, humos HO UL 47,2

138 | 43 0,00| 0,50{Schluff, feinsandig, humos HGO |OU 34,4

GRUNDBAULABOR BREMEN
ENGENIEURGESELLSCHAFT
FUR GEOTEGHNEK MBH
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Bohr- Tiefe Glihver-

Probe|ungs-| von | bis Bodenart geol. W, fust

Nr. | Nr. | fm] | [m] Zeit | BG | [%] | Vg [%]
141 43 1,50| 2,20|Schiuff, schwach feinsandig, schwach humos HO |UL 51,3

142 | 43 2,20( 3,00{Schluff, feinsandig, schwach tonig HO |UL 74,6

143 | 44 0,00{ 0,40]Schiuff, stark feinsandig, humos HO {UL 33,8

146 | 45 0,00 0,50{Mitteisand, schluffig, fs, schw. gs, schw. humos HGO [SU* 54
149 1 45 | 2,00 3,00|Schiuff, feinsandig, schwach humos HO |UL 37,8

150 | 46 | 0,00 0,40|Schluff, feinsandig, humos HO [ou 53,8

155 | 47 1,40| 2,10|Schiuff, stark feinsandig HO (UL 47,9

156 | 47 2,10} 3,00|Schiuff, feinsandig, schwach humos HO |UL 1004

159 | 49 0,001 0,40|Schiuff, stark sandig, humaos HO |UL 30,3

162 49 2,20( 3,00iSchluff, feinsandig, schwach humos HO |UL 71,2

163 | 50 | 0,00| 0,30[Mittelsand, schiuffig, gs, schw. feinsandig HO |SU* 3,8
166 | 50 | 2,30| 3,00|Schiuff, schwach humos, schwach feinsandig HO [OU 72,2

170 | 81 2,50] 3,00|Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos HO |UL 72,2

173 | 52 1,40| 2,20(Schiuff, tonig, schwach feinsandig, schwach humos HO (UM | 10,2

174 | 52 2,207 3,00|Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig HO UL 63,8

176 1 83 | 0,00| 0,60(Schiuff, feinsandig, humos HO |OU 45,3

176 | 53 | 0,60] 1,30/Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig HO (UL 87.3

178 | 54 0,00] 0,40(Mittelsand + Feinsand, stark schluffig, humos HO [SU*i 544

180 | 54 | 0,80 1,80{Schluff + Feinsand, schwach mittelsandig HO |UL 38,9

181 54 1,90 3,00|Schiuff, feinsandig, humos HC ouU 43,9

GRUNDBAULABOR BREMEN
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Bohr- Tiefe Glthver~
Probe| ungs-| von | bis Bodenart geol. Wy lust
Nr. | Nr. | Im} | [m] Zeil | BG | [%] | Vg [%]
185 | 55 | 2,30 3,00(Schiuff, feinsandig HO (UL 57,9
187 | 56 | 0,70 1,80(Schluff, feinsandig, schwach humos, schwach tonig HO UL 80,7
188 | 56 1,8¢| 3,00|Schiuff, feinsandig, schwach humos HO UL 45,0

Wassergehalle:
Gliuhverluste:

102
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