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1. Zusammenfassung

Im Rahmen von Erneuerungs- bzw. Sanierungsmafinahmen an der Wasserfernleitung Ursprung
(FLU) im Bereich zwischen dem Wasserwerk (WW) Ursprung in Leinburg und dem Hochbehél-
ter (HB) Schmausenbuck in Nirnberg wurden Untersuchungen hinsichtlich der Untergrundver-
haltnisse durch die HPC AG durchgefiihrt. Untersucht und bewertet wurden in diesem Bericht
die Abschnitte 2 bis 4 (WW Forsthaus bis HB Schmausenbuck). Die Lange der geplante Fern-
wasserleitung betragt rund 11 km und hat einen Durchmesser von DN 600. Die Sohltiefe liegt
tberwiegend bei ca. 3,0 — 3,5 m unter Gelandeoberkante. Im Bereich von Autobahnquerungen
wird die Sohltiefe bei ca. 5,0 — 5,5 m u. GOK liegen.

Die lokale Geologie ist gepragt durch die Ablagerungen der Keuperschichten. Die Basis bildet
der Sandstein, welcher von z. T. schluffigen und feinsandigen Tonen Uberlagert wird. Die obers-
te Schicht wird durch quartare Flug- und Dinensande gepragt. Nach den Untersuchungen wur-
de der Untergrund in vier Homogenbereiche eingeteilt: Deckhorizont, quartare Flug- und Du-
nensande, Oberer Keuper — Ton, Oberer Keuper — verwitterter Sandstein.

Die Kernbohrungen KBO1 bis KB22 (Bau km Teilabschnitt Il bis VIII) sowie KB23 bis KB26 (Bau
km Teilabschnitt VIII bis IX) befinden sich im Bereich des Oberen Keupers. Die Griindungssohle
liegt teilweise im Bereich von sandigen Bdden, teilweise wird steifer bis halbfester Ton bzw.
Tonsteinzersatz angetroffen. Die sandigen Bdden sind als gut tragfahig zu bezeichnen. Im Be-
reich der erkundeten Tone wird zu einem Bodenaustausch geraten. Die Aufschlussergebnisse
der Kleinrammbohrungen (Bau km Teilabschnitt VIII) zeigen Uberwiegend sandige Bdden
(Quartare Sande) mit unterschiedlich bindigen Anteilen, stellenweise wurde verwitterter Sand-
stein angetroffen. Der Untergrund stellt im ungestoérten, nicht aufgelockerten Zustand einen gut
tragfahigen Baugrund dar. Durch das oberflachennahe anstehende Grundwasser wird zu einer
Grundwasserabsenkung geraten sowie zu einer statischen Verdichtung. Bereiche mit Schluff-
[Tonlinsen sowie Bdden mit geringer Konsistenz sollten durch geeignetes Material ausge-
tauscht werden. Sollte sich die Grindungssohle im Bereich des verwitterten Sandsteins bzw. im
nur schwach verwitterten Festgestein befinden, ist dieser als ausreichend tragfahig zu bezeich-
nen.

Die Unterquerungen der Autobahnen (BAB A3 und BAB A9) erfolgt durch ein Rohrvortriebsver-
fahren. Generell sind fur die Ausfihrungen die einschlagigen Vorschriften beachten. Bei der
Planung und Durchfuhrung ist die Sicherung der Béschungen bzw. des Verbaus der Start- und
Zielgruben sowie die WasserhaltungsmalRnahmen zu berticksichtigen. Der Untergrund im Be-
reich der BAB A3 setzt sich unterschiedlich zusammen. Die Aufschlussergebnisse der KB06
zeigt einen sandigen Boden, wéhrend sich KBO7 eher aus bindigen Boden zusammensetzt. Es
ist damit zu rechnen, dass zwischen den Bohrungen eine Vermischung der Boden angetroffen
werden kann. Die Ergebnisse der Bohrungen (KB20 und 21) im Bereich der Autobahnunterque-
rung BAB A9 zeigen im Grundungsbereich schluffige und tonige Sande mit unterschiedlichen
bindigen Massenanteilen.
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2. Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Die N-ERGIE AG plant die Erneuerung bzw. Sanierung der Wasserfernleitung Ursprung (FLU).
Diese erstreckt sich vom Wasserwerk (WW) Ursprung in Leinburg bis zum Hochbehélter (HB)
Schmausenbuck in NUrnberg. Die 14 km lange Trasse wurde in vier Abschnitte unterteilt.

Zur Klarung der Boden-, Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse fur eine Neuverlegung bzw.
Sanierung der Trasse wurde die HPC AG seitens der N-ERGIE mit der Durchfiihrung einer Bo-
den- und Baugrunderkundung und der Ausarbeitung einer gutachterlichen Stellungnahme fir
die Abschnitte 2 bis 4 (Wasserwerk Am Forsthaus bis Hochbehalter Schmausenbuck) beauf-
tragt. Abschnitt 1 (Wasserwerk Ursprung bis Wasserwerk Am Forsthaus) wurde bereits im geo-
technischen Bericht der HPC AG vom 12.12.2018 bewertet [12]. Grundlage der Beauftragung
fur die Abschnitte 2 — 4 war das Angebot Nr. 1190252 vom 24.01.2019 und die Bestellung der
N-ERGIE Nr. 1000796500.1000 vom 14.02.2019.

Nachfolgend werden die mit den Aufschlissen erkundeten Boden-, Baugrund- und Grundwas-
serverhéltnisse beschrieben sowie Bodenkennwerte, Bodenklassen, Homogenbereiche und
eine Boden- und Baugrundbeurteilung fur die geplante Baumal3nahme der Abschnitte 2 bis 4
aufgezeigt. Die Ergebnisse werden in dem vorliegenden Bericht zusammengefasst.

3. Grundlagen
3.1 Allgemeine Standortangaben

Die im Jahr 1885 in Betrieb genommene Fernleitung verlauft vom Wasserwerk ,Ursprung®, wel-
ches ca. 3 km stdostlich vom Ort Leinburg entfernt liegt, auf einer Lange von rund 14 km Rich-
tung Westen in den Hochbehalter Schmausenbuck bei Nirnberg. Der Trassenverlauf beinhaltet
neben den Unterquerungen von Straf3en und kleinen Flissen auch die Querung der Bundesau-
tobahnen A3 und A9. Des Weiteren liegt die Trasse in einem Stollenbauwerk dem sogenannten
.Brunner Stollen®.

Das Material der Bestandstrasse besteht Gberwiegend aus Muffenrohren (Grauguss) mit einem
lichten Durchmesser von 550 mm. Beschadigte Leitungsbereiche wurden bei frilheren Sanie-
rungsmaflinahmen ausgebaut und neu verlegt.
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Name/Bezeichnung:

Neuverlegung bzw. Sanierung der Wasserfernleitung Ur-
sprung — Abschnitte 2 — 4

Stadt/Landkreis/Adresse:

Landkreis Nurnberger Land; Stadt Nirnberg

Lage:

Vom WW Am Forsthaus nordwestlich Richtung BAB A3,
dabei wird der Bach Rothenbach und die BAB A3 gekreuzt.
Weiter nordwestlich durch den Staatsforst Brunn. Entlang
am Reingraben und durch den Brunner Stollen bis zur BAB
A9. Nach der Unterquerung der BAB A9 in Richtung Nor-
den abknickend, den Scheidersbach und Erlgraben que-
rend entlang der Hochspannungsleitung. Dieser folgend,
durch den Haimendorfer, Laufamholzer und Zerzabelshofer
Forst Richtung Westen, bis hin zur Abknickung Richtung
Laufamholz. Von dort aus in stidwestlicher Richtung bis
zum Hochbehélter Schmausenbuck (vgl. Anlagen 1.1 und
1.2)

Flursticks-Nr.:

1040/2, 1317/2, 1294, 1291, 1289, 317, 317/3

Gemarkung:

Leinburg, Brunn, Haimendorfer Forst, Zerzabelshofer Forst,
Laufamholzer Forst, Mégeldorf

Rechts-/Hochwert:

siehe Bohrprofile (Anlage 2)

Hohe:

siehe Bohrprofile (Anlage 2)

Morphologie:

Hangbereich sowie Taleinschnitt

Versiegelung/bebaute Flache:

unversiegelt

Auffullungen: Uberwiegend naturlich anstehendes Material; umgelagerter
Sandstein im Bereich der Dammschittung

Nutzung: Forstwirtschaftliche Nutzung

Vorfluter: Réthenbach, Zweibricklesgraben, Auslaufer Schneiders-

bach

Bisheriger Kenntnisstand:

Detaillageplane (Blatt 1 bis 18) des Ingenieurblros fir
Wasser und Boden GmbH vom 03.01.2019

3.2

Fur die Bearbeitung des Gutachtens wurden uns vom Auftraggeber folgende Unterlagen zur

Verfligung gestellt:

o Entwurfslagepléne, Blatt 1 — 18 — Vorplanung vom 03.01.2019 vom Ingenieurbiro fur

Verwendete Unterlagen und Bauvorhaben

Wasser und Boden (IWB) GmbH, Bannewitz (M 1:1.000)

HPre

Die Neuverlegung bzw. Sanierung der Wasserfernleitung Ursprung zwischen dem Wasserwerk
(WW) Am Forsthaus und dem Hochbehalter (HB) Schmausenbuck belduft sich auf eine Lange
von ca. 11 km. Die Leitung wird zum Teil trassengleich bzw. mit einem Abstand von ca. 6 m zur
Bestandstrasse mit einem Durchmesser von DN 600 (Stahlrohr mit Zementmdrtelauskleidung,
PE Umhtllung) errichtet. Bei einer Mindestdeckung von rund 2 m wird die Sohltiefe der Trasse
sich Uberwiegend bei ca. 3,00 bis 3,50 m unter Gelandeoberkante befinden. Im Bereich der
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Bundesautobahnen wird zur Unterquerung (BAB A3, Bau-km Il 0+000.0 bis Il 0+076.85; BAB
A9, Bau-km VI 0+000.0 bis VI 0+980.5) ein Tunneling mit DN 1200 durchgeftihrt. Die Sohltiefe
wird hier zwischen ca. 5,00 und 5,50 m Tiefe liegen, bei einer Mindestdeckung der Schutzrohre
von rund 3,00 m. Ein Teil der Trasse (Bau-km IV 0+062.9 bis IV 0+293.5) wird durch den vor-
handenen stillgelegten Brunner Stollen verlaufen. Im Bereich des HB Schmausenbuck (Bau-km
IX 0+096.75 bis IX 0+218.4) erfolgt die Verlegung der neuen Leitung durch einen Rohreinzug in
einer Bestandsleitung. Im gesamten neugeplanten Trassenverlauf werden diverse Feldwege
und kleinere Béche gekreuzt. Details kbnnen der Anlage 1.2 entnommen werden.

3.3 Gelande

Das zu untersuchende Gelande befindet sich tberwiegend im Landkreis Nurnberger Land. Das
Untersuchungsgebiet im Bereich des HB Schmausenbuck liegt im Gebiet der Stadt Nurnberg.

Das Wasserwerk Am Forsthaus liegt am Rand des Waldes Wimmerslohe. Die neue Wasser-
fernleitung beginnt am WW Am Forsthaus und verlauft talwarts in nordwestlicher Richtung zur
Heiligenmihlistrae weiter zum Bach Réthenbach. Darauf folgend wird die A3 unterquert. Wei-
ter Richtung Westen verlauft die Trasse hangaufwarts durch den Staatsforst Brunn, dabei wird
ein Teil der Leitung im Brunner Stollen (Lage vgl. Anlage 1.2) verlegt. Die Leitung verlauft weiter
Richtung Nordwesten und kreuzt die BAB A9 vor dem Autobahnkreuz Nurnberg. Nach der Un-
terquerung knickt die Lage der Fernleitung Richtung Norden hin ab und verlauft im Talbereich
entlang der Waldschneise der Hochspannungsleitung Richtung Nirnberg durch die Haimendor-
fer, Laufamholzer und Zerzabelshofer Forste. Nach der Abknickung der Hochspannungsleitung
verlauft die Leitung entlang des Sandwegs hangaufwarts Richtung HB Schmausenbuck (vgl.
Anlagen 1.1 und 1.2).

3.4 Lage zu Schutzgebieten

Die Untersuchungspunkte befinden sich teilweise innerhalb bzw. am Rand von den Trinkwas-
serschutzgebieten Gebietsname Nurnberg (Gebietsnr.: 2210653200231) bzw. Leinburg (Ge-
bietsnr.: 2210653300121) [4]. Weiterhin befinden sich im geplanten Trassenverlauf Fauna-
Flora-Habitate, Biotope sowie Landschaftsschutzgebiete (Brunn- Netzstall, ID LSG-00536.11;
Schmausenbuck, ID LSG-00536.16) [4]. Bodendenkmaler befinden sich im Bereich von Bau-km
VII 4+482.26 bis VIl 4+578.09 sowie im Bereich des HB Schmausenbuck. Arbeiten in Schutz-
gebieten sind mit den entsprechenden Behérden abzustimmen.

35 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Das Gebiet gehort nach der naturrdumlichen Gliederung gro3tenteils dem Frankischen Keuper
und Lias-Land an. Durch die harten und weichen Schichten haben sich zahlreiche Schichtstufen
wie der Mittlere Burgsandstein, Feuerlettenkonglomerate, Feuerlettensandstein, Rat-Lias-
Ubergansschichten (Mittlerer und Oberer Keuper sowie Unterer Lias) ausgebildet [1]. Der Un-
tergrund besteht neben den quartaren gemischtkdrnigen Talftllungen bzw. quartaren Flug- und
Dunensanden aus Festgesteinsformationen der Trossingen- oder Exter-Formation sowie der
Lowenstein Formation aus z. T. schluffigen und feinsandigen Tonen/ Tonsteinen und Sandstei-
nen [1].
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Hydrogeologisch gehért das Untersuchungsgebiet zum Keuper-Bergland bzw. Albvorland [4],
[3]. Die quartdren Sande und Kiese sind grundwasserfiihrend und gelten als Porengrundwas-
serleiter mit maRiger bis mittlerer Durchlassigkeit. Die unterlagernden Tonschichten sind gering
durchlassig und gelten als Grundwassergeringleiter. Die GrundwasserflieRrichtung ist nach
Nordwesten gerichtet. Der Grundwasserflurabstand variiert stark, so kann dieser im Talbereich
bei < 1 m und im Hangbereich bei > 20 m liegen. Nach dem Grundwassergleichplan des Um-
weltAtlas des LfU befindet sich der Grundwasserflurabstand im Untersuchungsgebiet bei einem
Hohenniveau zwischen ca. 330 und 350 m NN [13].

3.6 Erdbebenzone

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten* befindet sich das Untersu-
chungsgebiet auRerhalb von Erdbebenzonen.

4, Untersuchungsdurchfiihrung
4.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundsituation wurden im Zeitraum vom 18.04. bis 09.05.2019 insge-
samt 26 Rotationskernbohrungen (KBO1 — KB12, KB14 — KB26) mit einem Durchmesser von
168 mm durch die Fachfirma Lutz Grimm Geotestbohrtechnik GmbH durchgefihrt. Die Boh-
rendteufen liegen zwischen 6,0 m und 15,0 m u.GOK, wobei sich die tieferen Bohrungen im
Bereich der Autobahnen befinden. Die Bohrung KB13 wurde aufgrund der 6rtlichen Gegeben-
heiten (Graben, Baume) und aufgrund der erdverlegten Leitungen nicht durchgefiihrt. Zusatzlich
zu den Rotationskernbohrungen wurden 18 Kleinrammbohrungen (KRB15 — 32 und KRB35) mit
der Rammkernsonde nach DIN EN ISO 14688-1 bis in Tiefen zwischen 4,5 m und 7,2 m u.GOK
durch die Fa. Masszi Geotechnik im Zeitraum vom 08./09.04. und 16.04.2019 durchgefihrt.
Aufgrund von Forstarbeiten in diesem Zeitraum waren die Markierungspflécke der Bohrungen
KRB33 und KRB34 nicht wieder auffindbar. Die Bohrungen konnten daher nicht durchgefihrt
werden. Zur Bewertung wird der Baggerschurf S3 herangezogen. Weiterhin wurden zwei leichte
Rammsondierungen (DPL7, DPL20) zur Ermittlung der Lagerungsdichte im Bereich der Auto-
bahnen durchgefuhrt.

Im Auftrag des AGs wurden drei Baggerschiirfe (S1 — S3) am 05.04.2019 im Bereich von Bom-
bentrichtern hinsichtlich mdglicher Verunreinigungen durch pulver- und sprengstofftypische
Verbindungen durchgefuhrt. Die Endtiefe der Schiurfgruben betragt max. 4,8 m u.GOK.

Die mit den Bohrungen und den Baggerschiirfen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden
gemal} DIN EN ISO 14 688-1 und DIN 4022 -alt- angesprochen und beurteilt. Die zeichneri-
schen Darstellungen der Bohr- und Schurfprofile sowie Rammdiagramme gemal DIN befinden
sich in der Anlage 2. Die eingemessenen Rechts- und Hochwerte sowie die Ansatzhéhen der
Bohrpunkte und die angetroffenen Wasserspiegel kénnen den Tabellen 1 bis 3 sowie der Anla-
ge 2 entnommen werden. Eine Fotodokumentation befindet sich in Anlage 6.
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HPre

Die Aufschlussstellen wurden auf Kampfmittelverdacht mittels Luftbildauswertung hin unter-
sucht. Hierzu wurden Akten und Luftbilder durch eine Fachfirma auf mdgliche Blindganger hin
geprift [6]. Aufgrund der ermittelten Bombentrichter wurden die Bohransatzpunkte zusatzlich
freigemessen sowie die Schurfarbeiten durch einen zugelassenen Feuerwerker (gem.

§ 20 Sprengstoffgesetz) begleitet.

Tabelle 1: Rechts-/Hochwerte sowie Ansatzhéhen und gemessener Ruhewasserspiegel
der Rotationskernbohrungen (KB)

Lage Ansatzhéhe Endtiefe Ruhewasser- | Ruhewasser-
Bezeichnung | (GK4, Rechts- und GOK [m . NN] [m u. GOK] spiegel spiegel
Hochwert) ) ) [m u. GOK] [m {. NN]
4447845.7
KBO1 364,23 6 - -
5478249.1
4447548.6
KB02 360,25 6 3,2 357,05
5478355.1
4447460.4
KBO03 360,20 6 - -
5478399.2
4447367.7
KB04 348,85 6 2,2 346,65
5478427.6
4447198.5
KBO05 359,13 6 - -
5478507.5
4447105.3
KB06 360,35 15 13,1 347,25
5478473.3
KBO7/ 4446997.1
360,17 15,0/3,9 - -
DPH7 5478454.8
4446866.3
KB08 361,14 6 - -
5478429.9
4446567.1
KB09 361,38 6 - -
5478456.8
4446354.7
KB10 361,64 6 - -
5478477.8
4446189.9
KB11 363,74 6 3,1 360,64
5478490.1
4446014.0
KB12 367,28 6 0,6 366,68
5478528.0
4445740.3
KB14 366,57 6 1,1 365,47
5478718.2
4445618.0
KB15 372,11 6 - -
5478890.4
4445428.3
KB16 366,36 6 - -
5479089.2
4445325.5
KB17 361,20 6 0,2 361,00
5479191.3
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HPro

Lage Ansatzhéhe Endtiefe Ruhewasser- | Ruhewasser-
Bezeichnung | (GK4, Rechts- und GOK [m ii. NN] [M u. GOK] spiegel spiegel
Hochwert) ) ) [m u. GOK] [m {. NN]

4445173.1

KB18 356,90 6 1,67 355,23
5479314.9
4444971.1

KB19 355,60 6 2,67 352,93
5479387.5
KB20/ 4444763.4

354,20 15,0/5,2 2,11 352,09
DPH20 5479482.3
4444607.1

KB21 349,21 15 0,3 348,91
5479627.0
4444562.9

KB22 351,23 6 13 349,93
5479721.4
4439252.3

KB23 330,81 6 2,1 328,71
5480181.0
4438928.1

KB24 330,63 6 1,95 328,68
5480092.3
4438658.7

KB25 330,66 6 0,97 329,69
5480010.6
4438491.3

KB26 331,60 6 3,3 328,30
5479923.7

Tabelle 2: Rechts-/Hochwerte sowie Ansatzhdhen und gemessener Ruhewasserspiegel
der Kleinrammbohrungen (KRB)

Lage Ansatzhéhe Endtiefe Ruhewasser- | Ruhewasser-
Bezeichnung | (GK4, Rechts- und GOK [m . NN] [m u. GOK] spiegel spiegel

Hochwert) ) ) [m u. GOK] [m 1. NN]
4444557.7

KRB15 351,16 45 - -
5479851.2
4444305. 1

KRB16 350,25 4,9 3,4 346,85
5480007.8
4444129.8

KRB17 347,01 5,5 - -
5480121.4
4443868.2

KRB18 339,49 5 - -
5480330.6
4443685.9

KRB19 338,51 6,1 1,7 336,81
5480388.1
4443472.9

KRB20 5480521 3 335,61 6 0,5 335,11
4443346.1

KRB21 334,51 6 2,3 332,21
5480583.3
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Lage Ansatzhéhe Endtiefe Ruhewasser- | Ruhewasser-
Bezeichnung | (GK4, Rechts- und GOK [m ii. NN] [M u. GOK] spiegel spiegel
Hochwert) ) ) [m u. GOK] [m {. NN]
4442997.7
KRB22 332,88 6 1.4 331,48
5480579.9
4442698.8
KRB23 330,76 6 0,3 330,46
5480581.5
4442469.7
KRB24 332,35 5,6 0,4 331,95
5480565.0
4442208.8
KRB25 331,55 7,2 1,7 329,85
5480562.9
4441812.4
KRB26 329,42 6 1,6 327,82
5480587.2
4441493.5
KRB27 327,79 6 0,9 326,89
5480582.9
4441182.0
KRB28 328,30 6 - -
5480571.4
4440573.9
KRB30 329,11 4,8 0,5 328,61
5480480.3
4440362.1
KRB31 330,98 4,5 0,69 330,29
5480459.3
4440118.6
KRB32 330,58 5,9 1,3 329,28
5480405.7
4439349.5
KRB35 329,05 5,6 1,3 328,48
5480310.9
Tabelle 3: Rechts-/Hochwerte sowie Ansatzhéhen der Schirfe (S)
Lage . . Ruhewasser- | Ruhewasser-
Bezeichnung | (GK4, Rechts- und Ggf?ggor&ﬁ\l] [rTI]E:d“(;(f)eK] spiegel spiegel
Hochwert) ) ) [m u. GOK] [m G. NN]
4443589.7
S1 336,45 4,2 - -
5480548.8
4440939.4
S2 330,20 4.8 1,3SwW 328,90
5480455.6
4439647.9
S3 328,82 4,5 1,5SW 327,32
5480350. 8

Anm.: SW = Schichtwasser/Sickerwasser
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Anmerkung zu den geodatischen H6hen und Lage:

Seit einer deutschlandweiten Korrektur des Bezugspunkts 1879 bis ins Jahr 1992 wurde als
Haupthéhennetz DHHN12 und somit als Hohenangabe m 4. NN (Meter Gber Normalnull) ver-
wendet. Seit 1992 bis Juni 2017 war das Deutsche Haupthéhennetz DHHN92 gultig (m U. NHN,
Meter tber Normalhdhennull), seit Juli 2017 ist das DHHN2016 eingefuhrt. Die Abweichungen
zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen bis zu mehreren Zentimetern.

Samtliche Hohen im Gutachten werden in Meter tber Normalnull (m G.NN) angegeben. Dies ist
insbesondere bei einer Gelandevermessung mittels GPS-System oder bei Verwendung von
amtlichen Angaben aus dem landes- bzw. bundesweiten Vermessungssystem zu beachten
(z. B. die Hohenangaben zum Hochwasserrisikomanagement im Internet).

Die Aufschlusspunkte wurden mittels Nivellement eingemessen und anhand der Vermessungs-
daten im zur Verfligung gestellten Plan des Planungsbiiros IWB [5] zugeordnet.

4.2 Bodenmechanische und chemische Laboruntersuchungen

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben (gestdrte Bohrproben) ausgewahlt, entnommen und
im bodenmechanischen Labor der Firma FeBoLab GmbH auf ihre Korngré3enverteilung mittels
Sieb-/Schlammanalyse (gem. DIN 18 123) sowie auf die Flie- und Ausrollgrenze nach
DIN 18 122 hin untersucht. Aus insgesamt 72 entnommenen Bodenproben wurden 61 Proben
untersucht. Die restlichen Proben dienen als Riickstellproben und werden drei Monate im Labor
aufbewahrt. Des Weiteren wurden an zwei ausgewahlten Gesteinsproben die Abrasivitat mittels
LCPC-Versuch bestimmt. Die Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen kénnen
der Anlage 4 entnommen werden. Weiterhin befindet sich in der Anlage 4 eine Ubersichtstabel-
le der Laborergebnisse.

Zur Gewinnung von Hinweisen auf die Verwertungseigenschaften abfallrechtlich relevanter Bo-
denauffullungen und Aushubmassen wurden aus den umgelagerten Bodenschichten Proben
entnommen und gemaf der Parameterliste der LAGA M 20 [7] untersucht. Weiterhin wurde
Probenmaterial aus den Bombentrichtern hinsichtlich pulvertypischen und sprengstofftypischen
Verbindungen untersucht. Die Laborberichte befinden sich in der Anlage 5.

5. Untergrundverhéltnisse
5.1 Schichtenfolge

Aufgrund der Ergebnisse der Bohrungen lasst sich der Untergrund zusammenfassend in vier
Homogenbereiche unterteilen:

Homogenbereich O1: Deckhorizont (Oberboden, Auffillung)
Homogenbereich B1: Quartare Flug- und Dinensande, Schwemmsande, Talfullungen

Homogenbereich B2: Oberer Keuper — Ton/Tonstein
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Homogenbereich X1: Oberer Keuper - verwitterter Sandstein

Homogenbereich O1: Deckhorizont

Als Deckhorizont wird ein in allen Bodenaufschlissen angetroffener dunkelbrauner, teilweise
durchwurzelter Oberboden (Mutterboden) angesprochen. Die Méachtigkeit liegt zwischen 0,1 m
bis 0,4 m u. GOK. Weiterhin befindet sich in KRB25 unterhalb des Oberbodens eine 1,2 m
machtige Auffullung aus umgelagertem tonigen, schluffigen Sand mit schwarzer Farbung.

Homogenbereich B1: Quartar — Flug-, Dinen- und Schwemmsande

Die quartaren Flug-, Diinen- und Schwemmsande sind in fast allen Bohrungen mit unterschied-
lichen Machtigkeiten erkundet worden. Die angetroffenen Sande zeigen eine hellbraune, braune
bis graue Farbung und enthalten stellenweise bindige Bereiche mit unterschiedlich starken An-
teilen von Schluff und Ton sowie Pflanzenreste.

Homogenbereich B2: Oberer Keuper — Feuerletten (Ton, Tonstein)

In den Bohrungen KB01, KB0O7, KB15, KB20, KB21, KB22, KRB17, KRB31 und KRB35 wurde
der Obere Keuper in Form von schwach schluffigem bis schluffigem und sandigem steifen, halb-
festen bis festen Ton bzw. Tonstein angetroffen. Der Uberwiegend rotbraune Ton befindet sich
in einer Tiefe zwischen 1,5 m u. GOK (KBO01) bis 9,7 m u. GOK (KB21), stellenweise treten
graugriine Tonmergellinsen (KB22) auf. Die Gesamtméachtigkeit wurde nicht erkundet, da der
Ton bereichsweise bis Endteufe (6,0 m bzw. 15,0 m) vorlag.

Homogenbereich X1: Oberer Keuper — verwitterter Sandstein

Unterhalb der Tone wurde schluffiger, schwach toniger Sand sowie mirber Sandstein angetrof-
fen. Der verwitterte rotbraune, braun bis graue Sandstein ist in unterschiedlichen Tiefen und
Machtigkeiten erkundet worden. Mit groBerer Tiefe wird die Festigekeit des Sandsteins zuneh-
men.

Besonderheiten und Abweichungen von den hier beschriebenen Untergrundverhaltnissen
sind durch eine abweichende Zusammensetzung der Deckschicht aufgrund der punktuellen
Bohrungen nicht auszuschlieRen. Weiterhin konnen sich im n&heren Umfeld unterschiedlich
tiefreichende anthropogene Stérungen (z.B. Leitungen, Kanale) befinden. Bindige Bdden kon-
nen unter Einfluss von Wasser breiige bis flieRende Konsistenzen aufweisen. Im Ubergangsbe-
reich der einzelnen Schichten kann die Zusammensetzung variieren.

Die graphisch dargestellten Bohrprofile befinden sich in der Anlage 2. Fiir die Autobahnunter-
querungen wurden die angetroffenen Baugrundverhaltnisse und das daraus abgeleitete Bau-
grundmodell als Profilschnitt in Bezug auf das geplante Bauvorhaben dargestellt (Anlage 3).
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5.2 Grundwasser/Bemessungswasserstand

Wahrend der Bohrarbeiten wurde Grundwasser bzw. Schichtwasser wie in den Tabellen 1 bis 3
(Kap. 4.1) dargestellt angetroffen. Nach Auskunft des Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Bay-
erische Vermessungsverwaltung, EuroGeographics (geoportal.bayern.de, Abruf 22.05.2019)
liegt das Untersuchungsgebiet auRerhalb von Uberschwemmungsgebieten (HQ100). Jedoch
befinden sich einige Teilstrecken der neuen Leitung im wassersensiblen Bereich, d.h. diese
Bereiche werden vom Wasser beeinflusst. In dem vorliegenden Fall besteht die Gefahr von
zeitweise hoch anstehendem Grundwasser. Im Unterschied zu amtlich festgesetzten oder fur
die Festsetzung vorgesehenen Uberschwemmungsgebieten kann bei dieser Flache nicht ange-
geben werden, wie wahrscheinlich Uberschwemmungen sind. Die Flachen kénnen je nach ortli-
cher Situation ein kleines oder auch ein extremes Hochwasserereignis abdecken.

Fur den Bemessungswasserstand wird empfohlen, diesen aufgrund des relativ hohen Grund-
wasserstandes im Bereich der Bohrungen KB17 (bei 0,2 m u. GOK), KB21 und KRB23 (bei
0,3 m u. GOK) sowie aufgrund der oberflachennah anstehenden bindigen Béden an die Gelan-
deoberkante anzusetzen. Die Baugrube ist entsprechend vor Auftrieb zu sichern bzw. der Be-
messungswasserstand kann herabgesetzt werden, wenn durch technische MalRnahmen die
Auftriebssicherheit gewahrleistet ist.

6. Laborergebnisse
6.1 Geotechnische Bodenuntersuchungen

Zur Charakterisierung der relevanten Bodenschichten wurden (neben der Feldansprache) 61
Bodenproben aus verschiedenen Horizonten ausgewahlt. Im geotechnischen Labor wurden an
diesen Proben Kornverteilungen mittels Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123 (Tabelle 4)
sowie die FlieR- und Ausrollgrenzen gem. DIN 18122 (Tabelle 5) zur Bestimmung der Konsis-
tenzen ermittelt.

6.1.1 Kornverteilung

Die Ergebnisse der Kornverteilungen bestatigen die beschriebenen Untergrundverhéltnisse.
Zusammenfassend wurden schluffige und tonige Sande sowie Schluffe und Tone mit unter-
schiedlichen Beimengungen im Bereich der Kernbohrungen angetroffen. Die Bdden kdnnen
gem. DIN 18196 in die Bodengruppen SU/SU*, ST/ST*, SE (schluffige/stark schluffige Sande,
tonige/stark tonige Sande, enggestufte Sande) sowie TL, TM und TA (leicht, mittel und ausge-
pragt plastische Tone) eingestuft werden.

Fur die Wasserdurchlassigkeit wurde in den sandigeren Bereichen KB02 bis KB06 und KRB26
ein kf-Wert von ~ 10 ermittelt. Eine Ermittlung der Durchlassigkeit der restlichen Proben konn-
te aufgrund des hohen Feinkornanteils nicht durchgefiihrt werden. Erfahrungsgemaf liegt die-
ser im Bereich zwischen 10 und 10,
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Tabelle 4: Zusammenfassung der Kornverteilungsergebnisse
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Bestimmung
Entr?ahme- Bodengruppe Badenart(nach Bodenart Ke-Wert
Probe tiefe (nach DIN DIN 4022) (nach DIN EN e
[m u.GOK] 18196) ISO 14688-1) .
zen/Seiler)

KBO1 1 15-6,0 ™ U, t, fs, ms' msa’‘ fsa cl Si n.b.

KB02_1 0,2-5,5 SE mS, gS, fs' fsa‘ GSa MSa 4 4E-4

KB03_2 | 06-90 SE ¢S, ms*, fs', fg | 1" fgasg"sa 3 4E-4

KB03_3 9,0-15,0 SuU mS, gs*, fs’ fsa‘ gsa* MSa 1,9E-4

KB06_1 0,2-7,0 SuU mS, gs*, fs’ fsa‘ gsa* MSa 2,3E-4

KB06 2 7,0-15,0 SU* St u si‘ ¢l Sa n.b.

KBO7 1 | 15-4,6 ™ T,ums,gs | 9% rglsa St n.b.

KBO8_1 | 1,0-26 ™ Tufs,mst | o0 (f:SIa . nb:

KBOS 2 | 2,6-6,0 TL T.u fs’, ms, gs', | mgrgsa n.b.

- mg msa‘ fsa‘ si Cl
KB09 1 0,2-6,0 ST St u si‘ cl’ Sa n.b.
. o e fsa‘ ¢l gsa*

KB10 1 1,2-6,0 ST mS, gs*, t', fs MSa n.b.

KB11 1 1,4-2.2 ST* S, t,u si‘ cl’ Sa n.b.

KB11 2 2,2-6,0 ST* St u si‘ ¢l Sa n.b.

KB12 1 | 0,3-6,0 SU* mS, gs, t, u, fs | 152 Sf ol gsa n.b.

MSa
. e fsa‘ si‘ msa*
KB14 1 2,0-45 SuU gS, ms*, u', fs GSa n.b.
KB15. 2 | 2,0-40 ™ Ut fs, ms, | mgrmsafsa n.b.
- mg cl* Si

KB16 1 1,0-3,2 ™ S, u* t cl si* Sa n.b.

KB17_1 0,2-1,8 ST+ S, t,u', d grsi‘cl* Sa n.b.

KB20 1 3,0-5,0 TL U, t, fs, ms msa‘ fsa cl Si n.b.

KB20 2 50-7,0 SuU* S,u, t, fg' fgr' cl* si Sa n.b.

KB21 1 40-8,7 ST mS, gs*, fs’ fsa‘ gsa* MSa n.b.

KB24 1 0.2-37 SU* gS, ms, t‘, u', fs', | fgr‘fsa‘si‘ cl nb.

- fg msa GSa
fgr' si‘ cl' msa
- * 3 3 .

KB25 1 1,0-2,8 SuU gS, ms, t', U, fg GSa n.b.
KRB15 1 0,3-1,3 TA T, u, gs, ms' msa’‘ gsa si Cl n.b.
KRB16_1 1,4-28 ™ S, thu si cl* Sa n.b.
KRB16_2 2,8-49 SuU* S, t', u, fg' fgr' si‘ cl* Sa n.b.
KRB17 1 | 07-28 ™ T, U fs, mst | o0 CfTa St n.b.
KRB18_1 0,8-1,7 ST+ S, t,u si‘ cl Sa n.b.
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Bestimmung
Entqahme- Bodengruppe Bodenart (nach Bodenart K-Wert
Probe tiefe (nach DIN DIN 4022) (nach DIN EN (hachIHas
[m u.GOK] 18196) ISO 14688-1) )
zen/Seiler)
KRB19 1 | 1,0-5,0 ST gS. ms* t, fs | 1°a ¢l msa n.b.
GSa
KRB20.1 | 05-6,0 su gS, ms’, ', g, fsa’ gr si n.b.
fs msa* GSa
KRB21 1 1,1-2,3 SuU* S, t', u, fg' fgr' si‘ cl* Sa n.b.
KRB21 2 | 23-6,0 su gS, ms% U, g, | fsagrsi n.b.
- fs msa* GSa
KRB22. 1 | 0,5-45 su mS, gs*, u', fs | o8 S gsa n.b.
MSa
KRB22 2 45-6,6 SuU S, uf si‘ Sa n.b.
e e fgr' fsa‘ si*
KRB23 1 2,2-45 SU gS, ms, u’, fs', fg msa GSa n.b.
. o e fsa'si' cl’

KRB24 1/2 0,1-25 ST gS, ms*, t', u', fs msa* GSa n.b.
KRB24 3 4,0-5,3 SuU S, u si‘ Sa n.b.
KRB25 2 2,8-3,2 SU* S, u*, t cl si* Sa n.b.
KRB25 3 32.72 su gS, ms, t‘, u', fs', | fgr‘fsa‘si‘ cl nb.

- fg msa GSa

KRB26_1 | 1,2-45 SE gs, ms*, fs fea’ msa 4,26-4
GSa

. o e fsa'si‘ cl’ n.b.

KRB28 1 1,8-55 ST gS, ms*, t', u', fs msa* GSa
KRB30 1 12-48 su gS, ms, t‘, u', fs, | fgrfsa'si' cl n.b.

- fg msa GSa
KRB31 1 0,2-1,8 SuU S, u si‘ Sa n.b.
KRB35 1 2,2-4,0 ™ S, t*,u si cl* Sa n.b.

fgr fsa' si'

- * ‘ ‘ ‘

KRB35 2 40-5,6 SuU gS, ms, u’, fs', fg msa GSa n.b.

Anmerkung.: n.b. = nicht bestimmbar

6.1.2

Flie3- und Ausrollgrenzen

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Ermittlung der Atterberg’schen Grenzen (Flie3- und
Ausrollgrenzen) zeigen, dass es sich bei dem untersuchten Material iberwiegend um mittelplas-
tische Tone, welche den anstehenden Tonhorizont wiederspiegeln, handelt. Die Tone weisen
eine sandige, teilweise stark schluffige Zusammensetzung mit halbfester Konsistenz auf. Be-
reichsweise sind leicht plastische Tone (KB08_2, KB11_1 und KB20_1) sowie ausgepragt plas-
tische Tone mit steifer bis halbfester Konsistenz angetroffen worden. Eine tabellarische Zu-
sammenstellung kann der Tabelle 5 entnommen werden.
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Tabelle 5: Zusammenfassung der Ergebnisse der Fliel3-/Ausrollgrenzen

Entnahme- | Bodengrup- | Bodenart Konsis- :
. . tenz- Konsis-
Probe tiefe pe nach nach Beschreibung Sahl | tonz
[Mmu.GOK] | DIN 18196 | DIN 4022 o c
KBOL 1 | 15-6,0 ™ U LTs, | mittelplastischer |, o7 | poipfest
- ms Ton
KBO7 1 | 1,5-4,6 ™ Toums’, | mitelplastischer | 10 | o pfest
- gs Ton
KBO8 1 | 1,0-26 ™ T.u' B, | mittelplastischer | 17 | o ipest
- ms Ton
T, u, fs', . .
KBO8 2 | 2.6-60 TL ms', gs, | St pT'aoit'SCher 204 | halbfest
mg’
KB11 1 | 1,4-272 TL sty | leeht F’leit'SCher 0,92 steif
KB15 2 | 2,0-40 ™ U,U.1s, | mittelplastischer | 1 o ipfest
- ms’, mg Ton
KB16.1 | 1,0-32 ™ S, Uk t m'tte'pT'iSn“SCher 1,10 | halbfest
KB20 1 | 3,0-50 TL U LTs, | leichtplastischer | steif
ms Ton
KRB15 2 | 1,3-3,0 TA T.ugs, | ausgepragtplas- | ) | e
ms tischer Ton
KRB16 2 | 2,8-4,9 ™ S, t, u', fg' m'tte'pT'iS:'SCher 1,25 | halbfest
KRB17_1 | 0,7-28 ™ T.ufs, | mitelplastischer | 3 1 | halpfest
- ms Ton
KRB31 2 | 1,8-26 ™ T, u m'tte'pT'iSn“SCher 1,33 | halbfest
mittelplastischer
KRB35 1 | 2,2-4,0 ™ S, t, U o 1,02 | halbfest
6.1.3 Abrasivitat

Die Abrasivitat eines Festgesteins wird dieser anhand eines Cerchar Versuche ermittelt. Der
Cerchar-Abrasivitatsindex (CAIl) ist dabei ein Mal3 fur den Abrieb eines Stahlstiftes auf einer
rauen Gesteinsoberlfache. Bei Lockergestein wird die Abrasivitat durch einen LCPC-Versuch
bestimmt. Der LCPC-Abrasivitatskoeffizient (LAK) gibt den Abrieb an.

Insgesamt wurden zwei Bohrkerne auf ihre Abrasivitéat untersucht. Da es sich hierbei um verwit-
terten Sandstein handelt wurde das LCPC Verfahren angewandt. Die Ergebnisse zeigen einen
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Abrasivitatskoeffizienten (LAK-Wert) von 420 g/t und 780 g/t. Das Gestein ist als abrasiv bis
stark/sehr abrasiv einzustufen.

6.2 Chemische Bodenuntersuchungen

Zur orientierenden abfallrechtlichen Einstufung in Hinblick auf eine mogliche Verwertung der
Auffullung aus dem Deckhorizont wurde aus der Bohrung KRB25 eine Sonderprobe (KRB25_1)
entnommen und gem. dem Parameterumfang nach LAGA M20 hin analysiert [7].

Das Probenmaterial zeigt eine Uberschreitung der Grenzwerte des Parameters PAK nach EPA
mit 118 mg/kg sowie des Einzelparameters Benzo[a]pyren mit 12 mg/kg. Die orientierende Ein-
stufung in die Zuordnungsklassen ware > Z2. Die Bohrung befindet sich im Bereich eines Wirt-
schafts- bzw. Forstweges. In diesen Bereichen muss mit unterschiedlichen Auffiillungsmateria-
lien gerechnet werden. Aufgrund des erhohten Wertes wird zu einer Abgrenzung der Ver-
dachtsparameter in diesem Bereich geraten.

Weiterhin wurde Bodenmaterial nahe ausgewahlter Bombentrichter hinsichtlich pulvertypischer
und sprengstofftypischer Verbindungen im Feststoff gem. LfU ,Arbeitshilfen fir die Untersu-
chung von Sprenglatzen® [14] untersucht. Zudem wurden im Auftrag des AGs noch die Parame-
ter PAK nach EPA sowie BTEX hinsichtlich einer mdglichen Diffusion durch das neu verlegte
Leitungsrohr (PE-Material) untersucht. Die Ergebnisse der untersuchten Parameter der Schiirfe
S1, S2 und S3 befinden sich unterhalb der Bestimmungsgrenze. Aufgrund dessen sehen wir in
den untersuchten Bereichen keine Gefahrdung bezlglich des Bodenschutzgesetztes bzw. des
Wirkungspfades Boden-Gewasser. Eine mogliche Diffusion dieser Parameter in das geplante
Rohrmaterial sehen wir aufgrund der ermittelten Untersuchungsergebnisse als unwahrschein-
lich an.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die an Bohrproben ermittelten Schadstoffbefunde des Bodens
im Hinblick auf eine abfallrechtliche Einstufung vorlaufig sind und nur orientierenden Charakter
besitzen. Die entsprechenden Analysenbefunde kdénnen daher nicht als Deklarationsuntersu-
chungen fur die Entsorgung bzw. Verwertung ausgehobener Bdden verstanden oder herange-
zogen werden. In Hinblick auf eine endgultige Festlegung einer Verwertung bzw. Beseitigung
sind die Aushubmaterialien zu Haufwerken aufzuschitten und durch einen Fachgutachter re-
prasentativ zu beproben. Weiterhin weisen wir darauf hin, dass die ausgewéhlten Bombentrich-
ter stichpunktartig auf die 0.g. Parameter hin untersucht wurden. Gemaf der Luftbildauswertung
befinden sich weitere Bombentrichter im Bereich des neu geplanten Trassenverlaufs, hier sind
unter Umstanden wahrend der Baumalinahme erneute Untersuchungen erforderlich. Insheson-
dere, wenn Aufféalligkeiten oder Sprengmittel angetroffen werden.

Die chemisch-analytischen Laborberichte kénnen der Anlage 5 enthommen werden.

XI NOGEN’



Seite 18 Erkundung der Untergrundverhaltnisse der
Wasserfernleitung Ursprung (FLU) — Abschnitte 2 - 4
- Geotechnischer Bericht
7. Klassifizierung der Schichten fur bautechnische Zwecke

HPro

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in Ho-
mogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2016 erforderlichen Kennwertangaben fiur Erdarbeiten
nach DIN 18300 und Bohrarbeiten nach DIN 18301 sind im Anhang 2 aufgelistet. Flr die Aus-
schreibung von Bauleistungen nach VOB 2016 (ATV) kann diese Einteilung als Grundlage ge-
nommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den Objekt-
[Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu uberprifen. In Abhan-
gigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke kdnnen er-
ganzende Untersuchungen erforderlich werden.

Orientierend kdnnen fir den Zustand beim Ldsen folgende Boden- und Felsklassen fur Erdar-
beiten nach DIN 18300-2012, Bohrarbeiten nach DIN 18301-2012 sowie fur Rohrvortriebsarbei-

ten gem. DIN 18319-2012 angesetzt werden (Tabelle 6, Tabelle 7).

Tabelle 6: Klassifizierung der Bodenart und Bodenklasse

- Verdich-
S | e BEEbne | Beden fiE(rJI(I)iit:IgEs- tungs-
Schichtein- UbDe klasse klasse DIN | klasse DIN Klasse Klasse
heit gruPPe | 51N 18300-| 18301 18319-
DIN 18196 | "~ i b (ZTVE- (ZTVA-
StB17[9]) | stB12[8))
Deckschicht _
SW, SE, LNW1 - 2,
(ohne SU* SU 3—-4 BN1, BN2 | LNE1 -2, F1-F3 V1-V3
Oberboden) ’ LBM1 -2
gluf?-/Dunen-/ SE, SU 3 BN1 LNEL -2 F1 V1-V2
chwemm- : LNWI 2
sande
Oberer Keu- |+ +\iTa | 456,20 | BBL—BB4 | LBM1 3 F3 V3
per —Ton
Oberer Keu-
) SU/SU*
per — verwit- . B BN1, BN2, | LNW1 -2 ~ _
terter Sand- STS/\?VT ' 3-4 BB1-BB2 LN1 =2 Fl1-F2 Vi-v2
stein

Anmerkung: (1) bei Wasserzufuhr bzw. im Grundwasser

Fur erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

. ey Relpungs- Kohdsion Steifemodul
) o Wichte y | unter Auf- winkel . E
Schichteinheit il ¢ s
kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 MN/m2
Deckschicht
18 10 30,0 0 20
(ohne Oberboden)
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i ‘ Reibungs- . .
: EE 5 . g Kohasion Steifemodul

- Wichte y | unter Auf- winkel . £

Schichteinheit il . s
kN/ms3 kN/ms3 ° kN/m2 MN/m?2

Flug- und Dunensande 18,0 10,0 32,5 0 50
Oberer Keuper — Ton 19,0 9,5 27,5 5 5

rer K r — verwit-
Oberer Keuper —verwit- |, , 12,0 35,0 0 80
terter Sandstein
8. Beurteilung der Grindungssituation
8.1 Allgemeine Baugrundbeurteilung

Die Grundungstiefe des Rohrgrabens liegt voraussichtlich zwischen 2,5 — 3,0 m u. GOK. Fir die
Verlegungstiefe der Autobahnquerungen wird eine Griindungstiefe von 4,5 — 5,0 m u.GOK bei
einer Uberdeckung von 3,2 m angenommen. Detaillierte Plane Uber die tatsachlichen Tiefen
liegen uns derzeit nicht vor.

Generell ist der Oberboden (durchwurzelter Bereich) als Schutzgut fir eine Wiederverwendung
komplett zu entfernen und zwischenzulagern. Das Erdreich unterhalb der Leitungssohle muss
so beschaffen sein, dass wahrend der Verdichtungsarbeiten und nach der Grabenverfillung
keine Absackungen oder Verformungen unter der Leitung auftreten.

Nach den Aufschlussergebnissen sind die Bodenverhéltnisse und die Tragfahigkeitseigenschaf-
ten hinsichtlich der Lage der Fernwasserleitung Ursprung bis hin zum Hochbehalter Schmau-
senbuck verschieden und missen differenziert betrachtet werden.

8.2 Grindungsmaflnahmen

Die Kernbohrungen KB01 bis KB22 (Bau km Teilabschnitt Il bis VIII) sowie KB23 bis KB26 (Bau
km Teilabschnitt VIII bis 1X) befinden sich im Bereich des Oberen Keupers. Die Griindungssohle
liegt teilweise im Bereich von sandigen Bdden, teilweise wird steifer bis halbfester Ton bzw.
Tonsteinzersatz angetroffen. Der eher sandige Untergrund stellt im ungestdrten Zustand einen
gut tragfahigen Untergrund dar. Die in diesem Bereich erkundeten Tone sind im halbfesten bis
festen Zustand als ausreichend tragfahiger Untergrund zu betrachten. Bei anstehenden wei-
chen bis steifen bindigen Boden wird zu einem Bodenaustausch mit gut verdichtbarem Material
unterhalb der Grindungssohle geraten. Hierfiir sollte der Austausch eine Machtigkeit von ca.
0,2 m betragen.

Die Aufschlussergebnisse der Kleinrammbohrungen (Bau km Teilabschnitt VIII) zeigen Uber-
wiegend sandige Bdden (Quartdre Sande) mit unterschiedlich bindigen Anteilen, stellenweise
wurde verwitterter Sandstein angetroffen. Die Boden sind locker bis mitteldicht gelagert. Der
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Untergrund stellt im ungestoérten, nicht aufgelockerten Zustand einen gut tragfahigen Baugrund
dar. Durch das Vorhandensein von Grundwasser, welches sich teilweise nahe der Grindungs-
sohle bzw. innerhalb des Grundungsbereiches befindet, wird ein Verdichten des Materials eher
mafig gelingen. Des Weiteren neigen diese Bdden unter mechanischer Beanspruchung zur
Auflockerung, dadurch wird das Wasser mobilisiert und wandert Richtung Sohle (Pumpeffekt).
Dies hat zur Folge, dass der Untergrund eine breiige Eigenschaft erhalt. Es wird daher empfoh-
len, das Grundwasser bis mind. 0,5 m unterhalb der Griindungssohle abzusenken und die Ver-
dichtung des Untergrundes statisch bzw. mit geringer Frequenz durchzufihren. Weiterhin soll-
ten Bereiche mit Schluff-/Tonlinsen sowie Bdden mit geringer Konsistenz (breiig, weich) oder
mit torfigen Anteilen im Griindungsbereich sowie Sandstein durch geeignetes Material ausge-
tauscht werden. Hierfur sollte der Austausch eine Machtigkeit von ca. 0,2 m aufweisen und mit
einem Geotextil ausgekoffert werden. Darauf kann dann der Bettungssand fiir die Leitung auf-
gebracht werden.

Sollte sich die Grindungssohle im Bereich des verwitterten Sandsteins bzw. im nur schwach
verwitterten Festgestein befinden, ist dieser als ausreichend tragfahig zu bezeichnen. Je nach
BaggergroRe und Verwitterungsgrad ist das Gestein reiRbar, unter Umstanden sind Auflocke-
rungsarbeiten mit einem Hydraulikmeissel erforderlich. Um eine Punktlagerung (Zerstérung) der
neuverlegten Leitung zu verhindern sollte eine 0,20 m Bettungsschicht folgen.

Aufgrund der Lange der neu geplanten Fernwasserleitung und des relativ hohen Wasserspie-
gels im Bereich der Flug- und Diinensande ist ggf. zu prifen, ob eine Horizontale Spihlbohrung
in diesem Bereich eine wirtschaftlichere Lésung darstellt.

8.3 Spihlbohrung

Die Unterquerungen der Autobahnen (BAB A3 und BAB A9) erfolgt durch ein Rohrvortriebver-
fahren. Nach der DIN EN 1997-1 und DWA-A 125 sind die Rohrvortriebe in die geotechnische
Kategorie 3 einzustufen. Generell sind fur die Ausfihrungen die einschlagigen Vorschriften (u.a.
DIN 18319 VOB/C, DWA-A 125 Rohrvortrieb und verwandte Verfahren [11]) zu beachten. Bei
der Planung und Durchflihrung ist die Sicherung der Béschungen bzw. des Verbaus der Start-
und Zielgruben sowie die Wasserhaltungsmaf3hahmen zu beriicksichtigen.

Nach den Aufschlussergebnissen setzt sich der Untergrund im Bereich der BAB A3 (KB06 und
KBO7) im Bereich der Grindungstiefe (bei ca. 3,5 bis 4,0 m u. GOK) unterschiedlich zusammen.
Die Untergrundverhéltnisse im Bereich der KB06 setzen sich Uberwiegend aus sandigen Béden
(DIN 18319-2012: LNW1 — 2 und LNE 1 - 2) zusammen. Mit bindigen Btéden (Tone, Schluffe)
ist im Bereich der KBO7 (DIN 18319-2012: LBM 1 — 2) zu rechnen. Es ist damit zu rechnen,
dass hier eine Vermischung der beiden Bbéden (Sande, Tone) angetroffen werden. Unter Um-
standen konnen eingeschaltete feste Tone wund Tonsteinlagen angetroffen werden
(DIN 18319-2012: LBM 3). Diese werden unter 1 N/mm?2 Druckfestigkeit liegen. Grundwasser
wurde in KBO6 bei 13,1 m u. GOK eingemessen und befindet sich unterhalb der baurelevanten
Tiefe.

Die Ergebnisse der Bohrungen (KB20 und 21) im Bereich der Autobahnunterquerung A9 zeigen
im Grundungsbereich schluffige und tonige Sande (DIN 18319-2012: LNW1 -2, LNE 1 — 2 und
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LN 1 — 2 bei >15% Massenanteil des Feinkorns). Mit bindigen Bereichen (Tone, Schluffe) ist zu
rechnen (DIN 18319-2012: LBM 1 - 2).

Fur die lokal im Bereich des Rohrvortriebs erkundeten festen Ton-, Tonstein- und Schluffstein-
lagen mit steifer bis halbfester bzw. fester Konsistenz ergibt sich entsprechend den Indikations-
bereichen fur das Verklebungspotential von Tonbdden nach THEWES ein mittleres bis hohes
Verklebungspotential.

Weiterhin kénnen Bohr- und Presshindernisse, wie z.B. Steine, Blécke, Hoblzer, Torfe oder bin-
dige Einschaltungen sowie anthropogene Hindernisse (Auffullungsreste, Bauschutt) durch das
punktuelle Aufschlussverfahren nicht ausgeschlossen werden.

8.4 Aushubarbeiten und Grabenverfullungen

Im Bereich von Wirtschaftswegen bzw. Waldwegen kénnen ggf. Aufflillungen mit verschiedenen
anthropogenen Fremdanteilen (wie z.B. Ziegelbruch) angetroffen werden. Im Zuge der Erd-
baumalinahmen sind Bodenauffillungen zu separieren und zu Haufwerken aufzuschuitten. Im
Hinblick auf eine endglltige Festlegung einer Verwertung/Entsorgung ist der Aushub gutachter-
lich zu begleiten und zu prifen.

Angesichts der Untergrund- und Grundwassersituation kénnen bei Erd- bzw. Aushubarbeiten
flieRende Bodenarten nicht vollig ausgeschlossen werden. Das Erfordernis lokaler Nacharbeiten
und bereichsweiser Mehraushibe sollten bei den Erdarbeiten mitberiicksichtigt werden.

Allgemein muss die Verflllung der Leitungszone gut verdichtbar und frei von Kiesen und Stei-
nen sein.

Die anfallenden sandigen Bdden (Flug- und Dinensande) sind mafig verdichtbar. Durch das
Fehlen eines geeigneten Feinkornanteils und nicht abgestuften Kornmaterials sowie das be-
reichsweise Vorhandensein von Grundwasser, welches sich nahe an der Griindungssohle bzw.
innerhalb des Griindungsbereiches befindet, wird das Verdichten des Untergrundes eher mafiiig
gelingen. Bei abgesenktem Grundwasser und bei einer Verdichtung mit geringer Frequenz soll-
te eine Verdichtung méglich sein.

Das Verdichten der anfallenden gemischtkérnigen Béden wie SU, ST sollte ohne weitere Zu-
satzmalRnahmen mdglich sein.

Bindige Bbden (Tone, Schluffe) sind generell aufgrund der geringen Verdichtbarkeit nicht zur
Grabenverfillung geeignet. Durch geeignete MaRnhahmen wie konditionieren durch Kalk (Bin-
demittelzugabe zur Vordimensionierung ca. 1-2%) kann die Verdichtbarkeit erhéht werden. Die
jeweils erforderliche Bindemittelzugabemenge ist anhand von Eignungsprifungen festzulegen.

8.5 Baugruben und Verbau

Fur die Verlegung der Leitung im offenen Graben ist fir eine gebdschte Baugrube sowie fir
Graben auf den freien Flachen ausreichend Platz. Bereichsweise sind Rodungsarbeiten des
Waldes erforderlich.
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Fur das Anlegen von Baugruben und Graben ist allgemein die DIN 4124 zu beachten. Freie
Bdschungen oberhalb des Grundwassers kénnen unter einem Winkel von max. 45° im Sand,
Kies sowie in weichplastischen Tonen und Schluffen erstellt werden. Bedingt durch die rolligen
Sande in Zusammenspiel mit geringem Feinkornanteil kann die Béschungsherstellung an eini-
gen Stellen schwierig sein. Ein Béschungswinkel von 45° wird dann vermutlich nicht durchfihr-
bar sein. Es wird empfohlen, die Béschung zu befeuchten und abzudecken (Scheinkohasion)
oder den Boschungswinkel in diesen Bereichen auf 30° zu mindern. Zwischen Boschungskante
und Verkehrs- bzw. Lagerlasten ist ein freier unbelasteter Streifen von mind. 2 m Breite einzu-
halten. Ab einer Bdschungshohe von > 5 m, bei zu bertcksichtigenden Verkehrs- oder Lager-
lasten sowie fir offene Bauwasserhaltungen sind rechnerische Nachweise der Béschungs-
standsicherheit erforderlich.

Alternativ zur Béschungsherstellung kann in Verbindung mit Brunnen der Verbau mittels Fertig-
tafelelementen (Kringsverbau), ein Gleitschienenverbau sowie ein fachgerechter Baugruben-
verbau (Tragerbohlwand) zur Ausfiihrung kommen. Die erforderliche Grabenbreite ist entspre-
chend der Verbauart festzulegen und einzuhalten. Eine fachgerechte Sicherung der erdverleg-
ten Bestandsleitungen ist zu bertcksichtigen. Falls als Verbauart eine Spundwand durchgefiihrt
werden soll, weisen wir darauf hin, dass die Bestandsleitungen, sowohl die Wasserleitung als
auch die Entleerungsleitung, aus Grauguss bestehen und durch das vibrierende Einbringen
einer Spundwand Schaden davontragen kdénnen.

Bei langer offen stehenden Graben bzw. Béschungen, sind diese gegen Erosion durch Nieder-
schlage zu schitzen (z.B. durch Abdecken mit einer Plane). Bindige Béden kénnen durch Was-
serzufuhr ihre Festigkeit und Struktur verlieren. Bei einem Aufweichen des Untergrundes ist ein
zusatzlicher Bodenaustausch erforderlich. Grundsatzlich ist zu prifen ob bei der Herstellung
von Baugruben, welche sich dicht neben Bestandsgebauden befinden, vorhandene Fundamen-
te zu unterfangen bzw. zu schitzen sind.

8.6 Wasserhaltung

Die Aufschlussergebnisse zeigen eine variierende Grundwassersituation. Daher mussen ver-
schieden Mafllnahmen und Randbedingungen bei der Planung und Ausfiihrung berticksichtigt
werden.

Die Grundungssohle liegt in einigen Bereichen direkt oder knapp unterhalb des Grundwasser-
spiegels. Hier wird eine Grundwasserabsenkung erforderlich. Es wird darauf hingewiesen, dass
hinsichtlich einer Einleitung des abgepumpten Wassers die Auflagen der zustandigen Behorden
zu bericksichtigen sind. Hier kbnnen unter Umsténden weitere Untersuchungen (Chemismus
des angetroffenen Wassers) erforderlich werden.

Obwohl das zu untersuchende Gebiet auRRerhalb von Uberschwemmungsbereichen liegt, kann
bei einer ausgepragten Hochwasserlage bzw. bei starken Niederschlagen die BaumalRhahme
durch das von unten driickende Grundwasser Uberflutet werden. Es wird empfohlen, die Bau-
maflinahmen wahrend trockener Jahreszeiten auszufiihren und die Grabenabschnitte mdglichst
kurz zu halten, um auf unvorhersehbare Wetterereignisse rasch reagieren zu kénnen. Die Auf-
triebssicherheit ist wahrend der gesamten Bauzeit zu gewahrleisten.
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Die BaumalRRnahmen greifen ins Grundwasser ein. Diese MafRhahmen sind nach geltendem
Wasserrecht anzeige- bzw. genehmigungspflichtig. Es wird empfohlen, die entsprechenden
Antrage moglichst frihzeitig bei der Wasserbehorde einzureichen.

8.7 Verdichtungsarbeiten

Angesichts der Lage der Leitungstrasse und die in diesem Bereich verlaufenden Verkehrsfla-
chen (Feldwege, Wirtschaftswege) sind die Verdichtungsanforderungen der ZTV A-StB 12 [8]
anzusetzen. Die Wiederherstellung von Verkehrsflachen empfehlen wir gemaR den ZTVE-StB
17 [9] und RSTO-StB 12 [10] auszufihren.

9. Schlussbemerkung
Die Erdarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht auszufihren.

Bei den Erdarbeiten ist darauf zu achten, dass bei zusatzlicher Feuchtigkeit und mechanischer
Beanspruchung bindige Boden ihre Strukturfestigkeit verlieren, aufweichen und zusatzlich aus-
getauscht werden mussen.

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kdnnen aufgrund der Heterogenitat des
Untergrunds nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der ange-
troffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen
im Gutachten erforderlich.

Bei Planungsénderungen muss Uberprift werden, ob die im Gutachten gezogenen Schliisse
weiterhin glltig sind oder ob eine Anpassung erfolgen muss.

Es wird empfohlen, den Unterzeichner in die weitere Planung mit einzubinden.

HPC AG

A W | TN

¢/

i.V. Ansas Amelong i.A. Nicole Hartinger
Niederlassungsleiter Projektbearbeiterin
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Kenndaten fiir Boden und Fels nach
VOB 2016 (ATV-Normen)

Projekt: 2140350-2190252, Wasserfernleitung Ursprung (FLU), Abschnitt 2 bis 4

B B 4 ﬁ

Homogenschicht o1 B1 B2 X1
- . Oberboden / Deckschicht Quartére Flug- und Ton / Schluff . .
ortstibliche Bezeichnung (Auffillung) Diinensande, Schwemmsande Tonstein verwitterter Sandstein
OH, SU/SU*, ST/ST*, SE, SW, * .
Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM, TL, TM SE, SU TL/TMITA SU, SU*, ST, ST*, SW
Koérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)
obere Grenze 50/40/90/20 20/30/100/20 50/40/90/10 10/20/90/10
untere Grenze 0/0/20/0 0/0/50/0 10/0/20/0 0/0/70/0
Ton (< 0,002 mm) T 0-50 0-20 10-50 0-10
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 0-40 0-30 0-40 0-20
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 20-90 50 - 100 20-90 70 -90
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-20 0-20 0-10 0-10
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] keine Hinweise <5 <5 0-10
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%)] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise
groRe Blocke (> 630 mm) M-[%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise
Dichte P [t/m?] 16-2,2 16-1,9 1,6-2,0 20-25
Kohasion ¢ [kN/m3 0 0 10 -40 0
undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] - - 20 - 80 -
Wassergehalt w [%] 0-15 0-30 15-25 0-30
Konsistenz - - weich - halbfest -
Konsistenzzahl Ic [-] - - 0,50 - 1,25 -
Plastizitatszahl Ip [-] - - 13- 35 -
Durchlassigkeitsbeiwert Kk [m/s] 10*-10° 10°%-10° 107 - 10%° 10*-10°
Lagerungsdichte locker - mitteldicht locker - mitteldicht - mitteldicht - dicht
organischer Anteil (Gluhverlust) Vg [%] 0-10 0-10 <5 <5
Abrasivitat nach Cerchar niedrig - mittel niedrig - mittel niedrig - mittel mittel - hoch
Benennung von Fels - - Ton-/Schluffstein Sandstein
Verwitterung - - entfestigt bis zersetzt schwach vermttert bis stark
verwittert
Veranderungen, Veranderlichkeit - - stark verénderlich nicht verarTFierllch bis stark
verénderlich
Druckfestigkeit o, MN/m?] - - ca.<10-60 20-80
Trennflachenrichtung - - unbekannt unbekannt
Trennflachenabstand - - unbekannt unbekannt
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Anlage 2

Bohrprofile
(KRB15 - 28, 30 — 32, 35; KB01 - 12,
14 — 26; S1 — 3; DPH7, DPH20)



m 0. NN

364,0

363,0

362,0

361,0

360,0

359,0

0,00
0,20
1,20
- -
1,50
l KBO1 1;1,50-6,00] =
6,00

Héhenmalstab: 1:80

KBO1

C
of

1B g by B2
(BEgEE
RN

: 0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, braun

1,00, Schluff, feinsandig, tonig, dunkelbraun, schwach
feucht, weich, leicht zu bohren

0,30, Ton, Schiuff, feinsandig, weiRgrau bis grau,

T \_schwach feucht, steif, maRig schwer zu bohren

4,50, Ton, stark schluffig, feinsandig, schwach
mittelsandig, rotbraun, schwach feucht, halbfest,
mafig schwer zu bohren, Tonsteinzersatz

Blatt 1 von 1

Rechtswert: 44478457 S J @ v
Hochwert:  5478249,1 | O

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KBO1

Auftraggeber: N-ERGIE AG

Bohrfirma: Fa. Grimm

Bearbeiter: nh Ansatzhodhe: 364,23 m t. NN
Datum: 23.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m . NN
360,0 - 0,00
0,20
359,0
358,0
230
357,0 3,20
350
356,0
355,0
Bl KB02_1;0,20-5,50|
5,50
Bl KB02_2;5,50-6,00|
e
6,00

Héhenmalstab: 1:80

KB02

0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun

2,10, Sand, schwach schluffig, gelbbraun bis
hellbraun, trocken, leicht zu bohren

1,20, Sand, feinsandig, schwach schluffig,

Beendigung der Bohrung (3, 2), maRig schwer zu
bohren

2,00, Sand, feinsandig, schluffig, hellbraun, naf3,
mafig schwer zu bohren

feucht, halbfest, méRig schwer zu bohren,
Tonsteinzersatz

/’—‘((((C((C((((‘

dunkelbraun, schwach feucht, Grundwasserstand nach

0,50, Ton, schwach schluffig, rot bis rotbraun, schwach

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KBO02

Auftraggeber: N-ERGIE AG

Rechtswert: 4447548,6

Bohrfirma: Fa. Grimm

Hochwert: 5478355,1

Bearbeiter: nh

Ansatzhohe: 360,25 m 0. NN

Datum: 23.04.2019

Endtiefe: 6,00 m u. GOK




KB03

m . NN
- 0,00 _[Ao = 0,20, Mutterboden, schluffig, feinsandig, tonig,
360,0 e \_dunkelbraun
0,20
359,0
358,0
357,0 5,80, Sand, schwach schluffig, hellbraun, trocken,
mafig schwer zu bohren
356,0
355,0
[l KBO3_1;0,20-6,00| o
354,0 6,00
353,0
3,00, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, sehr
schwach steinig, hellbraun, trocken, mafig schwer zu
bohren
352,0
[l KBO3 2;6,00-9,00| o
351,0 9,00
350,0
349,0
6,00, Mittelsand, stark grobsandig, schwach
348,0 grobsandig, grau, trocken, mafig schwer zu bohren
347,0
346,0
KBO03_3;
Il 9.00-15,00 B -
15,00
HoéhenmalRstab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KBO3
Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4447460,4
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478399,2
Bearbeiter: luroe Ansatzhoéhe: 360,20 m i. NN
Datum: 25.04.2019 Endtiefe: 15,00 m u. GOK




m 0. NN

348,0

347,0

346,0

345,0

344,0

343,0

Héhenmalstab: 1:80

6,00

0,30, Mutterboden, schluffig, tonig, schwarzgrau

0,60, Feinsand, schwach schluffig, braun, schwach
feucht, leicht zu bohren

5,10, Feinsand, schluffig, grau, schwach feucht,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (2,
2), leicht zu bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KBO04

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4447367,7
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478427,6
Bearbeiter: luroe Ansatzhdhe: 348,85 m i. NN
Datum: 25.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

359,0

358,0

357,0

356,0

355,0

354,0

Héhenmalstab: 1:80

Bl KBO5_1;0,20-6,00

- 0,20, Mutterboden, feinsandig, schwach schluffig,

\_dunkelbraun
0,20
5,80, Sand, schwach schluffig, hellbraun bis braun,
trocken, maRig schwer zu bohren
6,00

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KBO5

Auftraggeber: N-ERGIE AG

Rechtswert: 4447198,5

Bohrfirma: Fa. Grimm

Hochwert: 5478507,5

Bearbeiter: luroe

Ansatzhdhe: 359,13 m i. NN

Datum: 25.04.2019

Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

360,0 [

359,0

358,0

357,0

356,0

355,0

354,0

l KB06_1;0,20-7,00|

353,0

352,0

351,0

350,0

349,0

348,0

347,0

346,0

KB06_2;

W 7.00-15,00 |

Héhenmalstab: 1:80

i! 13,10

7,00

15,00

-\

f((((((C((C((((((((((((C(((((((C((((((((((((((((((‘

0,20, Mutterboden, Sand, schwach schluffig,
dunkelbraun

6,80, Sand, schwach schluffig, hellbraun bis rotbraun,
schwach feucht, maRig schwer zu bohren

8,00, Sand, schluffig, schwach tonig, rotbraun, feucht
bis naB, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (13, 1), maRig schwer zu bohren bis schwer
zu bohren, Sandsteinzersatz

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KBO6

Auftraggeber: N-ERGIE AG

Rechtswert: 4447105,3

Bohrfirma: Fa. Grimm

Hochwert: 5478473,3

HPZO

Bearbeiter: luroe

Ansatzhdhe: 360,35 m . NN

Datum: 25.04.2019

Endtiefe:

15,00 m u. GOK




m 0. NN

360,0

359,0

358,0

357,0

356,0

355,0

354,0

353,0

352,0

351,0

350,0

349,0

348,0

347,0

346,0

H KB07_1;1,50-4,60]

KBO7_2;
14,00-15,00

Héhenmalstab: 1:80

0,00
0,20

4,60

15,00

KBO7

|
|F=—m— =777 T T T

0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, braun

1,30, Sand, schluffig, kiesig, hellbraun bis rotbraun,
schwach feucht, méaRig schwer zu bohren

3,10, Ton, stark schluffig, schwach mittelsandig,
schwach grobsandig, rotbraun bis grau, schwach
feucht, halbfest, méRig schwer zu bohren

10,40, Ton, schluffig, grau bis rotbraun, schwach
feucht, steif bis halbfest, maRig schwer zu bohren,
Tonsteinzersatz, tw. zerbohrt

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KBO7

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4446997,1
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478454,8
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 360,17 m 0. NN
Datum: 29.04.2019 Endtiefe: 15,00 m u. GOK

HPro




m . NN
0,00 [m~o =7 0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, tonig,
3610 f — —= | | \_dunkelbraun
0,20 e } 0,80, Ton, schwach schluffig, rotbraun, schwach
— || feucht, steif, maBig schwer zu bohren
360,0 [ 1,00 | 2T
el
— e 1,60, Ton, stark schluffig, schwach sandig, rotbraun,
3590 — _aa® schwach feucht, halbfest, méaRig schwer zu bohren
' el
W KBO08 1;1,00-2,60| Ry
2,60 — _a®
358,0 o
~
357.0 = = 3,40, Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach
! - e sandig, rotbraun bis hellbraun, grau, schwach feucht,
L murbe Sandsteinbank 3,6 - 4,0 m zerbohrt, halbfest,
> maRig schwer zu bohren
356,0 T
B KBOS_2; 2,60-6,00] = e ]
6,00
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KBO8 B B n'
Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4446866,3 -‘  ”

Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478429,9

Bearbeiter: elpa Ansatzhodhe: 361,14 m t. NN

Datum: 29.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




KB09

m . NN
. 0,00 v 0,20, Mutterboden, sandig, tonig, dunkelbraun
361,0 020 —
360,0
359,0
5,80, Sand, schluffig, hellbraun bis rotbraun, grau,
schwach feucht, leicht zu bohren bis mafig schwer zu
358,0 bohren
357,0
356,0
[l _KB09_1;0,20-6,00] .
6,00
HoéhenmalRstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KBO09

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4446567,1
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478456,8
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 361,38 m ii. NN
Datum: 29.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m . NN
0,00 [Mo = 0,20, Mutterboden, sandig, schiuffig, dunkelbraun
020 | —=| | , ,
361,0 —— = 1,00, Ton, schluffig, braun bis rotbraun, grau, schwach
- — | feucht, mit sandigen Lagen, steif, maiig schwer zu
T } bohren
1,20
360,0
359,0
358,0 4,80, Sand, schwach schluffig, rotbraun, mafig schwer
zu bohren
357,0
356,0
[l KB10_1;1,20-6,00]
6,00
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB10

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4446354,7
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478477,8
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 361,64 m i. NN
Datum: 03.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m . NN
0,00 0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, tonig,
f ‘\dunkelbraun
363,0 O,ZOf 2 ., O 7_\0,30, Sand, schluffig, hellbraun, schwach feucht, leicht
} zu bohren
0,50 4t .. ® 0,60, Schluff, tonig, sandig, rotbraun bis hellbraun,
f grau, schwach feucht, steif, leicht zu bohren
[ 1,10 0,30, Sand, schluffig, hellbraun, schwach feucht,
362,0 f ‘\mar&ig schwer zu bohren
1,40 0,80, Sand, tonig, schluffig, rotbraun, schwach feucht,
B KB11 1;1,40-2,20| stark tonige Breiche mit steifer Konsistenz, leicht zu
f bohren
361,0 2,20
3,10
360,0 . .
3,80, Sand, schwach schluffig, schwach tonig,
rotbraun, schwach feucht, Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (3, 1), maRig schwer zu
bohren, bei 3,6 und 4,7 m stark schluffige/tonige
359,0 Bereiche
358,0
B Kbill_2;2,20-6,00| - -
6,00
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB11

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4446189,9
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478490,1
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 363,74 m i. NN
Datum: 29.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

367,0

366,0

365,0

364,0

363,0

362,0

Héhenmalstab: 1:80

Bl KB12 1,0,30-6,00|

0,00
¥ o0 030
6,00

ol 0,30, Mutterboden, sandig, schiuffig, dunkelbraun

5,70, Sand, schluffig, rotbraun, braun, feucht,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (O,

60), méafig schwer zu bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB12

Auftraggeber: N-ERGIE AG

Rechtswert: 4446014,0

Bohrfirma: Fa. Grimm

Hochwert: 5478528,0

Bearbeiter: elpa

Ansatzhoéhe: 367,28 m ii. NN

Datum: 03.05.2019

Endtiefe:

6,00 m u. GOK




KB14

m 4. NN
0,00 . 0,20, Mutterboden, sandig, schiuffig, dunkelbraun
366,0 020
1,10
365,0
364,0
5,80, Sand, schluffig, grau, rotbraun,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (1,
363.0 10), von 2,0 - 4,5 nass, maRig schwer zu bohren
362.0 . KB14_1; 2,00-4,50 |
361,0
Il KB14 2;4,50-6,00| o
6,00
HoéhenmalRstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB14

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4445740,3
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478718,2
Bearbeiter: elpa Ansatzhoéhe: 366,57 m i. NN
Datum: 03.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

372,0

371,0

370,0

369,0

368,0

367,0

H KB15_1;0,60-2,00|

B KB15_2;2,00-4,00|

B KB15_3;4,00-6,00|

Héhenmalstab: 1:80

0,00

0,20

0,60

2,00

6,00

0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun
| 0,40, Schluff, tonig, schwach feinsandig, rotbraun,
feucht, steif bis halbfest, méaRig schwer zu bohren

|

|

} 1,40, Ton, rotbraun, trocken, steif bis halbfest, maRig
} schwer zu bohren, Tonstein, zerbohrt, angewittert

|

2,00, Ton, Schiuff, schwach sandig, rotbraun, trocken,
zerbohrt, halbfest, mafig schwer zu bohren

2,00, Tonstein bis Schluffstein, rotbraun, hellgrau,
trocken, zerbohrt, zum Teil Gesteinsbruchstiicke, fest,
mafig schwer zu bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KB15

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4445618,0
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5478890,4
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 372,11 m 0. NN
Datum: 03.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




Héhenmalstab: 1:80

m . NN
0,00 — [—"¢] 70,10, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun
366.0 010 | . =
' L et
_ — .!.
365,0 e
— e 3,60, Ton, stark sandig, stark schluffig, rotbraun, grau,
S i halbfest, méaRig schwer zu bohren
364,0 e
— !.
i
H KB16_1;1,00-3,20 _ =
363,0 — =
Y
B KB16_2;3,80-4,00] 370
362,0
2,30, Sandstein, hellgrau, hellbraun, méRig schwer zu
M KB16_3;4,80-5,00] bohren
361,0
6,00

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB16

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4445428,3
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479089,2
Bearbeiter: elpa Ansatzhéhe: 366,36 m . NN
Datum: 03.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

W 020 o000 _

361,0

360,0

B KB17_1,0,20-1,80]

359,0

358,0

H KB17_2;1,80-3,90]

B KB17 3; 4,60-5,00|

357,0

356,0

Héhenmalstab: 1:80

0,20

6,00

KB17

5. 0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun

‘((((C(((((((C(((((((C((

3,70, Sand, schwach schluffig, schwach tonig,
hellbraun, grau, braun, schwach feucht bis naR3,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (O,
2), magig schwer zu bohren

2,10, Sandstein, rotbraun, grau, maiig schwer zu
bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB17

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4445325,5
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479191,3
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 361,20 m i. NN
Datum: 03.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

356,0

355,0

354,0

353,0

8520  m B18 1,4,80-500 |

351,0

Héhenmalstab: 1:80

6,00

G, 0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, tonig,

\_dunkelbraun

2,40, Sand, schluffig, graubraun, Grundwasserstand
nach Beendigung der Bohrung (1.67), feucht

3,40, Sandstein, grau bis braun, gekluftet

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB18

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4445173,1
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479314,9
Bearbeiter: elpa Ansatzhoéhe: 356,90 m ii. NN
Datum: 06.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




KB19

m . NN
0,00 0,20, Mutterboden, sandig, schiuffig, dunkelbraun
0,20 0,50, Sand, schluffig, kiesig, tonig, graubraun bis
855,0 - braun, trocken
0,70
354,0 2,30, Sand, schluffig, kiesig, tonig, graubraun bis
braun, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (2.67), feucht
353,0 267
300 o
()
352,0 N
v 1,70, Sand, stark kiesig, schluffig, hellbraun, zum Teil
~  Tonlisen, nak
N
()
()
3510 KB19_1:3,00-4,70 v
4,70 0,50, Sandstein, tonig, schluffig, Zersatz, grau bis
braun, feucht
5,20 0,50, Sand, schluffig, schwach tonig, grau, mit
350,0 - Sandsteinbruchstiicken, erdfeucht
B KB19 2; 5,70—6,00| 5,707 0,30, Sandstein, braun
6,00
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB19

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4444971,1
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479387,5
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 355,60 m ii. NN
Datum: 06.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

354,0

353,0

352,0

351,0

350,0

349,0

348,0

347,0

346,0

345,0

344,0

343,0

342,0

341,0

340,0

H KB20_1;3,00-5,00|

l KB20_2; 5,00-7,00|

Héhenmalstab: 1:80

0,00
0,20

500

730
7,50

15,00

KB20

0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun

1,80, Sand, schiuffig, braun bis hellbraun, erdfeucht

1,00, Feinsand, schwach schluffig, hellbraun,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(2.11), naB

2,00, Schluff, tonig, feinsandig, schwach mittelsandig,
hellblaugrau bis graubraun, oliv bis ocker, steif

ruuuuujc ccccc ‘

2,30, Sand, stark schluffig, stark tonig, grau, feucht

[ [ 0,20, Ton, oliv bis grau, halbfest bis fest

7,50, Tonstein bis Ton, rotbraun, zerbohrt, halbfest bis
fest

Blatt 1 von 1

HPZO

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KB20

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4444763,4
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479482,3
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 354,20 m i. NN
Datum: 06.05.2019 Endtiefe: 15,00 m u. GOK




KB21

m . NN
030 0,00 0,40, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun,
349,0 ’ Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
~ \(0.30)
0,40 5 0,70, Sand, schwach schluffig, hellbraun, na3
348,0 110 Ve
()
()
()
5 1,90, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
347,0 < hellbraun, na3
()
()
()
()
346,0 3,00 O
S 1,00, Mittelsand, stark grobsandig, schwach
t// feinsandig, braun, naf3
. U
345,0 4,00 )
()
N
()
()
N
344,0 “
()
()
()
N
()
343,0 tj
()
()
5 5,70, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
«  rotbraun, naR
342,0 u
()
()
()
()
()
341,0 ]
N
()
H KB21_1;4,00-8,70] ]
()
()
340,0 ]
()
()
N
9,70 T
339,0
338,0
337,0 el
i — 5,30, Ton, schwach schluffig, rotbraun, halbfest
336,0 s
335,0 -
e
15,00 -
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB21

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4444607,1
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479627,0
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 349,21 m i. NN
Datum: 08.05.2019 Endtiefe: 15,00 m u. GOK




m 0. NN
351,0

350,0

349,0

348,0

347,0

346,0

Héhenmalstab: 1:80

1,30

2,40

6,00

0,40, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun

0,90, Sand, schwach schluffig, grau,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(1.30), feucht

1,10, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
hellbraun, naR

i((((((‘

3,60, Ton, Tonmergel, rotbraun, tirkisgrau, halbfest

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KB22

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4444562,9
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479721,4
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 351,23 m . NN
Datum: 08.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

330,0

329,0
328,0
327,0
326,0
B KB23_1; 5,00—5,50|
325,0

Héhenmalstab: 1:80

2,10

0,00
0,20

KB23

G, 0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun

ccceeeeeeeeeeeecccccececececc

4,10, Sand, schwach schluffig, braun,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(2.10), erdfeucht bis naR

1,70, Schluffstein bis Schluff, schwach tonig, schwach
sandig, turkisgrau, ocker, steif bis halbfest

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB23

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4439252,3
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5480181,0
Bearbeiter: elpa Ansatzhohe: 330,81 m i. NN
Datum: 08.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

330,0

329,0

328,0

327,0

326,0

325,0

B KB24_1;0,20-3,70|

Bl KB24 2;3,70-6,00|

Héhenmalstab: 1:80

1,95

0,00
0,20

6,00

KB24

G, 0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun

3,50, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, braun,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
(1.95), bei 1,7 nass; zum Teil schluffig, erdfeucht bis
nafd

2,30, Schluffstein bis Schluff, schwach tonig, sandig,
turkisgrau, steif bis halbfest

f————————————- CCcccacacaccccacacccce

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KB24

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4438928,1
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5480092,3
Bearbeiter: elpa Ansatzhdhe: 330,63 m U. NN
Datum: 08.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 4. NN
0,40, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun
330,0 0,60, Sand, schluffig, schwach tonig, hellbraun,
0.97 schwach feucht, Grundwasserstand nach Beendigung
. ujder Bohrung (0.97)
()
329,0 N/
tj 1,80, Sand, schwach schluffig, schwach tonig, Zersatz,
« grau, nal}
()
()
328,0 KB25_1; 1,00-2,80 5
()
()
()
()
327,0 5 1,90, Mittelsand, schluffig, schwach tonig, Zersatz,
« hellbraun bis braun, naR
O
()
326,0 -
1,30, Schiuffstein bis Schluff, schwach tonig, schwach
3250 sandig, graubraun bis turkisgrau, halbfest
HoéhenmalRstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB25

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4438658,7
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5480010,6
Bearbeiter: nh Ansatzhoéhe: 330,66 m . NN
Datum: 10.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




KB26

m . NN
0,00
0,20
331,0
1,00
330,0
329,0
KB25_1;1,00-2,80
2,80
3,30
—
3280 3,40
327,0
326,0
6,00

Héhenmalstab: 1:80

5. 0,20, Mutterboden, sandig, schluffig, dunkelbraun

0,80, Sand, schluffig, braun, schwach feucht

0,60, Sand, tonig, schluffig, dunkelbraun,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung
——_ (3.30), schwach feucht

2,60, Sandstein, schwach schluffig, schwach tonig,
grau, zerbohrt, verwittert

1,80, Grobsand, mittelsandig, schwach tonig, schwach
schluffig, schwach feinkiesig, grau bis graugriin,
schwach feucht, zerbohrt, maRig schwer zu bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KB26

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4438491,3
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert: 5479923,7
Bearbeiter: nh Ansatzhohe: 331,60 m . NN
Datum: 10.05.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m . NN

0,00 — fE==5= 0,10, Mutterboden, Sand, schwach schluffig,

351,0 [ f .. \_dunkelbraun
0,10 0 .= | 0,20, Sand, kiesig, schluffig, hellgrau, schwach feucht,

) — _e | |_leicht zu bohren
350,0 KRB15_1; 0,30 S an I'1,00, Ton, schluffig, sandig, grau bis braun, schwach
0,30-1,30 | = 4“: ‘ feucht, weich bis steif, leicht zu bohren

1,30 "

— 1,70, Ton, schluffig, grobsandig, schwach mittelsandig,
349,0 = rotbraun, schwach feucht, tw. graue

74: Sandsteinbruchstiicke, halbfest, leicht zu bohren bis
KRB15, 2: e — maRig schwer zu bohren
 1.30-3,00 =
348,0 - 3,00 - 0,50, Ton, stark feinsandig, schwach schluffig,
— | rotbraun, schwach feucht, steif, maRig schwer zu
WA bohren
3,50 2e e } 0,50, Schluff, feinsandig, tonig, rotbraun, schwach
347,0 . ‘e 3 feucht, tw. graue Sandsteinbruchstiicke, weich bis
B KRB15_3; | f o . steif, mafig schwer zu bohren
4,00-4,50 4,00 0,50, Sand, rotbraun, schwach feucht, mirber
f ‘\Sandstein; zerbohrt, schwer zu bohren bis sehr schwer
zu bohren, kein weiterer Bohrfortschritt
4,50
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB15 N B “'
Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4444557,7 ”

Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5479851,2

Bearbeiter: luroe Ansatzhodhe: 351,16 m t. NN

Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 4,50 m u. GOK




KRB16

m . NN
350,0 0,00 [mc *-‘; 0,20, Mutterboden, Sand, schiuffig, tonig, dunkelbraun
0,20 7_ i 0,60, Ton, stark sandig, schluffig, hellbraun, schwach
- feucht, halbfest, leicht zu bohren
080 = ‘f: | 0,60, Schluff, tonig, sandig, rotbraun, schwach feucht,
349,0 B e e I steif, leicht zu bohren
1,40
1,40, Sand, stark tonig, schluffig, grau bis hellbraun,
348,0 schwach feucht, tw. Sandsteinbruch, méagig schwer zu
KRB16 1- bohren bis schwer zu bohren
B 140280 B
2,80 ]
347,0 N
3,40 v 2,10, Sand, schwach schluffig, schwach tonig,
5 rotbraun, Grundwasserstand nach Beendigung der
«  Bohrung (3, 4), mirber Sandstein, tw. stark bindige
346,0 tj Bereiche, nal3, schwer zu bohren bis sehr schwer zu
o  bohren, kein weiterer Bohrfortschritt
KRB16_2; !
H 2.80-4,90 | o v
4,90
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB16

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4444305,1
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480007,8
Bearbeiter: luroe Ansatzhdhe: 350,25 m i. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 4,90 m u. GOK




KRB17
m 0. NN

347,0 0,00 [Mo = 0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun
0,20 ® . 0,50, Sand, schluffig, schwach kiesig, tonig, gelb bis

" . *a|  Draun, schwach feucht, leicht zu bohren

346,0 070 |7 —a

2,10, Ton, stark schluffig, feinsandig, schwach

:77 mittelsandig, grau bis rotbraun, schwach feucht,
345,0 - = halbfest, leicht zu bohren
KRB17_1; T
W 0.70-2,80 | =
344,0 280 [ ——]
o |
- — 1
— —| |
]
343,0 ! 2,60, Ton, rotbraun, schwach feucht, steif, méaRig
_ } schwer zu bohren
—
|
342,0 - _— }
|
|

540 - s 0,10, Sandstein, grau, mirbe, schwer zu bohren bis
\_sehr schwer zu bohren, kein weiterer Bohrfortschritt

5,50

Héhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB17 N B “'
Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4444129,8 ”

Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480121,4

Bearbeiter: luroe Ansatzhodhe: 347,01 m t. NN

Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 5,50 m u. GOK




KRB18

m 0. NN
0,00 - 0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun
339,0 0,20 0,60, Sand, schluffig, grau bis hellbraun, schwach
feucht, Pflanzenreste, leicht zu bohren
080
0,90, Sand, tonig, schwach schluffig, rotbraun,
338,0 KRB18_1, schwach feucht, leicht zu bohren
0,80-1,70 o
1,70
337,0
3,30, Sand, schwach schluffig, rotbraun, schwach
336,0 feucht, méaRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
kein weiterer Bohrfortschritt
335,0
500

Héhenmalstab: 1:80

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB18

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4443868,2
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480330,6
Bearbeiter: luroe Ansatzhdhe: 339,49 m . NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 5,00 m u. GOK




KRB19

m . NN
0,00 [Mo =l 0,30, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun
338,0 [ . ® i )
: 0.30 o ase 0,70, Schluff, stark sandig, schwach tonig, braun,
FY ST schwach feucht, leicht zu bohren
[ 1,00 o
()
337,0 u
1,70 I\
()
N
()
()
336,0 —
5 4,00, Grobsand, stark mittelsandig, schwach tonig,
schwach feinsandig, grau bis hellbraun, naB,
tj Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (1,
3350 v 7), leicht zu bohren
N/
()
()
()
334,0 N
KRB19_1; N
W _1.00-5,00 B -
5,00 7
N
333,0 < 1,10, Sand, schluffig, schwach tonig, hellbraun, naR,
tj mafig schwer zu bohren bis schwer zu bohren
()
6,10
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB19

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4443685,9
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480388,1
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 338,51 m . NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 6,10 m u. GOK




m 0. NN

Héhenmalstab: 1:80

0,00 — . —_0,10, Mutterboden, Sand, schluffig, tonig, dunkelbraun
S! 0,50 0,10 0,20, Sand, schluffig, tonig, grau bis braun, schwach
335,0 [ f \_feucht, leicht zu bohren
0,30 0,20, Ton, sandig, schluffig, hellbraun bis braun,
schwach feucht, Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung (0, 5), steif, leicht zu bohren
334,0 0,50
333,0
332,0 5,50, Grobsand, stark mittelsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, schwach feinsandig, grau bis rotbraun,
leicht zu bohren, Kernverlust ab 3,1 m
331,0
330,0
KRB20_1;
I 0,50-6,00 B -
6,00

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB20

Auftraggeber: N-ERGIE AG

Rechtswert: 4443472,9

Bohrfirma: Geotechnik Masszi

Hochwert: 5480521,3

Bearbeiter: luroe

Ansatzhohe: 335,61 m i. NN

Datum: 11.04.2019

Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

334,0

333,0

332,0

331,0

330,0

329,0

0,00
0,20
- o,gof
1,10
KRB21_1;
B 1.10-2,30 W 230 o
2,30
KRB21_2;
. 2,30-6,00 | _
6,00

Héhenmalstab: 1:80

KRB21

5. 0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun

0,70, Sand, schluffig, tonig, hellbraun bis rotbraun,
schwach feucht, leicht zu bohren

‘(((((C(((((((C((((C((C(‘

zu bohren

1,20, Sand, schiuffig, tonig, rotbraun, schwach feucht,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (2,
3), leicht zu bohren

3,70, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, grau,
naf, leicht zu bohren, Kernverlust ab 5 m

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KRB21

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4443346,1
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480583,3
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 334,51 m i. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m 0. NN

332,0

331,0

330,0

329,0

328,0

327,0

KRB22_1;

B 0.50-4,50 |

KRB22_2;

B 4.50-6,00 |

Héhenmalstab: 1:80

1,40

4,50

6,00

0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, tonig, dunkelbraun
| 0,30, Ton, schluffig, schwach sandig, hellbraun,
schwach feucht, weich bis steif, leicht zu bohren

4,00, Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, grau
bis hellbraun, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (1, 4), feucht, leicht zu bohren

1,50, Sand, schwach schluffig, braun bis rotbraun,
feucht, méaRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KRB22

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4442997,7
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480579,9
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 332,88 m ii. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




KRB23

m . NN
0.30 0,00 0,20, Mutterboden, Sand, schiuffig, tonig, dunkelbraun
0,20 >, 0,80, Sand, tonig, schwach schluffig, grau bis braun,
330,0 «  naR, Grundwasserstand nach Beendigung der
“ Bohrung (0, 3), Pflanzenreste, leicht zu bohren
- |\
1,00 )
()
5 1,20, Sand, schluffig, schwach feinkiesig, grau bis
329,0 «  rotbraun, naf3, leicht zu bohren
- - o
2,20 u
()
328,0 u
N
()
5 2,30, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
“  rotbraun, naR, leicht zu bohren
327,0 N
()
()
KRB23_1; N/
B 2.20-4,50 | o v
326,0 4,50 v
()
()
t// 1,50, Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig,
o, rotbraun, naf, leicht zu bohren
()
325,0 N
o >
6,00
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB23

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4442698,8
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480581,5
Bearbeiter: luroe Ansatzhoéhe: 330,76 m ii. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m . NN
— 0,00 — ——_0,10, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun
332,0 040 010 N
()
()
t’/ 2,40, Grobsand, stark mittelsandig, schwach tonig,
331.0 KRB24_1; o  schwach schluffig, schwach feinsandig, braun bis
! B 0,10-1,50 -~ rotbraun, naf3, Grundwasserstand nach Beendigung
B tj der Bohrung (0, 4), leicht zu bohren bis maRig schwer
zu bohren
()
KRB24_2; u
3300 B _1.50-2,50 | N
2,50
329.0 1,50, Sand, schwach schluffig, tonig, rotbraun, feucht,

mafig schwer zu bohren

3280 400
’ 1,30, Feinsand, schwach schluffig, rotbraun, schwach
feucht bis feucht, murber Sandstein, maiig schwer zu
KRB24 3: bohren bis schwer zu bohren
327.0 4,00-5,30
5,30 0,30, Sandstein, rotbraun, schwach feucht, murb,
schwer zu bohren bis sehr schwer zu bohren, kein
weiterer Bohrfortschritt
5,60
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB24

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4442469,7
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480565,0
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 332,35 m . NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 5,60 m u. GOK




KRB25

m . NN
0,00 [Mo =l
331,0 0,30 A L.l'
L
KRB25_1; .
330.0 0,30-1,50 A
' W 170 150
329,0
KRB25_2; B 280
2,80-3,20
| | s
328,0 3,20
327,0
326,0
325,0
KRB25_3;
B _3.20-7,20 B _
7,20

0,30, Mutterboden, Sand, schiuffig, tonig, braun

1,20, Auffullung, Feinsand, schwach schluffig,
schwarz, schwach feucht, leicht zu bohren

1,30, Sand, schwach schluffig, schwach tonig, grau bis
rotbraun, feucht, Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung (1, 7), leicht zu bohren

0,40, Sand, stark schluffig, tonig, grau bis rotbraun,
___schwach feucht, Pflanzenreste, leicht zu bohren

4,00, Sand, schwach schluffig, rotbraun, schwach
feucht, murber Sandstein, magig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren

Héhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1
Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KRB25
Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4442208,8
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480562,9
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 331,55 m 0. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 7,20 m u. GOK




m 0. NN

329,0

328,0

327,0

326,0

KRB26_1;

324,0

Héhenmalstab: 1:80

3250 @ 1,20-450 |

4,50

6,00

5. 0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, schwach tonig,
dunkelbraun

‘C((((C((C‘((C(((((((C((((C((C(‘

1,00, Sand, schwach schluffig, schwach feinkiesig,
hellbraun bis braun, schwach feucht, leicht zu bohren

3,30, Sand, grau, naf3, Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (1, 6), leicht zu bohren bis
mafig schwer zu bohren

1,50, Sand, kiesig, schwach schluffig, rotbraun, naB3,
mafig schwer zu bohren, ab 5,0 m Kernverlust

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB26

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4441812,4
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480587,2
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 329,42 m i. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m . NN
0,00 [Mo = 0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun
0,20 : _ | 1,10, Ton, schwach schluffig, braun bis beige,
327,0 >~ } schwach feucht, Grundwasserstand nach Beendigung
0,90 — e | der Bohrung (0, 9), durchwurzelt, weich bis steif, leicht
— e } zu bohren
1,30 ]
326,0 v/
()
N
5 2,20, Sand, schwach schluffig, grau, naB, leicht zu
«  bohren
325,0 v
()
()
()
N
324,0 3,50 5
()
()
N
5 2,50, Feinsand, schwach schluffig, schwach tonig,
323,0 rotbraun, naf3, leicht zu bohren bis méaRig schwer zu
5 bohren, Kernverlust ab 4,5 m
()
()
N
322,0 u
()
6,00
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB27

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4441493,5
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480582,9
Bearbeiter: luroe Ansatzhéhe: 327,79 m . NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




KRB28

m . NN
3280 0,00 0,20, Mutterboden, Sand, schwach tonig, hellbraun
’ 0,20 0,50, Sand, schwach schluffig, grau bis braun,
- schwach feucht, leicht zu bohren
0,70

1,10, Sand, schwach tonig, schwach schluffig,

327,0 hellbraun bis braun, schwach feucht bis feucht, leicht
zu bohren

[ 1,80

326,0

325,0
3,70, Grobsand, stark mittelsandig, schwach tonig,
schwach schluffig, schwach feinsandig, rotbraun, sehr
feucht, méaRig schwer zu bohren

324,0

323,0 KRB28_1;

 1.80-5,50 | o —
KRB28_2; 5,50 0,50, Sandstein, rotbraun, sehr feucht, mirbe, maRig
B 5.50-6,00 | o schwer zu bohren bis schwer zu bohren
6,00
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB28

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4441182,0
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480571,4
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 328,30 m . NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 6,00 m u. GOK




m . NN
0,00
329,0 T os0 020
328,0
B 120
327,0
326,0
325,0
KRB30_1;
B _1.20-4,80 | .
4,80

Héhenmalstab: 1:80

KRB30

5. 0,20, Mutterboden, Sand, schwach schluffig, braun

‘(((C((

1,00, Sand, schwach schluffig, grau, naB3,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (O,
5), leicht zu bohren

3,60, Sand, schwach tonig, schwach schluffig,
schwach feinkiesig, rotbraun, schwach feucht bis
feucht, Sandsteinzersatz, mafRig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren, kein weiterer Bohrfortschritt

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB30

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4440573,9
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480480,3
Bearbeiter: nh Ansatzhohe: 329,11 m i. NN
Datum: 23.04.2019 Endtiefe: 4,80 m u. GOK




m 0. NN

330,0

329,0

328,0

327,0

KRB31_1;

B 0.20-1,80 B

KRB31_2;

B 1.80-2,60 |

KRB31_3;

B 2.80-4,50 |

Héhenmalstab: 1:80

0,69

KRB31

0,00
0,20

0,20, Mutterboden, Sand, schwach tonig, hellbraun

1,60, Sand, schwach schluffig, grau bis rotbraun,
feucht, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (0, 69), leicht zu bohren bis maRig schwer zu
bohren

0,80, Ton, stark schluffig, grau bis rotbraun, schwach
feucht bis feucht, halbfest, méaRig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren

0,20, Sand, schwach schluffig, schwach tonig, grau,
\_naB, schwer zu bohren bis sehr schwer zu bohren

1,70, Sandstein, Sand, grau bis hellbraun, schwach
feucht, mirbe, schwer zu bohren bis sehr schwer zu
bohren, kein weiterer Bohrfortschritt

4,50

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KRB31

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4440362,1
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480459,3
Bearbeiter: nh Ansatzhodhe: 330,98 m . NN
Datum: 23.04.2019 Endtiefe: 4,50 m u. GOK




m 0. NN

330,0

329,0

328,0

327,0
KRB32_1;
B 1.20-4,00 B _
4,00
326,0
325,0 KRB32_2;
B 4.00-5,90 |

590

Héhenmalstab: 1:80

—_0,10, Mutterboden, Sand, schwach tonig, braun

0,70, Sand, stark schluffig, tonig, grau bis rotbraun,
schwach feucht, leicht zu bohren

0,40, Ton, schluffig, rotbraun, schwach feucht, steif bis
halbfest, leicht zu bohren

2,80, Sand, schwach schluffig, schwach tonig, rotbraun
bis grau, naf3, Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung (1, 30), leicht zu bohren

‘(((((((C((((C((C(H

1,90, Sandstein, Sand, grau, schwach feucht, murbe,
schwer zu bohren bis sehr schwer zu bohren, kein
weiterer Bohrfortschritt

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: KRB32

Auftraggeber: N-ERGIE AG

Rechtswert: 4440118,6

Bohrfirma: Geotechnik Masszi

Hochwert: 5480405,7

Bearbeiter: nh

Ansatzhdhe: 330,58 m i. NN

Datum: 23.04.2019

Endtiefe: 5,90 m u. GOK




m 0. NN

329,0

328,0

327,0

326,0

325,0

324,0

KRB35_1;

B 2.20-4,00 B

KRB35_2;

B 4.00-5,60 |

Héhenmalstab: 1:80

1,30

KRB35

0,00 0,20, Sand, feinsandig, grau bis braun, leicht zu

f \_bohren

0,20

2,00, Sand, schwach schluffig, hellbraun bis braun,
feucht, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (1, 30), leicht zu bohren

2,20
1,80, Sand, stark tonig, schluffig, grau, schwach
feucht, halbfest, leicht zu bohren

400
1,60, Sand, schwach schluffig, schwach feinkiesig,
Sandstein, grau, schwach feucht, mirbe, schwer zu
bohren bis sehr schwer zu bohren, kein weiterer
Bohrfortschritt

560

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg
Bohrung: KRB35

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4439349,5
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480310,9
Bearbeiter: nh Ansatzhoéhe: 329,05 m . NN
Datum: 23.04.2019 Endtiefe: 5,60 m u. GOK




S1

m 0. NN
- 0,00 _
336,0 0,20
335,0
334,0
333,0
. S1_1-3;0,20-4,20 | o
4,20

Héhenmalstab: 1:80

G, 0,20, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun

4,00, Sand, schluffig, braun bis hellbraun, schwach
feucht

Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: S1

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4443589,7
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480548,8
Bearbeiter: luroe Ansatzhdhe: 336,45 m i. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 4,20 m u. GOK




m 0. NN

3300 0,40, Mutterboden, Sand, schluffig, dunkelbraun

329,0

328,0

4,40, Mittelsand bis Feinsand, schluffig, hellbraun bis
rotbraun, feucht, Schichtwasser bei 1,2 m

327,0

326,0

B S2 13,040-480 | e
4,80

Héhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: S2

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4440939,4
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480455,6
Bearbeiter: luroe Ansatzhoéhe: 330,20 m ii. NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 4,80 m u. GOK




S3

m . NN
0,00 [M, 0,40, Mutterboden, dunkelbraun, Sand, schluffig,
- Ml humos
0,40
328,0
1,60, Mittelsand bis Feinsand, schluffig, grau, schwach
feucht, schluffige Bereiche
327,0
S3_1-3; 0,40-2,00 o
2,00
326,0
2,50, Mittelsand bis Feinsand, schiuffig, hellbraun,
schwach feucht, schluffig und tonige Bereiche,
Sickerwasser bei 1,5m unter GOK
325,0
450
Hoéhenmalstab: 1:80 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: S3

Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4439647,9
Bohrfirma: Geotechnik Masszi Hochwert: 5480350,8
Bearbeiter: luroe Ansatzhohe: 328,82 m . NN
Datum: 11.04.2019 Endtiefe: 4,50 m u. GOK




DPH7

m u. GOK
0,0 20,0 40,0 60,0
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[ 40
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Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: DPH7 N n'
Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert: 4446997,1 A | :
Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert:  5478454,8 il : : ”
Bearbeiter: elpa Ansatzhodhe: 360,17 m u.GOK

Datum: 29.04.2019 Endtiefe: 3,80 m u. GOK
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m u. GOK
0,0 20,0 40,0 60,0
| 3540 -+ L
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Hoéhenmaflstab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: 2140350-2190252 N_ERIGE_FLU_Abs.2-4 Leinburg

Bohrung: DPH20 N B n’
Auftraggeber: N-ERGIE AG Rechtswert:  4446997,1 g |

Bohrfirma: Fa. Grimm Hochwert:  5478454,8 " : ”
Bearbeiter: elpa Ansatzhodhe: 354,20 m u.GOK

Datum: 06.05.2019 Endtiefe: 5,10 m u. GOK




Anlage 3

Profilschnitte
(BAB A3, KB06 — 07; BAB A9 KB20 — 21)
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Projekt:  Erkundung der Untergrundverhéltnisse der
Wasserfernleitung Ursprung (FLU) — Abschnitte 2 - 4
- Geotechnischer Bericht
Darstellung: Projekt-Nr.: 2140350 - 2190252
Anlage: 3
Profilschnitt Mafstab: 1-100/ ohne
Bundesautobahn A3 Datum: Name:
KBO6 - KBO7 gezeichnet: 06/2019 NH
gepriift: 06/2019 AA
Auftraggeber: Planverfasser: w4 )
N-ERGlE AG HPC AG DAS INGENIELIRUNTERNEHMEN|
Projektplanung WA-PP Steinfeldstralie 1
Sandreuthstr. 23b 90425 Nirnberg
90441 Nurnberg Tel. 0911 - 95142-0
Fax 0911 - 95142-20
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Projekt:  Erkundung der Untergrundverhéltnisse der
Wasserfernleitung Ursprung (FLU) — Abschnitte 2 - 4
- Geotechnischer Bericht
Darstellung: Projekt-Nr.: 2140350 - 2190252
Anlage: 3
Profilschnitt MaRstab: 1:100/ ohne
Bundesautobahn A9 Datum: Name:
KBZ1 - KBZO gezeichnet: 06/2019 NH
gepriift: 06/2019 AA
Auftraggeber: Planverfasser: w4 ,\
N-ERG|E AG HP-C AG DAS \NGEN\EUKUNTERI\-’H&N
Projektplanung WA-PP Steinfeldstralie 1 ' )
Sandreuthstr. 23b 90425 Narnberg
90441 Nirnberg Tel. 0911 - 95142-0
Fax 0911 - 95142-20




Anlage 4

Geotechnische Laborberichte



Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Kérnungslinie
Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 27.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KBO01_1
Tiefe: 1,5-6,0

Probe entnommen am: 19.04.2019

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
_/
90 —
//
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[0}

£ /
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O L~

c L1
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c /
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v 50 ]
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f 40 e
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2 //

£ 30 ]

2 |~
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©

s 20

10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KB 1_1 Bemerkungen:
Bodenart: U, t, fs, ms' Wassergehalt : 14,5 %
Tiefe: 1,56-6,0 LEER™ 6%
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc -/-
Bodengruppe ™




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

Anlage: 3

T

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Projekt

Prifungsnummer: 2140350-2190252

Entnahmestelle: KBO1_1

N-ERGIE Fernleitung Ursprung Tiefe: 1,5-6,0
Probe entnommen am: 19.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
48.0
47.0
) Wassergehalt w = 14.5 %
= 460
2 FlieRgrenze w, = 43.5 %
(_"; 45.0 7o)
< 40 o Ausroligrenze w, = 20.7 %
N e S == Plastizitatszahl | 22 8 %
o astizitatsza = .
o 43.0 ~Q P °
%) Qo .
cgw 420 Konsistenzzahl |, = 1.27
41.0
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =1.27 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt
\'_o' plastische
2o Tone TA
_D_
= R
(o] mittelplastische
Dl, Tone TM
~‘§ T T T —&® . Tone mitorganischen
-.Q 20 I " Beimengungen, organogene Tone OT — |
17 leicht und ausgepragt
8 plastische I Schiuffe | plastische Schiuffe UA
[a Tone TL / mit organi- i
schen Beimen- |}
10 Zand‘-Tin_ST gungen und organo- |
7 F - emls-c < ~ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB02_1
Projekt: Tiefe: 0,2-5,5
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 18.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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: /
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0 1 1 1 L L Ll L L Ll 1 L L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bemerkungen:

Wassergehalt : 8,68 %

Bezeichnung: KB 2_1
Bodenart: mS, gS, fs'
Tiefe: 0,2-5,5
k [m/s] (Hazen): 44 -10"*
Entnahmestelle: Leinburg
Cu/Cc 3.5/1.0
Bodengruppe SE

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB03_2
Projekt: Tiefe: 0,6-9,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 23.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bemerkungen:

Wassergehalt: 3,85 %

Bezeichnung: KB 3_2
Bodenart: gS, ms, fs', fg'
Tiefe: 02-55

k [m/s] (Hazen): 3.4-10"*
Entnahmestelle: Leinburg
CulCc 45/1.0
Bodengruppe SE

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB03_3
Projekt: Tiefe: 9,0- 15,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 23.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Bemerkungen:
Bodenart: Wassergehalt: 3,85 %
Tiefe: LIS /.é
k [m/s] (Hazen):
Entnahmestelle: DAS INGFMIFURUNTFRNFHMEN
Cu/Cc
Bodengruppe




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB06_1
Projekt: Tiefe: 0,2-7,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 25.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 6_1 Bemerkungen:
Bodenart: mS, g§, fs' Wassergehalt: 3,09 %
Tiefe: 02, -7,0 B[ Y2 T
k [m/s] (Hazen): 2.3-10%
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFHIFURUNTFRMFHMEN
Cu/Cc 4.2/1.2
Bodengruppe SU




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB06_2
Projekt: Tiefe: 7,0- 15,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 25.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel - Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 6_2 Bemerkungen:
Bodenart: S, t,u' Wassergehalt : 11,39 %
Tiefe: 7,0-15,0 B | o Yo
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFMIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc 139.3/20.0
Bodengruppe SuU*




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB07_1
Projekt: Tiefe: 1,5-4,6
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 29.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 7_1 Bemerkungen:
Bodenart: T,u, ms’, gs' Wassergehalt : 17,58 %
Tiefe: 1,6-46 B[ Y2 T
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFNIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc -/-
Bodengruppe ™™




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

T

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KB0O7_1
Tiefe: 1,5-4,6

Probe entnommen am: 29.04.2019

FlieBgrenze w, [%]

42.0
o 41.0 Wassergehalt w = 17.6 %
=
2 100 - FlieRgrenze w_ = 38.7 %
© 3 _ o
S 390 ’\\ Ausrollgrenze w, = 20.5%
[ e - i
S BN Plastizitatszahl I, = 18.2 %
g 38.0
® o b Konsistenzzahl I, = 1.16
= 370
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = I1.16 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt
\'? plastische
=R Tone TA
o
— 30
% mittelplastische
y, Tone TM
"g .\‘{\G\Q Tone mit organischen
.E 20 — . — ?\'\’ ~1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 leicht @ und ausgepragt
) plastische | Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi
10 Sand-Ton- schen Beimen-
. gungen und organo-
7 - Gem|?che T - igene Schluffe OU
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- ISchluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1]
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB08_1
Projekt: Tiefe: 1,0-2,6
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 29.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 8_1 Bemerkungen:
Bodenart: T,u, fs', ms' Wassergehalt: 19,16 %
Tiefe: 1,0-2,6 B | o Yo
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFNIFURUNTFERNFHMEH
Cu/Cc -/-
Bodengruppe ™




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

HPLS

DAS INGENIELURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KB08_1
Tiefe: 1,0-2,6

Probe entnommen am: 29.04.2019

44.0
T 420 Wassergehalt w = 19.2 %
= FlieRgrenze w | = 37.6 %
= 40.0
3 \ Ausrollgrenze w = 21.0%
[} \&K
S 380 fo————t———1 —— Plastizitatszahl | , = 16.6 %
(] \
S Konsistenzzahl | _ = 1.11
= 360 g
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =1.11 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w | bis w ) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40 /
ausgepragt
\'_o' plastische
e Tone TA
o rLQ\
—_ 30 .
= . . N
© mittelplastische
N Tone TM
2
i.g Tone mit organischen
E 20 I” Beimengungen, organogene Tone OT -
® - . leicht | | - %) und ausgepragt
iy plastische ; Schluffe | plastische Schiuffe UA
[a Tone TL / mit organi- i
Ischen Beimen- |
10 Sanq-Ton- gun‘gen und organo-
7 F - Gem|§che ST ~ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich ,—/ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |}
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w | [%]




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB08_2
Projekt: Tiefe: 2,6-6,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 29.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KB 8_2 Bemerkungen:
Bodenart: T, u, fs', ms', gs', mg' Wassergehalt: 2,85 %
Tiefe: 26-6,0 Sehr trockene Probe — "'"‘”'/.}
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc -1-
Bodengruppe TL




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

HPLY

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Datum: 27.05.2019

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KB08 2
Tiefe: 2,6 -6,0

Probe entnommen am: 29.04.2019

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

36.0
35.6
352 Wassergehalt w = 29 %
34.8 FlieRgrenze w, = 33.0 %
34.4 o
340 Ausroligrenze w,, = 18.2 %
33.6 0 Plastizitatszahl I, = 14.8 %
33.2 B . _
g [T "T-—~1 — Konsistenzzahl | = 2.04
32.4 °
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =2.04 Zustandsform
|
halbfe st steif | weich sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40 /
ausgepragt
plastische
Tone TA
rLQ\
30 .
. . A\
v mittelplastische 2
Tone TM
.6\6 , Tone mitorganischen
20 ?{\’\ ~—1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
leicht | und ausgepragt
L --1 - plastische Schuffe | plastische Schluffe UA
Tone TL @ / mit organi- plasteehe ST
10 Sand-Ton- ! schen Beimen-
: gungen und organo-
7 F - Gemls-che ST ) /‘I, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich ~ ! lund mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB09_1
Projekt: Tiefe: 0,2-6,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 09.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—
90 /
o 80 /
2 /
[0
£
% 70
[}
[0
O /
3 60
N
£
©
o 50 /
: /
IS
e}
f 40 /
5] /
©
2
2 30 /
(]
c
@ /
(2}
S 20 /
_—//’/
_——'-'-—
10
1 —
0 L L L L L L Ll L L L Ll L L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 9_1 Bemerkungen:
Bodenart: S, t',u' Wassergehalt : 7,43 %
Tiefe: 0,2-6,0 - ""'"“‘"/.}
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc 81.7/15.7
Bodengruppe ST




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB10_1
Projekt: Tiefe: 1,2-6,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 29.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel - Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KB 10_1 Bemerkungen:
Bodenart: mS, gs, t, fs' Wassergehalt : 7,49 %
Tiefe: 1,2-6,0 B | o Yo
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFMIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc 8.5/2.1
Bodengruppe ST




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Datum: 27.05.2019

Kérnungslinie
Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KB11_1
Tiefe: 1,4-2,2

Probe entnommen am: 30.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Kieskorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

yd

80

/

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner <d in % der Gesamtmenge

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KB 11_1

Bemerkungen:

Bodenart:

St u

Wassergehalt: 12,83 %

Tiefe:

14-2.2

Sehr sandige Probe

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

-/-

Bodengruppe

ST*

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

Ry ik

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KB11_1
Tiefe: 1,4-2,2

Probe entnommen am: 30.04.2019

34.0
X 320 Wassergehalt w = 12.8 %
= FlieRgrenze w, = 27.9%
T 300
< No Ausroligrenze w,, = 11.5%
> e
g 28.0 %\& Plastizitatszahl |, = 16.4 %
@ RN Konsistenzzahl | . = 0.92
; 26.0 ¢
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = ?.92 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitdtsbereich (w_bis w,) [%]
Wy w,
[ T | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
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§ plastische
— Tone TA
- qp\
—_ 30 -
c . ; * \1‘4\'
© mittelplastische o
g Tone TM
8 Tone mitorganischen
.g 20 . 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
% _____ llel|ac“ h und ausgepréagt
— P che Schiuffe plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi- i I ’
Sand-T I schen Beimen- |
10 and-fon- ] gungen und organo- |
- -T-— Gem|§che ST, :_ gene Schluffe OU i
| _ Zwischenbereich /’Ir und mittelplastische |
4 Sand-Schiuff- leichtplasti- | Schluffe UM I
0 Gemische SU sche Schluffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Datum:

27.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KB11_2
Tiefe: 2,2-6,0

Probe entnommen am: 30.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

e

80

V

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002

0.006 0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KB 11_2

Bodenart:

St u'

Tiefe:

0,2-37

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

CulCc

-/-

Bodengruppe

ST*

Bemerkungen:

Wassergehalt: 27,21 %

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Kérnungslinie
Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 27.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KB12_1
Tiefe: 0,3-6,0

Probe entnommen am: 30.04.2019

Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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O L L Ll L L L Ll L L L L L 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 12_1 Bemerkungen;
Bodenart: mS, gs, t', u', fs' Wassergehalt: 3,89 %
Tiefe: 0,3 - 6,0 Tl % /. é
k [m/s] (Hazen): -
Entnah meSte”e Leinburg DAS INGFNIFURUNTFRNFHMF N
Cu/Cc 154.0/36.8
Bodengruppe SuU*




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Kérnungslinie
Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 27.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252

Probenbezeichnung: KB14_1

Tiefe: 2,0-4,5

Probe entnommen am: 30.04.2019

Schldammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 14_1 Bemerkungen:
Bodenart: gs, ms, u', fs' Wassergehalt: 27,21 %
Tiefe: 5,0 - 7,0 Tl % /. é
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFHIFURUNTFRMFHMEN
Cu/Cc 9.9/2.3
Bodengruppe SU




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Datum: 27.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KB15_2
Tiefe: 2,0-4,0

Probe entnommen am: 02.05.2019

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KB 15_2 Bemerkungen:
Bodenart: U, t fs', ms mg' Wassergehalt: 18,65 %
Tiefe: 2,0-4,0 Kiesanteil sind unteilbare Tonsteinanteile .7 }
k [m/s] (Hazen): -
Entnah meste”e Le|nburg DAS INGFNIFURUNTFRNFHMF N
Cu/Cc -/-
Bodengruppe ™




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

T

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KB15 2
Tiefe: 2,0-4,0

Probe entnommen am: 02.05.2019

44.0
g 43.0 o Wassergehalt w = 18.6 %
3 420 \ FlieRgrenze w, = 41.3 %
©
S 40 ————r——71 (o — Ausrollgrenze w, = 209 %
o . ~° i
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A 40.0 4
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10 15 20 25 30 35 40
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I, = 1.11 Zustandsform
halbfest | steif weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
Wp w,
| | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
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o\'?' plastische
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'(CU mittelplastische
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o i) / it organt- plastische Schluffe
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gemische ST gungen und organo-
7 F T-——-- - == gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | |}
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Flieigrenze w, [%]




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Datum: 27.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KB16_1
Tiefe: 1,0-3,2

Probe entnommen am: 02.05.2019

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine
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|
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d
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60
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20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KB 16_1

Bodenart:

S,u, t

Tiefe:

1,0-3,2

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

-

Bodengruppe

™

Bemerkungen:

Wassergehalt : 27,21 %

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

T

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Datum: 27.05.2019

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KB16_1
Tiefe: 1,0-3,2

Probe entnommen am: 02.05.2019

Flieligrenze w, [%]

44.0
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= 360
34.0
10 15 20 25 30 35 40
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l.=1.10 Zustandsform
l
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w,) [%]
A w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB17_1
Projekt: Tiefe: 0,2-1,8
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 03.05.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 yd
80
S /
C
2 /
£
E 70 /
> y
[
[0
(O]
$ 60 /
$ /
£ /
©
v % /
Q
=
:Q
X 40
[
©
2
< 30 pd
g e
[
a /
@© |11
s 20
—-—-"’_———_
//
_—
10
0 L L L L L L1 L L L1 L L L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 17 _1 Bemerkungen:
Bodenart: S,t,u', g Wassergehalt: 27,21 %
Tiefe: 02-1,8 LEER™ 6%
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFNIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc 419.5/57.6
Bodengruppe ST*




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Datum:

27.05.2019

Kérnungslinie
Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KB20_1
Tiefe: 3,0-5,0

Probe entnommen am: 06.05.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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—
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70
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002

0.006 0.01

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KB 20_1

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t, fs, ms

Wassergehalt : 27,21 %

Tiefe:

3,0-5,0

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

-

Bodengruppe

TL

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

T

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Datum: 27.05.2019

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KB20_1
Tiefe: 3,0-5,0

Probe entnommen am: 06.05.2019

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

40.0
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1.00 0.75 0.50 0.25
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- - ™ - j1gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich L I und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1| Schlufle UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Flielgrenze w, [%]




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB20_2
Projekt: Tiefe: 5,0-7,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 06.05.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 20_2 Bemerkungen:
Bodenart: S,u,t, fg' Wassergehalt : 27,21 %
Tiefe: 50-7,0 LEER™ 6%
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFNIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc 195.7/9.3
Bodengruppe SuU*




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U ngS“nle Probenbezeichnung: KB21_1
Projekt: Tiefe: 4,0-87
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 07.05.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KB 21_1 Bemerkungen:
Bodenart: mS, gs, fs' Wassergehalt : 23,16 %
Tiefe: 4,0-87 - ""'"“‘"/.}
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc 5.4/1.4
Bodengruppe ST




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB24_1
Projekt: Tiefe: 0,2-37
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 08.05.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel - Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bemerkungen:

Wassergehalt: 27,21 %

Bezeichnung: KB 24 _1
Bodenart: gS, ms, t', u', fs', fg'
Tiefe: 0,2-37

k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg
CulCc 379.4/48.1
Bodengruppe SuU*

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Anlage: 3

Bearbeiter: nh

Datum:

27.05.2019

Kérnungslinie
Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KB25_1
Tiefe: 1,0-2,8

Probe entnommen am: 08.05.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner <d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bemerkungen:

Wassergehalt: 19,18 %

Bezeichnung: KB 25 1
Bodenart: gS, ms, t', u', fg'
Tiefe: 1,0-2,8

k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg
Cu/Cc 270.8/56.7
Bodengruppe SU*

LRI 6

DAS INGFHIFURUNTFRNFHMFN




Anlage: 3

Projektnummer: 2140350 - 2190252

KO rn U n g Sl I n Ie Probenbezeichnung: KB09_1
Projekt: Tiefe: 0,2-6,0
) N-ERGIE Fernleitung Ursprung Probe entnommen am: 29.04.2019
Bearbeiter: nh Datum: 27.05.2019
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 9_1 Bemerkungen:
Bodenart: S, t,u' Wassergehalt : 7,43 %
Tiefe: 0,2-6,0 B[ Y2 T
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg DAS INGFNIFURUNTFRNFHMFN
Cu/Cc 81.7/15.7
Bodengruppe ST




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB15_2
Tiefe: 1,3-3,0

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine
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]
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y

70
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB15 2

Bemerkungen:

Bodenart:

T, u, gs, ms

Wassergehalt : 20,46 %

Tiefe:

1,3-3,0

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

-

Bodengruppe

TA

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




HPLS
KonSiStenZgrenzen nach Attel’berg DAS INGENIELRUNTERNEHMEN
Anlage: 3
Projekt: Projekthnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KRB15 2
N-ERGIE Fernleitung Ursprung Tiefe: 1,3-3,0
Probe entnommen am: 15.04.2019
Bearbeiter: LuRoe Datum: 24.04.2019
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Anlage. 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB16_1
Tiefe: 1,4-2,8

Probe enthommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
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— |
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB16_1

Bemerkungen:

Bodenart:

S, tu

Wassergehalt : 14,29 %

Tiefe:

14-28

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

--

Bodengruppe

™

L] -m’/)

DAS INGEMIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung KRB16_2
Tiefe: 2,8-4,9

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Kieskorn
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Steine
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20
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0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB16_2

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t, u, fg'

Wassergehalt : 15,05 %

Tiefe:

2,8-49

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

92.7/14.1

Bodengruppe

SU*

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Sl Y /‘z
KonSiStenZgrenzen nach Atterberg DAS INGENIELRUNTERNEHMEN
Anlage: 3
Projekt Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KRB16_2
N-ERGIE Fernleitung Ursprung Tiefe: 2,8-4,9
Probe entnommen am: 15.04.2019
Bearbeiter: luroe Datum: 02.05.2019
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Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB17_1
Tiefe: 0,7-2,8

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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0.001 0.002

0.006 0.01
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0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB17 1

Bemerkungen:

Bodenart:

T, U, fs, ms

Wassergehalt : 17,29 %

Tiefe:

0,7-2,8

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

-

Bodengruppe

™

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Sl Y /‘z
KonSiStenZgrenzen nach Atterberg DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Anlage: 3
Projekt: Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KRB17_1
N-ERGIE Fernleitung Ursprung Tiefe: 0,7-2,8
Probe entnommen am: 15.04.2019
Bearbeiter: luroe Datum: 02.05.2019
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Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Koérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 02.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252

Probenbezeichnung: KRB18_1

Tiefe: 1,0-5,0

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn Siebkorn

Feinstes
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Fein-

Schluffkorn Sandkorn
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Fein-
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB18 1

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t,u

Tiefe:

1,0-5,0

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

-

Bodengruppe

ST*

Wassergehalt : 11,97 %

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: NH

Datum: 24.04.2019

Koérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB19_1
Tiefe: 1,0-5,0

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn
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ebkorn
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0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB19 1

Bemerkungen:

Bodenart:

gs, ms, t', fs'

Wassergehalt : 11,97 %

Tiefe:

1,0-5,0

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

7.211.7

Bodengruppe

ST

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB20_1
Tiefe: 0,5-6,0

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB20_1

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms, u', g, fs'

Wassergehalt : 13,57 %

Tiefe:

0,5-6,0

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

6.9/1.6

Bodengruppe

SU

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Koérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 02.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB21_1
Tiefe: 1,1-2,3

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
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0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB21 1

Bemerkungen:

Bodenart:

S, t, u, fg'

Wassergehalt : 20,46 %

Tiefe:

1,1-23

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

41.1/4.3

Bodengruppe

SU*

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB21_2
Tiefe: 2,3-6,0

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Si

ebkorn

Feinstes
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Fein-

Schluffkorn
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Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0.006 0.01

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB21 2

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms, u', g, fs'

Wassergehalt : 4,97 %

Tiefe:

2,3-6,0

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

-

Bodengruppe

SU

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Koérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 02.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB22_1
Tiefe: 0,5-4,5

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
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/
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0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB22 1

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, gs, u', fs'

Wassergehalt : 14,53 %

Tiefe:

0,5-4,5

k [m/s] (Hazen):

2.2-10%

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

4.4/1.3

Bodengruppe

SU

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Koérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 02.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252

Probenbezeichnung: KRB22_2

Tiefe: 45-6,6

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn
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Grob-
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB22 2

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u'

Tiefe:

4,5-6,6

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

7.1/1.6

Bodengruppe

SU

Wassergehalt : 14,43 %

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB23_1
Tiefe: 2,2-45

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20
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7

0.001 0.002
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0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB23 1

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms, u', fs', fg'

Wassergehalt : 14,21 %

Tiefe:

22-45m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

11.9/2.6

Bodengruppe

SU

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252

Tiefe: 0,1-2,5

Probe entnommen am: 09.04.2019

Probenbezeichnung: MP_KRB24_1/KRB24_2

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20
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0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bemerkungen:

Wassergehalt : 13,16 %

Bezeichnung: MP1
Bodenart: gs, ms, t', u', fs'
Tiefe: 0,1-25

k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg
Cu/Cc 62.7/13.1
Bodengruppe ST

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB24_3
Tiefe: 4,0-5,3

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

yd
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006

0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

KRB24 3

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u'

Wassergehalt : 13,16 %

Tiefe:

4,0-5,3

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

13.1/3.0

Bodengruppe

SU

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB25_2
Tiefe: 2,8 -3,2

Probe enthommen am: 09.04.2019
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Bezeichnung:

KRB25_2

Bemerkungen:

Bodenart:

S, ut

Wassergehalt: 17,81 %

Tiefe:

2,8-3.2

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

--

Bodengruppe

SuU*

L] -m’/)

DAS INGEMIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB25_3
Tiefe: 3,2-7,2

Probe entnommen am: 09.04.2019
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Bezeichnung:

KRB25_3

Bemerkungen:

Wassergehalt : 13,46 %

Bodenart: gS, ms, t', u', fs', fg'
Tiefe: 3,2-7,2

k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle: Leinburg
Cu/Cc 36.6/7.5
Bodengruppe SU

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 02.05.2019

Koérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB26_1
Tiefe: 1,2-4,5

Probe entnommen am: 09.04.2019
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Bemerkungen:

Wassergehalt : 13,57 %

Bezeichnung: KRB26_1
Bodenart: gS, ms, fs'
Tiefe: 1,2-45
k [m/s] (Hazen): 4.2.10*
Entnahmestelle: Leinburg
Cu/Cc 3.9/1.2
Bodengruppe SE

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Koérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 02.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB28_1
Tiefe: 1,8-5,5

Probe entnommen am: 09.04.2019

Schlammkorn

Si

ebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

/|

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

KRB28 1

Bemerkungen:

Bodenart:

gs, ms, t, u', fs'

Wassergehalt : 13,25 %

Tiefe:

1,8-55

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

29.6/6.3

Bodengruppe

ST

» --0/'3

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter:

. luroe

Datum: 23.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Tiefe: 1,2-4,8

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB30_1

Probe entnommen am: 09.04.2019
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Bezeichnung:

KRB30_1

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms, t', u', fs', fg'

Tiefe:

1,2-4,8

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

Cu/Cc

57.4/8.5

Bodengruppe

Wassergehalt: 13,25 %

- umoﬂ./}

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN




Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Datum: 23.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB31_1
Tiefe: 0,2-1,8

Probe entnommen am: 09.04.2019
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Bezeichnung: KRB31_1 Bemerkungen:
Bodenart: S,u Wassergehalt: 20,14 %
Tiefe: 18-2,6 e }
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmestelle' Leinburg DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Cu/Cc 34.6/7.3
Bodengruppe SU




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

HPLY

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KRB31_2
Tiefe: 1,8-2,6

Probe entnommen am: 09.04.2019

Bearbeiter: luroe Datum: 23.05.2019
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Anlage: 3

Bearbeiter: luroe

Kérnungslinie

Projekt:

N-ERGIE Fernleitung Ursprung
Datum: 23.05.2019

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB35_1
Tiefe: 2,2-4,0

Probe entnommen am: 09.04.2019
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Bezeichnung: KRB35_2 Bemerkungen:
Bodenart: S, tu Wassergehalt : 14,96 %
Tiefe: 2,2-40 "Bl YN Y }
k [m/s] (Hazen): -
Entnahmeste”e: Leinburg DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Cu/Cc -/-
Bodengruppe ™




Konsistenzgrenzen nach Atterberg

HPLY

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Anlage: 3

Projekt

N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Prifungsnummer: 2140350-2190252
Entnahmestelle: KRB35 1
Tiefe: 2,2-4,0

Probe entnommen am: 09.04.2019

Bearbeiter: luroe Datum: 23.05.2019
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Anlage: 3

Bearbeiter:

. luroe

Datum: 23.05.2019

Kérnungslinie

Projekt:
N-ERGIE Fernleitung Ursprung

Projektnummer: 2140350 - 2190252
Probenbezeichnung: KRB35_2
Tiefe: 4,0-5,6

Probe entnommen am: 09.04.2019
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Bezeichnung:

KRB35_2

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms, u', fs', fg'

Wassergehalt : 13,25 %

Tiefe:

40-5,6

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

Leinburg

CulCc

151.6/26.1

Bodengruppe

SU*

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
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DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Aktenzeichen:
F190267

Anlage: Blatt:

Projekt:

2140350-2190252

N-Ergie LFU Abs. 2-4

Entnahmestelle: KB 16
LCPC - Abrasivitatsversuch |ret: 4,80 -5,00 [m}
nach NF P18-579 Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefuihrt von:  Rohl am: 24.05.2019 @ Gepr.: Sst
Ausgewertet von: Rohl am: 24.05.2019 Entn. am: von: HPC
Ausgangskornung 0 - 6,3 mm: 0,0 % [ Ausgangskérnung auf 4 - 6,3 mm gebrochenes Korn: 100 %

Bestimmung LAK

Einwaage (m): 500,00 g
Metallfligel vor Versuch (m,): 46,29 g
Metallfligel nach Versuch (m,): 46,08 g
Abrieb (Am): 021g
LAK: 420 gt
Abrasivitat: abrasiv
Bestimmung LBR

Einwaage (m): 500,00 g
Siebdurchgang 1,6 mm (my): 484,00 g
LBR: 96,8 %

Brechbarkeit:

my —my,
LAK [g/t] Abrasivitatsbezeichnung
0-50 nicht abrasiv

50 - 100 kaum abrasiv

100 - 250 schwach abrasiv

250 - 500 abrasiv
500 - 1250 stark/sehr abrasiv
1250 - 2000 extrem abrasiv

Klassifikation des LCPC Abrasivitatskoeffzienten

LBR = Mie, 100%

LBR [%] Brechbarkeitsbezeichnung
0-25 sehr schwach
25-50 mittelschwach
50-75 mittel

75 - 100 mittelstark

sehr stark

Klassifikation der LCPC Brechbarkeit

Bemerkungen:
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DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Aktenzeichen:
F190267

Anlage: Blatt:

Projekt:

2140350-2190252
N-Ergie LFU Abs. 2-4

Entnahmestelle: KB 19
LCPC - Abrasivitatsversuch |ret: 5,70- 6,00 m]
nach NF P18-579 Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefuihrt von:  Rohl am: 24.05.2019 @ Gepr.: Sst
Ausgewertet von: Rohl am: 24.05.2019 Entn. am: von: HPC
Ausgangskornung 0 - 6,3 mm: 0,0 % [ Ausgangskérnung auf 4 - 6,3 mm gebrochenes Korn: 100 %
Bestimmung LAK m, —m
LAK=—__ 1
M(t)
Einwaage (m): 500,00 g LAK [g/t] Abrasivitatsbezeichnung
Metallfligel vor Versuch (m,): 46,08 g 0-50 nicht abrasiv
Metallfligel nach Versuch (m,): 45,69 g 50 - 100 kaum abrasiv
Abrieb (Am): 0,39 g 100 - 250 schwach abrasiv
250 - 500 abrasiv
LAK: 780 g/t 500 - 1250 stark/sehr abrasiv
Abrasivitat: stark/sehr abrasiv 1250 - 2000 extrem abrasiv

Bestimmung LBR

Einwaage (m):

Siebdurchgang 1,6 mm (myg):

LBR:
Brechbarkeit:

500,00 g
470,00 g

94,0 %

Klassifikation des LCPC Abrasivitatskoeffzienten

LBR = Mie, 100%

LBR [%] Brechbarkeitsbezeichnung
0-25 sehr schwach
25-50 mittelschwach
50-75 mittel

75 - 100 mittelstark

sehr stark

Klassifikation der LCPC Brechbarkeit

Bemerkungen:




Anlage 5

Chemische Laborberichte
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Deklaration fir Boden nach LAGA M20 (1997)

Projektbezeichnung: N-ERIGE Wasserleitung Ursprung Abs. 2-4
Projekt-Nr.: 2140350 - 2190252

Datum: 22.05.2019

Probenbezeichnung: KRB 25_1

Analysenergebnisse

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3

Bezeichnung Einheit BG Methode KRB25_1 20 1.1 71.2 22
Probennummer 119043046
Einstufung Einzelproben:
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1|DIN EN 14346: 2007-03 89,1
pH in CaCl2 DIN 1SO 10390: 2005-12 7,5 55-8 55-8 5-9
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX mg/kg TS 1,0(DIN 38414-S17: 2017-01 <1,0 1 3 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40(DIN EN 14039: 2005-01/LAGA K <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/LAGA K 71 100 300 500
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol mg/kg TS 0,05|HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 < 0,05
Toluol mg/kg TS 0,05|HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05|HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 < 0,05
m-/-p-Xylol mg/kg TS 0,05|HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05|HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 < 0,05
Summe BTEX mg/kg TS HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 (n.b.) <1 1 3
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 22155: 2006-07 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 22155: 2006-07 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 22155: 2006-07 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 22155: 2006-07 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 22155: 2006-07 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05|DIN ISO 22155: 2006-07 < 0,05
Trichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 22155: 2006-07 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 22155: 2006-07 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 22155: 2006-07 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05|DIN ISO 22155: 2006-07 < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS DIN I1SO 22155: 2006-07 (n. b.) <1 1 3
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 0,59 <0,5 <1
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 0,80
Fluoren mg/kg TS 0,05[DIN 1SO 18287: 2006-05 0,69
Phenanthren mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 7,8
Anthracen mg/kg TS 0,05[DIN 1SO 18287: 2006-05 2,1
Fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 20
Pyren mg/kg TS 0,05[DIN 1SO 18287: 2006-05 17
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 13
Chrysen mg/kg TS 0,05[DIN 1SO 18287: 2006-05 11
Benzol[b]fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 16
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 5,8
Benzola]pyren mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 [ 1 <0,5 <1
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 49
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 1,1
Benzo|[ghi]perylen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287: 2006-05 5,2
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG meg/kg TS DIN IS0 18287: 2006-05 [ g 1 5 15
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01|DIN EN 15308: 2016-12 <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) 0,02 0,1 0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS 0,8|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 7,4 20 30 50
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 37 100 200 300
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 0,4 0,6 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 1[DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 8 50 100 200

Vorsitzender des Aufsichtsrates: RA Manfred Stlidemann - Vorstand: Dr. Josef Klein-Reesink, Dr. Andreas J. Kopton IN EN’
Amtsgericht Augsburg HRB 2084 - DIN ISO 9001 und 140071 - USt-IdNr. DE 813216949 - www.hpc.ag oG
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Kupfer (Cu) mg/kg TS 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 46 40 100
Nickel (Ni) mg/kg TS 1[DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 8 40 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN ISO 12846: 2012-08 0,35 0,3 1
Thallium (T1) mg/kg TS 0,2|DIN EN 1S0 17294-2: 2005-02 <0,2 0,5 1
Zink (Zn) mg/kg TS 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 79 120 300
Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt [me/kgTs | 0,5[DIN 1SO 17380: 2006-05 <0,5 1 10
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

pH-Wert DIN 38404-C5: 2009-07 8,4 6,5-9 6,5-9
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 5|DIN EN 27888: 1993-11 85 500 500
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4

Chlorid (Cl) mg/| 1,0[DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 <1,0 10 10
Sulfat (SO4) mg/| 1,0[DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 <1,0 50 50 100
Cyanide, gesamt pg/| 5|DIN EN 1SO 14403 (D6): 2002-07 <5 <10 10
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex, wasserdampffliichtig |ug/l | 10{DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-1] <10 <10 10
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4

Arsen (As) ug/l 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 14 10 10
Blei (Pb) ug/| 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 4 20 40
Cadmium (Cd) ug/l 0,3|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,3 2 2
Chrom (Cr) ug/| 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 1 15 30
Kupfer (Cu) pg/| 5|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 8 50 50
Nickel (Ni) ug/| 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 40 50
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2|DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,2 0,2 0,2
Thallium (Tl) ug/| 0,2|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 <1 1
Zink (Zn) ug/l 10[DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 <10 100 100

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-, MaBnahme- oder Richtwerten sin
Original-Regelwerk zu entnehmen

LAGA M20/ 1997 Tabelle II. 1.2-2 (Feststoff) und 1.2-3 (Eluat): Zuordnungswerte fir Boden LAGAM20, Stand 06.11.1997
Z = Zuordnungswert; Z 0: uneingeschrankter Einbau; Z 1: eingeschrankter offener Einbau,
Z 2: Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen; >Z 2: SicherungsmaRnahmen

Z 0 Material: Zuordnungswert unterschritten

Z 1.1 Material

Z 1.2 Material

Z 2 Material

>Z.2 Material

pH-Wert: Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
PAK: Z1.1 -> Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 0,5

PAK: Z1.2 -> Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 1,0

Phenolindex: Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskr
Cyanid Z2: Verwertung fiir Z 2>0,1mg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar)<0,05mg/|

(n.b.*) = laboranalytisch nicht berechenbar, da zu Summenbestimmung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

)(l NOGEN’
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11

Prifberichtsnummer: AR-19-FR-010075-01

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Steinfeldstrafe 1
90425 Niirnberg

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:
Probenahmeort:

Anlieferung normenkonform:
Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 11910719
AR-19-FR-010075-01

2140350-2190252 N-ERGIE Wasserfernleitung

1

Boden

05.04.2019
Auftraggeber
Ursprung Abs. 2-4
Nein

11.04.2019

11.04.2019 - 26.04.2019
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Stephanie Hennings
Prifleitung
Tel. +49 37312076525

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 26.04.2019
Stephanie Hennings
Prifleitung

Tel. +49 3641 4649 0
Fax +49 3641 4649 19
info_jena@eurofins.de

GF: Dr. Benno Schneider
Axel Ulbricht, Daniel Schreier
Amtsgericht Jena HRB 202596

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung KRB25_1

Probenahmedatum/ -zeit | 05.04.2019

Probennummer 119043046
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;;?E:L\Ir:;gge inkl. FR DIN 19747: 2009-07 kg 1,3
Fraktion <2 mm FR  |JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 96,8
Fraktion > 2 mm FR JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 3,2
Fremdstoffe (Art) FR  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR JEO2 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR JEO2 |DIN 19747: 2009-07 ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DINEN14346:2007-03‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 89,1 ‘

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
‘pH in CaCl2 ‘FR ‘JEOZ ‘DIN 1SO 10390 ‘ ‘ ‘ 7,5 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

‘Cyanide, gesamt ‘FR ‘JEO2 ‘Dlmsowseo:zooe-os‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion <2 mm)

Arsen (As) FR  |JEO2 %g;g‘z'so 172942 0,8 mg/kg TS 7.4
Blei (Pb) FR  |JEO2 %ﬁfg'z'so 17294-2: 2 mg/kg TS 37
Cadmium (Cd) FR Eoz |DN FHISO 172042 0.2 mgrkg TS 0.4
Chrom (Cr) FR JEO2 %ﬁ;g‘z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 8
Kupfer (Cu) FR  |JEO2 Z';;;g‘zlso 17294-2: 1 mg/kg TS 46
Nickel (Ni) FR Eoz |DIN FNISO 172942 1 ma/kg TS 8
Quecksilber (Hg) FR  |JEO2 2&:‘;’;‘8'30 12846: 0,07 mg/kg TS 0,35
Thallium (T1) FR Eog (DN ENISO 172042 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) FR  |JE02 2&?3‘2'80 17294-2: 1 mg/kg TS 79

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

EOX FR  |JE02 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FR  |JEO2 |DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR  |JEO2 |DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS 7

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Benzol FR - |JE02 |, e 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol PR |upop | HBBATTell % 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PR |ugop |HLS HBBAT Tell & 0,05 mglkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol FR  |JE02 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol FR [JE02 [Piee HBBATTel % 0,05 ma/kg TS <0,05
Summe BTEX FR  |JEO2 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-19-FR-010075-01

Probenbezeichnung KRB25_1

Probenahmedatum/ -zeit | 05.04.2019

Probennummer 119043046
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FR  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [FR  |JE02 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan FR  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen FR  |JEO2 |DINISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen FR JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
i:gnr::tgr-;KW (10 FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,59
Acenaphthylen FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,80
Fluoren FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,69
Phenanthren FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 7,8
Anthracen FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,1
Fluoranthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 20
Pyren FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 17
Benzo[a]anthracen FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 13
Chrysen FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 11
Benzo[b]fluoranthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 16
Benzo[k]fluoranthen FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 58
Benzo[a]pyren FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 12
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,9
Dibenzo[a,h]anthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1
Benzo[ghi]perylen FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 52
S;I::g 16 EPA-PAK FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 118
2:2:?:3;5 epi}r; gne FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 117
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Prifberichtsnummer: AR-19-FR-010075-01

Probenbezeichnung KRB25_1
Probenahmedatum/ -zeit | 05.04.2019
Probennummer 119043046
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
DIN 38414-520:
PCB 28 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 FR  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 FR  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [FR  |JE02 [1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b.)"
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) FR  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b)"
2003-05
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert FR  |JE02 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,4
Temperatur pH-Wert FR  |JE02 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,4
Leitfahigkeit bei 25°C FR JEO2 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 85
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) FR |uEop |28 N ISO 10904 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) FR  |JEO2 2(')';9'?8'7'30 10304-1: 1,0 mg/l <1,0
Cyanide, gesamt FR  |JEO2 %g;’;;'so 14403 (D6): 0,005 mg/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) FR Eog |DN FHISO 17204 Z 0,001 mg/! 0,014
Blei (Pb) PR |ugop | D NSO 17204 0,001 mg/! 0,004
Cadmium (Cd) PR Eoz |DN FHISOT7204Z 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) FR Eoz |DIF FHISO 172042 0,001 mg/! 0,001
Kupfer (Cu) FR  |JEO2 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,005 mgl/l 0,008
Nickel (Ni) FR Eoz |DN FHISO 172042 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) PR |JE0z | ENISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002
Thallium (TI) FR  |JEO2 2(')';5?8'2'50 17294-2: 0,0002 mgl/l <0,0002
Zink (Zn) PR |uEop |2 NSO 17204 0,01 mg/I <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, FR |ygop |DINENISO 14402 (H37): 0,010 mg/ <0,010

wasserdampffliichtig

1999-12
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Umwelt
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Methanollberschichtung fehlte und wurde im Labor durchgefiihrt.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11

Prifberichtsnummer: AR-19-FR-012101-01

Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

HPC AG
Steinfeldstrafe 1
90425 Niirnberg

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:
Probenahmeort:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 11910831
AR-19-FR-012101-01

2140350-2190252 N-ERGIE Wasserfernleitung

3

Boden

05.04.2019
Auftraggeber
Ursprung Abs. 2-4

11.04.2019
11.04.2019 - 15.05.2019
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Stephanie Hennings
Prifleitung
Tel. +49 37312076525

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 16.05.2019
Stephanie Hennings

Prifleitung
Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung S1_2/S1_3 | S2_2/S2_3 | S3_2/S3_3

Probenahmedatum/ -zeit | 05.04.2019 | 05.04.2019 | 05.04.2019

Probennummer 119043489 | 119043490 | 119043491
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 94,5 86,6 84,6
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FR [JEoz [PodGHBBATTel % 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol FR JEoz [Pooe HBBATTel % 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PR |ugop |MAS HBBAT Tell & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol FR JEoz [PooG HBBATTel % 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol FR  |JEO2 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) FR  |JEO2 ;'(')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Styrol PR |ugoz |V HBBATTell & 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4: 1) 1) 1
Cumol FR JE02 |, e mg/kg TS (n. b)) (n.b.) (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
S:?gg 16 EPA-PAK FR  |JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Summe 15 PAK ohne 1) 1 1

FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 . b. . b. . b.

Naphthalin exkl.BG mgkg TS | (n.b.) (n-b) (n-b)
Phthalate aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Dimethylphthalat (DMP) ANIE |LGoo4 |58 FI IS0 18856 0,1 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Diethylphthalat (DEP) ANFE |LGO04 DN EN IS0 18856 0,1 ug/! <0,1 <0,1 <0,1
Dipropylphthalat (DPP) AN/E [LG004 | 08 EN IS0 18856 0,1 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Dibutylphthalat (DBP) ANV [LG004 | 21 EN 1S 18856 0,1 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Diethylhexylphthalat (DEHP) |aNif  |LGooa | > EN 150 16856 0,1 ug/! <0,1 <0,1 <0,1
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Probenbezeichnung $1_2/S1_3 | $2_2/S2_3 | $3_2/S3_3
Probenahmedatum/ -zeit | 05.04.2019 | 05.04.2019 | 05.04.2019
Probennummer 119043489 | 119043490 | 119043491
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Nitroverbindungen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
1,3-Dinitrobenzol AN/ |LGO04 2£;(1)\17|SO 22478: 0,1 ug/l <01 <01 <01
1,3,5-Trinitrobenzol ANV [LG004 | D08 BN 1SO 22478 0,1 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
2,4-Dinitrotoluol AN/ |LG004 %g;g;'so 22478: 0,1 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol AN/ |LG004 %ﬁ;’;‘."so 22478: 0,1 ug/l <0,1 <0, <0,
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) ~ |ANA  |LGooa |2 EX 18O 22476 0.1 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
2-Amino-4,6-dinitrotoluol ANIE |LGooa |58 N IS0 22478 0,1 g/l <0,1 <01 <01
4-Amino-2,6-dinitrotoluol  |AN/  |LGooa |0 EX 18O 22478 0,1 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
ZAGTIROIES Lo AR 05| et | <05 | <os | <os
3,5-Dinitroanilin AN/ |LG004 %g:g?lso 22478: 0,1 ug/l <01 <01 <01
Nitroguanidin AN |LGooa |58 BN IS0 22478 2 g/l <2 <2 <2
Nitroglycerin AN/ |LG004 %ﬁ:g‘.,'so 22478: 0,5 ug/l <05 <05 <05
Hexogen (RDX) AN/ |LG004 gégigyso 22478: 0,1 ug/l <0,1 <0,1 <0,
Oktogen (HMX) AN/ |LGOO04 2(')';;3'7'30 22478: 0,1 g/l <0,1 <0,1 <0,1
Tetryl AN/ |LG004 2:;;;31;30 22478: 0,5 ug/l <05 <05 <0,5
Hexyl AN/ |LG004 g(l)g:gglso 22478: 0,2 ug/l <0,2 <0,2 <0,2
(DDieEtg\lsnglykoldinitrat ANF |LGooa gég;gl;so 22478: 05 pg/! <05 <05 <0,5
Nitropenta (PETN) ANIE |LGO04 [ BN 1SO 22476 0,5 pg/! <05 <05 <05
Aromatische Amine aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Diphenylamin (DPA) ANIE |LGooa |58 BN IS0 22478 0,2 g/l <0,2 <0,2 <0,2

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Foto 1 — KRB15, 1-2 m; Sand, kiesig, schluffig

Foto 2 — KRB15, 0,8-1 m; Ton
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Foto 5 — KRB18, 3-4 m; Sand, schluffig

Foto 6 — KRB19, 3-4 m; Sand, schluffig
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)(l NOGEN’



Ao

HPLO®

Fotodokumentation

Projekt:

Aufnahmen vom:
08.04.2019/09.04.2019/

N-ERGIE Wasserfernleitung Ursprung Abs. 2-4, KRB15-35 23.04.2019

HPC AG, N. Hartinger, L. Réhr

Foto 14 — KRB22 Ubersicht
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Foto 15 — KRB25 Ubersicht
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Foto 16 — KRB35 Ubersicht
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Foto 2 — KB02, 3-6 m
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Foto 3 — KB02, 5-6 m, Detailaufnahme

Foto 4 — KB02, 2-4 m, Detailaufnahme
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Foto 2 — KBO3, 5-8 m
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Aufnahmen vom:
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Foto 4 — KBO3, 13-15m
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Aufnahmen vom:
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Foto 2 — KB06, 0-6 m
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Foto 4 — KBO6, 11-15m
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Aufnahmen vom:
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HPC AG, N. Hartinger

Foto 2 — KB07,0-5m
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Foto 4 — KBO7, 8-13 m
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Foto 2 — KB08, 0-5 m
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Foto 3 — KB08, 3-6 m
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Aufnahmen vom:
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HPC AG, N. Hartinger

Foto 1 — KB09, 0-6 m
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Aufnahmen vom:
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HPC AG, N. Hartinger

Foto 1 — KB10, 0-6 m
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Foto 1 — KB11,0-6 m
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Foto 1 — KB12, 0-6 m
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Foto 1 — KB14, 0-6 m
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Foto 1 — KB15, 0-6 m
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Aufnahmen vom:
03.05.2019

HPC AG, N. Hartinger

Foto 1 — KB16, 0-6 m

)(l NOGEN’



v

Anlage 6 — KB17

HPZO®

Fotodokumentation

Projekt:

N-ERGIE Wasserfernleitung Ursprung Abs. 2-4, KB17
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Foto 1 — KB17,0-6 m
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Aufnahmen vom:
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Foto 2 — KB18, 3-6m, Detailaufnahme
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Foto 2 — KB20, 0-4 m
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Foto 4 — KB20, 8 m, Detailaufnahme
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N-ERGIE Wasserfernleitung Ursprung Abs. 2-4, KB21 HPC AG, N. Hartinger

Foto 1 — KB21, 0-15m

Foto 2 — KB21, 0-4 m
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Foto 2 — KB25, 3-4 m, Detailaufnahme

)(l NOGEN’



Anlage 6 — KB26

HPLO®

Fotodokumentation

Projekt:
N-ERGIE Wasserfernleitung Ursprung Abs. 2-4, KB26

Aufnahmen vom:
09.05.2019

HPC AG, N. Hartinger

—

nt-v.‘nnuuew

)(l NOGEN’



	1. Zusammenfassung
	2. Vorbemerkungen, Aufgabenstellung
	3. Grundlagen
	3.1 Allgemeine Standortangaben
	3.2 Verwendete Unterlagen und Bauvorhaben
	3.3 Gelände
	3.4 Lage zu Schutzgebieten
	3.5 Geologische und hydrogeologische Verhältnisse
	3.6 Erdbebenzone

	4. Untersuchungsdurchführung
	4.1 Felduntersuchungen
	4.2 Bodenmechanische und chemische Laboruntersuchungen

	5. Untergrundverhältnisse
	5.1 Schichtenfolge
	5.2 Grundwasser/Bemessungswasserstand

	6. Laborergebnisse
	6.1 Geotechnische Bodenuntersuchungen
	6.1.1 Kornverteilung
	6.1.2 Fließ- und Ausrollgrenzen
	6.1.3 Abrasivität

	6.2 Chemische Bodenuntersuchungen

	7. Klassifizierung der Schichten für bautechnische Zwecke
	8. Beurteilung der Gründungssituation
	8.1 Allgemeine Baugrundbeurteilung
	8.2 Gründungsmaßnahmen
	8.3 Spühlbohrung
	8.4 Aushubarbeiten und Grabenverfüllungen
	8.5 Baugruben und Verbau
	8.6 Wasserhaltung
	8.7 Verdichtungsarbeiten

	9. Schlussbemerkung
	Seite 1
	Pläne und Ansichten
	Übersicht 10 000

	Pläne und Ansichten
	Blatt 5

	Pläne und Ansichten
	Blatt 6

	Pläne und Ansichten
	Blatt 7

	Pläne und Ansichten
	Blatt 11

	Pläne und Ansichten
	Blatt 12

	Pläne und Ansichten
	Blatt 13

	Pläne und Ansichten
	Blatt 14

	Pläne und Ansichten
	Blatt 15

	Pläne und Ansichten
	Blatt 16

	Pläne und Ansichten
	Blatt 17

	Pläne und Ansichten
	Blatt 18

	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1
	Seite 1

