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2. Planfeststellungsbericht

1 Aufgabenstellung

Die N-ERGIE Aktiengesellschaft, Nurnberg, versorgt die Stadt Nirnberg mit Trinkwasser. Mit
einer Tagesleistung von rund 13.000 m3 steuern die Fassungsgebiete Kramersweiher und
Ursprung ca. 12% des Trinkwasserbedarfs fur Nirnberg bei. Seit Inbetriebnahme der Fassung
Ursprung im Jahr 1885 wird das Wasser Uber die Fernleitung Ursprung (FLU) auf einer Lange
von rund 13,6 km in den Hochbehélter Schmausenbuck geleitet.

Der Trassenverlauf beinhaltet ein Stollenbauwerk ,Brunner Stollen® mit einer Lange von
ca. 280 m. Aufgrund des geodatischen HBhenunterschieds zwischen der Fassung und dem
Hochbehalter Schmausenbuck erfolgt die Ableitung des Wassers teilweise ohne Pumpeneinsatz.

Als Rohrleitungsmaterial wurden Muffenrohre aus Grauguss mit einem lichten Durchmesser von
550 mm in Langen von 5 m bzw. 6 m verbaut. Im Brunner Stollen und in der Querung der A3 liegt
eine Grauguss-Leitung der Nennweite DN 600.

Die Fernleitung verlauft iberwiegend in Waldgebieten, die dem Reichswald Niirnberg zugeordnet
sind. Ausnahmen sind die Querungen der Autobahn A3 und A9. Hier befinden sich
Tunnelbauwerke unter den Autobahnen, in denen die Rohrleitungen verlegt sind.

Im Zuge von friheren Leitungsschaden wurden schadhafte Rohrstiicke ausgebaut und durch
neue Rohrstucke (z.B. Stahl, innen zementiert, auf3en PE-beschichtet) ersetzt.

In der letzten Zeit wurde die FLU diversen Zustandsbeurteilungen unterzogen. Es ist vorgesehen,
die Uber 130 Jahre alte Fernleitung in den ndchsten Jahren zu erneuern.

Eine Vorstudie hat die Moglichkeiten verschiedener Trassenvarianten fir die Ersatzerneuerung
untersucht. In diesem Rahmen wurde im Frihjahr 2017 eine Raumwiderstandsanalyse
durchgefuhrt. Im Hinblick auf die notwendige Sanierung des Stollenbauwerkes (Ertiichtigung /
Neubau) wurde dariber hinaus eine Machbarkeitsstudie im Auftrag der N-ERGIE
Aktiengesellschaft durchgefihrt.

Zusatzlich wurden im Jahr 2023 neue Alternativtrassen untersucht.

In einem langfristigen Investitionsprogramm soll die Ursprungsleitung Uber den gesamten
Trassenverlauf ersatzerneuert werden.

2 Planungsgrundlagen

e Teilnahmewettbewerb 11/2017 einschlie3lich Aufgabenstellung,
e Angebot IWB vom 16.01.2018,

e Nachgebot vom 30.01.2018,

e Auftrag der N-Ergie vom 04.04.2018,

e Vorortbegehung mit AG am 12.04.2018,

e Vermessung [K&S Vermessung] 03/2018, 06/2018 und 12/2018,
e Bestandsaufnahme IWB in 01/18; 03/18; 06/18,

e 20 Beratungen mit AG seit dem 04.04.2018,

e Kampfmittelvorerkundung [Dr. Carls GmbH] 2. Quartal 2018,

e Raumwiderstandsanalyse 07/2017, IB Ermisch,

e Baugrunduntersuchung BA1 [HPC AG] vom 12.12.2018,

e Baugrunduntersuchung BA2-10 [HPC AG] vom 01.06.2019,

e div. Bestandsplane etc.

e Vorplanung IWB 09/2018

e Entwurfsplanung IWB 06/2019

e Uberarbeitete Entwurfsplanung IWB 01/2024

17234-Ursprung-Planfeststellung-20240315.docx



Ingenieurbiiro fir Planungsleistungen zur Ersatzerneuerung der Fernleitung
Wasser und Boden GmbH Ursprung
- Planfeststellung -

3 Ausgangszustand

3.1 Bestandstrasse

Uber die Fernleitung Ursprung wird Trinkwasser von der Fassung Ursprung bis zum
HB Schmausenbuck transportiert.

Die Leitungslange betragt insgesamt 13.925m. Beginn der Ersatzerneuerung ist der
Schieberschacht 1 in der Fassung Ursprung (BA [). Die Rohrleitung ist tberwiegend im Erdreich
verlegt.

Ausnahmen sind die Querungsbauwerke der Autobahnen A 3 und A 9, sowie der Brunner Stollen.

Ausgehend vom Schieberschacht 1, verlauft die Rohrleitung als Doppelleitung in westlicher
Richtung. Die zweite Leitung ist eine Entleerungsleitung, die Wasser aus der Fassung in den
nachstgelegenen Vorfluter (Obermihle) ableitet. Die Entleerungsleitung ist zwischen Station
0+000 und 1+300 verlegt. Danach ist die Ursprungsleitung nur noch als eine Leitung verlegt.

Zwischen den Stationen 0+000 und ca. 0+100 wurde die Bestandstrasse der Fernleitung bereits
in DN 500 St mit ZMA, PE-u erneuert. Von der Station 0+100 bis zur Station 0+500 besteht die
Bestandstrasse aus Graugussrohren DN 450. Die Bestandstrasse ist ab Station 0+500 als
DN 550 GG ausgebaut.

In der Fassung befindet sich neben der Fernleitung eine Entleerungsleitung. Diese ist in gleicher
Dimension ausgefiihrt. Auch hier gibt es den Dimensionswechsel von DN 450 auf DN 550 bei
0+500. Eine Querschnittsverjingung erfolgt bei 0+846 auf DN 450. Diese Dimension wird bis zum
Auslauf bei Station 1+295 beibehalten.

Die Trasse verlauft entlang von Waldwegen und direkt durch Waldabschnitte. Dabei ist oberhalb
der Trasse eine Schneise von 3-5 m freigehalten. Vor dem Wasserwerk Forsthaus befindet sich
die Leitung innerhalb einer Wiese. Im Bereich des WW-Forsthaus ist als Oberflache Asphalt
vorhanden. AnschlielBend verlauft die Trasse weiter in westliche Richtung in einem
Waldabschnitt. Nach dem Waldstlick quert die Bestandsleitung die Kreisstrale zwischen
Leinburg und Brunn. Nach der Querung der Kreisstral3e erreicht die Bestandsleitung innerhalb
eines weiteren Waldabschnittes und einem Steilhang den Réthenbach. Der Rdéthenbach wird
mittels Diker von der Bestandsleitung gequert. Im Bachbett ist eine Betonplatte oberhalb der
Leitung verlegt, damit diese nicht freigespdlt werden kann.

Nach dem Duker verschwenkt die Trasse in stidwestliche Richtung und erreicht die Querung der
Autobahn A3. Die Trinkwasserleitung ist bei der Querung der A3 in einem Tunnelbauwerk verlegt.
Hier ist eine duktile Gussleitung DN 600 mit Schraubmuffenverbindung zum Einsatz gekommen.
Eine Beschreibung des Bauwerkes ist in Abschnitt 3.3.1 enthalten.

Nach der Querung der Autobahn A3 verlauft die Trasse in westliche Richtung und verschwenkt
dann in nordwestliche Richtung bis zum Brunner Stollen. Auf dem Verlauf quert die Trasse eine
Wiese im Bereich der Ortschaft Brunn und durchquert ein Waldgebiet mit engen Waldschneisen
und dichtem Bewuchs. Zudem ist, bei der Begehung, in dem Bereich der Waldschneisen ein
hoher Grundwasserstand bzw. oberflachennahes anstehendes Schichtenwasser angetroffen
worden.

Im Brunner Stollen ist die Trinkwasserfernleitung in DN 600 St (Schmiedeeisen) verlegt. Sie ist
im Stollen geflanscht ausgefiihrt und auf Betonauflagern gefihrt. Eine Beschreibung des
Bauwerkes Brunner Stollen ist in Abschnitt 3.3.3 enthalten. Zwischen Brunner Stollen und
Autobahn A 9 durchlauft die Fernleitung wieder Waldabschnitte mit Schneisenbreiten von
5-8 m. Die Querung der Autobahn A9 erfolgt mit zwei Tunnelbauwerken, die unter den
Fahrbahnen der Autobahn angeordnet sind.

In den Tunnelbauwerken ist die Fernwasserleitung auf Betonauflagern aufgelegt. Eine genaue
Beschreibung der Autobahnquerung der A 9 erfolgt in Abschnitt 3.3.2.
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Nach der Autobahnquerung verlauft die Trasse in nordwestlicher Richtung und quert eine
Freileitungsschneise einer 110 kV-Leitung (MDN 110 kV Freileitung Luderheim-Rehof B 41). Des
Weiteren wird in diesem Bereich eine Hochdruckgasleitung DN 300 St gequert. Nach der
Querung der Freileitungstrasse verschwenkt die Bestandsleitung wieder in westliche Richtung
und verlauft parallel der Freileitungsschneise in einer schmalen Waldschneise. Diese endet am
Waldweg unterhalb des Schmausenbuck. In diesem Waldweg verlauft die Bestandsleitung
parallel zu einer Gasleitung bis zum Ful3 des Hochbehélters und endet auf dem Grundstiick am
Verteilerschacht (Venturischacht).

Ab dem Verteilerschacht verzweigt sich die Leitung zu den einzelnen Hochbehaltern.

3.2 Bestandsmaterial

Die Fernleitung Ursprung wurde 1885 in Grauguss der Nennweite 550 mm verlegt.
Rohrverbindungen auf der Trasse wurden als Muffenverbindungen ausgefihrt. Lediglich an
Abzweigen kamen Flanschverbindungen zum Einsatz. An den Muffen wurde ein teergetrankter
Dichtungsstrick eingebaut. Dieser wurde von aul3en mit Blei verstemmt. Die Leitungen sind damit
nicht zugsicher.

Im Bereich der Fassung Ursprung ist zu der Fernleitung in Richtung Wasserwerk Forsthaus noch
eine Entleerungsleitung DN 550/450 verlegt. Auch diese Leitung ist aus Grauguss errichtet
worden.

Weitere Dimensionsanderungen sind an der BAB A3, DN 600 GGG (Schraubmuffe) und im
Brunner Stollen DN 600 St (geflanscht).

3.3 Bestandsbauwerke

3.3.1 Querung Autobahn A3

Der Kanal unter der Bundesautobahn A3 ist ein Tunnelbauwerk und liegt zwischen Kilometer
4+112 und 4+181. Er wurde 1958 mit einer Lange von ca. 31 m errichtet. Im Jahr 1978 erfolgt
eine Verlangerung auf ca. 70 m.

Er besitzt eine durchschnittliche Hohe sowie Breite von 2,0 m. Der Kanal wurde aus Stahlbeton
errichtet. Die Wandstarke betrégt ca. 0,40 m. Der Boden hat eine Dicke von 0,40 m bis 0,50 m.

Die Sohle des Bauwerks liegt bei 355,70 mNN (West) und fallt in Richtung Ost auf 355,57 mNN.
Das Bauwerk hat eine minimale Uberdeckung am Westeinstieg von 1,30 m und eine maximale
Uberdeckung am Osteinstieg von 2,05 m. Der Zugang erfolgt tiber zwei Einstiegsschichte am
Kanalbeginn und —ende. Im Kanal befindet sich eine Rohrleitung DN 600 GGG mit Schraubmuffe
und Zementmortelauskleidung. Die Belliftung des Bauwerkes erfolgt Giber die Einstiegsschachte.
Im Bereich des dstlichen Einstiegs ist eine Entleerung des Bauwerks in die daneben liegende
Mulde vorhanden.

3.3.2 Querung Autobahn A9

Unter der Bundesautobahn A9 sind zwei nicht verbundene Tunnelbauwerke vorhanden. Diese
befinden sich etwa zwischen Kilometer 6+800 und 7+000. Der Ostteil ist ca. 70 m, der Westteil
30 m lang. Der 6stliche Teil wurde 1936 erbaut und spéater erweitert. Der westliche Teil etwa 1969.

Die Querung der BAB 9 wurde bereits im Jahr 2023 erneuert. In ein neues Schutzrohr DN 1.200
StB wurde eine neue Rohrleitung DN 600 GGG eingezogen. Die Querung endeet beidseits mit
Absperrschachten. Zusatzlich ist im westlichen Schacht eine Entleerung in den Schneidersbach
vorhanden.
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3.3.3 Brunner Stollen

Der Brunner Stollen ist ein Tunnelbauwerk und liegt zwischen
Kilometer 5+695 und 5+974. Er hat eine Lange von ca. 280 m,
eine durchschnittiche Hoéhe von 1,80 m sowie eine
durchschnittliche Breite zwischen 1,10 m und 1,20 m. Er
wurde in Ziegelbauweise bergmannisch errichtet. Die Sohle
des Bauwerks liegt am Stollenbeginn (sud-6stlich) bei
365,787 mNN und am Stollenende (nord-westlich) bei
365,620 mNN. Das Bauwerk hat eine minimale Uberdeckung
an den Einstiegen von 1,80m und eine maximale
Uberdeckung am Entliiftungsturm von 17 m. Zum Bauwerk
gehoren zwei Einstiegsschachte am Stollenbeginn und —ende,
sowie ein Luftungsturm bei Kilometer 5+820. Der
Laftungsturm sowie die Einstiegsschachte, wurden ebenfalls
in Ziegelbauweise errichtet.

Im Stollen befindet sich eine schmiedeeiserne Rohrleitung

DN 600, deren 5 m lange Rohre durch Flanschverbindungen  appjiqung 1 Querschnitt Brunner
miteinander verbunden sind. Die Auflagerung erfolgte auf

Beton. Die Rohrleitung ist in den Einstiegsschachten tber Bellftungsleitungen DN 100 mit dem
Liaftungsturm verbunden. Eine Belilftung des Bauwerkes erfolgt Uber die Einstiegsschachte
sowie, Uber drei Entliftungen, welche sich bei Kilometer 5+933, 5+866 und 5+763 befinden.

4  Ortliche Verhéaltnisse

4.1 Verwaltungsrechtliche Zuordnung

Das Planungsgebiet befindet sich im Freistaat Bayern, Regierungsbezirk Mittelfranken und liegt
im Wesentlichen im Landkreis Nirnberger Land und lediglich im Bereich des Geldandes vom
Hochbehélter Schmausenbuck sowie in einem kurzen Abschnitt im Gebiet in der kreisfreien Stadt
Nurnberg.

4.2 Raumliche Trennung-Bauabschnitte

Die Trasse wird rdumlich durch die Autobahnen A3 und A 9 getrennt. Eine weitere Trennung
bilden das Wasserwerk Forsthaus (Rohwasser) und der Brunner Stollen. Im Rahmen der
Entwurfsplanung wurden diese Trennungen fur die Einteilung in Bauabschnitte genutzt.
Insgesamt wurden 9 Bauabschnitte ausgewiesen.

Tabelle 1: Raumliche Trennung der Bauabschnitte

Bauabschnitt Station im Station Beschreibung
Bauabschnitt gesamt

BA I 0+000 0+000 Schieberschacht 1 - Fassung
3+237 3+195 Auskreuzungsschacht WW Forsthaus

BA Il 0+000 3+237 Kreuzungsbauwerk WW Krahmersweiher
0+867 4+104 Anbindung BAB A3 Ost

BA llI 0+000 4+104 Schacht BAB A3 Ost

BABA3 0+086 4+190 Schacht BAB A3 West
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BA IV 0+000 4+190 Anbindung BAB A3 West
1+512 5+702 Anbindung Brunner Stollen Ost
BAV 0+000 5+702 Schacht Brunner Stollen Ost
Brunner Stollen 0+275 5+977 Schacht Brunner Stollen West
BA VI 0+000 5+977 Anbindung Brunner Stollen West
0+825 6+802 Anbindung BAB A9 Ost
BA VII 0+000 6+802 Schacht BAB A9 Ost
0+238 7+041 Schacht BAB A9 West

4.3 Zugéanglichkeit des Umfeldes der BaumalRnahme

Die Trasse der Fernleitung Ursprung liegt grotenteils im Reichswaldgebiet Nirnberg. Im
Reichswald sind Waldwege angelegt, welche als Zuwegung fir die Baumaflnahme dienen
konnten. Fir die Nutzung und die genauen Fahrrouten sind Abstimmungen mit der
Forstverwaltung erforderlich.

Oberhalb der Trinkwasserfernleitung ist in den meisten Abschnitten eine Waldschneise mit einer
Breite von 3-5m angelegt. Um Arbeiten an der Leitung durchfihren zu konnen, sind die
Waldschneisen zu verbreitern, der Bewuchs zu entfernen und separate Baustral3en zu errichten.

4.4 Baugrund und Grundwasserverhaltnisse

Fur den Bauabschnitt 1 zwischen der Fassung Ursprung und dem Wasserwerk Forsthaus wurde
durch die Fa. HPC AG im Jahr 2018 eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt. Insgesamt
wurden 14 Kleinrammbohrungen zur Erkundung des Baugrunds und der Grundwasserstande
hergestellt. Das Baugrundgutachten liegt dem AG bereits vor. Die Ergebnisse sind in diese
Planung eingeflossen.

Ein weiteres Baugrundgutachten, dass die Bauabschnitte 2 bis 9 abdeckt, wurde 2019 erstellt.
Auch dieses Gutachten liegt dem AG bereits vor und die Ergebnisse sind in die vorliegende
Planung eingeflossen.

Die Lage der einzelnen Bohrungen ist in den Lagepldnen eingetragen. Die einzelnen
Bohrstdbchen wurden in die Langsschnitte eingepflegt und bilden somit Grundwasserstande und
Bodenschichtung ab.

Der Trassenverlauf der Bestandsleitung berthrt insgesamt drei Wasserschutzgebiete.

- WSG Ursprung/Obermiihle
- WSG Kramersweiher
- WSG Erlenstegen

Das WSG Ursprung/Obermuihle wird von Trassenabschnitt 0 -1+900 berthrt. Hierbei handelt es
sich um die Trinkwasserschutzzone | und Il, da diese direkt neben den Brunnen der Fassung
verlauft.

Das WSG Erlenstegen umfasst die gesamten Bauabschnitte VIII und 1X. Hierbei handelt es sich
um die Trinkwasserschutzzone 1.
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Das WSG Kramersweiher streift nur den Schutzstreifen der Trasse im Bereich zwischen
| 2+400 — 2+800.

5 Grundlagenvermessung

Die Grundlagenvermessung der Bestandstrasse wurde zwischen Marz und Juni 2018
durchgefuhrt. Der Bereich der Hochspannungstrasse (Bauabschnitt VIII) wurde von Oktober bis
Dezember 2018 vermessen. Die Lageplane sind in der Anlage 3.2 enthalten.

6 Kampfmittelvorerkundung

Die Kampfmittelvorerkundung fiir den Bereich der Bestandstrasse wurde im Direktauftrag der
N-ERGIE AG durch die Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH im zweiten Quartal 2018 durchgefuhrt.

Dabei wurden 201 Luftaufnahmen aus der Zeit vom 28.09.1941 bis 02.09.1945, ein digitales
Gelandemodell sowie schriftliche Quellen genutzt.

Im Projektgebiet der Bestandstrasse wurde eine potentielle Kampfmittelbelastung ermittelt.

Als belastet gelten die Bauabschnitte zwischen der BAB A9 und dem Hochbehélter
Schmausenbuck.

Es wird die Konsultation einer Fachfirma fur Kampfmittelbeseitigung empfohlen. Diese Firma
muss Uber die Zulassung nach 87 SprengG und entsprechendes Personal mit Befahigungsschein
nach 8§ 20 SprengG verfugen.

Die Bombenblindgénger stammen von Luftangriffen der britischen Royal Air Force und der Eighth
Air Force der United States Army Air Force auf die Stadt Nirnberg.

Fur die Bereiche au3erhalb der Sicherheitszone besteht kein weiterer Handlungsbedarf.

7 Gewadsserkreuzungen

Die Ursprungsleitung quert im zweiten Bauabschnitt zwischen Station 11 0+555 und Il 0+561 den
Rothenbach. Die neue Rohrleitung DN 600 St soll den Réthenbach mit einer Uberdeckung von
1,2 m unterqueren. Die Verlegung erfolgt in offener Bauweise. Dazu wird der Rdéthenbach
bauzeitlich in einem Stahlrohr DN 1.000 umgeleitet. Eine genaue Beschreibung des Diikers und
der notwendigen Bauleistungen sind in Kapitel 13.3.7 nachzulesen.

Tabelle 2: Koordinaten der Gewasserkreuzung des Réthenbachs, Lagebezug ETRS (UTM 32)

Hochwert 5478905,64
Rechtswert 664774,19

Es ist Vorsorge zu treffen, dass wahrend der Bauzeit keine wassergefahrdenden oder
verunreinigenden Stoffe in das Gewasser gelangen kénnen. Dazu sind auch alle Materialien so
zu lagern, dass keine Abschwemmungen erfolgen. Es gelten die allgemeinen Sorgfaltspflichten
entsprechend 8§ 5 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Baustoffe und Materialien, die
auswaschbare wassergefahrdende Stoffe enthalten, dirfen nicht verwendet werden.

8 Bodenschutzrechtliche Belange/ Bodenschutzkonzept

Mit Grund und Boden ist sparsam und schonend umzugehen. Gegentiber dem Ursprungszustand
sind keine neuen Bodenversiegelungen vorgesehen.

Der bei den BaumalRnahmen anfallende humose Oberboden (Mutterboden) ist nach § 202
Baugesetzbuch (BauGB) getrennt vom Unterboden zu lagern und in nutzbarem Zustand zu
erhalten. Nach DIN 18915 (09/1990) in Verbindung mit DIN 19731 (05/1998) wird der Boden bis
maximal 2 m Hoéhe gelagert und bei langerer Lagerung (> 3 Monate) begrint.

17234-Ursprung-Planfeststellung-20240315.docx



Ingenieurbiiro fir Planungsleistungen zur Ersatzerneuerung der Fernleitung
Wasser und Boden GmbH Ursprung
- Planfeststellung -

9 Denkmalschutz

Im Bereich der Freileitung 110 kV befinden sich zwei Bodendenkmaler, die fir die Sanierung der
Fernleitung Ursprung relevant werden.

Bodendenkmal:
D-5-6533-0132 Siedlung der Bronzezeit Station VIII 4+450
D-5-6533-0310 Grabhugel vorgeschichtlicher Zeitstellung Station VIII 5+962

Der Grabhiigel wird nur am Rande berthrt. Eine negative Beeinflussung sollte ausgeschlossen
werden kénnen.

Die Siedlung der Bronzezeit befindet sich nach den Unterlagen des Geoportals Bayern, direkt in
einer moglichen neuen Trasse entlang der Freileitungsschneise und musste gequert werden.

10 Auswirkungen auf Nutzungen / Anlagen Dritter

10.1 Autobahn

Die Ursprungsleitung quert in zwei Bereichen Bundesautobahnen (BAB). Zum einen wird die BAB
3 im Bauabschnitt Il gequert. Dazu soll die Rohrleitung (DN 600) in einem bestehenden Tunnel
auf einer Laénge von ca. 89 m eingezogen werden. Eine genaue Beschreibung der
Autobahnquerung und der notwendigen Bauleistungen sind in Kapitel 13.4 aufgefihrt.

Im weiteren Verlauf der Leitung erfolgt die Querung der BAB 9 im Bauabschnitt VII. Diese wurde
bereits realisiert und ist in Betrieb. Es erfolgt lediglich die beidseitige Anbindung an die
Knotenpunkte vor den Schéchten.

10.2 Stromtrassen

Im Bauabschnitt VIII verlauft die Ursprungleitung etwa von Station VIII 0+245 bis VIII 5+730
parallel zu einer Hochspannungs-Freileitung. Die Rohrleitung wechselt an der Station VIII 1+535
von der sudlichen auf die nérdliche Seite der Hochspannungstrasse.

Weitere Querungen von Freileitungen erfolgen an den Stationen | 3+025 (HS), 1l 0+365 (MS), VIII
2+535 (HS) und VIII 6+375 (HS).

10.3 Sonstige StralRen/Wege und Leitungen

Ein Grofteil der Bauabschnitte befinden sich in Waldgebieten in denen Waldwege angelegt sind.
Diese kdnnten als Zuwegungen fir die BaumaRhahme genutzt werden. Fir die Nutzung und die
genauen Fahrrouten sind Abstimmungen mit den betroffenen Forstverwaltungen zu treffen.

Weiterhin erfolgt im zweiten Bauabschnitt zwischen Station Il 0+373 und 1l 0+388 die Querung
der Kreisstrafl3e zwischen Brunn und Leinburg. Die Querung erfolgt in offener Bauweise in einer
vorhandenen Bestandstrasse Eine genaue Beschreibung der Straenquerung ist in Kapitel
13.3.5 nachzulesen.

Im Bauabschnitt VIII wird auRerdem ein Asphaltweg an der Station VIII 6+500 in offener Bauweise
gekreuzt.
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11 Klarung der Sparten bzw. Leitungen Bauabschnitte/Bauablaufplan

In der folgenden Tabelle werden die verlegten Sparten sowie der geplante Bauablauf der
einzelnen Bauabschnitte zusammengefasst.

Tabelle 3: Klarung der Sparten, Bauabschnitte und Bauablauf

Bau- — .
abschnitt Stationierung Sparten Baujahr

1x Trinkwasser, 1x Entleerungsleitung, 2026-

BAI | 0+000 — 1 3+237 1x Kabelleerrohr, 1x Steuerkabel 2027

BA I| Il 04000 — |1 0+867 1x Trinkwasser, 1x Kabelleerrohr, 2028
1x Steuerkabel
1x Trinkwasser, 1x Spilleitung, 2028

BA I 0+000 — i 0+086 2x Kabelleerrohre, 1x Steuerkabel

BA IV IV 0+000 — [V 14512 1x Trinkwasser, 1x Kabelleerrohr, 2029
1x Steuerkabel

BA V V 04000 — VV 04275 1x Trinkwasser, 4x Kabelleerrohre, 2030
1x Steuerkabel
1x Trinkwasser, 1x Kabelleerrohr,

BA VI VI 0+000 — VI 0+825 | 1y Steuerkabel 2030

BA V| VIl 0+000 — VIl 0+239 1x Trinkwasser, 2x Kabelleerrohr Bere_lts
1x Steuerkabel realisiert

BA VIII -1 VIl 0+000 — VIl 14946 1x Trinkwasser, 1x Kabelleerrohr, 2031
1x Steuerkabel

BA VIII -2 VIl 14946 — VIII 44280 1x Trinkwasser, 1x Kabelleerrohr, 2032
1x Steuerkabel

BA VIII -3 VIl 44280 — VIl 64625 1x Trinkwasser, 1x Kabelleerrohr, 2033
1x Steuerkabel

BA IX IX 0+000 — IX 0+259 1x Trinkwasser 2033

12 Hydraulik

12.1 FlieRschema

Das Wasser wird in der Fassung Ursprung gefasst und einem Sammelschacht zugefiihrt. In
diesem sind zwei parallel angeordnete drehzahlgeregelte Pumpen (QN103-1A mit 104 |/s bei
12 m Forderhdhe) eingebaut. Diese foérdern im Normalbetrieb das Wasser bis zum Wasserwerk
Forsthaus. Flr eine Notversorgung ist eine weitere ungeregelte Pumpe (KN301-2a mit 155 I/s bei
28 m Forderhthe) vorhanden.

Im Wasserwerk Forsthaus wird das Wasser uUber Flachbettbellfter entsauert und in zwei
Wasserkammern zwischengespeichert.

Diese Wasserkammern bilden die Pumpenvorlage fir drei parallel aufgestellte Kreiselpumpen
vom Typ KSB Etanorm M 150-315 (Arbeitspunkt 110 I/s bei 24 m Forderhohe). Diese Pumpen
fordern Uber die Fernleitung Ursprung direkt in den HB Schmausenbuck. Zusatzlich erfolgt
unmittelbar hinter dem WW Forsthaus die Einspeisung vom WW Kramersweiher in die
Fernleitung.
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Die neue Rohrleitung ist fur folgende Mengen entsprechend dem vorhandenen Wasserrecht zu
dimensionieren:

Abschnitt Fassung Ursprung bis WW Forsthaus — 170 I/s
Abschnitt WW Forsthaus bis HB Schmausenbuck — 315 I/s.
Auf der Fernleitung gibt es drei Ausspeisungen:

1. Pumpwerk Brunn, Station (5+142),
2. Schwaig, Station (9+528),
3. Laufamholz, Station (11+667).

Diese Ausspeisungen sind wahrend der Bauzeit immer zu versorgen.

12.2 Hydraulisches Modell

Die Berechnung der Hydraulik erfolgte mit dem Programm Stanet® in der Version 10.0.17. Fir
den Aufbau des hydraulischen Modells wurde die Lage aus dem Bestandsplan eingelesen und
um die Gelandehthen aus den Langsschnitten héndisch ergénzt.

Um einen Vergleich zum Bestandssystem zu haben, wurden Messwerte im Leitsystem abgefragt.
Uber die Variation der integralen Rohrrauhigkeit (k-Werte) fur die Abschnitte Fassung Ursprung
bis WW Forsthaus sowie WW Forsthaus bis HB Schmausenbuck wurden die gemessenen
Einspeisedricke abgeglichen und das Modell grob kalibriert. Bei der weiteren Bearbeitung wurde
die vorhandene Rohrleitung mit den Soll-Mengen beaufschlagt und die erforderlichen
Einspeisedriicke bestimmt.

In nachfolgender Tabelle sind die Ergebnisse fiur die vorhandene Rohrleitung dargestellt.

Tabelle 4 IST-Zustand mit Messergebnissen und Soll-Mengen

Abschnitt k-Wert Messwert Soll-Durchfluss
mm Durchfluss bei Druck am Messaufnehmer
bei Druck am
Messaufnehmer

Fassung Ursprung 10,00 111,1 I/s bei 0,39 170 I/s bei 0,91 bar

bis WW Forsthaus bar (Messaufnehmer bei 369,75 mNN)
WW Forsthaus bis 2,75 205,8 I/s bei 3,1 315 |l/s bei 4,84 bar

HB Schmausenbuck bar (Messaufnehmer bei 362,45 mNN)

Die Lageplane und hydraulischen Langsschnitte zum IST-Zustand sind in der Anlage 3.11
enthalten.

12.3 Varianten

Als Varianten wurden verschiedene Rohrmaterialien mit den maximalen Soll-Mengen
beaufschlagt. Fir die Berechnungen wurde die Fernleitung gemald den vorhandenen
Querschnitten und der hydraulischen Trennung in 2 Abschnitte unterteilt.

Als Abschnitt 1 wurde die Trasse zwischen Fassung Ursprung und Wasserwerk Forsthaus
gewahlt. Die Trasse ab WW Forsthaus bis zum Hochbehalter Schmausenbuck wurde als
Abschnitt 2 angesetzt.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse mit einigen Kennzahlen der Abschnitte
aufgefuhrt. Als integrierte hydraulische Rauhigkeit k wurden fur PE-HD 0,1 mm und fir
Stahlleitungen mit Zementmortelauskleidung 0,4 mm angesetzt.

Eine Ubersicht der Modelle und der Ergebnisblatter ist in Anlage 3.11 enthalten.
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Tabelle 5 Abschnitt 1 Fassung Ursprung bis WW Forsthaus, Messaufnehmer bei 369,75 mNN

Rohrmaterial Durchfluss Verlege-verfahren Lange erf. Variante
[I/s] [m] Einspeise-
druck [bar]
PE-HD 450 x 40,9 170 Reduktion 500 0,8 la
PE-HD 560 x 50,8 Reduktion 2.700
PE-HD 560 x 50,8 170 Offene Verlegung 500 0,63 1b
Reduktion 2.700
DN 500 GGG/St 170 Offene Verlegung 3.200 0,38 1c
DN 600 GGG/St 170 Offene Verlegung 3.200 0,1 1d

Tabelle 6 Tabelle 1 Abschnitt 2 WW Forsthaus bis HB Schmausenbuck, Messaufnehmer bei 362,45 mNN

Rohrmaterial Durchflu Verlege-verfahren Lange erf. Variante
ss [I/s] [m] Einspeise-
druck [bar]
DN 600 GGG/st 315 Offene Verlegung 10.660 2,24 2a
PE-HD 630 x 37,4 315 Offene Verlegung 10.660 2,20 2b
PE-HD 560 x 50,8 315 Reduktion 10.660 6,98 2c

12.4 Freigefallebetrieb

Zusétzlich zum Pumpbetrieb kann die Fernleitung ausgehend von der Fassung Ursprung als
Freigefalleleitung ohne zusatzliche Pumpen betrieben werden. Dabei erfolgt die Quellschiittung
direkt in die Rohrleitung.

Fur die hydraulische Betrachtung wurde von einer Anfangsdruckhéhe von 370,7 mNN
ausgegangen. Die neue Rohrleitung ist dann in der Lage, 135 I/s in Richtung
HB Schmausenbuck abzuleiten. Es ist zu beachten, dass es im Brunner Stollen zu einer Bellftung
kame. Um dies zu vermeiden, wurden alle Entlifter bis zum Brunner Stollen als Vakuumbrecher
dimensioniert.

Die Uberleitungsmenge ist zusatzlich von der Schuttung der Quellfassung abhangig. Sinkt der
Wasserstand im Heberbrunnen geht die Uberleitungsmenge zuriick.

Im Freigeféllebetrieb wird das WW Forsthaus Uber den Auskreuzungsschacht umgangen. Als
weitere Randbedingung wurde die Einspeisung vom WW Kramersweiher unterbrochen. Die
Simulationsergebnisse sind in der Anlage 3.11 enthalten.
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12.5 Entleerungsleitung Fassung Ursprung

Zusatzlich wurde noch die Entleerungsleitung der Fassung Ursprung hydraulisch betrachtet.
Dabei wurde die maximal auftretende FOrdermenge aus der Fassung Ursprung als
Ableitungsmenge angesetzt und die erf. Férderhthe bestimmt.

Tabelle 7 Entleerungsleitung, Messaufnehmer bei 369,75 mNN

Rohrmaterial Durchfluss | Innendurchmesser Lange erf. Einspeisedruck
[I/s] nach Reduktion [m] am Messaufnehmer
[bar]
PE-HD 450 x 40,9 170 368 mm 500 0,37
PE-HD 560 x 50,8 448 mm 346
PE-HD 450 x 40,9 368 mm 454

Beim Maximaldurchfluss von 170 I/s ist durch die beiden Pumpen im Sammelschacht am
Messaufnehmer ein Druck von ca. 0,3 bar erforderlich. Ab dem Dimensionswechsel fungiert die
Entleerungsleitung als reine Freispiegelleitung. Die Berechnung ist in der Anlage 3.11 enthalten.

12.6 Zusammenfassung

Gemald der im vorherigen Abschnitt benannten Resultate wird fur den Abschnitt Fassung
Ursprung und dem WW Forsthaus eine Erneuerung im Reduktionsverfahren realisiert.

Im zweiten Abschnitt (ab WW Forsthaus) wird auf Grund des htéheren Durchflusses, durch die
Einspeisung des Wassers aus dem WW Kramersweiher (gesamt 315 I/s), ein groferer
Durchmesser bendétigt. Daher wird eine Erweiterung des Querschnittes der Fernleitung von
DN 550 auf DN 600 realisiert. Die FlieBgeschwindigkeit betragt 1,1 m/s und liegt damit geringfligig
unter der wirtschaftlichen FlieRgeschwindigkeit von 1,3 m/s (DN 600, Taschenbuch der
Wasserversorgung —Mutschmann/Stimmelmayer).

Die Erneuerung im Reduktionsverfahren (PE-HD 560 x 50,8 mit Di auf 454 mm reduziert,
FlieBgeschwindigkeit 1,95 m/s) wirde in diesem Abschnitt zu einer Erhéhung der Druckverluste
um ca. 4,7 bar gegeniber der Nennweite DN 600 fuhren. Zusatzlich missten die Pumpen im WW
Forsthaus und im WW Kramersweiher getauscht werden. Der Leistungsbedarf der Pumpen
(Wirkungsgrad 70 % inkl. Motor) wirde von ca. 77,5 kW (DN 600 St, k=0,4mm) auf 282 kW beim
Reduktionsverfahren (PE-HD 560 x 50,8, k=0,1mm) steigen. Bei voller Leistung wirden damit
jahrlich 1,8 GWh mehr an Energie bengétigt. Dies entspricht etwa 900 t CO, pro Jahr (dt.
Energiemix 2016). Auch hier bedeutet DN 600 einen guten Kompromiss zwischen niedrigerem
Druckverlust bei der Férderung und erhéhtem Aufwand fir den Rohrgraben.
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13 Trasse

13.1 Voruntersuchungen

Fur die Fernleitung Ursprung wurden mehrere Varianten zur Trassenfuhrung und zur Bauweise
untersucht. Dies betrifft folgende Varianten:

1. Rohreinzug im Reduktionsverfahren (BA | und Gesamttrasse),

2. Rohrauswechslung mit Interimsleitungen wéhrend der Bauzeit
(Bauabschnitte | bis 1V, VIII),

Parallele Neuverlegung zur Altleitung ohne Interimsversorgung,
Rohrverlegung im Bauabschnitt VIII in Hochspannungsschneise,

o~ w

Minimierung des Bauraums im Bauabschnitt IV im Wiesenbereich,
6. Umgehung des Erlenbruchwalds im Bauabschnitt VIII.
In den nachfolgenden Beschreibungen sind jeweils die Vorzugsvarianten beschrieben.

13.2 Bauabschnitt | = Schieberschacht 1 bis WW Forsthaus

13.2.1 Randbedingungen

Im Leitungsabschnitt zwischen Schieberschacht1 und dem Wasserwerk Forsthaus wird
Rohwasser geférdert, welches einen Uberschuss an Kohlensaure aufweist und somit kalkldsend
wirkt.

Bis Station 1+911 befindet sich der Trassenverlauf im Naturschutzgebiet ,Flechten/Kiefernwalder
sudlich von Leinburg®. Zusatzlich befindet sich die Trasse bis zur Station 1+700 im
Wasserschutzgebiet.

Bei dem Wasserschutzgebiet handelt es sich auf Grund der Brunnen entlang der Fassung
Ursprung und im Bereich Obermiihle um Bereiche der Trinkwasserschutzzone | und Il. Direkte
Eingriffe in beiden Trinkwasserschutzzonen sind auf das notwendige Minimum zu reduzieren.

Das gesamte Gebiet des Reichswaldes Nurnberg ist Vogelschutzgebiet, womit sich
Einschrankungen fur die Ausfiihrungszeit der BaumalRnahme ergeben (vgl. Kapitel 16).

Im Abschnitt der Fassung Ursprung von Station 0+500 bis Station 1+300 fuhrt die Trasse durch
ein Tal mit sehr beengten Platzverhaltnissen.

Im weiteren Verlauf der Trasse durchquert die Fernleitung stark bewaldete Flachen, in denen der
frei gehaltene Schutzstreifen nur noch 3-4 m breit ist. Hier ist bei Bauarbeiten an der Rohrleitung
die frei zu haltende Schneisenbreite auf 8 m zu erhdhen.

Vom Schieberschacht 1 bis zur Entleerung Obermuhle (1.300 m) sind zwei Rohrleitungen
vorhanden. Die zweite Rohrleitung wechselt mehrfach die Dimension zwischen DN 550 und
DN 450. Sie dient als Entleerungsleitung. Im Rahmen der MafRnahme werden beide Leitungen
im Reduktionsverfahren erneuert.
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13.2.2 Zufahrten und BaustrafRlen

Der Bauabschnitt liegt im Reichswaldgebiet Nirnberg sowie teilweise im NSG Leinburg. Im
Reichswald sind Waldwege angelegt, welche als Zuwegung fir die Baumalnahme dienen
kénnten. Fir die Nutzung und die genauen Fahrrouten sind Abstimmungen mit der
Forstverwaltung erforderlich. Neben den vorhandenen Waldwegen sind aul3erdem einzelne
Baustrall3en als Zugange zur Bestandstrasse erforderlich, welche nach der Baumalinahme
zurtickgebaut werden.

Zusatzlich sind Flachen fur die Baustelleneinrichtung an den jeweiligen Schacht- und Zuggruben
erforderlich. Ein Ubersichtsplan der BaustraRen und Montageflachen befindet sich in Anlage 3.1.

Zur Abgrenzung des Baufelds ist entlang der Trasse eine Zaunanlage zu errichten. Die Zaunart
variiert zwischen Signalzaun entlang der Trasse und ortsfesten Holzzdunen im Bereich von
Baustelleneinrichtungsflachen. Der Zugang in den Fassungsbereich ist arbeitstaglich zu
verschlieBen. Hier sind verschraubte Bauzaune einzusetzen.

13.2.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Fur den ersten Bauabschnitt wurden 14 Bohrungen abgeteuft. Demnach lasst sich der
Bauabschnitt in zwei Bereiche einteilen. Der erste Bereich verlauft von Station 1 0+000 bis
I 1+800. In diesem Abschnitt sind Uberwiegend grundwasserfihrende Sande und Kiese mit
malRiger bis mittlerer Durchlassigkeit anzutreffen. Die gemessenen Grundwasserstande liegen
zwischen 364 und 366 mNN. Der zweite Bereich verlauft bis zum Ende des Bauabschnitts. In
diesem Bereich sind Uberwiegend verwitterter Sandstein sowie eine untergelagerte, gering
durchlassige Tonschicht anzutreffen. Darunter folgt teilweise nicht verwittertes Festgestein.

Fur den BA | wurden Trager-Bohlwande als Verbau gewahlt fur die ein statischer Nachweis
erforderlich ist. Es wurde eine Vorbemessung fiir die Tragerbohlwand durchgefiihrt. Diese kommt
fur Baugruben ohne anstehendes Grundwasser zum Einsatz. Fir die Betrachtung dient die
grote Grubentiefe (t = 3,50 m) als Bemessungsgrundlage. Es wurden folgende Profile
vorbemessen:

e Trager: HEA 300 (L = 7,50 m)
¢ Bohle Mindeststéarke 60 mm
¢ Bohltragerabstand 1,80 m

Um die Baugruben frei von anstehendem Grundwasser zu halten, werden geschlossene
Grundwasserabsenkungen vorgesehen. Dazu wurden, nach dem in Kapitel 14.6 beschriebenen
Verfahren, die notwendigen Brunnenanzahlen, Brunnentiefen, erforderlichen Fordermengen
sowie die maximalen Reichweiten ermittelt. Im Bauabschnitt 1 sind insgesamt 4 Gruben von
Grundwasser betroffen. Fir diese wurden folgende Brunnenanzahlen ermittelt.

Zuggrube 4: 2 Brunnen
Zuggrube 5a: 3 Brunnen
Zuggrube 7: 10 Brunnen
Zuggrube 8: 5 Brunnen

Die Grundwasserabsenkung an den einzelnen Baugruben wurde jeweils flr einen Zeitraum vom
10 Wochen gerechnet. Somit werden im Bauabschnitt 1 insgesamt 38.700 m3 Wasser gefordert.
Das gehobene Grundwasser soll fiir die Zuggruben 4, 5a und 8 tber Schlduche in die vorhandene
Entleerungsleitung in Richtung Obermihle bzw. Kranichsee eingeleitet werden. Vor der
Anbindung in die Entleerungsleitung ist ein Absetzcontainer anzuordnen, um Sande und gré3ere
Schwebstoffe abzusetzen. Das geforderte Grundwasser der Zuggrube 7 soll in einem
vorhandenen Graben (ca. Station | 1+950) versickert werden. Hier ist ebenfalls ein
Absetzcontainer anzuordnen. Samtliche eingeleiteten Wassermengen sind Uber Wasserzahler
zu erfassen. Die Berechnungsansatze sowie vollstandigen Ergebnisse sind im Kapitel 14.6.614.6
zusammengefasst.

17234-Ursprung-Planfeststellung-20240315.docx



Ingenieurbiiro fir Planungsleistungen zur Ersatzerneuerung der Fernleitung
Wasser und Boden GmbH Ursprung
- Planfeststellung -

13.2.4 Interimsleitung

Damit die Fassung wahrend der Rohrerneuerung weiter betrieben werden kann, wird entlang der
Rohrtrasse eine Interimsleitung in PE-HD 400 x 23,7 aufgebaut. Sie wird auf der
Gelandeoberflache verlegt. Im Bereich von Wegquerungen wird sie im Schutzrohr DN 500 St
entsprechend abgesenkt.

Fur die Interimsleitung sind 1.250 m Rohr in der Erstanschaffung erforderlich. Sie wird bis zum
WW Forsthaus zweifach umverlegt und soll in den folgenden Bauabschnitten weiter genutzt
werden. Der maximale Durchfluss betrug in den letzten Jahren etwa 110 I/s. Durch die
Querschnittsreduzierung wird ein zusatzlicher Druckverlust von 3,0 m bei einer Lange von 1.300
m (k=0,1mm) erzeugt. Dieser Druck ist wahrend der Bauzeit durch die Pumpen in der Fassung
zusatzlich aufzusetzen. Eine Detailzeichnung der Anbindeknoten befindet sich in den Lageplanen
in den Anlagen 3.2-1 bis 3.2-4.

Tabelle 8 Interimsleitung im Bauabschnitt |

Abschnitt Station Lange Leitungsvolumen | Besonderheiten

1 0+000 bis 1+250 | 1.265m 124 m3 Innerhalb der Fassung
1 x Querung Forstweg

2 1+250 bis 2+490 | 1295 m 126 m3 2 x Querung Forstweg

3 2+490 bis 3+192 | 720 m 71 m3 1 x Querung Forstweg

Die Inbetriebnahme und Einbindung der Interimsleitung erfolgt nach einer Sichtdruckprobe
(Prafdruck 10 bar) und der hygienischen Freigabe der Rohrleitung. Fir die Spuilung ist das
Wasser im Abschnitt 1 am Pumpwerk der Fassung zu entnehmen. Die Einleitung erfolgt iber den
Entleerungsschacht Obermihle. Fir die Spilung und Desinfektion der Interimsleitung werden
ca. 372 m® Wasser uber die Entleerung Obermuhle abgegeben.

Der 2. Abschnitt bindet am neuen Entleerungsschacht Obermihle an und endet an der
Entleerung Kranichsee. Hier werden ca. 378 m3 Wasser Uber die Entleerung Kranichsee
abgeleitet.

Der 3. Abschnitt der Interimsleitung bindet am neuen Schacht der Entleerung Kranichsee an und
endet im Wasserwerk Forsthaus. Hier wird die vorhandene Entleerungsleitung des Wasserwerks
genutzt. Die Wassermenge betragt hier rd. 213 m3.

Fur die Zu- und Ableitung der Spilwasser sind desinfizierte Schlauche oder kleinere PE-HD
Rohrleitungen einzusetzen.

13.2.5 Erneuerung Fernleitung Ursprung im BA |
Die Erneuerung der bestehenden Leitung erfolgt im Reduktionsverfahren.

Fur die neuen Rohrleitungen wurde eine Rohrstatik erstellt. Grundlage dafir bilden die
Suchschirfe aus der Baugrunduntersuchung und der Ansatz der Belastung (SLW 30 bzw.
Ruckefahrzeug Forst). Die Rohrstatik weist entsprechend dem Baugrund verschiedene
erforderliche Wanddicken aus. Es wurde die hdchste erforderliche Wanddicke (SDR 11) gewahlt.
Diese deckt alle Lastfalle ab. Die Rohrstatik liegt dem AG bereits vor.

In die vorhandene Rohrleitung DN 550 wird eine PE-HD 560 x 50,8 und in die DN 450 eine
PE-HD 450 x 40,9 Kunststoffleitung, wie in Absatz 14.2 beschrieben, eingezogen.

Die eingezogene Rohrleitung dehnt sich nach dem Einzug wieder aus und legt sich an die
Innenwand an. Es kommt dadurch zu einer Reduzierung des bisherigen Durchmessers von
DN 550 auf 448 mm bzw. von DN 450 auf 368 mm.

Da der Einzug Uber die gesamte Strecke von 3,2 km in einem Zug nicht moglich ist, wird die
Trasse in hachfolgende Abschnitte unterteilt:
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Tabelle 9 Einzelabschnitte im Bauabschnitt |

Ab- Station Altrohr Neurohr Lange
schnitt (Grubenmitte)
I 0+000 bis 0+505 DN 500 St, PE-HD 450 x 40,9 505 m
DN 450 GG
Il 0+505 bis 0+847 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 342 m
11 0+847 bis 1+010 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 163 m
\Y 1+010 bis 1+240 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 230 m
V 1+240 bis 1+434 Rohrauswechslung | PE-HD 560 x 50,8 194 m
VI 1+434 bis 1+816 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 382 m
VIl 1+816 bis 2+222 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 406 m
VIII 2+222 bis 2+484 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 262 m
IX 2+484 bis 2+729 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 245 m
X 2+729 bis 3+192 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 463 m
Xl 3+199 bis 3+237 Rohraus- DN 500 GGG 38 m
wechslung

Zwischen den Abschnitten sind Baugruben fiir die Zugmaschine bzw. die Reduktionseinheit
angeordnet. Es wurde eine Baugrubenlange von jeweils 11 m vorgesehen. Die Baugrubenbreite
schwankt zwischen 2,5 und 6,5 m je nach Abstand der beiden Rohrleitungen oder dem
einzubauenden Schacht. In nachfolgender Tabelle sind die einzelnen Baugruben aufgefiihrt.

Tabelle 10 Baugruben mit AbmalRen, Baugrund und Grundwasser

Bau- | Station Bezeichnung Abmale Grund- Baugrund
grube | (Anfang) (LxBxH) | wasser uber
UK Grube
la 0+000 Zuggrube 11x25x25 Nein Sand
1b 0+000 Zuggrube 11 x2,5x3,5 Nein Sand
0+500 Zuggrube, HP I-01 11x5x3 Nein Sand

3 0+842 Zuggrube 12x5x35 Nein Sand

3a 1+103 Zuggrube 11x6,5x3 Nein Sand

4 1+055 Zuggrube 10x5x3 UK Grube Sand

5a 1+235 Zuggrube, TP1-01 | 11x25x25 Im Sand

5b 1+295 Zuggrube 11x25x15 1m Sand

6 1+429 Zuggrube, HP 1-02 11x5x4 Nein Sand

7 1+810 Zuggrube 11x25x3 1m Sand - Ton

8 2+228 Zuggrube, TP 1-02 11x56x4 3m Ton - Fels

9 2+485 Zuggrube, HP 1-03 | 11x6x4,5 Nein Ton

10 2+724 Zuggrube 11x25x%x3 Nein Sand —Ton

11 3+181 Zuggrube 11x2,5%x3,5 Nein Sand — Ton — Fels
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In den Abschnitten | bis IV wird parallel die Entleerungsleitung mit erneuert.

Die maximalen Zugkrafte fir das Reduktionsverfahren betragt fur PE-HD 450 SDR11 526 kN. Fur
die groRRere Rohrleitung PE-HD 560 x 50,8 sind bei 20°C maximal 810 kN als Zugkraft zulassig
(10 N/mm?).

Im Abschnitt V befindet sich eine langgezogene Kurve. Hier ist die Verlegung im
Reduktionsverfahren nicht moglich und es erfolgt eine offene Verlegung im Rohrgraben. Es wird
eine Mindestrohrdeckung von 1,2 m vorgesehen.

Der Abschnitt XI befindet sich auf dem Gelande des Wasserwerks Forsthaus. Er ist lediglich
46 m lang. Es erfolgt eine offene Rohrauswechslung in gleicher Tiefenlage wie die
Bestandsleitung. Abweichend kommt eine Rohrleitung DN 500 GGG mit ZMA und FZM zum
Einsatz, weil die Anbindemuffe im Auskreuzungsschacht bereits in GGG einbetoniert wurde.

An folgenden Stationen werden Schéachte angeordnet:

Tabelle 11 Standort der Schachtbauwerke im Bauabschnitt |

Station Schachtart Sonstiges

(Anfang)

0+500 Entliftungsschacht HP 1-01 Vakuumbrecher 0,5 bar abs.
1+235 Entleerungsschacht Obermuihle Anbindung Auslauf an

Entleerungsleitung

1+429 Hochpunktschacht HP [-02 Tiefenlagebestimmung Uber Suchschurf
erforderlich, Schachtdom anpassen

Vakuumbrecher 0,5 bar abs.

2+228 Entleerungsschacht Kranichsee Nutzung vorhandener Auslauf
2+485 Hochpunktschacht HP 1-03 Vakuumbrecher 0,5 bar abs.

Die Ausfiihrung und Beschreibung der Schéachte erfolgen in Kapitel 14.8.

13.2.6 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat abschnittsweise nach DVGW
W 400-2 zu erfolgen.

Die Inbetriebnahmeabschnitte entsprechen den Abschnitten der Interimsleitung.

Tabelle 12 Inbetriebnahmeabschnitte im Bauanschnitt |

Abschnitt Station Lénge Leitungsvolumen | Entleerung
1 0+000 bis 1+250 | 1.250 m 200 m3 Obermihle
2 1+250 bis 2+490 | 1240 m 198 m3 Kranichsee
3 2+490 bis 34192 | 702 m 112 ms3 WW Forsthaus

Als Ansatz fir die erforderlichen Spilmengen wird das 3-fache Leitungsvolumen vorgesehen. Da
in diesem Abschnitt ein Rohreinzug erfolgt wurde mit einem neuen Innendurchmesser von
450 mm das Leitungsvolumen berechnet.
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Tabelle 13 Ubersicht Bauabschnitt |

Rohrmaterial:

PE-HD 560 x 50,8; PE-HD 450 x 40,5; DN 500 GGG

Trassierung:

| 0+100 bis 1+240
| 1+240 bis 1+439
| 1+439 bis 3+192
| 3+199 bis 3+237

Rohreinzug

offene Verlegung

Rohreinzug

offene Verlegung (Wasserwerksgeldnde)

Trassenlange:

3.227m

Schachtbauwerke:

Siehe Tabelle 11

Anbindung an:

| 0+000

Schieberschacht 1

| 3+192 Anschlussschacht WW Forsthaus

| 3+237 Anschlussschacht Obermuhle
Besonderheiten: 300 m Rohreinzug Entleerungsleitung PE-HD 450 in DN 450 GG
Schutzgebiete: | 0+000 — 1+900 Naturschutzgebiet ,Flechten-Kiefernwéalder

sudlich Leinburg®
Wasserschutzgebiet ,Ursprung/
Obermuhle*

| 0+000 — 1+700

Gesamte Trasse Vogelschutzgebiet ,Nurnberger

Reichswald*
Landschaftsschutzgebiet

Baustelleneinrichtung: 4 Wochen
Verlegung Interimsleitung | 3 x 3 Wochen
Bauzeit 22 Wochen
Keimfreiheit/Druckprobe: 2 Wochen
Oberflachen 3 Wochen

wiederherstellen:

13.2.7 Abbrucharbeiten

Im Rahmen der Maflinahme sind die vorhandenen Be- und Entliftungsschachte vollstandig
zurtickzubauen. Der Abbruch erfolgt sortenrein und das Material ist fachgerecht zu entsorgen.

Nach der Verordnung uber Verwertungs- und Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung —
NachwV) sind u.a. die Abfallerzeuger oder Abfallbesitzer verpflichtet, Nachweise Uber die
Zuldssigkeit der vorgesehenen Entsorgung zu fiihren, soweit eine Nachweispflicht nach § 43
Abs.1 und 2 oder § 46 Abs. 1 und 2 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz besteht.

13.2.8 Entleerungsleitung Fassung Ursprung im BA |

Parallel zur Fernleitung Ursprung verlauft im Fassungsbereich eine Entleerungsleitung. Diese ist
im Zuge der MalRBnahme mitzuerneuern. Die Erneuerung erfolgt ebenfalls im
Reduktionsverfahren. Es ist im Zuge der MaRnahme mitzukommen.

Fur die neuen Rohrleitungen wurde eine Rohrstatik erstellt. Grundlage dafur bilden die
Suchschirfe aus der Baugrunduntersuchung und der Ansatz der Belastung (SLW 30 bzw.
Ruckefahrzeug Forst). Die Rohrstatik weist entsprechend dem Baugrund verschiedene
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erforderliche Wanddicken aus. Es wurde die hochste erforderliche Wanddicke (SDR 11) gewahlt.
Diese deckt alle Lastfélle ab. Die Rohrstatik liegt dem AG bereits vor.

In die vorhandene Rohrleitung DN 550 wird eine PE-HD 560 x 50,8 und in die DN 450 eine
PE-HD 450 x 40,9 Kunststoffleitung, wie in Absatz 14.2 beschrieben, eingezogen.

Die eingezogene Rohrleitung dehnt sich nach dem Einzug wieder aus und legt sich an die
Innenwand an. Es kommt dadurch zu einer Reduzierung des bisherigen Durchmessers von
DN 550 auf 448 mm bzw. von DN 450 auf 368 mm.

Da der Einzug Uber die gesamte Strecke von 1,3 km in einem Zug nicht méglich ist, wird die
Trasse in hachfolgende Abschnitte unterteilt:

Tabelle 14 Einzugsabschnitte der Entleerungsleitung

Abschnitt Station Altrohr Neurohr Lange
(Grubenmitte)

I 0+000 bis 0+505 DN 450 GG PE-HD 450 x 40,9 505 m

Il 0+505 bhis 0+847 DN 550 GG PE-HD 560 x 50,8 342 m

1l 0+847 bis 1+010 DN 450 GG PE-HD 450 x 40,9 163 m

\% 1+010 bis 1+300 DN 450 GG PE-HD 450 x 40,9 290 m

Tabelle 15 Ubersicht Revisionsschéchte

Nr. Station Zulaufleitung Ablaufleitung
1 | 0+847 PE-HD 560 PE-HD 450
2 | 1+055 PE-HD 450 PE-HD 450

PE-HD 450,
3 | 1+242 PE-HD 315 (seitlicher Zulauf) PE-HD 450

Bauzeit: 12 Wochen

13.2.9 Druckprobe der Entleerungsleitung

Die Inbetriebnahme der neuen Entleerungsleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe
erfolgen. Die Druckprobe hat abschnittsweise nach DVGW W 400-2 zu erfolgen.

13.2.10 Kabelleerrohr und Steuerkabel

Fur den gesamten Bauabschnitt ist die Neuverlegung eines Kabelleerrohres im Frasverfahren
geplant. Die Verlegung erfolgt entlang der Bestandstrasse mit einer Uberdeckung von 1,0 m
sowie einem lichten Abstand zur Ursprungsleitung von 2 m. Durch Verwendung des
Frasverfahrens ist kein grofRer Eingriff in die Natur erforderlich. Eine motorbetriebene Frése 6ffnet
einen schmalen Graben von bis zu 40 cm Breite. In diesen Graben wird das Rohr eingebracht
und nahezu zeitgleich erfolgt die Verfullung des Rohrgrabens, mit dem Aushubmaterial.

Vor dem Frasen wird der Oberboden in einer Breite von 60 cm ausgehoben und seitlich gelagert.
Nach dem Frasen, der Rohrverlegung und der Wiederanfillung wird der Oberboden angedeckt.

Das Fréasverfahren ist besonders wirtschaftlich, da die Kabelleerrohre mit hoher Tagleistung
eingebracht werden kdénnen.

Die Einbindung der Kabelleerrohre in die Einstiegsschachte erfolgt tiber die Schachtwandung mit
Mauerdurchfihrungen. Vor den Einstiegsschachten werden jeweils Kabelzugschéchte vom
Hersteller Langmatz vorgesehen.
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Als Rohrmaterial wird ein EVMR-Verbundrohr (2 x (32 x 3,0) und 2 x (40 x 3,7)) aus PE-HD
vorgesehen. Die Verbundrohre sind auf Rohrtrommel mit La4ngen bis zu 1.000 m lieferbar. Eine
Verbindung dieser Rohre erfolgt mit Kabelrohrsteckfittingen mit eingelegter Lippendichtung. Die
Steckverbindungen sind zugfest bis 3 kN und druckdicht bis 12 bar Innendruck.

Anschlieend ist ein Steuerkabel vom Typ A2YF(L) 20 x 2 x 0,8 in die Kabelleerrohre
einzubringen.
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13.3 Bauabschnitt Il = WW Forsthaus bis Autobahn A3
13.3.1 Randbedingungen

In den hydraulischen Berechnungen wurde ab dem WW Forsthaus eine Verlegung einer
DN 600-Rohrleitung als notwendig herausgearbeitet. Daher wird, ab dem Wasserwerk Forsthaus,
eine offene Verlegung DN 600 St im Gleitschienenverbau durchgefuhrt. Der Gleitschienenverbau
wird in den bewaldeten Abschnitten eingesetzt, damit die erforderlichen Baumféallungen fir den
Rohrgraben begrenzt werden.

Vom Wasserwerk Forsthaus verlauft die Fernleitung in nordwestlicher Richtung zur Kreisstral3e
zwischen Brunn und Leinburg in einer vorhandenen Bestandstrasse. Zwischen Station 1l 0+373
und Station 1l 0+388 wird die Kreisstralie zwischen Brunn und Leinburg gequert.

Nach der Querung der Kreisstral3e verlauft die Bestandsleitung weiter in westlicher Richtung.
Zwischen Station Il 0+479 und 1l 0+520 folgt ein Steilhang mit einem Hohenunterschied von
ca. 12 m. Am Ful3 des Steilhangs befindet sich ein Tiefpunkt mit Entleerungsschacht.

An der tiefsten Stelle des Bauabschnitts bei Station 1l 0+555 kreuzt die Ursprungsleitung den
Rothenbach. Nach der Querung des Roéthenbaches verlauft die Rohrleitung weiter in westlicher
Richtung. An Station Il 0+765 erfolgt ein Verschwenken der Bestandsleitung in stidwestlicher
Richtung bis zum Autobahntunnel der A3.

13.3.2 Zufahrten und BaustraflRen

Fur den Abschnitt Il wird entlang der Bestandstrasse eine Baustral3e mit einer Breite von 4 m,
aul3er im Bereich des Steilhangs vorgesehen. Zuséatzlich werden die Zufahrt zum WW Forsthaus
sowie einige Waldwege im Roéthenbachtal genutzt. Fir die Nutzung der Waldwege gelten
dieselben Bedingungen wie in Kapitel 0.

Fur die Querung des Réthenbachs wird eine Uberfahrung als Provisorium mit Stahlrohren, welche
in FlieBrichtung angeordnet werden, vorgesehen.

13.3.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Fur den zweiten Bauabschnitt wurden 5 Bohrungen abgeteuft. Die Aufschlussergebnisse zeigen
Uberwiegend sandige Béden mit unterschiedlich bindigen Anteilen. Bis zur Station 11 0+400 wurde
aulBerdem untergelagerter steifer bis halbsteifer Ton bzw. Tonsteinzersatz angetroffen. Im
Bereich des Rothenbachtals zwischen Station 1l 0+500 bis [I 0+580 wurde ein
Grundwasserflurabstand von ca. 2 m festgestellt. Im restlichen Bereich des BA Il steht kein
Grundwasser im Bereich des Rohrgrabens an.

Im BA Il wird mit Gleitschienenverbau gearbeitet. Um die Baugrube trocken zu halten, wird eine
geschlossene Wasserhaltung vorgesehen. Fir diese wurde, wie in Kapitel 14.6 beschrieben, die
Brunnenanzahl, Brunnentiefe, Reichweite und erforderliche Pumpmenge berechnet. Im
Bauabschnitt 2 werden 16 Brunnen bendétigt, welche insgesamt 1.011 m3 Grundwasser fordern.
Das geforderte Grundwasser soll anschlieBend in den bereits vorhandenen Brunnen der
vorhergehenden Abschnitte infiltriert werden. Das Vorgehen ist im Kapitel 14.6.4 naher erlautert.
Die vollstandigen Ergebnisse sind im Kapitel 14.6.614.6 zusammengefasst.
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13.3.4 Interimsleitung inklusive Querung BAB 3

Um einen Weiterbetrieb der Ursprungsleitung wahrend der Ersatzerneuerung im BA 1l zu
gewahrleisten, wird eine Interimsleitung vorgesehen. Die Anbindung erfolgt bei Station Il 0+410
und endet dstlich der BAB 3. Eine Detailzeichnung der Anbindeknoten befindet sich im Lageplan
in der Anlage 3.2-5.

Die Interimsleitung wird Uber eine Lange von 545 m vorgesehen. Ausgehend von der maximalen
Fordermenge der FLU in den letzten 10 Jahren von 200 I/s, kann der Querschnitt der
Interimsleitung im Vergleich zur Fernleitung reduziert werden. Aus diesem Grund wird eine
Rohrleitung aus PE 100 mit der Nennweite 400 x 23,7 SDR 17 eingesetzt (vom BA I). Dadurch
reduziert sich der Innendurchmesser auf 352 mm. Der zusatzliche Druckverlust betragt
ca. 0,45 bar (k=0,1 mm) Uber die gesamte Lange. Der erforderliche zusétzliche Druck kann durch
die vorhandenen Pumpen im Wasserwerk Forsthaus bzw. im WW Kramersweiher aufgesetzt
werden.

Die Interimsleitung wird auRerhalb des Tunnels offen auf der Rasensohle verlegt und zum Schutz
mit Oberboden Uberschittet. Die Verbindung der Rohre erfolgt mittels Stumpfschweil3en.
Lediglich an Formstiicken und Einbindungen sind ggf. Heizwendelschwei3muffen einzusetzen.

Fur die Verlegung in den Tunnelbauwerken sind Offnungen hinter den Schachtdomen
vorzusehen. Hierzu sind die entsprechenden Erdarbeiten sowie 4 Kernbohrungen (Durchmesser
ca. 450...500 mm) einzukalkulieren. Im Tunnel wird die Interimsleitung an der Bauwerksdecke
mit Rohrschellen und Ankerstdben M16 x 380, eingeklebt mit Injektionsmortel, befestigt. An den
Hochpunkten des Provisoriums, dstlich und westlich der Autobahn sind jeweils absperrbare Be-
und Entluftungsventile 1“ angeordnet.

Die Inbetriebnahme und Einbindung der Interimsleitung erfolgt nach einer Sichtdruckprobe
(Prufdruck 10 bar) und der hygienischen Freigabe der Rohrleitung. Fir die Spilung ist das
Wasser am westlichen Schacht von der Bestandsleitung zu entnehmen. Die Einleitung erfolgt auf
der Ostlichen Seite nach der Neutralisation in das vorhandene Auslaufbauwerk. Fir die Zuleitung
sind desinfizierte Schlauche oder kleinere PE-HD Rohrleitungen einzusetzen.

Des Weiteren ist ein provisorisches Steuerkabel (A2YF(L)20x2x0,8) mitzuverlegen. Dies ist an
den Einbindepunkten auf das vorhandene Steuerkabel aufzubinden und die Signale zu prifen.

13.3.5 Erneuerung der Ursprungsleitung im BA

Ausgehend von der Schachtanbindung an das Kreuzungsbauwerk Kramersweiher bei Station
I 0+000 erfolgt eine offene Verlegung der neuen Rohrleitung im offenen Rohrgraben. Die
Rohrgrabensicherung erfolgt mittels Gleitschienenverbau. Der lichte Abstand zwischen
Bestandsleitung und der neuen Leitung betréagt 5,4 m. Die Neuverlegung parallel zur Altleitung ist
bis zur Station 1l 0+427 vorgesehen. Der Querschnitt zum Rohrgraben im Bauabschnitt Il befindet
sich in Anlage 3.4-1 sowie 3.4-2.

Zwischendurch erfolgt die Querung der Kreisstralle zwischen Brunn und Leinburg. Die
Kreisstrale ist als asphaltierte Strale ausgebaut. Die Querung erfolgt ebenfalls in offener
Bauweise. Um den Verkehr nicht zu unterbrechen, wird wahrend der Arbeiten zur Querung der
Stral3e, eine Umfahrung vorgesehen. Diese Umfahrung kann direkt neben dem Baufeld
angeordnet werden. Ob dies vom Straf3enbaulasttrager und dem Forst genehmigt werden kann,
ist mit den Beteiligten im Zuge des Genehmigungsverfahrens abzustimmen. Andernfalls kann die
Querung auch mit einer halbseitigen Sperrung der Stral3e durchgefiihrt werden. Dabei wirde die
Leitung bis in die Mitte der Stral3e verlegt. Anschliel3end ware die Baugrube zu verschliel3en und
die Stral3e wiederherzustellen. Nach Freigabe des Verkehrs auf der wiederhergestellten Fahrspur
wuirde die zweite Fahrspur bis zur Mitte der KreisstraRe aufgebrochen und die Fernleitung weiter
gebaut.
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Ab der Station Il 0+427 erfolgt die Neuverlegung trassengleich zur Altleitung. Fir die
Auswechslung ist der Bau eines Provisoriums vorgesehen, um die Ursprungsleitung weiter
betreiben zu konnen. Die Baugrubensicherung ist, aufl3er im Bereich des Ro&thenbachs im
Gleitschienenverbau vorgesehen und endet vor dem neu geplanten Einstiegsbauwerk zur
Querung der BAB 9 bei der Station Il 0+867.

Der Réthenbach wird offen gequert. Die Querung erfolgt mit einem Duker, der als vorgefertigtes
Bauteil in den vorprofilierten Graben eingehoben und anschlie3end verflllt wird. Eine genaue
Beschreibung des Diikers und der notwendigen Bauleistungen ist in Kapitel 13.3.7 nachzulesen.

Tabelle 16 Ubersicht Bauabschnitt Il

Rohrmaterial: DN 600 St (610 x 6,3) ZMA, FZM-N

Trassierung I 0+000 bis Il 0+427 3,0 m lichter Abstand zur Bestandsleitung
I 0+427 bis Il 0+867 Rohrauswechslung Bestandstrasse

Grabenart: Verbauter Rohrgraben, Arbeitsstreifenbreite 14 m

Trassenlange: 867 m

Entleerungsbauwerk I 0+526 Entleerung Réthenbach

Anbindung an: I 0+000 Kreuzungsbauwerk WW Kramersweiher
Il 0+867 BAB 3

Besonderheiten: I 0+555 Querung Rothenbach (Duker)
3 x Kabelleerrohr zwischen Il 0+526 und Bauende

Schutzgebiete Gesamte Trasse Vogelschutzgebiet ,Nirnberger

Reichswald*

Baustelleneinrichtung 4 Wochen

Interimsleitung 3 Wochen

Bauzeit 10 Wochen

Keimfreiheit/Druckprobe: 2 Wochen

Oberflachen 3 Wochen
wiederherstellen:

In den folgenden Bereichen sind alle 25 m bindige Querriegel einzubauen. Diese unterbrechen
die Dréanagewirkung des Rohrgrabens.

e Station 11 0+000 bis 11 0+320
e Station Il 0+430 bis 11 0+515
e Station Il 0+560 bis 11 0+867

13.3.6 Abbrucharbeiten

Im Rahmen der Maflinahme sind die vorhandenen Be- und Entliftungsschachte vollstandig
zurtickzubauen. Der Abbruch erfolgt sortenrein und das Material ist fachgerecht zu entsorgen.

Nach der Verordnung tber Verwertungs- und Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung —
NachwV) sind u.a. die Abfallerzeuger oder Abfallbesitzer verpflichtet, Nachweise Uber die
Zulassigkeit der vorgesehenen Entsorgung zu fihren, soweit eine Nachweispflicht nach § 43
Abs.1 und 2 oder § 46 Abs. 1 und 2 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz besteht.
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13.3.7 Duker Rothenbach
Die Ursprungsleitung quert bei der Station Il 0+555 und Il 0+561 den Réthenbach.

Es ist vorgesehen, den vorhandenen Diuker einschlief3lich der Stahlbetonuberdeckung im
Bachbereich an dieser Stelle auszubauen und durch einen Duker mit einer Rohrdeckung von
1,2 m zu ersetzen.

Um den Sedimenteintrag wahrend der Bauzeit zu vermeiden, wird der Rthenbach bauzeitlich in
einem Stahlrohr DN 1.000 gefihrt. Aufgrund des Maanders verkirzt sich der FlieRweg. Der
Roéthenbach selber wird im Baubereich mit Sandsacken (BigBag's) abgesperrt (Maander
beidseits).

Beidseitig des Rdéthenbachs ist im Bereich des neuen Dikers das Deckwerk auszubauen und
zwischenzulagern. Zur Vermeidung von Erosion und zur Minimierung des Rickbaus von
Deckwerk, werden beidseitig Spundwandkésten entlang des Ré&thenbachs geschlagen. Die
Boschung des Dukergrabens ist im Gefélle 1:1 herzustellen. Eine Detailzeichnung des Dukers
befindet sich in Anlage 3.7.

Die Dukerkonstruktion ist aus Stahlrohr mit ZM-Auskleidung in der Nennweite DN 600
herzustellen. Die AufRRenumhillung wird Uber eine PE-Umhillung in normaler Ausfiihrung
sichergestellt. Zur Erreichung der erforderlichen Auftriebssicherheit ist die Leitung mit einem
Betonmantel auszuristen. Dieser ist ahnlich dem Verfahren Koénig der Fa. Hilskens aufzubringen
und drei Kabelleerohre (EMVR-Verbundrohre) sind mit in die Umhullung einzubinden.

Nach der Montage des Rohrstranges und Herstellung der Auftriebssicherung wird dieser mit Hilfe
eines mobilen Krans eingehoben. Im Anschluss wird die Dukerrinne unter Wasser verfullt.

Die Flusssohle wird mit Wasserbausteinen (LBM 40/200 in Gewo6lbeform) befestigt und das
Deckwerk wiederhergestellt. AnschlieBend werden die Spundbohlen gezogen, die BigBag's
entfernt und das Stahlrohr DN 1.000 fur die Bachumleitung ausgebaut.

13.3.8 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat nach DVGW W 400-2 zu
erfolgen und wird gemeinsam mit dem BA 11l (Querung der BAB 3) durchgefuhrt.

Beide Bauabschnitte weisen eine Gesamtlange von 973 m auf. Die entspricht einem
Innenvolumen von 275 m3.

Als Ansatz fur die erforderlichen Spulmengen wird das 3-fache Leitungsvolumen vorgesehen,
d.h. 825 m3. Das Wasser ist Uber Schlauche DN 150 und im Bereich der BAB 9 liber ein Leerrohr
DN 150 bis zum Auslaufbauwerk Ro6thenbach zu filhren und dort abzuleiten. Bei einer
Leitungslange von 450 m ergibt sich eine Spulmenge von ca. 30 I/s (108 m3/h). Damit ist eine
Spulzeit von rd. 8 h erforderlich.

13.3.9 Kabelleerrohre und Steuerkabel

Bei Neuverlegung sowie beim trassengleichen Auswechseln des Medienrohrs wird ein
Kabelleerrohr mit einer Uberdeckung von 1,0 m im offenen Rohrgraben mitverlegt. Die
Einbindung der Kabelleerrohre in die Schachtbauwerke sowie die Beschreibung der zu
verwendenden Steuerkabel und Kabelleerrohre erfolgt wie in Kapitel 13.2.10.
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13.4 Bauabschnitt Ill - Querung Autobahn A3
13.4.1 Randbedingungen

Das Bauwerk ist nach derzeitigem Kenntnisstand in einem befriedigenden Zustand. Die
Restlebensdauer betragt ca. 15 Jahre ohne weitere Anpassungen. Da beide Einstiege des
Tunnels mehr als 10 m vom &aufReren Fahrbahnrand entfernt sind, konnte selbst bei der
Erweiterung um eine Fahrspur das Bauwerk verbleiben. Da fur die erneuerte Ursprungsleitung
von einer Lebensdauer von 100 Jahren ausgegangen wird, ist eine Rehabilitation des Tunnels
durch den Einschub von Stahlbeton-Vortriebsrohren trotzdem erforderlich. In diesem
Zusammenhang wird auch eine Verbreiterung des Tunnels um jeweils 3 m vorgesehen.

13.4.2 Zufahrten und BaustraflRlen

Ausgehend von der Kreisstrafl3e von Brunn nach Leinburg kénnten bereits vorhandene Waldwege
als Zugang zum ostlichen und westlichen Teil der Autobahnquerung dienen. Die dafir
erforderlichen Voraussetzungen zur Nutzung der Waldwege gelten wie in Kapitel 0 Obeschrieben.

Zusatzlich sind Flachen fur die Baustelleneinrichtung an den jeweiligen Einstiegsschachten sowie
Baustraflen entlang der Bestandstrasse erforderlich. Ein Ubersichtsplan der Baustral3en und
Montageflache befindet sich in Anlage 3.1.

13.4.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Aus dem Baugrundgutachten geht hervor, dass im Bereich bis zur Grundungstiefe des
Rohrgrabens kein Grundwasser angetroffen wurde. Der Baugrund besteht Uberwiegend aus
sandigen Boden mit untergelagerten Tonschichten auf der westlichen Seite und Sandsteinzersatz
auf der Ostlichen Seite. Aus diesem Grund kénnen Gleitschienen als Verbau vorgesehen werden.

13.4.4 Abbruch- und Vorbereitungsarbeiten

Fur die Erneuerung der Bestandsleitung im Tunnel unter der BAB A3 missen als erstes die
Stirnwande 6stlich und westlich abgebrochen werden. Dafiir sind geeignete Baugruben mittels
Gleitschienenverbau zu erstellen.

Anschlielend werden die Verbindungen der jeweils 6 m langen DN 600 GGG Rohrstlicke geldst
und mit Hilfe einer geeigneten Winde aus dem Bauwerk gezogen und entsorgt. Sollte das Lésen
der Verbindungen (Schraubmuffe) nicht mdglich sein, sind die Rohre durch Trennschnitte zu
l[6sen. Zusatzlich miussen die vorhandenen Steuerkabel ausgebaut und die Rohrauflager
abgebrochen werden. Nach Einschub der Vortriebsrohre und Verfillung des Bauwerks sind
auBerdem die vorhandenen Einstiegsdome abzubrechen.

Wahrend der Arbeiten ist fiir eine geeignete Durchliftung des Bauwerkes zu sorgen.

Fur die Verlangerung des Tunnels wird eine untere Rohrbettung bestehend aus 30 cm
Schottertragschicht und 40 cm Betonschicht C12/15 als Rohrauflager mit Fihrungsrinne
vorgesehen. Diese sind durch eine konstruktive Bewehrung an den Ansatzen mit dem
Bestandsbauwerk zu verbinden, um Setzungen zu vermeiden. Im Tunnel wird ein Gefalleestrich
mit Gefalle in 6stliche Richtung (l&ngs zur Rohrachse) nach drtlichen Gegebenheiten vorgesehen,
um vertikalen Winkelversatz auszugleichen. Zusatzlich wird quer zum Rohr ein Estrich mit 10%
Gefélle in Richtung Rohrachse zur Lagefixierung eingebaut. An den Tunnel Ein- und Ausgangen
schlief3t dieser bodenbiindig mit der Betonbettung (Sohle Fuhrungsrinne) ab.

Nach der Verordnung tber Verwertungs- und Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung —
NachwV) sind u.a. die Abfallerzeuger oder Abfallbesitzer verpflichtet, Nachweise Uber die
Zulassigkeit der vorgesehenen Entsorgung zu fihren, soweit eine Nachweispflicht nach § 43
Abs.1 und 2 oder § 46 Abs. 1 und 2 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz besteht.

13.4.5 Tunnelrehabilitation BAB3

Zur Rehabilitation der Autobahnquerung werden Vortriebsrohre DN 1200 x 170 aus Stahlbeton
in die Bestandsbauwerke eingeschoben. Die Rohre habe eine Ldnge von 3 m und werden Uber
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eine Muffenverbindung mit Edelstahlfiihrungsring in einander geschoben. Die Fiihrungsringe sind
zurlickgesetzt, um beim Einschub nicht beschadigt zu werden.

Kammer fiir Keilgleitdichtung GRS Stahlfiihrungsring
o nach Bemessung 250 Fl 250x8
Detail Fiigung 150 100

AD 4 M

|

7

L 20x30x3 S235JR
durchgehend dicht
verschweiltt

@1495(dsp)

@1508
@1475
h
a
21522(dso)

170

21513

Kopfbolzen S235JR

10x100, 16 Stk. L
3

65 45 35

@1

Holzdruckring P5

-

@1220—

~_

Abbildung 2: Detail Muffenverbindung (Quelle: HABA-Beton)

Der Einschub der Vortriebsrohre erfolgt in Geféllerichtung von West nach Ost. Die
Tunnelverlangerung auf Ostlicher Seite kann alternativ offen verlegt werden. Die vorgesehenen
Vortriebsrohre haben ein Gewicht von ca. 1800 kg/m. Bei einem Einschub {ber die gesamte
Lange von 77 m und einem Reibungswiderstand von g = 0,8 ergibt sich eine erforderliche
Einschubkraft von ca. 1200 kN.

Nach Einschub der Vortriebsrohre werden die Stirnseiten des Tunnelbauwerks mit Mauerwerk
verschlossen. Im Bereich der Verlangerung der Tunnel ist die Rohrleitungszone mit Beton
(Betongite C12/15) mit einer Starke von 40 cm aufzufiillen. Darauf folgt eine Rohrdeckung aus
Sand mit einer Schichtdicke von 30 cm. Der Rest der Trasse wird mit dem vorhandenen
zwischengelagerten Aushub rickverflillt. Ein Querschnitt zur Verfillung der Rohrleitungszone der
Vortriebsrohre befindet sich in Anlage 3.5.

@1200

n
i

Das bestehende Tunnelbauwerk wird schlussendlich mit einem flieRfahigen Verfillbaustoff zur
Hohlraumverfiillung Uber ein Kopfloch am obersten Punkt des Tunnels verddmmt. Zur
Auftriebssicherheit sind die Vortriebsrohre mit Prifdeckel zu verschlieRen und anschlie3end mit
Wasser zu flllen. Der eingebrachte Dammer muss eine Dichte von < 1400 kg/m?3 aufweisen.
Durch die Flie3fahigkeit des Dammers und das Gefélle des Bauwerks werden Hohlrdume
vermieden. Ein Nachweis zur Berechnung der Auftriebssicherheit der Vortriebsrohre beim
Verfullen befindet sich in Anlage 3.5.
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13.4.6 Erneuerung der Ursprungsleitung im BA I

Nach der Rehabilitation des Tunnels werden in den neuen Vortriebrohren die Leerrohre Uber
Traversen im oberen Viertel fixiert. Es kommen folgende Leerrohre zum Einsatz:

e 2 X EVMR 2x40; 2x32 als Kabelleerrohre
e 1 xPE-HD 180 x 10,7 als Spiilleitung

Das Medienrohr mit Hilfe einer Pressstation oder Winde von West nach Ost eingeschoben bzw.
eingezogen. Fur den Einschub werden die Rohre dauerhaft auf Rollenringen montiert. Diese
werden untereinander mit zusatzlichen Zugbéndern gegen das Verrutschen gesichert. Der
Einschub/Einzug erfolgt mit einer Pressstation wie folgt: einheben, verschweien, rontgen,
nachumhullen, Montage Rollenringe, Rohreinzug, nachstes Rohr. Eine Zeichnung zum
Querschnitt befindet sich in Anlage 3.5.

Des Weiteren ist das Medienrohr im Bereich der Einstiegsschachte bis zu den Anbindeknoten
der Interimsleitung trassengleich auszuwechseln. Die Erneuerung erfolgt in offener Bauweise im
Gleitschienenverbau wie unter Kapitel 14.4 beschrieben. Ein Querschnitt befindet sich in Anlage
3.5.

Als Rohrmaterial werden Stahlrohre, DIN 2460, DN 600 (610 x 6,3) mit Schweil3fase fur
Stumpfschweildverbindung, mit werksseitigen Rohrauf3enschutz (DIN 30670 PE-Umhillung-
verstarkt (2,5mm)) und werksseitigen Rohrinnenschutz (Zementmoértelauskleidung, Typ C3 DIN
EN 10298) vorgesehen. Fur die Trinkwasserleitung werden Stangen mit einer Lange von
vorzugsweise 12 m vorgesehen.

Die Rohrleitungen werden im StumpfschweiBverfahren (Fallndhte) verbunden, gemaf
DVGW GW 350. Dartber hinaus erfolgt die Verlegung der Rohrleitung unter Beriicksichtigung
der DIN EN 14610.

Tabelle 17 Ubersicht Bauabschnitt Il

Rohrmaterial: DN 600 St (610 x 6,3) ZMA, PE-u

Trassierung [I1 0+000 bis 0+089 Rohrauswechslung

Trassenlange: 89 m

Besonderheiten: Querung BAB3, Verlegung neue Rohrleitung mit Schutzrohr im
Bestandsbauwerk mit Verdammung Ringraum.

Schutzgebiete Gesamte Trasse Vogelschutzgebiet

Baustelleneinrichtung: 4 Wochen

Bauzeit 25 Wochen

Keimfreiheit/Druckprobe: 2 Wochen

Oberflachen 3 Wochen
wiederherstellen:

13.4.7 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat nach DVGW W 400-2 zu
erfolgen und wird gemeinsam mit dem BA Il (Querung der BAB 3) durchgefuihrt. Die Beschreibung
findet sich in Abschnitt 13.3.8.
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13.4.8 Einstiegsschacht Ost

Das Schachtbauwerk dient als 0stlicher Einstiegsschacht zum neuen Tunnelbauwerk. Der
Schacht hat die lichten AbmaR3e (L x B x H) 3 m x 2,50 m x 2,50 m, mit einem Schachtdom mit
einer Hohe von 1,90 m. Der Schachtdeckel fir den Einstieg hat die lichten Abmalle
1.200 x 1.200 mm.

Die Beschreibung der Schachtausfiihrung, -ausristung sowie deren Warmedammung erfolgt in
Kapitel 14.8.114.8.1.

Die Hauptleitung wird tber wie unter 0 beschrieben, in den Schacht gefiihrt. Die Durchfiihrung
des Schutzrohrs DN 1200 erfolgt tber eine Kernlochbohrung mit Ringraumdichtung.

Im Schacht folgen in FlieR3richtung folgende Bauteile:

FF-Stiick DN 600,

Absperrklappe DN 600,

FF-Stuck DN 600 mit Tangentialstutzen DN 100,
Pass- und Ausbaustiick DN 600.

Der Tangentialstutzen dient als Entleerungs- und Spulanschluss und ist mit einer Absperrklappe
DN 100 sowie einem A-Anschluss versehen.

Die Schachtzeichnung ist in der Anlage 3.5 enthalten.

13.4.9 Einstiegsschacht West

Das Schachtbauwerk dient als westlicher Einstiegsschacht zum neuen Tunnelbauwerk sowie als
Hochpunkt zur Be- und Entliftung der Ursprungsleitung. Der Schacht hat die lichten AbmalRRe
(LxBxH)3mx 250 m x 2,50 m mit einem Schachtdom mit einer Hohe von 1,00 m. Der
Schachtdeckel fur den Einstieg hat die lichten Abmaf3en 1.200 x 1.200 mm.

Die Beschreibung der Schachtausflihrung, -ausriistung sowie deren Warmedammung erfolgt in
Kapitel 14.8.1.

Die Hauptleitung wird wie unter 14.8.1 beschrieben, in den Schacht gefiihrt. Die Durchfiihrung
des Schutzrohrs DN 1200 erfolgt Gber eine Kernlochbohrung mit Ringraumdichtung.

Im Schacht wird in Flie3richtung folgende Rohrtechnik vorgesehen:

Axialkompensator DN 600,
T-Stuck DN 600,
Absperrklappe DN 600,
FF-Stick DN 600.

Ausgehend vom T-Stuck DN 600/600 wird die Rohrleitung mit einem Isolierflansch und einer X-
Scheibe DN 600 aus Edelstahl und 1ISO-Flanschverbindung mit folgenden Abgéngen versehen:

e DN 150 Flanschanschluss mit Absperrklappe und BEV,
e DN 80 fur Druckmessung bzw. Kugelhahn,
¢ DN 100 Flanschanschluss mit Absperrklappe und A-Anschluss.

Die Absperrklappe mit anschlieRendem A-Anschluss ist so eingebaut, dass diese Uber ein
Gestange mit Kardanwelle von der Geldndeoberflache aus bedient werden kann.

Der A-Anschluss ist ebenfalls in den Schachtdom gefiihrt. Die Schachtzeichnung ist in der
Anlage 3.5 enthalten.

13.4.10 Kabelleerrohre und Steuerkabel

Oberhalb des Vortriebsrohres werden Leerrohre mit Traversen befestigt. Kabelleerrohre und
Steuerkabel werden, wie unter Kapitel 13.2.10 beschrieben, verwendet.
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13.5 Bauabschnitt IV - Autobahn A3 bis Brunner Stollen

13.5.1 Randbedingungen

Zu Beginn des Abschnittes quert die Bestandstrasse nach dem Waldweg ein FFH-Gebiet
,Rodungsinseln im Reichswald“ nahe der Ortschaft Brunn. Hierbei handelt es sich um magere
Flachland-Mahwiesen. In Vorabsprache mit den zustandigen Naturschutzbehérden wurde der
Eingriff wie folgt minimiert:

e BaustralRe mittels Stahlplatten auf Griinland,

e Rasen im Rohrgrabenbereich + Rohrlager (Summe 6 m) als ca. 15 cm dicke Soden
abgehoben und seitlich auf Grasnarbe lagenweise zwischengelagert,

e Oberboden nur im Rohrgrabenbereich + Rohrlager (Summe 6 m) ausgebaut und seitlich
auf Grasnarbe in Mieten zwischengelagert,

e Aushub die ersten 50 m abtransportiert und danach direkter Aushub im Taktverfahren,

e Arbeitsstreifen auf 14 m reduziert.

e Lagegerechte Wiederandeckung der seitlich gelagerten Grassoden

Die betroffene Wiese soll im offenen Rohrgraben mit Verbau gesichert, gequert werden.

AnschlieBend quert die Bestandstrasse ein Waldgebiet entlang einer verwachsenen
Waldschneise. In diesem Bereich werden zwei Graben gekreuzt. Je nach Witterung sind diese
mit Wasser gefillt. Danach verlauft die Ursprungsleitung entlang eines befestigten Waldweges.
An der Station 1V 0+949 folgt ein Abzweig zur Versorgung der Ortschaft Brunn mit Anbindung an
das PW Brunn.

Neben dem befestigten Waldweg verlauft die Ursprungsleitung in einem Wiesenstreifen neben
dem Wald. Um zusétzliche Fallungen zu vermeiden, erfolgt in diesem Bereich eine
Rohrauswechslung mit paralleler Interimsleitung.

13.5.2 Zufahrten und Baustrafien

Fur den Abschnitt IV wird entlang der Bestandstrasse eine Baustral3e mit einer Breite von 4 m
vorgesehen. Zusatzlich werden Waldwege als Zufahrt zur Trasse mit Anbindung an die
KreisstraRe in der Ortschaft Brunn genutzt. Fir die Nutzung der Waldwege gelten dieselben
Bedingungen wie in Kapitel 13.2.2.

13.5.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Fur den vierten Bauabschnitt wurden 6 Bohrungen abgeteuft. Die Aufschlussergebnisse zeigen
halbfesten bis steifen Ton in den ersten 200 m des Bauabschnitts. Ab Station Il 0+450 wurden
Uiberwiegend sandige Boden mit unterschiedlich bindigen Anteilen angetroffen. Im Bereich ab der
Station IV 0+940 bis zum Ende des Bauabschnittes wurden Grundwasserflurabstande zwischen
0,6 und 1 m festgestellt. Im restlichen Bereich des BA IV steht kein Grundwasser an.

Im BA IV wird mit Gleitschienenverbau oder einem vergleichbaren Verbausystem gearbeitet. Ab
der Station IV 0+940 bis zum Ende des Bauabschnittes ist eine geschlossene
Grundwasserabsenkung vorgesehen. Dazu sind im Bauabschnitt 4 insgesamt 36 Brunnen
herzustellen, welche in Summe 5.628 m3 Grundwasser fordern. Das gehobene Grundwasser soll
ebenfalls Uber die bereits vorhandenen Brunnen der vorherigen Abschnitte versickert werden.
Das Vorgehen ist in Kapitel 14.6.4 beschrieben. Vor der Infiltration Uber die entsprechenden
Schluckbrunnen ist ein Absetzcontainer anzuordnen. Die vollstandigen Ergebnisse sind im
Kapitel 14.6 zusammengefasst.
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13.5.4 Interimsleitung im BA IV

Um einen Weiterbetrieb der Ursprungsleitung im Auswechslungsbereich zwischen der Station IV
0+931 und dem Brunner Stollen (Station IV 1+512) zu gewahrleisten, wird eine Interimsleitung
vorgesehen. Die Anbindung erfolgt bei Station IV 0+831 und endet am Brunner Stollen.

Eine Detailzeichnung der Anbindeknoten befindet sich in den Lageplanen in der Anlage 3.2-6 und
3.2-7.

Die Interimsleitung wird Uber eine Lange von 681 m vorgesehen. Ausgehend von der maximalen
Fordermenge der FLU in den letzten 10 Jahren von 200 I/s, kann der Querschnitt der
Interimsleitung im Vergleich zur Fernleitung reduziert werden. Aus diesem Grund wird eine
Rohrleitung aus PE 100 mit der Nennweite 400 x 23,7 SDR 17 eingesetzt (vom BA I). Dadurch
reduziert sich der Innendurchmesser auf 352 mm. Der zusatzliche Druckverlust betragt
ca. 0,55 bar (k=0,1 mm) tber die gesamte Lange. Der erforderliche zusétzliche Druck kann durch
die vorhandenen Pumpen im Wasserwerk Forsthaus bzw. im WW Kramersweiher aufgesetzt
werden.

Die Interimsleitung wird offen auf der Rasensohle verlegt und zum Schutz mit Oberboden
Uberschuttet. Die Verbindung der Rohre erfolgt mittels Stumpfschweil3en. Lediglich an
Formstticken und Einbindungen sind ggf. Heizwendelschweilmuffen einzusetzen.

Die Inbetriebnahme und Einbindung der Interimsleitung erfolgt nach einer Sichtdruckprobe
(Prafdruck 10 bar) und der hygienischen Freigabe der Rohrleitung. Fir die Spuilung ist das
Wasser am o0stlichen Schachteingang des Brunner Stollens von der Bestandsleitung zu
entnehmen. Die Einleitung erfolgt Uber die Bestandsleitung zwischen den Stationen IV 0+831 und
IV 0+000, das Leerrohr PE-HD 180 x 10,7 im Querungsbauwerk der BAB 3 und eine
Schlauchleitung DN 150 in das Auslaufbauwerk vom Réthenbach.

Als Ansatz fir die erforderlichen Spllmengen wird das 3-fache Leitungsvolumen vorgesehen,
d.h. 200 m3. Es ergibt sich eine Spulmenge von ca. 15 I/s (54 m3/h). Damit ist eine Spiilzeit von
rd. 3 h erforderlich.

Des Weiteren ist zwischen der Station IV 0+831 und dem Brunner Stollen (Station IV 1+512) ein
provisorisches Steuerkabel (A2YF(L)20x2x0,8) mitzuverlegen. Dies ist an den Einbindepunkten
auf das vorhandene Steuerkabel aufzubinden. Die Signale sind zu prifen.

13.5.5 Erneuerung der Ursprungsleitung im BA VI

Im Trassenabschnitt zwischen Autobahn A3 und Brunner Stollen erfolgt die offene Verlegung der
Fernleitung in westlicher teils nordwestlicher Richtung. In diesem Abschnitt wird keine weitere
Verlegevariante als die offene Verlegung im parallelen Rohrgraben vorgesehen.

Als Verbau kommt Gleitschienenverbau zum Einsatz. In den Bereichen, in denen
oberflachennahe Grundwasserspiegel bzw. hohe Durchlassigkeit des Bodens fir Grundwasser
zu erwarten sind wird eine geschlossene Grundwasserhaltung eingesetzt wie unter 13.5.3
beschrieben. Zeichnungen der Regelquerschnitte flir den Bauabschnitt befinden sich in den
Anlagen 3.4-3 bis 3.4-5.
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Tabelle 18 Ubersicht Bauabschnitt IV

Rohrmaterial: DN 600 St (610 x 6,3) ZMA, FZM-N

Trassierung IV 0+000 bis IV 0+848 54 m lichter Abstand zur
Bestandsleitung

IV 0+849 bis IV 1+512 auf Bestandstrasse

Grabenart: Verbauter Rohrgraben, Arbeitsstreifenbreite 14 m
Trassenlange: 1.512 m
Entleerungsbauwerk I 0+508 TP4
Be- u. Entliftungsbauwerk | IV 0+218 HP IV-01

IV 1+085 HP 1V-02
Anbindung an: IV 0+000 BAB 3

IV 1+512 Brunner Stollen
Besonderheiten: I 0+955 Abzweig PW Brunn
Schutzgebiete Gesamte Trasse Vogelschutzgebiet ,Nirnberger

Reichswald*

IV 0+125 bhis 0+380 Fauna-Flora Habitat
IV 0+125 his 0+448 Landschaftsschutzgebiet

Baustelleneinrichtung: 4 Wochen
Interimsleitung 3 Wochen
Bauzeit 14 Wochen

Keimfreiheit/Druckprobe: 2 Wochen

Oberflachen 3 Wochen
wiederherstellen:

In den folgenden Bereichen sind alle 25 m bindige Querriegel einzubauen. Diese unterbrechen
die Dranagewirkung des Rohrgrabens.

e Station IV 0+000 bis IV 0+185
e Station IV 0+750 bis IV 1+085
e Station IV 1+410 bis IV 1+480

13.5.6 Abbrucharbeiten

Im Rahmen der Maflinahme sind die vorhandenen Be- und Entliftungsschachte vollstandig
zurtickzubauen. Der Abbruch erfolgt sortenrein und das Material ist fachgerecht zu entsorgen.

Nach der Verordnung uber Verwertungs- und Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung —
NachwV) sind u.a. die Abfallerzeuger oder Abfallbesitzer verpflichtet, Nachweise Uber die
Zuldssigkeit der vorgesehenen Entsorgung zu fiihren, soweit eine Nachweispflicht nach § 43
Abs.1 und 2 oder § 46 Abs. 1 und 2 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz besteht.

13.5.7 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat nach DVGW W 400-2 zu
erfolgen und wird in zwei Teilabschnitten durchgefihrt.

Teilabschnitt 1:
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Der Teilabschnitt 1 reicht vom Bauanfang bis zum Abzweig PW Brunn (Station IV 0+955). Hierbei
ist auch die Interimsleitung PE-HD 400 zwischen den Stationen IV 0+831 und IV 0+955 mit zu
Spilen. Das Wasser wird am Abzweig Brunn entnommen und Uber die Interimsleitung bis zum
Bauanfang gespllt. Die Querung der BAB 3 erfolgt Uber das zusatzliche Leerrohr PE-HD 180 x
10,7. Ab hier ist bis zum Auslaufbauwerk am Ro6thenbach eine Schlauchleitung DN 150
einzusetzen.

Tabelle 19 Ermittlung der Spulmengen im BA 1V, 1. Teilabschnitt

Abschnitt Rohrleitung Leitungsvolumen Spulmenge
IV 0+955 bis 0+831 PE-HD 400 12 md 36 md

IV 0+831 bis 0+000 DN 600 St 235 m3 705 m3

IV 0+000 bis Rdthenbach | 450 m DN 150 8 m3 24 md

Als Ansatz fir die erforderlichen Spllmengen wird das 3-fache Leitungsvolumen vorgesehen,
d.h. 765 m3. Es ergibt sich eine Spilmenge von ca. 15 I/s (54 m3/h). Damit ist eine Spulzeit von
rd. 14 h erforderlich.

Teilabschnitt 2:

Der Teilabschnitt 2 reicht vom Abzweig zum PW Brunn tber den Brunner Stollen (BA V) und dem
BA VI bis zur Autobahn BAB 9. Die Ableitung erfolgt Gber das Entwasserungssystem der
Autobahn in den Schneidersbach.

Tabelle 20 Ermittlung der Spulmengen im BA VI, 2. Teilabschnitt

Abschnitt Rohrleitung Leitungsvolumen Spulmenge
IV 0+831 his 1+512 DN 600 St 193 m3 579 m3

V 0+000 bis 0+284 DN 800 St 143 m3 429 m3

VI 0+000 his VI 0+824 DN 600 St 232 m3 696 m3

VI 0+824 bis BAB 9 50 m DN 150 1ms 3 ms

Als Ansatz fur die erforderlichen Spulmengen wird das 3-fache Leitungsvolumen vorgesehen,
d.h. 1.707 m3. Es ergibt sich eine Spiilmenge bei einem Vordruck von 2,5 bar von ca. 150 I/s
(540m3/h). Damit ist eine Spulzeit von rd. 3,2 h erforderlich. Die Spulung erfolgt nur bei
Trockenwetter und kann auch mit reduzierter Menge Uber einen langeren Zeitraum erfolgen.

13.5.8 Kabelleerrohre und Steuerkabel

Die Verlegung von Kabelleerrohren und Steuerkabeln erfolgt im offenen Rohrgraben wie unter
Kapitel 13.3.9 beschrieben.
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13.6 Bauabschnitt V — Brunner Stollen
13.6.1 Randbedingungen

Der Brunner Stollen wurde vor der Inbetriebnahme der Ursprungsleitung 1885 errichtet. Aufgrund
des Alters ist eine Rehabilitation des Tunnelbauwerks erforderlich. Deshalb wird ein
Rohreinschub mit anschlieRender Verddammung des Ei- Profils mit Verfillbaustoff vorgesehen.
Anders als bei der Rehabilitation der Autobahnquerungen, wird kein zuséatzliches Schutzrohr
vorgesehen. Fir eine Kapazitatserweiterung der Ursprungsleitung oder den spateren Einzug
eines anderen Medienrohres wird eine Querschnittserweiterung auf die Nennweite DN 800 im
Bereich des Brunner Stollens bertcksichtigt. Ein Provisorium wahrend der Bauphase ist nicht
erforderlich, da eine AuRRerbetriebnahme der Ursprungsleitung fir eine Zeit von 4 Monaten
moglich ist. Diese Zeit ist ausreichend, um die Ursprungsleitung im BA V zu erneuern. Der
Abzweig Brunn in Richtung Hochbehélter Brunn ist bauzeitlich mit Wasser zu versorgen. Dazu
steht Wasser aus dem WW Forsthaus zur Verfligung.

13.6.2 Zufahrten und BaustraflRen

Fur die Zufahrt zu den Einstiegsschéachten Brunner Stollen werden Waldwege als Zufahrt zur
Trasse mit Anbindung an die Brunner Stral3e genutzt. Zusatzlich muss ein Waldweg fir den
Rickbau des Luftungsturms mitgenutzt werden. Fir die Nutzung der Waldwege gelten dieselben
Bedingungen wie in Kapitel 0.

13.6.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Fur den 5. Bauabschnitt wurden 2 Bohrungen abgeteuft. Die Aufschlussergebnisse zeigen
halbfesten bis steifen Ton mit untergelagerten Sandschichten. Am Einstiegsschacht West wurde
kein Grundwasser im Bereich der Baugrube festgestellt. Die Bohrung am 6stlichen Einstieg gibt
nicht ausreichend Aufschluss Uiber den Baugrund, da diese nicht tief genug abgeteuft wurde. Die
nachstgelegene Bohrung (ca. 200 m) im BA IV gibt Aufschluss tber einen Grundwasserstand bei
365,5 m U.NN. Die Baugrubensohle fur den Einstiegsschacht Ost liegt bei 364,5 m . NN.

Auf beiden Seiten des Brunner Stollens kann mit Gleitschienenverbau bzw. Tréagerbohlwand
gearbeitet werden. Im Bereich des 06stlichen Einstiegsschachtes ist eine geschlossene
Grundwasserabsenkung vorzusehen. Diese wurde nach dem im Kapitel 14.6 beschriebenen
Verfahren berechnen. Fir den Bereich des 0&stlichen Einstiegsschachtes ist ein Brunnen
notwendig, welcher eine Férdermenge von 3.468 m? aufweist. Das gehobene Wasser soll in einen
vorhandenen Graben versickert werden. Die vollstandigen Ergebnisse sind im Kapitel 14.6.6
zusammengefasst.

13.6.4 Abbruch- und Vorbereitungsarbeiten

Zum Ausbau der Altleitung sind beide Einstiegsschachte sowie jeweils 5 m des Tunnelbauwerks
zurtickzubauen. Zur Abstiitzung sind Baugruben anzulegen und mit einem Verbau zu sichern.
Der Tunnel hat eine lichte Hohe von ca. 1,80 m und kann begangen werden. Fur Arbeiten im
Tunnel ist eine Zwangsbelluftung aufzubauen. Die Arbeiter sind mit entsprechenden Gaswarnern
auszurusten.

Fur den Ausbau der Rohre sind die Flanschverbindungen der jeweils 5 m langen DN 600
Rohrstiicke zu losen. Sollte das Losen der Schraubverbindungen der Flansche nicht mehr
maglich sein, sind diese durch alternative Trennverfahren z.B. Brennschneidverfahren zu losen.
Mit Hilfe einer Seilzugmaschine werden die Einzelrohre auf beiden Seiten aus dem Bauwerk
gezogen. Dabei sind die Rohre im Bereich der Rohrauflager anzuheben (z.B. hydraulische
Wagenheber mit Traverse). Im Anschluss sind die Rohrauflager abzubrechen. Samtliche Kabel
und herunterhdngende Folien sind auszubauen und fachgerecht zu entsorgen. Anschliel3end ist
eine ebene Oberflache auf dem Tunnelboden mit ca. 50 mm starkem Fliel3estrich fir den
spateren Rohreinzug herzustellen.
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Am oberen Teil des Tunnels sind 2 Kabelleerrohre vom Typ EVMR (2x40, 2x32) sowie 2
Kabelleerrohre vom Typ PE-HD 125x 11,4 und ein Rohr zur Verddmmung (PE 110 x 6,4) mit
Rohrschellen vorzumontieren. Die Rohrschellen sind im Abstand von ca. 2,5 m anzuordnen.
Alternativ ist auch eine Traverse mit Auflage der Leerrohre auf dieser mdglich. Die Leerrohre
wirden dann mit Kabelbindern an der Traverse fixiert. Am hochsten Punkt des Tunnels ist eine
Dranageleitung zum Entliften des Tunnels beim spateren Verfullen angeordnet. Im Bereich der
Einstiegsschachte und den zurickgebauten Tunnelenden st eine 30cm starke
Schottertragschicht herzustellen.

Der Luftungsturm, welcher sich oberhalb des Tunnelbauwerks befindet, ist im Zuge der
Baumaflnahme sortenrein abzubrechen und fachgerecht zu entsorgen.

Nach der Verordnung Uber Verwertungs- und Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung —
NachwV) sind u.a. die Abfallerzeuger oder Abfallbesitzer verpflichtet, Nachweise Uber die
Zulassigkeit der vorgesehenen Entsorgung zu fihren, soweit eine Nachweispflicht nach § 43
Abs.1 und 2 oder § 46 Abs. 1 und 2 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz besteht.

13.6.5 Erneuerung der Ursprungsleitung im BA 'V

Zur Rehabilitation des Brunner Stollen werden duktile GuRrohre DN 800 mit
Zementmortelauskleidung und Faserzementmortelummantelung in das Bestandsbauwerk
eingezogen. Die Rohre haben eine L&nge von 6 m und werden mit einer zugfester
Muffenverbindung (formschlissig, BLS, max. Zugkraft 1.460 kN) verbunden werden. Die Muffen
werden mit Schrumpfschlauchen zusatzlich abgedichtet und mit Blechkonen fir den Rohreinzug
ausgerustet.

Der Einzug der Rohre erfolgt als Strang von Ost nach West. Zum Einzug wird entweder eine
Seilwinde oder eine hydraulischen Gestangezugmaschine verwendet. Vor dem Einzug des
Rohrstrangs werden zwei Rohre zum Nachweis der ausreichenden Durchgangigkeit durch den
Tunnel durchgezogen.

Der Einzug des Rohrstrangs erfolgt in einer abwechselnden Taktung von Rohrmontage und
Rohreinzug. Eine Zeichnung zum Querschnitt befindet sich in den Anlagen 3.6-1 bzw. 3.6-2.

Die vorgesehenen duktilen Guf3rohre haben ein Gewicht von ca. 321 kg/m. Bei einem Einzug
Uber die gesamte Lange von 266 m (V 0+009 bis V 0+275) und einem Reibungsbeiwert von
1 = 0,6 ergibt sich eine erforderliche Zugkraft von ca. 510 kN. Damit ist die Muffenverbindung mit
ca. 35% ihrer zulassigen Zugkraft (1.460 kN) ausgelastet.

Nach dem Einzug der Rohre werden die Stirnseiten des Tunnelbauwerks mit Mauerwerk
verschlossen. Das alte Tunnelbauwerk wird mit einem flieRfahigen Verfillbaustoff zur
Hohlraumverfullung tber die neuen Lerrohre (PE-HD 110 x 6,4) verdammit.

Um eine ausreichende Auftriebssicherheit der neuen Rohre im Dadmmer zu gewahrleisten sind
die Rohre mit Blinddeckeln zu verschlieBen und anschlielend mit Wasser zu fullen. Der
eingebrachte Dammer muss eine Dichte von < 1300 kg/m3 aufweisen. Durch die Fliel3fahigkeit
des Dammers und das Verfillen tber die Leerrohre zur Verdammung werden Hohlr&ume
vermieden. Ein Nachweis zur Berechnung der Auftriebssicherheit der Vortriebsrohre beim
Verfillen befindet sich in Anlage 3.6-4.

AulBerhalb des Tunnelbauwerks, auf den beidseitig freigelegten Abschnitten, werden die Rohre
direkt auf der Schottertragschicht verlegt. Die Rohrenden werden durch Flanschverbindungen mit
der Rohrtechnik in den Einstiegsschachten verbunden. In den Schéchten erfolgt die Reduzierung
von DN 800 auf DN 600. Anschlie3end erfolgt eine Ruckverfillung des offenen Rohrgrabens mit
einer Sandbettung bis 30 cm Uber Rohrscheitel sowie die Auffillung mit dem entwasserten
Aushub. Die beiden offen verlegten Abschnitte dienen zum Ausgleich bei Winkelversatz, welcher
durch Setzungen der neuen Einstiegsschachte auftreten kann. Ein Langsschnitt des Brunner
Stollen mit Einstiegsbauwerken befindet sich in Anlage 3.3-8.
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Tabelle 21 Ubersicht Bauabschnitt V - Brunner Stollen

Rohrmaterial:

DN 800 GGG, K10 ZMA, FZM mit Blechkonen

Trassierung

V 0+000 — 0+284 Rohrverlegung im Schutzrohr

Trassenlange: 284 m
Hochpunkt: V 0+000 Einstiegsschacht Ost
V 0+284 Einstiegsschacht West
Besonderheiten: Verlegung eines Medienrohrs DN 800 im Stollen mit
Verdammung Ringraum.
Verlegung Kabelleerrohre im Ringraum separat
Schutzgebiete Gesamte Trasse: Vogelschutzgebiet
Baustelleneinrichtung: 4 Wochen
Bauzeit 14 Wochen
Keimfreiheit/Druckprobe: 2 Wochen
Oberflachen 3 Wochen

wiederherstellen:

13.6.6 Einstiegsschachte

Die Schachtbauwerke dienen als Einstiegsschachte zum neuen Tunnelbauwerk sowie zur Be-
und Entluftung der Ursprungsleitung. Die Schéachte haben die lichten Abmafe (L x B x H) 3,50 m
x 2,40 m x 3 m mit einem Schachtdom. Der Schachtdom des 6stlichen Einstiegsschachtes hat
eine Hohe von 1,00 m und der westliche eine Hohe von 85 cm. Der Schachtdeckel fiir die
Einstiege hat die lichten Abmafle 1.200 x 1.200 mm. Die Schachte sind zueinander
spiegelverkehrt und jeweils an den Enden des Tunnelbauwerks angeordnet.

Die Beschreibung der Schachtausfiihrung, -ausristung sowie deren Warmedammung erfolgt in
Kapitel 14.8.1.

Im Schacht ist folgende Rohrtechnik vorgesehen:

Absperrklappe DN 600,

Pass- und Ausbausttick DN 600,

T-Stiick DN 800/600 mit Reduzierung DN 800/600 und Tangentialstutzen DN 100,
Absperrklappe DN 600,

FF-Stiick DN 600.

Ausgehend vom T-Stuck DN 800/600 mit einem Isolierflansch und einer X-Scheibe DN 600 aus
Edelstahl und 1SO-Flanschverbindung sind folgende Abgange vorgesehen:

e DN 150 Flanschanschluss mit Absperrklappe und BEV,
e DN 80 fur Druckmessung bzw. Kugelhahn,
¢ DN 100 Flanschanschluss mit Absperrklappe und A-Anschluss.

Die Absperrklappe mit anschlieRendem A-Anschluss ist so eingebaut, dass diese uUber ein
Gestange mit Kardanwelle von der Gelandeoberflache aus bedient werden kann. Der A-
Anschluss wird ebenfalls in den Schachtdom gefuhrt.

Der Tangentialstutzen dient als Entleerungs- und Spulanschluss und ist mit einer Absperrklappe
DN 100 sowie einem A-Anschluss versehen.

Die Schachtzeichnungen sind in der Anlage 3.6 enthalten.
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13.6.7 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat nach DVGW W 400-2 zu
erfolgen. Die Desinfektion erfolgt gemeinsam mit dem 2. Teilabschnitt vom BA IV und dem BA
VI. Die Beschreibung erfolgte im Abschnitt 13.5.7.

13.6.8 Kabelleerrohre und Steuerkabel

Im Brunner Stollen werden Kabelleerrohre vor der Verddmmung des Stollens wie unter 13.6.4
beschrieben, vormontiert. Kabelleerrohre und Steuerkabel werden, wie unter Kapitel 13.2.10
beschrieben, verwendet.

13.7 Bauabschnitt VI = Brunner Stollen bis Autobahn A9

13.7.1 Randbedingungen

In dem 825 m langen Abschnitt handelt es sich um ein zusammenhangendes Waldgebiet mit der
Querung einiger Waldwege. Die Bestandsleitung verlauft im vorhandenen Waldweg. Um diesen
als Baustrale nutzen zu konnen wird parallel eine Interimsleitung verlegt. Damit kann die
bauzeitliche Rodungsflache ebenso wie der dauerhafte Waldverlust um eine Streifenbreite von
ca. 3 m reduziert werden. Die neue Rohrleitung wird mit einem lichten Abstand von 5,40 m zur
Bestandleitung neben dem Waldweg verlegt.

13.7.2 Zufahrten und Baustraflen

Im Abschnitt VI ist keine Baustraf3e erforderlich. Die vorhandenen Waldwege werden bauzeitlich
genutzt, ca. 15 cm aufgeschottert und nach Beendigung der Mallhahme abgezogen und eine
abschlie3ende ungebundene Wegedecke aufgebracht. Zusatzlich werden Waldwege als Zufahrt
zur Trasse mit Anbindung an die Brunner StralRe genutzt. Fir die Nutzung der Waldwege gelten
dieselben Bedingungen wie in Kapitel 00.

13.7.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Fur den Bauabschnitt VI wurden 4 Bohrungen abgeteuft. Die Aufschlussergebnisse zeigen
Uberwiegend sandige Béden mit unterschiedlich bindigen Anteilen. Im Bereich ab der Station
VI 0+176 wurden Grundwasserflurabstdnde zwischen 0,20 und 2,60 m festgestellt. In den
restlichen Bereichen des BA VI steht kein Grundwasser an.

Im BA VI wird mit Gleitschienenverbau und einer geschlossenen Wasserhaltung gearbeitet. Ggf.
kann die geschlossene Wasserhaltung Uber eine Frasdranage realisiert werden. Diese musste
nach Beendigung der Malnahme verdammt werden. Die Grundwasserhaltung wurde
entsprechend der Vorgehensweise, welche in Kapitel 14.6 beschrieben wird, berechnet. Dabei
wurde von Station VI 0+120 bis VI 0+580 die Grundwasserabsenkung mittels Frasdranage
betrachtet. Von Station VI 0+580 bis VI 0+824 werden 5 Brunnen vorgesehen. So ergibt sich im
Bauabschnitt 6 insgesamt eine erforderliche Pumpmenge von 34.241 m3. Die Versickerung des
Wassers erfolgt Uber die Brunnen der vorhergehenden Abschnitte bzw. Frasdranage werden zu
Sickerschlitzen umgebaut. Die vollstandigen Ergebnisse sind in Kapitel 14.6.614.6
zusammengefasst.

13.7.4 Interimsleitung im BA VI

Um einen Weiterbetrieb der Ursprungsleitung im Auswechslungsbereich zwischen der Station VI
0+000 und der BAB 9 zu gewahrleisten, wird eine Interimsleitung vorgesehen. Die Anbindung
erfolgt bei Station VI 0+000 und an der Station VI 0+825. Eine Detailzeichnung der Anbindeknoten
befindet sich im Lageplan in der Anlage 3.2-9.

Die Interimsleitung wird Uber eine Lange von 825 m vorgesehen. Ausgehend von der maximalen
Foérdermenge der FLU in den letzten 10 Jahren von 200 I/s, kann der Querschnitt der
Interimsleitung im Vergleich zur Fernleitung reduziert werden. Aus diesem Grund wird eine
Rohrleitung aus PE 100 mit der Nennweite 400 x 23,7 SDR 17 eingesetzt (vom BA |). Dadurch
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reduziert sich der Innendurchmesser auf 352 mm. Der zusatzliche Druckverlust betragt
ca. 0,67 bar (k=0,1 mm) tber die gesamte Lange. Der erforderliche zusétzliche Druck kann durch
die vorhandenen Pumpen im Wasserwerk Forsthaus bzw. im WW Kramersweiher aufgesetzt
werden.

Die Interimsleitung wird offen auf der Rasensohle verlegt und zum Schutz mit Oberboden
uberschuttet. Die Verbindung der Rohre erfolgt mittels Stumpfschweil3en. Lediglich an
Formstticken und Einbindungen sind ggf. Heizwendelschweilmuffen einzusetzen.

Die Inbetriebnahme und Einbindung der Interimsleitung erfolgt nach einer Sichtdruckprobe
(Prafdruck 10 bar) und der hygienischen Freigabe der Rohrleitung. Fir die Spuilung ist das
Wasser am westlichen Bauwerk des Brunner Stollens zu entnehmen. Die Einleitung erfolgt auf
der dstlichen Seite der BAB 9 in das Entwasserungssystem der BAB 9. Fur die Zuleitung sind
desinfizierte Schlauche oder kleinere PE-HD Rohrleitungen einzusetzen. Die Spulung ist mit den
3-fachen Leitungsvolumen durchzufiihren. Es werden daher rd. 240 m? Trinkwasser bengtigt.

Des Weiteren ist ein provisorisches Steuerkabel (A2YF(L)20x2x0,8) mitzuverlegen. Dies ist an
den Einbindepunkten auf das vorhandene Steuerkabel aufzubinden und die Signale zu prifen.

13.7.5 Erneuerung der Ursprungsleitung im BA VI

Im Trassenabschnitt zwischen Brunner Stollen und Autobahn A9 erfolgt die offene Verlegung der
Fernleitung DN 600 St in nordwestlicher teils westlicher Richtung in offener Bauweise parallel zur
Altleitung. Ein Regelquerschnitt zum Trassenabschnitt befindet sich in Anlage 3.4-7.

Tabelle 22 Ubersicht Bauabschnitt VI

Rohrmaterial: DN 600 St (610 x 6,3) ZMA, PE-u, FZM-n
Trassierung VI 0+000 bis VI 0+825

5,4 m lichter Abstand zur Bestandsleitung
Grabenart: Verbauter Rohrgraben, Arbeitsstreifenbreite 14 m
Trassenlange: 825 m
Bauwerke: keine
Anbindung an: VI 0+000 Brunner Stollen

VI 0+825 A9
Schutzgebiete Gesamte Trasse Vogelschutzgebiet ,Nirnberger

Reichswald*

Baustelleneinrichtung: 4 Wochen
Aufbau Interimsleitung 4 Wochen
Bauzeit Rohrverlegung 8 Wochen
Keimfreiheit/Druckprobe: 2 Wochen
Oberflachen 3 Wochen
wiederherstellen:

In den folgenden Bereichen sind alle 25 m bindige Querriegel einzubauen. Diese unterbrechen
die Dréanagewirkung des Rohrgrabens.

e Station VI 0+000 bis VI 0+525
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13.7.6 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat nach DVGW W 400-2 zu
erfolgen. Die Desinfektion erfolgt gemeinsam mit dem 2. Teilabschnitt vom BA IV und dem BA V.
Die Beschreibung erfolgte im Abschnitt 13.5.7.

13.7.7 Kabelleerrohre und Steuerkabel

Die Verlegung von Kabelleerrohren und Steuerkabeln erfolgt im offenen Rohrgraben wie unter
Kapitel 13.3.9 beschrieben.

13.8 Bauabschnitt VIl — Querung BAB 9

Der Bauabschnitt VII wurde bereits realisiert und ist in Betrieb. Es erfolgt lediglich die beidseitige
Anbindung an die Knotenpunkte vor den Schachten.

13.9 Bauabschnitt VIII - Autobahn A9 bis Messschacht Schmausenbuck

13.9.1 Randbedingungen

Der BA VIII verlauft von der BAB 9 bis auf das Gelande des HB Schmausenbuck. Bis zur Station
VIII 0+302 verlauft die Leitung parallel zur Altleitung in einem lichten Abstand von 5,4 m. Ab dieser
Station verschwenkt die neue Trasse auf die vorhandene Freileitungsschneise der 110 kV-
Leitung Ludersheim — Nirnberg-Ost; diese besitzt gemaf Unterlagen aus der Zeit ihrer Errichtung
(Vertrag zwischen der ehemaligen Oberforstdirektion Ansbach und dem ehemaligen Bayernwerk)
eine Gesamtbreite von 60 m (2 x 30 m beidseits der Mittellinie der Leitung), Dadurch kann der
Waldverlust erheblich reduziert werden. Innerhalb der Freileitungsschneise ist die Bewuchsdichte
wesentlich geringer. In dem Abschnitt der Freileitungstrasse befinden sich 5 amtlich kartierte
Biotope, die durch die Neuverlegung beeintrachtigt werden. Des Weiteren befinden sich im
Bauabschnitt zwei Bodendenkmale. Ab dem Gelande des HB Schmausenbuck bei Station VIII
6+596 befindet sich die Trasse im Landschaftsschutzgebiet ,Schmausenbuck® sowie im FFH-
Gebiet ,Tiergarten NUrnberg mit Schmausenbuck®.

Entlang des Bauabschnitts bestehen zwei Abzweige zu den Ortschaften Schwaig und
Laufamholz, welche an die erneuerte Ursprungsleitung anzubinden sind.

Zu bericksichtigen ist, dass zwischen Station VIII 0+800 bis zum Ende des Bauabschnitts mit
einer Belastung von Kampfmitteln zu rechnen ist. Gemafl Abschnitt 6 ist der Bereich vor
Baubeginn durch eine Fachfirma zu untersuchen.

Da bei einer Parallelverlegung entlang einer 110 kV-Freileitung bei elektrisch leitenden
Rohrmaterialien Potentiale aufgebaut werden, die eine Korrosion férdern, wurde eine
Beeinflussungsrechnung durchgefiihrt und ein Erdungskonzept erstellt. Fir die Ursprungsleitung
sind insgesamt 4 Zusatzerder erforderlich, da bei der Langzeit- und Kurzzeitbeeinflussung die
Beruhrungsspannung an mehreren Stellen ({berschritten wird. Der Bericht zur
Beeinflussungsberechnung befindet sich in Anlage 3.10. Weiterfihrend ist eine Auslegung dieser
Zusatzerder notwendig. Dazu ist es erforderlich, die Erdungsanlagen der Hochspannungsmasten
zu orten, da diese nicht bekannt sind.

Grundsatzlich gilt nach den Richtlinien der TE Nr.7, dass zu den aul3eren Freileiterkabeln ein
projizierter Mindestabstand von 10 m sowie 20 m zu Erdungskabeln bei der Neuverlegung von
Rohrleitungen eingehalten werden muss. Dies gilt nur fur elektrisch leitende Rohrwerkstoffe.

Um auch in der Zukunft die neue Trinkwasserleitung gut zu erreichen, sollte der Schutzstreifen
der Leitung frei von BAumen gehalten werden. Dies bedeutet, dass die Leitungsschneise geman
DVGW Arbeitsblatt W 400-1 auf einer Breite von 8 m oberhalb der neuen Fernwasserleitung von
Bewuchs, der Betrieb und Instandhaltung der Leitung beeintréchtigt, freizuhalten ist.
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Der Bauabschnitt VIII wird in drei Jahresscheiben errichtet.
1. Jahr VIII 0+000 bis 1+950
2. Jahr VIII 1+950 bis 4+225
3. Jahr VIl 4+225 bis 6+625 und BA 1X

Der Teilabschnitt zwischen VIII 0+000 und 3+450 kann im 2. Jahr in Betrieb genommen werden.
Hier kreuzt die Bestandsleitung die neue Rohrtrasse. Eine Entleerung und Spulung in den
Schneidersbach am Bauanfang (BAB 9) ist mdglich.

13.9.2 Zufahrten und Baustraf3en

Fur den Abschnitt VIII wird entlang der Bestandstrasse eine Baustral3e mit einer Breite von 4 m,
vorgesehen. Zuséatzlich werden Waldwege als Zufahrt zur Trasse mit Anbindung an die
Zufahrtsstrale zum HB Schmausenbuck genutzt. Fiur die Nutzung der Waldwege gelten
dieselben Bedingungen wie in Kapitel 0. Bei Station VIII 6+631 quert die Ursprungsleitung einen
asphaltierten Waldweg. Fur die Erneuerung der Leitung ist die Asphaltdecke in diesem Bereich
aufzubrechen. Wahrend der Bauzeit ist der Waldweg entsprechend umzuverlegen. Die
Asphaltdecke ist nach der BaumaRnahme wiederherzustellen.

13.9.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Fur den Bauabschnitt VIII wurden 23 Bohrungen abgeteuft. Die Aufschlussergebnisse zeigen
Bdden mit schluffigen bis steifen Ton bis zur Station VIII 0+775. Danach folgen tberwiegend
sandige Boden mit unterschiedlich bindigen Anteilen bis zur Station VIl 5+850. Ab dieser Station
wurden zusatzlich untergelagerte Schluffsteinschichten ab einer Tiefe von 4 bis 5 m bis zum Ende
des Bauabschnitts festgestellt.

Im gesamten Bauabschnitt wurden Grundwasserflurabstande zwischen 0,30 und 2 m festgestelit.
Ausgenommen davon sind die Bereiche VIII 0+276 bis 1+104 sowie die Station VIII 3+860. In
diesen Bereichen wurde kein anstehendes Grundwasser festgestellt.

Im gesamten Bauabschnitt kommt Gleitschienenverbau zum Einsatz. In den Bereichen in denen
Grundwasser ansteht soll eine geschlossene Wasserhaltung eingesetzt werden, welche wie in
Kapitel 14.6 beschrieben, berechnet wurde. Der Bauabschnitt VIII ist aus bauzeitlichen Griinden
in drei Teilabschnitte unterteilt. Im Teilabschnitt 8-1 werden 234 Brunnen notwendig. Diese haben
eine erforderliche Gesamtpumpmenge von 27.646 m3. Fur den Bauabschnitt 8-2 sind 829
Brunnen erforderlich, welche insgesamt eine erforderliche Pumpmenge von 78.165 m3
aufweisen. Im Bauabschnitt 8-3 ist eine Gesamtpumpmenge von 73.463 m3 erforderlich. Um
diese zu erbringen sind 1449 Brunnen notwendig. Die Versickerung des Wassers erfolgt Uber die
Brunnen der vorhergehenden Abschnitte. Das exakte Vorgehen ist in Kapitel 14.6.4 erlautert. Die
vollstdndigen Ergebnisse sind in Kapitel 14.6.6 zusammengefasst.

13.9.4 Interimsleitung im BA VI

Um einen Weiterbetrieb der Ursprungsleitung im Bereich des Sandwegs von dem Gelédnde des
HB Schmausenbuck (Station Xl 5+866 und 6+505) zu gewahrleisten, wird eine Interimsleitung
vorgesehen. Die Anbindung erfolgt bei Station XIIl 5+866 und an 6+505. Eine Detailzeichnung
der Anbindeknoten befindet sich in den Lageplanen in der Anlage 3.2-16 bzw. 3.2-17.

Die Interimsleitung wird tGber eine LAnge von 639 m vorgesehen. Ausgehend von der maximalen
Foérdermenge der FLU in den letzten 10 Jahren von 200 I/s, kann der Querschnitt der
Interimsleitung im Vergleich zur Fernleitung reduziert werden. Aus diesem Grund wird eine
Rohrleitung aus PE 100 mit der Nennweite 400 x 23,7 SDR 17 eingesetzt (vom BA I). Dadurch
reduziert sich der Innendurchmesser auf 352 mm. Der zusatzliche Druckverlust betragt
ca. 0,42 bar (k=0,1 mm) Uber die gesamte Lange. Der erforderliche zusétzliche Druck kann durch
die vorhandenen Pumpen im Wasserwerk Forsthaus bzw. im WW Kréamersweiher aufgesetzt
werden.
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Die Interimsleitung wird offen auf der Rasensohle verlegt und zum Schutz mit Oberboden
Uberschuttet. Die Verbindung der Rohre erfolgt mittels Stumpfschweil3en. Lediglich an
Formstiicken und Einbindungen sind ggf. Heizwendelschweil3muffen einzusetzen.

Die Inbetriebnahme und Einbindung der Interimsleitung erfolgt nach einer Sichtdruckprobe
(Prafdruck 10 bar) und der hygienischen Freigabe der Rohrleitung. Fir die Spuilung ist das
Wasser am Einbindepunkt XllI 5+866 zu entnehmen. Die Einleitung erfolgt in das
Entleerungssystem des HB Schmausenbuck an der Ecke zum Waldkindergarten. Fur die
Ableitung sind im Gelande des HB Schmausenbuck 150 m Schlauchleitung DN 150 zu verlegen.
Die Spilung ist mit den 3-fachen Leitungsvolumen durchzufiihren. Es werden daher rd. 542 m3
Trinkwasser bengotigt.

13.9.5 Erneuerung der Ursprungsleitung im BA VIII

Die Erneuerung der Ursprungsleitung im BA VIl erfolgt in offener Bauweise parallel zur Altleitung.
Zwischen der Station VIII 0+356 bis 5+780 wird die Freileitungsschneise der 110 kV — Leitung
genutzt. Die Verlegung der Fernwasserleitung sollte in diesem Bereich am nordlichen Rand der
Freileitungstrasse erfolgen. Im stidlichen Rand ist bereits eine kathodisch geschiitzte Gasleitung
vorhanden. Die Regelquerschnitte zur offenen Verlegung im Bauabschnitt VIII befinden sich in
Anlage 3.4-8 bis 3.4-11.

Tabelle 23 Ubersicht Bauabschnitt VIII

Rohrmaterial: DN 600 St (610 x 6,3) ZMA, PE-u
Trassierung VIII 0+000 bis 0+302 - parallel zur Altleitung

VIII 0+302 bis 5+780 — parallel zur 110 kV Leitung

VIII 5+780 bis 6+505 — parallel zur Altleitung

VIII 6+505 bis 6+625 — neue Trasse
Grabenart: verbauter Rohrgraben, Arbeitsstreifenbreite 14 m
Trassenlange: 6625 m
Entleerungsbauwerk: VIII 3+290 TP VIII-04 (Schneidersbach)
Be- u. Entliftungsbauwerk: | VIII 0+160 HP VIII-01

VIl 2+058 HP VIII-02

VIl 3+466 HP VIII-05

VIl 3+775 HP VIII-06

VIl 5+336 HP VIII-08

VIl 6+350 HP VI111-09
Abzweigschacht: VIII 2+483 Abzweig Schwaig

VIl 4+643 Abzweig Laufamholz
Anbindung an: VIII 0+000 BAB 9

VIII 6+625 Messschacht Schmausenbuck
Besonderheiten: VIII 6+590 Querung Asphaltweg
Schutzgebiete gesamte Trasse Vogelschutzgebiet ,Nurnberger

Reichswald®
VIII 1+692 bis 4+870 5 Biotope in Freileitungsschneise

17234-Ursprung-Planfeststellung-20240315.docx



Ingenieurbiiro fir Planungsleistungen zur Ersatzerneuerung der Fernleitung
Wasser und Boden GmbH Ursprung
- Planfeststellung -

VIII 4+450 Bodendenkmal D-5-6533-0132
VIl 5+962 Bodendenkmal D-5-6533-0310
VIl 6+596 Landschaftsschutzgebiet Schmausenbuck
Flora-Fauna-Habitat Tiergarten
Baustelleneinrichtung: 4 Wochen
Bauzeit 60 Wochen

Keimfreiheit/Druckprobe: 2 X 2 Wochen

Oberflachen 2 x 3 Wochen
wiederherstellen:

In den folgenden Bereichen sind alle 25 m bindige Querriegel einzubauen. Diese unterbrechen
die Dréanagewirkung des Rohrgrabens.

Station VIII 0+000 bis VIII 0+100
Station VIII 0+580 bis VIII 1+080
Station VIII 1+215 bis VIII 1+485
Station VIII 1+945 bis VIII 2+072
Station VIII 2+215 bis VIII 2+280
Station VIII 2+255 bis VIII 2+660
Station VIIl 2+855 bis VIII 2+960
Station VIII 3+200 bis VIII 3+260
Station VIII 3+455 bis VIII 3+505
Station VIII 3+660 bis VIII 3+855
Station VIII 4+640 bis VIII 4+720
Station VIIl 6+345 bis VIII 6+493
Station VIIl 6+589 bis VIII 6+625

13.9.6 Abbrucharbeiten Bestandsschachte

Im Rahmen der MalRnahme sind die Bestandsschichte der Abzweige zu den Ortschaften
Schwaig und Laufamholz sowie die vorhandenen Be- und Entliftungsschachte vollstandig
zurtickzubauen. Der Abbruch erfolgt sortenrein und das Abbruchmaterial ist fachgerecht zu
entsorgen.

Nach der Verordnung uber Verwertungs- und Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung —
NachwV) sind u.a. die Abfallerzeuger oder Abfallbesitzer verpflichtet, Nachweise Uber die
Zulassigkeit der vorgesehenen Entsorgung zu fiihren, soweit eine Nachweispflicht nach § 43
Abs.1 und 2 oder § 46 Abs. 1 und 2 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz besteht.

13.9.7 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat nach DVGW W 400-2 zu
erfolgen und wird in zwei Teilabschnitten durchgefuhrt.

Teilabschnitt 1:

Der Teilabschnitt 1 reicht vom Bauanfang an der A9 bis zur Kreuzung mit der Bestandsleitung bei
Station VIl 3+500. Das Wasser wird an der Kreuzung aus der Bestandsleitung entnommen und
Uber die neue Rohrleitung bis zum Bauanfang (Station VIII 0+000) und eine ca. 50 m lange
Schlauchleitung in das Auslaufbauwerk in den Schneidersbach gesplilt.

Ermittlung der Spilmengen im BA VIII, 1. Teilabschnitt

Abschnitt Rohrleitung Leitungsvolumen Spulmenge
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VIl 3+500 bis 0+000 DN 600 St 975 m3 2.925 m3

Als Ansatz fur die erforderlichen Spulmengen wird das 3-fache Leitungsvolumen vorgesehen,
d.h.. 2.925 m3. Bei einer Spilmenge von ca. 100 I/s (360 m3/h) ist eine Spulzeit von rd. 8 h
erforderlich.

Teilabschnitt 2:

Der Teilabschnitt 2 reicht von der Station VIII 3+450 bis zum Bauende (VIIl 6+668). Die Ableitung
erfolgt in die Entleerungsleitung des HB Schmausenbuck.

Ermittlung der Spilmengen im BA VIII, 2. Teilabschnitt

Abschnitt Rohrleitung Leitungsvolumen Spulmenge

VIl 3+500 bis 6+668 DN 600 St 910 m3 2.730 m3

Als Ansatz fur die erforderlichen Spulmengen wird das 3-fache Leitungsvolumen vorgesehen,
d.h.. 2.730 m3. Bei einer Spillmenge von ca. 100 I/s (360 m3/h) ist eine Spulzeit von rd. 7,5 h
erforderlich.

13.9.8 Kabelleerrohre und Steuerkabel

Die Verlegung von Kabelleerrohren und Steuerkabeln erfolgt im offenen Rohrgraben wie unter
Kapitel 13.3.9 beschrieben.

13.10Bauabschnitt IX = HB Schmausenbuck
13.10.1 Randbedingungen

Der gesamte Bauabschnitt befindet sich auf dem Geldnde des HB Schmausenbuck. Das gesamte
Gelande ist dem Landschaftsschutzgebiet ,Schmausenbuck” sowie dem FFH-Gebiet ,Tiergarten
Nurnberg mit Schmausenbuck® zugehdrig.

Ab Station IX 0+096 bis Station IX 0+218 befindet sich ein Steilhang im Geléande der
Hochbehalteranlage. Die Bestandsleitung ist am oberen Ende des Steilhanges mit einer Deckung
von etwa 10 m verlegt.

Auf dem Plateau des Hochbehdlters endet die Ursprungsleitung mit der Anbindung an das
Entlastungsbauwerk als Zulauf zum HB | bei Station IX 0+258. Zwischen dem Ende des
Steilhangs und dem Entlastungsbauwerk erfolgt die Anbindung an den Zu- und Ablauf des HB I
an den Stationen 1X 0+224 und 1X 0+230.

Zusatzlich ist in diesem Bauabschnitt eine Anbindung der Entleerungsleitung vom Messschacht
bis zum Entleerungsbauwerk sowie eine Anbindung der Fernleitung vom Messschacht bis zur
Steigleitung zum HB Ill vorzusehen.

13.10.2 Baustraflen und Zufahrten

Fur den Abschnitt IX wird entlang der Trasse eine Baustralle mit einer Breite von 4 m,
vorgesehen. Zusatzlich kbénnen die Wirtschaftswege auf dem Geldnde des HB Schmausenbuck
genutzt werden. Nach Ende der BaumalRnahme sind diese wieder instand zu setzen.

13.10.3 Grundwasser, Baugrund und Verbaustatik

Fur den 9. Bauabschnitt wurden 1 Bohrungen im Bereich des Messschachts abgeteuft. Die
Aufschlussergebnisse zeigen sandigen Boden mit untergelagerten Sandsteinschichten. Des
Weiteren wurde ein Grundwasserflurabstand von 3,30 festgestellt.

Durch die angetroffenen Sandsteinschichten wird davon ausgegangen, dass die Baugrube des
Schachtbauwerks mit einer Tragerbohlwand gesichert wird und eine Grundwasserabsenkung
mittels Vakuumlatzen realisiert werden muss.
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13.10.4 Erneuerung der Ursprungsleitung im BA 1X

Bis zur Station 1X 0+096 erfolgt die Verlegung in offener Bauweise im Doppelrohrgraben mit der
Entleerungsleitung. Als Rohrmaterial fir die Ursprungsleitung im BA IX wird PE 100 in der
Dimension 560 x 50,8; SDR 11 vorgesehen. Die Entleerungsleitung wird bei Station IX 0+083 an
eine Bestandsleitung DN 500 GG angebunden, welche anschlieRend in das vorhandene
Entleerungsbauwerk gefiihrt wird. Als Rohrmaterial fir die Entleerungsleitung wird PE 100 in der
Dimension  315x 18,7; SDR 17 vorgesehen. Die Anbindung erfolgt mit einer
Edelstahlbohrarmatur als geteilten Uberschieber. Die Entleerungsleitung wird mit einem Abstand
von 0,4 m zur Ursprungsleitung verlegt.

Auf Grund der hohen Verlegedichte von Rohrleitungen und des ansteigenden Gelandes zwischen
Messschacht und der Behélteranlage Schmausenbuck wird die Ursprungsleitung im Bereich des
Steilhangs zwischen Station IX 0+096 bis 0+218 in eine ungenutzte Bestandsleitung der
Dimension DN 1000 eingezogen.

Dafir sind Start- und Zielgruben an den entsprechenden Stationen zu errichten. Der Einzug
erfolgt wie unter Kapitel 14.2 beschrieben, jedoch ohne Reduzierung des
Rohrleitungsquerschnitts. Der Ringraum wird anschlie3end mit einem flie3fahigen Verfullbaustoff
zur Hohlraumverfullung mit einer Dichte von < 1200 kg/m3 verdammit.

Auf dem Plateau des HB Schmausenbuck erfolgt die trassengleiche Auswechslung der
Ursprungsleitung mit Anbindung an die eingangs beschriebenen Anbindepunkte. Zusatzlich sind
neue Absperrarmaturen an den Anbindepunkten sowie entlang der Ursprungsleitung vorgesehen.

Im Messschacht zu Beginn des Bauabschnittes erfolgt die Auskreuzung der Fiillleitung des HB IlI.
Dafiir wird eine Verbindung zwischen Messschacht und Bestandsleitung mit einer Lange von ca.
30 m vorgesehen. Da die Bestandsleitung eine Stahlleitung DN 500 ist, wird fur die Verbindung
ebenfalls als Stahlleitung mit ZM-Auskleidung und FZM-Umhillung in der Nennweite DN 500
(508 x 5,6) vorgesehen. Dadurch kann die gesamte Fllleitung kathodisch geschiitzt werden. Die
Verlegung erfolgt in offener Bauweise.

Tabelle 24 Ubersicht Bauabschnitt IX

Rohrmaterial: DN 600 St (610 x 6,3) ZMA, PE-u

Trassierung IX 0+000 bis 0+096  parallel zur Altleitung

IX 0+096 bis 0+218  Einzug in Fallleitung DN 1000
IX 0+218 his 0+248  Trassengleiche Auswechslung

Grabenart: Verbauter Rohrgraben, Arbeitsstreifenbreite 14 m
Trassenlange: 248 m
Entleerungsleitung: IX 0+000 bis 0+083 PE-HD 315 x 18,7; SDR 17
Anbindungsleitung: IX 0+000 bis Bestand DN 500 (508x5,6), St, ZMA, ZMN (I=30m)
Bauwerke: IX 0+000 Messschacht Schmausenbuck
Anbindung an: IX 0+000 Messschacht Schmausenbuck
IX 0+224 Zulauf HB 1l
IX 0+230 Ablauf HB 1l
IX 0+258 Entlastungsbauwerk, Zulauf HB |
Schutzgebiete Gesamte Trasse Landschaftsschutzgebiet Schmausenbuck
FFH-Gebiet Tiergarten Nurnberg mit
Schmausenbuck
Baustelleneinrichtung: 4 Wochen
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Bauzeit 4 Wochen

Keimfreiheit/Druckprobe: 2 Wochen

Oberflachen 3 Wochen
wiederherstellen:

13.10.5 Abbrucharbeiten

Im Rahmen der MafRnahme ist der bestehende Messchacht Schmausenbuck vollstandig
zurtickzubauen. Der Abbruch erfolgt sortenrein und das Material ist fachgerecht zu entsorgen.

Nach der Verordnung uber Verwertungs- und Beseitigungsnachweise (Nachweisverordnung —
NachwV) sind u.a. die Abfallerzeuger oder Abfallbesitzer verpflichtet, Nachweise Uber die
Zulassigkeit der vorgesehenen Entsorgung zu flihren, soweit eine Nachweispflicht nach § 43
Abs.1 und 2 oder § 46 Abs. 1 und 2 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz besteht.

13.10.6 Druckprobe und Desinfektion

Die Inbetriebnahme der neuen Rohrleitung darf erst nach erfolgreicher Druckprobe und der
Freigabe durch das Gesundheitsamt erfolgen. Die Druckprobe hat nach DVGW W 400-2 zu
erfolgen. Fur die Desinfektion ist die Rohrleitung in die Entleerungsleitung des HB
Schmausenbucks zu spilen.

13.10.7 Kabelleerrohre und Steuerkabel

Im Bauabschnitt wird kein Steuerkabel und keine Kabelleerrohre vorgesehen, da eine Anbindung
des Steuerkabels, ausgehend vom Messschacht, an vorhandenen Verteilerkasten (Zaun
Kindergarten) erfolgt.

14 Details, abschnittstbergreifend

14.1 Vorgesehene Materialien einschlie8lich Bewertung der Umweltbedenklichkeit

Offene Rohrverlequng

Fur die offene Verlegung wird eine Stahlleitung in der Dimension DN 600 (610 x 6,3) vorgesehen.
Die Verbindung der Stahlrohre erfolgt mittels StumpfschweiBnaht. Auf Grund des
Korrosionsschutzes ist das Stahlrohr mit einem Innen- und Auflenschutz versehen. Als
Innenschutz wird eine Zementmortelauskleidung eingesetzt, die den direkten Kontakt des
Mediums mit der Rohrwand verhindert. Als Auf3enschutz dient eine 2 mm starke PE-Umhillung.
Zum mechanischen Schutz ist zusatzlich eine Faserzementumhiillung vorgesehen.

An den Rohrenden ist die Zementmortelauskleidung ca. 5 mm zurtickgeschnitten, da beim
Schweillvorgang diese sonst aufschaumen wirde und das Schweil3en behindert. Nach dem
Schweildvorgang bleibt somit ein Ringspalt an jeder Schweil3naht bestehen. In diesem Ringspalt
ist die Rohrleitung nicht gegen Korrosion geschitzt. Die Rohrleitung mit DN 600 ist fur eine
nachtragliche Auskleidung des Ringspaltes zu klein. Es wird davon ausgegangen, dass sich
durch das Trinkwasser, welches meist eine leicht kalkabscheidende Tendenz aufweist, eine
schitzende Schicht Giber den Ringspalt bildet, die einer Korrosion entgegenwirkt.

Um den AufRenschutz herzustellen ist die Rohrleitung im Schweil3nahtbereich nachtréglich zu
Umhillen. Die Nachumhullung erfolgt mittels PE-Schrumpfprodukten bzw. Faserzementbinden.

Zusétzlich wird die gesamte Ursprungsleitung fir die, in Stahl erneuerten Abschnitte, kathodisch
gegen Korrosion geschitzt.

Geschlossene Verlegung
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Fur die Verlegung in geschlossener Bauweise sowie flr die teilweise offene Bauweise in
Abschnitt I und 1X wird eine Rohrleitung aus PE 100 in der Dimension 560 x 50,8 bzw. 450 x 40,9;
SDR 11 vorgesehen. Die Verbindung der Rohre erfolgt mittels Stumpfschweil3verbindung. Die
PE-Rohre werden dabei mit Hilfe eines Heizelement-Stumpfschwei3geréats mit definierter
Schweildtemperatur, -zeit und —kraft gefliigt. Das Rohrmaterial ist dauerhaft korrosionsbestéandig
und es ist kein zusatzlicher Korrosionsschutz erforderlich.

Die zum Einsatz kommenden Bauprodukte missen die Anforderungen nach den 88 16 bis 23 der
BayBO erflllen, einer standigen Giteliberwachung unterliegen und in den entsprechenden
Gebieten fir den Einbau in Trinkwasserschutzgebieten zugelassen sein.

14.2 Grabungs- und Verlegetechnik

Allgemein

Mit den Schachtarbeiten darf erst begonnen werden, wenn die Erlaubnisscheine fir Schacht-
arbeiten vorliegen und Suchschachtungen sowie Markierungen der vorhandenen Versorgungs-
leitungen erfolgt sind.

Werden bei den Erdarbeiten weitere Versorgungsleitungen angetroffen, so sind der Bauherr und
der Rechtstrager der Versorgungsleitung unverziglich zu benachrichtigen. Die Arbeiten sind in
diesem Bereich zu unterbrechen.

Offene Rohrverlegung

Mit den Rohrgrabenarbeiten ist nach ggf. erfolgtem Oberflichenaufbruch zu beginnen. Der
Aushub hat nach DIN 18300/ 18303/ 4124 und DIN EN 805 zu erfolgen.

N e B 5 c - .
(2)5 Lichte Mindestbraiten fir verbaute Graben mit betretbaremn Arbertsrawm
+ gemal DIN 4124 in Abhingigkeit von
Senkrechter Verbau Rohrdurchmesser Grabertiefe
Rendrolzsteten odsr Kanalstreoen duBerer Leitungs- | Lichte Mindesthreite Graberr | Lichte
brw. Rohrschaft® | binm tafe Mindest-
oo breite
t inm Regeffall Umsteifung | tinm bimm
bis 0,40 b=0D+040 | b=00+0,70 | bis 1,75 | 0,60 baw. 0,70
v iber 0,40 bis 0,80 b=00+0,70 iber 1.75 080
A0
iiber 0,80 bis 1,40 b=00+0,85 bés 4,00
ting Als M Uber 1,40 b=00+1,00 dber 4 00 | 1,00
Ll b

Abbildung 3 Grabenbreiten in Abhangigkeit der Leitungsdimension und Grabentiefe

Die Bettung ist mit aufbereitetem Aushub zu realisieren. Nach Einbau eines 0,15 m starken
Rohrauflagers und erfolgter, nachzuweisender Verdichtung (Evz>40 MN/m2) ist die
Medienleitung zu verlegen und mit aufbereitetem Aushub bis 30 cm Uber Rohrscheitel zu
uberschitten. Das Sandauflager sowie die Uberschiittung der Leitungen sind lagenweise zu
verdichten.

Ab Geléandeneigungen von 10% werden zur Vermeidung von Ausspllungen durch die
Dranagewirkung der Rohrbettung alle 25 m Querriegel aus bindigem Material eingebaut.

AnschlieRend ist der Graben unter lagenweiser Verdichtung bis UK Oberflachenaufbau mit
Aushubmaterial zu verfillen und zu verdichten.

Die Schichthdhen bei der Verdichtung sind so zu wahlen, dass die Standsicherheit nicht gefahrdet
ist und die Schittung noch ausreichend verdichtet werden kann (Proctordichte Dp; > 97 %). Zum
Wiedereinbau nicht geeignetes Aushubmaterial ist durch Austauschmassen zu ersetzen.
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Die Rohrleitungen sind durch das Einbringen von Warnbandern mit Ortungsdraht in einer
Hohe von 30 cm uber dem Scheitel zu markieren. Aufgrund der Verlegetiefe der Rohrleitungen
ist der Einsatz von Vollverbau erforderlich.

Geschlossene Verlegung

Bei diesem Verfahren werden PE-Rohre voriibergehend, gleichmaRig im Durchmesser reduziert
und in die vorhandene alte Leitung eingezogen. Die zu sanierende Rohrleitung wird vorher
grundlich gereinigt. Eine Kamerabefahrung gibt Auskunft Gber den Zustand der Bestandsleitung.
Die Kalibrierung der Altrohrleitung bestatigt die Machbarkeit des Verfahrens.

Zur Durchmesserreduzierung wird der PE-Rohrleitungsstrang durch einen konischen Gesenkring
gezogen. Der Querschnitt des Rohres kann bis zu 10% verringert werden. Der nun verformte PE-
Rohrstrang wird in die zu erneuernde Rohrleitung eingezogen.

Eine hydraulisch betriebene Rohrschubvorrichtung (Pusher) kann bei Erreichen der zulassigen
Zugkréafte des Neurohres dazu geschaltet werden. Eventuell vorhandene Richtungsé&nderungen
bis 15° kdnnen durchfahren werden. Bei gro3eren Richtungsanderungen ist ein neuer Abschnitt
vorzusehen.

Nach dem Einbau weitet sich das Material selbsttatig wieder auf und legt sich fest an das Altrohr
an. Somit ergibt sich die gréof3tmogliche Ausnutzung des vorhandenen Querschnittes.

In Abhé&ngigkeit von der technischen Leistungsfahigkeit der Reduktionseinrichtung sind Strecken-
langen von 500m im Nennweitenbereich von DN 550 realisierbar.

Ein bedeutender Vorteil dieses Verfahrens ist, dass zeitintensive Vorarbeiten parallel im Bereich
des Baufeldes ausgefiihrt werden kdnnen. Nach Abschluss der Vorarbeiten in den Start- und
Zielgruben, sowie in der Altrohrleitung, erfolgt der Rohreinzug mit einer Geschwindigkeit von
ca. 40 bis 60 m/h.

Als Ersatzversorgung wahrend der Bauzeit ist eine Interimsleitung an der Hauptrohrleitung
vorzusehen. Die Einbindestellen liegen etwas aul3erhalb des Baubereiches.

14.3 Einsatz von Hydraulikaggregaten und sonstigen wassergefédhrdenden Stoffen

Da sich einige Abschnitte der BaumaBnahmen in Wasserschutzgebieten (siehe Kapitel 4.4)
befinden, werden besondere Anforderungen an den Einsatz von Hydraulikaggregaten gestellt.
Aus diesem Grund wird die Verwendung von biologisch abbaubarem Ol vorgesehen und
entsprechenden Aggregate sind regelmafRigen Kontrollen auf Leckage zu unterziehen. Fir die
Betankung der Hydraulikaggregate werden zusatzliche Rickhaltewannen unter den
Einflllstutzen vorgesehen. Die Ausfiihrung erfolgt mit zwei Arbeitskréaften mit entsprechenden
Totmannschaltern.

14.4 Sicherung der Baugruben
Gleitschienenverbau

Im klassischen Rohrleitungsbau wird bei beschrankten Platzverhaltnissen und zur Minimierung
des Eingriffs in die Natur der Rohrgraben beidseitig verbaut. Dies erfolgt entweder mit einem
klassischen Kringsverbau mit Umsteifung fir die Rohreinfadelung oder mit einem
Gleitschienenverbau mit Rollenschlitten (RS).

Der Gleitschienenverbau mit Rollenschlitten hat den Vorteil, dass die Aussteifung in der Héhe
verschoben werden kann. Damit kdnnen auch lange Einzelrohre zeitsparend in den Rohrgraben
eingefadelt werden.

Der Gleitschienenverbau besteht aus einzelnen Platten und einem Rahmen, in dem die Platten
gefuhrt werden. Die einzelnen Verbaukomponenten werden erst im Graben zu einer
geschlossenen Verbauwand vervollstandigt. Platten, RS-Trager und Rollenschlitten sind
zueinander parallel verschiebbar. Der Graben bleibt zu jeder Zeit der Bauphase auf gleicher
Breite. Dadurch reduzieren sich die aufzubringenden Kréfte beim Ein- und Rickbau erheblich.
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Es entstehen weniger Erschitterungen und der Verbau wirkt sehr setzungsarm, da das Erdreich
durch die Platten abgeschalt wird. Eine spatere Hinterflllung ist nur im oberen Bereich
erforderlich.

Die H-formige Gestaltung des Rollenschlittens bietet in allen Arbeitsphasen optimale
Bedingungen. Wahrend der Einbauphase befindet sich der Rollenschlitten im unteren
Tragerbereich und ermdglicht somit dem Baggerfahrer freie Sicht und das Arbeiten mit kurzem
Ausleger.

Ein weiterer Vorteil sind die groRen Rohrdurchlasshéhen, die auch wahrend der Rohrverlegung
stufenlos verstellbar sind. Die bendtigte Arbeitsbreite wird mittels Zwischenstiicke realisiert. Die
lichte Breite im Verbau betrdgt dabei mindestens 1,65m, um ausreichend Platz fir
Schweil3arbeiten zu gewahrleisten.

Es wurde ein Achsabstand zur Altleitung von ca. 6,0 m gewahlt. Zur Vermeidung der Uberfahrung
der Bestandsrohrleitung wird diese mit dem zwischengelagerten Oberboden tiberdeckt.
14.5 Schutz der Baustelle vor Hochwassergefahren/Starkregenereignissen

Eine Hochwassergefahr liegt ausschliel3lich im Bereich des Réthenbach vor. Hier sind séamtliche
Materialien und Baugeréte so zu lagern, dass diese nicht abgeschwemmt werden kdnnen.

Die Rohrgraben sind im Falle von Starkregenereignissen durch die Verbauung mit
Gleitschienenverbau bzw. Tragerbohlwénden vor Einbruch gesichert.

14.6 Bauwasserhaltung

14.6.1 Zielstellung

Im Rahmen der Baugrunderkundungen wurde in viele Abschnitten des Baubereiches
anstehendes Grundwasser erkundet. Aufgrund dessen ist fur die Bauausflihrung eine
Wasserhaltung einzurichten. Im Rahmen der Berechnung fiir die geschlossene Wasserhaltung
sind die maximale Absenkung, die maximale Reichweite der Absenkung sowie die gefdrderte
Wassermenge zu ermitteln. Weiterhin soll das geférderte Wasser abschnittsweise wieder infiltriert
werden. Dazu sollen die bereits gebohrten Brunnen der vorhergehenden Abschnitte genutzt
werden.

14.6.2 Geschlossene Wasserhaltung

EingangsgrofRen

Um die oben beschrieben GroRen zu bestimmen werden als Grundlage die vorliegenden
Baugrundgutachten verwendet. Da in diesen keine bzw. nur sehr wenige k:- Werte fir die
verschiedenen Bodenschichten bestimmt wurden, sind fir die Berechnungen die folgenden
Annahmen getroffen wurden.

Tabelle 25: angesetzte ki-Werte

Bodenschicht ki-Wert in m/s
Sand 1x10*
Schluff 1 x107
Ton 1x10°
Gekllfteter Sandstein 1 x10”

Der gekliftete Sandstein wurde in 11 Aufschlissen angetroffen und stellt einen Sonderfall dar,
da hier sehr heterogene Verhaltnisse herrschen kénnen. Das heil3t, es kdnnen sehr niedrige oder
sehr hohe kr- Werte auftreten. Als Berechnungsansatz wurde hier ein Mittelwert von 1 x 10”7
gewabhilt.
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Weiterhin wurde der Ruhegrundwasserstand zwischen den einzelnen Bodenaufschllissen
interpoliert. Das Absenkziel wurde auf 0,5 m unter Baugrubensohlen bestimmit.

Es wurde ein durchschnittlicher Baufortschritt von 24 m/d angenommen. Somit ergibt sich fir
einen 50 m Bauabschnitt eine Bauzeit von rund 2 Tagen. Einschlie3lich Sicherheit (1 Tag) und
Zeit zur Erstabsenkung (2 Tage) ergibt sich ein Zeitraum von 5 Tagen fir die Absenkung fir einen
50 m Abschnitt.

Die Zuordnung der einzelnen Parameter sind dem Anhang 10 zu entnehmen.
14.6.3 Berechnungsansatz

Allgemein

Fur die Berechnung der notwendigen Grol3en wurde die Software DC-Absenkung der DC-
Software Doster und Christmann GmbH verwendet. Zun&chst wurden die Bauabschnitte in
Unterabschnitte mit jeweils ahnlichen Grundwasserverhaltnissen unterteilt. Fir jeden dieser
Unterabschnitte wurde ein Baubereich von 50 m Trassenldange mit Hilfe der DC-Software
betrachtet. Mittels des Programms wurden die Brunnenanzahl, der Brunnenabstand, die
Absenkung, die maximale Reichweite und die geférderte Wassermenge bestimmt.

Um die Wassermenge auf den gesamten Bauabschnitt zu ermitteln, wird zunachst der maximal
geforderte Durchfluss je 50 m mittels Dreisatzes auf die Gesamtlange des Teilabschnittes
hochgerechnet. Die so ermittelte Forderleistung tiber den Teilabschnitt wird anschliel3end mit der
erwarteten Bauzeit von 5 Tagen verrechnet. Dadurch wird die gehobene Wassermenge je
Teilabschnitt bestimmt. Im letzten Schritt werden die Wassermengen aller Teilabschnitte
summiert und somit die Gesamtmenge je Bauabschnitt ermittelt.

Beispiel

Im Folgenden wird der Berechnungsansatz am Beispiel des Unterabschnitts 4b dargestellt.
Dieser Abschnitt erstreckt sich tber etwa 107 m und es herrscht ein Ruhegrundwasserstand von
ca. 1,1 m unter GOK. Die Rohgrabensole liegt 2,22 m unter GOK. Fur ein Absenkziel von 0,5 m
unter Baugrubensohle ergibt sich in diesem Abschnitt eine Absenkung von insgesamt 1,62 m.
Die relevante Bodenprofil in diesem Bereich ist die KB 12 somit handelt es sich bei der
vorherrschenden Bodenschicht um Sand mit einem angenommenen kf-Wert von 1 x 10,

Mit diesen Eingangswerten wurde die Grundwasserabsenkung in diesem Bereich mittel DC-
Absenkung bestimmt.

000 300

Abbildung 4: Grundwasserabsenkung im Bauabschnitt 4, Teilabschnitt b

Fur diesen Abschnitt wurde eine erforderliche Pumpleistung von 8,91 I/s ermittelt. Dazu sind 6
Brunnen erforderlich mit einem Durchmesser von 600 mm und einer Tiefe von 5,02 m. Bei einer
Laufzeit von 5 Tagen wird eine Reichweite (nach Weyrauch) von 38 m erreicht.
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Letztendlich wird die erforderliche Pumpleistung fur die Gesamtlange des Abschnittes 4b von
107 m mittels Dreisatzes errechnet. Damit ergibt sich eine Pumpleistung von 19,07 m3/h. Im
letzten Schritt wird die Fordermenge auf die Zeit der Absenkung (5 Tage) berechnet, wobei ein
Volumen von rund 13.229 m3 in diesem Teilabschnitt geférdert wird.

Die umfassenden Unterlagen zu den einzelnen Abschnitten sind der Anlage 3.11 zu entnehmen.

14.6.4 Berechnungsansatz Infiltration

Allgemein

Die Infiltration soll Gber die bereits vorhandenen Brunnen der vorhergehenden Abschnitte
erfolgen. Wobei immer gleichzeitig die Erstabsenkung im nachsten Abschnitt und die Absenkung
im aktuellen Bauabschnitt stattfindet. Diese Wassermengen werden dann zunéchst in
Absetzcontainer geleitet und sollen dann in die bestehenden Brunnen der vorhergehenden
Abschnitte infiltriert werden. Im Folgenden ist dieses Prinzip schematisch dargestellt.

Erstabsenkung Bauabschnitt

»Absetzbecken
(Sandfang) Infiltration

T T B e o e,

-

‘ 50.00 | 50.00 | 100.00 | 50.00
-t y

- —t

Abbildung 5: Schematische Darstellung der Wasserhaltung und Infiltration

Die fur die Infiltration anzunehmenden Wassermengen sowie Brunnentiefen und Durchmesser
wurden bereits in der Berechnung der Wasserhaltung ermittelt und auf die Infiltration der jeweilen
Abschnitte Ubertragen.

Die Berechnung der fir die Infiltration notwendigen Brunnenanzahl wurde mit Hilfe der Software
DC- Sicker der DC-Software Doster und Christmann GmbH durchgefiihrt. Diese Software
betrachtet nur eine homogene Bodenschicht, sodass fir den kf-Wert ein Mittelwert angenommen
wurde. Weiterhin kénnen mit der Software nur nach unten offenen Brunnen berechnet werden.
Dies trifft auf die vor Ort herzustellenden Brunnen nicht zu. Da die Bodenflache im Vergleich zur
Wandflache sehr klein ist, kann diese Abweichung vernachléssigt werden. Die Brunnentiefe und
der Brunnendurchmesser der Schluckbrunnen entsprechen den ermittelten Werten fir die
Wasserhaltung im jeweiligen Abschnitt und die Zuleitung erfolgt jeweils von der
Geléandeoberkante.

Beispiel

Im Folgenden wird die Berechnung am Beispiel des Abschnittes 4b dargestellt. Dabei ist eine
Fordermenge von 8,91 I/s auf einem Abschnitt von 50 m ermittelt worden. Diese Menge enthélt
sowohl die Fordermenge fir die Erstabsenkung als auch die bauzeitliche Wasserhaltung.
Weiterhin wurde eine Brunnentiefe von 5,02 m ermittelt, diese wird flr die Infiltration wieder
angesetzt. Daraus ergibt sich eine benétige Brunnenanzahl von 6 Brunnen.
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Ergebnis der Versickerungsberechnung:

Reichweite R: 240 m
Einbindetiefe H: 3.92 m
Versickerungsmenge q: 043 ls
erf. Anzahl Schachte: 6

Abbildung 6: Infiltration Bauabschnitt 4, Teilabschnitt b

Fur die Abschnitte 6a bis 6c¢ ist die Versickerung mit Sickerschlitzen parallel zum Rohrgraben
vorgesehen. Diese kénnen bis zu einer Tiefe von 7,5 m gefrast werden und somit unterhalb der
Rohrgrabensohle hergestellt werden. Die Berechnung wurden mit Hilfe von DC-Sicker erstellt.
Die Ergebnisse wurden unter Kapitel 14.6.6 aufgelistet. Die exakten Angaben sind dem Anhang
10 zu entnehmen.

14.6.5 Baugruben

Im ersten Bauabschnitt erfolgt die Verlegung im Reduktionsverfahren. Eine
Grundwasserabsenkung ist hier nur im Bereich der Baugruben notwendig. Aufgrund der
Verfahrenswahl ist die Absenkung in diesem Bereich ca. 8 -10 Wochen aufrecht zu erhalten. Dies
trifft ebenfalls auf die Einzugsgrube am Brunner Stollen zu.

Im Folgenden wird die Berechnung, welche mit Hilfe von DC-Absenkung erfolgt, am Beispiel der
Start- und Zuggrube 7 erlautert. Die Grube wird mit lichten Maflen von 11 x3x3 m (LxB X T)
hergestellt.

Der Ruhegrundwasserstand liegt bei 2,0 m unter GOK. Somit ist eine Absenkung von 1,5 m
notwendig. Um diese zu erreichen sind 10 Brunnen notwendig, die jeweils eine Tiefe von 3,5 m
und einen Durchmesser von 600 mm aufweisen. Damit wird eine maximale Férdermenge von
1,70 m3/h ermittelt. So wird bei 8 Wochen Betrieb eine Reichweite von 69 m erreicht und einer
Férdermenge von 2.312 m3.
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Abbildung 7: Grundwasserabsenkung an Grube 7

Die geforderte Wassermenge der Grube 7 soll in den vorhanden Graben (ca. Station 1+950.00)
versickert werden. Dies entspricht einer Muldenversickerung. Der Graben hat eine
durchschnittliche Breite von 1,0 m und eine Tiefe von ca. 0,5 m.

Mit Hilfe der Software DC-Sicke berechnet sich mit einer Einstauhdhe von 0,5 m eine erforderliche
mittlere Versickerungsflache von 9,6 m2. Bei einem Zufluss von 0,48 l/s und einem
Grundwassertiefe von ca. 2,0 m unter GOK. Bei einer Grabenbreite von 1,0 m ist der eine
Grabenlange von mindestens 9,6 m notwendig. Dies ist durch das Gelande gegeben. Die
Zuflussdauer wird auf ca. 56 Tage bemessen.

14.6.6 Ergebnisse

Nachfolgend in den gekurzten Tabellen sind die Stationierungen mit den jeweiligen erforderlichen
Pumpmengen fir die geplante Bauzeit dargestellt. Die Ruckfuhrung der gehobenen
Wassermengen erfolgt Uber die vorhandene Entleerungsleitung oder, wenn die
Entleerungsleitung nicht genutzt werden kann, Giber eine Muldenversickerung.

Tabelle 26 Ergebnisse BA | und V - Baugruben

_— Brunne |Brunnen-| Reichweite erf. Mgnge .
Stationieru - tiefe (in Bauzeit) Pump- in Versickerung/
ng menge | Bauzeit Einleitung
anzahl [m] [m] [m2/h] [m?]
Zuggrube 4 vorhandene
10 x 5 x 3m 2 45 22 1,26 2117 Entleerungsleitung
Zuggrube 5a
11 x 3 x 3 4,8 202 4,65 | 7.812 Ent}’eoer:‘u"}]”ds‘fgi‘fun
2,5m g g
Zuggrube 7 10 4,5 69 1,72 2.312 Muldenversickerung
11 x3x3m
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Zuggrube 8 vorhandene
11x6x4 > 7.3 155 15,75 1 26.460 Entleerungsleitung
Gesamtmenge Bauzeit Bauabschnitt 1| 38.700
Brunner
Stollen ,
Grube 15 x 1 59 69 1,29 3.468 Muldenversickerung
6 m
Gesamtmenge Bauzeit Bauabschnitt 5| 3.468

Die nachfolgende Tabelle stellt die Bauabschnitte 2 bis 8 da. Ausgenommen sind die
Bauabschnitte 3 und 5. Der Bauabschnitt 3 benétigt keine Wasserhaltung, da das Grundwasser
ausreichend tief ansteht. Im Bauabschnitt 5 ist lediglich die Absenkung im Bereich der Baugrube
notwendig. Diese wurde in der vorherigen Tabelle bereits naher erlautert.

In den Bauabschnitten ist die Menge des jeweiligen Teilabschnittes mit der erforderlichen
Pumpmenge, sowie der Menge Uber eine Bauzeit von 5 Tagen ablesbar. In einzelnen Abschnitten
wurden die Ton- bzw. Schluffhorizonte im Baugrund auf Grund von Berechnungsgrenzen der
Software vernachlassigt. Da mit der Annahme von einer homogenen Sandschicht der hydraulisch
schlechtere Zustand abgebildet wird, sind die Férdermengen in diesen Abschnitten etwas héher
als vor Ort zu erwarten.

Tabelle 27 Ergebnisse BA II, IV, VI und VI

Teil- Brunnen- | Brunnen- Reichweite Pume;rfwlen o Menge Infiltration
BA | abschnitt : in 5 Tagen MPMENge | 1 Bauzeit erf.
anzahl | tiefe [m] Teilabschnitt -
Nr. [m] [m3] Schéchte
[m3/h]
2b' 1 4,8 35 0,26 31
2 2b 15 4,5 46 8,17 980
Gesamtmenge BA 2 1.011
4a 11 41 11,36 1363 10
4b 13 4,44 38 19,07 2.288 6
4 4c 4,04 42 13,15 1.577
4d 6,9 35 3,34 400 4
Gesamtmenge BA 4 5.628
Sickerschlitze
6a 4 a7 211,05 2.5326 _
Breite 0,5 m
Sickerschlitze
6b 5,02 16 5,64 677 _
5 Breite 0,5 m
Sickerschlitze
6¢C 5,29 -9 18,53 2.224 _
Breite 0,5 m
6d 24 5,03 48 50,12 6.014 9
Gesamtmenge BA 6| 34.241
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8-1a 37 3,7 38 12,19 1.463 85
8-1b 8 51 45 12,37 1.484
8-1c 25 5,3 44 26,01 3.121
8-1 8-1d 25 52 46 29,88 3.585 11
8-le 46 5,06 48 65,40 7.848 24
8-1f 94 54 45 84,54 10.145 6
Gesamtmenge BA 8-1| 27.646
Teil- Reichweite in 5 erf. Me_nge Infiltration
BA | abschnitt| Brunnen-| Brunnen- Tagen Pumpmenge n- erf.
NI anzahl | tiefe [m] (m Teilabschnitt | Bauzeit Schéchte
[m3/h] [m3]
8-2a 99 4.9 46 78,25 9.391 26
8-2b 140 4,28 39 48,16 5.779 6
8-2c 32 5,05 46 40,96 4.915
8-2d 14 5,54 49 30,42 3.650 24
8-2e 20 4,25 38 12,26 1.472
8-2 8-2f 19 5,03 44 19,22 2.307
8-29g 189 6,1 49 166,66 19.999 15
8-2h 80 4,81 45 76,24 9.148 26
8-2i 6 5,65 46 9,19 1.102 3
8-2j 231 5,24 46 170,02 20.402 49
Gesamtmenge BA 8-2| 78.165
8-3a 150 4,34 41 66,90 8.028 12
8-3b 8 5,1 57 36,65 4.398 13
8-3c 36 51 45 33,68 4.042 7
8-3d 269 6,05 48 184,30 22.116 32
8-3e 84 4,1 40 30,24 3.629 18
8-3f 160 4,34 39 46,08 5.530 13
53 8-3g 112 4,3 36 22,51 2701
8-3h 72 5 38 4,73 567
8-3i 92 5,8 42 25,68 3.081
8-3j 240 3,56 28 13,28 1.594
8-3k 225 3,96 42 148,14 17.777 72
Gesamtmenge BA 8-3| 73.463

Die vollstandigen Angaben der einzelnen Abschnitte sind in Anlage 3.11 zu finden.
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14.7 Einleitung/Entleerungsstellen einschliellich Haufigkeit, Dauer und Umfang der
Einleitung

Die Entleerungsschachte sind aufler dem Entleerungsschacht Obermihle nach der
Inbetriebnahme der neuen Ursprungsleitung nur noch zu Entleerungen im Rohrbruchfall
erforderlich. Die Einleitmengen wahrend der Bauzeit sind im Abschnitt 13 aufgefuhrt
(Interimsleitung bzw. Druckprobe/Desinfektion). Die EL-Schachte werden an folgenden
Standorten vorgesehen.

Tabelle 28: Standorte der Entleerungsschéchte

Station Gesamtstation Art Nummerierung

| 1+240 1+240 dauerhaft TP 1-01 (Obermuhle)

| 2+220 2+220 nur Entleerung TP 1-02 (Kranichsee)

I 0+524 3+764 nur Entleerung TP 11-01 (Rothenbach)
VIl 0+222 7+027 nur Entleerung TP 4 (S%Z?g;sseésé?]ae%hm?g: BAB 9)
VIl 3+288 10+336 nur Entleerung TP VIII-04 (Schneidersbach)

In der folgenden Tabelle sind alle Entleerungen der Ursprungsleitung mit Ableitung in eine Vorflut
aufgefuhrt. Das Entleerungsvolumen entspricht den jeweiligen Innenvolumen der Rohrleitung. Mit
zunehmender Entleerung nimmt die FlieRgeschwindigkeit ab. Als Ansatz wurde die theoretische
Entleerungszeit bei gleichbleibender Entleerungsmenge um den Faktor 5 erhdht.

Tabelle 29: Entleerung mit Einleitung in eine Vorflut

Entleerung Ent- Koordinaten max. Hohendifferenz | Wassermenge | Zeit
leerungs- Einleitstelle | Entleerungs-| Entleerungs- Entleerungs- | 5-fach
abschnitt [PD83] menge abschnitt abschnitt [h]
[Gesamt- [I/s] zu Auslauf [m?3]
station] [MmMWS]
100%
0+000 - 4449518.5 170 5.00 197
Obermuhle 1+240 1,8
1+400 - 5477513.8 579 o5 '
1+240 ’
12+f20200- 4448678.2 100 228 130
Kranichsee = 7 e8.- 5477591.1 176 26 2,5
2+220 '
2+488 - 44474147
Réthen- 34764 315 22,78 360 4o
bach 5+696 - 5478419.3 '
34764 21,12 546
Schneiders 5;+6§267' 4444620.0 315 20,19 373
-bach 5,0
7+232 - 5479625.7 '
(BAB 9) 74027 3,68 62
7+232 - 4441710.6
Schneiders 10+336 100 24,23 865 250
-bach 13+609 - 5480613.0 402 940 '
10+336 '
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14.8 Schachtbauwerke
14.8.1 Allgemein

Die Schachtbauwerke werden aus Stahlbeton, vorzugsweise als Fertigteil vorgesehen.

Diese kdnnen bereits im Werk mit der erforderlichen Rohrtechnik bestiickt und in die Baugruben
eingesetzt werden. Dies spart zum einen Platz auf der Baustelle und fuhrt zu einer erheblichen
Bauzeiteinsparung. Entsprechend den Anforderungen an die Bauwerke ist ein Beton C 35/45 mit
den Expositionsklassen XC2, XD2, XF4, WF vorzusehen. Es ist eine Auftriebssicherheit bis zu
einem Grundwasserstand in Gelandehohe sicherzustellen.

Der Schachtboden ist mit einem Gefdlle von 3% zum Pumpensumpf geneigt. Der
Fertigteilschacht ist auf einem Grindungspolster von 30 cm Schottertragschicht und 5 cm
Verlegesplitt einzubauen. Zum Schutz des Schachtes sind seitlich 4 Sichtstangen mit einer Héhe
von 1,5 m Uber GOK angeordnet.

Schachtausfiihrung mit Schachtdom

Fur alle Schacht- und Einstiegsbauwerke mit einer Tiefenlage tber 1,80 m Rohriiberdeckung wird
eine Ausflihrung mit Schachtdom vorgesehen. Fir den &uReren Schutz und zur Warmedammung
die Schachtdecke und —dom wird folgender Aufbau vorgesehen:

Uber der Schachtdecke wird ein 5 cm starker Estrich mit einem Mindestgefalle 2 % und einer
Haftbriicke eingebaut. Zur Warmedammung wird eine 6 cm starke Warmeddmmung (Foamglas,
Flor Board F) in HeiBbitumen eingeschwommen. Die Warmedammung wird an den
Schachtwanden etwa 50 cm nach unten gefiihrt. Im Bereich des Einstiegs wird die DaAmmung bis
0,1 m Uber GOK gefuhrt und Uber eine Trespaplatte und ein Uberstehendes Edelstahlblech
geschiitzt. Uber der Warmedammung folgen zwei Lagen Elastomerbitumenschweibahnen und
eine Wurzelschutzbahn. Den Abschluss zum Oberboden bildet ein konstruktiv bewehrter
Zementestrich (5 cm).

Im von den Sichtstangen eingefriedeten Bereich wird zusétzlich ein Betonpflaster verlegt.

Schachtausfiihrung ohne Schachtdom

Fur alle Schacht- und Einstiegsbauwerke mit einer Tiefenlage unter 1,80 m Rohrlberdeckung
wird eine Ausfiihrung ohne Schachtdom vorgesehen. Die Schachtdecke schlief3t gelandebiindig
ab.

Die Warmedammung wird lber eine 8 cm starke Perimeterddmmung im Inneren des Schachtes
realisiert. Damit wird in den meisten Witterungsfallen die Schwitzwasserbildung an der
Schachtdecke reduziert. Als mechanischer Schutz der Warmedammung wird im Bereich der
Einstiegsleiter eine Trespaplatte vorgesehen.

Schachtausristung

Als Leiter zum Zustieg in den Schacht kommt eine UVV-zugelassene Edelstahlleiter mit
aufklappbarer rastender Leiter zum Einsatz. Zuséatzlich werden zwei separat ausziehbare
Einstiegshilfen vorgesehen.

Die Schachtbeliftung erfolgt Gber ein aus dem Schacht gefuhrtes, Be- und Entliftungsrohr mit
Dunsthut DN 150, sowie den Schachtdeckel mit Dunsthut. Der Schachtdeckel ist mit einer
Warmedammung zu versehen. Die Offnung erfolgt mit einem Schachtschliissel und wird (iber
Gasdruckfedern unterstutzt.

Die Schachte sind mit einem umlaufenden Fundamenterder auszuriisten. Dieser ist in zwei
Ebenen mit Erdungsdurchfiihrungen zu versehen. An diese ist jeweils ein umlaufendes
Erdungsband aus Edelstahl anzubinden.

Die Hauptleitung wird Gber Mauerdurchfihrungen zum Einbetonieren in den Schacht gefuhrt.
Zur Vermeidung einer Verbindung zwischen Mauerdurchfiihrung und Bewehrungsstahl, ist diese
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zusatzlich auf der EKB-Beschichtung mit einer besandeten Epoxidharzschicht versehen.
Die Kraftibertragung erfolgt tber einen Mauerkragen.

Die Einbindung der drei Leerrohre in die Schéachte erfolgt Giber Doppel-Dichtpackungen zum
Einbetonieren.

14.8.2 BEV-Schacht

Der BEV-Schacht dient zur Be- und Entluftung der Ursprungsleitung an den Hochpunkten. Der
Fertigteilschacht hat die lichten Abmaf3e (L x B x H) 2 m x 2,5 m x 2,5 m. Die Schachtdecke
schliel3t gelandebiindig ab. Der Schachtdeckel hat die lichten Abmaf3e 1.200 x 1.200 mm.

Im Schacht folgen in FlieR3richtung folgende Bauteile:

e Pass- und Ausbaustiick DN 600,
e T-Stiick DN 600/600.

Ausgehend vom T-Stuck DN 600/600 mit einem Isolierflansch und einer X-Scheibe DN 600 aus
Edelstahl und ISO-Flanschverbindung sind folgende Abgange vorgesehen:

¢ DN 150 Flanschanschluss mit Absperrklappe und BEV,
e DN 80 fur Druckmessung bzw. Kugelhahn,
¢ DN 100 Flanschanschluss mit Absperrklappe und A-Anschluss.

Die Absperrklappe mit anschlieRendem A-Anschluss ist so eingebaut, dass diese Uber ein
Gestange mit Kardanwelle von der Gelandeoberflaiche aus bedient werden kann. Der
C-Anschluss ist ebenfalls in den Schachtdom gefiihrt. Die Schachtzeichnung ist in der Anlage 3.8
enthalten.

Im BA | erfolgt die Ausfiihrung der Rohrtechnik im BEV-Schacht in der Nennweite DN 500. Die
BEV-Schéachte werden an folgenden Standorten vorgesehen.

Tabelle 30 Standorte der BEV-Schachte

Station Gesamtstation Nummerierung
| 0+506 1+506 HP 1-01
| 1+438 1+438 HP 1-02
| 2+486 2+486 HP 1-03
IV 0+218 4+411 HP 1V-01
IV 1+085 5+278 HP IV-02
VIl 0+160 7+207 HP VIII-01
VIII 2+058 8+105 HP VIII-02
VIII 2+483 9+530 HP VI11-03-Schwaig-
VIII 2+999 10+046 HP VIII-04
VIII 3+466 10+514 HP VIII-05
VIII 3+775 10+822 HP VIII-06
VIl 4+643 11+690 HP VIII-07-Lauf am Holz
VIl 5+336 12+383 HP VI11-08
VIII 6+350 13+397 HP VI11-09
14.8.3
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14.8.4 Entleerungsschacht

Der Schacht dient zur Entleerung der Ursprungsleitung an den Tiefpunkten mit Ableitung in eine
Vorflut. Der Fertigteilschacht hat die lichten Abmafie (L x B x H) 3,0 m x 2,50 m x 2,4 m mit einem
Schachtdom, dessen Hohe je nach Uberdeckung variiert. Der Schachtdeckel fur den Einstieg hat
die lichten AbmafRe 1.200 x 1.200 mm.

Im Schacht folgen in FlieRrichtung folgende Bauteile:

e Pass- und Ausbaustiick DN 600,
e T-Stuck DN 600/600,
e Rohrstiick DN 600 mit tangentialen Stutzen DN 200 zur Entleerung.

Ausgehend vom T-Stiick DN 600/600 wird folgende Rohrtechnik vorgesehen:

e DN 150 Flanschanschluss mit X-Scheibe,
e DN 80 fur Druckmessung bzw. Kugelhahn,
¢ DN 100 Flanschanschluss mit Absperrklappe und A-Anschluss.

Die Absperrklappe mit anschlieRendem A-Anschluss ist so eingebaut, dass dieser Uber ein
Gestange mit Kardanwelle von der Geldndeoberflache aus bedient werden kann.

Abgehend vom tangentialen Entleerungsstutzen DN 200 folgen in Flierichtung folgende
Bauteile:

Absperrschieber DN 200,

T-Stiick 200/200 mit Absperrklappe und A-Anschluss,

Bogen 90° DN 200,

Ruckflussverhinderer DN 200,

T-Stiick 200/200 mit Reduzierung 200/100, Absperrklappe und A-Anschluss,
Mauerflansch DN 200 mit Mauerkragen.

Fur die Entleerung in die Vorflut ist zusatzlich ein Einleitungsbauwerk mit Rickstauklappe am
Auslauf vorgesehen. Im BA | erfolgt die Ausfilhrung der Rohrtechnik im EL-Schacht in der
Nennweite DN 500.

14.8.5 Schacht HP 1 im Bauabschnitt |

Der erste Hochpunktschacht befindet sich auf dem Gelande der Fassung Ursprung. Er dient zur
Be- und Entliftung der Ursprungsleitung sowie als Revisionsschacht der Entleerungsleitung der
Fassung. Folglich werden beide Rohrleitungen in den Schacht gefiihrt.

Das Schachtbauwerk hat die lichten Abmalf3e (L x B x H) 3,25 m x 2 m x 2,5 m. Der Schachtdeckel
fur den Einstieg hat die lichten AbmalRRe 1.200 x 1.200 mm.

Die Schachtausflihrung, -ausriistung und Warmedammung erfolgt wie unter Kapitel 14.8.1.
Die Ausfuhrung der Rohrtechnik der Ursprungsleitung im Schacht erfolgt wie unter Kapitel 14.8.2.
Fur die Entleerungsleitung wird im Schacht folgende Rohrtechnik vorgesehen:
e Pass- und Ausbaustiick DN 500,
e T-Stick 500/500 mit X-Scheibe mit Handgriffen als Revisionsoffnung.
Eine Schachtzeichnung befindet sich in Anlage 3.8-6.

14.8.6 Abzweigschacht

Der Schacht hat die lichten Abmafie (L x B x H) 5 m x 3,5 m x 3 m. Aufgrund der Grol3e des
Schachtes ist entweder eine Ortbetonbauweise mdglich oder es werden Filigranelemente
verwendet und mit Beton vergossen. Der Schachtdeckel fur den Einstieg hat die lichten Malie
1000 x 3000 mm.
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Fur den Schachteinstieg wird eine Stahltreppe mit Gelander nach DIN EN ISO 14122 mit einer
Steigung vom 45 ° vorgesehen. Zusétzlich wird ein Gelander auf der Schachtdecke als
Absturzsicherung vorgesehen.

Die Schachtausfuihrung, -bellftung und Warmedammung erfolgt wie unter Kapitel 14.8.1.
Im Schacht folgen in FlieRBrichtung folgende Bauteile:

FF-Stuck DN 600 mit Tangentialstutzen DN 50 mit Absperrschieber und C-Anschluss,
Absperrklappe mit Getriebe und Handrad DN 600,

T-Stuick DN 600/600 und seitlichem Stutzen DN 300,

Pass- und Ausbaustiick DN 600,

Absperrklappe mit Handrad DN 600,

FF-Stuck DN 600 mit Tangentialstutzen DN 50 mit Absperrschieber und C-Anschluss.

Ausgehend vom T-Stick DN 600/600 mit einem Isolierflansch und einer X-Scheibe DN 600
(Edelstahl) und ISO-Flanschverbindung sind folgende Abgénge vorgesehen:

¢ DN 150 Flanschanschluss mit Absperrklappe und BEV,
e DN 80 fur Druckmessung bzw. Kugelhahn,
¢ DN 100 Flanschanschluss mit Absperrklappe und A-Anschluss.

Ausgehend vom Stutzen DN 300 sind folgende Bauteile vorgesehen:

Reduzierung DN 300/200 mit Bogen 45° DN 200,
Absperrschieber mit Handrad DN 200,

Vorlaufstrecke MID DN 200,

MID DN 200,

Pass- und Ausbaustiick DN 200,

FF-Stuck DN 200,

Absperrklappe DN 200 mit elektrischem Schwenkantrieb,
FF-Stick DN 200 mit seitlichem Stutzen DN 100,
Mauerdurchfiihrung DN 200.

Zusatzlich wird eine Zwangsdurchstromung zwischen Hauptleitung und abzweigender Leitung
mit folgenden Bauteilen vorgesehen:

Absperrschieber DN 50,

Reduzierung DN 50/25,

Kugelhahn 1“ mit elektrischem Schwenkantrieb,

Rohrleitung mit AG 1,

Wasserzahler 1,

Rohrleitung mit AG 1“ und Reduzierung DN 50/25,

T-Stiick DN 50/50 mit Reduzierung DN 50/100 sowie Absperrschieber DN 50 mit
C-Anschluss.

Aulerhalb des Schachtes erfolgt die Erweiterung auf DN 300 und Anbindung an den Bestand
DN 300 GGG.

Der Schachtdeckel ist mit einer Warmedammung zu versehen. Die Offnung erfolgt mit einem
Schachtschliissel und wird Uber Gasdruckfedern unterstiitzt. Zum Schutz des Schachtes wird der
Schachtbereich mit 4 Sichtstangen mit einer Hohe von 1,5 m dber GOK eingefriedet. Die
Schachtzeichnung ist in der Anlage 3.8-9 enthalten.

Abzweigschachte sind an folgenden Stationen vorgesehen:
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Tabelle 31 Standorte Abzweigschachte

Station Name
VIII 2+483 Anbindung Schwaig
VIl 4+643 Anbindung Laufamholz

14.8.7 Messschacht Schmausenbuck

Der Schacht hat die lichten AbmaRRe (L x B x H) 7,35 m x 3,5 m x 2,7 m. Aufgrund der Grol3e des
Schachtes ist entweder eine Ortbetonbauweise mdglich oder es werden Filigranelemente
verwendet und mit Beton vergossen. Uber dem Gelande ist ein Hochbauteil mit Satteldach und
Ziegeleindeckung vorgesehen. Der Zugang erfolgt Uber eine Edelstahltir der Sicherheitsklasse
RC 3. Der Hochbauteil hat die lichten MaR3e (L x B x H) 7,35m x 3,5 m x 2,5 m und wird entweder
mit einem Warmedammverbundsystem oder mit einer vorgelagerten Verklinkerung versehen. Fur
den Schachteinstieg wird eine Stahltreppe mit Geldnder nach DIN EN ISO 14122 mit einer
Steigung vom 45 ° vorgesehen. Zusatzlich wird ein Gelander auf der oberen Biihne als
Absturzsicherung vorgesehen.

Die Hauptleitung sowie die abzweigenden Leitungen werden tber Mauerdurchfihrungen zum
Einbetonieren wie unter 0 in das Bauwerk gefiihrt. Im Schacht erfolgt eine Aufteilung der
Hauptleitung DN 600 in zwei Strange, welche auf die Nennweite DN 300 reduziert werden.
Strang 1 dient zur Befullung der Hochbehéalterkammern | und Il und Strang 2 zur Befullung der
Hochbehalterkammer 1ll. Jeder Strang ist mit einem Kugelsektorventil zur Regelung des
Vordrucks versehen. Des Weiteren ist eine Entleerung an beide Strange angebunden, welche
aus dem Schacht in ein Entleerungsbauwerk gefiihrt wird.

Im Schacht wird in Fliel3richtung folgende Rohrtechnik fir den Strang 1 vorgesehen:

T-Stiick DN 600/600,

T-Stiick DN 600/600 mit Absperrklappe und Handrad DN 150,
Reduzierung DN 600/300,

FF-Stick DN 300 als Vorlaufstrecke MID und Druckmessstutzen DN 50,
MID DN 300,

FF-Stick DN 300 als Nachlaufstrecke MID,

Pass- und Ausbaustiick DN 300,

Kugelsektorventil DN 300 mit elektrischen Schwenkantrieb,
TT-Stick DN 300/200 mit Druckmessung und Entleerungsanschluss,
Absperrschieber mit Handrad DN 300,

FF-Stiick DN 300,

Mauerdurchftihrung DN 200.

Fur Strang 2 werden in FlieRrichtung folgenden Bauteile vorgesehen:

e FF-Stick mit Entleerungsstutzen DN 80,
e Bogen 90° DN 600 mit Reduzierung DN 600/300,

Ab der Reduzierung von DN 600 auf DN 300 folgen die Bauteile analog zum Strang 1.
Die Entleerung ist pro Strang wie folgt ausgerustet:

Absperrklappe mit Getriebe und Handrad DN 200,

Bogen 90° DN 200,

Zwischenflanschriickschlagklappe DN 200,

(einseitig) T-Stick DN 200/100 mit Kugelhahn und C-Anschluss,
Pass- und Ausbaustiick DN 200.
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Nach den Pass- und Ausbaustticke werden die Entleerungen der beiden Strange tber ein T-Stick
DN 200/200 zusammengefuhrt. Ab dem T-Stlick sind weiterhin folgende Bauteile vorgesehen:

e Rickschlagklappe DN 200 mit Revisionséffnung,
e FF-Stick DN 200 mit Stutzen fur Anschluss Pumpe aus Pumpensumpf,
e Mauerdurchfiihrung DN 200.

AuRBerhalb des Schachtes erfolgt nach den Isolierstiicken DN 300 die Erweiterung auf DN 500
und Anbindung an den Bestand DN 500 St bzw. an die neue Zuleitung zum HB 1.

Im Hochbauteil werden die EMSR-Schrénke aufgestellt. Bei Bedarf kann neben einer
Probenahmestelle eine Gltemessung integriert werden. Im Deckenbereich des Hochbauteils wird
eine Kranbahn mit einem Trager HEB 100 vorgesehen.

Die Schachtzeichnung mit Hochbauteil ist in der Anlage 3.8-10 enthalten.

14.9 Revisionsschacht

Der Fertigteilschacht dient als Revisionsschacht fir die Entleerungsleitung in der Fassung
Ursprung. Er hat die lichten MafRe 1000 mm x 1000 mm (L x B). Die Hohe richtet sich je nach
Tiefenlage. Der Schachtdeckel hat ebenfalls die lichten Mafle 1000 mm x 1000 mm. Die
Ausfiihrung des Schachteinstiegs sowie des Schachtdeckels erfolgt wie in Kapitel 14.8.1
beschrieben.

Die Hauptleitung wird tber Mauerdurchfiihrungen mit Ringraumdichtung in den Schacht gefiihrt.
Im Schacht erfolgt die Ausfliihrung als offene Betonrinne fiir Revisionszwecke. Eine
Schachtzeichnung befindet sich in Anlage 3.8-2.

14.10Kathodischer Korrosionsschutz

Fur die gesamte Ursprungsleitung in den Bauabschnitten 1l bis VIII ist ein kathodischer
Korrosionsschutz vorgesehen. Aus diesem Grund sind Isolierstiicke vor den Einstiegs- und
Schachtbauwerken auf der Hauptleitung angeordnet. Aufgrund der darauffolgenden
Mauerdurchfiihrung in die Einstiegsbauwerke ist zwischen den Flanschen (Isolierstlick-
Mauerdurchfihrung) eine elektrische Briicke (2 x Bolzen M6, 6mm?2 Cu-Kabel zur Brickung, 2
VerguR3séatze) herzustellen. In den Tunnelbauwerken der BAB 3 und BAB 9 ist ein Kabel mit 25
mm?2 Querschnitt zur Uberbriickung und Weiterleitung des Schutzstromes vorzusehen.

14.11Verdammung der Altleitung

In den Bereichen ohne trassengleiche Auswechslung in den Bauabschnitten Il, 1V, VI und VI
verbleibt die Altleitung im Erdreich. Bei der Querung der Kreisstral3e und von Waldwegen ist die
Bestandsleitung vor und nach der jeweiligen Wegquerung freizulegen und anschlieRend mit
Verfillbaustoff zur Hohlraumverfillung zu verddmmen. Dies soll einen spateren Einbruch der
Bestandsrohrleitung, sowie eine damit verbundene Hohlraumbildung in diesen Verkehrswegen
verhindern.

15 Angaben zu den Umweltauswirkungen

15.1 Mensch, einschlieRlich der menschlichen Gesundheit

15.1.1 Bestand
Wohn- und Wohnumfeldfunktion

Das Untersuchungsgebiet (UG) ist Uberwiegend gemeindefreies Waldgebiet und nicht bewohnt.
Die néachsten Siedlungsbereiche sind Nurnberg Laufamholz mit vorgelagerten
Kleingartenkolonien (400 m entfernt zur Ursprungsleitung) und Brunn (ca. 200 m). Das einzige
Wohngebaude Im direkten Umfeld der MalRnahme ist das Wasserwerk Forsthaus.
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Erholungs- und Freizeitfunktion

Das Untersuchungsgebiet stellt, vor allem in den westlichen Bereichen, die vom Nirnberger
Tiergarten und Laufamholz gut fuBlaufig zu erreichen sind, einen wichtigen Naherholungsraum
dar. Im Untersuchungsgebiet verlaufen Teilstrecken zahlreicher Rad- und Wanderwege.

Eine Vorbelastung der Erholungsfunktion stellen die Bundesautobahnen A 3 und A 9 dar. Die
Schutzzone 1 des WSG Ursprung/ Obermihle sowie der Hochbehdlter Schmausenbuck sind
eingezaunt und somit unzugénglich fir Erholungssuchende.

15.1.2 Auswirkungen des Vorhabens
Wohn- und Wohnumfeldfunktion

Durch den Ersatzneubau werden keine Wohn-, Misch- oder Gewerbegebiete in Anspruch
genommen.

Anlagebedingt und betriebsbedingt entstehen durch das Vorhaben keine Beeintrachtigungen der
Wohn- und Wohnumfeldfunktion.

Die zu erwartenden bauzeitlichen Beeintrachtigungen durch Baularm, Erschitterungen und
Staubbelastungen stellen aufgrund der Abstande zu Wohnbebauung keine Beeintrachtigung dar.

Lediglich im Bereich des WW Forsthaus kommt es zu einer Anndherung an ein Wohngebaude.
Erholungs- und Freizeitfunktion

Anlagebedingt und betriebsbedingt sind keine Auswirkungen auf die Erholungs- und
Freizeitfunktion zu erwarten. Wahrend der Bauzeit missen Waldwege, welche der
Erholungsnutzung dienen, gesperrt werden, da diese als Baustrale genutzt werden. Da
abschnittsweise gebaut wird, sind die Sperrungen raumlich und zeitlich begrenzt. Es entstehen
keine erheblichen Umweltauswirkungen.

15.2 Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt

15.2.1 Bestand
a) Pflanzen und biologische Vielfalt

Die Fernwasserleitung beginnt im Ursprungstal. Dort und in der Umgebung findet sich der licht
bestockte, von Kiefern dominierte Flechten-Kiefernwald (Biotop- und Nutzungstyp N113-91TO
gem. BayKompV), mit Totholz und Spechtspuren.

Dominant sind im UG alte, strukturreiche Nadelholzforste aus Kieferniberhéaltern mit einem
laubbaumreichen Unterwuchs. Diese sind auch in junger und mittlerer Auspragung vorhanden.
Die vorhandenen strukturarmen Altersklassenforste bestehen Uberwiegend aus Kiefern, aber
auch Fichten. Ein Unterwuchs ist fast nicht vorhanden. Eingestreute Laub-(misch)wéalder weisen
z.T. viele Hohlenbaume auf.

Den ersten Offenlandbereich stellen die Wiesen am Wasserwerk Forsthaus dar. Die néchste
Unterbrechung des Waldes findet durch die Heiligenmuhlistral3e und kurz darauf durch die
Bundesautobahn A3 statt. Zwischen den beiden Verkehrsachsen hat sich der Réthenbach in den
Untergrund gegraben.

Besonders hervorzuheben sind die norddstlich von Brunn, westlich der A3, gelegenen Wiesen.
Das Grinland ist aufgrund seiner Artenvielfalt und Auspragung als magere Flachland-Mahwiese
anzusprechen. Der strukturreiche, alte Nadelwald, welcher ndrdlich an das Offenland anschlief3t
weist zahlreiche alte Eichen mit Habitatstrukturen auf.

Westlich der BAB A9 verlaufen Hochspannungs-Freileitungen mit ihren Schutzstreifen/
Schneisen. In diesen bildete sich ein kleinteiliges struktur- und artenreiches Mosaik aus
Biotoptypen mit unterschiedlichsten Standortansprichen und einem hohen Grenzlinienanteil.
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Besonders hervorzuheben sind dabei die Sumpfgebische, die sich stellenweise in den
Feuchtbereichen entwickelt haben und als Biotope nach § 30 BNatSchG geschutzt sind. In der
amtlichen  Biotopkartierung sind im Bezugsraum Flachen mit Altgrasbestanden,
Niedermoorbereichen und Initialvegetation vermerkt, die auRerhalb des Eingriffsbereichs liegen.
Vom Baufeld tangiert wird eine Flache, in der ein Bestand von Zwergstrauchheide kartiert wurde.
Abgesehen von den besonders geschiitzten Biotoptypen stellt sich die Freileitungstrasse als ein
Mosaik von krautigen Saumstrukturen und aufkommenden jungen Gehélzaufwuchs bis hin zu
Vorwald dar. Auf der Freileitungstrasse bestehen die Vorwélder aus Pappel, Birke, Kiefer, aber
auch Traubenkirsche.

Am Waldrand und in den Waldern westlich der A9 gibt es Bereiche mit zahlreichen
Hoéhlenbaumen und Baumen mit Spalten, aber auch liegendes und stehendes Totholz. Stdlich
der Freileitungstrasse finden sich Laubwaldparzellen oder einzelne alte Eichen z. T. mit
Baumhohlen mit Potenzial fur das Vorkommen von xylobionten Kafern.

Im Umfeld des Hochbehéalters Schmausenbuck befinden sich strukturreiche Nadelholzforste und
Laubwalder. Zwischen den Gebauden und Verkehrsflachen des Hochbehalters befinden sich
alte, erhaltenswerte Baume (z. B. Eichen und Buchen).

Geschiitzte Biotope (§ 30 BNatSchG i.V.m. Art. 23 BayNatSchG)

Westlich der A 3, norddstlich von Brunn; sowie in der West-Ost verlaufenden Freileitungstrasse
Ostlich des Schmausenbuck sind amtlich kartierte Biotope vorhanden, welche nach § 30
BNatSchG sind. Dabei handelt es sich u.a. um Tumpel, Flachen mit feuchter und trockener
Initialvegetation sowie um Heideflachen. Bei der Vegetationsaufnahme wurden weitere
geschutzte Biotope erfasst.

Vorbelastungen

Vorbelastungen der Vegetation bestehen durch die Emissionen des Stral3enverkehrs und die
menschliche  Nutzung: die kieferndominierten  Nadelholzforste sind Folge der
Waldbewirtschaftung der Vergangenheit.

b) Lebensraumtypische Tierarten und Tierartengruppen
Fledermause

Insgesamt konnten sieben Fledermausarten (auf Artniveau) bestimmt werden. Es handelt sich
um die Bechsteinfledermaus, den GroRen Abendsegler, die Fransenfledermaus, die
Wasserfledermaus, die Mopsfledermaus, die Mickenfledermaus und die Zwergfledermaus. Auf
Grundlage sog. Ruftypengruppen unter Beriicksichtigung der Verbreitung sowie der
Habitatausstattung sind folgende weitere Arten mdglich: Breitfligelfledermaus, Kleinabendsegler,
Nordfledermaus,  Zweifarbfledermaus, Brandtfledermaus, GroBe  Mausohr, Kleine
Bartfledermaus, Rauhautfledermaus, Braunes und Graues Langohr.

Die hochste Aktivitat bei den Transektbegehungen wurde innerhalb des eingezaunten Bereichs
im Ursprungstal festgestellt. Ein Quartierbaum (Ruftypengruppe Myotis) konnte im Bereich des
Forsthauses entdeckt werden. Im gesamten Gebiet gibt es wertvolle Waldbereiche mit fir
Flederméuse geeigneten Habitatbdumen. Der Brunner Stollen kann hingegen als Quartier
ausgeschlossen werden.

Im FFH-Gebiet ,Tiergarten Nurnberg und Schmausenbuck® ist die Bechsteinfledermaus als
Zielart genannt. Weder im Rahmen der Managementplanung, noch Im Zuge der fiir das Vorhaben
durchgefihrten Kartierungen im Jahr 2022 wurde die Art am Schmausenbuck nachgewiesen.

Vogel

Im Rahmen der Horstkartierung wurden acht GrofRhorste aufgenommen, wovon drei vom
Mausebussard genutzt wurden. Dia anderen Horste waren im Jahr 2022 unbesetzt.

Das gesamte UG liegt im Vogelschutzgebiet ,Nirnberger Reichswald®. Im Rahmen der
Brutvogelkartierung konnten insgesamt 66 Vogelarten nachgewiesen werden, darunter elf
Zielarten des Vogelschutzgebiets.

17234-Ursprung-Planfeststellung-20240315.docx



Ingenieurbiiro fir Planungsleistungen zur Ersatzerneuerung der Fernleitung
Wasser und Boden GmbH Ursprung
- Planfeststellung -

Besonders die Altbaumbestande und das stehende Totholz sind von hoher Wertigkeit fur viele
Vogelarten. Die Freiflachen auf der Freileitungstrasse mit inrem Mosaik aus unterschiedlichsten
Vegetationstypen bieten einer Vielzahl von Vogelarten Lebensraum. Fortpflanzungs- und
Ruhestatten finden sich fast flachendeckend in allen Habitatstrukturen im Untersuchungsgebiet.

Reptilien

Insgesamt konnten im UG sechs Reptilienarten nachgewiesen werden. Ostlich der A9 wurden
die Waldeidechse, die Westliche Blindschleiche und die Zauneidechse erfasst. Westlich der A9
kommen auch Kreuzotter, Ringelnatter und Schlingnatter vor.

Die gro3en Flachen unterhalb der Freileitungstrasse im westlichen UG stellen ein hervorragendes
Reptilienhabitat dar.

Amphibien

Nachgewiesen wurden Erdkréte, Grasfrosch, Teichfrosch, Kleiner Wasserfrosch, Teichmolch,
Bergmolch und Nordlicher Kammmolch. Hervorzuheben sind das Vorkommen des Kleinen
Teichfroschs und des Noérdlichen Kammmolchs im Bereich sidlich der Fuchsmihle, welcher
jedoch auf3erhalb des Eingriffsbereichs liegt.

Fische und Rundmauler

Mittels Elektrobefischung wurden der Schneidersbach (Bachneunauge, Elritze, Bachschmerle),
der Ro6thenbach (Bachneunauge, Mihlkoppe, Bachforelle und Bachschmerle) sowie der
Haidelbach (keine Nachweise) untersucht. Hervorzuheben sind die individuenreichen
Populationen des Bachneunauges im Schneidersbach und im Ro6thenbach sowie das
Vorkommen der Muhlkoppe im Rothenbach.

15.2.2 Auswirkungen des Vorhabens

Vegetation

Mit dem Bau der Fernwasserleitung sind tempordre Eingriffe in Vegetationsbestande fir
Zuwegungen, Arbeits-, Lager- und Baustelleneinrichtungsflachen verbunden. Bauzeitlich sind
Veranderungen der Standortbedingungen, z. B. Grundwasserabsenkungen, Anderungen der
Beschattungs-/Belichtungs-verhéaltnisse sowie Nahr- und Schadstoffeintragen, maoglich.

Dauerhafte Beeintrachtigungen umfassen die Pflege des sog. Schutzstreifens, welche verhindert,
dass Geholze aufkommen. Eine Versiegelung findet nicht statt.

Betroffen sind vor allem Waldbestande von mittlerer Bedeutung. Insgesamt gehen ca. 3 ha Wald
gem. BayWaldG bauzeitlich und 4 ha dauerhaft verloren. Nach Ende der Baumaflinahmen werden
temporar beanspruchte Vegetationsbestande wiederhergestellt. Der dauerhafte Waldverlust wird
flachengleich ausgeglichen.

Zur Minimierung wird u. a. die Vegetation durch Schutzzaune vor weiteren Eingriffen geschitzt.

Konfliktschwerpunkte bilden Eingriffe in gesetzlich geschitzte bzw. hochwertige Biotope wie den
FFH-Lebensraumtyp Magere Flachland-Mahwiesen bei Brunn oder Sumpfgebische und
Heidevegetation in der Freileitungstrasse westlich der A9. Es werden entsprechende
SchutzmalBnahmen ergriffen Um ein Ausbreiten invasiver Arten, z. B. Robinie, infolge des
baubedingten Rickschnitts zu verhindern, werden diese Gehdlze gesondert ausgebaut und
entsorgt.

Im UG sind naturnahe Gewasser vorhanden, welche soweit moglich erhalten werden bzw. nach
Bauende durch MaRnahmen unterstiitzt wiederhergestellt werden. Der Réthenbach ist im
Kreuzungsbereich der Bestandsleitung im Bestand verbaut. Die neue Trasse verlauft lagegleich.
Erhebliche Beeintrachtigungen sind daher ausgeschlossen.

Tiere

Das Vorhaben fuhrt bau- und anlagebedingt zu einer Inanspruchnahme von Tierlebensraumen.
Zerschneidungswirkungen oder Verkleinerung bestehender Habitate gehen von dem Vorhaben
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nicht aus. Betriebsbedingt sind keine erheblichen Umweltauswirkungen auf das Schutzgut Tiere
Zu erwarten.

Vom Vorhaben sind Saugetiere (Flederméuse), Reptilien (Kreuzotter, Ringelnatter, Schlingnatter,
Waldeidechse, Westliche Blindschleiche, Zauneidechse) und Végel (insb. Gartenrotschwanz,
Schwarzspecht, Trauerschnapper, Waldkauz, Waldschnepfe) betroffen.

Anlage- und baubedingt gehen durch das Vorhaben 16 Baume mit Baumhohlen und/oder
Spaltenstrukturen (sog. Habitatbaume) verloren. Der Verlust kann durch die vorgezogene
Ausgleichsmalinahme 15 Acer ,Ersatzquartiere flr Fledermause® ausgeglichen werden. Der
streifenférmige Verlust von Waldflachen durch den sog. Schutzstreifen bedingt keine negativen
Auswirkungen auf die Fledermause. Weitere Beeintrachtigungen von Saugetieren kdnnen
ausgeschlossen werden.

Durch das Vorhaben erfolgt eine bauzeitliche Inanspruchnahme von Reptilienlebensraumen.
Dauerhaft gehen keine Lebensrdume der festgestellten Arten verloren, da der sog. Schutzstreifen
oberhalb der Wasserleitung als Reptilienlebensraum geeignet ist. In Abschnitten bedeutet die
regelmafige Pflege des Streifens eine Aufwertung vorhandener Lebensraume.

Baubedingt entsteht fir die festgestellten Reptilienarten die Gefahr einer Totung. Das
Totungsrisiko wird durch geeignete MaRhahmen weitmdoglich reduziert. Um den temporéaren
Verlust von Lebensraum auszugleichen, werden neue Reptilienlebensraume in unmittelbarer
N&he aufgewertet und neu geschaffen.

Der anlage- und baubedingte Verlust von HabitatbAdumen bedingt, je nach artspezifischer
Eignung der Baume, einen Verlust von Fortpflanzungsstatten fur Vogel. Mit den vorgezogenen
AusgleichsmafRnahmen 19 ACEF ,Nistkasten fur Hohlenbruter” und 20 ACEF ,Nistkasten fur den
Waldkauz“ kdnnen signifikante Auswirkungen vermieden bzw. ausgeglichen werden. Badume mit
Schwarzspechthohlen sind durch das Vorhaben nicht betroffen, er nutzt die Waldflachen im UG
als Nahrungslebensraum. Der von geholzen freizuhaltende Schutzstreifen beeintrachtigt die Art
nicht. Der Schwarzspecht profitiert von der Malinahme 21 AFFH, die im Rahmen der FFH-
Vertraglichkeitspriifung als kumulationsvermeidende Malhahme vorgesehen ist. Von den
dauerhaft zu rodenden Waldlebensraumen sind 3 ha als Lebensraum fiir die Waldschnepfe
geeignet. Dieser Verlust wird flachengleich in direkter Nachbarschaft zum verloren gehenden
Lebensraum ausgeglichen (Malinahme 18 ACEF). Weitere Auswirkungen auf die Art oder andere
Vogelarten kénnen infolge der Vermeidungsmafnahmen 3.5V, 7.1 V und 7.2 V ausgeschlossen
werden.

15.3 Flachen und Boden

15.3.1 Bestand

Flache

Das Untersuchungsgebiet ist Uberwiegend forstwirtschaftlich und etwas landwirtschaftlich
gepragt sowie fast nicht besiedelt. Entwicklungstendenzen, die hohen Flachenbedarf erzeugen

wirden (Ausweisungen von Wohn- oder Gewerbegebieten, Rohstoffabbau, ...) sind nicht
erkennbar. Somit bestehen im Gebiet kaum Flachenkonflikte.

Boden

Insgesamt kann man die sandigen Boéden als nahrstoffarm und mit geringer
Wasserspeicherkapazitat beschreiben. Die Filter- und Pufferfunktion der Béden sind ebenfalls
vergleichsweise gering.

Altlastenstandorte sind nicht bekannt. Abschnittsweise ist eine Kampfmittelbelastung nicht
auszuschlie3en, vgl. Kap. 2.7.
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15.3.2 Auswirkungen des Vorhabens
Flache

Der Ersatzneubau der Fernwasserleitung bedingt keine Neuversiegelung. Im Trassenbereich
erfolgt innerhalb des Schutzstreifens eine Nutzungsénderung auf ca. 7,7 ha. Der bauzeitliche
Arbeitsstreifen umfasst etwa 10,5 ha (ohne bereits versiegelte bzw. befestigte Flachen). Durch
Schutzz&aune wird die Inanspruchnahme von Flachen begrenzt.

Boden

Eine Neuversiegelung und damit kompletter Verlust von Bodenfunktionen finden nicht statt. Im
Zuge des Ersatzneubaus kommt es bauzeitlich durch Befahren, Umlagern und Vermischen von
Boden sowie Absenkung des Grundwassers zur temporaren Beeintrachtigung von
Bodenfunktionen. Die Bodenfunktionen werden nach Bauende wiederhergestellt, die bisherige
Uberdeckung wiederhergestellt. Waldboden sowie seltene Vegetationsbestande wird im
Besonderen geschiitzt.

Zur Vermeidung von Beeintrachtigungen des Bodens wurde das Baufeld auf den unbedingt
erforderlichen Bauraum begrenzt. Seltene Bdden sind von der Baumalinahme bauzeitlich
betroffen. Innerhalb des Schutzstreifens (4 m beiderseits der Leitungstrasse) wird infolge der
technischen VermeidungsmalRnahmen (Querriegel gegen Drainagewirkung, Oberboden-
management) keine dauerhafte Beeintrachtigung des Schutzguts gesehen.

Betriebsbedingt sind keine Auswirkungen mit dem Vorhaben verbunden.

15.4 Wasser

15.4.1 Bestand
Grundwasser

Im Osten des UG, am Bauanfang, sind Grundwasserflurabstéande von teilweise 13 m unterhalb
des Gelandes vorhanden. Im weiteren UG wurden geringere Flurabstande festgestellt.
Besonders westlich der BAB A 9, steht das Grundwasser stellenweise sehr hoch an (0 bis 2 m
unter Flur).

Die Sandbéden im UG ermoglichen grundsatzlich eine hohe Grundwasserneubildung. Die
sandige Uberdeckung Dbedeutet wiederum eine hohe Empfindlichkeit gegenuber
Schadstoffeintragen.

Wasserschutzgebiete

Der Trassenverlauf der Bestandsleitung bertihrt drei Wasserschutzgebiete (WSG
Ursprung/Obermiihle im Osten des UGs, WSG Leinburg an der Fuchsmuhle, WSG Nurnberg
westlich der BAB A 9).

Oberflachengewéasser

Die Roéthenbach flief3t in einem tiefen Taleinschnitt 6stlich der Autobahn A 3. Von Westen lauft
der Reingraben dem Rdéthenbach zu. Er flie3t im Bereich der Grinlandflachen bei Brunn stidlich
der Fernleitung, quert diese aber in den Waldflachen westlich davon. Westlich der BAB A 9
verlauft der Schneidersbach.

Im Bereich der bestehenden Freileitung kommen stellenweise kleinflachige, temporar
wasserfiulhrende Stillgewésser vor. Grol3ere Stillgewasser liegen nicht im UG.

Uberschwemmungsgebiete

Im Untersuchungsgebiet sind keine Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen.
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Im Ursprungstal, entlang des Réthenbachs und Reingrabens, entlang des Schneiderbachs und
seiner Zulaufe sowie sudlich von Laufamholz sind wassersensible Bereiche vorhanden
(BayernAtlas, 2022).

15.4.2 Auswirkungen des Vorhabens
Grundwasser

Baubedingt kann es zu Nahr- und Schadstoffeintragen in das Grundwasser kommen. Um dies zu
vermeiden, sind einschlagige Auflagen wahrend der Baumafinahmen einzuhalten, u.a. zum
Einsatz von unbedenklichen Stoffen bzw. zum Umfang mit wassergefahrdenden Stoffen.

Aus Aushub der Leitungsgraben ist temporar in einzelnen Abschnitten eine Absenkung des
Grundwasserspiegels durch eine Bauwasserhaltung notwendig. In den Abschnitten mit
Rohreinzug erfolgt soweit erforderlich eine Bauwasserhaltung im Bereich der Baugruben.
Dauerhafte Veranderungen des Grundwasserspiegels infolge der Bauwasserhaltung sind nicht
Zu erwarten.

Die Grabenarbeiten legen bauzeitlich die grundwasserschitzenden Deckschichten offen.
Bauzeitlich oder dauerhaft konnen hydraulische Verbindungen/Trennschichten gestért werden.
Durch lagegerechten Wiedereinbau sowie durch eine Deklarationsanalytik des vor Ort
angefallenen Bodens wird sichergestellt, dass nur unbelastetes Erdreich wieder eingebaut wird
und die schitzenden Deckschichten wieder ausgebildet werden. Durch das Einbringen von
Lehm-/Tonriegelwéanden in die Leitungsbettung aus Sand in Form stauender Querriegel wird eine
mdgliche Drainagewirkung des Rohrgrabens vermieden.

Es findet keine Neuversiegelung statt, welche die Grundwasserneubildung reduzieren wirde.
Wasserschutzgebiete

Im Bereich der Trinkwasserschutzgebiete sind besondere VorsichtsmalRhahmen zu ergreifen. Um
eine baubedingte Verunreinigung von als Trinkwasser genutztem Grundwasser zu vermeiden
bzw. zu erkennen, erfolgt eine laufende Analytik der Trinkwasserentnahmen.
Oberflachengewdasser

Das Vorhaben findet Uberwiegend abseits bestehender Flie3- und Stillgewasser statt.

Als grofites FlieRgewasser ist der zu querende Réthenbach zu nennen. Es ist vorgesehen, den
vorhandenen Diker einschlie3lich der Stahlbetontiberdeckung im Bachbereich an dieser Stelle
auszubauen. Die Flusssohle wird anschlieBend mit Wasserbausteinen befestigt und das
Deckwerk wiederhergestellt. Eine dauerhafte, nachteilige Veranderung des FlieRgewassers ist
nicht zu erwarten. Nach Inanspruchnahme des Gewéssers erfolgt eine naturnahe Gestaltung des
Gewassers bzw. Wiederherstellung der Uferbereiche. Die Gewasserfauna wird gesichert
(Elektrobefischung vor Baubeginn.

Der Schneidersbach ist von der geplanten Baumafinahme nicht bertihrt, da in diesem Abschnitt
die Fernleitung Ursprung bereits mit BaumalRhahmen an der BAB A 9 erneuert wurde.

Kann bauzeitlich nicht die Bestandsleitung fir die Wasserversorgung der Stadt Nurnberg genutzt
werden (z.B. Rohreinzug) wird eine sog. Interimsleitung gelegt. Vor Inbetriebnahme und
Einbindung wird diese gespult. Und auch die einzelnen Abschnitte der neugebauten
Trinkwasserleitung werden vor Inbetriebnahme zur Desinfektion gespdlt. Signifikant negative
Auswirkungen auf die FlieRgewasser infolge der einmaligen Einleitungen sind nicht zu erwarten.

Nach Inbetriebnahme der neuen Ursprungsleitung sind die Entleerungsschéchte auf3er dem
Entleerungsschacht Obermuhle nur noch zu Entleerungen im Rohrbruchfall erforderlich.
Signifikant negative Auswirkungen auf die Gewasser sind nicht zu erwarten.

Weitere Stillgewasser finden sich in der Freileitungstrasse westlich der A 9. Diese sind z. T. vom
Vorhaben bauzeitlich betroffen und kénnen nach Bauende wieder hergestellt werden.
Uberschwemmungsgebiete
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Das Vorhaben hat keine Auswirkungen auf Uberschwemmungsgebiete oder wassersensible
Bereiche. Eine Erh6hung des Hochwasserrisikos durch das Bauvorhaben kann ausgeschlossen
werden.

15.5 Luft, Klima
15.5.1 Bestand

Die Jahresmitteltemperatur liegt gem. bayerische Klima-Report (2021) zwischen 8,2 C
(Donauregion) und 8,5°C (Mainregion). Die Niederschlagssumme liegt zwischen 776 mm und
710 mm. Es wird deutlich, dass es im Gebiet warmer und trockener ist, als im bayerischen
Landesdurchschnitt (7,9 °C und 941 mm).

Klimatische und Lufthygienische Ausgleichsfunktion

Der Grof3teil des UGs ist bewaldet. Die Gehdlze haben die Fahigkeit Staube zu filtern und
Frischluft zu erzeugen. Als Kaltluftproduktionsflachen wirken die wenigen Offenlandbereiche im
UG. Die Taler fungieren als Kaltluftabflussbahnen. Vorbelastete Bereiche bestehen entlang der
Autobahnen.

Globales Klima, Klimawandel

Gemal den Prognosen ist damit zu rechnen, dass die Temperatur im Untersuchungsgebiet steigt,
wobei der Anstieg der Temperatur im Winter grof3er ausfallt, als im restlichen Jahr. Eine weitere
Zunahme der Niederschlagsmenge im Winterhalbjahr ist wahrscheinlich, auch wenn die
Klimaprojektionen keinen klaren Trend erkennen lassen. Das bedeutet in Verbindung mit einem
gleichbleibenden jahrlichen Gesamtniederschlag eine Zunahme von trockeneren Sommern.

15.5.2 Auswirkungen des Vorhabens
Luft

Auswirkungen auf das Schutzgut Luft ergeben sich temporar (Verlust lufthygienisch wirksamer
Walder infolge der Baufeldfreimachung) sowie dauerhaft (Erhalt des Schutzstreifens). Der
Waldverlust wird flachengleich ausgeglichen. Die lufthygienische Ausgleichsfunktion wird nicht
beeintrachtigt.

Es sind keine betriebsbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut Luft zu erwarten.
Lokalklima

Aufgrund der Baufeldfreimachung kommt es zu gednderten Beschattungs- und
Belichtungsverhaltnissen. Das hat Folgen fir das Klein- und Mikroklima. Durch die
Wiederbegrinung der bauzeitlich in Anspruch genommenen Flachen (Malinahmenkomplex 10),
bleibt die Veranderung des Lokalklimas auf den Schutzstreifen begrenzt.

Globales Klima

Die zur Realisierung des Vorhabens erforderlichen Baumaf3nahmen fihren unvermeidbar zum
Ausstol3 von Treibhausgasen und leisten somit einen Beitrag zum globalen Klimawandel. Eine
Quantifizierung ist nicht moglich. Es ist davon auszugehen, dass die Erreichung der nationalen
Klimaschutzziele durch das Vorhaben nicht gefahrdet wird. Im Gegenteil leistet die sichere
Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser eine wichtige Rolle bei der Anpassung an den
Klimawandel.

Anfélligkeit des Vorhabens gegentiber den Folgen des Klimawandels

Als mogliche Folgen des Klimawandels sind u. a. die Zunahme von Extrem-Wetterereignissen
wie Sturm, Frost, Hitze, Starkniederschlage, Hochwasser vorstellbar bzw. zu erwarten. Das
gegenstandliche Vorhaben weist nur in geringem Umfang eine Anfalligkeit gegenuber diesen auf.

Das Vorhaben bedingt neue Schneisen im Wald. Eine negative Auswirkung auf die Anfalligkeit
gegenuber Windwurf wird nicht gesehen, auch, da die Schneise nicht Uber langere Strecke
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geradlinig verlauft. Es besteht keine Empfindlichkeit der Leitung gegentber mdglichen
Uberschwemmungen am Rothenbach oder anderen Kleingewassern innerhalb des UG.

15.6 Landschaft

15.6.1 Bestand

Das Landschaftsbild des Untersuchungsgebiets ist gepragt durch Walder, welche durch wenige
Offenlandbereiche gegliedert werden und von Autobahnen, Straf3en sowie waldfreie Schneisen
entlang von Hochspannungsfreileitungen durchzogen sind.

Der Offenlandbereich bei Brunn (westlich der A 3) ist als Landschaftsschutzgebiet LSG-00536.11
,Brunn-Netzstall* gem. § 26 BNatSchG ausgewiesen. Gleiches gilt fir den Schmausenbuck
(LSG-00536.16 ,Schmausenbuck®).

15.6.2 Auswirkungen des Vorhabens

Die Leitung verlauft unterirdisch und ist damit optisch nicht wahrnehmbar. Infolge der
BaumalRnahmen kommt es zu einer temporaren Beeintrachtigung des Landschaftsbildes. Durch
Gestaltungsmaflinahmen wird das Landschaftsbild wieder hergestellt (vgl. Mal3hahmenkomplex
10 G).

Der Schutzstreifen wird dauerhaft geholzfrei gehalten. Betriebsbedingt sind keine erheblichen
Auswirkungen auf das Schutzgut Landschaft zu erwarten. Der Streifen ist mit 8 m relativ schmal
und die Baumkronen daruber kdnnen zusammenwachsen.

15.7 Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

15.7.1 Bestand
Baudenkmaler und archéologische Bodendenkmaler

Im Bereich des Hochbehélters Schmausenbuck befinden sich mehrere denkmalgeschitzte
Gebéaude.

Das Bayerische Landesamt fir Denkmalpflege (LfD) weist im BayernAtlas zwei archdologische
Bodendenkmadler im Untersuchungsgebiet aus.

Sonstige Sachguter

Im Untersuchungsgebiet sind keine Abbauflachen oder andere Sachgiter vorhanden.

15.7.2 Auswirkungen des Vorhabens

Im Trassenbereich liegt das Bodendenkmal D-5-6533-0132 (Siedlung der Bronzezeit), randlich
berthrt wird ggf. das Bodendenkmal D-5-6532-0310 (Grabhtigel vorgeschichtlicher Zeitstellung).
Es erfolgt eine arch&dologische Begleitung beim Oberbodenabtrag in den Verdachtsflachen.

Sonstige Sachguter werden durch das Vorhaben nicht nachteilig verandert.

15.8 Wechselwirkungen
15.8.1 Bestand

Im UG bestehen Wechselwirkungen u. a. zwischen den teilweise hohen Grundwasserstanden
und der Vegetation. Insbesondere das umzaunte Gebiet im Ursprungstal ist ein stérungsarmer
Raum fur Pflanzen, Tiere und die abiotischen Schutzguter. Andererseits dienen die Walder im
Nahbereich der Siedlungen der Erholung und dem Schutz der Wohnfunktion vor Larm, Staub u.
a. Einflusse. Die Waldwege und -flachen werden hier stark frequentiert, so dass sich Stérungen
von Vegetation und Tierwelt ergeben.
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15.8.2 Auswirkungen des Vorhabens

Insgesamt sind keine relevanten nachteiligen Auswirkungen des Bauvorhabens auf die Umwelt
erkennbar, die aus den Wechselwirkungen oder dem Zusammenwirken der Wirkungsfaktoren
resultieren, die nicht bereits bei den einzelnen Schutzgitern behandelt wurden.

15.9 Artenschutz

In der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (saP, Unterlage 3.22) wurden die
artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG beziglich
der gemeinschaftsrechtlich geschitzten Arten (alle europaischen Vogelarten, Arten des Anhangs
IV FFH-Richtlinie), die durch die Erneuerung Fernwasserleitung Ursprung erfillt werden kénnen,
ermittelt und dargestellt. Ferner wurden die naturschutzfachlichen Voraussetzungen fur eine
Ausnahme von den Verboten gem. § 45 Abs. 7 BNatSchG gepruft.

Es werden Vorkehrungen zur Vermeidung durchgefihrt, um Gefahrdungen der
gemeinschaftsrechtlich geschiitzten Arten zu vermeiden oder zu mindern. Aufl3erdem werden
MalRnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen Funktionalitdt (CEF-MalRnahmen)
durchgefinhrt.

Unter der Voraussetzung, dass die genannten Malinahmen zur Vermeidung und zur Sicherung
der 6kologischen Funktionalitat i.S.v. § 44 Abs. 5 BNatSchG durchgefiihrt werden, entstehen bei
allen relevanten Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie — aufler Zauneidechse und
Schlingnatter — und allen Vogelarten gem. Art. 1 der Vogelschutzrichtlinie durch das geplante
Bauvorhaben keine artenschutzrechtlichen Verbotstatbestdnde nach 8 44 Abs. 1i. V. m. Abs. 5
BNatSchG.

Fur die Zauneidechse und die Schlingnatter (Tierarten des Anhang IV FFH-RL) kann aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten der Verbotstatbestand des Tétungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1
i. V. m. Abs. 5 Satz 1-3 und 5 BNatSchG nicht ausgeschlossen werden. In der saP wurden die
Ausnahmevoraussetzungen geprft und dargelegt, dass die Voraussetzungen zur Erteilung einer
Ausnahme vorliegen.

Die Prifung der naturschutzfachlichen Voraussetzungen der Ausnahmeregelung nach § 45
Abs. 7 BNatSchG ergab, dass die zwingenden Griinde des Uberwiegenden o&ffentlichen
Interesses fiir die Versorgungssicherheit der Metropolregion Nirnberg mit Trinkwasser bestehen.
Zur vorliegenden Trasse besteht keine zumutbare Alternative. Die anderen gepriften Varianten
schneiden u.a. hinsichtlich der Beeintrachtigungen auf Natur und Landschaft schlechter ab.

Die Erteilung einer Ausnahme fihrt zu keiner weiteren Verschlechterung des
Erhaltungszustandes der Populationen der Zauneidechse und der Schlingnatter. Mit dem
Umsetzen der Tiere (Manahme 9 V) und der Errichtung der Ersatzlebensraume werden die
Populationen beider Arten gestitzt (MaBnahmen 16 AFCS und 17 AFCS).

15.10Weitere Schutzgebiete

Der Beginn der Trasse befindet sich innerhalb des Naturschutzgebiets ,Flechtenkiefernwalder
sudlich von Leinburg®. Dieser Bereich wird Uberwiegend eingriffsminimierend als Rohreinzug
ausgefuhrt. Nur, wo dieser aus technischen Grinden nicht machbar ist, erfolgt die Verlegung in
offener Bauweise. Eine Beeintrdchtigung der Schutzziele durch das Vorhaben kann
ausgeschlossen werden.

Die Rodungsinsel Brunn ist als Landschafsschutzgebiet ,Brunn - Netzstall“ geschitzt. Das Ende
der Trasse befindet sich im Landschaftsschutzgebiet ,Schmausenbuck®. Durch die Erneuerung
der Fernwasserleitung werden die Ziele der Landschaftsschutzgebiete nicht beeintrachtigt.
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15.11Natura 2000 — Vertraglichkeit
Vogelschutzgebiet DE 6533-471.03 ,Nurnberger Reichswald*

Fast die gesamte Trasse verlduft im Vogelschutzgebiet ,NlUrnberger Reichswald“ (Ausnahme:
Rodungsinsel bei Brunn, Hochbehalter ,Schmausenbuck® und die bereits fertiggestellte Querung
der A9).

Daher erfolgte entsprechend den Vorgaben des Methodikleitfadens zu Art. 6 Abs. 3 u. 4 FFH-RL
(EU-Kommission 2021) und der nationalen Vorgaben nach § 34 BNatSchG eine Vogelschutz-
Vertraglichkeitspriifung des geplanten Vorhabens (s. Unterlagen 3.23).

Durch das Vorhaben entstehen, auch im Zusammenwirken mit anderen Planen und
Programmen, unter Berucksichtigung der MalRBnahmen, keine erheblichen Beeintrachtigungen
der Erhaltungsziele einschlieBlich ihrer Bestandteile bzw. des Schutzzwecks des o.g.
Vogelschutzgebiets.

FFH-Gebiet DE 5633-371 ,Rodungsinseln im Reichswald*
Die geplante neue Trasse der Fernwasserleitung Ursprung quert im Bereich westlich der BAB

A 3 magere Flachland-Mahwiesen (Lebensraumtyp 6510), welche dem Schutzstatus Natura
2000 unterliegen.

In einer FFH-Vertraglichkeitsprifung wurde untersucht, ob sich durch das gegenstandliche
Bauvorhaben Projektwirkungen ergeben, die zu einer erheblichen Beeintrachtigung der
Erhaltungsziele des FFH-Gebiets fihren kdnnen (s. Unterlagen 3.24). Im Ergebnis zeigte sich,
dass das gegenstandliche Vorhaben unter Berlicksichtigung der geplanten Mal3nahmen keine
Beeintrachtigungen des FFH-Gebiets DE 6533-371 ,Rodungsinseln im Reichswald“ mit sich
bringt.

FFH-Gebiet DE 6532-732 ,Tiergarten Nurnberg mit Schmausenbuck®

Im letzten Bauabschnitt zum Hochbehélter verlauft die Trasse durch das FFH-Gebiet ,Tiergarten

Nurnberg mit Schmausenbuck®. Zur Beurteilung einer mdoglichen erheblichen Beeintrachtigung
der Erhaltungsziele wurde eine FFH-Vertraglichkeitsprifung erstellt (s. Unterlagen 3.25).

Diese kommt zum Ergebnis, dass das gegenstandliche Bauvorhaben weder eine
Beeintrachtigung der Arten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie noch von Lebensraumtypen nach
Anhang | der FFH-Richtlinie des FFH-Gebiets DE 6532-372 ,Tiergarten Nurnberg mit
Schmausenbuck® mit sich bringt.

Nahere Angaben zum Bestand der Schutzgtter bzw. den Auswirkungen des Vorhabens auf die
Schutzgter sind dem UVP-Bericht (Unterlage 3.20) zu entnehmen.
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16 MaBnahmen zu Vermeidung,

Umweltauswirkungen

Tabelle 32 Auflistung der landschaftspflegerischen MalRnhahmen

Minderung und zum Ausgleich von erheblichen

Ifd. Nr. MalRnahme Schutzobjekt/Bemerkung Lage, Bereich
Schutz-, Minderungs- und Vermeidungsmaflnahmen
1v Uierplr.u_fugg der Die Kontrolle dient der Uberpriifung von Aktualisierung
Qk;lljgglit:ct;heerrl Sachverhalten, die im fL(J)I(_zenderh .
Bestandserfassungen Planfeststellungsbeschluss fiir den _ ntersuchungen.
Bauzeitpunkt angenommen wurden und die | Habitatbaumkartierung,
z. B. Grundlage der Festsetzung von Abgrenzung von
Vermeidungs- oder Reptilienlebensraumen,
MinderungsmaRnahmen darstellen kdnnen.
Vorkommen von
Erforderlich fur Bauabschnitte, die nach Amphibien in
2027 realisiert werden (d.h. spater als 5 Kleingewassern
Jahre nach der Bestandserfassung 2022) . L
o jeweils im
Durcthhrung jeweils im Jahr vor Eingriffsbereich mit
Baubeginn direktem Umfeld
2V g;nuvaj?g?;:gf:fg UBU umfasst die Uberwachung der gesamte Trasse und
(UBU) gesamten BaumaRnahme insbesondere die | Bauzeit
0 Einhaltung der Vermeidungs-,
Uberwachung der Minimierungs-, Artenschutz und
BaumaBnahme durch Ausgleichsmalnahmen
wiederkehrende
Ortsbegehungen
3V Schutzzéune Vegetation / Tierlebensraume / Boden an den Randern des
gesamten Baufelds
31V Biotopschutzzaun zur Vermeidung von Befahren, Abgrabung, | naturschutzfachlich
(o_rtsfester Holzzaun, Schadstoffeintrag, Vegetationszerstorung wertvolle Bereiche
Hohe 2,0 m) und -veranderung, Ablagerung von entlang der Trasse
Baumaterial etc. 6kologisch wertvoller
Flachen
Angrenzend an empfindliche Vegetation,
Tierlebensrdume, Boden, Gewésser
32V Bauzbaun zur Sicherung der im Umfeld der angrenzend an weniger
(F”atg alre ) BaumaRnahme vorhandenen Gehélz- und | €mpfindliche Berglche,
H?jrhlegez %mrﬁ)n e, Vegetationsstrukturen* statisch an BE-Flachen
33V zgﬁrzs:l?e;zaun zur Sicherung der im Umfeld der angr?nglt_anﬁ aé‘ we_n;}ger
‘raabare Baumafnahme vorhandenen Geholz- und empiindliche Bereiche,
(trag Vegetationsstrukturen dynamisch entlang der
Fertigelemente, Leitung
Hohe 2,0 bzw. 0,8 m)
3.4V Signalzaun . 5 an gerin
(Kunststoff, Hohe 1,0 m) Alternativ zu 0. g. Z&aunen emgfindl?chen
Bereichen
35V Schutz von Einzelbaume / pot. Fledermausquartiere Einzelbaume, v.a.
Einzelbdumen durch Habitatbaume, die
Biotopschutzzaun Schutz des Kronentraufbereichs von im/nahe dem Baufeld
erhaltenswerten Einzelbaumen, verbleiben
insbesondere von Habitatbdumen durch
ortsfesten Holzzaun
4V Ef&é;ogti)ﬁzschung VOT | Fische (Bachneunauge, Miihlkoppe) Réthenbach
Abfang von Fischen aus dem Baubereich
am Roéthenbach unmittelbar vor Baubeginn
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Beschrénkung und
Schutz von

Fledermause

Ifd. Nr. MalRnhahme Schutzobjekt/Bemerkung Lage, Bereich
5V_FFH Einrichtung der Vegetation, Boden Flachlandm&hwiesen
Baustralie mittels im EEH-Gebiet
Baggermatten bauzeitliche Sicherung des extensiv Rodungsinseln
genutzten Grunlands, Verzicht auf Ausbau
der betroffenen Vegetationsflachen,
technischer Schutz vor Schédigung
gof. bauzeitlicher Schutz feuchter Béden
vor Verdichtung
6V Sicherung von Vegetation / Tierlebensraume Teile des Baufelds mit
Vegetationsbestdnden wertgebenden
bei der Vegetationsbestanden
Baufeldfreimachung
6.1 V_FFH | Sicherung der Vegetation / Flachlandmahwiesen (Art. 23) | Flachlandméhwiesen
Grasnarbe von im FEH-Gebiet
mageren Flachland- Abtrag und Bauzeitliche Lagerung der bei Brunn
Mahwiesen in Soden Grasnarbe in Soden
6.2V Sicherung von - Vegetation / Zwergstrauchheiden Freileitungstrasse
Vegetationsschicht
und Oberboden der Ruckschnitt vor Ausbau, dann Abtrag
Zwergstrauchheiden Oberboden mit Pflanzen inkl. Mykorrhiza,
seitliche Lagerung
6.3V Sicherung der i i Freileitungstrasse
Wurzelstocke von Vegetation / Sumpfgeblsche (830)
Sumpfgebiischen Ausbau der Wurzelstécke, Gewinnung von
Stecklingen und Einpflanzen in
Ersatzflachen bzw. bauzeitliche Lagerung
und Wiedereinbau zur Wiederherstellung
6.4V Sicherung der Vegetation / Flechten (§30) NSG Flechten-
Bodenvegetation des Kiefernwald
Flechten-Kiefernwalds | Vermeidung von Eingriffen in die
Vegetationsschicht und den Boden,
Vermeidung von Nahrstoffanreicherung,
Entnahme der Gehdlze ohne Frasen der
Wurzelstocke oder Hackseln der Stamme
und Astteile
6.5V Bekampfung invasiver | ;o otation / Offenland, Waldrand Freileitungstrasse
Gehdlzarten
Stark sich ausbreitende Gehdlzarten,
Robinie und Spétblihende Traubenkirsche,
sind bei der Baufeldfreimachung gesondert
auszubauen und zu entfernen (kein Frasen
der Wurzelstdcke, kein Hackseln der
Stdmme und Astteile)
Artenschutzrechtliche Vermeidungsmalinahmen
v Jahreszeitliche Brutvogel, Flederméause, Reptilien
Beschrankungen
7.1V Jahreszeitliche Brutvogel, Fledermause, Reptilien alle Geholze, Wald und
Beschrankung der . Einzelbdume
i Beschrénkung der Holzungen auf den
Holzungsarbeiten Zeitraum 01. Oktober bis 29. Februar
7.2.V Jahreszeitliche Reptilien Lebensraume
) Rodung von Wurzelstécken erst nach Freileitungstrasse
Baufeldfreimachung erfolgtem Abfang von Reptilien
7.3V Jahreszeitliche Zu fallende

Habitatbaume
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Ifd. Nr. MalRnhahme Schutzobjekt/Bemerkung Lage, Bereich
Fledermausen bei der | pyrchfithrung der Holzung nach
Holzung von Méglichkeit im Oktober, Alternativ vorher
Quartierbaumen VerschlieRen der Habitatstrukturen, ggf.
Begleitung der Holzung durch
fledermauskundliche Person. Sollten
Baume mit Vogel- oder Fledermauskasten
fallen, werden diese zuvor im gleichen
Zeitraum umgehangt
8V Aufstellen von Reptilien Reptilienlebensraume
Reptilienschutzzaunen o in der
Schutz von Reptilien vor Verletzung / Freileitungstrasse
Totung durch Abfang, Verhindern der
Wiedereinwanderung ins Baufeld
IV Abfang und Reptilien
Umsetzung von
gesetzlich
geschitzten Reptilien
9.1V Abfang und Reptilien Reptilienlebensraume
Umsetzung von . in der
) Schutz von Reptilien vor Verletzung / Freileitungstrasse
Zauneidechsen und Totung durch Abfang und Umsiedlung in
Schlingnattern vorbereitete Ersatzlebensraume vor
westlich der A9 Baubeginn
9.2v Abfang und Reptilien Reptilienlebensraume
Umsetzung von N Sandgrube Béhmanger
. Lo Schutz von Reptilien vor Verletzung / und nérdlich des
Zauneidechsen 6stlich | 151ung durch Abfang und Umsiedlung in Tiergartens
der A 3 und nérdlich vorher mit Totholz aufgewertete Bereich
des Tiergartens auBerhalb des Reptilienzauns
Gestaltungs- / Wiederherstellungsmafnahmen
106 Rekultivierung des Vegetation / Tierwelt / Boden Baufeld
Baufelds
10.1 G Spontane Entwicklung Vegetation Schutzstreifen 2x4m
Zu mageren u. a. Flachen im
Saumstrukturen Zulassen der Spontanvegetation / Baufeld
selbstandiger Vegetationsentwicklung nach
Wiederandeckung von Oberboden und
Vegetationsschicht
(Zielbiotoptyp, M&Rig artenreiche Saume
und Staudenfluren, etc...),
Verhinderung von Gehélzaufwuchs durch
Gehdlzriickschnitt
102G Wiederherstellung von | oo 4cser / Boden / Vegetation / Fauna Freileitungstrasse
Kleingewéassern /
Senken / Mulden Lagegerechte Gelandemodellierung,
selbstandige Entwicklung
103G Wiederherstellung Gewasser / Vegetation/ Fauna Réthenbach
FlieRgewéasser mit und weitere
Uferbereichen Riickbau der bauzeitlichen Verrohrung, FlieRgewasser
lagegerechte Gelandemodellierung,
selbstandige Entwicklung
am Rothenbach:
Entfernung von Uferverbau (Betonplatten),
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Ifd. Nr. MalRnhahme Schutzobjekt/Bemerkung Lage, Bereich
Ufer- und Sohlsicherung durch
Wasserbausteine
104 G Wiederandeckung der Vegetation Flachlandmahwiesen
gesicherten Grasnarbe im FFH-Gebiet
von mageren Lagegerechtes Wiederandecken der bei Brunn
Flachland-Mahwiesen seitlich gelagerten Grasnarbe
105G Wiederherstellung von Vegetation Freileitungstrasse
Zergstrauchheide
Wiederandecken des seitlich gelagerten
Oberbodens mit Pflanzen inkl. Mykorrhiza,
Pflegemalinahmen zur Sicherung des
Anwuchses
106 G Wiederherstellung von Vegetation Freileitungstrasse
Sumpfgebiischen
Einbringung der vor Ort gewonnenen
Wourzelstécke von Sumpfgebiischen
(Weiden, Erlen, Faulbaum,..) an geeigneten
Standorten
10.7G Herstellung und Vegetation / Tiere Waldbereiche entlang
Entwicklung von der Trasse
Waldrandern Aufbau von gestuften Waldréandern
bauzeitlich gerodeter Flachen an den
Waldrandern entlang des Schutzstreifens,
Naturliche Entwicklung gebietsheimischer
Straucher, ggf. Pflanzung
AusgleichsmalRnahmen
(in Kombination mit forstrechtlichem Ausgleich
11A Bannwaldersatzauffor | \y4ausgleich i.S.d. Waldgesetzes, Nordlich Winkelhaid
stung Winkelhaid
(Gkokonto ,Brunn* der Ausgleich nach BayKompV,
BaySF) Erstaufforstung von Eichen-
Hainbuchenwaldern mit Entwicklungsziel
alte Auspragung, Anlage von Waldmanteln
12A Bannwaldausgleich Waldausgleich i.S.d. Waldgesetzes, WSG Erlenstegen
»WSG Erlenstegen
Ausgleich nach BayKompV
Waldentwicklung durch gelenkte
Sukzession
13A Wa__ldumbaq ~WSG Ausgleich nach BayKompV, WSG Kramersweiher
Kréamersweiher - Ursprung
Ursprung® Waldumbau zu standortgerechten
(Okokonto der N- Waldtypen alter Auspragung, Férderung
ERGIE) von Biotopbaumen
14 A Waldentwicklung auf | \\,4a sgleich i.S.d. Waldgesetzes, Schutzstreifen, 4 m
ehem. Schutzstreifen . Breite, in Abschnitten
Ausgleich nach BayKompV mit Umverlegung der
Waldentwicklung durch gelenkte Leitung
Sukzession
CEF/FCS-MalRnahmen
15 A CEF Ersatzquartiere fur CEF Fledermause Waldflachen nahe der
Flederméause Trasse
16 AFCS | Anlage von FCS Reptilien Freileitungstrasse
Reptilienlebensraume
n westlich der A 9
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Ifd. Nr. MalRnhahme Schutzobjekt/Bemerkung Lage, Bereich
17 AFCS Aufwertung FCS Reptilien Freileitungstrasse
bestehender
Reptilienlebensraume
Ostlich der A 3und
nordlich des
Tiergartens
18 A CEF Auflichtung und .. Unklar
Strukturierung dichter CEF Vogel (Waldschnepfe)
feuchter
Waldbesténde
19 A CEF Elusélras;e.r.ltfur Ausbringen von 24 fiir Hohlenbriitende Ursprung
ohlenbruter Vogel (Gartenrotschwanz und
Trauerschnapper)
20 ACEF | Nistkasten fur Ausbringen von 3 Nistkasten fiir den Waldbereich nérdlich
Waldkauz Waldkauz von Brunn
FFH-MalRnahmen
21 AFFH Sicherung und WSG Kramersweiher —

Entwicklung von
Altb&dumen durch
Nutzungsverzicht

Vogel (insb. Schwarz- und Mittelspecht)

Ursprung
(Okokonto N-ERGIE)
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17 Normen und Regelwerk

Folgende Normen sind zu beachten:

DIN 1626:

DIN 4124:
DIN 18 299
DIN 18 300:
DIN 18 303:
DIN 3230:
DIN 2501-1:
DIN EN 805:

DIN 18 307:

DIN 28 600:
DVGW W 291
DVGW GW 350:

DVGW W 400-2:

Geschweil3te kreisférmige Rohre aus unlegierten Stahlen fiir besondere Anforderungen
— Technische Lieferbedingungen

Baugruben und Graben einschlie3lich Anlage Unfallverhiitungsvorschrift

Allgemeine Regeln fiir Bauarbeiten jeder Art

Erdarbeiten

Baugrubenverkleidungsarbeiten

Technische Lieferbedingungen fur Armaturen

Flansche; Anschlussmal3e

Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile aullerhalb von
Gebéauden

Gas- und Wasserleitungsarbeiten im Erdreich

Druckrohre und Formstiicke aus duktilem Gusseisen fur Gas- und Wasserleitungen
Reinigung und Desinfektion von Wasserverteilungsanlagen

Schweil3verbindungen an Rohrleitungsteilen aus Stahl in der Gas- und Wasserver-
sorgung — Herstellung, Prifung und Bewertung

Technische Regeln Wasserverteilung (TRWV), Teil 2: Bau und Prufung von
Wasserverteilungsanlagen

Unfallverhitungsvorschriften
BG-Vorschriften und BG-Regeln

Normen, Regelwerke und sonstige technische Vorschriften sind, insofern die giltige Fassung
vorstehend oder an anderer Stelle in den Ausflihrungsunterlagen nicht angegeben sind, in der
3 Monate vor Ablauf der Angebotsfrist glltigen Fassung mafRgebend.

Die geltenden Normen sind nicht auf die aufgefuhrten beschrankt.
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