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Antrag

Der Vorhabenstriger beantragt gem. §§ 8, 10 WHG die Erteilung einer gehobenen
Erlaubnis zur Grundwasserableitung aus dem Tiefbrunnen IV Rattelsdorf mit den in
Tab. 1 genannten Mengen.

Tab.1  Beantragte Mengen fiir den Tiefbrunnen IV

Tiefbrunnen IV Rattelsdorf
(FL-Nr. 280, Gmkg. Hofen b. Rattelsdorf)
Qmax [l/ S] 6,0
Qdmax [mS/d] 388
Q. [m¥a] 95 000
Vorhabenstriger
Markt Rattelsdorf

vertreten durch Herrn 1. Biirgermeister Bruno Kellner
Grabenstralle 26
96179 Rattelsdorf

Planfertiger

Gartiser, Germann & Piewak
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik und Umwelt GmbH
Schiitzenstralle 5

96047 Bamberg

Zweck des Vorhabens
Das aus dem TB IV Rattelsdorf geforderte Grundwasser dient der Versorgung der

Gemeindeteile Rattelsdorf, Ebing, Hofen und Hofenneusig mit einwandfreiem Trink-
und Brauchwasser in ausreichender Menge sowie fiir die Bereitstellung von

Loschwasser entsprechend DVGW Arbeitsblatt W 405.

Bestehende Verhaltnisse

Wasserrechtliche Daten
Fir den TB IV Rattelsdorf liegt mit Bescheid des Landratsamtes Bamberg vom

18.08.1999 die bis 31.08.2019 befristete gehobene Erlaubnis zur Entnahme bis zu 6 I/s
bzw. 388 m3/d und bis zu 95 000 m3/a vor.
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Das bestehende Wasserschutzgebiet des TB IV Rattelsdorf wurde mit Verordnung vom
03.08.2001 des Landratsamtes Bamberg festgesetzt.

Versorgungskonzept

Die Trinkwasserversorgung Rattelsdorf wird aus den Tiefbrunnen IV und V
sichergestellt. Beide Brunnen fordern {iiber eine Aufbereitung zentral in den
Hochbehilter Hofen. Die Ansteuerung der Brunnen erfolgt wasserstandsabhéngig tiber
den Hochbehilter. Von hier wird das aufbereitete Wasser in das Ortsnetz Rattelsdorf

abgeleitet.

Bedarf

Bisherige Entnahmen und Verkauf

Die Fordermengen aus dem Tiefbrunnen IV Rattelsdorf lagen in den Jahren 2013 — 2018
zwischen 61.500 und 70.463 m3/a (vgl. Tab. 2). Die groBte Tagesentnahme in dieser Zeit
wurde 2013 mit 369 m3/d getitigt. Die eingestellte Momentanentnahme liegt derzeit bei

4 1/s. Das bestehende Wasserrecht wurde diesbeziiglich eingehalten.

Tab. 2 Fordermengen und Verkaufszahlen Wasserversorgung Rattelsdorf
Forder- GroBte Forder- | Forder- | Forder- . Spez.
1 Tagesent- Wasser- | Einwoh-

Jahr' | menge nahme menge menge menge verkauf | ner Ver-

TB IV TBV TB 1 TB II brauch

TB IV

m3 m3 m3 m3 m3 m3 I/E*d
2000 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 148.177 | k.A. -
2001 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 150.242 | k.A. -
2002 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 161.384 | k.A. -
2003 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 159.423 | k.A. -
2004 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 155.161 | k.A. -
2005 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 144.278 | k.A. -
2006 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 152.111 | k.A. -
2007 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 140.858 | k.A. -
2008 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 142.813 | k.A. -
2009 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 135.164 | 3546 -
2010 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 138.223 | 3541 -
2011 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 136.837 | 3529 -
2012 | k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 131.024 | 3538 -
2013 | k.A. 369 k.A. k.A. k.A. 131.219 | 3567 -
20142 | 63.727* | 296 58.0712 | 36.487> | 46.297> | 176.984> | 3594 124,6
2015% | 70.463 340 97.353 5160 6436 141.267 | 3647 134.,8
2016 | 63.873 336 102.198 | 0 0 138.208 | 3617 145,23
2017 | 70.053 345 119232 | 0 0 135.548 | 3605 143.9
2018 | 61.547 337 105253 | 0 130 139.067 | 3621 126,2

L Als Abrechnungszeitraum gilt jeweils der Abschnitt zwischen dem 01.07. des Vorjahres und dem 30.06.
des aktuellen Jahres. Ab dem Jahr 2015 gilt der Abschnitt zwischen dem 01.10. des Vorjahres und dem
30.09. des aktuellen Jahres.
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2 Der Abrechnungszeitraum 2014 erstreckt sich tiber 15 Monate vom 01.07.2013 bis zum 30.09.2014.
Entsprechend sind hohere Entnahmemengen und Wasserverkaufsmengen angegeben.

3 Die Berechnung des spezifischen Verbrauchs im Jahr 2016 erfolgt anhand der Angabe: geforderte
Menge 191 672 m3 (Angabe Wassermeister Herr Hornung), welche deutlich iiber der Summe der
geforderten Mengen aus den Tiefbrunnen IV und V liegt.

4 Ab Januar 2015 speisen die nitratbelasteten Brunnen I und II nicht mehr in die Versorgung ein.

Die verkauften Mengen lagen im Markt Rattelsdorf in den Jahren 2000 — 2018 zwischen
gerundet 131.000 und 161.000 m3/a (vgl. Tab. 2).
Eine grafische Darstellung der Monats- und Jahresentnahmen ist in Anlage 4.1.3 und

4.1.4 dargestellt.

Verluste
In Tabelle 3 sind die in den letzten 18 Jahren festgestellten Verluste im Ortsnetz des

Markt Rattelsdorf dargestellt.

Tab. 3 Verluste im Ortsnetz Rattelsdorf

Jahr! Verluste [ %]
2000 34,8
2001 31,1
2002 30,0
2003 24.4
2004 8,2
2005 12,0
2006 6,7
2007 11,0
2008 8,9
2009 16,0
2010 14,1
2011 25,0
2012 25,3
2013 14,1
2014 13,7
2015 18,4
2016 27,9
2017 28,2
2018 16,6

U Als Abrechnungszeitraum gilt jeweils der Abschnitt zwischen dem 01.07. des Vorjahres und dem 30.06.
des aktuellen Jahres. Ab dem Jahr 2015 gilt der Abschnitt zwischen dem 01.10. des Vorjahres und dem
30.09. des aktuellen Jahres.

Die teilweise hohen Verlustzahlen sind nach Angaben des Versorgers auf vermehrte

Rohrbriiche in den letzten Jahren zuriickzufiihren.

Derzeitiger und kiinftiger Bedarf
Es liegt eine Bedarfsberechnung des Ingenieurbiiros Hohnen & Partner vom Mirz 2014

vor (vgl. /7/). Die Bedarfszahlen sind in Tabelle 4 dargestellt.
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Tab. 4 Wasserbedarf im Versorgungsgebiet der Tiefbrunnen IV und V
Mittlerer Wasserbedarf [m3/d] 440

Maximaler Wasserbedarf [m3/d] 660-700
Jahresbedarf [m3/a] 176 000

Diese Bedarfszahlen konnen mit dem bestehenden Wasserrecht des Brunnen V sowie
dem noch bestehenden und neu beantragten Wasserrecht des Brunnen IV gedeckt

werden (vgl. Tabelle 5).

Tab. 5 Aktuelle bzw. beantragte Wasserrechte der Tiefbrunnen IV und V

Tiefbrunnen IV Tiefbrunnen V Summe

Momentanentnahme 6,0 7,5 13,5

Q [I/s]
Maximalentnahme 388 430 818
Qmax [m3/ d]
Jahresentnahme 95 000 120 000 215 000
Q. [m?¥/a]

Die aktuellen Verbrauchsdaten des Wasserversorgers deuten auf hohere Bedarfszahlen
insbesondere im Hinblick auf den Tagesspitzenbedarf hin. Im Versorgungsgebiet der
Brunnen IV und V sind mittelfristig (5-10 Jahre) mehrere Erweiterungen
(Neubaugebiete, Nachverdichtungen) geplant. In der Summe handelt es sich um 112

Bauplitze. Die Bedarfsprognosen sollten daher iiberarbeitet werden.

Alternative Bezugsmoglichkeiten

Der Brunnen IV wurde 1997 erbaut und dient seitdem der Trinkwasserversorgung von
Rattelsdorf. Die friiher betriebenen Brunnen I und II wurden im Dezember 2014 wegen
Nitratbelastungen und techn. Sanierungsbedarf aus der Versorgung herausgenommen.
Ein Anschluss an eine iibergeordnete Versorgung (z.B. FWO) existiert nicht. In den
letzten Jahren wurden umfangreiche Maflnahmen (Brunnenregenerierungen 2014,
Rohrnetzverbesserungen) durchgefiihrt, die dem Ausbau und der Sicherung der
Eigenwasserversorgung von Rattelsdorf dienten. Aktuell existieren neben den beiden

Tiefbrunnen IV und V keine weiteren Bezugsmoglichkeiten.
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3 Beschreibung der Benutzungsanlage
3.1 Wassergewinnung
3.1.1 Bezeichnung, Bohrfirma, Baujahr

Name des Brunnens Tiefbrunnen IV Rattelsdorf

Art Vertikalbrunnen
Baujahr 1997
Bohrfirma Keller, Hahn & Co. Brunnenbau GmbH
3.1.2 Lage
Landkreis Bamberg
Gemeinde Markt Rattelsdorf
Gemarkung Hofen bei Rattelsdorf
Flurstiick-Nr. 280
Rechtswert (Orthofoto) 4418801
Hochwert (Orthofoto) 5542525
Geldndehohe (GOK) [m ii. NN] ca. 284,80
3.13 Ausbaudaten

Alle Teufenangaben sind bezogen auf GOK zum Zeitpunkt der Errichtung des

Brunnens. Der Ausbauplan inklusive Schichtenverzeichnis ist als Anlage 3.1 beigelegt.

Bohrtiefe [m u. GOK] 129,00
Brunnenausbautiefe [m u. GOK] 124,40
Endlichtweite [mm)] 610

Filterrohr
Material

Nennweite [mm]
von - bis [m u. GOK]
von - bis [m u. GOK]

Schlitzweite [mm]

Vollrohr

Material

Nennweite [mm]
von - bis [m u. GOK]
von - bis [m u. GOK]
von - bis [m u. GOK]

Vollrohr

Material

Nennweite [mm]
von - bis [m u. GOK]

196676_WR.docx
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Schlitzbriickenfilter V2A, Werkstoff 1.4301

DN 300
51,40 — 84,40
90,40-122,40
2,0

V2A, Werkstoff 1.4301

300

3,40 — 51,40 (Aufsatz)

84,40 — 90,40 (Pumpenschutzrohr)
122,40 — 124,40 (Sumpf)

Peilrohr

V2A, Werkstoff 1.4301
50

3,00 - 63,00



Filterrohr
Material

Nennweite [mm]

von - bis [m u. GOK]

Filterkies
Ko6rnung [mm)]

von — bis [m u GOK]

Ko6rnung [mm)]
von — bis [m u GOK]
Ko6rnung [mm)]
von — bis [m u GOK]

314  Abdichtung

Sperrrohr
Material

Nennweite [mm]
Wandstirke [mm]

im Bohrloch [mm]
von — bis [m u. GOK]
Hinterfiillung mit
von — bis [m u. GOK]
Hinterfiillung mit
von — bis [m u. GOK]
Fuf3zementation mit
von — bis [m u. GOK]

3.1.5 Hydrogeologische Daten

Pumpversuch vom
Dauer

Peilrohr

GARTISER
GERMANN
& PIEWAK

INGENIEURBURO FUR
GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH

Wickeldrahtfilter V2A, Werkstoff 1.4301

50
63,00 — 105,00

3-6
3,50 -40,00

5-8

40,00 - 123,00
3-6

123,00 - 126,00

Stahl

711

7,1

900

OK - 33,00
Bohrgut
OK -2,00

Diammer-Zement-Suspension

2,00 -33,00

Diammer-Zement-Suspension

33,00 - 35,00

20.05.2014, 8:15 Uhr — 23.05.2014, 10:22 Uhr

ca. 74 h

Dauer Wiederanstiegsmessung  ca. 69 h
Brunnenkopf (~ GOK)
Ruhewasserspiegel [m u. BZP] 44,14

Messbezug (BZP)

Tab.6  Pumpversuchsdaten 20.05.-23.05.2014
Forderleistung [1/s] 5,13
Wasserspiegel [m u. BZP] 51,60
Absenkung [m u. Rwsp.] 7,46
Leistungsquotient [1/s*m] 0,69
Dauer der Beharrung [h] ca. 12

Der Pumpversuch erfolgte nach den Regenerierungsmallnahmen im Mai 2014. Eine

graphische Darstellung liegt als Anlage 3.2 bei, die Q-s-Linie ist in Anlage 3.3, die

Auswertung des Wiederanstiegs in Anlage 3.4 dargestellt. Im Vergleich zum
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Pumpversuch 1997 vor Inbetriebnahme des Brunnens liegt der Leistungsquotient mit
0,69 1/s*m aktuell um rund 24 % niedriger (Cio97 = ~ 091 l/s*m). Der
Leistungsriickgang wird auf Brunnenalterungsprozesse zuriickgefiihrt. Vor den
RegenerierungsmaBBnahmen 2014 lag der Leistungsquotient bei einer Entnahme vom
5,81/s bei 0,57 I/s*m, die MaBnahmen waren somit erfolgreich. Im Vergleich zu
aktuellen Betriebsmessungen ergeben sich einem Leistungsquotient von C = 0,72 1/s*m
keine Verdanderungen seit 2014. Der geringfiigig hohere Leistungsquotient ist auf den
noch nicht ganz erreichten Beharrungszustand zuriickzufiihren. Der Pumpversuch kann

somit nach wie vor als reprisentativ gewertet werden.

Brunnenzustand
Die letzte Regenerierung des Brunnens erfolgte im Mai 2014 durch die Fa. Osel Bohr

GmbH. Bei der Kamerabefahrung vor Regenerierung am 14.05.2014 wurden ab ca.
55 m unter Brunnenkopf teilweise geschlossene Filterschlitze sowie ab 59 m flichige
schwarze Manganablagerungen festgestellt. Unterhalb des Pumpenschutzrohres wurden
weilliche, vermutlich karbonatische Ablagerungen sowie teilweise zugesetzte
Filterschlitze festgestellt. Die Auflandung wurde in 123,4 m angetroffen. Nach der
mechanischen Brunnen-Regenerierung mittels Druckwellen-Impuls-Verfahren sind die
Filterschlitze und Rohrwandungen ablagerungsfrei (vgl. Kamerabefahrung vom

19.05.2014). Die Auflandung wurde bei 123,9 m u. OK Brunnenkopf angetroffen.

Fordereinrichtung
Tab. 7 Daten zur eingebauten Pumpe im Tiefbrunnen IV
Tiefbrunnen IV Rattelsdorf
Hersteller Caprari
Typ E6X50/15 + MAC615-8V
Nennforderstrom Q [1/s] 7,9
Nennforderhohe H [m] 98,7
Frequenzregelung ja
Steigleitung V4A DN 80 ZSM
Linge Steigleitung [m] 86

Zur Vermeidung von Absenkungen in den Filterbereich ist die Fordermenge derzeit auf
4,0 /s, eingestellt. Die Brunnenbetriebszeit betrdgt im Normalfall ca. 12 Stunden am

Tag.
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Wasseraufbereitung

Das geforderte Wasser wird zum Hochbehilter gepumpt und dort mit dem Wasser aus
Brunnen V gemischt. Nach Beliiftung zur Anhebung des O>-Gehaltes wird das Wasser
zunidchst durch einen Grobfilter und anschlieend durch eine Ultrafiltrationsanlage
geleitet. Die UF-Anlage wurde im September 2018 in Betrieb genommen, um
ausgefallenes Eisen und Mangan, welches nach Wegfall der Brunnen I und II zu
Problemen im Leitungsnetz fiihrte, zu entfernen. AnschlieBend wird das Wasser durch
eine UV-Anlage in die beiden 750 m3 fassenden im Hochbehilterkammern geleitet.
Anfallende Riickspiilwisser aus der Aufbereitung werden in einen Vorflutgraben, der

zur Itz fiihrt, eingeleitet.

Wasserspiegelmessungen

Die im Rahmen der Eigeniiberwachungsverordnung vom Betreiber monatlich erfassten
Wasserspiegel seit 2013 bis 2018 sind in Anlage 4.1.1 tabellarisch und in Anlagen 4.1.2
grafisch dargestellt.

Die Ruhewasserspiegel (Rwsp.) lagen im Zeitraum 2013 — 2018 zwischen 238,04 —
242,69 m ii. NN. Im Zeitraum 2013 — 2016 deutet sich eine leichte Absenkung des
Ruhewasserspiegels an. 2017 und 2018 stiegen die Ruhewasserspiegel z.T. wieder
deutlich an.

Die Betriebswasserspiegel (Bwsp.) lagen im Zeitraum 2013 — 2018 bei Forderraten von
4,0 bis 5,8 1/s zwischen 229,31 und 238,72 m ii. NN. Wihrend die Betriebswasserspiegel
in den Jahren 2013 und 2014 z.T. deutlich innerhalb der Filterstrecke lagen, wurde ab
Juli 2014 nach den RegenerierungsmaBBnahmen die Momentanentnahme zunéchst auf
5,0 I/s und ab Januar 2015 auf 4,0 I/s eingeregelt. Die Betriebswasserspiegel liegen im
Zeitraum 2015/2016 knapp unterhalb der OK Filter, aktuell im Wesentlichen oberhalb
der OK Filter.

Grundwasserchemismus

Es liegen Rohwasseranalysen gemiB Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) der Jahre
2013 bis 2018 vor. Der Priifbericht der aktuellsten Beprobung von 2018 liegt als Anlage
5.1 bei. Die zugehorige lonenbilanz ist in Anlage 5.2 und die Harteberechnung in Anlage

5.3 dargestellt. Die weiteren Priifberichte der Jahre 2017-2014 sind als Anlage 5.4
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beigelegt. Die letzte isotopenchemische Untersuchung aus dem Jahr 2014 liegt als

Anlage 5.5 bei.

Klassifizierung und Héartegrad

Der Tiefbrunnen IV Rattelsdorf erschlieft ein normal mineralisiertes Mg-Ca-Na-HCO:-
Wasser mit einer elektrischen Leitfahigkeit von 788 puS/cm und einer Gesamthirte von
19,4°dH, was gemidl WRMG 2013 dem Hirtebereich 3 (hart) entspricht. Der
Sauerstoffgehalt liegt sehr niedrig bei 1,90 mg/l und zeigt reduzierende Verhiltnisse an.
Eisen und Mangan konnten nicht nachgewiesen werden. Der Urangehalt liegt mit 14,8
pg/l geogen bedingt iiber dem Grenzwert von 10 pg/l nach Trinkwasserverordnung.
Durch Mischung mit dem Wasser aus Brunnen V wird der Grenzwert auf der

Reinwasserseite deutlich eingehalten.

Anthropogene Inhaltsstoffe

Der Nitratgehalt von 1 mg/l deutet einen sehr guten Geschiitztheitsgrad ohne
flichenhafte Eintrige aus der landwirtschaftlichen Nutzung an. Ammonium und

Pflanzenschutzmittel sind nicht nachweisbar.

Mikrobiologie

Die beprobten Wisser sind nach vorliegenden Laborberichten stets mikrobiologisch
unauffillig und erfiillen die hygienischen Anforderungen der TrinkwV 2001. Einzig die
Beprobung vom 23.05.2014 weist eine Uberschreitung der Trinkwasserverordnung auf
(Coliforme Keime), was auf die vorangegangenen Regenerierungsma3nahmen

zuriickzufiihren ist.

Isotopie

Im Zuge der RegenerierungsmaBnahmen 2014 wurden beim Abschlusspumpversuch die
Tritiumgehalte dreier Wasserproben aus dem Tiefbrunnen IV bestimmt. Die Werte lagen
zwischen 0,7+£0,6 und 1,3+0,7 TU. Es handelt sich entsprechend um ein sehr gut
geschiitztes Grundwasser mit einem Anteil > 90 % von mittleren Verweilzeiten im

Untergrund von > 70 Jahren.
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Grundwasserverhiltnisse und Einzugsgebiet

Geografische Verhiltnisse
Das Untersuchungsgebiet liegt westlich Rattelsdorf und des siidlichen Itzgrundes

(Anlage 1.1). Westlich des Brunnens verlduft in N-S-Richtung der Hohenzug des
Daschendorfer Forstes. Ostlich des Brunnens fillt das Gelinde sanft bis in die Talauen
der Itz ab. Das Untersuchungsgebiet wird iiber die Itz und mehrere kleine Nebenbiche
entwdssert. Die Itz flieft Ostlich des Untersuchungsgebiet médandrierend von N nach S
und miindet Ostlich von Baunach in den Main, der den Hauptvorfluter fiir das Gebiet
darstellt.

Der Tiefbrunnen liegt siidwestlich des Rattelsdorfer Ortsteils Hofen, nordwestlich des
Baunacher Ortsteils Daschendorf. Der Abstand zur Ortsbebauung Hofen betrdgt ca.
940 m, zur Bebauung Daschendorf ca. 1040 m. Die Geldndehohe am Brunnenstandort
betridgt ca. 285 m NN.

Der Itzgrund wird als Griinland, die flacheren Talhinge werden ackerbaulich sowie als
Griinland mit Streuobstwiesen genutzt. Der Hohenzug des Daschendorfer Forstes ist

bewaldet.

Geologischer und tektonischer Uberblick
Nach der Geologischen Karten 1:25.000, Blatt 5931 Ebensfeld stehen im

Untersuchungsgebiet Schichten des mittleren und oberen Burgsandsteins sowie des
Feuerletten an, welche im Itzgrund durch quartidre Talfiillungen iiberdeckt werden. Der
Hohenzug des Daschendorfer Forstes wird von Sedimenten des Rhét und des unteren
Lias (Lias Alpha 1 + 2) gebildet. Am Westhang des Itzgrundes steht groBfldachig
LoBlehm an. (vgl. Anlage 1.2).

Das Einfallen der Schichten ist im Untersuchungsgebiet flach nach Westen bis
Stidwesten gerichtet. Die Schichten sind nach den geophysikalischen Untersuchungen
zur Bohrpunktfestlegung durch herzynisch gerichtete Staffelbriiche leicht zueinander

versetzt.

Hydrogeologische Verhiéltnisse

Der Brunnen IV durchteuft unter ca. 1 m michtiger quartirer Uberdeckung bis 42 m
Ton- und Schluffsteine des Feuerletten. Darunter folgen bis zur Endteufe in 129 m die

Schichten des oberen und mittleren Burgsandsteins.
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Der Brunnen ist bis 35 m u. GOK abgesperrt und erschlieBt die Sand- und Tonsteine des

Burgsandsteins als Grundwasserleiter.

Tab. 8 Geologie und Stratigraphie Tiefbrunnen I'V Rattelsdorf
Teufenbereich . . . .
[m u. GOK] Schichtenbeschreibung Stratigraphie
0,0-1,0 Schluff, Ton, Grobsand, Hangschutt, Quartir
braun bis ocker
1,0-42,0 Tonstein und Schluffstein, von 37,0- Feuerletten, Trossingen-Formation

40,0 eingeschalteter Feinsandstein,
rotbraun, griingrau, violett

42,0- 72,0 Feinsandstein, schluffig, z.T. stark Oberer Burgsandstein, Lowenstein-
schluffig mit Lettenzwischenlagen, Formation
graubraun, weigrau, braunviolett

72,0-129,0 Tonstein-Sandstein-Wechselfolge, Mittlerer Burgsandstein,
z.T. Mergelstein, weilgrau, violett, Lowenstein-Formation

graugriin, rotbraun

Der erschlossene Burgsandstein ist als anisotroper Kluftgrundwasserleiter zu
charakterisieren. Nach der Hydrogeologischen Karte von Bayern 1: 50 000 Blatt L 5930
Ebern Blatt 2 (Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung) liegt fiir den genutzten
Aquifer  Burgsandstein  eine  sehr  groe = Gesamtschutzfunktion  der
Grundwasseriiberdeckung mit einer wahrscheinlichen Sickerwasser-Verweilzeit von
mehr als 25 Jahren vor (vgl. Anlage 1.4). Gem. Einstufung des Bohrprofils nach Holting
liegt ebenfalls eine hohe Schutzfunktion der Deckschichten vor (vgl. Anlage 4.3).

Grundwasserstromungsverhiiltnisse
Gemil der vorliegenden hydrogeologischen Karte 1 : 50.000 Blatt L 5930 Ebern (vgl.

Anlage 1.3) ist im Untersuchungsgebiet eine Grundwasser-Anstromung aus nordlichen
bis nordwestlichen Richtungen anzusetzen. Der Brunnen selbst wird vermutl. v.a. aus
nordwestlicher Richtung angestromt. Das Grundwassergefille kann anhand der

Grundwassergleichen der hydrogeologischen Karte mit 0,4 % abgeschitzt werden.

Kiinftiger Betrieb und Entnahmemengen

Aus Griinden einer vorzeitigen Brunnenalterung infolge von Verockerungen sollte
generell moglichst keine Absenkung in den Filter hinein angestrebt werden. Dies kann
durch eine geringere Beaufschlagung unter gleichzeitiger Verldngerung der Pumpzeiten
erreicht werden. Die beantragte Momentanentnahme von 6 1/s sollte nur in

Ausnahmesituationen (z.B. Ausfall des Tiefbrunnen V) ausgeschopft werden. Die seit
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Januar 2015 eingestellte Momentanentnahme von 4,0 1/s fithrt immer noch zeitweise zu
Betriebswasserspiegeln knapp unterhalb der OK Filter und sollte so angepasst werden,

dass keine Absenkungen mehr in den Filterbereich hinein stattfinden.

Bilanzierung

Fiir die Bestimmung des Einzugsgebiets der Brunnen ist die Gesamtentnahme iiber einen
langeren hydrologischen Zeitraum maB3gebend. Die Summe der Grundwasserentnahmen
aus dem Grundwassergewinnungsgebiet muss durch die GW-Neubildungsrate im
Untersuchungsgebiet gedeckt sein. Zur Bilanzierung wird die Jahresentnahme
entsprechend dem beantragten Wasserrecht von Qa = 95 000 m3/a angesetzt.

Fiir die Berechnungen wird wegen der michtigen Uberdeckung des Aquifers mit
Tonstein von einer geringen Grundwasserneubildungshohe von 30 mm/a ausgegangen.
Unter Ansatz eines ErschlieBungsfaktors von 0,3 errechnet sich die erforderliche
Neubildungsfldche von rund 10,5 km? (vgl. Anlage 4.2). Die berechnete Flidche steht im

Hinterland zur Verfiigung.

Auswirkung der beantragten Grundwasserentnahme

Der im Tiefbrunnen IV Rattelsdorf erschlossene Grundwasserleiter steht in Tiefen ab
ca. 42 m u. GOK an. Die beantragte Entnahme entspricht den bisher genehmigten
Mengen. Auswirkungen auf die Belange Dritter bzw. auf den Naturhaushalt sind bisher
nicht bekannt und auch kiinftig nicht zu erwarten. Aufgrund der Tiefenlage des
genutzten Grundwasserleiters ist eine Beeinflussung von land- und forstwirtschaftlichen
Flachen durch den Betrieb des Tiefbrunnen IV Rattelsdorf im Einzugsgebiet nicht zu

erwarten.

Uberpriifung Wasserschutzgebiet

Geohydraulische Aquiferparameter

Zur Ermittlung der geohydraulischen Parameter wurde der ca. 74-stiindige Pumpversuch
vom Mai 2014 ausgewertet und mit dem Pumpversuch von 1997 verglichen (siehe

Anlagen 3.2-3.4).
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Tab.9  Ermittelte hydraulische Parameter
Transmissivitit Durchlissigkeits- | angesetzte Netto-
Pumpversuch T [m¥s] koeffizient aquifermiichtigkeit| Auswertemethode
kf [m/s] M [m]
2014 1,1*¥10° 1,83*107 60 Theis
1997 1,3*103 2,17*%10° 60 Theis

Die Ergebnisse von 2014 bestitigen die Ergebnisse von 1997, es ergibt sich ein
geringfiigig niedrigerer kf-Wert. Fiir weitere Berechnungen wird ein kf-Wert von
1,83¥10° m/s sowie ein anhand von Literaturangaben abgeschiitzter nutzbarer

Hohlraumanteil von 1 % angesetzt.

Einzugsgebiet

Der unterirdische Zustrom (Randstromlinie) zum Brunnen ldsst sich mit den
Entnahmemengen und den hydraulischen Kennwerten des Aquifers unter der Annahme,
dass idealisierte Bedingungen wie z. B. Homogenitit und Isotropie des Aquifers,
paralleles GrundwasserflieBen u. a. vorherrschen, rechnerisch ermitteln. Die Ermittlung
der Randstromlinie erfolgt auf Grundlage der genehmigten Jahresentnahme von
95 000 m3/a, umgerechnet auf einen 24-stiindigen Betrieb. Die Randstromlinie ergibt

sich danach wie folgt:

Tab. 10 Berechnete Randstromlinie fiir den Tiefbrunnen II, Werte gerundet (vgl. Anl. 4.4.2).

Tiefbrunnen I'V Rattelsdorf
Momentanentnahme Q [1/s] 3.0
(Qa, gemittelt iiber 24 h)
Untere Kulmination x, [m] 108,7
Entnahmebreite auf Fassungshohe b [m] 341,5
Abstand des ungestorten Bereiches im Oberstrom D [m] 590,8
Entnahmebreite im Oberstrom B [m] 683,1

Die ermittelte Randstromlinie ist in Anlage 2.2 grafisch dargestellt. Samtliche in die zur
Geléandeoberfliche extrapolierte Randstromlinie hineinentwéssernden Flichen sind als
oberirdisches Einzugsgebiet zu bezeichnen. Dieses wird durch morphologische
Erhebungen und die dort verlaufenden oberirdischen Wasserscheiden sowie durch

abflusswirksame Vorfluter begrenzt.

Uberpriifung Wasserschutzgebietsgrenzen

Die Ermittlung der Schutzzonen erfolgt nach DVGW Arbeitsblatt W 101 sowie
Merkblatt Slg Wasser 1.2/7 des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt. Die
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Grenzziehungen sollen, soweit moglich, entlang vorhandener Grundstiicksgrenzen

erfolgen.
Schutzzone 1

Die Schutzzone I soll nach dem DVGW Arbeitsblatt W 101 (2006) zum Schutz der
Trinkwassergewinnungsanlage mit einer allseitigen Ausdehnung um einen Brunnen von
mindestens 10 m eingezidunt werden. Der Fassungsbereich ist groBraumig (ca. 30-40 m)
eingezidunt, lediglich nach Norden betrigt die Entfernung Brunnenhaus-Einzdunung nur
ca. 6 m, da hier ein Hohlweg verlduft und der Wald beginnt. Aufgrund der méchtigen
Uberdeckung des genutzten Aquifers mit Feuerletten ist dies hinnehmbar. Die
eingeziunte Fliche entspricht nicht der in Anlage 2.2 (bestehendes Wasserschutzgebiet)
dargestellten Schutzzone W 1. Im Vorschlag Wasserschutzgebiet (Anl. 2.3) ist die W I

den realen Gegebenheiten vor Ort angepasst dargestellt.

Schutzzone W 11

Die Schutzzone II orientiert sich an der 50 Tage-Linie, die rechnerisch in Anlehnung an
die genehmigte Jahresentnahme fiir den Fall eines 24 h-Betriebes mit Q = 3,01 I/s
bestimmt wurde. Ohne Beriicksichtigung der Deckschichten (vertikale Sickerzeiten)
wurden folgende idealisierte Radialabstinde zum Brunnen im Untergrund rechnerisch

ermittelt:

Tab. 11 Berechnete 50-Tagelinie, ohne Beriicksichtigung der Deckschichten, gerundet (vgl. Anl.

4.4.1).
Tiefbrunnen IV Rattelsdorf
Oberstromiger Abstand [m] 115
Seitenstromiger Abstand [m] 83
Unterstromiger Abstand [m] 51

Die bestehende Schutzzone W II ist aus fachlicher Sicht ausreichend grof3 bemessen.

Schutzzone W 111

In Anlage 2.3 sind das ermittelte Einzugsgebiet sowie das vorgeschlagene
Wasserschutzgebiet dargestellt.
Das bestehende Wasserschutzgebiet ist ausreichend grof3 bemessen. Allerdings verlauft

die Grenze im Siidwesten des Wasserschutzgebiets nicht entlang von Flurgrenzen oder
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Wegen. Im Schutzgebietsvorschlag (Anlage 2.3) wurde dies korrigiert. Im Nordwesten
der W III kann aus fachlicher Sicht ein Teil des Flurstiicks 13/1 aus dem bestehenden
Wasserschutzgebiet herausgenommen werden. Es wird vorgeschlagen, die Grenze der

W III hier entlang eines bestehenden Weges zu legen.

8 Schutzgebietsverordnung

In Anlage 6 ist die aktuelle Schutzgebietsverordnung beigelegt. Anderungen ergaben

sich August 2003 (Streichung Ziffer 1.20), September 2003 (Anderung der

BuB3geldsumme von 100.000 Mark in 50.000 Euro) und Oktober 2013 (Geltung des § 52

Abs. 1 Sitze 2 und 3 des WHG fiir die Erteilung von Befreiungen von den Verboten,

Beschrinkungen und Handlungspflichten des § 3).

Der Schutzgebietskatalog entspricht in Teilen nicht mehr den aktuellen Anforderungen.

Im Wesentlichen sollten folgende Punkte in Anlehnung an den Musterkatalog fiir

Wasserschutzgebiete in Bayern neu aufgenommen werden:

- Verbot der Errichtung von Windkraftanlagen

- Verbot der Durchfiihrungen von Bohrungen fiir Erdwirmeanlagen

- Aufnahme des Verbots der Erweiterung bzw. Neuerrichtung von Biogasanlagen

Folgender Punkt sollte gedndert werden:

- Ziffer 1.2 Diingen mit sonstigen organischen und mineralischen Stickstoffdiingern:
nur zuldssig unter Einhaltung der aktuellen fachlichen und rechtlichen Regeln,
einschlieBlich schlagbezogener Aufzeichnung der Diingebedarfsermittlung, der

Diingezeitpunkte und Hohe der Gaben.

aufgestellt: fz/ag Gartiser, Germann & Piewak GmbH
Schiitzenstra3e 5
96047 Bamberg
Tel. 0951 302069-0
Fax 0951 302069-20
info@geologie-franken.de

Florian Zmija
M.Sc. Geowissenschaften

Der Antrag darf nur in seiner Gesamtheit verwendet werden. Kopien oder daraus entnommene Ausziige
bediirfen unserer vorherigen schriftlichen Zustimmung.
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25m-Terrasse ( Rt
Sandstein gelb und Tonstein dunkelgrau
= -
o~ 45m-Temasse Feuerletten
24 @ Tonstein rot mit dolomitischen Konglomeratlagen
17
= @ |5
= eompieessy —d 2 OvererBurgsandstein
® Sandstein dolormitisch sowie rote und grine Letten
Lo B
70m- Terrasse = Mittlerer Burgsandstein
(Dolomitische Arkose)
Sandstein sowie rote letten mit Steinmergel
a) Schotter verschiedener Terrassen
unter lehmig-sandiger Uberdeckung u .
o s Interer Burgsandstein
b) Schotter auf Item Untergrund L& . Tonstein graugrin, Steinmergel, heller Sandstein
a) b) *
Ko FaieTinh - ) e
a) der 10m- Terrasse [} °
b) slterer Ablagerungen e olo @
Restschotter bzw. -schutt 2l bl 2l
a) als michtigere Ablagerung ” R
b) unter lehmig-sandiger Uberdeckung oo
> > ¢) auf L
o
) Juraschutt und Kalktuff als Ausfiillung
= eines vermuteten Vulkanschlotes
= siidlich Kutzenberg
Nr. Anderungen Datum | Name | gepr.
Vorhaben: Wasserversorgung Rattelsdorf, Brunnen IV

Wasserrechtliche Genehmigung
Uberpriifung Wasserschutzgebiet

Vorhabenstrager: Markt Rattelsdorf
Grabenstr. 26, 96179 Rattelsdorf

Anlage: 1.2

Projekt-Nr.. 196676

MaRstab:

1:25.000

Geologische Karte

6031 Bamberg N., Bayr. Geolog. Landesamt,

Kartengrundlage GK 25 Bayern Bl. 5931 Ebensfeld und

Datum | Name

entw. (07.05.19| fz

gez. |07.05.19| fz

Munchen 1970 | 9€pr.
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GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH
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Hydrogeologische Klassifikation
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R (257) H ] ";}A y - o ® Thermalwasserbrunnen (T>20°C)
\ 7= 2 3 5
\ toad Deckschichten
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Gesamtschutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung
(wahrscheinliche Sickerwasser-Verweilzeit)

sehr gering (wenige Tage bis ca. 1 Jahr)

gering {mehrere Monate bis ca. 3 Jahre)

mittel {ca. 3-10 Jahre)

grof (1-25 Jahre)

sehr groB (mehr als 25 Jahre}

Deckschichten

| | D aus Lo mit dullerst geringer bis sehr
[ geringer Por i
=

D icht aus L in mit 4ulerst geringer bis sehr geringer

Porend it und geringmachtig und/oder luckenhaft

Deckschicht aus Lockergestein mit mittlerer bis sehr hoher Poren-
durchldssigkeit

|: \: |: 1 } | } |} || Deckschicht aus Lockergesteln mit mitllerer bis sehr hoher Poren-
MIIIM‘H dure un und/oder

icht aus L

D aus L in mit
und geringmachtig und/oder luckenhaft

Abfolge der Hydrogeologischen Einheiten
(Nummerierung gemaf linksstehender Tabelle)

Grundwasseriberdeckung (ungesditigle Zone)
bewertetes Grundwasserstockwerk

11-14
14

Ausgewiesene Wasserschutzgebiete
{Datenquelle: LiU-Fachdatenmanager, Stand 20.04.2006)

Zone A

Zone B

Hydrogeologische Einheit

Gr

ke

Storung, nachgewiesen

—— e = Sfarung, vermutet

Deckschichten

3 bindige Lockergesteine (z.B.
LéBlehm, Hanglehm, sandiger Lehm,
Kolluvium, Solifluktionslehm)

Hydrogeologische Einheiten

7 Maintal und unteres Itztal

12 Rhat bis Arietensandstein
13 Feuerletten

14 Burgsandstein

A A’ Profillinie
Nr. Anderungen Datum | Name | gepr.
Vorhaben: Wasserversorgung Rattelsdorf, Brunnen IV Anbge 44
Wasserrechtliche Genehmigung niage: :
Uberpriifung Wasserschutzgebiet
Vorhabenstrager: Markt Rattelsdorf Projekt-Nr.: 196676
Grabenstr. 26, 96179 Rattelsdorf
Wi Datum | Name
aRstab: .
Schutzfunktionskarte entw. [27.0519 f2
1:25.000 gez. [27.05.19| fz
Kartengrundlage: HK 50 Bayern Blatt L 5930 Ebern, Blatt 2
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg 2008 gepr.
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GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH 27.05.2019
Schiltzenstrafe 5, 96047 Bamberg Tel. 0951 302069-0 Fax: 0951 302069-20 Datum Unterschrift
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Vorhaben: Wasserversorgung Rattelsdorf, Brunnen IV Erisge:
Wasserrechtliche Genehmigung nlage: 1.5
Uberpriifung Wasserschutzgebiet
Vorhabenstrager: Markt Rattelsdorf Projekt-Nr.: 196676
Grabenstr. 26, 96179 Rattelsdorf
. Datum | Name
3 T o |masstab: | Bestehendes Wasserschutzgebiet und
o B N\ YR 1 e - . . entw. [03.05.19| fz
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Datum Unterschrift

Dokument in 196676_QGis.qgs



Dokument in 196676_QGis.qgs

: Brunnen IV Rattelsdorf]

Legende

® Brunnen

- | [ |
Vorhaben: Wasserversorgung Rattelsdorf, Brunnen IV _
Wasserrechtliches Genehmigungsverfahren, Anlage: 2.1
Uberpriifung Wasserschutzgebiet
Vorhabenstrager: Markt Rattelsdorf
Grabenstr. 26, 96179 Rattelsdorf

Projekt-Nr.. 196676

" [omum e
e s o |

Detaillageplan

Kartengrundlage Digitales Orthofoto 80 cm
Bayrische Vermessungsverwaltung sowie amtliche Flurkarte

INGENIEURBURO FUR

GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH 24.05.2019
Schiltzenstrafe 5, 96047 Bamberg Tel. 0951 302069-0 Fax: 0951 302069-20

Datum Unterschrift
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Anlage 2.2 ] LEGENDE:
! @ Brunnen IV Héfen
i l\l_l- Schutzzone | (Fassungsbereich) .
! .V_Y_IL Schutzzone Il (Engere Schutzzone)
: _V_\Lul_ Schutzzone Ill (Weitere St.:hutzzone)
N
Anlage 2

Lageplan M = 1 : 5.000 als Bestandteil der Verordnung des
Landratsamtes Bamberg vom Az. 52-863/1-642/3-
Nr. 3/99, zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes fiir den
Tietbrunnen IV in der Gemarkung Hofen und im gemeindefreien
Gebiet ,,Daschendorfer Forst* zur Sicherung der 6ffentlichen
Wasserversorgung des Marktes Rattelsdorf, Landkreis Bamberg.

Bamberg,

Landratsamt

Dr. Giinther Denzler
Landrat
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GARTISER
GERMANN
& PIEWAK
V' INGENIEURBURO FUR
GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH
Leistungscharakteristik Brunnen Projekt-Nr.: Anlage:
Projekt: Tiefbrunnen IV Rattelsdorf, Wasserrechtliche Genehmigung 196676 3.3
Ermittlung des Leistungscharakteristik eines Brunnen aus einem mindestens
dreistufigen Pumpversuch (Brunnentest) mittels grafischer Darstellung der Q-s-Linie
Wasserversorgung Ruhewasserspiegel Ansatz BezugsmeBpunkt ca. Bezugspunkt
Markt Rattelsdorf 44,14 [m u.Bezug] 284,80 [m NN] Brunnenkopf
Brunnenbezeichnung Pumpversuchsbeginn Pumpversuchsende Dauer PV [h]
Tiefbrunnen IV Rattelsdorf 20.5.14 8:15 [TT.MM.JJ hh:mm] 23.5.14 10:30 [TT.MM.JJ hh:mm] 74:15:00
Eingabe: Entnahmestufen Q [I/s] Absenkung [m u. Bezug] Dauer Beharrung t [h]
0,00 Beginn PV 4414 RWSP Pumpe ein Beginn PV
5,13 Q1 51,60 s ca.12h t1
Q2 s2 t2
Q3 s3 t3
Q4 s4 t4
Q5 s5 t5
Ausgabe: spezifische Ergiebigkeit Absenkung [m u. RWSP] Wasserspiegel [m NN] ca.
0,00 RWSP 0,00 RWSP 240,66 RWSP
0,69 C1 [I/sm] 7,46 s 233,20 WSP - s 1
C2 [I/sm] s2 WSP -s2
C3 [I/sm] s3 WSP -s3
C4 [I/sm] s4 WSP -s 4
C5 [I/sm] s5 WSP-s5
Diagramm:
Q-s-Linie Brunnen
0,00 <>\0’00\
_. 5,00
o
=
(= ~ 5,13
S
£
= 10,00
»
o
c
3
=
[
[
3
< 15,00
20,00 : | : ; , ; |
0 1 2 3 4 5 6
Ableitung Q [I/s]
——Absenkung [m u. RWSP] |
GOK = Gelandeoberkante RWSP = Ruhewasserspiegel PV = Pumpversuch
ROK = Rohroberkante WSP = Wasserspiegel
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Gartiser, Germann & Piewak, Ingenieurbiro fir Geotechnik und Umwelt GmbH Anlage 3.4

Wasserversorgung Rattelsdorf
Tiefbrunnen IV
Pumpversuch 20.05.-23.05.2014
Auswertung des Wiederanstiegs nach Theis

0,00
1,00
2,00
3,00 ¢
T Q mittel=5,48 /s ®
a0 M= 60 m (geschatzt) °
% 400 deltas=0,91m
g T=1,1E-03 m?/s
el
5 kf=1,83E-05 m/s
2 °
& 5,00
6,00
7,00 °
8,00
1 10 ' 100 1000 10000

196676_WR_Anl03-2_03-4_PV2014.xls



Gartiser, Germann & Piewak , Ingenieurbiiro fir Geotechnik und Umwelt GmbH, Bamberg

Quantitative Messdaten Tiefbrunnen IV Rattelsdorf 2013 - 2018 Anlage 4.1.1

Vorhabenstrager: Markt Rattelsdorf

Vorhaben: Wasserrechtliches Genehmigungsverfahren Tiefbrunnen |V Rattesldorf Projektnr.: 196676

BZP [m ii. NN] = 2848

Datum Entnahme | Ruhewasserspiegel [ Ruhewasserspiegel | Betriebswasserspiegel | Betriebswasserspiegel | Absenkung | Forderstrom
[m3/Monat] [m u. BZP] [m G. NN] [m u. BZP] [m . NN] [m] [i/s ]
Januar 13 3.915 44,38 240,42 51,66 233,14 7,28 5,8
Februar 13 3.643 44,38 240,42 51,66 233,14 7,28 5,8
Marz 13 4.159 44,38 240,42 51,66 233,14 7,28 5,8
April 13 4.141 44,38 240,42 52,04 232,76 7,66 5,8
Mai 13 4.133 44,38 240,42 51,66 233,14 7,28 5,8
Juni 13 7.207 44,38 240,42 53,58 231,22 9,20 5,8
Juli 13 6.620 44,76 240,04 55,49 229,31 10,73 5,8
August 13 4.335 44,76 240,04 52,43 232,37 7,67 5,8
September 13 3.997 44,76 240,04 52,43 232,37 7,67 5,8
Oktober 13 4.046 44,76 240,04 52,43 232,37 7,67 5,8
November 13 4.495 44,76 240,04 54,34 230,46 9,58 5,8
Dezember 13 4.255 44,38 240,42 52,43 232,37 8,05 5,8
Januar 14 4.136 44,38 240,42 52,04 232,76 7,66 5,8
Februar 14 3.719 44,38 240,42 52,04 232,76 7,66 5,8
Marz 14 4.265 44,38 240,42 52,04 232,76 7,66 5,8
April 14 4.161 44,76 240,04 52,43 232,37 7,67 5,8
Mai 14 1.615 44,76 240,04 5,8
Juni 14 4.364 44,38 240,42 50,51 234,29 6,13 5,8
Juli 14 4.430 44,76 240,04 50,51 234,29 5,75 5,0
August 14 4.272 44,76 240,04 51,28 233,52 6,52 5,0
September 14 5.017 45,53 239,27 51,28 233,52 5,75 5,0
Oktober 14 4.076 45,53 239,27 50,51 234,29 4,98 5,0
November 14 3.804 44,76 240,04 50,51 234,29 5,75 5,0
Dezember 14 6.129 44,76 240,04 51,28 233,52 6,52 5,0
Januar 15 5.701 45,53 239,27 51,28 233,52 5,75 4,0
Februar 15 5.961 45,53 239,27 51,28 233,52 5,75 4,0
Marz 15 6.686 45,91 238,89 51,66 233,14 5,75 4,0
April 15 6.271 45,91 238,89 51,66 233,14 5,75 4,0
Mai 15 6.450 45,91 238,89 51,66 233,14 5,75 4,0
Juni 15 6.462 51,93 232,87 4,0
Juli 15 6.907 46,37 238,43 51,85 232,95 5,48 4,0
August 15 6.607 46,40 238,40 51,87 232,93 5,47 4,0
September 15 5.409 46,08 238,72 51,82 232,98 5,74 4,0
Oktober 15 5.697 46,42 238,38 51,82 232,98 5,40 4,0
November 15 5.175 46,45 238,35 51,85 232,95 5,40 4,0
Dezember 15 5.449 46,54 238,26 51,85 232,95 5,31 4,0
Januar 16 6.153 46,48 238,32 51,82 232,98 5,34 4,0
Februar 16 3.343 46,40 238,40 51,82 232,98 5,42 4,0
Marz 16 5.423 46,25 238,55 51,70 233,10 5,45 4,0
April 16 6.231 46,42 238,38 51,85 232,95 5,43 4,0
Mai 16 2.455 46,76 238,04 51,82 232,98 5,06 4,0
Juni 16 6.041 46,71 238,09 51,85 232,95 5,14 4,0
Juli 16 5.852 46,65 238,15 51,85 232,95 5,20 4,0
August 16 6.256 46,59 238,21 51,93 232,87 5,34 4,0
September 16 5.798 40
Oktober 16 5.884 45,52 239,28 50,57 234,23 5,05 4,0
November 16 5.999 45,57 239,23 51,36 233,44 5,79 4,0
Dezember 16 6.705 45,74 239,06 51,82 232,98 6,08 4,0
Januar 17 7.268 44,35 240,45 51,93 232,87 7,58 4,0
Februar 17 6.736 43,84 240,96 51,93 232,87 8,09 4,0
Marz 17 6.550 43,64 241,16 51,82 232,98 8,18 4,0
April 17 5.307 43,47 241,33 50,71 234,09 7,24 4,0
Mai 17 5.377 43,44 241,36 50,88 233,92 7,44 4,0
Juni 17 5.594 43,53 241,27 51,45 233,35 7,92 4,0
Juli 17 5.361 43,50 241,30 51,42 233,38 7,92 4,0
August 17 4.747 43,27 241,53 49,69 235,11 6,42 4,0
September 17 4.525 43,10 241,70 48,72 236,08 5,62 4,0
Oktober 17 4.691 43,07 241,73 48,47 236,33 5,40 4,0
November 17 4.572 42,85 241,95 48,35 236,45 5,50 4,0
Dezember 17 4.735 42,37 242,43 46,96 237,84 4,59 4,0
Januar 18 4595 42,11 242,69 46,34 238,46 4,23 4,0
Februar 18 4209 46,08 238,72 4,0
Marz 18 4705 42,14 242,66 46,11 238,69 3,97 4,0
April 18 5320 42,39 242,41 46,48 238,32 4,09 4,0
Mai 18 5551 42,51 242,29 46,76 238,04 4,25 4,0
Juni 18 5667 42,65 242,15 47,25 237,55 4,60 4,0
Juli 18 6185 42,96 241,84 48,18 236,62 5,22 4,0
August 18 6033 42,99 241,81 51,65 233,15 8,66 4,0
September 18 5284 42,90 241,90 48,44 236,36 5,54 4.0
Oktober 18 5193 43,02 241,78 48,44 236,36 5,42 4,0
November 18 4935 43,16 241,64 48,84 235,96 5,68 4,0
Dezember 18 5408 43,13 241,67 48,70 236,10 5,57 4,0
Minimum 1.615 42,11 238,04 46,08 229,31 3,97 4,00
Maximum 7.268 46,76 242,69 55,49 238,72 10,73 5,80
Mittelwert 5172 44,61 240,19 50,87 233,93 6,31 4,53

196676_WR_Anl04-1-1bis04-1-4_Wsp_Entnahmen.xIsx
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Wasserversorgung Markt Rattelsdorf

Tiefbrunnen IV Rattelsdorf
Wasserspiegel und Forderstrom 2013- 2018
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Anlage 4.1.2
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Wasserversorgung Markt Rattelsdorf

Tiefbrunnen IV Rattelsdorf
Monatsentnahmen 2013 - 2018

Anlage 4.1.3
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Wasserversorgung Markt Rattelsdorf

Tiefbrunnen IV Rattelsdorf
Jahresentnahmen 2013 - 2018
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GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH

Berechnungsgrundlagen:

Datenblatt zur Berechnung der EinzugsgebietsgroBe Projekt-Nr.: Anlage:
Projekt: Wasserrechtliches Genehmigungsverfahren Tiefbrunnen 1V Rattelsdorf 196676 4.2
Literatur: BAYER. LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT (1995): Leitlinien
fir die Ermittlung der Einzugsgebietes von GrundwassererschlieBungen
DVWK (1982): Ermittlung des nutzbaren Grundwasserdargebots,
Teilband 58/1 und 58/2.
Eingabe: 95.000 Qa [m¥/a] Mittlere Jahresschittung
30 qE [mm] Mittlere Grundwasserneubildungsrate
0,3 E[-] angesetzter ErschlieBungsfaktor
Ausgabe: 260 Qd [m?3/d] Mittlere Tagesentnahmemenge
3,0 Qm [I/s] Mittlere Momentanenthahmemenge bezogen auf 24 h
1,0 R [I/s*km?] Mittlere flachige Grundwasserneubildungsrate
10,56 FE [km?] EinzugsgebietsgroBe unter Beriicksichtigung

der Jahreswassermenge und ErschlieBungsfaktor

Mittlere Tagesentnahmemenge:

0d = QOm*3600* ¢

Jahresentnahmemenge:

Qa = 0d *365

Mittlere fldchige Grundwasserneubildung:

R = gE *3,169 /100

Ermittlung der FlichengroBe des Einzugsgebietes:

_ Qal1000
qE*E

FE

196676_WR_Anl04-2_EinzugsgebietsgréBe.xls Bil (m3a)

Seite 1 von 1 Seiten
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Projekt:

Berechnung "Grundwasserschutz durch Uberdeckung (HOLTING)"
Auftraggeber Markt Rattelsdorf

Wasserversorgung Markt Rattelsdorf, Brunnen 1V Rattelsdorf

Projekt-Nr.:
196676

Anlage:
43

|Ermittlung der Gesamtschutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung
aus: GLA-Fachberichte 13: Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung, Miinchen 1995.

S=B+), G -m)W+Q+D

Gesteinsspezifische Schutzfunktion G; entspricht Produkt aus P und F

(Festgestein) bzw. Punktzahl pro Schichtméachtigkeit (Lockergestein).

nach HOLTING et al. (1995)

Bohrung: Brunnen IV Rattelsdorf
Unterkante A Schutz- Spezifische
Schicht- -
N . . Gesteinsart / Schicht / s e | funktion des Punkt}uert P), strukurelle Schutzfunktion, 2 Sch.utz
Einheit Stratigraphie ; méchtigkeit gesteinsspez. ) A . funktion
Bodenart Horizont ) Bodens (B) Schutzfunktion Eigenschaft (F) | Einzelschicht (B+ZG/m)*W
(mu.cokp 2| (™ [m [Z nFK] (G;*m; bzw. B) o
Boden 1,00 1,00 220 500 2283,75
[Tonstein,
Feuerletten Schluffstein, 34,0 33,0 20 1 660 1408,75
schwach sandig
Tonstein,
Schluffstein 37,0 3,0 20 1 60 253,75
Sandstein,
Festgestein feinsandig, 40 3,0 15 1 45 148,75
tonig, schluffig
Tonstein,
Schiuffstein, 42,0 2,0 20 1 40 70
schwach
feinsandig
0
Bewertung Sickerwasserrate Gesamtschutzfunktion (S): 2283,75
Grundwasserneubildung [mm/a] 30 hoch
Faktor Sickerwasserrate (W) 1,75
Bewertung hydrogeologische Situation
schwebende GW-Stockwerke (Q) 0 (0= nicht vorhanden; pauschal 500 Pkte je GW-Stockwerk, das tiber Quellen entwassert)
artesische Verhéltnisse (D) 0 (0= nicht vorhanden bzw. wird nicht beriicksichtigt; bei Artesik pauschal: 1500 Pkte)l

Zu beachten:

Im engeren Sinne wird oft nur die Bewertung der tieferen ungesittigten Zone unterhalb der Bodenzone von 1 m u. GOK (Durchwurzelungszone) betrachtet!
*) Berriicksichtigung der Bodeniiberdeckung bis max. 1 m u. GOK (X nFK-Werte, horizontweise).
**) Bodeniiberdeckung kann durch bodenphysikalische Untersuchungen oder Schatzungen nach Bodenkundl. Kartieranleitung KA 5 (X nFK) ermittt werden.
***) GW-Neubildung als Zahl und nicht als Bereich, z.B. "300-400" angeben.

Klasseneinteilung der Gesamtschutzfunktion nach HOLTING (Tab. 7):

Gesamtschutz- | Gesamtpunki- GroBenordnung der Verweildauer Empfindlichkeit
funktion zahl S des Sickerwassers
in der Grundwasseruberdeckung

sehr hoch > 4000 > 25 Jahre sehr gering
hoch > 2000 - 4000 10 - 25 Jahre gering
mittel > 1000 - 2000 3 - 10 Jahre mittel
gering > 500 - 1000 mehrere Monate bis ca. 3 Jahre hoch

sehr gering <= 500 wenige Tage bis etwa 1 Jahr sehr hoch

Hohe Punktezahl bedeutet relativ lange Sickerzeit und damit relativ hohe Schutzfunktion.

196676_WR_Anl04-3_H0lting.xlsx

Seite 1 von 1
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INGENIEURBURO FUR
GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH

Datenblatt zur Berechnung von Wasserschutzgebietszone Il
Projekt: Markt Rattelsdorf, Tieforunnen IV Rattelsdorf

Projekt-Nr.:
196676

Anlage:
4.4.1

Literatur: BAYER. LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT (1985):
Trinkwasserschutzgebiete, Informationsbericht einer Dienstbesprechung.
DVWK (1982): Ermittlung des nutzbaren Grundwasserdargebots,
Teilband 58/1 und 58/2.
Eingabe: 0,003 Q[m%s] Entnahmemenge aus Foérderbrunnen
1,83E-05| kf[m/s] Durchlassigkeit des Grundwasserleiters
60 M [m] Grundwassermachtigkeit/Nettoaquiferméachtigkeit
0,004 Jnat [-] natirliches Grundwassergefalle bei Q = 0
0,01 S[] Speicherkoeffizient/nutzbares Porenvolumen
50 t[d] Zeit zur Berechnung der x Tage-Linie
Ausgabe: 4,32E+06 t[s] Zeit in Sekunden zur Berechnung der x Tages-Linie
83 r50 [m] x Tage-Linie im Radialabstand des Brunnens
7,96E-04 C1[m2%s] Hilfsformel 1 zur Berechnung x Tage-Linie r50ob/unt
7,32E-06| C2[m/s] Hilfsformel 1 zur Berechnung x Tage-Linie r50ob/unt
108,71 C1/C2 wenn C1/C2 > 500, dann geringe FehlergréBe < 10 %
115] r500[m] x Tage-Linie im Anstrombereich des Brunnens
-51| r50u [m] x Tage-Linie im Abstrombereich des Brunnens

Berechnungsgrundlagen:

Berechnung der 50 Tage-Linie, seitliche Begrenzungspunkte (Zylinderformel):
S
50 = / 0 *1t50
Im*M*S

Berechnung der 50 Tage-Linie, oberstromige und unterstromige Begrenzungspunkte:

1
r500/u =% 2*C1*t> + C2 %t

mit den Hilfsformeln:

cl——_ 2
2*[I*M * S
und

_ kf*Jnat

S

c2

Bedingungen zur Gilltigkeit der Berechnung des Wasserschutzgebietszone:

- gespanntes Grundwasser bzw. bei freiem Grundwasser gilt Absenkung << M
- homogener und isotroper Aufbau des Grundwasserleiters

- vollkommener Brunnen

- konstante und parallele Grundwasseranstréomung

196676_WR_Anl04-4-1_04-4-2_50TageLinie_Randstromlinie.xls

Seite 1 von 1




INGENIEURBURO FUR
GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH

Datenblatt zur Berechnung von Grundwassereinzugsgebieten Projekt-Nr.: JAnlage:
Projekt: Markt Rattelsdorf, Tieforunnen IV Rattelsdorf 164759 4.4.2

Literatur:  BAYER. LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT (1996): Leitlinien
fur die Ermittlung der Einzugsgebietes von GrundwassererschlieBungen

DVWK (1982): Ermittlung des nutzbaren Grundwasserdargebots,
Teilband 58/1 und 58/2.

Eingabe: 0,003 Q[m?¥s] Entnahmemenge aus Fdérderbrunnen
1,83E-05| kf[m/s] Durchlassigkeit des Grundwasserleiters
60 M [m] Grundwassermachtigkeit/Nettoaquiferméachtigkeit
0,004 Jnat [-] natlrliches Grundwassergefalle bei Q = 0
500 y [m] Abstand Punkt Py zum Fdrderbrunnen
0,01 S[] Speicherkoeffizient/nutzbares Porenvolumen

Ausgabe: 1,10E-03| T [m2%s] Transmissivitat (T= kf*M)
683,06 B [m] Entnahmebreite im Oberstrom bei Entnahme Q
341,53 b [m] Entnahmebreite auf Fassungshdhe bei Entnahme Q
108,71 Xu [m] Untere Kulmination bei Entnahme Q
590,83 D [m] Abstand des ungestorten Bereiches im Oberstrom
bei Entnahme Q (Ansatz von B)

0,63] va[m/d] natirliche Abstandsgeschwindigkeit pro Tag
494 47 t[d] Laufzeit eines Wasserteilchens ab Py zum

Foérderbrunnen

Berechnungsgrundlagen:
Entnahmebreite B im Oberstrom bei Entnahme Q:

-9
M *kf * Jnat

Abstand des ungestorten Bereiches D (Ansatz von B):

B 2
xu2+[5)
D —

2% xu

halbe Entnahmebreite b auf Fassungshohe (TODD 1980):
_ 0
2¥M *kf*J

Abstand der Unteren Kulmination xu (TODD 1980):
B

xXu=
2*]1

Laufzeit eines Wasserteilchens zum Brunnen ab Punkt x (WYSSLING):

xX—xu*h (1+ij
xXu

va

t=

Abstandsgeschwindigkeit va:
_ kf * Jnat *86400

N

va

Bedingungen zur Gilltigkeit der Berechnung der Randstromlinie bzw. des Einzugsgebietes
- parallele Grundwasserstromung
- gespannte Grundwasserverhéltnisse
- bei freien Grundwasserverhaltnissen muf3 die Absenkung im Brunnen gering
sein im Vergleich zur Machtigkeit
- Vernachlassigung der Grundwasserneubildung im Bereich der Randstromlinie

196676_WR_Anl04-4-1_04-4-2_50TageLinie_Randstromlinie.xls Anlage 4.4.2 Seite 1 von 1
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4
Anlage 5.1
Prifbericht Nummer 140000407603 Seite 1von 3
EQV Kurzumfang
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Objektkennzahl! 4110593100013
Probeentnehmer Sabine Hofler
Probeentnahmedatum 20.09.2018 - 08:20
Probeneingang 20.09.2018
Priifzeitraum 20.09.2018 - 12.10.2018
Probenahmeverfahren DIN iSO 5667-5 (A 14)
Anleitung zur Probenahme von Trinkwasser aus
Aufbereitungsanlagen und Rohrleitungssystemen
Hinweise:
- Die Priifergebnisse bezishen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben
- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielféltigt werden
- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit# gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
- Bei weiterg’ehe'nden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors
(32] - Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
8 wurden, ist sichergestellt; dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen
8 - Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabh&ngigen und selbstandigen Labor ist
<H organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert
8 - Fur die Ergebnisangabe werden zum Teil Abkiirzungen verwendet. Erlauterungen hierzu finden Sie direkt
8 im Anschluss zum Ergebnisteil des Priifberichts.
<
'—l
Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025
Zertifikat Nr. PL-19867-01 (i DAkkS
Analytische Qualitatssicherung Bayern f»"" g:l:‘::gl;tferungssteﬂe

Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 O-P1-19867-01-00

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschiftsfihrer. Claus-Pster Diirr - Sitz der Gesellschaft Niimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id- Nr DE 221559855
Sparkasse Nitmberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Priifbericht Nummer 140000407603 vom 12.10.2018

Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 20.09.2018

Seite 2von 3

/

140000407603

Parameter Ergebnis Einheit Verfahren
Koloniezahl 22°C 0 KBE/ml TrinkwV §15 Absatz (1¢)
Koloniezahl 36°C 0 KBE/mi TrinkwV §15 Absatz (1c)
E.coli 0 KBE/100m| DIN EN ISO 9308-2:2014-06
Coliforme Bakterien 0 KBE/100ml DIN EN ISC 9308-2:2014-06
Chemische Parameter

Farbung farblos DIN EN ISO 7887:1994-12
Triibung T002 DIN EN ISO 7027:2000-04
Geruch ohne DEV B1/2:1971
Temperatur 11,6 °C DIN 38404 C4:1976-12
Leitfahigkeit 25°C 788 pSfem DIN EN 27888:1993-11
pH-Wert 7,44 DIN EN ISO 10523:2012-04
Sauerstoff 1,90 mgf DIN EN ISO 5814:2013-02
Sauerstoffsattigungsindex 18 Y DIN 38408 G23:1987-11
Saurekapazitat pH 4.3 7,34 mmoll DIN 38409 H7-1
Basekapazitat pH 8.2 0,60 mmol/l BERECHNET
Gesamthérte 19,56 °dH BERECHNET
Calcium 52 mg/l DIN EN ISO 11885:2008-09
Magnesium 53 my/l DIN EN ISO 11885:2009-09
Natrium 42,0 mg/l DIN EN 1SO 11885:2009-09
Kalium 6,6 mgh DIN EN 1SO 11885:2008-09
Chlorid 11 mag/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Nitrat 1 mg/ DIN EN iSO 10304-1:2009-07
Sulfat 67 mgh DIN EN ISO 10304-1:2009-07
DOC 0,45 mg/l DIN EN 1484 H3
Eisen <0,01 mg/l DIN EN ISO 11885:2009-09
Mangan <0,01 mg/l DIN EN ISO 11885:2009-09
Uran 14,8 ug/ DIN EN ISO 11885:2009-09
Triibung T002 = klar, keine

N-ERGIE Seivice GmbH - 90338 Nirnberg - Geschéftsflihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niirnber

Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 193856 - Steusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer [d-Nr. DE 221559855
Sparkasse Nirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Priifbericht Nummer 140000407603 vom 12.10.2018 Seite 3von 3
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 20.09.2018 (/

Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist Klar, farblos und ohne auffalligem Geruch.

In hygienischer Hinsicht ist das Wasser nicht zu beanstanden.

Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen zunéchst keine Auffalligkeiten.
Uran ist nachweisbar.

Mit einem Nitratgehalt von 1 mg/l kann von keiner Beeinflussung durch landwirtschaftliche
Bodenbearbeitung ausgegangen werden.

Mit einem Sattigungsindex von 18 % hat das Wasser ein Sauerstoffdefizit.

Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthérte von 19,5 °dH um ein hartes
Wasser.

Freundliche GriB3e

N-ERGIE Service GmbH

iLA.
Thomas Dreher Dr Karin Laue-Schuler
Leitung Chemie Leitung Mikrobiologie

140000407603

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Nirnberg - Geschéftsfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Nirnberg
Eingetragen beim Amisgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/80308 - Umsatzsteuer Id-| Nr DE 221559855
Sparkasse Nirberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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GEOTECHNIK UND UMWELT GMBH

Berechnung der lonenbilanz einer Wasseranalyse Projekt-Nr.: |Anlage:
Projekt: Wasserversorgung Rattelsdorf, Wasserrechtliche Erlaubnis Tiefbrunnen IV 196676 5.2
Plausibilitat Die Plausibilitat einer Wasseranalyse ergibt sich aus der lonenbilanz der 8 Hauptionen.
Eisen, Mangan und andere werden berlcksichtigt, wenn ihr Anteil an der Kationensumme
jewiels mehr als 1 % betragt. Eine lonenbilanz ist dann akzeptabel, wenn der prozentuale
Unterschied zwischen Kationen und Anionen max.
+/-5%  bei Wassern mit einer Konzentration ¢ (eq) < 2 mmol/l und
+/-2%  bei Wassern mit einer Konzentration ¢ (eq) > 2 mmol/l betrgt.
Bei groBeren Differenzen sollte auf weitere Erdalkalien untersucht werden.
HCO3 Die HCO3- Konzentration Iasst sich im Bereich pH 4,3 bis 8,2 ndherungsweise aus dem
Ks 4,3-Wert in Abhangigkeit von der lonenstarke berechnen, sofern keine anderen
Sé&uren als Kohlens&ure im Wasser vorhanden sind.
Beprobung Tiefbrunnen IV
Beprobung vom 20.09.2018 8:20 Uhr durch Labor N-Ergie
Parameter pH 7,44([-] Temp. 11,6|[°C]
vor Ort el.Lf 25°C 788|[uS/cm] Tribung
[mg/l] Bemerkg. mmol/I Bemerkg.
im Labor 02 1,9 Ks 8,2 0,6
TOC n.u. Ks 4,3 7,34
(frei) (frei)
n. u. = nicht untersucht n. b. = < nicht bestimmbar
Kationen [mg/1] Bemerkg. Ausgabe: ¢ [mmol/l] c¢ (eq) [mmol/l] c¢ (eq) [%]
Ca 2+ 52 Ca 2+ 1,297 2,595 28,99
Mg 2+ 53 Mg 2+ 2,181 4,361 48,72
Na + 42 Na + 1,827 1,827 20,41
K+ 6,6 K+ 0,169 0,169 1,89
Fe 2+ 0]<0,01 Fe 2+ 0,000 0,000 0,00
Mn 2+ 0]<0,01 Mn 2+ 0,000 0,000 0,00
Summe 5,474 8,952 100,00
Anionen [mg/1] Bemerkg. ¢ [mmol/l] c (eq) [mmol/l] c¢ (eq) [%]
Cl - 11,0 Cl - 0,310 0,310 3,45
NO3 - 1,0 NO3 - 0,016 0,016 0,18
NO2 - n.u. NO2 - 0,000 0,000 0,00
S04 2- 67,0 S04 2- 0,697 1,395 15,50
HCO3 - 444,2|berechnet  [HCOS3 - 7,280 7,280 80,88
Summe 8,304 9,001 100,00
Umrechnung von Hydrogenkarbonat Bilanzfehler -0,55 [%]
mmol/| deltam
Ks 4,3 | 7,34 0,06| HCO3 - [mg/l]
wenn lonenstarke p< 8,3 ist delta m = 0,05 mmol/l
wenn lonenstarke p> 8,3 ist delta m = 0,06 mmol/| lonenstérke { [mmol/l]
Kationen c (eq) [%] Anionen c (eq) [%]
100,00 - 100,00 -
90,00 - 90,00 -
80,00 - 80,00 - ]
70,00 - 70,00 |
60,00 60,00 |
50,00 | — 50,00 |
40,00 - 40,00 -
30,00 | — 30,00 -
20,00 - — 20,00 -
10,00 - 10,00 - I_I
0,00 : ; = . . 0,00 —= : R
Ca2+ Mg2+ Na+ K+ Fe2+ Mn2+ Cl - NO3- NO2- SO42- HCOS-
196676_WR_AnlI05-2_05-3_lonenbilanz_H&rtegrad.xls lonenbilanz 11.06.2019 14:17
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Berechnung der Gesamthérte und des Hartegrades einer Wasseranalyse
Wasserversorgung Rattelsdorf, Wasserrechtliche Erlaubnis Tiefbrunnen IV

Projekt:

Projekt-Nr.:
196676

Anlage:
5.3

Definition

Literatur

Beprobung

Parameter

Berechng.

*Anmerkung:

Wasserharte nach DIN 19 640: Bezeichnung fiir den Gehalt des Wassers an bestimmten lonen

Die Gesamthérte umfasst die Gehalte der Erdalkalkien (CaO+MgQO) und wird aus der Massen-
konzentration einer Wasseranalyse errechnet:

Gesamtharte °dH = (CaO+1,4 MgO) mg/I/ 10

Die Verbindungen sind schwer wasserldslich und fallen bei Erwarmung meist als Carbonate aus.

Die Carbonatharte entspricht dem Gehalt an Hydrogencarbonaten (HCOS, sofern vorhanden
auch CO3) aller Kationen, insbesondere der Erdalkalien und Alkalien.

Die Nichtcarbonathéarte (Mineralharte) ist die Gesamtharte abzlglich der Carbonathérte.
Sie ist eine RechengréBe und wird meist nicht mehr angegeben.

Einteilung Hartebereich nach Wasch- und Reinigungsmittelgesetz vom 17.07.2013

Hartebereich

mmol/I*

°dH

Beurteilg. |

1

<15

<84

weich

2

1,56-25

84-14

mittel

3

>2,5

> 14

hart

H_C')LTING, B. (1996): Hydrogeologie, 5. Auflage, S. 250 ff.
LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (1993): Grundwasser - Richtlinien fir
Beobachtung und Auswertung, Teil 3 - Grundwasserbeschaffenheit, S. 40 ff.

Tiefbrunnen IV
Beprobung vom 20.09.2018 8:20 Uhr durch Labor N-Ergie

¢ [mmol/l]
1,297
2,181
3,478(Summe Erdalkalien

[mg/l]
52,0
53,0

Ca2+
Mg 2+

Summe

° dH
7.3
12,2
19,4
20,6
1,1

Ca-Harte

Mg-Harte
Gesamtharte
Carbonatharte
Nichtkarbonatharte

Hartebereich

entspricht
h

Gem. DVGW Rundschreiben W 01/07 vom 13.03.2007 ist nach dem Wasch- und Reingungsmittel-
gesetz die internationale Angabe Calciumcarbonat pro Liter als Begriff fiir die Harte eingeflihrt.

Der DVGW geht davon aus, dafB weiterhin wie bisher die Summe aus Ca und Mg, berechnet als
Calciumcarbonat anzugeben ist. Das Gesetz macht hierzu keine weiteren Angaben.

196676_WR_AnI05-2_05-3_lonenbilanz_Hartegrad.xisWRMG2013

11.06.2019 14:17




140000382919

Service GmbH

Markt Rattelsdorf ki/Rpttelsdoffstanda - Franz Meibner
96179 R attelsdorf E-Mail franz.meissner@n-ergie-service.de
Internet www.n-ergie.de
Eriedigt: ...o.bureeeeieasn ;
Nornberg, 03.11.2017 [/,
Anlage 5.4
Priifbericht Nummer 140000382919 Seite 1 von 3
EUV Kurzumfang
Probeentnahmeort Tieforunnen 4
Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmer Sabine Héfler
Probeentnahmedatum 04.10.2017 - 10:30
Probeneingang 04.10.2017
Prifzeitraum 04.10.2017 - 03.11.2017
Probenahmeverfahren DIN ISO 5667-5 (A 14)
Anleitung zur Probenahme von Trinkwasser aus
Aufbereitungsanlagen und Rohrleitungssystemen
Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiftaboratoriums vervielfaltigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV

- Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

- Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabhéngigen und selbsténdigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

- Fiir die Ergebnisangabe werden zum Teil Abkiirzungen verwendet. Erl&uterungen hierzu finden Sie direkt
im Anschluss zum Ergebnisteil des Priifberichts.

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025

1‘;»* .\."\

Zertifikat Nr. PL-19867-01 £
(€ DAkkS
. b - Deutsche
Analytische Qualitatssicherung Bayern N Akkreditierungsstelle

Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 D-P1-19867-01-00

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 80338 Nirnberg - Geschéaftsfiihrer: Claus-Peter Dirr + Sitz der Gesellschaft Niirnbert Ia
Eingetragen beim Amts, Bgench‘l Nirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559855
Sparkasse Nirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Priifbericht Nummer 140000382919 vom 03.11.2017

Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 04.10.2017

Seite 2 von 3

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Koloniezah! 22°C 0 KBE/ml TVO 2001 Anl.5
Koloniezahl 36°C 0 KBE/ml TVO 2001 Anl.5
E.coli 0 KBE/100ml ENISO 9308-2
Coliforme Bakterien 0 KBE/100ml EN I1SO 8308-2
Chemische Parameter

Féarbung farblos ENISO 7887
Triibung T002 EN ISO 7027
Geruch ohne DEV B1/2
Temperatur 11,3 °C DIN 38404 C4
Leitfahigkeit 25°C 772 uS/em EN 27888
pH-Wert 7,45 EN ISC 10523
Sauerstoff 1,8 mg/ ENISO 5814
Sauerstoffsattigungsindex 17 % DIN 38408 G23
Saurekapazitat pH 4.3 7,25 mmol/! DIN 38409 H7-1
Basekapazitat pH 8.2 0,6 mmol/ BERECHNET
Gesamtharte 18,6 °dH BERECHNET
Calcium 49 mo/t ENISO 11885
Magnesium 51 ma/l ENISO 11885
Natrium 43 mg/l EN ISO 11885
Kalium 6,8 mgA EN ISO 11885
Chlorid 10 mg/l EN IS0 10304-1
Nitrat 1 ~mg/ EN ISO 10304-1
Sulfat 62 myl EN iSO 10304-1
DOC 0,43 mg/l DIN EN 1484 H3
Eisen <0,01 mg/l ENISO 11885
Mangan <0,01 mafl EN ISO 11885
Uran 14,0 paA ENISO 11885
Tribung T002 = klar, keine

IR
140000382919

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Nirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Peter Diirr * Sitz der Gesellschaft Niimber,

Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr, DE 221559855

Sparkasse Niirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Priifbericht Nummer 140000382919 vom 03.11.2017 Seite 3von 3
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 04.10.2017

Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und ohne auffalligem Geruch.

In hygienischer Hinsicht ist das Wasser nicht zu beanstanden.

Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen keine Auffalligkeiten.

Geogen bedingt enthalt das Wasser Uran.

Der Nitratgehalt deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch landwirtschaftliche
Bodenbearbeitung hin.

Mit einem Séttigungsindex von 17 % ist das Wasser arm an Sauerstoff.

Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthirte von 18,6°dH um ein hartes Wasser.

Freundliche GriiBe

N-ERGIE Service GmbH

iLA. A
Thomas Dreher Dr. Karin Laue-Schuler
Leitung Chemie Leitung Mikrobiologie

140000382919

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschiftsfithrer: Claus-Pster Dirr - Sitz der Gesellschaft Nimbe
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221550855
Sparkasse Niirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX



Service GmbH

N-ERGIE Service GmbH - SandreuthstraBe 39 - 90441 Niirmberg

Markt Rattelsdorf Zustandig Franz MeiBner

Herr Imhof Ma rk R\ Telefon 0911-802-65450
: n
Grabenstr. 26 :tteISdorf Telef?x 0911-802-65453
96179 Rattelsdorf Eing IE-Mall t franz.meissnzr@n-ergie-service.de
. nterne www.n-ergie.de
24 Ngv. 20 ‘

Erledigt; ........ Nirnberg, 18.11.2016
Priifbericht Nummer 140000357471 Seite 1 von 4
EQV Vollumfang + PBSM ‘
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Objekikennzahl 4110593100013 l/
Probeentnehmer Sabine Hofler
Probeentnahmedatum 13.10.2016 - 08:00
Probeneingang 13.10.2016
Priifzeitraum 13.10.2016 - 09.11.2016
Probenahmeverfahren DIN ISO 5667-5 (A 14)

Anleitung zur Probenahme von Trinkwasser aus

Aufbereitungsanlagen und Rohrleitungssystemen
Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

- Der Prifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

- Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabhéngigen und selbsténdigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

- Fr die Ergebnisangabe werden zum Teil Abklirzungen verwendet. Erlauterungen hierzu finden Sie direkt
im Anschluss zum Ergebnisteil des Priifberichts.

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025

Zertifikat Nr. PL-19867-01
¢ DAKKS
Deutsche
Analytische Qualitatssicherung Bayern Akkreditierungsstelle

Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 D-PL-19867-01-00

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Nirnberg - Geschafisfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gessllschaft Niirnber,
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 Umsatzsteuer ld-Nr. DE 221559855
Sparkasse Niirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX




Priifbericht Nummer 140000357471 vom 18.11.2016

Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.10.2016

GmbH

Seite 2von 4
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Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Mikrobiologische Parameter

Koloniezahl 22°C 0 KBE/ml TVO 2001 Anl.5
Koloniezahl 36°C 0 KBE/ml TVO 2001 Anl.5
E.coli 0 KBE/100ml EN ISO 9308-2
Coliforme Bakterien 0 KBE/100ml ENISO 9308-2
Chemische Parameter

Farbung farblos EN I1SO 7887
Tritbung To02 EN ISO 7027
Geruch ohne DEV B1/2
Temperatur 11,1 °C DIN 38404 C4
Leitfahigkeit 25°C 790 uS/em EN 27888
pH-Wert 7,44 ENISO 10523
Sauerstoff 2.3 magfh EN ISO 5814
Sauerstoffsattigungsindex 22 % DIN 38408 G23
Redoxpotential 448 mV #DIN 38404 C6
SAK 254nm 0,5 1/m DIN 38404 C3
SAK 436nm <0,1 1/m EN ISO 7887
Séurekapazitat pH 4.3 7,20 mmol/l DIN 38409 H7-1
Séurekapazitat pH 8.2 0 mmol/l BERECHNET
Basckapazitat pH 8.2 0,6 mmol/ BERECHNET
Gesamtharte 18,9 °dH BERECHNET
Calcium 51 mg/l ENISO 11885
Magnesium 51 ma/l ENISO 11885
Natrium 43 mg/l ENISO 11885
Kalium 6,7 mg/ ENISO 11885
Chlorid 10 mg/l EN ISO 10304-1
Nitrat 2 mao/ EN ISO 10304-1
Sulfat 62 mgfl EN 1SC 10304-1
Ammonium <0,10 mg/l EN ISO 11732
Nitrit <0,02 mofl EN ISO 10304-1
Phosphat <0,05 maofl #Fremdvergabe
Kieselsaure (SiO2) 15 mg/l ENISC 11885
DOC <0,40 mg/ DIN EN 1484 H3

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfihrer. Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niirnberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id- Nr DE 221559855
Sparkasse Nimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Prifbericht Nummer 140000357471 vom 18.11.2016 Seite 3von 4
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.10.2016 i/
Parameter Ergebnis Einheit  Grenzwert Verfahren
Metalle und Schwermetalle

Aluminium <0,030 mg/l _ ENISO 11885
Eisen <0,01 mg/l ENISO 11885
Mangan <0,01 mg/ ENISO 11885
Arsen <0,002 mg/l ENISO 11885
Uran 13,8 pafl EN ISO 11885

Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte

Desisopropylatrazin <0,10 ugA ENISO 11369
Desethylatrazin <0,05 pg/t EN ISO 11369
Simazin <0,03 st EN ISO 11369
Desethylterbutylazin <0,03 uafl ENISO 11389
Atrazin <0,03 ug/t EN ISO 11369
Isoproturon B <0,05 uafl ENISO 11369
Diuron <0,05 pgll ENISO 11369
Matazachlor <0,05 Lo/l ) ENISO 11369
Propazin <0,03 pa ENISO 11369
Terbuthylazin <0,03 pgh ENISO 11369
2,6-Dichlorbenzamid <0,05 g/l EN 18O 11369
Cyanazin <0,03 pgh ENISO 11369
2,4-DP <0,05 pg/ EN ISO 15913
Bentazon <0,05 ua/l EN SO 156913
Summe Wirkstoffe . n.n. uah BERECHNET
Triibung T002 = Klar, keine

Abkiirzung n.n. = nicht nachweisbar

N-ERGIE Service GmbH - 80338 Nurnberg - Geschéfisfihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niimberg
Eingetragen beim Amts Elgerrc:hl Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-| Nr DE 221559855
Sparkasse Numberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Prifbericht Nummer 140000357471 vom 18.11.2016 Seite 4 von 4
Markt Rattelsdorf ‘/

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.1 0.2016

Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und ohne auffalligem Geruch,
In hygienischer Hinsicht ist das Wasser nicht zu beanstanden.

Die Parameter pH-Wert, Temperatur und Leitfahigkeit zeigen zunachst
keine Auffalligkeiten.

Uran ist nachweisbar.

Der Nitratgehalt deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch
landwirtschaftliche Bodenbearbeitung hin.

Pflanzenschutzmittel- und Biozidprodukt-Wirkstoffe konnten im
untersuchten Parameterumfang nicht nachgewiesen werden.

Mit einem Sattigungsindex von 22 % hat das Wasser ein deutliches
Sauerstoffdefizit,

Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthirte von
18,9 °dH um ein hartes Wasser.

Weitere, nicht im Priifbericht ausgewiesene Ergebnisse:

Das Wasser hat einen calcitabscheidenden Charakier mit einer
Abscheidekapazitat von 4 mg/I.

Die Analytik der Fell/Felll Konzentrationen erfolgte durch Labor
Institut Rietzler GmbH:

Ergebnisse:
Fell: < 0,05 mg/
Felll: < 0,05 mg/

Mit freundlichen Grtien

N-ERGIE Service GmbH

i.A. i.A:}

. N It
Thomas Dreher Dr. Karin Laue-Schuler
Leitung Chemie Leitung Mikrobiologie

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschait Niirber,
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 « Umsatzsteuer Id-l&r. DE 221559855
Sparkasse Ntrnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XX,




LS Service GmbH

N-ERGIE Service GmbH - SandreuthsiraBe 39 - 90441 Niimberg

Markt Rattelsdorf Zustandig Franz MeiBner

Herr Imhof Telefon 0911-802-65450

Grabenstr. 26 Telefax 0911-802-65453

96179 Rattelsdort E-Mail franz.meissner@n-ergie-service.de
Internet www.n-ergie.de

Nirnberg, 09.11.2016

Priifbericht Nummer 140000357476 Seite 1 von 2
Sattigungsindex

Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4 l//

Objektkennzahl 4110593100013

Probeentnehmer Sabine Héfler

Probeentnahmedatum 13.10.2016 - 12:30

Probeneingang 13.10.2016

Prifzeitraum 13.10.2016 - 09.11.2016

Probenahmeverfahren DIN ISO 5667-5 (A 14)

Anleitung zur Probenahme von Trinkwasser aus
Aufbereitungsanlagen und Rohrleitungssystemen

Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Prifflaboratoriums vervielfaltigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV

- Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

- Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabhangigen und selbstandigen Labor ist
organisaterisch in die N-ERGIE Aktiengeselischaft eingegliedert

- Fir die Ergebnisangabe werden zum Teil Abkirzungen verwendet. Erlauterungen hierzu finden Sie direkt
im Anschluss zum Ergebnisteil des Priifberichts.

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025

Zertifikat Nr. PL-19867-01 RN
{ DAKKS

- Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-Pt-19867-01-00

Analytische Qualitatssicherung Bayern
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Ntrnber,
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19385 » Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559855
Sparkasse Niimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX




|-ERGIE

Service GmbH

Prifbericht Nummer 140000357476 vom 09.11.2016 Seite 2 von 2
Markt Rattelsdorf L/

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.10.2016

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren

Physikalische und chemische Parameter

Temperatur 11,2 °C DIN 38404 C4

Leitfahigkeit 25°C 789 pS/om EN 27888

pH-Wert 7,43 EN I1SO 10523

Sauerstoff 1,4 mg/l ENISO 5814

Sauerstoffséttigungsindex 14 % DIN 38408 G23

Redoxpotential 429 mV #DIN 38404 C6

Saurekapazitat pH 4.3 7,25 mmolA DIN 38409 H7-1

Gesamtharte 18,8 °dH BERECHNET
Calcium 49 mg/l ENISO 11885

Magnesium 52 mg/| EN ISO 11885

Natrium 44 mg/ EN ISO 11885

Kalium 6,7 mofl ENISO 11885

Chlorid 10 mg/t EN I1SO 10304-1

Nitrat 2 mg/ EN I1SO 10304-1

Sulfat 62 mg/l EN ISO 10304-1

Eisen <0,05 mg/l Unteraufirag
Mangan <0,01 mg/l ENISO 11885

Korrosionsparameter

Sattigungsindex 0,02 BERECHNET
Delta-pH 0,02 BERECHNET
pH nach CaCO3-Sattigung 7.42 BERECHNET
Calcitidsekapazitat 0 mg/l ; BERECHNET
Calcitabscheidekapazitat 2,0 mg/l BERECHNET
Beurteilung

Die Analytik der Fell/Felll Konzentrationen erfolgte durch Labor Institut Rietzier GmbH:

Ergebnisse:

Fell: < 0,05 mg/l

Felll: < 0,05 mg/

Mit freundlichen Gr(iBen

N-ERGIE Service GmbH

LA, LA. ‘, |

Thomas Dreher . Karin Laue-Schuler
Leitung Chemie Leitung Mikrobiologie

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschiftsfiihrer; Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Nimberg
Eingetragen beim Amisgericht Niirmberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 « Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221550855
Sparkasse Nimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX



oy Service GmbH

N-ERGIE Service GmbH - SandreuthstraBe 39 - 90441 Niirnberg

Markt Rattelsdorf Zusténdig Franz MeiBner

Herr Imhof ?\ ‘i"‘r 43 Telefon 0911-802-65450
Grabenstr. 26 Vi Sl Telefax 0911-802-65453
96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@n-ergie-service.de
Eing Internet www.n-ergie.de
Nimberg, 15.10.2015
Erledigt: b
Prifbericht Nummer 140000329582 Seite 1 von 3
EOV Kurzumfang
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmar Sabine Hofler
Probeentnahmedatum 09.09.2015 - 09:15
Probeneingang 10.09.2015
Prifzeitraum 10.09.2015 - 15.10.2015
Probenahmeverfahren DIN I1SO 5667-5 (A 14)
Anleitung zur Probenahme von Trinkwasser aus
Aufbersitungsanlagen und Rohtleitungssystemen
Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

- Der Prufoericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genshmigung
des Priflaboratoriums vervielfaltigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren fragen die Kennung HV

- Bef weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesonders der Probenahme) kontaktisren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

- Die N-ERGIE Service GmbH mit hrem unabhéngigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025

Zertifikat Nr. PL-19867-01
( DAkkS
A e 2w Deutsche
Analytische Qualitatssicherung Bayern Akkreditierungsstelle
D-PL-19867-01-00

Zertifikat Nummer AQS 05/004/96

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Nilrnberg - Geschéftsfithrer: Claus-Pster Diirr - Sitz der Geselischait Niimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id- Nr DE 221559855

Sparkasse Nirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX




Service GmbH

Prifbericht Nummer 140000329582 vom 15.10.2015

Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 09.09.2015

Seite 2 von 3

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Koloniezahl 22°C 0 KBE/ml TVO 2001 Anl.5
Koloniszahl 36°C 11 KBE/ml TVO 2001 Anl.5
E.coli 0 KBE/100ml Colilert-18
Coliforme Bakterien 0 KBE/100ml Colilert-18
Enterokokken 0 KBE/100m| EN ISC 7899-2
Chemische Parameter

Farbung farblos ENISO 7887
Triibung T002 ENISO 7027
Geruch ohne DEV B1/2
Temperatur 11,3 °C DIN 38404 C4
Leitfahigkeit 25°C 790 uS/em EN 27888
pH-Wert 7,41 ENISO 10523
Sauerstoff 1,7 mg/l ENISO 5814
Sauerstoffsattigunasindex 16 % DIN 38408 G23
Saurekapazitat pH 4.3 7,55 mmol/l DIN 38409 H7-1
Basekapazitat pH 8.2 0,7 mmol/l BERECHNET
Gesamtharte 20,4 °dH BERECHNET
Calcium 52 mg/l EN ISO 11885
Magnesium 57 mg/] EN 180 11885
Natrium 47 ma/ ENISO 11885
Kalium 7.2 mg/l EN ISO 11885
Chlorid 10 mg/l EN I1SO 10304-1
Nitrat <3 mg/l EN ISO 10304-1
Sulfat 67 mg/l EN ISO 10304-1
bocC 0,44 mg/t DIN EN 1484 H3
Eisen <0,01 mafl EN ISO 11885
Mangan <0,01 ma/l ENISO 11885
Uran 12,4 g/l ENISO 11885
Triibung T002 = Klar, keine

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschafts
Eingetragen beim Amtsgericht Nitrnberg unter HR B 1
Sparkasse Nimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 73

fihrer. Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niimbeﬁ
9385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559855
1527, BIC SSKNDE77XXX
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Service GmbH

Priifbericht Nummer 140000329582 vom 15.10.2015 Seite 3von 3
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 09.09.2015

Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und ohne auffalligem Geruch.
In hygienischer Hinsicht ist das Wasser nicht zu beanstanden.
Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen keine Auffilligkeiten.

Geogen bedingt enthalt das Wasser Uran,
Der Nitratgehalt deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch landwirtschaftliche

Bodenbearbeitung hin.
Mit einem Séttigungsindex von 16 % ist das Wasser arm an Sauerstoff.
Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthérte von 20,4°dH um ein hartes Wasser.

Mit freundlichen GrtiBen

N-ERGIE Service GmbH
iA.

Tﬁomas Dreher

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg  Geschafisfithrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesslischaft Nﬂrnbeﬁ
Eingetragen beim Amtsgericht Narnberg unter HA B 19385 - Steusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteusr ld-Nr. DE 221559855
Sparkasse Nimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX




Service GmbH

N-ERGIE Service GmbH - SandreuthstraBe 39 - 90441 Niirnberg

Zusténdig Franz Meifner

Markt Rattelsdorf Mari
Grabenstr. 26 arr Telefon 0911-802-65460
96179 Rattelsdorf Telefax 0911-802-65453
E-Mail franz.meissner@n-ergie-service.de
Internet www.n-ergie.de
.............................. Nirmberg, 14.012015 17
Prifbericht Nummer 140000311558 Seite 1 von 3
Chemisch-technische Analyse
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmer Sabine Hofler
Probeentnahmedatum 17.12.2014/13:45
Probeneingang 18.12.2014
Prifzeitraum 18.12.2014 - 14.01.2015
Hinwsise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

- Der Prifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV

- Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorlisgen

- Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabhangigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025
Zortifikat Nr. PL-19867-01

Analytische Qualitatssicherung Bayern
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschafisfilhrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niirnberg
Eingstragen beim Amtsgericht Nilrnberg unter HR B 19385 - Steusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559855
Sparkasse Niirberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Service GmbH

Priifbericht Nummer 140000311558 vom 14.01.2015 Seite 2von 3
Markt Rattelsdorf /

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 17.12.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Sensorische Kenngroien

Férbung farblos I1ISO 7887 Teil 2
Triibung klar, keine EN ISO 7027
Geruch ohne DEV B1/2

Physikalisch-chemische KenngréBen

Temperatur 11,0 °C DIN 38404 C4
Leitfahigkeit 25°C 810 pSfom ISO 27888
pH-Wert 7,42 DIN 38404 C5
Sauerstoff 1,9 mg/l DIN EN 25814
Sauerstoffsattigungsindex 18 % DIN 38408 G23
spektraler Absorptionskoeffizient 254nm 03 1/m DIN 38404 C3
spekiraler Absorptionskoeffizient 436nm <0,1 1/m ISO 7887 Tell 3
Séaurekapazitat pH 4.3 7,70 mmol/l DIN 38409 H7-1
Basekapazitat pH 8.2 0,7 ___mmolfl BERECHNET
Gesamthérte 20,6 °dH BERECHNET
Karbonatharte 20,6 °dH BERECHNET
Permanaanat-lndex <0,5 myg/l ISO 8467
TOC 0,43 mg/l DIN EN 1484 H3
Kationen

Calcium 55 mg/l EN SO 11885
Magnesium 56 mg/l EN ISO 11885
Natrium 45 mg/l EN SO 11885
Kalium 7,6 mg/l EN ISO 11885
Ammonium <0,10 mg/l ISO 11732
Arsen <0,002 mg/l ENISO 11885
Aluminium <0,030 mg/l EN SO 11885
Eisen <0,01 mg/l ENISO 11885
Mangan <0,01 ma/l ENISO 11885
Anionen

Chlorid 10 mg/t EN SO 10304-1
Nitrat <3 ma/l EN ISO 10304-1
Sulfat 69 mg/l EN SO 10304-1
Nitrit <0,02 ma/l EN ISO 10304-1
Fluorid 0,3 mg/| EN I1SO 10304-1
Phosphat <0,10 my/l EN SO 11885
Kieselsaure (Si02) N 15 ma/l ENISO 11885

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Nirnberg - Geschaftsfilhrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niimbar:
Eingetragen beim Amisgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer |d-Nr, DE 221559855
Sparkasse Niirmberg, IBAN DE47 76050101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX




Priifbericht Nummer 140000311558 vom 14.01.2015

Markt Rattelsdorf

Service Gmbl

Seite 3von 3

v

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 17.12.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Korrosionsparameter

Sattigungsindex 008 DIN 38404 C10
Delta-pH 0,04 BERECHNET
pH nach CaCO3-Sattigung 7,38 DIN 38404 C10
Calcitiosekapazitat _ 0 mg/i BERECHNET
Calcitabscheidekapazitat 5,7 _mg/t BERECHNET
Hydrogencarbonat 470 mg/l BERECHNET
freie Kohlenséure 0,7 mmol/l 4,0  DIN 38408 H7-2
Carbonat - <0,1 mmol/l BERECHNET
Pufferintensitat o 1,54 mmol/| BERECHNET
Anionenguotient 0,2 o BERECHNET
Kupferquotient 10,6 BERECHNET
Gerieselquotient - <0,1 BERECHNET

Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und geschmacklich neutral.
Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen keine Auffalligkeiten.
Der Nitratgehalt deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch fandwirtschaftliche

Bodenbearbeitung hin.

Mit einem Sattigungsindex von 18 % ist das Wasser arm an Sauerstoff.
Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthéarte von 20,6°dH um ein hartes Wasser,
Das Wasser zeigt einen kalkabscheidenden Charakier. Die gemaB DIN 50930 berechneten
Korrosionskoeffizienten zeigen eine erhdhte Korrosionsneigung gegeniiber verzinkten
Leitungswerkstoffen. Die Ausbildung von Schutzschichten ist gegeben.

Mit freundlichen Gr{iBen
N-ERGIE Service GmbH
i.V.

i. Auftr.

Thomas Dreher

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Nirnberg + Geschaftsfilhrer: Claus-Peter Dir - Sitz der Gesellschaft Nimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nitrnberg unter HR B 19385 - Steusrnummer 241/116/60308 + Umsatzsteuer ld- Nr DE 221559855

Sparkasse Niimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX




Service GmbH

N-ERGIE Service GmbH - SandreuthstraBe 39 - 90441 Nirnberg

Markt Rattelsdorf Zustandig Franz MeiBner

Grabenstr. 26 Telefon 0911-802-65460

96179 Rattelsdorf Telefax 0911-802-65453
E-Mail franz.meissner@n-ergie-service.de
Internet www.n-ergie.de

Nirnberg, 08.01.2015

Eing.
Sammelprifbericht S150108230640 Seite 1 von 2
Probeentnehmer Sabine Héfler
Probeenthahmedatum 17.12.2014
Probeneingang 18.12.2014
Prifzeitraum 18.12.2014 - 08.01.2015

Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf dis beschrisbenen Proben

- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priflaboratoriums vervielféltigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV

- Bei weitergehsnden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

- Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabhéngigen und selbsténdigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

Akkraditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025
Zertifikat Nr. PL-19867-01

Analytische Qualitatssicherung Bayern
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfohrer; Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Nimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer |d- Nr DE 221559855
Sparkasse Niimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Service GmbH

Sammelpriifbericht S150108230640 vom 08.01.2015 Seite 2 von 2
Markt Rattelsdorf

Probeentnahmeort Uran
EN ISO 11885

pg/l ;

Tiefbrunnen 4 i//
140000311564/17.12.2014/13:46/4110583100013 13,1

Brunhen 5 l/
140000311565/17.12.2014/13:16/4110593100053 6,4

Mit freundlichen GriiBen

N-ERGIE Service GmbH

i.V. i. Auftr.
Franz iBner Sabine Hofler —
Lab iter

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Geselischaft Nitrnber
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559855
Sparkasse Niirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX
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Service GmbH

N-ERGIE Service GmbH - SandreuthstraBe 39 - 90441 Niirnberg

Markt Rattelsdorf Zustandig Franz MeiBner

Grabenstr. 26 Telefon 0911-802-65450

96179 Rattelsdorf Telefax 0911-802-65453
E-Mail franz.meissner@n-ergie-service.de
Internet www.n-ergie.de

Nulrnberg, 22.12.2014

/

Priifbericht Nummer 140000311138 Seite 1 von 2
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4

Objektkennzahl 4110593100013

Probeentnehmer Sabine Héfler

Probeentnahmedatum 17.12.2014/13:46

Probeneingang 18.12.2014

Prifzeitraum 18.12.2014 - 22.12.2014

Hinweise:

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschrisbenen Proben

Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung

des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden

Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zwsitlabor vergeben

wurden, ist sichergestelit, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabhéngigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft singeglisdert

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025
Zertifikat Nr. PL-19867-01

Analytische Qualitatssicherung Bayern
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Nirnberg - Geschaftsfithrer: Glaus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19385 - Steusrnummer 241/1 16/60308 Umsatzsteuer Id-| Nr DE 221559855

Sparkasse Nimberg, [BAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77X
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Priifbericht Nummer 140000311138 vom 22.12.2014 Seite 2 von 2
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 17.12.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Koloniezahl 20°C 0 KBE/ml TWVO (aF) Anl.1
Koloniezahl 36°C 0 KBE/ml TWVO (aF) Anl.1
E.coli 0 1/100ml Colilert-18
Coliforme Keime 0 1/100m! Colilert-18
Enterokokken 0 1/100ml EN ISO 7899-2
Mit freundlichen GriiBen ¢/
N-ERGIE Service GmbH
i. V. i. Auftr.

© .
a2 PR K
Franz Meiiner Dr. Karin Laue-Schuler

Laborleiter

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Pster Diirr - Sitz der Gesellschaft Nirnberg
Eingstragsn beim Amtsgericht Niirberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559855
Sparkasse Niimberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 731527, BIC SSKNDE77XXX




Service GmbH

N-ERGIE Service GmbH - SandreuthstraBe 39 - 80441 Nirnberg

Markt Rattelsdorf 3 Zustandig Franz MeiBner

Herr Ithf Telefon 0911-802-65450

Grabenstra Re 26 Telefax 0911-802-65453

96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@n-ergie-service.de
f::}% Internet www.n-ergie.de

Erledigt: Nirnberg, 09.09.2014

Prifbericht Nummer 140000301015 Seite 1 von 3

Kurzuntersuchung nach EUV

Probeentnahmeort Tiefobrunnen 4

Objektkennzahl 4110593100013

Probeentnehmer Sabine Hofler

Probeentnahmedatum 19.08.2014/13:00

Probeneingang 20.08.2014

Prifzeitraum 20.08.2014 - 09.09.2014

Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschrisbenen Proben
- Der Pritbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priflaboratoriums vervielfaltigt werden
Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnast; Hausverfahren tragen die Kennung HV
- Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktisren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors
- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zwesitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dott die notwendigen Qualifikationen vorliegen
- Die N-ERGIE Service GmbH mit ihrem unabhéngigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktisngesellschaft eingegliedsart

Akkreditisrung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00

Analytische Qualitatssicherung Bayern
Zertifikat Nummer AQS 05/004/98 Ly

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Geselischaft Niirmberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnbarg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 + Umsatzsteuer Id- Nr DE 221559855
Sparkasse Nlmberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 7313 27, BIC SSKNDE77XXX



y Service GmbH
Prifbericht Nummer 140000301015 vom 09.09.2014 Seite 2 von 3
Markt Rattelsdorf
Probenahme: Tieforunnen 4 vom 19.08.2014 /
Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Vetfahren
Koloniezahl 20°C 0 KBE/ml TWVO (aF) Anl.1
Koloniezahl 36°C 1 KBE/ml TWVO (aF) Anl.1
E.coli 0 1/100mli Colilert-18
Coliforme Keime 0 1/100ml Colilert-18
Chemische Parameter
Farbung farblos SO 7887 Teil 2
Triibung klar, keine EN (SO 7027
Geruch ohne DEV B1/2
Temperatur 11,2 °C DiN 38404 C4
Leitfahigkeit 25°C 783 uS/cm ISO 27888
pH-Wert 7,36 DIN 38404 C5
Sauerstoff 1.8 my/l DIN EN 25814
Sauerstoffsattigungsindex 17 % DIN 38408 G23
Séaurekapazitat pH 4.3 7,70 mmol/l DIN 38409 H7-1
Basekapazitit pH 8.2 0,8 mmol/l BERECHNET
Gesamthérte 20,2 °dH BERECHNET
Calcium 54 mg/| ENISO 11885
Magnesium 55 mg/l ENISO 11885
Natrium 44 mg/l EN I1SO 11885
Kalium 6,9 mg/l ENISO 11885
Chlorid 10 mg/l EN I1SO 10304-1
Nitrat <3 ma/l EN 1SO 10304-1
Sulfat 68 my/l EN ISO 10304-1
DOC 0,49 mg/l DIN EN 1484 H3
Eisen <0,01 mg/l EN ISO 11885
Mangan <0,01 mg/l EN ISO 11885

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niimberg - Geschaftsfihrer: Claus-Peter Diirr » Sitz der Gesellschaft Niimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19385 * Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer ld- Nr DE 221559855
Sparkasse Niirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 7313 27, BIC SSKNDE77XXX



N-FERGIE

Service GmbH

Prifbericht Nummer 140000301015 vom 09.09.2014 Seite 3von 3
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 19.08.2014 ‘/
Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Uran 11,8 pg/l EN SO 11885
Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und ohne auffalligem Geruch.
In hygienischer Hinsicht ist das Wasser nicht zu beanstanden.
Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen keine Auffilligkeiten.

Geogen bedingt enthalt das Wasser Uran.
Der Nitratgehalt deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch landwirtschaftliche

Bodenbearbeitung hin.
Mit einem Sattigungsindex von 17 % ist das Wasser arm an Sauerstoff.
Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamtharie von 20,2°dH um ein hartes Wasser.

Mit freundlichen GriiBen

N-ERGIE Service GmbH

i (Aufty.
L g

Thomas Dreher

N-ERGIE Service GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfiihrar: Claus-Pster Diirr - Sitz der Gesellschaft Nﬁrnbeﬁ
Eingstragen beim Amisgericht Niirnberg unter HR B 19385 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559855
Sparkasse Niirnberg, IBAN DE47 7605 0101 0004 7313 27, BIC SSKNDE77XXX



AQUAGPQE

OPTA

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 90441 Nirnberg

Markt Rattelsdorf Zustandig Franz MeiBner

Herr Imhof Telefon 0911-802-65450

GrabenstrafBe 26 Telefax 0911-802-65453

96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@aquaopta.de
Internet www.n-ergie.de

Nlmberg, 27.05.2014

i/

Priifbericht Nummer 140000295036 Seite 1 von 2
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Brunnenkopf
Objektkennzahi 4110593100013
Probeentnehmer Thomas Dreher
Probeentnahmedatum 23.05.2014/08:15
Probeneingang 23.05.2014
Prufzeitraum 23.05.2014 - 27.05.2014
Hinweise:

Die Priifergebnisse bezishen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben
Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden
- Nicht akkreditierts Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors
Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen
- Die AquaOpta GmbH mit ihrem unabhéngigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025 W—l n.\‘

Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 « DAKKS

Analytische Qualitatssicherung Bayern \*\l\ 5/ Deutsche
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 : Skg{eﬂgggu 3%535"'”6

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 90338 Niirnberg - Geschéftsfihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Numberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsalzsteuer Id-Nr. DE 221559814

Sparkasse Nirmberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAQE

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prifbericht Nummer 140000295036 vom 27.05.2014

Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 / Brunnenkopf vom 23.05.2014

Seite 2 von 2

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Koloniezahl 20°C 36 KBE/ml TWVO (aF) Anl.1
Koloniszahl 36°C 15 KBE/m TWVO (aF) Anl.1
E.coli 0 1/100m| Colilert-18
Coliforme Keime 1 1/100ml Colilert-18

Mit freundlichen GriiBen

AguaOpta GmbH

AquaOpta GmbH - 90338 Ndrnberg - Geschafisfiihrer:. Claus-
HR B 19325 - Steuern

Eingstragen beim Amtsgericht Nornberg unter
Sparkasse Niirberg, IBAN DE14 7605 0101 ¢

004 7313 45, BIC SS|

i Auftr.

v

( e ——————
Dr. Kﬁ#[aue-Schuler

KNDE77XXX

Peter Dilrr - Sitz der Gesellschaft Nimberg
ummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr, DE 221 559814



AQUAGQ

EIN UNTERNEHIMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 90441 Nirnberg

Markt Rattelsdorf Zusténdig  Franz MeiBner

Herr Imhof Telefon 0911-802-65450
96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@aquaopta.de
Internet www.n-ergie.de
Y & Nirnberg, 13.06.2014
L l/
Priifbericht Nummer 140000295034 Seite 1 von 3
Chemisch-technische Analyse
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Pumpversuch
Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmer Thomas Dreher
Probeentnahmedatum 23.05.2014/08:05
Probeneingang 23.05.2014
Prifzeitraum 23.05.2014 - 13.06.2014
Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschrisbenen Proben
- Der Priifbericht darf in keinem Fall ausZugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielféltigt werden
Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
- Bei weitergshenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors
Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Grlinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen
Die AquaOpta GmbH mit ihrem unabhangigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengeselischaft eingegliedert

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025 {*ﬁs SN ‘;\\\_

Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 ((‘* D AkkS

Analytische Qualitatssicherung Bayern @ﬁ\s‘u/ .+ Deutsche

Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 o gkg[eiiggguggsgzelle

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AguaOpta GmbH - 80338 Niirnberg - Geschaftsfihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Nitrnberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/118/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221553814
Sparkasse Niimberg, IBAN DE14 76050101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAE@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prifbericht Nummer 140000295034 vom 13.06.2014 Seite2von 3
Markt Rattelsdorf l/

Probenahme: Tiefbrunnen 4 / Pumpversuch vom 23.05.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Sensorische KenngréBen

Farbung farblos ISO 7887 Teil 2
Triibung Klar, keine ENISO 7027
Geruch ohne DEV B1/2
Physikalisch-chemische KenngréBen

Temperatur 11,3 °C 99,9 DIN 38404 C4
Leitfahigkeit 25°C 771 uS/em ISO 27888
pH-Wert 7,31 DIN 38404 C5
Sauerstoff 0,7 mafl DIN EN 25814
Sauerstoffsattigungsindex 7 % DIN 38408 G23
spektraler Absorptionskosffizient 254nm 0,6 1/m DIN 38404 C3
spektraler Absorptionskoeffizient 436nm <0,1 1/m ISO 7887 Teil 3
Saurekapazitat pH 4.3 7,55 mmol/l DIN 38409 H7-1
Basekapazitat pH 8.2 0,7 mmo¥/l BERECHNET
Gesamthérte 20,2 °dH BERECHNET
Karbonatharte 20,2 °dH BERECHNET
Permanganat-index <0,5 mg/l 1SO 8467
TOC 0,52 ma/l DIN EN 1484 H3
Kationen

Calcium 52 mg/l ENISO 11885
Magnesium 56 ma/l ENISO 11885
Natrium 47 ma/l ENISO 11885
Kalium 6,8 mag/l ENISOC 11885
Ammonium <0,10 mg/t HV-LZ-15
Arsen <0,002 ma/l ENISO 11885
Aluminium <0,030 ma/l ENISO 11885
Eisen <0,01 mg/| ENISO 11885
Mangan <0,01 mg/l EN ISO 11885
Anionen

Chlorid 10 mg/l EN ISO 10304-1
Nitrat <3 mo/l EN iSO 10304-1
Sulfat 67 ma/| EN ISO 10304-1
Nitrit <0,02 mg/l EN I1SO 10304-1
Fluorid 0,3 mg/t EN SO 10304-1
Phosphat <0,10 mg/l ENISO 11885
Kieselsaure (Si0O2) 16 mg/l ENISO 11885

AguaOpta GmbH - 90338 Niirmberg - Geschéftsfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Nimberg
Eingstragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325 « Steuernummer 241/116/60308 « Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nirmnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUA@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prlfbericht Nummer 140000295034 vom 13.06.2014

Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 / Pumpversuch vom 23.05.2014

Seite 3von 3

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Korrosionsparameter

Sattigungsindex -0,07 DIN 38404 C10
Delta-pH -0,04 BERECHNET
pH nach CaCO3-Sattigung 7,35 DIN 38404 C10
Calcitidsekapazitéat 5,9 ma/l BERECHNET
Calcitabscheidekapazitat 0 my/l BERECHNET
Hydrogencarbonat 461 mg/l BERECHNET
freie Kohlensaure 0,7 mmol/l 4,0  DIN 38409 H7-2
Carbonat <0,01 mmol/| BERECHNET
Pufferintensitat 1,9 mmol/l BERECHNET
Anionenguotient 0,2 BERECHNET
Kupferquotient 10,7 BERECHNET
Gerieselqguotient <0,1 BERECHNET

Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und ohne auffalligem Geruch.
Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen keine Auffalligkeiten.
Geogen bedingt enthélt das Wasser Fluorid.
Der Gehalt von <3 mg/f Nitrat deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch landwirtschaftliche

Bodenbearbeitung hin.

Mit einem Sattigungsindex von 7 % ist das Wasser arm an Sauerstoff.
Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthirte von 20,2°dH um ein hartes Wasser.
Das Wasser zeigt einen kalkiésenden Charakter. Die gemas DIN 50930 berechneten
Korrosionskoeffizienten zeigen eine erhdhte Korrosionsneigung gegentiber verzinkten
Leitungswerkstoffen. Die Ausbildung von Schutzschichten ist eingeschrankt.

K"‘\ Qu_lci R

Hoflee b
Partimels~

bevu i d L b

Zusammenfassung:
Das Wasser entspricht im untersuchten Parameterunfang bis auf die Calcitlé sekafazitét den

Forderungen der geltenden Trinkwasserverordnung vom 03. Mai 2011 (BGBJ.2011 Teil 1, Nr.21 S.
748-774).

Mit freundlichen GrliBen

AquaOpta GmbH
i. Auftr,

Y

Thomas Dreher

AquaOpta GmbH - 90338 Nirnberg - Geschaftsfihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Nurmberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nimberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAE@

OPTA

EitN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 80441 Niirnberg

Markt Rattelsdorf Zustandig Franz MeiBner

Herr Imhof ¢ Telefon 0911-802-65450

GrabenstraBe 26 Telefax 0911-802-65453

96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@aquaopta.de
Internst www.n-ergie.de

Nirnberg, 04.06.2014

Erledigt: ...

Priifbericht Nummer 140000295035 Seite 1 von 2
Probeentnahmeort Tietbrunnen 4

Pumpversuch
Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmer Thomas Dreher
Probeentnahmedatum 23.05.2014/08:05
Probeneingang 23.05.2014
Prifzeitraum 23.05.2014 - 04.06.2014

Hinweise:

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden
Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen votliegen
Die AquaOpta GmbH mit ihrem unabhéngigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

A~
Akkreditisrung nach intemationaler Norm EN ISO/IEC 17025 ﬁf’;‘i‘g\
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 ({ DAKKS
‘.’\‘ .
Analytische Qualitatssicherung Bayern ‘%_ﬁw!’; / Deutsche
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 - gkg{efigggugisgge”e

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 80338 Nirnberg - Geschaftsfithrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niirnberg
Eingstragen beim Amisgericht Niirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer ld-Nr, DE 221559814
Sparkasse Nirnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAQ

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prifbericht Nummer 140000295035 vom 04.06.2014 Seite 2 von 2

Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 / Pumpversuch vom 23.05.2014 M
Parameter . Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Uran 11,7 g/l ENISO 11885

Mit freundlichen GriiBen

AquaOpta GmbH
i. Auftr.

L

Sabine Hofler

AquaOpta GmbH - 90338 Nurnberg - Geschafistihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Cesellschaft Niirberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nimberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 48, BIC SSKNDE77XXX



AQUAG@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 90441 Niirnberg

Markt Rattelsdorf Zustédndig Franz MeiBner

Herr Imhof Telefon 0911-802-65450

GrabenstraBe 26 Telefax 0911-802-65453

96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@aquaopta.de
Internet www.n-ergie.de

Nirnberg, 04.06.2014

v

Priifbericht Nummer 140000295037 Seite 1 von 2
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Pumpversuch
Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmer Auftraggeber
Probeentnahmedatum 22.05.2014/10:00
Probeneingang 23.05.2014
Prifzeitraum 23.05.2014 - 04.06.2014
Hinweise:

Die Priifergebnisse bezichen sich ausschlieBlich auf die beschriesbenen Proben
Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden
- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
- Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors
- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen
- Die AguaOpta GmbH mit ihrem unabhangigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025 é’«.?\ “‘h\\
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 ( DAKKS

[ \;/;;/ " Deutsche

Analytische Qualitatssicherung Bayern S~ s ’
Zertifikat N r AQS 05/004/96 reditierungsstelle
S e D-PL-14585-01-00

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 80338 Niirnberg - Geschaftsfihrer: Claus-Peter Dirr - Sitz der Gesellschaift Niwnberg
Eingetragsn beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325  Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr, DE 221559814
Sparkasse Nlrberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAQE

OP A
EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Priifbericht Nummer 140000295037 vom 04.06.2014 Seite 2 von 2
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 / Pumpversuch vom 22.05.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Eisen <0,01 mg/l ENISO 11885
Mangan <0,01 mg/| ENISO 11885
Uran 12,2 ught EN SO 11885

v
Mit freundlichen GrifBen

AquaOpta GmbH

i. V. i. Auftr.
Franz Mei Sabine I:—Iéfler'
Laborl f\)/}t%r

AquaOpta GmbH - 90338 Nimberg - Geschaftslihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschait Niimberg
Eingetragen bsim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Niimberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAE@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 9044 ¥Tlirmberg

Markt Rattelsdorf Markt itelsdorf Zustandig  Franz MeiBner
Herr Imhof Telefon 0911-802-65450
GrabenstraBe 26 Eing. el -.-’ L zgg& Telefax 0911-802-65453
96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@aquaopta.de

Erledigt ! internet www.n-ergie.de

1€ 1 SR
Niirnberg, 04.06.2014
Prifbericht Nummer 140000295038 Seite 1 von 2
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Pumpversuch

Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmer Auftraggeber
Probeentnahmedatum 21.05.2014/11:00
Probeneingang 23.05.2014
Prifzeitraum 23.05.2014 - 04.06.2014

Hinweise:
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenan Proben

- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftiche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

- Dis AquaOpta GmbH mit ihrem unabhangigen und selbstandigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft singegliedert

I~
Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025 g"éfg:\\
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 « DAKKS
Analytische Qualitatssicherung Bayern ﬁ%g’{’/ Deutsch‘_e
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 Soa gklla([ef&tslggugisgge”e

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 80338 Niirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Peter Dilr - Sitz der Gesellschaft Niirberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325 - Steusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nimberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAE

EiN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Priifbericht Nummer 140000295038 vom 04.06.2014 Seite 2 von 2
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 / Pumpversuch vom 21.05.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Eisen <0,01 mo/l ENISO 11885
Mangan <0,01 mg/l ENISO 11885
Uran _ 12,1 ngfl EN[SO 11885

v

Mit freundlichen GriiBen

AquaOpta GmbH

v

i. Auftr. d
.f.

Sabine Héfler

AguaOpta GmbH - 90338 Nirnberg - Geschaftsfiihrer: Claus-Peter Dirr - Sitz der Gesellschaft Nurmberg
Eingstragen beim Amtsgericht Nirmberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer ld-Nr. DE 221550814
Sparkasse Nirnberg, IBAN DE 14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX
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OPTA

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT
AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 90441 Niimberg
™~

Markt Rattelsdorf Zusténdig Franz MeiBner

Herr |mhof Telefon 0911-802-65450

Grabenstraﬁe 26 Telefax 0911-802-65463

96179 Rattelsdorf Eing, A E-Mail franz.meissner@aquaopta.de
g g Internet www.n-ergie.de

................................ Narmberg, 13.06.2014

Priifbericht Nummer 140000294908 Seite 1 von 3

Chemisch-technische Analyse

Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4

Objekikennzahl 4110593100013

Probeentnehmer Thomas Dreher

Probeentnahmedatum 20.05.2014/12:10

Probeneingang 20.05.2014

Prlifzeitraum 20.05.2014 - 13.06.2014

Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben
Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden
Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors
- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestelit, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen
- Die AquaOpta GmbH mit ihrem unabhangigen und selbsténdigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

P e,
Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025 ,fw
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 « D AkkS
Analytische Qualitatssicherung Bayern Q_,—f" /7 Deutsche
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 — Skgieﬂggguggsggelle

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 80338 Niirnberg - Geschaftsithrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Nimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR 8 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr, DE 221559814
Sgarkasse Nirnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAQ

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Priifbericht Nummer 140000294908 vom 13.06.2014 Seite 2von 3
Markt Rattelsdorf L/

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 20.05.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Sensorische KenngréBen

Farbung farblos ISO 7887 Teil 2
Triibung kiar, keine EN ISO 7027
Geruch ohne DEV B1/2
Physikalisch-chemische KenngréBen

Temperatur 11,3 °C 99,9 DIN 38404 C4
Lesitfahigkeit 25°C 808 uS/em I1SO 27888
pH-Wert 7,07 DIN 38404 C5
Sauerstoff 1,9 mg/l DIN EN 25814
Sauerstoffsattigungsindex 18 % DIN 38408 G23
spektraler Absorptionskoeffizient 254nm 0,6 1/m DIN 38404 C3
spektraler Absorptionskoeffizient 436nm <0,1 1/m ISO 7887 Teil 3
Saurekapazitat pH 4.3 7,65 mmol/l DIN 38409 H7-1
Basekapazitat pH 8.2 08 mmol/| BERECHNET
Gesamtharte 2i,2 °dH BERECHNET
Karbonathérte 21,2 °dH BERECHNET
Permanganat-index <0,5 mg/l I1SO 8467
TOC 0,58 my/l DIN EN 1484 H3
Kationen

Calcium 56 mg/| ENISO 118856
Maanesium 58 ma/l ENISO 11885
Natrium 39 mg/l ENISO 11885
Kalium 6,9 mg/l ENISO 11885
Ammonium <0,10 mg/l HV-LZ-15
Arsen <0,002 mg/l ENISO 11885
Aluminium <0,030 mg/l ENISO 11885
Eisen <0,01 myg/l ENISO 11885
Mangan 0,05 mg/| ENISO 11885
Anionen

Chlorid 10 ma/l EN I1SO 10304-1
Nitrat <3 mg/i EN I1SO 10304-1
Sulfat 63 mg/l EN SO 10304-1
Nitrit 0,18 ma/l EN ISO 10304-1
Fluorid 0,3 mg/i EN ISO 10304-1
Phasphat <0,10 mg/l ENISO 11885
Kiesslsaure (SiO2) 15 o/l ENISO 11885

AquaOpta GmbH - 90338 Nirnberg - Geschiftstiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nirnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAG@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prifbericht Nummer 140000294908 vom 13.06.2014

Markt Rattelsdorf
Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 20.05.2014

Seite 3von 3 4

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwer( . & w“\(gr\fahren
Korrosionsparameter A Pumip®

Séttigungsindex -0,27 -y DIN 38404 C10
Delta-pH 0,15 on @~ BERECHNET
pH nach CaCO3-Sattigung 722  ; ©fH DIN 38404 C10
Calcitidsekapazitat (358 Y mg/| BERECHNET
Calcitabscheidekapazitat =5 ma/l BERECHNET
Hydrogencarbonat 467 mg/l BERECHNET
freie Kohlensaure 0,8 mmol/l 4,0  DIN 38409 H7-2
Carbonat <0,01 mmol/| BERECHNET
Pufferintensitat 3,0 mmol/| BERECHNET
Anionengquotient 0,2 BERECHNET
Kupferguotient 11,6 BERECHNET
Geriesslquotient <01 BERECHNET

Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und ohne auffalligem Geruch.

Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen keine Auffalligkeiten.

Geogen bedingt enthalt das Wasser Mangan und Fluorid.

Der Gehalt von <3 mg/l Nitrat deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch landwirtschaftliche
Bodenbearbeitung hin.

Mit einem Sattigungsindex von 18 % ist das Wasser arm an Sauerstoff.

Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthérte von 21,2°dH um ein hartes Wasser.

Das Wasser zeigt einen kalkidsenden Charakter. Die gemaB DIN 50930 berechneten
Korrosionskoetffizienten zeigen eine erhéhte Korrosionsneigung gegentiber verzinkten
Leitungswerkstoffen. Die Ausbildung von Schutzschichten ist eingeschrankt.

Zusammenfassung:
Das Wasser entspricht im untersuchten Parameterunfang bis auf die Calcitidsekapazitéat den
Forderungen der geltenden Trinkwasserverordnung vom 03. Mai 2011 (BGBI.2011 Teil 1, Nr.21 S.

748-774).

Mit freundlichen GriiBRen
AquaOpta GmbH
; i Auftr,

Thomas Dreher

AquaOpta GmbH - 90338 Nirmberg - Geschéftsfilhrer: Claus-Peter Dinr - Sitz der Gesellschaft Niirmberg
Eingetragen beim Amisgericht Niirnberg unter HR B 19325 « Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr, DE 221550814
Sparkasse Niimberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAGQ

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT
AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 90441 Niirnberg

Markt Rattelsdorf Zustandig  Franz MeiBner

Herr Ithf Telefon 0911-802-65450
Grabenstra Be 26 Telefax 0911-802-65453
96179 Ratielsdorf E-Mail franz. meissner@aquaopta.de
Internet www.n-ergie.de
Eing. Niirnberg, 26.05.2014
Ertedigh: .. .
Prifbericht Nummer 140000294909 Seite 1 von 2
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4
Objektkennzahl 4110593100013
Probeentnehmer Thomas Dreher
Probeentnahmedatum 20.05.2014/12:10
Probeneingang 20.05.2014
Prdfzeitraum 20.05.2014 - 26.05.2014

Hinweise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaitigt werden

- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors

- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

- Die AquaOpta GmbH mit ihrem unabhangigen und selbsténdigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesslischaft eingegliedert

Akkreditisrung nach internationaler Norm EN ISONEC 17025 4,%%\\
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 (( D AkkS

Analytische Qualitatssicherung Bayern *fq\}:,,f" "/ Deutsche
Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 Akkreditierungsstelle
D-PL-14585-01-00

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 90338 Nirnberg - Geschéftsfiihrer: Claus-Peter Dirr - Sitz der Gesellschaft Numnberg
Eingetragen beim Amtsgaricht Nirnberg unter HR B 19325 - Stsusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814

Sparkasse Niirnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAQ

OPTA

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prifbericht Nummer 140000294909 vom 26.05.2014 Seite 2 von 2
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefborunnen 4 vom 20.05.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Uran 12,3 pg/ ENISO 11885

%

Mit freundlichen GriRen

AquaOpta GmbH
i V. i. Auftr. rea

/

Sabine Hofler

Franz Mgif3ner

AquaOpta GmbH - 90338 Niimberg - Geschiftsfiihrer: Claus-Peter Durr - Sitz der Gesellschaft Ntrnberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer |d-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nilrnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

AguaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 90441 Nirnberg

Markt Rattelsdorf

Zustéandig Franz MeiBner

Herr Imhot E‘Vq k - Telefon 0911-802-65450

GrabenstraBe 26 wiar | Tolefax 0911-802-65453

96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@aquaopta.de
Eing. 1\& Intemat www.n-ergie.de
Erledigt: coovieeeeeeee Numberg, 05.06.2014

Prifbericht Nummer 140000294427 Seite 1 von 4

Chemisch-technische Analyse

Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4

Objektkennzahi 4110593100013

Probeenthehmer Thomas Dreher

Probeentnahmedatum 13.05.2014/08:10

Probeneingang 13.05.2014

Prifzeitraum

Hinweise:

13.05.2014 - 04.06.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Proben

Der Prifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schriftliche Genehmigung

des Pruflaboratoriums vervielfaltigt werden
- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
- Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (insbesondere der Probenahme) kontaktieren Sie

bitte die Mitarbeiter des Labors

Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben

wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen

Die AquaOpta GmbH mit ihrem unabhangigen und selbstandigen Labor ist

organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISQ/IEC 17025 JQ?::\\ W
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 « DAKKS

Analytische Qualitatssicherung Bayern \‘% Rt gl

‘-:x%_./{/ Deutsche

=" Akkreditierungsstelle

Zertifikat Nummer AQS 05/004/96 D-PL-14585-01-00

Zugelassen nach §

15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 90338 Niirnberg - Geschéftstihrer: Claus-Peter Dirr - Sitz der Gesellschaft Nirnberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19325 - Steusrnummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Niirnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAG@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Priifbericht Nummer 140000294427 vom 05.06.2014 Seite 2 von 4
Markt Rattelsdorf e

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.05.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Sensorische KenngréBen

Féarbung farblos 1SO 7887 Teil 2
Tribung klar, keine EN ISO 7027
Geruch ohne DEV B1/2
Physikalisch-chemische KenngréBen

Temperatur 11,2 °C 99,9 DIN 38404 C4
Leitfahigkeit 25°C 817 pSicm 1SO 27888
pH-Wert 7,32 DIN 38404 C5
Sauerstoff 0,9 mg/l DIN EN 25814
Sauerstoffsattigungsindex 8 Y DIN 38408 G23
spektraler Absorptionskosffizient 264nm 0,4 1/m DIN 38404 C3
spektraler Absorptionskoeffizient 436nm <0,1 1/m 1ISO 7887 Teil 3
Saurekapazitat pH 4.3 7,50 mmol/l DIN 38409 H7-1
Basekapazitit pH 8.2 0,7 mmol/l DIN 38408 H7-2
Gesamthérte 19,6 °dH BERECHNET
Karbonathérte 19,6 °dH BERECHNET
Permanganat-index <0,5 mg/l ISO 8467
TOC 0,42 mg/l DIN EN 1484 H3
Kationen

Calcium 51 mag/| ENISO 11885
Magnesium 54 mg/l EN SO 11885
Natrium 52 maofl ENISO 11885
Kalium 8,5 mg/l ENISO 11885
Ammonium <0,10 mg/l HV-LZ-15
Arsen <0,002 mg/l ENISO 11885
Aluminium <0,030 mg/l ENISO 11885
Eisen <0,01 mg/l EN[SO 11885
Mangan <0,01 mg/| ENISO 11885
Anionen

Chlorid 10 mg/l EN ISO 10304-1
Nitrat <3 ma/l EN I1SO 10304-1
Sulfat 68 my/| EN ISO 10304-1
Nitrit <0,02 mg/I EN ISO 10304-1
Fluorid 0,3 ma/l EN ISO 10304-1
Phosphat 0,11 mo/l EN I1SO 11885
Kieselsdure (Si0O2) 15 mg/l ENISO 11885

AquaOpta GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfithrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Niimberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325 + Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nirnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAGE@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prifbericht Nummer 140000294427 vom 05.06.2014 Seite 3 von 4
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.05.2014 "

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Korrosionsparameter

Sattigungsindex -0,08 DIN 38404 C10
Delta-pH -0,05 BERECHNET
pH nach CaCO3-Sattigung 7.37 DIN 38404 C10
Calcitiosekapazitat 7,5 mg/| BERECHNET
Calcitabscheidekapazitit 0 mg/| BERECHNET
Hydrogencarbonat 458 ma/l BERECHNET
freie Kohlenséure 0,7 mmol/l 4,0 DIN 38409 H7-2
Carbonat <0,01 mmol/l BERECHNET
Pufferintensitat 1,8 mmol/| BERECHNET
Anionenguotient 0,2 BERECHNET
Kupferquotient 10,5 BERECHNET
Gerieselquotient <0,1 BERECHNET
Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist klar, farblos und ohne auffalligem Geruch.

Die Parameter Leitfahigkeit, pH-Wert und Temperatur zeigen keine Auffalligkeiten.

Belastungen durch Umwelteinfliisse, reprasentiert durch die Parameter der Anlage 2, konnten nicht
festgestellt werden.

Der Gehalt von <3 mg/l Nitrat deutet auf keine Beeinflussung des Wassers durch landwirtschaftliche
Bodenbearbeitung hin.

Mit einem Gehalt an Natrium von 9,3 mg/I und Kalium von 4,0 mg/l kann das Wasser als alkaliarm
bezeichnet werden.

Mit einem Sattigungsindex von 8 % ist das Wasser sauerstoffarm.

Beim untersuchten Wasser handelt es sich mit einer Gesamthérte von 19,6°dH um ein hartes Wasser.
Das Wasser zeigt einen kalklésenden Charakter. Die gemaB DIN 50930 berechneten
Korrosionskoetfizienten zeigen eine erhdhte Korrosionsneigung gegentiiber verzinkten
Leitungswerkstoffen. Die Ausbildung von Schutzschichten ist eingeschranki.

Zusammenfassung:

Das Wasser entspricht bis auf den Paramerter "Calcitid sekapzitat” im untersuchten Parameterumfang
den Forderungen der geltenden Trinkwasserverordnung vom

03. Mai 2011 (BGBI.2011 Teil 1, Nr.21 S. 748-774).

AquaOpta GmbH - 90338 Nirnberg - Geschéftsfiihrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der GesslIschaft Niirnberg
Eingetragen beim Amisgericht Nirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Niimberg, IBAN DE 14 76056 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAGPQ

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Prufbericht Nummer 140000294427 vom 05.06.2014 Seite 4 von 4
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.05.2014

Mit freundlichen GriiBen

AquaOpta GmbH

i. V. i. Auftr.
Frdi eiBner Thomas Dreher

Laborleiter

AquaOpta GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfihrer: Claus-Peter Diirr « Sitz der Geselischaft Niirmnberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 « Umsatzsteuer Id-Nr, DE 221559814
Sparkasse Nimberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUA@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

AquaOpta GmbH - Sandreuthstrasse 39 - 90441 Niirnberg

Markt Raitelsdorf Zustandig Franz Meifner

Herr Imhof Telefon 0911-802-65450

Grabenstraf3e 26 Telefax 0911-802-65453

96179 Rattelsdorf E-Mail franz.meissner@aquaopta.de
Internet www.n-ergie.de

Niirnberg, 26.05.2014

Priifbericht Nummer 140000294428 Seite 1 von 2
Probeentnahmeort Tiefbrunnen 4 (/
Objektkennzahl 4110593100013

Probeentnehmer Thomas Dreher

Probeentnahmedatum 13.05.2014/08:10

Probeneingang 13.05.2014

Prifzeitraum 13.05.2014 - 26.05.2014

Hinwsise:

- Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlisBlich auf die beschriebenen Proben
- Der Priifbericht darf in keinem Fall auszugsweise ohne schrifiliche Genehmigung
des Priiflaboratoriums vervielfaltigt werden
- Nicht akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet; Hausverfahren tragen die Kennung HV
- Bei weitergehenden Fragen zur Methodik (inshesondere der Probenahme) kontaktieren Sie
bitte die Mitarbeiter des Labors
- Bei Teilanalysen, die aus organisatorischen Griinden an ein Zweitlabor vergeben
wurden, ist sichergestellt, dass dort die notwendigen Qualifikationen vorliegen
- Dis AquaOpta GmbH mit ihrem unabhangigen und selbsténdigen Labor ist
organisatorisch in die N-ERGIE Aktiengesellschaft eingegliedert

o T

Akkreditierung nach internationaler Norm EN ISO/IEC 17025 ;i;:;{":\
Zertifikat Nr. D-PL-14585-01-00 « D Akk S
Analytische Qualitatssicherung Bayern %i*u://‘f Deutsche
=" Akkreditierungsstelle

Zertifikat Nummer AQS 05/004/96
D-PL-14585-01-00

Zugelassen nach § 15 Abs. 5 TrinkwV 2001

AquaOpta GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfilhrer: Claus-Peter Diirr - Sitz der Gesellschaft Numberg
Eingetragen beim Amtsgericht Niirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/116/60308 - Umsatzsteuer Id-Nr. DE 221559814
Sparkasse Nirnberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



AQUAE@

EIN UNTERNEHMEN DER
N-ERGIE AKTIENGESELLSCHAFT

Priifbericht Nummer 140000294428 vom 26.05.2014 Seite 2 von 2
Markt Rattelsdorf

Probenahme: Tiefbrunnen 4 vom 13.05.2014

Parameter Ergebnis Einheit Grenzwert Verfahren
Uran 11,5 pall ENISO 11885

Mit freundlichen GriiBen

AquaOpta GmbH

i, Auftr. ﬂ /f// S

N
Sabine Hofler

AquaOpta GmbH - 90338 Niirnberg - Geschaftsfihrer: Claus-Peter Dilrr - Sitz der Gesellschaft Nirnberg
Eingetragen beim Amtsgericht Nirnberg unter HR B 19325 - Steuernummer 241/118/60308 + Umsatzsteuer [d-Nr. DE 221559814
Sparkasse Niirberg, IBAN DE14 7605 0101 0004 7313 45, BIC SSKNDE77XXX



! “' HYDROISOTOP gmbh

Laboratorium zur Bestimmung von Isotopen in Umwelt und Hydrologie

Hydroisotop GmbH - Woelkestrafle 9 - D-85301 Schweitenkirchen- Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium
Gartiser, Germann & Piewak =y
Ingenieurbiiro f. Geotechnik (t DAKKS
und Umwelt GmbH Sy

Schiitzenstr, 5

- Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17315-01-00

Beim Bayerischen Staatsministerium fiir Umwelt, Gesundhei
96047 Bamberg und ng};aucherscﬁ:atzt(SMUtGB%‘; nach § ;I; :bts. 4Tri1'1ls:w\4E
2001 gelistete Trinkwasseruntersuchungsstelle.
Anlage 5.5

Schweitenkirchen, den 12.09.2014

Dr. Ei/ MP
Priifbericht Nr. 259948 - 259950 Blatt 1 von 2
Projekt: WYV Rattelsdorf Brunnen IV nach Regenerierung
Auftraggeber: Gartiser, Germann & Piewak
Probenart: Wasserprobe Probenahme: Auftraggeber
Laboreingang: 28.05.2014 Analytikbeginn: 28.05.2014

Analytikende: 02.07.2014
Priifparameter Priifergebnis Einheit
PROBENBEZEICHNUNG Probe Nr.1 Probe Nr.2 ProbeNr.3

TB IV TBIV TB IV
Labornummer 259948 259949 259950
Probenahmedat 20.05.2014, 21.05.2014, 23.05.2014,
rovenalmetatim 12:30 20:30 10:00

ISOTOPENGEHALTE
Sauerstoff 18 (§'°0) - - 9,1 %o
Deuterium (§°H) - - -63,5 %o
Deuterium-Exzess - - 9,30 %o
Tritium (H) 1,3+06 0,7+ 0,6 1,3207 TU

E:\Gartiser, Germann & Piewak\259948-259950.doc

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefithrten Priifverfahren. Die Priifergebnisse beziehen sich mur auf die Priifgegenstinde.
Auch die nur ausschnittweise Verdffentlichung der Exgebnisse bedarf der schriftlichen Zustimmung der HYDROISOTOP GmbH.
Elektronisch {ibermittelte Daten besitzen keine Rechtswirksamkeit. Es gelten die allgemeinen Geschiftsbedingungen der HYDROISOTOP GmbH.

Sparkasse Pfaffenhofen / IIm Geschafisfihrer Dr. Lorenz Eichinger Telefon  +49 (0)8444 928 90

BLZ 72151650, Kto.-Nr. 8112 328 Dr. Florian Eichinger Telefax  +49 (0)8444 928 929
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Priifbericht Nr. 259948 - 259950 Blatt 2 von 2

Projekt: WYV Rattelsdorf Brunnen IV nach Regenerierung
Auftraggeber: Gartiser, Germann & Piewak

Priifparameter Priifverfahren

Tritium (*H) Fliissigkeitsszintillationsspektrometrie (LSC) nach elektrolytischer Anreicherung,

gemessen in Tritiumeinheiten (TU) mit zweifacher Standardabweichung {1 TU = 0,119
Bg/L); Ergebnis bezogen auf Messdatum (keine Halbwertszeitkorrektur)

Deuterium-Exzess berechnet

Deuterium (8°H) (s) Cavity-Ringdown-Spektrometrie (CRDS); bezogen auf VSMOW-Std.: 1o = £ 1,0 %o

Sauerstoff 18 (5"°0) (8) Cavity-Ringdown-Spektrometrie (CRDS); bezogen auf VSMOW-5td.: lo=+0,1 %

Legende

i Analytik in Kooperation mit akkreditiertem bzw. qualifiziertemn

Priiflabor

n.b. nicht bestimmt, Konzentration zu gering

< fiir Messungen radioaktiver Parameter Angabe der Nachweisgrenze, fiir
alle anderen Messungen Angabe der Bestimmungsgrenze

- nicht beauftragt

X qualifiziertes Verfahren mit ausstehender Akkreditierung

Anmerkungen

Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegenstinde.

Auch eine auszugsweise Verdifentlichung von Priifergebnissen bedarf der ausdriicklichen schriftlichen
Genehmigung der Hydroisotop GmbH.

Es gelten die allgemeinen Geschiftsbedingungen der Hydreisotop GmbH.

Die Hydroisotop GmbH iibernimmt keine Verantwortung fiir die Korrektheit von Probenahmen durch Diritte.

Dr. Eichinger
(Geschiftsfiihrer)
12.09.2014

WoelkestraBe 9 - 85301 Schweitenkirchen - Telefon 08444/928 90 - Telefax 08444/928929 ‘3 HYDROISOTOP



Anlage 6

Ting Hofen und im

Wass

ffentlichen ~ Wasserversorgung  des
‘Marktes Rattelsdorf, Landkreis Bamberg

vom 03.08.2001

Das Landratsamt Bamberg erldsst auf Grund des § 19
Abs. 1 Nr. 1 und Abs, 2 des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG) i. d. F. der Bekanntmachung vom 12.11.1996
(BGBL I 8. 1695), zuletzt geiindert durch Gesetz vom
25.08.1998 (BGBI I S. 2455) 1, V. mit Art. 35 und 75
des Bayer. Wassergesetzes (BayWG) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 19.07.1994 (GVBL. S. 823),
zoletzt gedndert durch § 3 des Gesetzes vom
23.02.1999 (GVBL1 S. 36), folgende

Verordnung

§1

Allgemeines

Zur Sicherung der oOffentlichen Wasserversorgung
(Tieforunnen 1V) des Marktes Rattelsdorf, Landkreis
Bamberg, wird in der Gemarkung Héfen, Markt Rat-
telsdorf, und im gemeindefreien Gebiet ,,Daschendor-
fer Forst“ das in § 2 niher umschriebene Schutzgebiet
festgesetzt. Fir dieses Gebiet werden die Anordoungen
nach §§ 3 bis 7 erlassen.

§2
Schutzgebiet

(1) Das Schutzgebiet besteht aus

1 Fassungsbereich (W1,
1 engeren Schutzzone (W ID) und
1 weiteren Schutzzone (W III).

(2) Die Lage des Schutzgebietes kann dem Uber-
sichtslageplan M = 1 : 25.000 (Anlage 1) ent-
nommen werden, der Bestandteil der Verordnung
ist.

Die genanen Grenzen des Schutzgebietes und der
einzelnen Schutzzonen sind in einer Karte
M= 1: 5.000 eingetragen, die als Anlage 2 eben-
falls Bestandteil der Verordnung ist. MabBgeblich
fiir den genauen Grenzverlauf ist die Eintragung
in dieser Karte mit der Aufenkante des Begren-
zungsstrichs. Verordnung mit Lageplan konnen
beim Landratsamt Bamberg sowie beim Markt
Rattelsdorf wihrend der Dienststunden eingese-
hen werden, '

-99.
€)) Verinderungen der Grenzen oder der Be- 4) Die Schutzzonen sind, soweit erforderlich, in
zeichmungen der im Schutzgebiet gelegenen der Natur in geeigneter Weise kenntlich ge-
Grundstiicke beriihren die festgesetzten Gren- macht.
zen der Schutzzonen nicht.
§3  Verbotene oder nur beschriinkt zuldssige Handlungen
(1) Essind
Im in der in der
Fassungsbereich | engeren Schutz- weiteren
zone Schutzzone
entspricht Zone W1 Wil : \VAl
bei landwirtschaftlichen, forstwirtschaftlichen und gértnerischen Nutzungen
Déngen ‘ nur zuldssi
1.1 mit Glille, Jauche, Festmist verboten wie bei Nr. 1.2 g
1,2 | Dingen . verboten nur zuldssig,
it sonstigen org_amschznund wenn die Stickstoffdtingung in zeit- und bedarfsgerechten Gaben erfolgt,
mineralischen Stickstoffdiingern insbesondere also nicht
- auf abgeermeten Flachen ohne unmittelbar folgenden Zwischen-
oder Hauptfruchtanbau
- auf Ackerland vom 15.10. -~ 15.02.
« auf Grtinland vom 01.11. - 15.02,
- auf allen tibrigen Flachon einschlieBlich Brachland i
. auf ftief gefrorenem, schneebedeckiemn oder wassergesittigtem
Boden
1.3 Lagemn und Ausbringen von Klir-
' schlamm, Fakalschlamm vnd Xom-
post aus zentralen Bioabfall-anlagen verboten
sowie klirschlamm-haltigen Diinge-
mitteln
14 | befestigte Dungstatten verboten nur zulédssig
Eo.Smiciten ks SuEsTaILo mit Ableitung der Jauche in cinen dichten Be-
) : halter
1.5 Anlagen zum Lagem und Abfiillen verboten nur Zulﬁssig
L Ja_.uche,‘Gﬁlle, Sllagegxckersaﬁ mit dichten Behiltern, die eine Leckageerken-
zu ezrichien oder zu erweitern mung zulassen und wenn die Dichtheit der ge-
" samten Anlage, einschfieBlich Zu- und Ableitun-
gen vor Inbetriebnahme nachgewiesen und
regelmiBig, mindestens jedoch alle .5 Iahre,
wiedetkehrend iiberpriifl wird,
16 | Lagem von Wirtschaftsdiinger oder verboten nur zuléissig,
Mineraldinger auf unbefestigten sofern gegen Niederschlag dicht abgedeckt und
Flachen mdem bei Pestmistlagerung mehr als 50 cm
Lehmboden am Standort vorhanden ist.
1.7 o:?sfesteArﬂagenzurGﬁxﬁ:tterbc- vetboten nur zuléssig
reitung ‘ mit Ableitung der Gar- und Sickersifte in dichte
zu errichten oder zu erwertern Behalter
*)
1.8 | Gudutterborcitung verboten
In ortsverdnderlichen Anlagen
1.9 Stallungen zu errichten, zu erweitern verboten nur zulédssig

-

oder zu betreiben

k)

gem. Anlage 3 Ziff. 1

*yZu Ausnabmen im Einzelfall vgl, § 4 und Anlage 2 Ziffer 1.4 Abs. 1 Ziffer 1 der Verordming ) ) ) N
Es wird anf die Verordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen und Giber Fachbetriebe (Anlagenverordnung - VAwS) hingewiesen, die
nihere Ansfhrungen (vel. Anlage 5 VAwS) zur baulichen Gestaltung (u. a. Leckageerkennung) enthilt. DarOber hinaus sind insbesondere Musterpline im
Katalog wasserwittschafilicher Anforderungen an Anlagen zum Lagern von Jauche, Gille, Festmist, Silagesickersifien (Anforderungskatalog JGS-Anlagen) der
Obersten Baubehorde enthalien.
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im in der in der
Fassungsbereich | engeren Schutz- weiteren
zone Schutzzone
entspricht Zone Wl WII Wi

bei sonstigen Bodennutzungen (soweit nicht unter den Nrn. 3 bis 6 geregelt)

2.1 Anfschliisse oder Veranderungen der verboten nur zulissig
: Erdoberflache, selbst wenn Grund- Bodenbearbei . d ) land
wasser nicht aufgedeckt wird, insbe- Zur bodenbear elmg im Rahmen der OIdI_ mingsgeméahen land-
sondere Fischieiche, Kies-, Sand- und forstwirtschaftlichen Nutzungen sowie Bodenuntersu-
und Tongruben, Steinbriche, Uber- chungen fiir die Diingeberatung
tagebergbaue und Torfstiche
29 Wiederverfilllung von Erdaufschiiis- verboten
sen
3 bei Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen
EX! Rohrlejtungsantagen zum Befordern ver en
3.1 wassergefihrdender Stoffe nach § 19 bot
a WHG
zu errichten oder zu erweitemn
; Anlagen nach § 19 g WHG zum rboten
3 2 Herstellen, Behandeln oder Verwen- verb
den von wasserge-fihrdenden Stof-
fen zu errichten oder zu erweitern -
3.3 | Anlagennach§19g WHGzum . verboten nur zuldssig
Lagem, Abfiflen oder Umschlagen fiir Anlagen im liblichen Rahmen von Haushalt
von wasserge-fihrdenden Stoffen zu und Landwirtschaft
errichiten oder zu erweitern - bis20 1 fir Stoffe der WGK 3 **)
- bis 50 1 Alts] bei landwirtschafilichen
Maschinen
- bis 10,000 1 for Stoffe bis WGK 2
3.4 | Umgangmit wassergefahrdenden verboten nur zulidssig
Stoffen nach § 19 g Abs. 5 WHG, fur kurzfristige Lagerung von Stoffen bis WGK 2
E‘;f;‘ foﬂm::l’;sgf:uﬂngi:j ;uzﬁ f; d in zugelassensn Transportbehiiltern bis zu je 50
n - ., + D . b .st TS
3.3 (ohne Nr. 1.12) 7 Litern, deren Dichtheit kontrollierbar ist **)
35 Abfall im Sinne der Abfallgesetz verboten nur zuldssig
und bergbauliche Riickstinde fir die Bereitstellung in geeigneten Behtiliern
zu behandeln, zu jagem oder Verpackungen zur regelmiBigen Abholung
oder abzulagern (auch Wertstoffhofe)
36 Betrieb von kerntechnischen Anla- verboten
: gen im Sinne des Atomgesetzos
37 Genehmigungspfiichtiger Umgang . verboten
mit radioaktiven Stoffen im Sinne
des Atomgesetzes und der Strahlen-
schntzverordmung

4

bei Abwasserbeseitigung und Abwasseranlagen
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im in der in der
Fassungsbereich | engeren Schutz- weiteren
zone Schutzzone
Entspricht Zone Wi Wi W
1.10 | Froilandtierhaltung verboten nur zuldssig
Tm Sinne von Anlage 3 Ziffer 2 - wenn die Ernghrung der Tiere irr: Wesantli-
chen aus den genutzten Weideflichen ei-
folgt
- und wenn die Grasnarbe nicht flichig
verletzt wird
1,11 | Beweidung verboten . zuldssig
1.12 gln;lwendungvonPﬂanzmschutznﬁt- verboten verb oten,
sofern nicht neben den Vorschriften des Pflanzenschutzrechts
auch die Gebrauchsanlejtungen beachtet werden
Nicht erlaubt sind terbutylazinhaltige Praparate
Anwendung von Pflanzenschutzmit-
113 teln aus Luftfahrzengen oder zur verboten
Bodenentsenchung
1.14 | Boregnung landwirtschaflich oder verboten nur zulidssig
gartnerisch genutzter Flichen bis zu einer Bodenfeuchie 70 % der nutzbaren
Feldkapazitit
1: 15 Nasskonservierung von Rundholz verboten
Gartenbaubetriebe
1.16 oder Klaingarananiagen verboten
zu errichten oder zu erweitern
17 besondere Nitzungen im Sinne von
L Anlage 3 Ziff. 3 neu anzulegen oder verboten
Zu erweitern
18 landwirtschaftliche Drine und zuge- 5 3
1.1 hivige Vorfiutastbon arimlogon odec verboten 1nur ‘ nur zulédssig,
Z,ndem fir z g m:has_[tfnl 8 8 fir Unterhaltungsmafinahmen und Bedarfsdrai-
ahmen B5ma nierung auf Ackerflichen gem. Anlage 3 Ziffer 6
1.19 Kahlschlag oder eine in der Wirkung : 1
leichk e omd bda o hate g verboten nur bis nur bis
Anl. 2, Ziff. 4 1.000 m? 5.000 m?
zuldssig zuldssig
ausgenommen Kalamititsnutzungen
nach vorheriger Anzeige bei der Kreis-,
verwaltungsbehdrde
Bei  Verjingungs- bei kahlschlagartigen Mafinahmen unter dieser
maf-nahmen  Be- Flichengrenze ist die mmgehende Begritndung
grindung standort- | standorigerechter Mischwalder
gerechter  Misch- erforderlich
wilder :
erforderlich
1.20 | Umbruch von Dauergriinland sowie
Rodung im Sinne v. Anl. 3 Ziff. 5 verboten
1.21 | Winterfurche verboten nur zulissig
| wenn sie nach dem 15.11. erfolgt
Ganzjihrige Bodenbedeckung durch i
L2 | ethon odes Huuptfrucht . erforderlich
soweit fruchtfolge- und witterungsbedingt moglich.

4.1 Abwasserbehandlungsanlagen verboten
zu errichten oder zu erweitern
472 Regen- und Mischwasser- verboten
' entlastungsbauwerke zu emchien
oder zu erweitern
43 Trockenaborte ) verboten nur zuldssig,
zu errichten oder zu erweitern wenn vorfibergehend und mit dichtem Behalter
ausgestattet
4.4 Ausbringen von Abwasser verboten
45 Anlagen 2ur Versickerung von verboten

Abwasser (einschlieBlich Kithtwasser
und Wasser aus Wirmepumpen) zu
etrichten oder zu erweitern

**) bezbglich der Wassergefahrdungsklassen (WGK) siehe “Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz iiber die Einstufung wassergefahrden-
der Stoffe in Wassergefihrdungsklassen (VwVwS)” in der jeweils aktuellen Fassung
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im in der in der
Fassungsbereich | engeren Schutz- weiteren
zone l Schutzzone
Entspricht Zone WI Wi W I
Anlagen zur Versickerung des von i :
4.6 Dachflichen abflieBenden Wassers verboten e nur ZUI_aSSIg
zu errichten oder zu erweitern zuc Versickerung ber die belebte Bodenzone,
sofem es sich nicht um gewerbliche Anlagen und
: Metalldicher handelt
Anlagen zum Durchleiten oder - .
4.7 Ableiten von Abwasser verboten nur ZUIaSSIg'

Zu errichten oder zu erweitern

wenn die Dichtheit der Ent.-wiisserungsanlagen
vor Inbefrichnahme durch Druckprobe nachge-
wiesen und wiederkehrend alle 5 Jahre durch

-103 -
in der in der
Fassungsbereich | engeren Schutz- weiteren
: zone Schutzzone
Entspricht Zone W1 Wil W III
5.12 [fDuccbfibrung von Bolungen verboten nur zuldssig
bis 1 m Tiefe im Rahmen von Bodenuntersuchungen
Anwendung von Pflanzenschutz-
3.13 Mitteln auf Freilandflichen ohne verboten
land-, forstwirtschaftliche oder
gartnerische Nutzung sowie zu
Unterhaltung von Verkehrswegen
5.14 | Dungenmit mineralischen Stick- verboten nur zuldssig
stoffdingem (chne Nr. 1.2) wenn die zeit- und bedarfsgerechte Diingung nachprivibar dokumentiert wird
5.15 | Bercgaung verboten nur zulissig

bis za siner Bodenfeuchte von 70 % der nutzba-
ten Feldkapazitat

bei baulichen Anlagen allgemein

- geeiencie Verfahren fiberprift wird.,
5 bei Verkehrswegen, Platzen mit besonderer Zweckbestimmung, Untertagebergbau
StraBen, Wege . o . 5 :
5.1 und sontige Verkshrslichn verboten nur _ nur z_ul@smg _
21 errichten oder zu erveeitem zZu l issig bei Beachtung der Rxclrthfnen fiir bautef:hmsche
bei offentlichen Feld- und | Mefnahoen an Straben in Wassergewinnuags-
Waldwege,  beschrinkt gebieten (RiStWag), eingefiihrt mit IMBek v,
T entliche’ Wese, Ei- 28.05.82 (MABI 8. 329), in der jeweils geltendd
gerfllmer-wogs ? und Fassung ansonsien
Privatwege bei breitili- nur zulidssig
chigem Versickern des wie in Zone WII
ab-flieBenden Wassers
2 Eisenbahnanlagen }
3 zu errichten oder zu erweitern verboten
zum Straflen-, Wege-, Eisenbahn-
53 und Wasserbau wassergefahrdende verboten
auswasch- oder auslaughare Materi-
alien (z.B. Schlacke, Teer, Imprég-
niermittel u. 5.) Zu verwenden
54 Bade- und Zeltplitze 5 : B
zu errichten oder zu erweitern, verboten . el zulass.lg.
Camping aller Art mit Abwasserentsorgung tber eine dichte Sam-
melentwisserung unter Beachtung von Nr. 4.7
Sportaniagen P :
5.5 | e o erweitomn verboten ~_ nur zulass,lg_
mit Abwasserentsorgung iiber eine
dichte Sammelentwisserung unter
Beachtung von Nr. 4.7,
verboten
< — P ._fir TontaubenschieBanl.gen
rt fun,
5.6 portveransialiungen dur o verboten
verboten - for GroBveranstaltungen auBerhalb von
Sportanlagen
fiir Motorsport
5.7 Friedhofe
zu errichten oder zu erweitern verboten
5.8 Fhugplitze >
EinschlieBlich Sicherheitsflachen, verboten
Notabwurfplétze, militidrische Anla-
genund Ubungsplitze
zu betreiben, zu errichten oder zu
erweitern
59 Militarische Ubungen durchzufiihren verboten nur zulidssi g
ist das Durchfahren auf klassifizierten StraBen
5.10 I;a.rustellenemnclrtungen, Baustoffla- verboten zulissi g
Zu ertichten oder zu erweitern
511 Untertagebergbau,
Torrilbedste verboten

6.1 [ Dauliche Anlagen verboten nur zulidssig
Zgierichie odgrag eawegieg - wenn Abwasser in eine dichte Sammelent-
wissernng eingeleitet Wwird unter Beachtung
von Nr. 4.7
- wenn die Grilndungssohle nicht tiefer als 2
1 Gber dem hdchsten Grundwasserstand
liegt -
- wenn die Schutzfunktion der Deckschichten
hierdurch im Wesentlichen erhalten bleibt
Ausweisung neuer Baugebiete im
6.2 Rahmen der Bauleitplanung verboten
7 Betreten verboten zuldssig
@ Die Verbote des Absatzes 1 Numinern 4.6, §5
6.1 und 7 gelten nicht im Rahmen der Was- Bescitigung und Anderung
sergewinnung und -ableitung des Triigers der bestehender Einrichtungen
offentlichen Wasserversorgung, die durch die-
se Verordmmg geschiitzt ist. (1) Die Eigentiimer und Nutzungsberechtigten von
Grundstiicken innerhalb des Schutzgebietes ha-
§4 ben die Beseitigung oder Anderung von Einrich-
Ausnahmen tungen, die zum Zeitpunkt des Inkrafttretens die-
ser Verordnung bestchen und deren Bestand, Er-
(§))] Das Landratsamt Bamberg kann von den richtung, Erweiterung oder Betrieb unter die Ver-
Verboten des § 3 Ausnahmen znlassen, wenn bote des § 3 fallen, auf Anordnung de§ La_nd-
1. das Wohl der Allgemeinheit die Ausnah- ratsamtes Bamberg zu dulden, sofern sie micht
men erfordert oder schon nach anderen Vorschrifien verpflichtet
2. das Verbot im Einzelfall zu einer unbilli- sind, die Einrichtung zn beseitigen oder zu #n-
gen Hirte fithren wiirde und das Gemein- dern.
wohl der Ausnahime nicht entgegensteht.
(2) Fir Mafinahmen nach Abs. 1 ist nach den §§ 1_9
@ Die Ausnahme ist widerruflich; sie kann mit Abs. 3, 20 WHG und Art. 74 BayWG Entschadi-
Bedingungen und Auflagen verbunden wer- gung zu leisten.
den und bedarf der Schriftform. §6
K ich des Schutzgebietes
(3)  Im Falle des Widerrufs kann das Landratsamt FEMzACinung fes Scutzg

Bamberg vom Grundstiickseigentiimer ver-
langen, dass der frithere Zustand wiedetherge-
stellt wird, sofern das Wohl der Allgemein-
heit, insbesondere der Schutz der Wasserver-

sorgung, es erfordert.

Die Eigentimer und Nutzingberechtigien von
Grundstiicken innerhalb des Schutzgebietes haben zu
dulden, dass die Grenzen der Schutzzonen durch Auf-
stellen oder Anbringen von Hinweiszeichen kenntlich
gemacht werden.
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§7
Kontrellmanahmen

(1) Die Eigentiimer und Nutzungsberechtigten von

@

)

2)

Grundstiicken immerhalb des Schutzgebietes ha-
ben Probenahmen von im Schutzgebiet zum Ein-
satz bestimmten Diingemifteln und Pflanzen-
schutzmitteln durch Beaufiragte des Land-
ratsamtes Bamberg und durch das Betricbsperso-
nal des Wasserversorgungsunternchmers zur
Kontrolle der Einhaltung der Vorschriften dieser
Verordnung zun dulden.

Sie haben ferner die Entnahme von Boden-, Ve-
getations- und Wasserproben und die hierzu not-
wendigen Verrichtungen auf den Gnumdstiicken
im Wasserschutzgebiet durch Beauftragte des
Landratsamtes Bamberg und durch das Betriebs-
personal des Wasserversorgungsunternchmers zu
dulden.

§8
Entschiidigung und Ausgleich

Soweit diese Verordnung oder eine auf Grund
dieser Verordmung ergehende Anordnung ecine
Enteignung darstellt, ist iiber die Fille des § 5
hinaus nach den §§ 19 Abs. 3, 20 WHG und Art.
74 BayWG Entschidignng zu leisten.

Soweit diese Verordaung oder eine auf Grund
dieser Verordmung -ergehende Anordnung die
ordaungsgemiBe land- und forstwirtschaftliche
Nutzung beschrinken, ist fiir die dadurch verur-
sachten Nachteile ein angemessener Ausgleich
gem. § 19 Abs. 4 WHG und Art. 74 Abs. 6
BayWG zu leisten.

§9

Ordnungswidrigkeiten

Nach § 41 Abs. 1 Nr. 2, Abs. 2 WHG kann mit Geld-
buBe bis zn hunderttausend Deutsche Mark belegt
werden, wer vorsitzlich oder fahrlissig,

1.

2.

einem Verbot nach § 3 Abs. 1 zuwiderhandelt,

eine nach § 4 ausnahmsweise zugelassene Hand-
hmg vornimmt, ohne die mit der Ausnahme ver-
bundenen Bedingungen oder Auflagen zu befol-

gen,

Anordnungen oder MaBnahmen nach §§ 5 und 7
nicht duldet.

§ 10
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach ihrer Bekannt-
machung im Amtsblatt fiir den Landkreis Bamberg in
Kraft.
Bamberg, 03.08.2001

Landratsamt Bamberg

Dr. Giinther Denzler
Landrat

Anlage 3

Begriffsbestimmungen zu § 3 Abs. 1 Nr. 1
1. Stallungen

1.1 mit Fhissigmistverfahren:

Bei Stallungen fiir Tierbestinde Gber 40 Dung-
einheiten ist das erforderliche Speichervolumen
fiir Giille auf mindestens zwei Behilter anfzutei-
len.

40 Dungeinheiten (= 3.200 kg Stickstoff pro Jahr)
fallen bei folgende Hichststiickzahlen fiir einzel-

ne Tierarten an:
- Milchkithe 40 St. 1St =10 DE)
- Mastbullen 65 St. (15t =0,62 DE)
- Mastkilber, 150  St. (15t =0,27 DE)
Jungmastkitber
- Mastschweine 300 St (1St =013 DE)

- Legehennen 3.500 St. (100 5t =1,14 DE)
Mastputen

- sonstiges 10.000 St. (100 St. =0,4 DE)
Mastgefliigel

Der Tierbestand darf 80 Dungeinheiten je Stal-
lung bzw. 120 Dungeinheiten je Hofstelle nicht
iiberschreiten. Bei mehreren Tierarten auf einer
Hofstelle sind die entsprechenden Dungeinheiten
aufzusummieren.

e

o
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12

1.3

14

4.1

4.2

mit Festmistverfahren:

Bei Tierbestinden iiber 60 Dungeinheiten ist das
erforderliche Speichervolumen fiir Jauche auf
mindestens zwei Behilter aufzuteilen,

Der Tierbestand darf 80 Dungeinheiten je Stal-
lung bzw. 160 Dungeinheiten je Hofstelle nicht
tiberschreiten. Bei mehreren Tierarten auf einer
Hofstelle sind die entsprechenden Dungeinheiten
aufzusummieren,

mit gemischten Entmistungsverfahren:

Die maximalen Tierbestinde je Hofstelle sind
anteilig entsprechend 1.1 und 1.2 zu ermitteln,

Dic PFrteilung ciner Ausnahmegenehmigung
nach § 4 ist bei bestandsgeschiitzten landwirt-
schaftlichen Betricben méglich, wenn dies be-
tricbsbedingt notwendig ist (Existenzsicherung)
und das erhohte Gefihrdungspotential durch
technische Anforderungen ansgeglichen werden
kann,

Freilandtierhaltung liegt vor, wenn die Tiere
iiber lingere Zeitriume (ganzjéhrig oder saisonal)
stindig, d. h. Tag und Nacht, auf einer bestimm-
ten Freilandfldche gehalten werden.

Besondere Nutzungen sind insbesondere fol-
gende landwirtschafiliche, forstwirtschaftliche o-
der erwerbsgirtnerische Nutzungen:

- Weinbau

- Obstbau, ausgenommen Streuobst

- Hopfenanbau

- Tabakanbau

- Gemiiseanbau

- Baumschulen und forstliche Pflanzgéirten
- Zierpflanzenanbau

Wald- und Forstnmtzung

Der Kahlschlag ist eine Hiebsform, bei der auf
einer gegebenen Flache alle aufstockenden Biu-
me in einem oder wenigen einander in kwrzem
Intervallen folgenden Hieben entnommen wer-
den.- Dadurch geht der Waldcharakter verloren
und es treten Freiftichenbedingungen hervor.

Eine dem Kahlschlag gleichkommende Mall-
nahme ist eine Lichthawung, bei der nur moch
vereinzelt Biume stehen bleiben und ebenfalls
Freiflichenbedingungen hervortreten.

Die Folge ist in beiden Fillen eine Beschleuni-
gung des Abbaus von organischer Substanz im
und auf dem Boden, so dass das Nahrstoffange-

“bot plétzlich dem Bedarf des verbleibenden Be-

wuchses erheblich iibersteigt und auch von der
sich einstellenden nitrophilen Schlagflora nicht
mehr aufgenommen werden kann.

Werden die Flichen oder Streifen so klein, dass
die Schutzwirkung des angrenzenden Waldbe-
standes das Aufkommen eines Freiftichenklimas
verhindert, spricht man nicht mehr von einem
Kahlschiag. Diese Art des Vorgehens wird Fe-
mel- oder Saumschlag genannt,

Als iiberschligiges MaB fiir den Durchmesser o-
der die Breite solcher Fliche wird die Hohe des
angrenzenden Altbestandes angenommen.

Ein Kahlflichenklima wird auch dann verhindert,
wenn geniigend alte Laubbiume relativ gleich-
miifig verteilt iiber der Fliche stehen bleiben.
Diese Art des Vorgehens nennt man Schirm-
schlag.

Ein Kahlschlag kann auch entstehen, wenn zwei
oder mehrere benachbarte Waldbesitzer Hiebe
durchfiihren, die erst in der Summe zu den bereits
genannten Freiflichenbedingungen fiihren. Des
weiteren handelt es sich bei mehreren Hiebmap-
nahmen eines Waldbesitzers, die in der Summe
die Flichengrenzwerte der Verordnung iiber-
schreiten, jedoch nicht im r3umlichen Zusam-
menhang stehen (bei der Besitzzersplitterung),
nicht um Kahlschlag,

Als Dauergriinland gelten Flichen, die nach
ihren Standortbedingungen nur fiir Grimlandnut-
zung geeignet sind. A

Als Rodung bezeichnet man die Beseitigung von
Wald zugunsten einer anderen Bodennutzungsart
(Art. 9 BayWaldG).

Bei der Rodung werden in der Regel auch die
Wurzelstdcke entfernt, so dass tiefgreifende fur
dic Wasserwirtschaft nachteilige Storungen der
Bodenstruktur entstehen.

Bedarfsdrainierung

Bedatfsdrainierungen sind bis zu einer max. Fla-
chenwirkung von 2000 m? zulissig. Eine Be-
darfsdranierung besteht im Regelfall aus einem
Hauptsammler und beidseitig max. 4 - 5 Saug-
stringen. - Unterhaltungsmafnahmen bei bereits
bestechenden Bedarfsdrainierungen kénnen die
angegebenen Obergrenzen iiberscheiten.
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Anlage 2

Lageplan M = 1 : 5.000 als Bestandteil der Verordnung des
Landratsamtes Bamberg vom 03.08.01 Az, 52-
863/1-642/3-Nr. 3/99, zur Festsetzung des’ Wasserschutzge-
bietes fiir den Tiefbrunnen IV in der Gemarkung Hofen und im
gemeindefreien Gebiet ,Daschendorfer Forst“ zur Sicherung der
offentlichen Wasserversorgung des Marktes Rattelsdorf,
Landkreis Bamberg. MaBgeblich fiir den genauen Grenzverlauf
ist die Eintragung in dieser Karte mit der AuBlenseite des
Begrenzungsstrichs.
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Dr. Gi&her Denzler
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Schutzzone 1 (Fassungsbereich)
will = Schutzzone Il (Engere Schutzzone)

(Weitere Schutzzone)

Ubersichtslageplan M = 1 25.000 als Bestandteil der Verordnung des Land-

90801 Az 52-863/1-642/3-Nr. 3/99, uber

die Festsetzung des Wasserschutzgebietes fiir den Tiefbrunnen IV in der
Gemarkung Héfen und im gemeindefreien Gebiet ,Daschendorfer Forst* zur
Sicherung der . dffentlichen Wasserversorgung des Marktes Rattelsdorf,
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