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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Stadtwerke Minchen GmbH (SWM) planen die Sanierung der Kanalanlagen Uppenborn-
werke 1 + 2. Im vorliegenden Gutachten werden in diesem Zusammenhang die geotechni-
schen und hydrogeologischen Grundlagen fir die Sanierung der Kanalanlagen Uppenborn-
werk 2, Kraftwerkseinlauf und Uferwande mit Leerschuss und Rechengutentsorgung von

Werk 2 zusammengestellt und bewertet.

Die Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee, wurde mit Datum vom 07. November
2022 (Bestellung: 4500259207/2100/B08) von der Stadtwerke Miinchen Services GmbH auf
Grundlage des Angebotes vom Oktober 2022 im Rahmen der Sanierung der Kanalanlagen
Uppenbornwerke 1 + 2 beauftragt, ergdnzende Baugrunderkundungsarbeiten im Bereich der
Anlagen mit auszuschreiben, die Ausflihrung der Feldarbeiten zu betreuen, bodenmechani-
sche Laborarbeiten auszufuhren und auf Basis dieser Grundlagen sowie der bereits vorliegen-
den Gutachten mit Aufschlissen und Laboruntersuchungen Baugrundgutachten fir die Sanie-

rung der Kanalanlagen zu erstellen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der im Abschnitt des Uppenbornwerks 2
vorhandenen Aufschlisse und Untersuchungen mit den hier im Jahre 2023 durchgefiihrten
Feld- und Laborarbeiten zusammengestellt, dokumentiert und bewertet. Die erkundeten Un-
tergrundverhaltnisse werden beschrieben, Bodenklassen und Bodenparameter werden ange-
geben und Homogenbereiche abgegrenzt. Weiter erfolgen unter geotechnischen Gesichts-
punkten Angaben zur Sanierung der Kanalanlagen im Bereich Uppenbornwerk 2 Kraft-

werkseinlauf und Uferwande von Werk 2 mit Leerschuss und Rechengutentsorgung.

Es werden geotechnische und hydrgeologische Grundlagen im mafigebenden Abschnitt fur
weitere Begutachtungen und die hier erforderlichen erdstatischen Berechnungen und die Sa-

nierungsmafinahmen zusammengestellt.

Altlasttechnische Untersuchungen und Bewertungen wurden auftragsgemaf nicht durchge-

fuhrt und sind nicht Gegenstand dieses Gutachtens.
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1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens standen uns neben allgemeinen, hier mallgeben-
den Vorschriften, DIN-Normen, Regelwerken und Merkblattern im Wesentlichen die nachfol-
gend genannten Arbeitsunterlagen und Informationen zum hier behandelten Bereich Sanie-

rung Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 Kraftwerkseinlauf Werk 2 zur Verfligung:

[U1] Planunterlagen / Unterlagen, Gbermittelt von PG-SKUP, 81247 Minchen

o Uppenbornwerk — WKW UP2; Lageplan; M 1 : 250; Stand 07.12.2023

o Uppenbornwerk — WKW UP2; rechte Einlaufwand, Grundrisse, Schnitte; M 1 : 100,
Stand 07.12.2023 und 03.04.2023

o Uppenbornwerk — WKW UP2; Rechenpodium; Abbruch und Planung, Horizontal-
schnitte, Schnitte; M 1 : 100; Stand 07.12.2023

o Uppenbornwerk — WKW UP2; Leerschussbricke mit Rechengutentsorgung; Ab-
bruch, Grundriss, Schnitte; M 1 : 100, Stand 14.11.2023

¢ Uppenbornwerk — WKW UP2; Leerschussbriicke mit Rechengutentsorgung; Grund-
riss, Schnitte; M 1: 100; Stand 07.12.2023 und 04.04.2023

o Uppenbornwerk — WKW UP2; Leerschuss, Variante Sanierung; Abbruch, Lageplan,
Langsschnitt; M 1 : 100; Stand 07.12.2023

e Uppenbornwerk — WKW UP2; Leerschuss, Variante Sanierung; Lageplan, Langs-
schnitt; M 1 : 100; Stand 07.12.2023 und 04.04.2023

o Uppenbornwerk — WKW UP2; Leerschuss, Variante Umbau Tosbecken; Lageplan,
Langsschnitt; M 1 : 100; Stand 08.12.2023

o Uppenbornwerk — WKW UP2; Treibgutabweiser; Lageplan, Grundriss, Schnitte;
M1:250,1:100, 1:50, 1:20; Stand 07.12.2023

[U2] Geotechnischer Bericht zu den Untergrundverhaltnissen KDGEO (KRAFT DOHMANN
CZELSLKI), Minchen; mit Anlagen (Lageplane, Schnitte, Bohrprofile, Schichtenver-

zeichnisse, Sondierdiagramme, Laborversuchsergebnisse); vom 26. November 2015

[U3] Wasserbau fit Projekt Uppenborn U 1, Vorprojekt; Bericht zum Grundwassermodell Am-
per-Uberleitung und Mittlerer-Isar-Kanal; mit Anlagen (unter anderem Grundwasser-
gleichenplan der Stichtagsmessung); Dr. Blasy — Dr. @verland, 82279 Eching am Am-
mersee; vom 27.01.2016

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 — Kraftwerkseinlauf Werk 2

[U4] Wasserbau fit Projekt Uppenborn U 1, GW-Modell Amper-Uberleitung und Mittlerer-
Isar-Kanal; ergdnzende Untersuchungen, Modellvalidierung und Bilanzberechnungen

mit Anlagen; Dr. Blasy — Dr. @verland, 82279 Eching am Ammersee; vom 04.10.2016

[U5] Geotechnische Berichte GeoPlan, Osterhofen, Ersatzneubau 110-kV-Freileitung UPP-
FOE in Munchen, Mast Nr. 1, 2A, 4A, 5A, 6, 7A, 8A und 9A; Juli / August 2022

[U6] Baugrundgutachten WKW Sempteinleitung; mplan, Minchen; vom 04. Mai 2010

[U7] Geologische Ubersichtskarte CC 7934 Miinchen; M 1 : 200.000; Hrsg.: Bundesanstalt

fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 1991

[U8] UmweltAtlas Themenbereich Geologie; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes
fur Umwelt (LfU)

[U9] UmweltAtlas Themenbereich Angewandte Geologie; Internetauftritt des Bayerischen

Landesamtes fir Umwelt (LfU)

[U10] UmweltAtlas Themenbereich Naturgefahren / Uberschwemmungsgefahren (Bodenin-

formationssystem); Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU)

[U11] Gewasserkundlicher Dienst Bayern; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes flr
Umwelt (LfU)

[U12] Die Ergebnisse der im Jahr 2023 im hier behandelten Sanierungsbereich durchgefihr-

ten und im Folgenden naher beschriebenen Feld- und Laborarbeiten

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 6
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 — Kraftwerkseinlauf Werk 2

2 AUFSCHLUSSE, FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Bohrungen

Zur Beurteilung der Untergrundsituation stehen im Bereich Uppenbornwerk 2, Kraftwerksein-
lauf Werk 2 und der anschlieRenden Kanalabschnitte aus dem Jahr 2023 die grof3kalibrigen
Bohrungen B28-2023, B30-2023 und B31-2023 und die Bohrungen von KDGEO (Unterlage
[U2]) sowie das Bohrprofil BK 1 (2014) der Dr. Stadtbaumer GmbH, Aschheim (im Unterwasser
links von Werk 2), zur Verfugung. Bei den Bohrungen KDGEO handelt es sich im Oberwasser
des Kraftwerks auf der linken Dammseite um die Bohrung BK-K 9+900 und auf der rechten
Dammseite um die Bohrungen BK-L 9+800 und BK-L 10+000.

Die kennzeichnenden Daten der Bohrungen 2023 und der Bohrungen KDGEO (2015) mit der
Bohrung BK 1 (2014) sind in den nachfolgenden Tabellen (1.1) und (1.2) zusammengestellt.
Die angegebene Kilometrierung K-km bezieht sich hierbei auf die Kanalachse des Mittleren-
Isar-Kanals.

Tabelle (1.1) Kennzeichnende Daten der Bohrungen — Uppenbornwerk 2 — links

Bohrung Damm-km Ansatz- Aufschlusstiefe OK OK Tertiar Grundwasser
GW-Messtelle K-km héhe Quartire
(Achse Kiese
Damm links MIK) mNHN m u. GOK mNHN mu.GOK mu.GOK mu.GOK mNHN
Datum
BK-K 9+900 » 9+900 402,68 3 20,00 382,68 12,50 14,50 9,58 393,10
28.05.2015
B30-2023 9+970 402,82 %) 10,50 392,32 - - 9,70 393,12
08.09.2023
B31-2023 " 9+975 395,96 4 6,60 389,36 - - 4,80 391,16
21.09.2023
BK1 (2014) 2 10+235 395,92 39 15,00 380,92 9 3,60 7,60 5,10 390,82 9
1.GW: 02.04.2014
5,35 390,57 99

2.GW: 02.04.2014

) Oberwasser links des MIK bzw. Uppenbornwerks 2
2) Unterwasser links des MIK bzw. Uppenbornwerks 2
3) Oberkante Damm links

4 GOK luftseitig Damm links

5 Hoéhen in mNN

6) angebohrt in 9,50 m Tiefe

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Tabelle (1.2) Kennzeichnende Daten der Bohrungen Uppenbornwerk 2 — rechts

Bohrung Damm-km Ansatz- Aufschlusstiefe OK Quartar  OK Tertiar Grundwasser
GW-Messtelle K-km hohe Kies
Damm rechts (Achse mNHN mu. GOK mNHN m u. GOK m u. GOK m u. GOK mNHN
MIK) Datum

BK-L 9+800 " 9+800 402,94 2 20,00 382,94 8,20 14,30 -- -

29.05.2015
B28-2023 9+980 395,833 10,00 385,83 3,90 6,30 3,90 391,93

25.09.2023

BK-L 10+000 " 10+000 402,752 20,00 382,75 8,10 14,40 9,50 393,25
30.05.2015

) Oberwasser rechts der rechten Einlaufwand Werk 2
2) Oberkante Damm rechts
3) GOK luftseitig der rechten Ufermauer / Einlaufwand Werk 2

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse kdnnen dem Lageplan in Anlage (1.2) entnommen werden.
Die Bohrprofile sind in Anlage (3.1) beigelegt und kénnen berwiegend auch den Schnitten in
Anlage (2) entnommen werden. Die im Jahr 2023 ausgefuhrten Aufschllisse sind mit der Be-

nennung ,-2023“ gekennzeichnet.

In Anlage (4) sind die Schichtenverzeichnisse der Aufschliisse aus dem Jahr 2023 beigelegt.
Hierbei handelt es sich um die Original-Ansprachen des Geratefuhrers der Firma BauGrund
Sid, die vor Ort mit unserem Geologen abgestimmt wurden. Ergaben sich im Rahmen der
bodenmechanischen Laboruntersuchungen fur diese Bohrungen hinsichtlich der Bodenzu-
sammensetzung neue Erkenntnisse, wurden die Profildarstellungen der Bohrungen entspre-

chend verbessert, was in den Anlagen (2) und (3) berticksichtigt ist.

Die Bohrungen 2023 wurden von der Fa. BauGrund Sud, 88410 Bad Wurzach, ausgefuhrt und
mittels GPS nach Lage und Hohe eingemessen. Die Bohrungen aus dem Jahr 2023 wurden
auch fotografisch von der Fa. BauGrund Sud dokumentiert. Die Fotos des in Kernkisten aus-
gelegten Bohrgutes sind in Anlage (7) diesem Bericht beigelegt. Die Bohrungen sind in Anlage
(7) mit BK bezeichnet (BK28 & B28-2023).

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur naheren Ermittlung der Lagerungsverhaltnisse bzw. der Festigkeit der hier anstehenden
Aufflllungen und der naturlichen Bodenschichten wurden neben den Bohrungen aus dem Jahr
2023 auch schwere Rammsondierungen ausgefihrt. Weiter stehen auch die schweren Ramm-
sondierungen aus dem Gutachten von KDGEO (Unterlage [U2]) DPH-K 9+900 und DPH-L
9+800 zur Verfugung.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Die Rammsondierungen wurden jeweils im Nahbereich der Bohrungen B28-2023, B30-2023
und B31-2023 sowie der Bohrungen BK-K 9+900 und BK-L 9+800 niedergebracht.

Die Nummerierungen bzw. Bezeichnungen der schweren Rammsondierungen entsprechen

der Bezeichnung der jeweiligen Bohrung. Die Lage der ausgefiihrten schweren Rammsondie-

rungen neben den entsprechenden Bohrungen kann auch dem Lageplan in Anlage (1.2) ent-

nommen werden.

Die in nachfolgender Tabelle (2) aufgelisteten Rammsondierungen sind auch in den Schnitten

in Anlage (2) eingetragen und in Anlage (3.2) diesem Bericht beigelegt.

Die wesentlichen Daten der im Kraftwerkseinlaufbereich von Werk 2 ausgefiihrten, vier schwe-

ren Rammsondierungen von 2023 und die zwei Rammsondierungen von KDGEO sind in nach-

folgender Tabelle (2) zusammengestellt.

Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen im Damm und Kraft-

werkseinlaufbereich Uppenbornwerk 2 links und rechts

Sondie- Damm-  Ansatz-
rung km hohe Tiefe mittlere kennzeichnende Schlagzahlen n1o
Damm K-km" m u. GOK
links und
rechts

mNHN m u. mNHN 0-2m 2-4m 4-6m 6-8m 8 — Ende

GOK

Damm links (Oberwasser)
DPH-K 9+900 402,68" 14,50 388,18 2-34 1-15 4-20 4-5 4-70
9+900
DPH30- 9+950  402,82" 11,00 391,82 2-22 1-5 1-4 2-6 1-131
2023
DPH31- 9+975 395,96 2 9,90 385,06 1-10 2-37 8-29 7-18 15-114
2023
Damm rechts (Oberwasser)
DPH-L 9+800 402,94" 13,00 389,94 2-70 6-14 4-43 4-23 4-70
9+800
DPH29- 9+975 395,843 9,60 386,24 1-13 0-23 3-20 9-26 11 -121
2023
DPH28- 9+990 395833 10,00 38583 1(-95% 1-5 0-21 8-22 15-55
2023

) Oberkante Damm links
2) |uftseitig Damm links

3) GOK luftseitig Ufermauer Werk 2 rechts

4 Rammhindernis in 0,2 — 0,4 m Tiefe

Nach den schweren Rammsondierungen im Bereich der Dammschuttung links bzw. luftseitig

der Dammschuttung links im Damm- und Kraftwerkeinlaufsbereich von Werk 2 (bzw. nérdlich

des Leerschusses) sind die erkundeten kiesigen Auffillungen tGberwiegend nur sehr locker
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gelagert. Nur im Bereich der Damme (£ 0,5 m ab Dammoberkante) wurde eine + mitteldichte
Lagerung der kiesigen Aufflllungen festgestellt. Auch die ab 3,0 bis 5,9 m unter GOK luftseitig
des Dammes bei Bohrung B31-2023 erkundeten Kiese (vermutlich Auffiillungen) sind £ mittel-

dicht gelagert.

Die bindigen Auffillungen bei Bohrung BK-K 9+900 von 4,6 bis 6,5 m Tiefe und bei Bohrung
B31-2023 von 2,5 bis 3,0 m unter GOK weisen auch nach den Rammsondierergebnissen eine

nur geringe, maximal steife Konsistenz auf.

Die kiesigen und sandigen Deckschichten sind nach den Sondierergebnissen Uberwiegend
nur locker gelagert und die bindigen Deckschichten (tonige, + sandige Schluffe und schluffige

Tone) besitzen nach den Sondierergebnissen eine steife bis halbfeste Konsistenz.

Die quartaren Kiese sind im linken Dammbereich nach den hier vorliegenden Sondierungen

nur im obersten Abschnitt locker, ansonsten mitteldicht bis dicht gelagert.

Nach den Sondierungen im Kraftwerksbereich luftseitig der hier vorliegenden rechten Einlauf-
wand sind die etwa 4 m machtigen, kiesigen Auffullungen ebenfalls Gberwiegend nur locker
gelagert und die darunter anstehenden, quartaren Kiese besitzen eine im Obersten teils noch
lockere, Uberwiegend aber eine + mitteldichte Lagerung. Die hier in Bohrung B28-2023 ab
6,3 m Tiefe erkundeten, tertidren Tone weisen nach den Sondierergebnissen eine zumindest

halbfeste bis im Tieferen feste Konsistenz auf.

2.3 Kennzeichnende Daten der Bohrlochsondierungen (BDP-Tests)

In der hier vorliegenden Bohrung B28-2023 luftseitig der rechten Einlaufwand wurde nach der
in etwa 5 m Tiefe ausgefiihrten Bohrlochsondierung mit nzp = 58 Schlagen / 30 cm Eindringtiefe

eine sehr dichte Lagerung der hier anstehenden, quartaren Kiese ermittelt.

Auch im rechten Damm in Bohrung BK-L 9+800 wurde in etwa 9 m Tiefe ebenfalls in den
quartaren Kiesen eine Bohrlochsondierung ausgefiihrt. Nach dieser Bohrlochsondierung ist
von einer etwa mitteldichten Lagerung der quartaren Kiese auszugehen (es ist aber hier die

Beschriftung der graphischen dargestellten Schlagzahlen des BDP-Tests nicht lesbar).
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2.4 Bodenmechanische Laborversuche

Zur naheren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Béden wurden Bodenproben
aus den Bohrungen aus dem Jahr 2023 naher untersucht. Insgesamt wurden 14, aus den
Bohrungen B28-2023, B30-2023 und B31-2023 enthommene Bodenproben in unserem bo-
denmechanischen Labor analysiert.

Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen damit Informationen zur Verfigung,
die eine Einteilung der Boden in Homogenbereiche, eine Klassifizierung der Béden und hierauf

basierend eine naherungsweise Zuordnung von Bodenparametern ermaoglichen.

Die im Einzelnen ausgefihrten Laborversuche an Proben aus den genannten Bohrungen
B28-2023, B30-2023 und B31-2023 sind in nachfolgender Tabelle (3) zusammengestellt.

Tabelle (3) Bodenmechanische Laborversuche 2023

Laborversuche DIN-Norm Anzahl

Proben aus den Bohrungen B28-2023, B30-2023 und B31-2023

Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 14
Kurzzeichen DIN 4023 14
Bodenansprache DIN 18196 13
KorngréRenverteilung (Siebanalyse) DIN EN ISO 17892-4 6
KorngréRenverteilung (Sieb-Schlammanalyse) DIN EN ISO 17892-4 7
Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 2
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 5
Dichte DIN EN ISO 17892-2 1

Taschenpenetrometertests -- 1

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in nachfolgender Tabelle (4) mit Angabe
der ermittelten Schwankungsbreiten zusammengestellt und den jeweiligen Schichten / Homo-

genbereichen zugeordnet.
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Tabelle (4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche B28-2023, B30-2023 und

B31-2023

KenngroéRe Einheit Auffiillungen Auffiillungen Quartare Tertidre

kiesig, teils star- Schluff Kiese Tone
Homogenbereich ker schluffig

A12 A3 B22 B3.3

Kornverteilung
Feinstes & <0,002 mm % 1,2-6,3 10,0 - --
Feinkorn 0,002 - 0,063 mm % 2,7-20,1 52,0 2,31 -
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 7,8-21,2 34,9 20,7 -
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 53,9-89,8 3,1 76,9 --
Steine 63,0 - 200,0 mm % 0,0-10,6 0,0 0,0 --
Wassergehalt / Zustandsgrenzen / Konsistenz
Wassergehalt w % 10,7 -1,43 - - 11,8
Wassergehalt < 0,4 w % 25,4 - - 19,0
Flielgrenze WL % 33,6 - - 44 8
Ausroligrenze Wwp % 24,2 - - 20,1
Plastizitat lp % 9,3 - - 24,8
Konsistenzzahl le % 0,87 - - 1,04
Konsistenzform - - steif - -- halbfest
Festigkeit / Dichte
Taschenpenetrometertests kPa - - - 800 - 1.000
Feuchtdichte pf t/m? 1,85 - -- --
Trockendichte pd t/m? 1,64 - -- --

) enthalt Feinstes & < 0,002 mm
2) die Bodenprobe aus Bohrung B31-2023 wurde den Auffiillungen (Homogenbereich A1) zugeordnet

Eine Zusammenstellung der Laborergebnisse der Bohrungen B28-2023, B30-2023 und
B31-2023 mit den wesentlichen Laborprotokollen kann Anlage (5) dieses Berichtes entnom-

men werden.

Die Bewertung der Feld- und Laborarbeiten erfolgt im Zusammenhang mit der Beschreibung
und Wertung der erkundeten Bodenschichten in den nachfolgenden Kapiteln. Bei diesen Be-
wertungen wurden auch die von Seiten KDGEO (Unterlage [U2]) durchgeflhrten Laborunter-
suchungen an Proben aus den hier ebenfalls aufgefihrten Bohrungen (siehe Tabellen (1.1)
und (1.2)) mit berucksichtigt. Eine Zusammenstellung der Versuchsergebnisse von KDGEO
und die maligebenden Versuchsprotokolle kénnen der Arbeitsunterlage [U2] enthommen wer-

den.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologischer Uberblick

Bei dem in diesem Bericht behandelten Sanierungsabschnitt der Kanalanlagen Uppenborn-
werk 2 handelt es sich um den Kraftwerkseinlauf von Werk 2 mit Leerschuss, Rechengutent-
sorgung und um die angrenzenden Dammbereiche, wie dies in Anlage (1.2) naher dargestellt

ist.

Nach den mal3gebenden geologischen Kartenwerken und den vorliegenden Gutachten (siehe
Arbeitsunterlagen in Abschnitt 1.2) sind hier unter den Auffillungen bzw. Dammschuttungen
und den teils noch vorhandenen bzw. neben den Dammen anstehenden, bindigen oder auch
sandig-kiesigen Decklagen die quartaren Kiese / Flussablagerungen der Isar zu erwarten. Die
quartaren Kiese / Flussablagerungen der Isar werden dann im Tieferen von tertidren Sedimen-
ten der Oberen SiRwassermolasse (OSM) unterlagert. Im hier behandelten Abschnitt des
Uppenbornwerks 2 sind die tertiaren Boden unterhalb der quartaren Kiese begrenzter Mach-
tigkeit auf der rechten Seite Uberwiegend in Form von tertidren Tonen und Schluffen und an-

sonsten auch in Form von sandigen Kiesen und Sanden zu erwarten.

Es sei erwahnt, dass die tertidren Kiese insgesamt starker sandig ausgebildet und geringer
durchlassig als die quartaren Kiese zu beurteilen sind. Die tertidren Sande sind als maximal
mittel durchlassig einzustufen, und die tertidaren Tone und Schluffe fungieren als Grundwas-

serstauer.

Aufgrund der beschriebenen Aufschlisse und der allgemeinen Kenntnisse im vorliegenden
Bereich lasst sich der Untergrund im Abschnitt des Kraftwerkseinlaufs Werk 2 mit Leerschuss
und Rechengutentsorgung bis in den erkundeten Tiefenbereich somit, wie nachfolgend aus-

geflhrt, darstellen.
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3.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden — Homogenbereiche 01.1 und 01.2
Im Abschnitt der Damme im Nahbereich des Werks 2 im Ober- wie auch im Unterwasser wurde
nach den genannten Bohrungen in den Tabellen (1.1) und (1.2) Gber den Auffiillungen Oberbo-

den meist nur in begrenzter Starke von 0 — 0,15 m erkundet.

Dieser Oberboden wurde bei den genannten Bohrungen meist nicht ndher angesprochen. Ge-
maf unserer allgemeinen Kenntnis wird im Bereich von Auffillungen auf den Stauhaltungs-
dammen und auch luftseitig der Damme der Oberboden oft von + humosen, schwach kiesigen
bis kiesigen, schwach sandigen bis sandigen Schluffen (Homogenbereich O1.1) von begrenz-

ter Festigkeit (Konsistenz: weich bis steif) gebildet.

Angedeckter Oberboden im Abschnitt von Aufflllungen oder den Dammen bei den Kanalen ist
aber auch in Form von + humosen, schwach bis stark schluffigen Sanden und Kiesen (Homo-

genbereich O1.2) zu erwarten. Auch diese Schichten sind nur von begrenzter Festigkeit.

Auffilllungen / Dammschiittungen — Homogenbereiche A1 bis A3

Auf der linken Dammseite im Abschnitt des Kraftwerkseinlaufs Werk 2, nordwestlich des Leer-
schusses, handelt es sich bei den Dammschittungen weitgehend um schwach schluffigen bis
teils schluffigen, drtlich auch schwach tonigen, sandigen Kies mit teils steinigen Anteilen (Ho-
mogenbereich A1). Bei der Bohrung B31-2013 wurden auch Auffillungen in Form von stark
sandigen, schwach tonigen Schluffen (Konsistenz: steif, Homogenbereich A3) in 0,5 m Starke
festgestellt, wie dies dem Bohrprofil in den Anlagen (2.2) und (3.1) zu entnehmen ist. Im Be-
reich des Ober- und Unterwassers bei Bohrung BK-K 9+900 und BK1 (2014) wurden die Auf-
fullungen ebenfalls in Form von + sandigen, + schluffigen, teils steinigen Kiesen erkundet. In
Bohrung BK-K 9+900 wurden aber auch bindige Dammschittungen in Form von teils schwach

kiesigen, + sandigen Schluffen etwa steifer Konsistenz durchortert.

Die Machtigkeit der kiesigen Auffullungen im linken Damm auf Hohe des Leerschusses (Ober-
wasser) wurde mit etwa 10,5 m erkundet, wie dies auch den Schnitten in den Anlagen (2.2)
und (2.3) entnommen werden kann. Wie bereits beschrieben, sind nach den vorliegenden
Rammsondierungen die kiesigen Auffullungen im Bereich des linken Dammes Uberwiegend
nur locker gelagert. Nur im obersten Bereich wurde eine etwa mitteldichte Lagerung festge-

stellt.
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Im rechten Damm im Oberwasser des Kraftwerks und luftseitig der rechten Einlaufwand zum
Kraftwerk 2 sind die Auffullungen Gberwiegend in Form von schwach schluffigen bis teils stark
schluffigen, sandigen Kiesen (Homogenbereich A1) von ebenfalls meist lockerer Lagerung zu
erwarten. Die Situation im Kraftwerkseinlauf Werk 2 im Bereich der rechten Einlaufwand kann
den Schnitten mit Untergrundsituation in Anlage (2.1) entnommen werden. Sudoéstlich der
rechten Einlaufwand wurden die kiesigen Auffillungen bis etwa 4 m unter GOK erbohrt. Im
Bereich der Einlaufwand sind die Aufflllungen seitlich der Mauer bis zur Griindungssohle zu

erwarten.

Deckschichten — Homogenbereiche B1.1 und B1.2

Unter den Auffillungen sind auf der linken Seite von Kraftwerk 2 kiesige und sandige Deckla-
gen (Homogenbereich B1.2), aber auch schluffige Decklagen in Form von * sandigen, teils
tonigen Schluffen und schluffigen Tonen von steifer bis halbfester Konsistenz (Homogenbe-
reich B1.1) zu erwarten, wie dies auch dem Schnitt in Anlage (2.2) und den Bohrprofilen zu

entnehmen ist.

Im Bereich der rechten Einlaufwand wurden unter den kiesigen Auffillungen unmittelbar die
quartaren Kiese und ansonsten keine Deckschichten mehr erkundet. Decklagen in Form von
teils kiesigen, sandigen bis stark sandigen Schluffen steifer Konsistenz (Homogenbereich
B1.1) und schluffigen Feinsanden lockerer Lagerung (Homogenbereich B1.2) wurden auf der
rechten Dammeseite weiter oberstromig bei BK-L 9+800 unter den Auffillungen in einer Starke

von insgesamt 2,5 m erbohrt.

Quartare Kiese — Homogenbereich B2

Unmittelbar unter den beschriebenen meist kiesigen Auffullungen bzw. unter den beschriebe-
nen Deckschichten wurden in allen Bohrungen (links und rechts von Werk 2) quartare Kiese
(Homogenbereich B2) in sehr unterschiedlicher Machtigkeit erbohrt, wie dies den Schnitten in
Anlage (2) zu entnehmen ist. Im linken Einlaufbereich von Werk 2 wurden die quartaren Kiese
im Oberwasser in einer Machtigkeit von etwa 2 — 3 m und im Unterwasser bei BK1 (2014) in
einer Machtigkeit von 4 m in den Bohrungen erkundet. Auf der rechten Seite des Kanals im
Einlaufbereich des Kraftwerks Werk 2 wurden die quartaren Kiese in sehr unterschiedlicher

Machtigkeit von 2,4 — 6,3 m in den genannten Aufschlissen erbohrt.

Bei diesen Formationen handelte es sich uberwiegend um schwach schluffige, sandige Kiese,
und nur vereinzelt wurden hier auch starker schluffige Kiese (stark schluffige, sandige Kiese)
erbohrt.
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Insgesamt ist im behandelten Abschnitt nach den Bohrmeister-Aufzeichnungen, den schweren
Rammsondierungen und auch den vorliegenden Bohrlochsondierungen von zumeist mittel-
dichter bis teils dichter Lagerung der quartaren Kiese auszugehen. Nur im obersten Abschnitt
dieser Formation sind nach DP-L 9+800 und DPH28-2023 die quartaren Kiese auch nur locker
gelagert. Insgesamt ist aber von einer guten Lagerung und guten Tragfahigkeit dieser quarta-

ren Kiese auszugehen.

Tertidre Kiese und Sande / Tone und Schluffe - Homogenbereiche B3.1 bis B3.3

Wie bereits angesprochen, wurden unter den quartaren Kiesen im Abschnitt von Kraftwerk 2
im Oberwasser ab etwa 14 m unterhalb der Dammkrone bzw. ab etwa 6,3 m unter GOK luft-
seitig der rechten Ufermauer tertidre Bodenschichten erkundet. Auf der linken Seite des Kraft-
werks wurden bei den Bohrungen BK-K 9+900 und BK1 (2014) bindige Tertiarschichten in
Form von feinsandigen, schluffigen Tonen und tonigen, feinsandigen Schluffen halbfester bis
fester Konsistenz erbohrt. Uberwiegend wurden hier aber tertidre Kiese (schwach schiuffige,

sandige Kiese) dichter Lagerung bis zu den Bohrendtiefen festgestellit.

Nach Bohrung B28-2023 und BK-L 10+000 sind unter den quartadren Kiesen auf Hohe des
Kraftwerks die Tertiarschichten tberwiegend in Form von + sandigen, tonigen Schluffen und
schwach kiesigen, schwach sandigen Tonen (Homogenbereich B3.3) zu erwarten. Die Kon-
sistenz dieser Schichten ist nach den Bohrmeister-Aufzeichnungen als halbfest bis fest einzu-
stufen. In Bohrung BK-L 10+000 wurde von 15,4 — 16,8 m unter Ansatzkote auch eine schluf-
fige bis stark schluffige Sandschicht (Homogenbereich B3.2) mitteldichter bis dichter Lagerung
erbohrt. Weiter im Oberwasser bei Bohrung BK-L 9+800 wurden unter den Schluffen ab etwa
16 m unter OK Damm auch tertidare Kiese in Form von schwach schluffigen, stark sandigen

Kiesen (Homogenbereich B3.1) erbohrt.

Schichtenabfolge
Die im Bereich des Kraftwerks 2 maligebende Schichtenabfolge, die bei erdstatischen Berech-
nungen in Ansatz zu bringen ist, kann im Einzelnen den Schnitten in den Anlagen (2.1), (2.2)

und (2.3) entnommen werden.
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3.3 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Boden

In Abschnitt 3.2 wurden die erkundeten Bodenschichten und die hier erkundeten Schichtabfol-
gen beschrieben. In den nachfolgenden Tabellen (5) und (6) werden die bodenmechanischen
und bautechnischen Eigenschaften der erkundeten Béden angegeben und im Hinblick auf die
geplanten Baumalnahmen unter geotechnischen und hydrogeologischen Gesichtspunkten
qualitativ beurteilt. Hierbei wurden alle erkundeten Schichten im Bereich der Kanalanlagen
Uppenbornwerk 2 aufgelistet, auch die torfigen Decklagen werden beschrieben und bewertet,
wobei Torfe hier beim Uppenbornwerk 2 nicht erbohrt wurden. Wie bereits erwahnt, wurden im
unmittelbaren Kraftwerkseinlaufbereich von Werk 2 unter den meist kiesigen und sandigen
Aufflllungen und Uber den quartaren Kiesen rechts des Kraftwerkes im Bereich der rechten

Einlaufwand auch keine Deckschichten erkundet.

Tabelle (5) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten / Béden - Teil 1
Bewertungskriterier Auffiillungen / Dammschiittung Deckschichten®
Kies + Sande Schluffe 4 Schluffe / Tone Sand / Kies Torf 8
teils organisch
Homogenbereich A1/ A2 A3 B1.1 B1.2 B1.3
Tragfahigkeit mittel (— gut) mittel — gering gering — mittel mittel (— gering) gering — sehr
gering
Kompressibilitat mittel — gering mittel — stark stark — mittel mittel (— stark) stark —
sehr stark
Standfestigkeit gering — mittel mittel mittel — gering gering — mittel mittel — gering
Wasserempfindlich- gering — mittel / grof3 grol} oft grof’ grol}
keit teils gro3
Frostempfindlichkeit nicht — mittel / stark stark mittel — stark stark
(Kl. nach ZTV E-StB teils stark F3 F3 F2/F3 F3
17) F1-F2/F3
FlieRempfindlichkeit mittel mittel — gering mittel grol —sehrgro®  mittel — gering
Wasserdurchlassig-  mittel — sehr gering gering mittel — gering gering
keit grof3
Rammbarkeit leicht / mittel-  leicht — mittel- leicht- mittelschwer  (leicht —) mittel- mittelschwer —
schwer — schwer? schwer (leicht)
schwer?
Losbarkeit leicht— mittel-  mittelschwer?) (flieRend)® / mittel-  (flieRend)®) / mit- flieRend
schwer? schwer telschwer (— mittelschwer)

) Grobeinlagerungen (Steine, Blécke) und auch Fremdbestandteile sind in Auffillungen mdglich und zu beachten;
dies kann zu Rammbhindernissen fiihren; héhere Bodenklassen (5 — 7) nach der alten DIN 18300:2012-09 sind dann
moglich

2) Einbringhilfen, z. B. bei Spundwénden, wie z. B. Vorbohrungen, werden hier erforderlich

%) flieBend bei bindiger Ausbildung (Feinkornanteil > 15 %) und evtl. héheren, organischen Anteilen und < breiiger
Konsistenz; hier nicht erbohrt

4) Schlufflagen in den Auffiillungen wurden im Kraftwerkseinlaufbereich nicht bzw. teils nur in geringer Starke
erbohrt, sind aber in den Auffiillungen generell nicht ganz auszuschlieRen.

5 Deckschichten wurden, wie zuvor beschrieben, unter den Auffiillungen / Dammschiittungen in den vorliegenden
Bohrungen im unmittelbaren Kraftwerkseinlaufbereich nur links des Kraftwerks im Bereich des Leerschusses teil-
weise erkundet, sind aber weiter in Richtung Ober- und Unterwasser des Kraftwerks zu erwarten.

6) Torfe wurden vorliegend nicht erkundet, sind aber im Bereich der Decklagen méglich
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Tabelle (6) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten / Boden - Teil 2
Bewertungskriterien Quartére Kiese
(Kiese mit moglichen Tertiare
Zwischenschichten)
Kiese und Sande Tone und Schluffe
Homogenbereich B2 B3.1/B3.2 B3.3
Tragfahigkeit gut — sehr gut gut — sehr gut mittel — gut
Kompressibilitat gering gering mittel — gering
Standfestigkeit gering — mittel gering — mittel gut
Wasserempfindlichkeit gering — mittel / (groR)® gering — groR gering — grof}
Frostempfindlichkeit nicht — mittel / (stark)® nicht — stark mittel — groR
(KI. nach ZTV E-StB 17) F1-F2/(F3)® F1-F2/F3 F2/F3
FlieRempfindlichkeit mittel mittel — sehr gro gering
Wasserdurchlassigkeit grofd — sehr groB3 mittel — grof® gering — sehr gering
Rammbarkeit mittelschwer — schwer / nicht? mittelschwer — schwer / schwer / nicht?
nicht?
Losbarkeit leicht — mittelschwer / schwer?" leicht — n:}ittelss:hwer/ mittelschwer / schwer?
schwer

) Grobeinlagerungen und verfestigte Abschnitte in den Quartaren Kiesen sowie felsartig verfestigte Abschnitte im Ter-
tidr sind mdglich, d.h. die Bodenklassen 5 — 7 nach der alten DIN 18300:2012-09 (schwer |6sbare Bdden, leicht bis
schwer l6sbarer Fels) sind hier zu erwarten

2) Einbringhilfen, z. B. bei Spundwéanden, wie z. B. Vorbohrungen bis zu einem Uberschnittenen, verrohrten Vorbohren mit
Bodenaustausch, werden hier, z. B. in starker verbackenen bzw. verfestigten Abschnitten, erforderlich

3) bei Feinkornanteil > 15 %

4 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Die in den Bohrungen eingemessenen Grundwasserstande beim Uppenbornwerk 2 kdnnen
den Tabellen (1.1) und (1.2) enthommen werden und sind auch in den Schnitten in Anlage (2)

und in den Profilen in Anlage (3.1) eingetragen.

Bei den Bohrungen nordwestlich des Leerschusses wurde im September 2023 und im April
2015 der Grundwasserspiegel in den Bohrungen im Oberwasser des Kraftwerks bei etwa 9,6
— 9,7 m unter OK Damm und 4,8 m unter GOK luftseitig des linken Dammes zwischen 393,10
MNHN und 391,16 mNHN eingemessen. Im Unterwasser des Uppenbornwerks 2 bei BK1
(2014) auf der linken Dammseite wurde der quartare Wasserspiegel im April 2014 bei 5,1 m
unterhalb der Dammkrone bei 390,82 mNHN erkundet. In dieser Bohrung wurde im gleichen
Zeitraum im Tertiar ein zweiter gespannter Grundwasserhorizont erbohrt, der sich 5,35 m unter
GOK bei 390,57 mNHN einspiegelte.
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Im Bereich des rechten Dammes bzw. der rechten Einlaufwand / Ufermauer wurde der Grund-
wasserspiegel im Oberwasser des Kraftwerks bei Bohrung B28-2023 am 25.09.2023 luftseitig
der rechten Ufermauer 3,9 m unter GOK bei 391,93 mNHN eingemessen. In der Bohrung
BK-L 10+000, welche kurz vor dem Kraftwerk im linken Damm bzw. im Bereich der linken
Ufermauer abgeteuft wurde, lag der Wasserspiegel am 30.05.2015 bei 9,5 m unter Ansatzkote,
entsprechend bei 393,25 mNHN. Die zuvor genannten Wasserspiegel sind in den Schnitten in
Anlage (2) eingetragen und kdnnen auch den Bohrprofilen in Anlage (3.1) entnommen werden.
Bei der Bohrung BK-L 9+800 wurde im Bohrprofil und im maRgebenden Gelandeschnitt in

Unterlage [U2] kein Grundwasserspiegel angegeben.

Nach der Grundwassergleichenkarte, die dem Gutachten von Dr. Blasy — Dr. @verland, Eching
am Ammersee (Arbeitsunterlage [U3]), zu entnehmen ist, wurde auf Grundlage einer Stich-
tagsmessung am 11.06.2015 fur das erste quartare Grundwasserstockwerk der Grundwasser-
spiegel etwa auf Hohe des Kraftwerkseinlaufs des Uppenbornwerks 2 bei 392,5 mNN und im
Unterwasser des Werks 2 bei etwa 391,5 mNN angegeben. Die GrundwasserflieRrichtung im
Bereich des Uppenbornwerks 2 ist nach der genannten Grundwassergleichenkarte im We-
sentlichen nahezu nach Osten bzw. nach Nordosten mit dem Lauf des MIK zum Vorfluter Isar

hin gerichtet.

Entsprechend den langjahrig beobachteten Grundwassermessstellen Moosburg U20 (hierauf
wurde auch bei den Modellberechnungen in den Unterlagen [U3] und [U4] Bezug genommen),
Moosburg Isar 1 und Moosburg Isar 2, lagen bei den Bohrungen im September 2023 und im
Mai 2015 die Grundwasserstande etwa + auf Hohe des Mittelwasserniveaus bzw. etwas dar-
uber. Im April 2014 wurden in der Bohrung BK1 (2014) eher etwas unter MW (1 — 3 dm) lie-
gende Wasserspiegel eingemessen. Nach den genannten Grundwassermessstellen ist mit
Grundwasserspiegelschwankungen zwischen HHW und MW in einer Grofkenordnung von ca.
1,0 — 1,3 m zu rechnen. Zwischen MW und NNW ist etwa von Wasserspiegeldifferenzen in

einer GréRenordnung von 0,5 — 0,9 m auszugehen.

Nach den uns vorliegenden Daten wirden wir somit empfehlen, im Bereich des Kraftwerksein-
laufs und der Uferwande von Uppenbornwerk 2 den mittleren Grundwasserspiegel im Ober-
wasser des Kraftwerks bei zumindest 392,50 mNHN zu berilicksichtigen und im Bereich des
Unterwassers von Werk 2 einen mittleren Grundwasserspiegel von 391,50 mNHN anzusetzen.

Bezlglich HHW und NNW sei auf die vorherigen Ausfihrungen verwiesen.

Da die Betonauskleidung des Kanals in diesem Abschnitt noch nicht saniert ist, ist von einer
gewissen Beeinflussung des eingemessenen Grundwasserspiegels auszugehen. Auflerdem
ist in der Bauphase mit erhdhtem Isarwasserspiegel / Isarpegel auch eine Beeinflussung des

Grundwasserspiegels zu berlcksichtigen.
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Baugrundgutachten

Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 — Kraftwerkseinlauf Werk 2

5 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

In den vorherigen Abschnitten wurden die im Rahmen der verschiedenen Bohrkampagnen

angetroffenen Bodenschichten zusammengestellt, beschrieben und qualitativ beurteilt. Im Fol-

genden werden die fur den Erdbau notwendigen Homogenbereiche, Bodengruppen und Bo-

denklassen und die fir erdstatische Berechnungen erforderlichen Bodenparameter flir den

Bereich des Uppenbornwerks 2 bzw. den Kraftwerkseinlauf von Werk 2 angegeben.

5.1 Bodenklassifizierung

Tabelle (7) Bodenklassifizierung
Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Boden- Bodenklasse
DIN 18300:2019-09 gruppe
DIN 4023 DIN 18196  DIN 18300:2012-09
Oberboden
Mutterboden (Schluff, £+ san- 011 Mu (U, s'-s, (g°-9), ou 1
dig, teils + kiesig, £ humos) h'-h)
Mutterboden (Sand / Kies, 01.2 OH 1
schluffig, £ humos) Mu (S/G, u'-u*, h*-h)
Auffiillungen / Dammschiittungen
Aufflllung (Kies,schwach A1 A (G, s’-s, U-u, (u*), [GI]/ [GW] 3/4/59
sandig bis sandig, * schluffig, t), (X)) [GU]/ (IGU™])
teils schwach tonig, teils
schwach steinig)
Auffiillung (Sand, * schluffig, A2 4 A(S,tu,g) [SW]/[SU]/ 3/4/(5)3
schwach kiesig) ([SU*
Auffullung (Schluff, sandig bis A3 4 A (U, s-s*, ('), (9)) [UL]/ [UM]
stark sandig, teils schwach [TL]/ [TM] 43
tonig, teils schwach kiesig) #)
Deckschichten
Schluff, sandig bis stark san- B1.1 U, s-s*, g’-g, () UL/UM/UA 4/22/5"
dig, teils schwach kiesig bis TL, (TM)
kiesig, teils tonig
Sand, + schluffig, teils B1.2 S, u-u, (g) SW/SI/SU 3/(4)2
schwach kiesig und Kies, G, s, (U'-u) GU
sandig, teils £ schluffig
Torf ©) B1.3 H (HN) / HZ 3/2

) bei ausgepragt plastischen Tonen / Schluffen; vorliegend nicht erkundet

2) Bodenklasse 2 bei bindiger Ausbildung und/oder evtl. héheren, organischen Anteilen und < breiiger Konsistenz

3) hohere Anteile an Steinen, Grobeinlagerungen und evtl. auch verfestigte Bereiche sind hier méglich; dann sind auch
hier héhere Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 malRgebend

4) Diese Schichten sind in den Auffiillungen maoglich, wurden aber in den vorhandenen Bohrungen im Bereich des

Kraftwerkseinlaufs Werk 2 nur untergeordnet erkundet

5 Deckschichten wurden, wie zuvor beschrieben, unter den Auffiillungen / Dammschittungen in den vorliegenden
Bohrungen im unmittelbaren Kraftwerkseinlaufbereich nur links erkundet, sind aber generell weiter in Richtung Ober-

und Unterwasser des Kraftwerks zu erwarten

6) Torfe wurden in den hier beschriebenen Bohrungen nicht erkundet
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Fortsetzung Tabelle (7) Bodenklassifizierung
Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Boden- Bodenklasse
DIN 18300:2019-09 gruppe
DIN 4023 DIN 18196  DIN 18300:2012-09
Quartéare Kiese — B2 / Zwischenschichten Schluffe / Tone (B1.1) und Sande (B1.2) sind méglich
Kies, sandig, teils schwach B2 G, s, (u), (u*), (x) Gl/GW/ 3/4/59%
schluffig, teils stark schluffig, GU/ GU*

teils schwach steinig

Tertidre Kiese und Sande / Tone und Schluffe - B3.1/ B3.2/ B3.3

Kies, sandig, teils stark san- B3.1 G, s, (s*), U Gl/GW/GU 3/(4)/54
dig, schwach schluffig

Sand, schwach schluffig bis B3.2 S, u'-u SU / (SU*) 3/(4)4
schluffig

Ton / Schiuff, schwach B3.3 U, s-(s*), £ t UL/ UM/ UA 4/5M49
sandig bis teils stark sandig, T, s tu,(g) TL/TM/TA

teils schwach kiesig

) bei ausgepragt plastischen Tonen / Schluffen; vorliegend nicht erkundet

2) Bodenklasse 2 bei bindiger Ausbildung und/oder evtl. héheren, organischen Anteilen und < breiiger Konsistenz

%) héhere Anteile an Steinen, Grobeinlagerungen und evtl. auch verfestigte Bereiche sind hier méglich; dann sind auch
hier héhere Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 maRgebend

4 In den tertidren Sedimenten sind verfestigte Abschnitte ebenfalls moglich; dann sind auch in diesen Schichten hohere
Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 anzusetzen

Die in Tabelle (7) zusammengestellten Aufflullschichten und Béden beziehen sich auf die bei
den Baugrundaufschliissen im Bereich Uppenbornwerk 2 iberwiegend erkundeten Bdden in
den jeweils abgegrenzten Schichten / Homogenbereichen. Die Schichten / Homogenbereiche
wurden dabei etwas vereinfacht dargestellt. So sind in den jeweils abgegrenzten Homogenbe-
reichen teils auch etwas abweichende Schichtzusammensetzungen maoglich, was in Anlage

(6) bertcksichtigt wurde.

5.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (8) werden die charakteristischen Bodenkennwerte fur erdstatische
Berechnungen angegeben. Diese wurden auf Grundlage der Bodenansprache nach DIN 4023
durch den Bohrmeister und unseren Geologen sowie der Ergebnisse der Feld- und Laborun-
tersuchungen im hier maf3gebenden Bereich des Uppenbornwerks 2 und unter Berlicksichti-
gung von Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden und von weiteren Laborversuchen (z. B.

aus Unterlage [U2]) abgeleitet.
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Die Werte gelten fiir die Auffillschichten / Dammschittungen und die natlrlich gewachsenen
Bdden im vorliegend abgegrenzten Bereich und sind nicht auf Erdstoffe anderer Herkunft an-
zuwenden. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen, z. B. im Zuge von BaumalRnahmen, kén-
nen sich die Rechenwerte deutlich verandern und reduzieren. Fur geldste und wieder einge-
baute bzw. wieder verdichtete Schichten gelten die genannten Parameter nur, sofern ein ent-
sprechend ausreichender Verdichtungsgrad von Dpr > 97 % bis 100 % beim Wiedereinbau

erreicht wird.

Tabelle (8) Charakteristische Bodenparameter
Bodenschicht Lagerung/ Y Y o'k c'k Es ks
Konsistenz kN/m? kN/m? ° kN/m?  MN/m? m/s
Auffiillungen / Dammschiittungen — A1/ A2/ A3
Aufflillung (Kies, schwach sandig locker 18-21 8-12 30,0 - 0-3 30-60 <5-102
bis sandig, * schluffig, teils (- mittel- (19) (9) 35,0 (0,5 -
schwach tonig, teils dicht) (32,5) 1,5)
schwach steinig) / A1
Auffillung (Sand, + schluffig, locker 18-20 8-1 30,0 0-3 1530 <1.104
schwach kiesig) / A2 (-mitteldicht)  (19) 9) (30,0) ) -
Auffillung (Schluff, sandig bis  halbfest 18-20 8-10 25,0 - 3-10 5-15 <1107
stark sandig, teils schwach tonig, weich —steif  (19) (9) 27,5 (5)
teils schwach kiesig) / A3 (25,0)
Deckschichten —-B1.1/B1.2/B1.3 "
Schluff, sandig bis stark sandig, weichbis 18-20 8-10 22,5 — 3-7 3-8 <1107
teils schwach kiesig bis kiesig, steif (19) 9) 25,0 (5)
teils tonig / B1.1 (25,0)
! . 27,5 - .

Sand, schluffig, teils schwach locker 19-20 9-10 30.0 2_5 15-30 <1.10°%
kiesig und Kies, sandig, teils +  (weich — (19) ) (27’5/ 2)
schluffig / B1.2 steif) 30’0)

1) zersetzt 12-17 2-7 20,0 - 2-5 B <1105
Torf/B1.3 (weich)  (15) (5)  225(2000 (3 201
Quartire Kiese — B2 (Zwischenschichten Schluffe / Tone und Sande siehe B1.1 / B1.2 - mdglich)
Kies, sandig, teils schwach mitteldicht— 20-22 11-14 325-375 0-3 50-120 <5102
schluffig, teils stark schluffig, teils dicht (21) (12) (35,0) (0)
schwach steinig / (B2)
Tertidre Kiese und Sande / Tone und Schluffe — B3.1/B3.2/ B3.3
Kies, sandig, teils stark sandig, mitteldicht— 20-22 11-14  325-  0-2 50-120 <5.103
schwach schluffig / B3.1 dicht (21) (12) 35,0 (35,0) (0)
Sand, schwach schluffig bis mitteldicht— 20-21 11-12  325-  0-5 40-100 <1-10%
schluffig / B3.2 dicht (20,5) (11,5) 350(350) (1)
Ton / Schluff, schwach sandig bis = steif — halb- 20-21 10— 11 27,5 10-30 15-30 <1.10°
teils stark sandig, teils schwach fest (20) (10) (27,5) (10)

kiesig / B3.3

Klammerwerte = mittlere Rechenwerte fiir die jeweilige Schicht
1) Torfe sind in den Deckschichten maoglich, wurden aber in den vorhandenen Bohrungen im Bereich des Kraft-
werkseinlaufs Werk 2 nicht erkundet
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Fur erdstatische Berechnungen kdnnen fir die jeweiligen Schichten die in Tabelle (8) genann-
ten Mittelwerte (Klammerwerte) in Ansatz gebracht werden. Bei kritischen Rechenprofilen oder
Bauteilen ist es ggf. auch sinnvoll, die Rechenwerte innerhalb der angegebenen Wertespan-
nen nochmals differenzierter auszuarbeiten und genauer anzugeben. Dies ist dann im Einzel-
fall noch naher zwischen dem Geotechniker und dem Ersteller der statischen Berechnungen

abzustimmen.

Fur die Kiese im Bereich luftseitig der rechten Ufermauer von Werk 2, bis etwa 5 m unter OK
Hofflache bzw. bis auf Hohe des Grundungsniveaus, sind bei erdstatischen Berechnungen die

Parameter fir den Homogenbereich A1 in Ansatz zu bringen.

6 SANIERUNG KRAFTWERKSEINLAUF UND UFERWANDE / LEERSCHUSS WERK 2

6.1 Allgemeines

Im Kraftwerkseinlaufbereich zu Werk 2 ist vorgesehen, die rechte Einlaufwand / Ufermauer
mittels rlickverankerter Ortbetonvorsatzschale auf der \Wasserseite zu sanieren, wie dies in
Anlage (2.1) naher dargestellt ist. Auf Grundlage der nun vorliegenden Baugrunderkundung

soll zudem die Standsicherheit dieser Einlaufwand rechentechnisch Gberprift werden.

Im Bereich des Leerschusses ist die Sanierung der Sohle durch einen 15 cm starken, rickver-
ankerten Sohlbeton vorgesehen. AulRerdem ist bei den Uferwanden und den Pfeilern eine
Oberflachensanierung mit Abtrag und dann Aufbau von bewehrtem Spritzbeton mit Riickver-
ankerung vorgesehen, wie dies in Anlage (2.2) dargestellt ist. Bei der Leerschussbruicke wird
der vorhandene Uberbau abgebrochen und ein neuer Uberbau aus Stahlbeton erstellt. Die
vorhandene Rechengutentsorgung (Sammelplatz, Rampe, Abwurfebene) wird analog zu Kraft-

werk UP 1 abgebrochen und durch einen Neubau mit angepasster Geometrie ersetzt.

Die hier ma3gebende Untergrund- und Grundwassersituation wurde auf Grundlage der in die-
sem Abschnitt vorliegenden Baugrundaufschlisse in den vorherigen Abschnitten im Detail do-
kumentiert und beschrieben. Nachfolgend wird auf dieser Grundlage auch auf die teils erfor-
derlichen erdstatischen Berechnungen und die Erstellung der jeweiligen Bauteile aus geotech-

nischer und hydrogeologischer Sicht eingegangen.
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6.2 Sanierung der rechten Einlaufwand / Ufermauer

Im Bereich der rechten Einlaufwand / Ufermauer soll nach Entleerung des Kanals auf der Was-
serseite eine Vorsatzschale / Spritzbetonschale 2-lagig bewehrt und riickverankert erstellt wer-
den, wie dies den Schnitten in Anlage (2.1) entnommen werden kann. Auch die Mauerkrone

wird saniert, hier wird u. a. eine neue Kopfplatte aufgebaut.

Bezuglich der bei dieser Mauer erforderlichen erdstatischen Berechnungen und Nachweise
kann hinsichtlich der malkgebenden Untergrundsituation in Bezug auf die Griindung der Mauer
auf die Bohrungen B28-2023 und BK-L 10+000 und auf die Sondierungen DPH28-2023 und
DPH29-2023 zuruckgegriffen werden. Die mal3gebenden Verhaltnisse bezlglich der anste-
henden Schichten / Homogenbereiche sind in Anlage (2.1) dargestellt. Die Bodenparameter
fur die erforderlichen erdstatischen Berechnungen / Standsicherheitsuntersuchungen kénnen
nach Tabelle (8) dieses Gutachtens in Ansatz gebracht werden. Die in Abschnitt 5.2 hierzu

getroffenen Anmerkungen sind zu beachten.

Bezlglich des anzusetzenden Grundwasserstandes bei den Berechnungen ist der maximale
Wasserstand (HHW) zu berlicksichtigen, siehe hierzu Abschnitt 4. Es sind aber auch Berech-
nungen mit einem niedrigeren Grundwasserstand durchzufiihren, sofern sich hier dann un-

gunstigere Standsicherheiten ergeben.

Wie dies dem Schnitt in Anlage (2.1) zu entnehmen ist, erfolgte die Grindung der Ufermauer
nach den vorliegenden Planen im untersten Abschnitt der gut tragfahigen quartaren Kiese. In
nur geringer Tiefe unterhalb des Griindungshorizontes der Mauer folgen dann tertiare Boden-
schichten Uberwiegend in Form von Tonen und Schluffen (Konsistenz: > halbfest) und auch in
Form von Sanden von zumindest mittlerer bis guter Tragfahigkeit. Die Grindung der Einlauf-
wand / Ufermauer erfolgte somit insgesamt in und Uber relativ gut tragféahigen Bodenschichten.
Es ist davon auszugehen, dass die Setzungen dieses Bauteils in den anstehenden Béden
abgeschlossen sind. Die Geometrie und Last der Uferwand bleibt weitgehend unverandert. Es

mussen deshalb keine zusatzlichen Setzungen berlcksichtigt werden.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planung und Ausfihrung der Sanierungsarbeiten weitere
geotechnische und hydrogeologische Erfordernisse ergeben, ist dies im Einzelfall mit dem Ge-

otechniker abzustimmen; dies gilt auch fiir die nachfolgend beschriebenen Bauteile.
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6.3 Sanierung Bereich Leerschuss und linke Ufermauer

Hier ist eine Sanierung der Ufermauern und der Pfeiler bis zur Bricke im Unterwasser mittels
Spritzbeton mit 1-lagiger Mattenbewehrung und Ruckverankerung vorgesehen. Fur die Sanie-
rung wird der Kanal und Leerschuss im Sanierungsbereich entleert. Wie in Anlage (2.2) naher
dargestellt, wird nach einem Teilabbruch im Bereich des Leerschusses auch ein neuer Sohl-
beton mit Rickverankerung aufgebaut, wie dies im Detail mit weiteren vorgesehenen Sanie-

rungsmafnahmen dem Schnitt mit Lageplan in Anlage (2.2) enthommen werden kann.

Die Grundungssituation im Bereich des Leerschusses wird durch die geplanten Sanierungs-
mafinahmen nicht verandert. Das Griindungsniveau des Leerschusses liegt nach den vorlie-
genden Aufschlissen (siehe Anlage (2.2)) oberstromig des Wehres teils noch im Bereich von
kiesigen Auffillungen oder Deckschichten in Form von schwach schluffigem, sandigem Kies
und kommt dann in Richtung Unterwasser im Bereich der quartdren Kiese und im Tiefsten
voraussichtlich bereits im Bereich von tertidaren Tonen / Schluffen bzw. von tertidren Kiesen zu

liegen.

Wie dies in Anlage (2.2) dargestellt ist, ist davon auszugehen, dass die Sohle im Bereich des
Leerschusses Richtung Unterwasser im Abschnitt des Tosbeckens und auch im weiteren Ver-
lauf unterhalb des Grundwasserniveaus zu liegen kommt. Sollten hier Grundwasserabsen-
kungsmafRnahmen zur Sicherstellung der Sohlaufbruchsicherheit notwendig werden, werden
hierfir nachfolgend die notwendigen Durchlassigkeitsbeiwerte im hier mallgebenden Ab-

schnitt des Leerschusses angegeben.

Nach den vorliegenden Korngréfienanalysen an Proben aus den Bohrungen 2023 und auch
an Proben aus den Bohrungen von KDGEO ist vorliegend fiir die kiesigen Auffillungen und
die quartaren Kiese von Durchlassigkeitsbeiwerten in einer Grékenordnung von ks = 106/ 10°
® bis 5 - 102 m/s auszugehen. Fir die tertidren Kiese lassen sich aufgrund der hier vorliegen-
den KorngréRenanalyse Durchlassigkeiten in einer GréRenordnung von etwa ks = 6 - 10 bis
1 - 102 m/s ableiten, sofern auch diese Schichten bei Wasserhaltungsberechnungen maflge-
bend werden. Nahere Untersuchungen (z. B. Pumpversuche) im vorliegenden Bereich zur Be-

stimmung der Bodendurchlassigkeiten liegen uns nicht vor.

Auf der genannten Grundlage wurden wir empfehlen, bei ggf. notwendigen Wasserhaltungs-
berechnungen fur die kiesigen Auffullungen und die quartdren Kiese einen Wert von
ki = 1 - 102 m/s und soweit notwendig fiir die tertiaren Kiese einen Wert von ki = 3 - 102 m/s in

Ansatz zu bringen. Fur Extremwertbetrachtungen kann fir die kiesigen Auffullungen und die
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quartaren Kiese ein Wert von ki = 2 - 102 m/s und fir die tertidren Kiese ein Wert von

ki = 5 - 10 m/s angesetzt werden.

Werden Wasserhaltungsmafnahmen im Bereich des Leerschusses zur Absenkung / Entspan-
nung des Grundwasserspiegels erforderlich, ist aufgrund der hier fehlenden naheren Untersu-
chung (Pumpversuche in den mal3gebenden Schichten) bei der Erstellung der ersten Wasser-
haltungsbrunnen die Durchfiihrung von Pumpversuchen zur Verifizierung der Durchlassigkei-
ten der beschriebenen kiesigen Boden vorzusehen. Bei abweichenden Ergebnissen der Bo-
dendurchlassigkeiten wird dann auf Grundlage dieser zusatzlichen Werte ggf. eine Modifizie-
rung der Wasserhaltungsanlage erforderlich. Bezlglich der Untergrundschichteneinteilung sei

auf die Darstellungen im Schnitt zum Leerschuss in Anlage (2.2) verwiesen.

Werden Grundwasserabsenkungen bzw. -entspannungen von > 0,5 — 1,0 m notwendig, sind
hierzu Filterbrunnen zu empfehlen. Der wirtschaftlichste Durchmesser und eine sinnvolle Tiefe
fur diese Brunnen, die notwendigen Brunnenabstande etc. sind dann auf Grundlage von Was-
serhaltungsberechnungen unter Bertcksichtigung der zuvor beschriebenen Randparameter

durchzufihren.

Die Grundung des gesamten Leerschusses ist nach den vorliegenden Aufschlissen, wie zuvor
beschrieben, in relativ gut tragfahigen Bodenschichten erfolgt. Zuklnftige weitere Setzungen
oder Verformungen sind aufgrund der geplanten Sanierungsmalinahmen bei den beschriebe-

nen Untergrundverhaltnissen nicht zu erwarten.

6.4 Leerschussbriicke mit Rechenqutentsorqgung

Allgemeines / Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse
Wie angesprochen, ist vorgesehen, im linken Damm nordwestlich des Leerschusses einen
Ersatzneubau fur die Rechengutentsorgung mit Abwurfplatz mit angepasster Geometrie zu

erstellen.

Die neuen Anlagenteile sollen, wie in Anlage (2.3) dargestellt, mittels Bodenplatte bei etwa
394,36 mNHN gegrindet werden.
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Fur die Erstellung dieser Bauteile bzw. des neuen Bauwerks ist die Ausbildung von gebdschten
Gruben im vorliegenden linken Damm bzw. der Abtrag des Dammes hinter der Ufermauer er-
forderlich und vorgesehen. Die vorhandenen Ufermauern sind aufgrund des entleerten Kanals
wahrend der Bauzeit nicht durch den Wasserdruck belastet und kénnen nach Angaben des
Planers dann bereichsweise freistehend bis zur Wiederverfillung bzw. -anschuttung verblei-

ben.

Im Nahbereich dieses Bauwerks wurden die Bohrungen B31-2023 und B30-2023 und die
schweren Rammsondierungen DPH 30-2023 und DPH 31-2023 ausgefuhrt. Nach diesen Auf-
schllssen sind bis etwa 1 — 2 m unterhalb des geplanten Grindungsniveaus noch locker ge-
lagerte Auffullungen in Form von schwach sandigen, teils schwach steinigen Kiesen zu erwar-
ten. Bis 3 — 4 m unter das Grindungsniveau sind dann etwa + mitteldicht gelagerte Kiese
(Auffillungen oder Deckschichten) zu erwarten, die dann nach den etwas weiter entfernt lie-
genden Bohrungen von gut tragfahigen quartaren Kiesen und tertidren Bodenschichten im
Tieferen unterlagert werden. In den Auffullschichten / Decklagen wurden auch bindige Béden
in Form von % tonigen, + sandigen Schluffen etwa steifer (bis fester) Konsistenz und einer
Starke von 0,5 m und 0,7 m erbohrt (siehe Profil B31-2023, z. B. im Schnitt in Anlage (2.3)).
Insgesamt kann von einer etwa mittleren Tragfahigkeit auf Hohe des geplanten Griindungsni-

veaus fur dieses neue Bauwerk mit geplanter Plattengriindung ausgegangen werden.

Der Grundwasserspiegel wurde in den genannten Bohrungen im September 2023 etwa > 1 m
unter dem geplanten Grindungsniveau der vorgesehenen Bodenplatte eingemessen. Es ist
somit davon auszugehen, dass nach der Kanalentleerung dieses Bauwerk Gber dem Grund-

wasserspiegel erstellt werden kann.

Baugrube / Wasserhaltung

Wie erwahnt, soll die Baugrube soweit erforderlich in den hier anstehenden Kiesen der Auffll-
lungen im Abschnitt des linken Dammes gebdscht ausgebildet oder die Hinterfillung der Ufer-
mauer bzw. der Damm komplett abgetragen werden. Nach den vorliegenden Planunterlagen
werden bei dieser Ausflihrung im stdwestlichen Bereich dieses Bauteils Béschungen mit einer

Hohe von bis zu etwa 8,5 — 9 m erforderlich.

Die Baugrubenbdschungen sind mit einer Neigung von etwa < 40° auszubilden, und ab etwa
5 m Hoéhe sollte zusétzlich eine horizontale Zwischenberme (b = ca. 1,5 m) eingeplant werden.
Bei den teils sehr hohen Bdschungen (> 5 m) wird es erforderlich, die Standsicherheit der
Bdschungen im ungunstigsten Abschnitt mittels Béschungsbruchberechnungen fiir den Bau-
zustand (BS-T) nachzuweisen. Hierbei sind die in Tabelle (8) angegebenen Bodenparameter
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(Mittelwerte) in Ansatz zu bringen. Ergibt sich bei den Berechnungen das Erfordernis von fla-
cheren Bdschungsneigungen, ist dies entsprechend umzusetzen oder werden dann zusatzli-

che Sicherungsmalinahmen erforderlich.

Wie beschrieben, ist nach der vorliegenden Bohrung B31-2023 der Grundwasserspiegel unter
der Bodenplatte zu erwarten. Es ist deshalb davon auszugehen, dass keine nennenswerten
Grundwasserhaltungsmalinahmen erforderlich werden, da in den anstehenden Kiesen anfal-
lendes Oberflachenwasser Uber diese Schichten versickert werden kann. Sollten dennoch, z.
B. bei héheren Grundwasserstanden oder bei erforderlichen, tieferreichenden Austauschmal}-
nahmen im Hinblick auf die erkundete Schluffschicht in den Kiesen unter der genannten Bo-
denplatte, Grundwasserabsenkungen erforderlich werden, kann dies z. B. mit Schachtbrunnen
in offener Weise erfolgen. Auf die hierbei maRgebenden hohen Durchlassigkeiten im Bereich
der kiesigen Auffillungen, der kiesigen Deckschichten und der quartdren Schotter sei hinge-
wiesen. Fir evtl. erforderliche Wasserhaltungsberechnungen kann diesbezilglich auf die zuvor

genannten ke-Werte und Ausfuhrungen in Abschnitt 6.3 verwiesen werden.

Bauwerksgriindung

Nach den genannten Bohrungen und der Schnittdarstellung in Anlage (2.3) ist, wie zuvor be-
schrieben, davon auszugehen, dass das hier geplante Grindungsniveau der Bodenplatte in
kiesigen Auffullungen / Dammschuttungen oder in kiesigen Decklagen (schwach schluffige,
sandige Kiese) und teils eventuell bereits in den gut tragfahigen Quartarkiesen zu liegen
kommt. Unter dem Griindungniveau sind nach Bohrung B31-2023 auch noch etwas geringer
tragfahige Schichten in Form von bindigen Bdden (Konsistenz: steif (bis fest)) begrenzter

Starke zu erwarten.

Auch bei den wie beschrieben zu erwartenden, nur mittel tragfahigen Bodenschichten (lockere
Kiese, bindige Béden) unter dem Grindungsniveau der geplanten Bodenplatte kann die Grin-
dung hier aufgrund der erfolgten hohen Vorbelastung durch den Damm in diesem Abschnitt
ohne BodenaustauschmalRnahmen erfolgen, wenn im Aushubbereich die nach B31-2023 er-
warteten schwach sandigen Kiese der Auffillungen oder vergleichbare Kiesschichten anste-

hen.

Liegt das planmaRige Grindungsniveau der Bodenplatte somit in den kiesigen Auffullungen
oder vergleichbaren Kiesen, kann nach einer ausreichenden Verdichtung der Aushubsohle
(Dpr > 100 %) die Grindung hier ohne weitere AustauschmalRnahmen erfolgen. In diesem Zu-
sammenhang sollte aber mit 3 — 4 kleinen Schurfen auf dem planmaRigen Grindungniveau
uberpruft werden, dass die genannten kiesigen Schichten bis zumindest 1,0 m unter Grin-
CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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dungsniveau anstehen. Sollten im Grindungbereich bzw. knapp darunter noch geringer trag-
fahige Schichten (z. B. nur weiche Schluffe) anstehen, was vorliegend nicht auszuschlieRen
ist, sind diese bis zu gut tragfahigen Kiesen auszukoffern und bis zur Griindungssohle durch
gut tragfahiges Kiesmaterial zu ersetzen, was dann mit dem Geotechniker im Detail abzustim-
men ist. Hierfur ist dann Kies der Gruppe GW nach DIN 18196 (Kérnung 0/63 mm; Feinkorn-
anteil <5 %) vorzusehen. Der Bodenaustausch mit Kies ist lagenweise (d < 30 cm) bei ausrei-

chender Verdichtung (Dpr > 100 %) unter der Bodenplatte einzubauen.

Bei Grundung in beschriebener Weise kann im Grundungsbereich der Bodenplatte fur die sta-
tische Berechnung dieses Bauteils eine Bettungsziffer von ks = 6 — 10 MN/m?® zu berlcksichti-

gen.

Bei Grindung in beschriebener Form und unter Bertcksichtigung der Untergrundsituation
nach den hier vorliegenden Bohrungen sind fir das genannte Bauteil wegen der bereits er-
folgten Vorbelastung durch den Damm nur Setzungen in begrenzter Gréenordnung von etwa

0,5 — 1,5 cm und hieraus resultierende Setzungsdifferenzen zu erwarten.

6.5 Weitere Angaben

Werden weitere Angaben zu Baumalnahmen mit geotechnischem und hydrogeologischem
Hintergrund im Abschnitt des Uppenbornwerks 2 erforderlich, kann dies ggf. auf der Daten-
grundlage dieses Gutachtens erfolgen. Fir einzelne MaRnahmen sind dann aber aufgrund der
beschriebenen Datenlage evtl. auch zusatzliche Erkundungsmafnahmen der Untergrundver-

haltnisse erforderlich.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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7 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Ergebnisse der durchgefliihrten Feld-
und Laborarbeiten und der weiterhin vorliegenden Erkundungsergebnisse und Berichte im Be-
reich des Uppenbornwerks 2 hinsichtlich der hier geplanten Sanierungsmafinahmen zusam-
mengestellt, erlautert und bewertet. Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort rele-
vanten Untergrunddaten durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklas-
sen und physikalischen Bodenparametern im Hinblick auf die Sanierung der Kanalanlagen
Uppenbornwerk 2 mit Kraftwerkseinlauf, Uferwdnden und Leerschuss mit Rechengutentsor-

gung bei Werk 2 aufzubereiten.

In Abschnitt 6 dieses Gutachten erfolgten weitere geotechnische und hydrogeologische Anga-
ben im Hinblick auf erforderliche erdstatische Berechnungen und bezlglich der Realisierung
der geplanten SanierungsmalRnahmen. Es wurden in diesem Zusammenhang auch Angaben

zur Bauausfihrung und zur Bauwasserhaltung im Bereich Uppenborn Kraftwerk 2 ausgefihrt.

Die zur Ausarbeitung dieses Berichtes vorliegenden Untersuchungen und Arbeitsunterlagen
wurden dokumentiert. Da dem Baugrundsachverstandigen jedoch derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausflhrung im Bereich des Uppenbornwerks 2 bekannt
sein kénnen, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller geo-
technisch und hydrogeologisch relevanter Mallnahmen. Sollten fir Berechnungen oder im
Zuge der weiteren Planung und Bauausflhrung zusatzliche Angaben seitens des Geotechni-
kers erforderlich werden, kann dies, soweit moglich, von unserer Seite auf Grundlage der hier
zusammengestellten, maRgebenden Untergrundverhaltnisse und der vorliegend erkundeten,

hydrogeologischen Situation erfolgen.

Weiterhin sind auch Abweichungen der Untergrundverhaltnisse auf3erhalb der Aufschlisse
mdglich und zu beachten. In allen Zweifelsfallen bezlglich Baugrund und Bauausflihrung ist
bei der Realisierung der Sanierungsmaf®nahmen der Unterzeichner zu kontaktieren. Es wird
auch davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erforderlichen Nach-

weise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fihren.

Fur weitere Beratungen sowie gutachterliche Beurteilungen im Zuge dieses Projektes stehen

wir gerne zur Verfigung.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 30
B221522-GA_KE-Werk 2



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (1)

LAGEPLANE MIT AUFSCHLUSSPUNKTEN
BEREICH UPPENBORNWERK 2



.4 @
Ried Ri€
Almosenbachhorn
Hartshausen
Bruckberg
&
4
S
<%
Edikoien R :
Thulbach > m\\z.
I ; :
‘-(\\5 §
R Bruckbergerau-\

~ Antloh

(_‘)f ><7->‘_7.
05
e, ,/
'_/FJ/’/‘/\ Buchenthal

Feichtmaier

Neubau

Gundlkoferau <2045
Ellermihle
Peterreuth

Damm - |

Wehranlage Hofham

Planbereich ,
Uppenbornwerk 2 ’/“V// Schlof)

< T 4 Damm-g Obef
Echinger - Heinzelwirk Tiefenbach
Speichersee d
olkmannsdori 2 |sar \\
Al
/ Steffing 2
Gy = s
- oo™ V2 : AM gidenkam 3
«\‘“'E / o™ Heidenk: =
03 P /’I‘ ? <& %
Volkmannsdorferau ‘ ,’4/ oo™ A Kaainkl A/ Nebh]
</ enst RN schieGentek 7 F
'.\Q 1 ¥ e
% gpoteau S P =it E
/4 Weilthernause
Fischbachdurchlass Uppenbomwerk1 Weiherhauser D
ROtkreUZﬂUtkana| Auslaufbauwerk ‘/ : /\k Ast C
Uppenbornwerk Alt / ¢~“‘N' Zacherimahle ) B
/ unter
Q Berghofen { A -
Stichkanal g Index |Art der Anderung Datum Name
IS : e ~ enfurth
S , - IS A S Hiitte AKZ/KKS
QE\*@ ol i — r.\c?osburgéord Hagelfurth -‘°§ N o U
qf\ V Moosburger = »empl Ad) Thal rd Blaimberg \. Stadtwerke Munchen
N f Speichersee / \\ q
Tt / = Planerstell Anl
S PH f Grub ) anerstel ler nlagennummer
SIS / S Y. o BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH
>/ FQQ’& ] \ // GleiBenbach Gatersdo ©RYSTA& INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
j Haunwang HOFSTATTSTRASSE 28 D-86010 UTTING TELEFON 08806/95894-0 1 1
/ Sg QQ o Haag Thatham GEOTECHNIK SCHUSTERGASSE 1 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/02278-0 .
Einlaufbauwerk Schwaiba :
& %\l‘\ \ .. Schraham Werk Format |MaBstab
Tiefenbachdiicker / \ | Schwaiblre J[n"‘\ — Uppenbomwerk 2 1:30.000
Steinzel
ladhiaus Ast .
Schirmreuth i 9 Benennung - Sanigrung Kanalanlagen Uppenbornwerke Datun ___ Name _
S i . Bearb. |08.05.2024 |R.Schneider
& — L L Kraftwerkseinlauf Werk 2 Geprift |08.05.2024 |Ra. Schneider
& 2 Mihistetten G i Ubersichtslageplan mit Planbereich Projekt B 221522
Lan®” \ A odian Wieskatzina Plan-Nr. 131
wingie
/s’?os¢ . UA  Abt. Werk Block Sachgebiet Lfd. Nr Blatt von Blatt Ind.
4 Niedererlbach ,
S, Aich 0, ~Niede eriba \ Zeichnungs-Nr |— - - - - V.
6:0 él)u,qcr S{'r \/ /_/\/
/ Ofg % e '-i;’-‘.x'_becki:_l_‘}i'lSl b 112131456789 ([10[11[12]13[14|15|16|17|18|19]|20|21|22|23|24|25(26|27|28|29|30|31|32|33|34|35| 36
- Hubs
P | Ersatz fir Ersetzt durch
| H/B = 297 / 600 (0.18m?) Allplan 2021



Lageplan ™ 1:250

W

N

S &&—f‘ﬁ-‘ ————————————
e | Leerschuss
s PLNr. UP2 VP 350
e |
’éﬁ‘ PLNr. UP2 VP 351

PL.Nr. UP2 VP 352

\\\\ ARARS:

= AN
" =ttt T
BK-K 9+900
DPH-K 9+900

AR

an | | | | |

ZinZ

\?\\\\\\\\\  AALRARUVERAN LUENURHRANRANATA VUK RUAUURURURHRATARARAANARAARRRAN MRS

e |
Pe \
SAE -
SR - § I
) . L
= \
= \ |
‘ = I
- = § |
i I
= I
= |
= I
= \ I
= I
=t |
|
=17 | |
= .
= \ |
| = I
— o
—— = \
7 - | Rechenpodium =m
P < - PL.Nr. UP2 VP 320 = § I
e S PL.Nr. UP2 VP 321 =l
- ; {“\&{\\\\\\ Pad | = § I
Q | Hl
-7 e \““{‘\‘\‘\{\\\\\ - | N I
- e® — \\“\‘\\&\\\\\\ -7 | = ! I |
e =
PR S L e ____ -
- . o \\\\\\‘w = \
¢ @O W - | =0 N
<@ ¥ \\\\\\\\ _ | rechte Ufermauer | = i
\ w%" \\\\\\\\\\ P | PLNr. UP2VP 311 = §
\ w‘\\\\\\\\\ -7 | = |
\ I\ - - | I = §
Is // o I I gj I I_I §
| | | | = PEal | | INrnnnnm - \
, ‘ ‘ I e = = ‘ | 7\
; ” | BK-L 10+000 | [
e | -
N, - | |
—————————————————— N T : I
% I .-
S -
%\\\\I\\\“\I\\“\\\“\\\\“\\\\“\N\““\k\\“\\\\“\\\“\\“\\l\“\\\\\\@k\“\\\\\\\\\‘I\\\N\\\\\\\\\\\\\‘I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\;§
L _______________

/
II —
—
—
—
—

-

~

| 2 4 3 R l
DPH29-202 ‘
I BN, | F-2029 B28-202 I
I DPH28-2023 I
L — — —— EE——— EE——— EE——— EE— E— E— !;}:Z\\‘{:::“ ——— EE——— & SE—— @ S——— E—— e—— | — AT

.“- -\\‘l;ﬁ\“;.;;{.;\ - ';J;.I;;§ —

O - s\m“\\\k\m\\\\‘\\\\\N\\m\\l\m\\\\m\\\m\\\\m\w\\\\\\\\\\m\“\m\m\\m\\\\

I

in 160 m

BK 1 (2014)
(Lage verschoben)

387.44
v

e T

L
[

S A

2

Dz |

72

I\\N\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘I\\“\\“\\\\\\\\\\\\\\

396.00
v
=]=])

394.00
i A
T

Alle Hohenkoten in der Zeichnung entsprechen dem Hohensystem Status 170 DHHN2016!

Stahlbeton- geschnitten

Stahlbeton - Draufsicht

]
]

Zweitbeton

Unbewehrter Beton

Bestand geschnitten

1

Bestand - Draufsicht

Abbruch

Stahlwasserbau

Stahlbau

+285.00 % Hohenkote ~ +2g500 Hohenkote Schnitt 128500 Hdhenkote Schnitt
' Grundriss V¥_ Planung ¥ Bestand
Legende

LEGENDE

‘ Bohrung 2023

schwere Rammsondierung 2023

i} Bestandsbohrungen, teilweise mit zusatzlicher Sondierung

» " Schnittfiihrung

Plangrundlage:
WKW UP2, Vorabzug Stand 07.12.2023

PG-Skup, Bau + Plan / Arnold Consult

F
E
D
C
B
A
Index  |Art der Anderung Datum Name
AKZ/KKS
SW//M  stouere vinchen
Planersteller Anlagennummer
BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH
©RYSTAL INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG 1 2
HOFSTATTSTRASSE 28 D-86919 UTTING TELEFON 08806/96894-0
GEOTECHNK SCHUSTERGASSE 14 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0 .
Werk Format |Maf3stab
Uppenbornwerk 2 1250
Benennung  ganjerung Kanalanlagen Uppenbornwerke Datum __ IName
Bearb. [17.05.2024 |R. Schneider
Kraftwerkseinlauf Werk 2 Gepriift [17.05.2024 |Ra. Schneider
Lageplan mit Aufschlusspunkten Projekt B 221522
Plan-Nr. 132
UA  Abt. Werk Block Sachgebiet Lfd. Nr Blatt von Blaott JInd.
Zeichnungs-Nr{— - - - - Vi
1]12]3[4]5]6]7]8]9]10][11]12]13]14]15]16[17]18]19]20]21]22]23[24]25]26]27]28]29]30[31]32]3334]35] 36

Ersatz fur Ersetzt durch

H/B = 594 / 970 (0.58m?)

Allplan 2023




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (2)

SCHNITTE MIT BOHR- UND SONDIERPROFILEN
UND GEOLOGISCHER UNTERGRUNDSITUATION



Schnitt A-A M 1:100 Schnitt B-B M 1:100 Schnitt D-D ™ 1:100
BK L 10+000

402.75 m . NHN
DPH29-2023  B28-2023 B28-2023 DPH28-2023 !

395.84 395.83 395.83  395.83 |

Zaun h=2.00m A | J L aze | | 3.09
3 pe - . . lander — 10 251265 10 — Gelander
| 10128 328" | 1000 —Gelsnder - | | 10[,,22° 3.837 10 ! Ge Tl
G_e FAndor T 11 G_elander Gelander +~_ | 711 Gelander I h=1.10m 11 1 h=1.10 m
h=1.10 m L h=1.10 m LI / A
\ h=1.10 m \ h=1.10 m | — neue Betonplatte
Abbruch Mauerkrone ——— 0 neue Betonplatte Abbruch Mauerkrone 2.0% neue Betonplatte 0 d=30cm
ca. 30 cm i ’”%L%:c*‘-r s — d=30cm ca. 30 cm e — N il }/ d=30cm ok=$ O_/o__.._- g
N ‘ R HHR== TR0 e Abbruch Mauerkrone
401 Verankerung +401 4 oo % ca. 30 cm
v alle 50 cm W - A )
> Spritzbetonschale o R
d =20 cm A
SWaS 2-lagig bewehrt W i P
399, 9 99. —Al AGs)
i ¥ 4 A
> 2 " Verankerung —__ A
alle 50 cm i
A
Verankerung Vorsatzschale —_ o0 "+
alle 50 cm d=25cm T 530m| %
2-lagig bewehrt ' A
Spritzbetonschale —. . o 0 %8
\ gRean Auffillungen _AA
302010 | 0.00m =iagig bewenit 00m 20 40 60 80 (Homogenbereich A1) be%]  AGsY)
|:—" A% A ry :: X A :‘- :: UH %5 0. 1Yy
Po* Alee Po® A- oo
LHH o o2 A 1f"J _________ nnnag
Fugenblech 1( HeE HAE F
N - o] A(Gus's) ol A(Gus's) Auffullunaen Gsut
1.5x300mm 1\ Auffiillungen 2 ::| Ziegelreste — wasserdichter Anschluss |t Ziegelreste g GW N
\ (Homogenbereich A1) oot A | e v e an B i e[ A | oo (Homogenbereich A1) Quartire Kiese
\| X > wasserdichter Anschluss 3 A fe’ N orsatzschale an Bauwerksbeton .. 2k Y © rlese (30,05
A Vorsatzschale an Bauwerksbeton _.J 3.90m Al <N 3.90m N - ;5 (Homogenbereich B2)
14 GW Z.3.90m [3 P . \ gf A GW 7.3.90m [3 = S g A
__ R 4+7509.2023) I \ - A25609.2023) paredt - Ll} wasserdichter Anschluss —
y— et | - Fugenblech i I . , Vorsatzschale an Bauwerksbeton
[ £ 15 25— ] — R PSRN R 1:5x 300 mm - e L 51— Quartére Kiese uw N
Quartare Kiese :5 o0 | - ?” o | - il (Homogenbereich B2)
(Homogenbereich B2) 6 oor o] |2 6 6 eosod |+ 1]
______ é:‘__ 6.30m [ *Ef . e I N I D R 6.30m [ 2k . [ I ™ O N A I I
u [x
y ! ! ! ! b F blech o
Tertidre T ? 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 \eL - — rugenblech —  14.40mfe e 95
ertidre Tone ] ) Torti -———
. 8 8 ertiare Tone Utfs
(Homogenbereich B3.3) Ts.g SPT VerSUCh SPT VerSUCh Ts'g . 15.10m
. . (Homogenbereich B3.3) 15.40m N
. Schlage je 15 cm N15 Schlage je 15 cm N15 . L s
121 = T ) 16.com ] 4
o 1000m 10.00m o - Tertiare Schluffe und Sande ™
i Endtiefe Endtiefe I (Homogenbereich B3.2 und B3.3)
Utfs
N Abtrag ca.5 cm bis auf tragfahigen Beton Abtrag ca.5 cm bis auf tragfahigen Beton
J 20.00m
W = und Auftrag neue Spritzbetonschale und Auftrag neue Vorsatzschale = Endtiefe
d = 20 cm 2-lagig bewehrt d = 25 cm 2-lagig bewehrt
O
S
Oberflachensanierung i
Kanalauskleidung (
| 12.02°
2.82 7|h 9.05° | 1, 1 13.24* 34° 4(
| >D
>C |
| Verzug auf Aussenkante Einlaufwand
| L 5.00 I

| B ——
Zaun h=2.00 m —~_ | —— CS
/ \ Gelander % a &
X ‘ \ < . h=1.10 m \ w s
- Gelander |« i Zufahrt Rechenpodium i S BK-L 10+000
[ h=1.10 S 2 & =3
= N ° = 2 § Plangrundlage:
Zufahrt iiber Dammkrone Einfahristor :’ n gi — < WKW UP2, rechte Einlaufwand, Grundriss, Schnitte, Vorabzug Stand 03.04.2024
lichte Weite 2.75 m " “ S PG-Skup, Bau + Plan / Arnold Consult
| Sanierung Anschlussfuge —
Einlaufwand zu Kraftwerksgebaude F
- E
- Hof D
Zaun ez 0 9.4 16.02 C
B
A
Index  |Art der Anderung Datum Name
AKZ/KKS
l . SW//M Stadtwerke Miinchen
J 1
| | I T Notausgang l
Planersteller Anlagennummer
lb A I> B 1> C |> D BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH
©RVSTA& INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
GEOTECHN|K HOFSTATTSTRASSE 28 D-86919 UTTING TELEFON 08806/06894-0 2 1
SCHUSTERGASSE 14 D-835%2 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0 .
Werk Format |MaBstab
Uppenbornwerk 2 1100
DPH29-2023 Benennung  Sanjerung Kanalanlagen Uppenbornwerke Datun __ IName
Bearb. 27.05.2024 |R. Schneider
B28-2023 Kraftwerkseinlauf Werk 2 Gepriift |27.05.2024 |Ra. Schneider
DPH28-2023 Grundriss, Schnitte rechte Einlaufwand mit Aufschlussprofilen [Projekt B 221522
Plan-Nr. 133
UA  Abt. Werk Block Sachgebiet Lfd. Nr Blatt von Blatt JInd.
Zeichnungs-Nr {— - - - . - Vi
112]3[4]5]6]7]8[9]10][11]12]13][14]15][16]17]18]19/20]21[22]23|24]|25(26|27]28(20]30|31|32(33|34[35] 36
Ersatz fir Ersetzt durch

H/B = 594 / 900 (0.53m?) Allplan 2023



Langsschnitt

Leerschuss mit Tosbecken M 1:100
B30-2023 DPH30-2023 B31-2023 DPH31-2023

40282 40282 39596  395.96
| |
| |
| |
| |
BK K 9+900 / DPH K 9+900 | e
402.68 m 0. NHN 8.07
(Lage verschoben)
\ \ \ \ \ \ i \ \ . %
102030 | ‘ | | ‘ ’ | ‘ 5
0.00m 10 20 ’m% _____ ____%wmu_—__ Tt 1 Tt L) LIl 1 L LI $
—OtA U e e . k
Al .
P A Al i =
A°] 1,00 e Instandsetzung S BK 1
o ' 1Al > Treppenanlage . g GOK ca. 395.92 mNN
A'Af, 2,00 il % = |
o0 0 , oe| Ao erspiege
| AGs) e ‘
A; A 3,00 O e bt ?{ h ,
0 oy A 19.85° |
vl A 400 ) .A. AGsu-u, (t) 4 1332 gef 330° | 3.02' 11.76* '
o A 5,00 (Hﬁn?jgl:llti?e?ci%) Bl 5 1 | 5.82 \ |
0 0| ,UU1 . o _o|2]|ee 397.07 - !
i Auffiillungen J[Af= / % * Neubau Wand — | 369 | |
A - A(U/fs*g) (Homogenbereich A1, A3) ool [ 61 ' ) ‘ i | |
6.50m|"™ 600 (A o2 @ M $396.02 ‘ +396.02 +396.09| : R - +395.91 /Z :
Sm|_ ol : | ' ‘ | | 0.00m
6.80m - Q(GS ! *o"|2 [ ee NG 6.4 .
AA o 7.50m jo|A ok % JJj 0.50m| A A (Mu)
" HIR . 3904 neuer Kapperibéto B *
A 8005 plalk 5 g e o r S . N neuer Kappenbeton , Lo Al Alesu)
il aue .. ‘ kv > NN N AL ol A j
AA AUS) AEI A @GS, () & Auffiillungen NN Ly, X : sioml Sk A©s  Auffillungen
elAfle : “ < ! (Homogenbereich A1, A2)
GW nt 9,00 GW oo [¢ (Homogenbereich A1, A3) o | A \ \“ /. MRt NN \ ,
Y asim gk | vorom i) ] £ e NN |
97 05,2015 = — | (08.09.23)  b+[Al[s ol s 31 N : R 150 | 3.15 | A A(S.9)
(27052015 0 A0m e T T T ——— —f— Ligmm?m ) A=l ] 557 5t MR \ B 130201 w0197 o\ N __ _ _ 35m ___
Nt i ) §§TUT5 \w\\\ \\\\\\\\\\\\\\l\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'o NOIRNNNEES \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ « \\\ NS \ : / = === : ————= ===
:]Igggm 0% Gs = DeCkSCh|Chten Endtiefe N\ ﬁ}fvi bt Luli{ﬁ\l\/\\ SEAAANVAONNANNAN ,\W AN\ Noge 1Z :\ ANNANN J ~- > ~ ANNANNANNAN ,\\\\\\ \\ N N \\ \\ N S ANNNNN NN NN Z::E
' "B (Homogenbereich B1.1,B1.2) T Z4.80m H_Gﬂj'ﬁ’?)_ ] LrT-' " A e:o .
E:?gm i Deckschichten P10929) e T3 Betoninjektion gemafs N MR N\ \ +389.91 1.GW(ZZ.04.52.;$2; Z::?
— 1256mpe T TeE T ——— —_—— (Homogenbereich B1.1, B1.2) 5.90m por All* 6 F A:St'";:“‘;”\?vmr:trfp‘g NN Rl : 2 GW 5 35m] [oce * Gy Quartare Kiese
0 —_——— Uber alle 3 Wehrfelder N AmaRaNmNNy ' 2 )
N . e |1 T T T —— . Uts' { R A A AL O A O A R A A 2 R R A N A O AT A T A A S AT S A (02,04.2014) (Homogenbereich B2)
% QuartdreKiese || T T T T T R S I T T T T R R R AT R AT
% (Homogenbereich B2) natiete 7 ' DA AR HIAATA AR AR AR AR AR ARARANAN AN
o . /. AR ORI A
—_— 1450m °°°o° _'.70— —_——_—]—— e — — e —— e e ,? o z ? \\/\\ /\\\ /\\\ /\\\ /\\ /\\ /\\ 387 40 R— —? ———————— - 760m - - =
—————————————————— U— "I___.__-__————'_. + ) B
15.40m Tufs b NN " Tertidre Schluffe
BEE 9 P Ay 1S, (Homogenbereich B3.3)
i E OLVONONONLNNEN NN
0% : h , SRR NN E—A e 9.60m -
0:?; Tel'tlal'e K|ese Und Tone 10 9 AOUOICUSUAUANUN (02042014) eoo
o a (Homogenbereich B3.1, B3.3) bes
o o ©
0e- e°° .
| GsU °o°
00900 eooe
oZ?; Z°° ° T I"t K
o K% sy ertiare Kiese
% e SUX (Homogenbereich B3.1)
20.00mfe" s o5
Endtiefe oo s
ouo
eooe
15.00m [°°; ©
Endtiefe
B31-2023
DPH31-2023 #
i |l | L NS SRR ) KHX ' NSRRI SO
| | 5 LA R %% Legende
agepla 1100 T ki i 2 %
| £ | O 9
B30-2023 AN M LA A A A 1 5 H | SRR ORI & X Stahleeten- geschnitten
DPH30-2023 - ——o *——-———r——"ﬂ“"ﬂ-*-“”: | i X KRR LSO NTON
/ Instandsetzung
BK-K 9+900 j A IR HIN g e VIS VNS % X RRRPIR 3 |:| Stahlseten - Braufsicht
DPH-K 9+900 \ - Neubau Wand @ g S
- - - ! ! \ b H H\ H \H [H1AREAREEANARAEEER AN ERE m— i i - i
L E 5 3.30
(Lage verschoben) T\ \ \\ i ot : |:| Spritzeeten - geschnitten
=== I 0 : 3021
Betoninjektion gemaR 1T “\ : I:I SPrithCt.n = .ranSiCht
{\bstimrjnung mgijl AG \ :)
I | | o ¢ TN zveteeton
3‘ \\\\\\\\\\ 22272 Uneewehrter Beten
u‘l oy [ _ — ~3 7 Plangrundlage:
& { &L , ) ; WKW UP2, Leerschuss, Sanierung, Lageplan, Langsschnitt, Stand 04.04.2024
g : neverSofbelon =15 on Bestand - geschnitten
med * -} 645 | e m ’ PG-Skup, Bau + Plan / Arnold Consult
A r; £ 8. 1.60
5 - ; G > Bestand - Braufsicht F
‘\i L L ) | :s::fs K::psnbston 0 . E
) N Z Abbruch D
Betoninjektion geméaR hi: == +393.77 \\\\\\ L C
Abstimmung mit AG T i ||‘ u,\ \\\‘\
Sl 3 Wt 1 - FARN ) Stahlwasseripau neu B
\ I/ $§° \& /
ol S A
/ (’ & Stahleau neu Index  |Art der Anderung Datum Name
- q AKZ/KKS
—___— : @ SW//M  stotere vinchen
i =11 NN
\\\ Qs ‘ . )
0 NN\ :f:tﬂ 10 om. Seritzbeton o = 18 Plonerstelle”  SRYSTAL ~ BERATENDE NGENEURE & GEOLOGEN GuBH  |*n-ogennumer
ragl Cm’ Prl Zneion - cm GEOTECHNIK INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
mit einlagiger Mattenbewehrung HOFSTATTSTRASSE 28 D-86919 UTTING TELEFON 08806/95894-0 2 2
une Riickverankerung SCHUSTERGASSE 14 D-83612 WASSERBURG TELEFON 08071/02278-0 .
o m @herflichensanierung: Werk Format |MaBstab
/ s nbornwerk 2 : :
Abtrag 10 cm, Spritzeeten d = 10 cm Uppenbornwe 1:100, 1:200
BK1(2014) mit einlagiger Mattenbewehrung Benennun . Datum Name
(Lage verschoben) une Riickverankerung 9 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke :
Kraftwerkseinlauf Werk 2 Bearb. 27.05.2024 |R. Schneider
Versatzschale szw. Aufeeten . . GeprUFt 27.05.2024 |Ra. Schneider
riickverankert Laggplan un(_j Langsschnitt, L_eerschuss Projekt B 221522
L Sanierung mit Aufschlussprofilen Plan-Nr. 135
\\\ UA  Abt. Werk Block Sachgebiet Lfd. Nr Blatt von Blatt JEInd.
) Zeichnungs-Nr {— - - - . - Vi
112]3]4]5]6]7[8]a]10]1]12][13]14]15]16]17]18[19]20]21]22|23]24]25|26]27]|28]2a]30]31[32]33|34|35] 36
Ersatz fir Ersetzt durch

H/B = 594 / 1150 (0.68m?) Allplan 2023




Grundriss M1 :200

befestigter Weg

/’j pors
/ h
Jng
/!
) 4
A%
E ungsieitung ON 2
L w h Ende UR n
~ 1
52 T
| /
I
— | 8 -
e
~ %-3 S
N
s
s
L gsrinne B ot
o=
00 6.
219 LB
! » Rechengut-
N 3 Abwurfplatz
Recher \
Rul
\
IS
I \ 1 'l‘;
| ‘*‘
| il s
| B31-2023
w2

DPH31-2023& :

Schnitt 2-2 m 1:100 14

B31-2023 DPH31-2023

B30-2023 DPH30-2023

= \
e s 4 daans pa—B81

\

" B30-2023

Jsschutz

Zaun selbstfahrender Rechengutcontainer | Tor als Absturzsicherung Zaun
h=2.00 m | h=2.00 m 39596 395.96 40282 40282
‘. L 25 5.16 .60, 6.00 .60 6.57 .60 | | |
\ i |7 i i
\ | & | ] \ / | / | I |
"\ 34 | 3.00 |
\ |
\ i l l +403.00 +402.88
L = — ' : - - y : V —8-'(1)-82]/_\ g 102030_—-
\ N O ‘ il i —UAUmA LIS -
N \ i | \ | N b S s
| NG ‘\ | | Abbruch und Ermeuerung Il bl 14
Betonsanierung Leerschuss siehe | | \ \ \ l s Kappenbeton, d=20 cm | My
PL.Nr. UP2-GP-350 | . Al
PL.Nr. UP2-GP-351 T | \ \\\\\ \\ l‘ l' ‘l \ \‘ -;::: - 24—
/ :;l .‘L;,[1r~| ek ‘2; )4 n - far 1 ‘ \\ \ ‘ 8 » ‘ ‘ ‘ °0° °An ::
| — - = | | S \ | N | | ‘ | ol 3
N e \ \ | N \ “ | \ 1 | | Aufiil X Al
==owaeal = i i“”""'”___ il gt b | il ‘ ‘ \\ \ ™ 1 utu ungen A :°° - A(Gs.u-u. (t 4
\_ . BT i | T S e S | Rechengut-Abwurfplatz | \\‘\ +307.81° | || \ \ (Homogenbereich A1) ol (Gs,u™-u, (1))
.\ A s / R ) o _olo_° oo
N - 4 ?% ] 1 1 N ‘ 4 \ orellee 5
R T2 i A | [::_;;f‘_z:it:ﬁ:: i SR § | | ; R E]
e o/ 0\ L s | e A \ | ol 2 6
- e i o g e ‘ | | < VL 20 40 60 80 R B
¢ — B : | =23 ca. +395.422 = ~000m O b oo AL
: BEERPRGE RSB — Y = +394.96° LS J’I 7.50m oo |Af22
o e . | [ | S e e L LTl il 8
-] l Erneuerung L;erscl1stshrl;Cl:e ‘ Ent\.vasserungslenuwg DN 200/ ’ ‘ Qov T A : E A (G S) [F i :°. E {
‘ ins Unterwasser nach Ende Uferwand ,1.00 | ' 25 18.93 ’ 60 ‘ 1.00 Pehee| [o 2 NI A(Gs', (x)) 9
K — 2.50m|AL5]]* Hf oW e
21.78 2 AN T vV 9.70m  Pe:]e
) J.UVITl .: |.r\\u,o sU) 3 b (080923 .l-\."A:' : 10
R | Auffillungen Al L—H o [XFe] t
Iz 1 " Galin ‘ (Homogenbereich A1, A3) Alls 4 B 10.59m wﬂ N N
34 | oW 0" aaf [ g Endtiefe 11V 131
14 P S .0 37 IFCE R O ol o
2 ’ (21.09.23) LLEf]s ST '
Deckschichten s oom oA ;’5
& (Homogenbereich B1.1, B1.2) ' . 6
" 6.60m Uts' d
e —— Endfiefe — — — T~ T 7= oo ?-
Quartare Kiese [:3
= (Homogenbereich B2) 8 H_}
— | o
= o
96
10

—

egende

Stahlbeton- geschnitten
Stahlbeton - Draufsicht

Spritzbeton - geschnitten

Spritzbeton - Draufsicht

Zweitbeton

UL

Unbewehrter Beton

Plangrundlage:
WKW UP2, Leerschussbriicke mit Rechengutentsorgung, Grundriss, Schnitte, Stand 04.04.2024

PG-Skup, Bau + Plan / Arnold Consult

Bestand - geschnitten
Bestand - Draufsicht
Abbruch
Stahlwasserbau neu

Stahlbau neu

F
E
D
C
B
A
Index  |Art der Anderung Datum Name
AKZ/KKS
SW/M  stotere vinchen
Planerstel ler Anlagennummer
BERATENDE INGENEEURE & GEOLOGEN GMBH
©RVSTA& INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
GEOTECHN|K HOFSTATTSTRASSE 28 D-86910 UTTNG TELEFON 08806/95604-0 2 3
SCHUSTERGASSE 14 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/62278-0 .
Werk Format |MaBstab
Uppenbornwerk 2 1:100. 1 200
Benennung  ganierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Datun ___ Name
Kraftwerkseinlauf Werk 2 Bearb. 27.05.2024 |R. Schneider
fa W?r Seiniau .el‘ . GeprUft |27.05.2024 | Ra. Schneider
Grundriss und Schnitt, Leerschussbrucke Proj ekt B 221522
mit Rechengutentsorgung und Aufschlussprofilen Plan-Nr. 136
UA  Abt. Werk Block Sachgebiet Lfd. Nr Blatt von Blatt Ind.
Zeichnungs-Nr,— - - - . - 2
112|3[4|5]6]7]8][9|10[11]12]13]14]15]16|17]18]19|20]21|22|23|24]25|26|27|28(29]30|31]32|33]34[35]| 36
Ersatz fur Ersetzt durch

H/B = 297 / 1100 (0.33m?)

Allplan 2023




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

AUFSCHLUSSE



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafistab:  1: 100 Datum:  25.09.2023
Rechtswert: 728971.80 Hochwert: 5378181.03
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Malstab: 1:100

Datum:  08.09.2023

Rechtswert: 728942.77

Hochwert: 5378238.97
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1

Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1:100 Datum: 21.09.2023

Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 728943.11 Hochwert: 5378257.39
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Malstab: 1:100

Datum:  02.04.2014

Rechtswert: 4507765.00

Hochwert: 5375399.00
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BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: E. Hopf [ Datum: 28.05.2015
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: E. Hopf Datum: 30.05.2015
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

MaRstab:  1: 100 Datum:

Rechtswert: 728971.80 Hochwert: 5378181.03

DPH28-2023
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Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 728965.98

Hochwert: 5378180.10

Eindringtiefe in m

DPH29-2023

Ansatzpunkt: 395.84 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

[

121

10




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 728942.77

Hochwert: 5378238.97

Eindringtiefe in m

DPH30-2023

Ansatzpunkt: 402.82 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

10

114




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 728943.11

Hochwert: 5378257.39

Eindringtiefe in m

DPH31-2023

Ansatzpunkt: 395.96 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

114

10




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - UmwelttechnjkBohrprofilen nach DIN 4023
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Muncher
Bearb.: M. Schlarb | Datum: 24.04.2015
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE
DER BOHRUNGEN 2023



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B28-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:728971.80 Hoch: 5378181.03 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 395.83 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 25.09.2023 bis: 25.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:SPT Versuch x 1
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 10
Bohrproben Becherproben 6
Bohrproben Eimerproben 2
Sonderproben Blechzylinder 1
Wasserproben 1




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 10,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 10,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LEATLL I / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulien/Innen: / 3
6 | Nr @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.90 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 3.90 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfllung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnn#]ng von m bis m Art En‘;t;?zré”ungﬁ
0,0 6,0 Fiillkies
6,0 10,0 Zement-Suspen.

11 Sonstige Angaben

Datum: 25.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:
Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B28-2023 Blatt 3 25.09.2023-
25.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig) BP 1 0.00
-1.00
BP 2 1.00
b) Ziegelreste -2.00
upP 1 2.70
3.90
c) mitteldicht d) mittelschwer e) braun -3.00
zu bohren 3.90
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig Grundwasser BP 3 3.00
3.90m u. AP -4.00
25.09.2023 EP 1 5.00
b) -6.00
6.30 SPT Versuch
c) dicht d) schwer zu bohren | e) braun bei 5,0 m
Schlage:9/22/36
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig BP 4 6.00
-6.50
BP 5 6.00
b) -7.00
EP 2 6.00
10.00
c) halbfest d) schwer zu bohren | e) blaugrau Bp 6 -87(%)
Endtief : _9..50
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B30-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:728942.77 Hoch: 5378238.97 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 402.82 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 08.09.2023 bis: 08.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 1
Bohrproben Becherproben -
Bohrproben Eimerproben 5
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 10,5 BK ram Schap 180 SE 219 190 10,5
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LEATLL I / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulien/Innen: / 3
6 | Nr @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  9.70 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 9.70 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfllung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnn#]ng von m bis m Art En‘;t;?zré”ungﬁ
0,0 9,0 Fiillkies
9,0 10,5 | Zement-Suspen.

11 Sonstige Angaben

Datum: 08.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:
Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B30-2023 Blatt 3 08.09.2023-
08.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, EP 1 1.00
(schwach tonig)) -2.00
EP 2 3.00
b) -4.00
7.50 EP 3 5.00
c) mitteldicht d) e) grau -6.00
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, schwach sandig, (schwach steinig)) Grundwasser EP 4 7.00
9.70m u. AP -8.00
08.09.2023 EP 5 9.00
b) -10.00
10.40
c) dicht d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Beton, bewehrt
b)
10.50
c) fest d) e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B31-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:728943.11 Hoch: 5378257.39 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 395.96 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 21.09.2023 bis: 21.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 7
Bohrproben Becherproben 2
Bohrproben Eimerproben 3
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 6,6 BK ram Schap 180 SE 219 190 6,6
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerdatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LEATLL I / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulien/Innen: / 3
6 | Nr @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  4.80 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 4.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfllung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnn#]ng von m bis m Art En‘;t;?zré”ungﬁ
0,0 5,5 Fiillkies
5,5 6,6 Zement-Suspen.

11 Sonstige Angaben

Datum: 21.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B31-2023 Blatt 3 21.09.2023-
21.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, schwach sandig) EP 1 0.00
-2.00
b)
2.50
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schiuff, stark sandig, schwach tonig) BP 1 2.50
-3.00
b)
3.00
c) steif d) mittelschwer e) grau
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig (Auffiillung?) Grundwasser EP 2 3.00
4.80m u. AP -4.00
21.09.2023 EP 3 4.00
b) -5.90
5.90
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig BP 2 5.90
-6.00
b)
6.60
c) fest d) schwer zu bohren | €) blau
Endtief
f) 9) h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

ZUSAMMENSTELLUNG DER LABORERGEBNISSE 2023
MIT LABORPROTOKOLLEN



EX-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2023-02
Seite 1 von 3 |An|age 5.1

Projekt: Sanierung der Kanalanlagen Uppenbornwerk 2, Kraftwerkseinlauf Werk 2 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 25.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax
w0 Kurzzeichen = ~ versuch E
& nach DIN 4023 £ E 4 T B e | S
S < a N o i & c W =}
2 o £ ™ = S - 2 9 o a &3 |2 w S 2
3 S ] = £ 3 c v 2 v S8l o 2 Y w 2L S S kf-Wert 9] g
[ 8 Bodengruppe | £ | E | S | & | E| || 28 |5 || » |E|E S |58 |2E| P e |
L ; . . g = - S = 9 2
€ & E ] Bodenart/-farbe nach DIN 18196 o ~ n 0 € 0o S o pit 5 2 2 3 2 T s 2 3 2 e S
£ g < S ] Q o o © o) ] % = N k] E E £ ] S = < & = o 2
2322 2 nach DIN EN ISO a |l o] 2| 9o . sl g | & |2 | & 2 23|51 €83 |22 T N
S 0 B o @ v S o ~ A T o a @ 5 < | > <) o B >t g b X
S &S a 14688-1/-2:2020-11 Bemerkungen = Y S S S S = = X o N ] = g 8 a ¢ @ i T
9 | [%] | 1% | (%] | [%] | [%] | (%] | [%] | [%] | (%] %] [t/m’] [t/m’)/(%] | [kPal/[%] [m/s] [kPa] | [kPal
B28-2023 U
Alfffullung AlG,u,s]
B2215224[Kies, 6,8E-06
B28- |schluffig, GU* 12 118217,7|629]| 00 (iJSBR)
1,00m |[sandig]
1,00 m olivgrau
B28-2023 U
Alfffullung AlG,u,s']
B221522[Kies, 1,2E-05
B28- |schluffig, GU* 33 | 150|146 |671| 0,0 (IJSBR)
2,00m |schwach sandig]
2,00 m olivgrau
B28-2023 [y
Alfffullung AlG,u,s']
B221522[Kies, 2,5E-06
B28- |schluffig, GU* 13,0 2,9 | 19,8 | 13,1 | 64,1 | 0,0 1,85 | 1,64 (,USBR)
3,00m |schwach sandig]
3,00 m olivbraun
B28-2023 Kies, Gs
B221522]sandig ’
4,9E-03
B28- GW 23 20,7769 | 0,0 (seiler)
6,00m
6,00 m gelbliches grau
B28-2023 Ton
, Tsg 1,04
B2215224schwach sandig, & 800
B28- |schwach kiesig ™ 11,8 19,0 | 44,8 | 20,1 | 24,8 1000
7,00m halbfest 800
7,00 m grau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




EX-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2023-02
Seite2 wvon 3 |An|age 5.2

Projekt: Sanierung der Kanalanlagen Uppenbornwerk 2, Kraftwerkseinlauf Werk 2 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 21.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax
- Kurzzeichen 1S =~ versuch E
;: nach DIN 4023 £ £ 3 Y| 2@ €| 5
S < a N o i & c W =}
o ° £ ™ c =} - 2 N a & a 3 e X S 2
s o 5 = 1S S £ v 2 I ¢ B o £ S| 25 S kf-Wert © g
g8 ﬁ Bodengruppe % 5 S ~ g € ISY a g = N o E| = S 5 0 w5 & S @
. T ) A o = = 4= 5] = = & -
€& E 2 Bodenart/-farbe nachDIN18196| ® | S | & | o | m | E| ®| & | ® | & g |egs| 2|28 |83)| 2 g3
£ g < S ] Q o o © o) ] % = N k] E E £ ] S = < & = o 2
g5 2 nach DIN EN ISO gl sl S| lelal<g| 2|5 2 225|882 |[S¢e| & R
2 0 £ <] ) v o o ~ A © Q g o g c < 3 <] o 5 2 5 S @ 3
S &S a 14688-1/-2:2020-11 Bemerkungen = ' 'Y Y Y 'Y = i Z o N 3 3 & = & o a ¢ ) i T
) | e | e | el | el | el | el | el | 16l | (%] %] [t/m’] | [t/m’)/[%]] [kPal/[%] [m/s] [kPa] | [kPa]
B30-2023 U
Alfffullung A[G,s,u']
B2215224[Kies, 4,3E-05
B30- |sandig, GU* 2,6 | 12,9212 632) 00 (iJSBR)
2,00m |schwach schluffig]
200 m olivgrau
B30-2023 U
Alfffullung AlG,u,s]
B2215224[Kies, 1,6E-06
B30- |schluffig, GU* 10,7 | 2,4 | 21,7 | 17,7 | 58,2 | 0,0 (EJSBR)
4,00m |sandig]
4,00 m olivbraun
B30-2023 U
Alfffullung AlG,u,s,t'] 0,87
B2215224[Kies, 5,7E-07
B30- |schluffig, sandig, GU* 1431] 63 | 20,1 19,7 |539| 0,0 | 254 33,6 |24,2| 9,3 (,USBR)
6,00m [schwach tonig] steif
6,00 m olivbraun
B30-2023 U
Alfffullung A[GX',s']
B2215224[Kies, 3,4E-02
B30- |schwach steinig, Gl 3,2 10,1 | 76,0 | 10,6 (;eiler)
8,00m |schwach sandig]
8,00 m olivgrau
B30-2023 U
Al{ffullung A[G,s']
B221522[Kies, 4,7E-02
B30- [schwach sandig] GW 2,4 7,8 1898/ 0,0 Sei
(Seiler)
10,00m
10,00 m olivbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




EX-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2023-02
Seite3 von 3 |An|age 53

Projekt: Sanierung der Kanalanlagen Uppenbornwerk 2, Kraftwerkseinlauf Werk 2 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 08.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax
w0 Kurzzeichen IS - versuch E
< nach DIN 4023 £ E g ~ | >3 el S
< o o & > =2 S
2 o £ ™ = S - 2 9 o a &3 |2 w S 2
I < S £ 1S 8 £ v 3 @ S ¢l o 3z 8w | TS5 S kf-Wert 1] g
T 8 Bodengruppe | 2 [ E | S | ~ g el g| 5| = v [2ElE S |68 |25 ) s | &
E & E Q Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] ~ h n € b 3 ) B o a ol 5 2 T 8 2 3 =2 =3 S
£ g < S 5 =} o o @ o 5 % = = = E E| £ ] S = < & re [} K]
s 2 2 nach DIN EN ISO a1l e 2|9 . ol a2 | & | 2|z 2 |22 S| 3|83 |%C s £ S| &
Q£ o sl v io|S | x| A~ &2 |3 =& s |55l 3| 2| 88|25 | & 8| =
S & S & 14688-1/-2:2020-11 Bemerkungen | = sl 8|8 | 1) 2 | = X a 2 A &l & = a o a ¥ o = T
] | (%] | 1% | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] [m/s] [kpa] | [kPa]
B31-2023 U
Alfffullung AlG,s]
B2215224[Kies, 4 8E-03
B31- |schwach sandig] Gl 2,7 11,1 ] 86,2 | 0,0 -
(Seiler)
2,00m
200 m olivgrau
B31-2023 U
Aufflllung AlU,s* ]
B2215224[Schluff, 3 7E-08
B31- |stark sandig nicht ermittelt 10,0 (52,0349 3,1 | 0,0 (I,3e en)
3,00m |schwach tonig] Y
3,00 m beige
B31-2023 U
Alfffullung AlG,s]
B221522{([Kies, 2 5E-02
B31- |schwach sandig] Gl 14,3 49 14,3 | 80,8 | 0,0 T
(Seiler)
4,00m
400 m braun
B31-2023 Kies, Gs
B221522{sandig ’
8,6E-03
B31- Gl 3,7 16,3 | 80,1 | 0,0 (Seiler)
5,90m
590 m braun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  [anlage:  5.32
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
199 e
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= 20 ——— | 1
18 e — — ]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B28-1,00m

Entnahmestelle B28-2023
Entnahmetiefe 1,00 m

Bodenart G,u,s

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 1.2/18.2/17.7/62.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 838.7
Kriimmungszahl 0.9

Anteil < 0.063 mm 19.4 %

d10/d60 0.013/10.911 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.9E-06 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 6.8E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.134 mm

d30 0.350 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.33
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
108 y
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g 70 /
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@ 40 —— R
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= 20 m——
18 — - — ]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B28-2,00m

Entnahmestelle B28-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,u,s'

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 3.3/15.0/14.6/67.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 1798.4
Kriimmungszahl 2.8

Anteil < 0.063 mm 18.3 %

d10/d60 0.009/16.778 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 2.4E-06 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 1.2E-05 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.251 mm

d30 0.657 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage: 534
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
160 )4
= 80 S
@ 70
o 60
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18 — |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B28-3,00m

Entnahmestelle B28-2023
Entnahmetiefe 3,00 m

Bodenart G,u,s'

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 2.9/19.8/13.1/64.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 2600.9
Kriimmungszahl 0.3

Anteil < 0.063 mm 22.8 %

d10/d60 0.007/18.757 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 8.7E-07 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 2.5E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.086 mm

d30 0.215 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.35
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
188 —
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0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B221522-B28-6,00m
Entnahmestelle B28-2023

Entnahmetiefe 6,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe GW

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/2.3/20.7/76.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 22.3

Kriimmungszahl 2.0

Anteil < 0.063 mm 23%

d10/d60 0.453/10.093 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer 1.9E-03 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.9E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 2.266 mm

d30 3.018 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.36
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B30-2,00m

Entnahmestelle B30-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s,u'

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 2.6/12.9/21.2/63.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 632.0
Kriimmungszahl 1.2

Anteil < 0.063 mm 15.6 %

d10/d60 0.016/10.049 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 4.6E-06 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 4.3E-05 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.271 mm

d30 0.444 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage: 537
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B30-4,00m

Entnahmestelle B30-2023
Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,u,s

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 2.4/21.7117.7/58.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 1047.0
Kriimmungszahl 0.3

Anteil < 0.063 mm 24.1%

d10/d60 0.008/8.254 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 6.4E-07 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 1.6E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.068 mm

d30 0.139 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.38
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B30-6,00m

Entnahmestelle B30-2023
Entnahmetiefe 6,00 m

Bodenart G,u,s,t'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 6.3/20.1/19.7/53.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 1635.3
Kriimmungszahl 04

Anteil < 0.063 mm 26.3 %

d10/d60 0.005/8.087 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 3.9E-07 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 5.7E-07 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.054 mm

d30 0.123 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.39
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B30-8,00m

Entnahmestelle B30-2023
Entnahmetiefe 8,00 m

Bodenart G,x',s'

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.2/10.1/76.0/10.6 %
Ungleichformigkeitsgrad 19.6

Kriimmungszahl 3.5

Anteil < 0.063 mm 32%

d10/d60 0.912/17.882 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer 7.8E-03 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 3.4E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 6.159 mm

d30 7.502 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage: 540
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B30-10,00m

Entnahmestelle B30-2023
Entnahmetiefe 10,00 m

Bodenart G,s'

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/2.4/7.8/89.8 %
Ungleichformigkeitsgrad 9.5
Kriimmungszahl 2.6

Anteil < 0.063 mm 24 %

d10/d60 1.930/18.399 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 3.9E-02 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.7E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 8.034 mm

d30 9.681 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.41
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B31-2,00m

Entnahmestelle B31-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s'

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/2.7/11.1/86.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 16.8
Kriimmungszahl 3.0

Anteil < 0.063 mm 2.7 %

d10/d60 0.908/15.235 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 8.0E-03 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.8E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 5.181 mm

d30 6.430 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  [anlage:  5.42
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B221522-B31-3,00m
Entnahmestelle B31-2023
Entnahmetiefe 3,00 m
Bodenart Us.t
Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 10.0/52.0/34.9/3.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 22.0
Kriimmungszahl 1.6
Anteil <0.063 mm 62.0 %
d10/d60 0.002/0.044 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?
kf nach Kaubisch - (0.063 >=60%)
kf nach Beyer 3.7E-08 m/s
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Seiler -
kf nach USBR 3.0E-08 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3
d25 0.009 mm
d30 0.012 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage: 543
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B31-4,00m

Entnahmestelle B31-2023
Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,s'

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.9/14.3/80.8 %
Ungleichformigkeitsgrad 54.8
Kriimmungszahl 8.7

Anteil < 0.063 mm 49 %

d10/d60 0.217/11.902 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 2.5E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 3.477 mm

d30 4.755 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Arediterungsstele DINENISO 17892-4  Tanlage: 544
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B31-5,90m

Entnahmestelle B31-2023
Entnahmetiefe 5,90 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.7/16.3/80.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 29.2
Kriimmungszahl 3.8

Anteil < 0.063 mm 3.7%

d10/d60 0.350/10.227 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 1.1E-03 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.6E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 2.825 mm

d30 3.713 mm




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.50
Projekt: Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B28-2023-7,00m
Entnahmestelle:  B28-2023 entnommen am:  25.09.2023 durch: BauGrund Sid
Entnahmetiefe: 7,00 m ausgefiihrt am: 09.11.2023 durch: KA
o ) _ WG zunehmend
Bodenart: T,s'g GroRtkornyersyen: 0,4 mm Bemerkungen: natuzr::: e
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 16 2 41 90 43 10 78
Zahl der Schlage 33 29 21 15
feuchte Probe + Behilter my +mg [g] 20,04 19,45 21,61 22,87 12,17 11,69 14,12
trockene Probe + Behilter Mg +mg 8] 15,31 14,62 16,08 16,60 10,80 10,43 12,52
Behilter mg [g] 4,09 3,44 4,19 4,07 4,03 4,11 4,52
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 4,73 4,83 5,53 6,27 1,37 1,26 1,60
trockene Probe my = (Mg + mg) - mg [g] 11,22 11,18 11,89 12,53 6,77 6,32 8,00
Wassergehalt w = %x 100 [%] 42,2 43,2 46,5 50,0 20,2 19,9 20,0
d
Wassergehalt w 19,0 %
2(1)'8 \ FlieRgrenze w, 44,8 % Plastizitatszahl Ip 24,8 %
22’8 \ Ausrollgrenze Wp 20,1 % Konsistenzzahl I 1,04
< 47,0
% 46,0 \ | I [ |
© 45,0 - e e e \
© 440 I 0 20 40 60 80
@ 43,0 Plastizitatsbereich (w, bis wp)
g 420 |
c 41,0 [ halbfest steif weich breiig fliissig
= 400 : = : : : : :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
Bodengruppe: TM X X
grupp 50 : :
< : : A
=40 | |
< | ]
ﬁ | ™ |
%] | |
:E 30 ] ]
S TL : [ /
B 20 t i
_ | |
& e I uA/oT
10 g .
CCCCICIZIIZZAT voum/ou
QL 1 | 1
Projektleiter: Reinhard Schneider 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.51
Projekt: Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B30-2023-6,00m
Entnahmestelle:  B30-2023 entnommen am: 21.09.2023 durch: BauGrund Sid
Entnahmetiefe: 6,00 m ausgefiihrt am: 20.11.2023 durch: JK
, - WG zunehmend
Bodenart: G,u,s,t GroBtkornyersycn: 0,4 mm Bemerkungen: natuzr::: i
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 10 142 14 333 18 59 41
Zahl der Schlage 31 26 21 14
feuchte Probe + Behélter m; + mg [g] 19,29 26,39 21,95 22,35 14,47 14,75 13,93
trockene Probe + Behalter Mg +mg 8] 15,35 20,88 17,39 17,46 12,62 12,66 12,03
Behilter mg [g] 3,28 4,47 4,07 3,74 4,91 4,07 4,22
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 3,94 5,51 4,56 4,89 1,85 2,09 1,90
trockene Probe my = (Mg + mg) - mg [g] 12,07 16,41 13,32 13,72 7,71 8,59 7,81
Wassergehalt w = %x 100 [%] 32,6 33,6 34,2 35,6 24,0 24,3 24,3
d
Wassergehalt w 25,4 %
37,0 FlieRgrenze w, 336 % Plastizitatszahl Ip 9,3 %
36,0
\ Ausrollgrenze Wp 24,2 % Konsistenzzahl I 0,87
— 35,0
x
= 340 I [ — ] | |
© > s e e
5 33,0 I 0 20 o 49 . 60 80
%" i\ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
9 32,0 | \
© | halbfest steif weich breiig flissig
= 310 : R S : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
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grupp 50 : :
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Projektleiter: Reinhard Schneider 0 ‘ |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de




EXCEL-Auswertung

EX-KP-DIN EN ISO 17892-2-2D

Bestimmung der Dichte einer Sonderprobe durch Ausmessen

Revision A - Stand 2020-03

gemdl DIN EN ISO 17892-2:2015-03

Anlage: 5.54
Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
entnommen am: 25.09.2023 durch: Baugrund Sud
Bemerkungen:
ausgefuhrt am: 08.11.2023 durch: AW
Bodenart: G,u,s'
Bodengruppe: GU*
Entnahmestelle B28-2023
Entnahmetiefe 3,00m
. B221522-B28-
Probenbezeichnung 3,00m
feuchte Probe + Zylinder m; + m; [g]
Zylinder m; (]
3
§ feuchte Probe m; = (my +my) - m; [g] 5278,00
[a)
Volumen der Probe / des Zylinders V| [em?] 2851,00
Feuchtdichte p=my/V | [t/m’ 1,85
Behilter-Nr. 187
feuchte Probe + Behilter m, + mg [g] 1859,60
- trockene Probe + Behilter mgy + Mg [g] 1682,30
'é::; Behalter mg (] 320,81
% Wasser my, = (M, + mg) - (Mg + mg) [e] 177,30
= trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg (8] 1361,49
!;f:ter we :—\:/x 100 | (%] 13,0

Projektleiter:

Reinhard Schneider

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

TABELLARISCHE ZUSAMMENSTELLUNG
DER HOMOGENBEREICHE



B221522

6.1

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

DD | D
o|O|O
3|22
Kanalanlage.n Uppenbornwer.!( 2 & |& | & | Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich
Kraftwerkseinlauf und Uferwédnde |5 |2 |«
Slolo 01.1+01.2 Al A2 A3
Werk 2 o|lH(o
00 | 6O | 0O
Z|Z|Z2
olalo
Mutterboden/ kiesige sandige Schluff / Ton
Oberboden Auffillungen Auffiillungen Auffillungen
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
T . Mutterboden/ Lo . . . Schiuff / Ton
ortsubliche Bezeichnung x| x| x Oberboden kiesige Auffillungen | sandige Aufflllungen Auffillungen
. A(S,tg,tu, tt, U, tt, £s,+g
Kurzzeichen nach DIN 4023 X[ x| x Mu A(G,ts,tu,xt+x) +%) T tu s tg
G:0-20% G:40-90 % G:0-40% G:0-30%
Kornverteilung nach | x| x S:5-40% S:2-40% S:50-95% S:5-40%
DIN EN ISO 17892-4 U:30-80% U:3-25% U:5-30% U:20-80%
T:5-40% T:0-10% T:0-10% T:20 - 50 %
Masseanteil Steine, Blocke etc. of x| x 0-3% 0-15% 0-15% 0-15%
Kohésion DIN 18137 X 2 - 20 kN/m2 0 - 7 kN/m2 0 - 10 kN/m2 2 - 30 kN/m2
undranierte Scherfestigkeit DIN . N ) s
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 X)X 5- 50 kN/m - 25 - 200 kN/m
Wassergehalt o o o o
% DIN EN ISO 17892-1 X[ x| x 5-40% 3-25% 5-25% 15-30 %
k)
Q |Plastizitatszahl o o
@ | pIN EN IS0 17892-12 o 10-30% - - 10-50%
Konsistenz ol x| x weich - B 0,50 - 1,50
DIN EN ISO 17892-12 (weich bis fest)
Lagerungsdichte o x| x locker locker bis mitteldicht | locker bis mitteldicht -
. . 13- 18 kN/m3 18 - 22 kN/m3 18 - 21 kN/m3 18 - 21 kN/m3
Wich
ichtey/y X 3-8 kN/me 8 - 13 kN/m® 8- 12 KN/m? 8- 11 kN/m®
Org. Anteil DIN 18128 X 1-10% 0-5% 0-5% 0-5%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 0-50 g/t 200 - 1.000 g/t 200 - 800 g/t 50 - 250 g/t
Bodengruppe DIN 18196 o x| x OU/OT/OH [GW/GI/GU/GU* | [SW/SI/SU/SUY [U.IF{VIU/'\{:.'/JL

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich
o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44



B221522

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

DD D
oo |Oo
olo|o
Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 |5 (5|5 . . .
Kraftwerkseinlauf und Uferwande | & | & | Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
Slolo B1.1 B1.2 B2
Werk 2 D DD
oy oy
Z|Z|Z
olalo
schluffige - tonige sandige - kiesige s .
Decklagen Decklagen quartare Kiese
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
ortsiibliche Bezeichnung <1 x| x schluffige - tonige sandige - kiesige quartare Kiese
Decklagen Decklagen Flussablagerungen
. U tt,+s,£g S,tu, £t, £g,teils o' e 4y +
Kurzzeichen nach DIN 4023 x| x| x T suts +g G ts tu +t G, ts,tu, X
G: 0 - 30% G:5-60% G:50-90 %
Kornverteilung nach < x| x S:5-40% S:30-90 % S:5-40%
DIN EN ISO 17892-4 U:20 - 80 % U:10-40% U:3-25%
T:20 - 50% T:0-10% T:0-10%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o x| x 0-5% 0-5% 0-20%
Kohésion DIN 18137 X 2 - 30 kN/m2 0- 10 kN/m2 0 -7 kN/m2
undrénierte Scherfestigkeit DIN 5
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 x| x 25 - 200 kN/m - -
Wassergehalt o Con o
< |DIN EN 1SO 17892-1 x| x| x 15-35% 10-30 % 3-20%
©
Q |Plastizitatszahl o
© |DIN EN 1SO 17892-12 o1 10-40% - -
Konsistenz ol x| x 0,50 - 1,25 __ _
DIN EN ISO 17892-12 (weich bis halbfest)
Lagerungsdichte o x| x - locker locker bis dicht
. ' 17 - 21 kKN/m3 18 - 21 kN/m3 20 - 23 kN/m3
Wichtey/y X 7 - 11 KN/me 8 - 12 KN/me 11 - 14 kKN/m?
Org. Anteil DIN 18128 X 0-5% 0-5% 0-3%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 50 - 200 g/t 250 - 800 g/t 400 - 1.000 g/t
Bodengruppe DIN 18196 o|x|x|UL/UM/TL/TM/TA| SU/SU*/GU/GU* GW /Gl/GU/GU*

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44

6.2



B221522

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

DD D
oo |Oo
o|o|o
Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 |5 (5|5 . . .
Kraftwerkseinlauf und Uferwande | & | & | Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
Slolo B3.1 B3.2 B3.3
Werk 2 @ n|®
2E|E
Z|Z|Z
olalo
tertidre Kiese tertéare Sande tertidre Tone /
Schluffe
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
tertiare Kiese der tertiare Sande der tertidre Tone / Schiuffe
ortsiibliche Bezeichnung x| x| x Oberen Oberen der Oberen
SiBwassermolasse SiBwassermolasse SiBwassermolasse
Kurzzeichen nach DIN 4023 X | x| x G,+s,tu, +x S,tu, tt, g Ttuts
U, +t, s
G:50-90 % G:0-30% G:0-5%
Kornverteilung nach < x| x S:5-40% S:50-95% S:5-30%
DIN EN ISO 17892-4 U:3-20% U:5-35% U:20-60 %
T:5-10% T:2-15% T:15-50 %
Masseanteil Steine, Blocke etc. o x| x 0-20% 0-20% 0-20%
Kohasion DIN 18137 X 0 - 8 kN/m2 0- 10 kN/m2 10 - 50 kN/m2
undrénierte Scherfestigkeit DIN )
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 x| x - - 50 - 250 kN/m
Wassergehalt o Ak o
% DIN EN ISO 17892-1 x| x| x 3-20% 3-25% 5-35%
k]
Q |Plastizitatszahl o
| DIN EN ISO 1789212 o1x X - - 5-50%
Konsistenz ol x|« B B 0,75-1,50
DIN EN ISO 17892-12 (steif bis fest)
Lagerungsdichte o x|x locker bis dicht locker bis dicht -

. ' 20 - 22 kN/m3 20 - 22 KN/m3 19 - 22 kKN/m3
Wichte y/y X 11 - 13 KN/m@ 11 - 13 KN/me 9- 11 kN/m?
Org. Anteil DIN 18128 X 0-3% 0-3% 0-3%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 400 - 1.000 g/t 250 - 800 g/t 100 - 500 g/t

. N UL/UM/UA
Bodengruppe DIN 18196 o|x|x| GW/GI/GU/GU SE/SU/SU TL/TM/TA

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44

6.3



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (7)

FOTOS DER BOHRUNGEN
B28-2023, B30-2023 und B31-2023



baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK28: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

0% 2% 3N L8 4% SO% SN MO%  ASN 0% TEM BON BEN WA SR 100N

Bau Cyen Grun Gt Rat Magenis Wt Braue Schmart UhOTROOW 1% 30N

Seite 33/41



baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK28: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK30: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

way Cyan Grun Gow Rot Mugenta Wil Braun Schwarz O8N S% W% SN NN % 0% 9% 40N K5% KON SN 0% 6% TOR TIN BON BTN JON MW 100N

BK30: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Bl Cywn Beum Gex Aot Magenta Vet Bravn Schwars L ™ Wh R 0% 2SN 0% BN 40N 5% SN OSSN AUN AR TOR TITW KON BYN YON N 100N
1 | ‘\ b
° s " 15 » % n S @ s 50 s ) Il 7 ” Y] [ (S ¥ 100

BEK 30 WANG AZA 2305034
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK30: 8,0 bis 11,0 m u. GOK

Ba Gy Orén Ge2 Ret Magenta wen Braon Schwars 0% 5% 0% 15 J0N  35% 0% X% 0N AWK SOM SSN 0% 4R TON TSN BOM SN BN SR MOW

BK31: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

hii 7

0% 9% 0% 9% 20% 2% 0% 3% 40N AS%  SON  SSN 40N 5% 0% TSR BO% 85N 30N SN J00%
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK31: 4,0 bis 7,0 m u. GOK

Bl Cyen Orun Oulz Rot Magenta Wil Brwan Scowerr 0% U% TN 19N J0% 9% 0% IS AD%  A%N SO% NN 0N A9R 0N TSR M0%  ISW WA M 100

Seite 37/41





