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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Stadtwerke Munchen GmbH (SWM) planen die Sanierung der Kanalanlagen Uppenborn-
werke 1 + 2. Im vorliegenden Gutachten werden in diesem Zusammenhang die geotechni-
schen und hydrogeologischen Grundlagen fir die Sanierung der Kanalanlagen Uppenborn-
werk 1, Moosburger Speichersee mit Ein- und Auslaufbauwerk, zusammengestellt und be-

wertet.

Die Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee, wurde mit Datum vom 07. November
2022 (Bestellung: 4500259207/2100/B08) von der Stadtwerke Miinchen Services GmbH auf
Grundlage des Angebotes vom Oktober 2022 im Rahmen der Sanierung der Kanalanlagen
Uppenbornwerke 1 + 2 beauftragt, ergdnzende Baugrunderkundungsarbeiten im Bereich der
Anlagen mit auszuschreiben, die Ausfilhrung der Feldarbeiten zu betreuen, bodenmechani-
sche Laborarbeiten auszufiihren und auf Basis dieser Grundlagen sowie der bereits vorlie-
genden Gutachten mit Aufschlissen und Laboruntersuchungen Baugrundgutachten fur die

Sanierung der Kanalanlagen zu erstellen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der im Abschnitt des Moosburger Spei-
chersees vorhandenen Aufschliisse und Untersuchungen mit den hier im Jahre 2023 zusétz-
lich durchgefuihrten Feld- und Laborarbeiten zusammengestellt, dokumentiert und bewertet.
Die erkundeten Untergrundverhéaltnisse werden beschrieben, Bodenklassen und Bodenpa-
rameter werden angegeben und Homogenbereiche abgegrenzt. Weiter erfolgen unter geo-
technischen Gesichtspunkten Angaben zur Sanierung der Kanalanlagen im Bereich des

Moosburger Speichersees inklusive des Ein- und Auslaufbauwerks.

Vorliegend werden geotechnische und hydrgeologische Grundlagen im maf3gebenden Ab-
schnitt fur die vorhandenen Kanalanlagen und die hier erforderlichen Standsicherheitsbe-

rechnungen zusammengestellt.

Altlasttechnische Untersuchungen und Bewertungen wurden auftragsgemal3 nicht durchge-

fuhrt und sind somit auch nicht Gegenstand dieses Gutachtens.
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — Moosburger Speichersee

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens standen uns neben allgemeinen, hier maf3ge-
benden Vorschriften, DIN-Normen, Regelwerken und Merkblattern im Wesentlichen die
nachfolgend genannten Arbeitsunterlagen und Informationen zum hier behandelten Bereich

des Mooshurger Speichersees der Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 zur Verfigung:

[U1] Planunterlagen / Unterlagen, Gbermittelt von PG-SKUP, 81247 Minchen

¢ Lageplan Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1 + 2; Alkisdaten UTM 32.dxf
mit GWM_UP_UTM.dwg und Bohraufschlissen 2015 UTM.dwg; tbermittelt im
Herbst 2023; neue Kilometrierung, Ubermittelt im Marz 2024

e 2 Langsschnitte Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1; Moosburger Spei-
chersee, AuRendamm Speichersee und Mitteldamm, mit Bohrprofilen KDGEO;
Hohen geandert in mMNHN; dwg-Format; Gbermittelt im Marz 2024

¢ Weitere Unterlagen (Bauphaseneinteilung etc.) zum Moosburger Speichersee im
Mérz 2024

e Uppenbornwerk 1; Sanierungskonzept Kanalanlagen einschlieBlich Bauwerke;
Moosburger Speichersee; Bericht zu Grundlagenermittiung und Vorplanung mit
Anlagen 1 bis 4; vom 27.07.2022

e Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1; Einlaufbauwerk und Auslaufbauwerk
Moosburger Speichersee, Lagepléane und Schnitte; Lageplan und Schnitt bauzeitli-
che Wasserflihrung Auslaufbauwerk; Schnitte Grundablass Auslaufbauwerk; Uber-
mittelt am 28.03.2024

[U2] Geotechnischer Bericht zu den Untergrundverhaltnissen KDGEO (KRAFT
DOHMANN CZELSLKI), Minchen; mit Anlagen (Lageplane, Schnitte, Bohrprofile,
Schichtenverzeichnisse, Sondierdiagramme, Laborversuchsergebnisse); vom 26. No-
vember 2015

[U3] Wasserbau fit Projekt Uppenborn U 1, Vorprojekt; Bericht zum Grundwassermodell
Amper-Uberleitung und Mittlerer-Isar-Kanal; mit Anlagen (unter anderem Grundwas-
sergleichenplan der Stichtagsmessung); Dr. Blasy — Dr. @verland, 82279 Eching am
Ammersee; vom 27.01.2016

[U4] Wasserbau fit Projekt Uppenborn U 1, GW-Modell Amper-Uberleitung und Mittlerer-
Isar-Kanal; erganzende Untersuchungen, Modellvalidierung und Bilanzberechnungen
mit Anlagen; Dr. Blasy — Dr. @verland, 82279 Eching am Ammersee; vom 04.10.2016

[U5] Geotechnische Berichte GeoPlan, Osterhofen, Ersatzneubau 110-kV-Freileitung
UPP-FOE in Miinchen, Mast Nr. 1, 2A, 4A, 5A, 6, 7A, 8A und 9A, Juli / August 2022

[U6] Baugrundgutachten WKW Sempteinleitung; mplan, Minchen; vom 04. Mai 2010

[U7] Geologische Ubersichtskarte CC 7934 Miinchen; M 1 : 200.000; Hrsg.: Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 1991

[U8] UmweltAtlas Themenbereich Geologie; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes
fur Umwelt (LfU)

[U9] UmweltAtlas Themenbereich Angewandte Geologie; Internetauftritt des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt (LfU)

[U10] UmweltAtlas Themenbereich Naturgefahren / Uberschwemmungsgefahren (Bodenin-
formationssystem); Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU)
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — Moosburger Speichersee

[U11l] Gewasserkundlicher Dienst Bayern; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes flr
Umwelt (LfU)

[U12] Die Ergebnisse der in den Jahren 2019, 2022 und 2023 im hier behandelten Sanie-
rungsbereich durchgefiinrten und im Folgenden néher beschriebenen Feld- und La-
borarbeiten

2  AUFSCHLUSSE, FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Bohrungen / Grundwassermessstellen

Zur Beurteilung der Untergrundsituation stehen im Bereich der Kanalanlagen Uppenborn-
werk 1, Moosburger Speichersee, im Abschnitt der Damme (Mitteldamm und AufRendamm)
insgesamt etwa 32 grofRkalibrige Bohrungen und Grundwassermessstellen zur Verfligung.

Im Wesentlichen handelt es sich hier um die gro3formatigen Baugrundaufschlisse aus dem
Gutachten von KDGEO (Unterlage [U2]) aus dem Jahr 2015, um Bohrungen / Grundwas-
sermessstellen aus den Jahren 2019 und 2022 und um die zusatzlich im Jahr 2023 ausge-
fuhrten Aufschliisse.

Im hier behandelten Abschnitt des Moosburger Speichersee wurden die nachfolgend in den
Tabellen aufgelisteten und in den Anlagen dargestellten Bohrungen im Bereich des Mittel-
dammes und des AulRendammes des Speichersees abgeteuft. Auch die zusatzlich ausge-
fuhrten Bohrungen 2023 beim Auslaufbauwerk B04-2023 und B05-2023 sind hier berick-
sichtigt.

Die kennzeichnenden Daten der im Bereich des Moosburger Speichersees im Abschnitt Up-
penbornwerk 1 zur Verfigung stehenden grof3formatigen Bohrungen sind in den nachfolgen-
den Tabellen (1.1) — Mitteldamm und (1.2) — AuRendamm zusammengestellt. Die Profile der
Bohrungen sind zu grof3en Teilen auch in die Langsschnitte in den Anlagen (2.1) und (2.2)

aufgenommen und in Anlage (3.1) diesem Gutachten beigelegt.

Hierzu ist anzumerken, dass in den Schnitten (2.1) und (2.2) die Kilometrierungen auf
RD-km (Mitteldamm) und AD-km (Auf3endamm) bezogen sind, was auch in Anlage (1.2) ent-
sprechend eingetragen ist. Auch in den nachfolgenden Tabellen sind die Aufschlisse auf
RD-km (vgl. Tabelle (1.1)) und AD-km (vgl. Tabelle (1.2)) bezogen.
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Baugrundgutachten

Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — Moosburger Speichersee

Tabelle (1.1)

Kennzeichnende Daten der Bohrungen / Grundwassermessstellen — Mitteldamm
Moosburger Speichersee vom Einlaufbauwerk bis zum Auslaufbauwerk

Bohrung Damm-km Ansatz- Aufschlusstiefe OK Quar- OK Tertiar Grundwasser
GW-Messtelle Mittel- héhe tar Kies
damm
Mitteldamm RD-km?Y mNHN mu.GOK mNHN mu.GOK mu.GOK mu.GOK mNHN
Datum
BK-F 1-100 -1+040 414,209 15,00 399,20 4,80 11,80 2,104 412,109
07.04.2015
BK-F 0-800 -0+750 413,902 15,00 398,90 7,10 11,90 7,40 406,50
07.04.2015
BK-F 0-500 -0+465 414,10? 15,00 399,10 6,60 9,70 7,70 406,40
02.04.2015
BK-F 0-200 -0+165 413,802 15,00 398,80 7,90 11,30 7,90 405,90
01.04.2015
GWM 1 0+035 413,809 12,00 401,80 7,50 >12,00 7,60 406,20
04.04.2019
BK-F 0+100 0+135 413,88 20,00 393,88 6,90 13,70 8,60 405,28
27.03.2015
GWM 2 0+135 413,759 12,00 401,75 8,00 >12,00 9,30 404,45
03.04.2019
GWM 3 0+235 413,789 11,60 402,18 8,00 > 11,60 9,56 404,22
03.04.2019
BK-F 0+300 0+355 413,74 20,00 393,74 9,40 14,30 9,40 404,34
27.03.2015
GWM 4 0+335 413,739 11,00 402,73 8,30 > 11,00 10,10 403,63
03.04.2019
GWM-MIK-20 0+480 413,63 12,00 401,63 7,00 > 12,00 8,80 404,83
18.11.2022
GWM-MIK-21 0+520 413,98 12,00 401,98 6,50 >12,00 9,30 404,68
19.11.2022
BK-F 0+500 0+530 414,01 20,00 394,01 6,30 12,80 9,30 404,71
27.03.2015
GWM-MIK-22 0+625 413,96 12,00 401,96 6,00 > 12,00 9,60 404,36
22.11.2022
BK-F 0+700 0+730 414,16 20,00 394,16 6,50 14,80 9,70 404,46
27.03.2015
GWM-MIK-23 0+730 414,08 12,00 402,08 7,00 >12,00 9,60 404,48
22.11.2022
GWM-MIK-24 0+825 414,01 12,00 402,01 7,50 >12,00 9,50 404,51
23.11.2022
BK-F 0+900 0+925 414,14 20,00 394,14 7,40 13,20 11,30 402,84
31.03.2015
GWM-MIK-25 0+925 414,04 12,00 402,04 8,00 > 12,00 9,50 404,54
24.11.2022
B04-2023 0+945 414,42 14,00 400,42 10,10 ~ 14,00 10,20 404,22
20.09.2023
B05-2023 0+975 414,49 15,00 399,49 8,00 ~ 14,00 8,80 405,69
28.08.2023
1) RD-km; Werte ca. gerundet
2) Hohen aus Schnitt entnommen
%) Hohe in mNN, maRgebend fur alle Angaben der jeweiligen Bohrung
4 Schichtwasserhorizont
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — Moosburger Speichersee

Tabelle (1.2) Kennzeichnende Daten der Bohrungen / AuRBendamm Moosburger Speichersee
vom Einlaufbauwerk bis zum Auslaufbauwerk

Bohrung Damm-km Ansatz- Aufschlusstiefe OK Quartar  OK Tertiar Grundwasser
GW-Messtelle AD-km? hohe Kies
AuRendamm mNHN m u. GOK  mNHN m u. GOK m u. GOK m u. GOK mNHN
Datum

BK-D 0+000 0+005 414,33 10,00 404,33 3,70 > 10,00 5,70 408,63
27.03.2015

BK-D 0+250 0+255 414,05 10,00 404,05 6,10 > 10,00 6,20 407,85
24.04.2019

BK-D 0+500 0+505 414,08 10,00 404,08 8,30 > 10,00 7,60 406,48
24.03.2015

BK-D 0+750 0+755 414,22 10,00 404,22 5,40 > 10,00 6,30 407,92
23.03.2015

BK-D 1+000 1+005 414,32 10,00 404,32 5,80 > 10,00 6,60 407,72
23.03.2015

BK-D 1+250 1+255 414,00 10,00 404,00 6,30 > 10,00 7,30 406,70
20.03.2015

BK-D 1+500 1+505 414,25 12,00 402,25 7,40 >12,00 7,80 406,45
19.03.2015

BK-D 1+750 1+755 414,29 12,00 402,29 7,80 > 12,00 8,60 405,69
19.03.2015

BK-D 2+000 2+005 414,31 12,00 402,31 6,60 > 12,00 9,10 405,21
18.03.2015

BK-D 2+250 2+255 414,27 12,00 402,27 8,70 > 12,00 11,60 402,67
18.032015

BK-D 2+400 2+405 414,32 14,00 400,32 7,60 ~ 14,00 10,30 404,02
17.03.2015

B05-2023 2+425 414,49 15,00 399,49 8,00 ~ 14,00 8,80 405,62
28.08.2023

1) AD-km; Werte ca. gerundet

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse kdnnen dem Lageplan in Anlage (1.2) entnommen wer-
den. Alle Bohrprofile sind, wie bereits erwéahnt, in Anlage (3.1) beigelegt und kénnen zu gro-
Ren Teilen auch den Schnitten in Anlage (2) entnommen werden. Die im Jahr 2023 ausge-

fuhrten Aufschliisse sind mit der Benennung “-2023“ gekennzeichnet.

In Anlage (3.1) sind neben den Bohrprofilen auch die Messstellenausbauten (Grundwasser-

messstellen) aus den Jahren 2019 und 2022 dargestellt.

In Anlage (4) sind die Schichtenverzeichnisse der Aufschliisse aus dem Jahr 2023 beigelegt.
Hierbei handelt es sich um die Original-Ansprachen des Geratefiihrers der Firma BauGrund
Sid, die vor Ort mit unserem Geologen abgestimmt wurden. Ergaben sich im Rahmen der
bodenmechanischen Laboruntersuchungen fiir die neuen Bohrungen aus dem Jahr 2023
hinsichtlich der Bodenzusammensetzung neue Erkenntnisse, wurden die Profildarstellungen

der Bohrungen entsprechend verbessert, was in den Anlagen (2) und (3) berticksichtigt ist.
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — Moosburger Speichersee

Die Schichtenverzeichnisse der élteren Bohrungen sind diesem Gutachten nicht beigelegt.

Die Bohrungen aus den Jahren 2019, 2022 und 2023 wurden von der Fa. BauGrund Sud,
88410 Bad Wurzach, ausgefuhrt und mittels GPS nach Lage und Hbhe eingemessen. Die
Bohrungen 2023 wurden auch fotografisch von der Fa. BauGrund Sid dokumentiert. Die
Fotos der in Kernkisten ausgelegten Bohrungen sind in Anlage (8) diesem Bericht beigelegt.
Die Bohrungen sind in Anlage (8) mit BK bezeichnet (BK4 2 B04-2023).

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur ndheren Ermittlung der Lagerungsverhaltnisse bzw. der Festigkeit der hier anstehenden
Dammschiittungen und der darunter liegenden, natirlichen Bodenschichten, insbesondere

der quartaren Kiese, wurden schwere Rammsondierungen ausgefihrt.

Die Rammsondierungen wurden jeweils im Nahbereich von ausgefihrten Bohrungen nieder-

gebracht.

Die Profile der in nachfolgender Tabelle (2) aufgelisteten Rammsondierungen sind auch in
den Schnitten in Anlage (2) eingetragen und in Anlage (3.2) diesem Bericht beigelegt. Es
handelt sich hierbei um die Rammsondierungen aus dem Bericht von KDGEO (Unterlage

[U2]) und um die im Jahr 2023 ausgeflihrten schweren Rammsondierungen.

Die Nummerierung der schweren Rammsondierungen entspricht der Nummerierung der
Bohrungen. Die im Jahr 2023 ausgefiihrten Rammsondierungen sind wie die Bohrungen mit
“-2023“ gekennzeichnet. Die Lage der ausgefiihrten schweren Rammsondierungen, die ne-
ben den entsprechenden Bohrungen liegen, kann wiederum dem Lageplan in Anlage (1.2)

entnommen werden.

Die wesentlichen Daten der ausgefiihrten schweren Rammsondierungen im Mitteldamm und
im AufRendamm des Moosburger Speichersees sind in nachfolgender Tabelle (2) zusam-

mengestellt.
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — Moosburger Speichersee

Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen —
Moosburger Speichersee Mitteldamm und AuRendamm

Sondierung Damm- Ansatz- Tiefe mittlere kennzeichnende Schlagzahlen nio
Damm rechts km hohe m u. GOK
und links RD-km®

AD-km?

mNHN MUu.GOK mNHN 0-2m 2-4m 4-6m 6-8m 8 — Ende

Moosburger Speichersee Mitteldamm (RD-km)

DPH-F 0+300 0+335 413,74 14,1 399,64 3-8 3-6 2-5 2-11 3-70
DPH-F 0+700 0+730 414,16 7,0 407,16 3-21 3-5 3-6 2-58 -
DPHO04-2023 0+945 414,42 8,6 405,82 2-8 2-4 1-6 2-9 13 -200
DPHO05-2023 0+975 414,49 13,9 400,59 3-9 2-4 2-3 2-4 2 -200
Moosburger Speichersee Aulendamm (AD-km)

DPH-D 0+250 0+255 414,05 10,0 404,05 2-12 1-5 4-15 13-38 12 - 27
DPH-D-0+750 1+755 414,22 10,0 404,12 2-9 2-6 2-23 8-23 6-—23
DPH-D-0+150 1+255 414,00 12,0 402,00 3-8 2-9 1-8 2-43 2-16
DPH-D 1+750 1+755 414,29 12,0 402,29 3-11 3-7 2-5 4-15 4-20
DPH-D-2+250 2+255 414,27 12,0 402,27 4-12 1-7 2-6 3-7 1-31
DPHO05-2023 2+435 414,49 13,9 400,59 3-9 2-4 2-3 2-4 2 -200

1) RD-km und AD-km; Werte ca. gerundet

Die Sondierprofile liegen, wie bereits erwahnt, diesem Gutachten in Anlage (3.2) bei und sind

auch den geologischen Langsschnitten in Anlage (2) zu entnehmen.

Nach den Schlagzahlen nio der schweren Rammsondierungen liegen die im Oberen erkun-
deten, meist kiesigen Auffillungen / Dammschittungen fast ausschliel3lich in lockerer bis
ortlich maximal knapp mitteldichter Lagerung vor. Nur stellenweise wurden hier im teils ober-
flachig verdichteten, obersten Abschnitt der Damme bzw. der Dammwege auch hohere

Schlagzahlen, entsprechend einer = mitteldichten Lagerung, festgestellt.

Die unter den Dammschuttungen erkundeten, bindigen Deckschichten weisen nach den
Sondierprofilen eine nur geringe bis mittlere Festigkeit, entsprechend einer teils weichen,
Uberwiegend steifen Konsistenz, auf. Auch die hier vereinzelt erkundeten Torfschichten sind

nach den Sondierungen nur von geringer Festigkeit.

Die unter den Dammschittungen und Deckschichten erkundeten quartaren Kiese sind nach
den ausgefuihrten Rammsondierungen im oberen Abschnitt teils noch locker, ansonsten
Uberwiegend mitteldicht gelagert. Im Tieferen ist von einer oft mitteldichten bis dichten Lage-
rung der Kiese auszugehen. Es wurden aber auch in unterschiedlichen Tiefen im quartaren

Kies teils nur lockere und teils dicht gelagerte Kiese (evtl. auch Grobeinlagerungen) ermittelt.
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2.3 Kennzeichnende Daten der Bohrlochsondierungen (BDP-Tests)

Bei den Bohrungen aus dem Jahr 2015, siehe Gutachten von KDGEO (Unterlage [U2]), sind
bei einigen Bohrprofilen Bohrlochsondierungen im hier behandelten Bereich des Moosburg-
ger Speichersees ausgefuhrt und aufgezeichnet worden. Die Sondierdiagramme der Bohr-
lochsondierungen kdénnen graphisch den entsprechenden Bohrprofilen in Anlage (3.1) ent-

nommen werden.

Im unteren Abschnitt der kiesigen Auffillungen wurde bei einem Test (Bohrung BK-D 2+250)
mit nz = 25 eine lockere bis mitteldichte Lagerung der Kiese dieser Dammschittung be-

stimmt.

Nach den BDP-Tests, die in den Bohrungen in den quartédren Kiesen ausgefiihrt wurden
(Tiefe meist ca. 8 — 10 m) wurden relativ hohe Schlagzahlen (nz = 35 — 59) festgestellt, was

einer mitteldichten bis dichten Lagerung der hier anstehenden Kiese entspricht.
Im Bereich der tertiaren Sande wurde in Bohrung BK-F 0+300 ebenfalls ein BDP-Test ausge-

fuhrt. Hier wurde mit einem Wert von nso = 43 eine mitteldichte bis dichte Lagerung der tertia-

ren Sande bestimmt.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

Zur ndheren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Bodden im Abschnitt des
Moosburger Speichersees wurden aus den im Jahr 2023 beim Auslaufbauwerk abgeteuften
Bohrungen B04-2023 und B05-2023 insgesamt sechs der entnommenen Bodenproben der

hier anstehenden Bdden in unserem bodenmechanischen Labor ndher untersucht.

Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen damit Informationen zur Verfigung,
die eine nahere Einteilung der Bdden in Homogenbereiche, eine Klassifizierung der Boden

und hierauf basierend eine ndherungsweise Zuordnung von Bodenparametern ermdglichen.

Die im Einzelnen ausgefiuihrten Laborversuche an Proben aus den genannten Bohrungen

2023 sind in nachfolgender Tabelle (3) zusammengestellt.
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — Moosburger Speichersee

Tabelle (3) Bodenmechanische Laborversuche B04-2023 und B05-2023

Laborversuche DIN-Norm Anzahl

Proben aus Bohrungen 2023/ B03-2023 bis B13-2023

Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 6
Kurzzeichen DIN 4023 6
Bodenansprache DIN 18196 5
KorngréRenverteilung (Siebanalyse) DIN EN ISO 17892-4 4
KorngréRenverteilung (Sieb-Schlammanalyse) DIN EN ISO 17892-4 1
Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 1
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 3
Rahmenscherversuch DIN 18137 1
Gluhverlust DIN 18128 1
Taschenpenetrometertest -- 1

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in der nachfolgenden Tabelle (4) mit
Angabe der Schwankungsbreiten zusammengestellt und den jeweiligen Schichten / Homo-

genbereichen zugeordnet.
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Tabelle (4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche 2023 — von B04-2023 und B05-2023

KenngrélRRe Einheit Auffullungen Deckschichten Quartare
kiesig Tone / Schluffe Kiese
Homogenbereich Al B1.1 B2
Kornverteilung
Feinstes @ <0,002 mm % - 55 -
Feinkorn 0,002 - 0,063 mm % 5,00 -9,8Y 53,3 6,1V-7,39
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 20,7 -28,4 40,9 14,5-16,7
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 61,8 -68,4 0,3 77,1-78,2
Steine 63,0 - 200,0 mm % 0,0-5,9 -- 0,0
Wassergehalt / Zustandsgrenzen / Konsistenz
Wassergehalt w % - 16,8 — 27,0 --
Wassergehalt < 0,4 mm w % -- 24,6 --
FlieRgrenze WL % -- 48,4 --
Ausrollgrenze Wp % -- 25,6 --
Plastizitat Ip % -- 22,8 --
Konsistenzzahl le - - 1,04 -
Konsistenzform -- -- - halbfest --
Scherparameter
Reibungswinkel ¢ ° - 34,67 -
Kohésion c' kPa -- 14,52 -
Festigkeit / Organik
Glihverlust - % - 4,7 -
Taschenpenetrometertest - kPa -- 500 --
1) enthélt teils Feinstes & < 0,002 mm 2) hohe Werte, teils labortechnisch bestimmt

Eine Zusammenstellung der Laborergebnisse der Bohrungen B04-2023 und B05-2023 mit

den wesentlichen Laborprotokollen kann Anlage (5) dieses Berichts entnommen werden.

Die Bewertung der Feld- und Laborarbeiten erfolgt im Zusammenhang mit der Beschreibung
und Wertung der erkundeten Bodenschichten in den nachfolgenden Kapiteln. Bei dieser Be-
wertung werden auch die von Seiten KDGEO (Unterlage [U2]) durchgeflihrten Laboruntersu-
chungen im Abschnitt Moosburger Speichersee beriicksichtigt. Hier wurden, was die Korn-
verteilung der kiesigen Auffillungen Kiese betrifft, Feinkornanteile von etwa 2,2 — 11,9 % in
ahnlicher GroéRenordnung, wie in Tabelle (4) angegeben, bestimmt. Auch bei den quartaren
Kiesen wurden &hnliche Kornzusammensetzungen ermittelt. Hier wurde der Feinkornanteil
der Kiese zwischen 2,5 % und 8,8 % ermittelt. Von Seiten KDGEO wurde auch die Kornver-
teilung an tertidren Kiesen in diesem Abschnitt ermittelt (Feinkornanteil 13 %), wobei aber
ein héherer Sandanteil und somit auch eine deutlich geringere Durchlassigkeit, wie bei den
Proben aus den quartéaren Kiesen, bestimmt wurde. Eine Zusammenstellung der Versuchs-
ergebnisse von KDGEO und die mal3gebenden Versuchsprotokolle kdnnen der Arbeitsunter-
lage [U2] entnommen werden.
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2.5 Bodendurchldssigkeit aus Pumpversuchen und Kornverteilungen

Pumpversuche in GWM 1 bis GWM 4 und GWM-MIK-20 bis GWM-MIK-24

Zur naheren Bestimmung der Bodendurchlassigkeit in den quartaren Kiesen wurden in den
Anfang April 2019 ausgefuhrten Bohrungen GWM 1 bis GWM 4 im Mitteldamm zwischen
dem Mittleren-Isar-Kanal und dem Moosburger Speichersee Pumpversuche durchgefuhrt.
Auch in den Bohrungen aus dem Jahr 2022 (GWM-MIK-20 bis GWM-MIK-24) wurden Pump-
versuche durchgefiihrt. Die Bohrungen wurden mit einem Bohrdurchmesser von 324 mm bis
11 — 12 m unter OK Damm niedergebracht und als Grundwassermessstellen DN 125 mm
ausgebaut. Der Ausbau dieser Grundwassermessstellen kann Anlage (3) zu diesem Bericht
entnommen werden. Die Grundwassermessstelle GWM 1 wurde bereits wieder verflllt, da
hier Gelandesackungen im Nahbereich der Messstelle im Bereich der Dammkrone festge-

stellt wurden.

Im Zuge des Klarpumpens der genannten Pegel wurden Pumpversuche von der Firma
BauGrund Sid, Bad Wurzach, ausgefiihrt. Bei diesen mehrstufigen Pumpversuchen wurden
Wassermengen von bis zu 2,2 I/s geférdert und dabei eine maximale Grundwasserabsen-
kung von 5 — 43 cm in den Messstellen festgestellt, wie dies Anlage (6.1) und (6.2) zu ent-
nehmen ist. Die Grundwasserabsenkung erfolgte dabei in den quartéaren Kiesen (Homogen-
bereich B2).

Die Pumpversuche wurde von unserer Seite beziglich der Bodendurchlassigkeit (ki-Werte)
der quartaren Kiese ausgewertet (siehe ebenfalls Anlage (6)). Die ermittelten ki-Werte sind

nachfolgend zusammengestellt:

GWM1l k=16-22-10%m/s
GWM2: ki=2,7-3,7-10%m/s
GWM3: k=16-2,1-10°m/s
GWM4: k=10-1,6-102m/s
GWM-MIK-20: k;=3,3-4,3-10%m/s
GWM-MIK-21: k;=2,0-2,3-10%m/s
GWM-MIK-22:  ki=1,3-1,6-10°m/s
GWM-MIK-23:  ki=2,0-2,1-10°m/s
GWM-MIK-24: k:=1,3-1,6-102m/s
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Insgesamt wurden in den quartaren Kiesen im Bereich des Moosburger Speichersees mit
den beschriebenen Pumpversuchen somit Durchlassigkeitsbeiwerte in einer Grézenordnung

von etwa k= 1,3 - 10° m/s bis 1,6 - 102 m/s ermittelt.

Kornverteilungen

Auf Grundlage der im Abschnitt des Moosburger Speichersees an aus den Bohrungen ent-
nommenen Proben durchgefiihrten Korngréf3enanalysen (Bohrungen 2023 und Bohrungen
KDGEO 2015) ermittelten sich fiir die kiesigen Auffullungen / Dammschuttungen Durchlés-
sigkeitsbeiwerte von etwa ki=8 - 10* m/s bis 5 - 102 m/s. Fir die quartaren Kiese wurden
auf Grundlage der hier bestimmten Korngréf3enanalysen Durchlassigkeitsbeiwerte in einer

GroRenordnung von etwa ki= 2 - 10 m/s bis 5 - 102 m/s ermittelt.

3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologischer Uberblick

Der in diesem Bericht behandelte Moosburger Speichersee liegt dstlich von Moosburg, un-

mittelbar dstlich und stidlich des Mittleren-lsar-Kanals.

Nach den vorliegenden geologischen Kartenwerken und den bereits erstellten Gutachten
(siehe Arbeitsunterlagen in Abschnitt 1.2) sind hier unter den Uberwiegend kiesigen Auffil-
lungen / Dammschittungen (Mitteldamm und Auf3endamm) bindige (Schluffe und Tone) und
auch sandige Deckschichten, teils auch mit Torflagen, zu erwarten. Unter diesen Schichten
stehen dann in allen Bereichen quartére Kiese / Flussablagerungen der Isar an. Die quarta-
ren Kiese bzw. die Flussablagerungen der Isar werden dann von tertiaren Sedimenten der
Oberen SuRwassermolasse (OSM) unterlagert. Im hier behandelten Bereich des Moosburger
Speichersees wurden in den tieferreichenden Bohrungen im Mitteldamm zwischen dem Mitt-
leren-Isar-Kanal und dem Speichersee die tertiaren Boden in Form von sandigen Kiesen und

in Form von Sanden erbohrt, wie dies dem Schnitt in Anlage (2.1) zu entnehmen ist.

Es sei erwahnt, dass eine exakte Abgrenzung der im Oberen erbohrten kiesigen Auffullun-
gen bei unmittelbar darunter anstehenden, quartdren Kiesen (wenn keine Deckschichten
vorliegen) nicht immer eindeutig mdglich war, da sich die Kiese der Dammschuttungen und
die gewachsenen Kiese nach der Bodenansprache und der Kornzusammensetzung sehr

gleichen. Auch die Abgrenzung zwischen den kiesigen quartdren Schichten und den tertidren
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Kiesen war nicht immer eindeutig moglich, was im Hinblick auf die hier zu bewertenden bau-
technischen Belange etc. aber nur von geringerer Bedeutung ist, bei der Berechnung von
Wasserhaltungsmaf3Bhahmen aber beachtet werden sollte, da die tertiaren Kiese eine Uber-
wiegend geringere Durchlassigkeit aufweisen.

Aufgrund aller vorhandenen Bodenaufschliisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst sich
der Untergrund der im Bereich des Moosburger Speichersees bis in den erkundeten Tiefen-

bereich somit, wie nachfolgend angegeben, beschreiben.

3.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden — Homogenbereiche 01.1 und 0O1.2

Bei den Bohrungen, die im Bereich des AuRendamms von der Dammkrone aus niederge-
bracht wurden, wurde Oberboden Uberwiegend in nur geringer Starke von = 0,1 m erbohrt.
Im Norden des Moosburger Speichersees wurde auf dem Mitteldamm Oberboden in einer
Starke von bis zu 0,3 m, vereinzelt bis 0,4 m, erkundet.

Der Oberboden ist Uberwiegend als + humoser, schwach sandiger bis sandiger, schwach
kiesiger bis kiesiger Schluff anzusprechen. Abschnittsweise muss insbesondere im Bereich
der Dammkronen aber auch mit £ humosen, schwach bis stark schluffigen Sanden und Kie-

sen gerechnet werden.

Auffillungen / Dammschittungen — Homogenbereiche Al bis A3

Im Abschnitt des Moosburger Speichersees reichen die Auffullungen / Dammschiittungen
nach den Bohrungen im Sitdwesten bis etwa 2,8 m (AuRendamm) bzw. 4,0 m (Mitteldamm)

und im Nordosten beim Auslaufbauwerk bis maximal etwa 7 — 8 m unter OK Damm.

Zum uberwiegenden Teil sind hier die Dammschuttungen mit schwach schluffigen bis teils
schluffigen, vereinzelt auch stark schluffigen, sandigen Kiesen, teils mit steinigen Anteilen,
aufgebaut. Im Bereich des Mitteldamms wurden bereichsweise auch sehr gering feinkornar-
me, schwach sandige Kiese hoher Durchlassigkeit erbohrt. Vereinzelt wurden Auffillungen
auch in Form von schwach kiesigen Sandlagen erkundet. Weiter wurde in den Dammschut-
tungen untergeordnet und meist in begrenzter Lagenstarke auch sandiger, kiesiger Schluff,
teils schwach organisch, bei den Bohrungen durchértert. Diese Schichten wiesen eine nur

weiche bis steife Konsistenz auf.
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Die meist kiesigen Aufflllungen sind nach den vorliegenden Sondierungen und Bohrmeister-
aufzeichnungen weitestgehend nur locker gelagert. Nur sehr vereinzelt ist aufgrund von
Grobeinlagerungen oder auch oberflachig (verdichtete Dammwege) von einer + mitteldichten
Lagerung der kiesigen Auffullungen auszugehen. Auch die sandigen Zwischenschichten sind
nur locker gelagert und die wenigen schluffigen Lagen weisen, wie beschrieben, ebenfalls

nur eine begrenzte Festigkeit auf.

Deckschichten — Homogenbereiche B1.1 bis B1.3

Unter den Dammschittungen und tber den quartdren Kiesen wurden beim Mitteldamm und
beim AuRendamm iberwiegend bindige und sandige Deckschichten, teils auch Torflagen,
erbohrt. Die Stérke dieser Deckschichten lag beim Mitteldamm zwischen etwa 0,8 m und
5,8 m und beim AuRendamm zwischen etwa 0,5 m und 3,3 m. Nur vereinzelt wurden unter
den Auffulllungen keine Deckschichten erbohrt (z. B. bei BK-D 0+000 und B05-2023). Im
Detail kann dies den Schnitten in den Anlagen (2.1) und (2.2) entnommen werden.

Die Deckschichten wurden Uberwiegend in Form von teils kiesigen bis stark kiesigen, teils
schwach organischen bis stark organischen, schwach sandigen bis stark sandigen Schluffen
und teils in Form von kiesigen, sandigen, schluffigen Tonen erkundet. Diese Schichten stan-
den in weicher bis Uberwiegend steifer, bis maximal halbfester Konsistenz an. Weiter wurden
auch teils kiesige, schwach schluffige bis stark schluffige Sande erkundet, die Uberwiegend

locker gelagert waren.

Auch Torfschichten wurden in den Deckschichten meist mit wenigen Dezimetern bis etwa
1 m Starke erbohrt, wie dies den Schnitten in Anlage (2) zu entnehmen ist. Beim Au-
Rendamm bei Bohrung BK-D 0+500 wurde Torf in einer Machtigkeit von 3 m unter den Auf-
fullungen festgestellt. Torfschichten wurden sowohl im Mitteldamm als auch im AufZendamm
erkundet. Die Torfe weisen durchgehend eine nur geringe Festigkeit auf und oft wurden auch

schluffige und sandige, teils kiesige Anteile in diesen torfigen Schichten festgestellt.

Untergeordnet wurden im AuBendamm in den Deckschichten auch stark schluffige, sandige

bis stark sandige Kiese lockerer Lagerung erbohrt (z. B. bei BK-D 1+000).
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Quartare Kiese — Homogenbereich B2

Quartare Kiese wurden unter den Deckschichten bzw. vereinzelt unmittelbar unter den Auf-
fullungen / Dammschittungen in allen Bohrungen erkundet. Die Oberkante der quartaren
Kiese kann bei den jeweiligen Bohrungen den Tabellen (1.1) und (1.2) und den Schnitten in
Anlage (2) enthommen werden. Die quartdren Kiese wurden bei den hier beschriebenen
Dammen des Moosburger Speichersees bis etwa 10 — 15 m unter Oberkante der Damme

(Mitteldamm und AufRendamm) erkundet.

Bei den quartaren Kiesen ist aus bodenmechanischer Sicht Uberwiegend von schwach
schluffigen bis schluffigen, schwach sandigen bis vereinzelt stark sandigen Kiesen auszuge-
hen. Oft wurden auch sehr feinkornarme, schwach sandige bis sandige Kiese erbohrt, wie
dies den Schnitten in Anlage (2) im Detail zu entnehmen ist.

Nach den schweren Rammsondierungen, den Bohrlochsondierungen und den Bohrmeister-
ansprachen ist von einer Uberwiegend = mitteldichten bis dichten Lagerung der quartaren
Kiese auszugehen. Insbesondere in den oberen Abschnitten dieser quartaren Kiese wurde
aber auch teils eine nur lockere Lagerung ermittelt. Im Tiefsten dieser Schicht wurde in eini-
gen Bereichen auch eine mitteldichte bis sehr dichte Lagerung der quartdren Kiese festge-
stellt. Auch Grobeinlagerungen und verbackene Abschnitte sind in den quartaren Kiesen in

allen Tiefen mdglich.

Auch sandige und bindige Zwischenschichten in Form von teils schwach kiesigen, schwach
schluffigen bis schluffigen Sanden = mitteldichter Lagerung und in Form von teils schwach
kiesigen, + sandigen Schluffen weicher bis steifer Konsistenz (z. B. bei B04-2023) wurden in
den gquartaren Kiesen im Bereich der DA&mme untergeordnet in begrenzter Schichtstarke er-
kundet.

Insgesamt ist von einer guten Tragfahigkeit und tberwiegend auch von einer hohen bis sehr

hohen Durchlassigkeit im Bereich des Homogenbereichs B2 (quartare Kiese) auszugehen.

Tertidre Kiese und Sande / Tone und Schluffe — Homogenbereiche B3.1 bis B3.3

Unter den quartadren Kiesen wurden in den tieferreichenden Bohrungen nérdlich des Moos-
burger Speichersees im Bereich des Mitteldamms (siehe Schnitt in Anlage (2.1)) tertiare
Schichten Uberwiegend in Form von Kiesen und teils auch Sanden erbohrt. Hierbei handelte
es sich meist um schwach schluffige bis schluffige, sandige bis stark sandige Kiese. Teils

waren die Kiese auch sehr feinkornarm und als + sandige Kiese anzusprechen. Auch meist
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schwach schluffige Sande mit teils schwach kiesigen bis kiesigen Anteilen wurden hier bis

maximal 20 m unter GOK erbohrt.

Insgesamt ist von einer mitteldichten bis dichten Lagerung der tertiaren Kiese und Sande
auszugehen. Diese tertidaren Schichten sind ebenfalls von guter Tragfahigkeit. Im Hinblick auf
die Bodendurchlassigkeit ist aufgrund des meist héheren Sandanteils von einer insgesamt

etwas geringeren Durchlassigkeit im Vergleich zu den quartaren Kiesen auszugehen.

Es sei noch erwahnt, dass bei &hnlicher Kornzusammensetzung die Schichtgrenze zwischen
den quartaren Kiesen und den tertiaren Kiesen nicht immer exakt festgelegt werden konnte.

Tone und Schluffe wurden vorliegend in den tertiaren Sedimenten nicht erkundet. Da diese

Sedimente in Wechsellagerung mit den Kiesen und Sanden aber auftreten kénnen, werden
die bindigen tertidren Schichten in den nachfolgenden Kapiteln trotzdem beurteilt.

3.3 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

In Abschnitt 3.2 wurden die erkundeten Bodenschichten und die hier erkundete Schichtab-
folge beschrieben. In den nachfolgenden Tabellen werden die bodenmechanischen und bau-
technischen Eigenschaften der erkundeten Béden angegeben und im Hinblick auf die Stand-

sicherheit der Damme und die geplanten Baumafinahmen qualitativ beurteilt.

In den Tabellen (5) und (6) werden dabei die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der im Wesentlichen erkundeten Boden beschrieben und unter geotechnischen

und hydrogeologischen Gesichtspunkten qualitativ beurteilt.
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Tabelle (5) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten / Béden - Teil 1

Bewertungskriterier  Auffillungen / Dammschuttung Deckschichten

Kies + Sande Schluffe Schluffe / Tone Sand / Kies Torf

teils organisch
Homogenbereich Al/A2 A3 B1.1 B1.2 B1.3
Tragfahigkeit mittel — grof3 mittel — gering mittel — gering mittel (— gering) gering
Kompressibilitat mittel — gering mittel — stark stark — mittel mittel (— stark) stark —
sehr stark
Standfestigkeit gering — mittel mittel mittel — gering gering — mittel mittel — gering
Wasserempfindlich-  gering — mittel / grof3 grof3 oft hoch hoch
keit grof3
Frostempfindlichkeit nicht — mittel / stark stark stark mittel — stark stark
(KI. nach ZTV E-StB F1-F2/F3 F3 F3 F2/F3 F3
17)
FlieRempfindlichkeit mittel — groR mittel mittel grof — sehr grof mittel
Wasserdurchlassig- mittel — sehr grof3 gering gering mittel — gering gering
keit
Rammbarkeit leicht / mittelschwer leicht — mittel- leicht- mittelschwer mittelschwer mittelschwer —
— schwer? schwer?) (leicht)

Losbarkeit leicht - mittelschwer? (flieBend)? / mittel- (flieBend) / flieRend /

mittelschwer? schwer mittelschwer mittelschwer

1 Einbringhilfen, wie z.B. Vorbohrungen, werden hier erforderlich

2) Grobeinlagerungen (Steine, Blocke) und auch Fremdbestandteile sind in Auffiillungen méglich und zu beachten,
was auch zu Rammhindernissen fihren kann; hthere Bodenklassen (5 — 7) nach der alten DIN 18300:2012-09
sind dann mdoglich

%) bei bindiger Ausbildung (Feinkornanteil > 15 %) und evtl. htheren, organischen Anteilen und < breiiger Konsistenz

Tabelle (6) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten / Boden — Teil 2

Bewertungskriterien Quartare Kiese Tertiare
(Kiese mit Zwischenschichten)
Kiese und Sande Tone und Schluffe
Homogenbereich B2 B3.1/B3.2 B3.3
Tragfahigkeit gut — sehr gut gut — sehr gut mittel — gut
Kompressibilitat gering gering mittel — gering
Standfestigkeit gering — mittel gering — mittel gut
Wasserempfindlichkeit gering — mittel / (groR)3 gering — grof3 gering — grof}
Frostempfindlichkeit nicht — mittel / (stark)d nicht — stark mittel — grof3
(KI. nach ZTV E-StB 17) F1-F2/(F3)® F1-F2/F3 F2/F3
FlieRempfindlichkeit mittel — grof3 mittel — sehr groR gering
Wasserdurchlassigkeit mittel — sehr grof3 mittel — grof3 gering — sehr gering
Rammbarkeit mittelschwer — schwer / nicht? mittelschwer — schwer / schwer / nicht?
nicht?
Losbarkeit leicht — mittelschwer / schwer? leicht — n;]ittelsét):hwer / mittelschwer / schwer?
schwer

1) Einbringhilfen, wie z. B. Vorbohrungen bis zu einem tiberschnittenen, verrohrten Vorbohren mit Bodenaustausch, wer-
den hier erforderlich

2) Grobeinlagerungen und verfestigte Abschnitte in den Quartdren Kiesen sowie felsartig verfestigte Abschnitte im
Tertiar sind mdglich, d.h. die Bodenklassen 5 — 7 nach der alten DIN 18300:2012-09 (schwer |6sbare Bdden, leicht
bis schwer losbarer Fels) sind hier méglich

3) bei Feinkornanteil > 15 %
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4  GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Die in den Bohrungen und Grundwassermessstellen von 2023, 2022, 2019 und von KDGEO
2015 (Unterlage [U2]) eingemessenen Grundwasserstande kénnen Tabelle (1.1) und Tabelle
(1.2) sowie den Schnitten in Anlage (2) entnommen werden.

In Bohrung BK-F 0-800 (etwa bei RD-km -0+750) wurde am 07.04.2015 der Grundwasser-
stand im Sudwesten des Moosburger Speichersees bei 406,50 mMNHN eingemessen. Bei
Bohrung B04-2023 (ca. RD-km 0+945), welche beim Auslaufbauwerk im Nordosten des
Moosburger Speichersees niedergebracht wurde, lag der Wasserspiegel am 20.09.2023 ca.
10,2 m unter OK Damm bei 404,22 mNHN. Bei der noch weiter stidwestlich liegenden Boh-
rung BK-F 1-100 wurde ein deutlich héherer Wasserstand bei 412,10 mNHN im April 2015
eingemessen. Hier ist der Wasserspiegel im Damm, evtl. durch Fehlstellen in der Abdich-

tung, durch den Moosburger Speichersee oder den Mittleren-Isar-Kanal beeinflusst.

Beim AuRendamm wurde bei BK-D 0+000 (AD-km 0+005) am 27.03.2015 der Wasserspie-
gel 5,7 m unter OK Damm bei 408,67 mNHN und bei BK-D 2+400 (AD-km 2+405) bei 10,3 m
unter OK Damm bei 404,02 mNHN am 17.03.2015 eingemessen. Es ist somit von einer
Wasserspiegeldifferenz des Grundwassers im Bereich des Moosburger Speichersees von
Sudwesten nach Nordosten in einer Grof3enordnung von bis zu etwa 4,5 m beziglich des

quartaren Grundwasserspiegels auszugehen.

Nach der Grundwassergleichenkarte, die dem Gutachten von Dr. Blasy — Dr. @verland,
Eching am Ammersee (Arbeitsunterlage [U3]), zu entnehmen ist, wurde bei einer Stichtags-
messung am 11.06.2015 fir das erste quartare Grundwasserstockwerk der Grundwasser-
spiegel im Sudwesten des Moosburger Speichersees bei etwa 408,0 / 408,5 mNN und auf
der Nordseite beim Auslaufbauwerk bei etwa 403,5 mNN eingemessen. Die Grundwasser-
flieBrichtung ist somit im Bereich des Moosburger Speichersees nach der genannten Grund-
wassergleichenkarte im Wesentlichen von Sidwesten nach Nordosten zur Isar hin als

nachste Vorflut gerichtet.

Entsprechend den langjahrig beobachteten Grundwassermessstellen Moosburg U20 (hierauf
wurde auch bei den Modellberechnungen in den Unterlagen [U3] und [U4] Bezug genom-
men), Moosburg Isar 1 und Moosburg Isar 2 wurden bei den Bohrungen im Marz / April 2015
etwa mittlere Grundwasserstande eingemessen. Bei den Bohrungen 2019 und 2022 lagen

zum Zeitpunkt der Bohrausfihrung ebenfalls etwa mittlere Grundwasserstande vor.
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Zum Zeitpunkt der im August 2023 ausgefiihrten Bohrungen lagen die Grundwasserstande

auf Hohe bzw. teils etwas tUber dem Mittelwasserniveau.

Nach den genannten Grundwassermessstellen ist somit hier im quartaren Aquifer mit
Grundwasserschwankungen zwischen HHW und MW in einer GroéRenordnung von ca.
1,0 — 1,3 m zu rechnen. Zwischen MW und NNW ist etwa von Wasserspiegeldifferenzen in

einer Grof3enordnung von 0,5 — 0,9 m auszugehen.

Die in den Bohrungen zu den in den Tabellen (1.1) und (1.2) genannten Zeiten eingemesse-
nen Wasserspiegel sind auch in den Langsschnitten in Anlage (2) mit einer Grundwasser-
spiegellinie, die teils etwas angeglichen wurde, dargestellt. Es ist hier von etwa () mittleren

Grundwasserstanden auszugehen.

In den Langsschnitten in Anlage (2) sind auch der minimale Wasserspiegel (410,36 mNHN)
und der maximale Wasserspiegel (Stauziel = 412,43 mNHN) des Speichersees graphisch
eingetragen. Wie dies den Langsschnitten entnommen werden kann, liegt der bei den Boh-
rungen und Grundwassermessstellen zum Zeitpunkt der Erstellung eingemessene Grund-
wasserspiegel im Studwesten etwa 2 m und im Nordosten bis zu > 7 m unter dem minimalen

Wasserspiegel des Moosburger Speichersees.

Insgesamt wird hier von einer weitgehend naturlichen Abdichtung des Moosburger Speicher-
sees und einer dadurch nur geringen Beeinflussung des Grundwasserspiegels ausgegan-
gen. Entlang des Mittleren-Isar-Kanals ist aber auch eine etwas starkere Beeinflussung des

Grundwassers in Bezug auf den Kanalwasserspiegel moglich.

Bei der Durchfiihrung von Standsicherheitsnachweisen fir die Stauhaltungsdamme und
auch fur Bauwerke / Bauteile ist der maximale Wasserspiegel fir das Grundwasser zu be-
riicksichtigen und sind auch Berechnungen mit niedrigeren Grundwasserspiegeln durchzu-

fuhren, wenn sich hierfir geringere Sicherheiten ergeben.

Auf den deutlich erhdhten Wasserspiegel am Mittleren-Isar-Kanal, Damm rechts, der in Boh-
rung BK-F 1-100 (RD-km -1+040) bei etwa 412,10 mNHN am 07.04.2015 eingemessen wur-

de, sei an dieser Stelle nochmals hingewiesen.
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5 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

In den vorherigen Abschnitten wurden die im Rahmen der verschiedenen Bohrkampagnen
angetroffenen Bodenschichten zusammengestellt, beschrieben und qualitativ beurteilt. Im
Folgenden werden die fir den Erdbau notwendigen Homogenbereiche, Bodengruppen und
Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderlichen Bodenparameter fur die

Damme und Bauwerke im Bereich des Moosburger Speichersees angegeben.

5.1 Bodenklassifizierung

Tabelle (7) Bodenklassifizierung

Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Boden- Bodenklasse

DIN 18300: gruppe DIN 18300:
2019-09 DIN 4023 DIN 18196 2012-09

Oberboden

Mutterboden (Schluff, + sandig, 011 Mu (U, s'-s, (g‘-9), ou 1

teils + kiesig, + humos) (h*-h))

Mutterboden (Sand / Kies, 01.2 OH 1

* schluffig, + humos) Mu (S/G, u‘-u*, h'-h)

Auffullungen / Dammschittungen

Aufflllung (Kies, schwach sandig Al A (G, s’-s*, (u'-u), [GI]/[GW] 3/4/59

bis stark sandig, teils schwach (u*), (xX-x)) [GU]/[GU*]

schluffig bis schluffig, teils stark
schluffig, teils + steinig)

Aufflllung (Sand, schwach A2 A (S, g, (u-u)) [SW]/[suU]/ 3/4/59
kiesig, teils £ schluffig) ([suU*)

Aufflllung (Schluff, sandig, teils A3 A (U, s, (g), (0)) [UL]/ [UM] 43
kiesig, teils schwach organisch) ([TL]/[T™)])
Deckschichten

Schluff / Ton, schwach bis stark B1.1 U, t-t, s’-s% (g-g*), UL/UM/TL/ 4/22/59D
sandig, teils kiesig bis stark kiesig, (0’-0%) TL/TM/TA

teils schwach organisch bis stark T,Uu,s,(9), (Ou /0T

organisch (0’-0)

Sand, schwach schluffig bis stark B1.2 S, u-u*, (g"-9) SW/SI/SU/ 3/42
schluffig, teils + kiesig und Kies, SU*

sandig bis stark sandig, stark G, s-s*, u* (GU) / GU* 3)/42
schluffig

Torf, teils schluffig, teils B1.3 H, (u), (s) HN / HZ 3/2
sandig

Quartére Kiese / Zwischenschichten Schluffe + Tone (B1.1) und Sande (B1.2) mdglich

Kies, schwach bis stark sandig, B2 G, s"-s* u"-u, GI/GW/GU 3/(4)/53
schwach schluffig bis schluffig, (u*), (x*-x) (GU*)

vereinzelt stark schluffig, teils

* steinig

Tertidre Kiese und Sande / Tone und Schluffe®

Kies, sandig bis stark sandig, B3.1 G, s-s*, u-u GlI/GW/GU 3/(4)/5%
schwach schluffig bis schluffig

Sand, schwach schluffig, teils B3.2 S, u', (g-g) SuU 3/49
* kiesig

Ton / Schluff, schwach B3.3 U, ss, tt, (9) UL/UM/UA 4/509
sandig bis sandig, teils kiesig T, ss, £ u, (9) TL/TM/TA
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1) bei ausgepragt plastischen Boden

2) pbei bindiger Ausbildung und/oder evtl. htheren, organischen Anteilen und < breiiger Konsistenz

3) hohere Anteile an Steinen, Grobeinlagerungen und evtl. auch verfestigte Bereiche sind hier moglich; dann sind
auch hier héhere Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 maRgebend

4 in den tertiaren Sedimenten sind verfestigte Abschnitte ebenfalls moglich; dann sind auch in diesen Schichten
héhere Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 anzusetzen

%) Schluffe und Tone sind im Tertiar ebenfalls méglich, wurden aber im Bereich des Moosburger Speichersees in den
tieferreichenden Bohrungen nicht erkundet

Die in Tabelle (7) zusammengestellten Auffullschichten und Béden beziehen sich auf die bei
den Baugrundaufschliissen im vorliegenden Abschnitt Uberwiegend erkundeten Bdden in
den jeweils abgegrenzten Schichten / Homogenbereichen. Die Schichten / Béden wurden
etwas vereinfacht dargestellt. So sind in den jeweils abgegrenzten Homogenbereichen teils
auch etwas abweichende Schichtzusammensetzungen maoglich, was in Anlage (7) bertck-
sichtigt wurde. In Tabelle (7) wurden im Bereich der Tertidrschichten (Homogenbereich B3)
auch Ton- und Schluffoéden angegeben, da diese hier ebenfalls méglich sind. In den tiefer-
reichenden Bohrungen beim Moosburger Speichersee wurde diese Schichtformation, wie

bereits beschrieben, aber nicht erkundet.

5.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (8) werden die charakteristischen Bodenkennwerte fir erdstatische
Berechnungen angegeben. Diese wurden auf Grundlage der Bodenansprache nach
DIN 4023 durch den Bohrmeister und unseren Geologen sowie der Ergebnisse der Feld- und
Laboruntersuchungen im hier maRgebenden Sanierungsbereich der Kanalanlage Uppen-
bornwerk 1, Moosburger Speichersee, und unter Berticksichtigung von Erfahrungswerten mit
vergleichbaren Béden und weiteren Laborversuchen (z. B. KDGEO — Unterlage [U2]) abge-

leitet.

Die Werte gelten fir die anstehenden genannten Aufflllschichten und nattrlich gewach-
senen Bdden im vorliegend abgegrenzten Bereich und sind nicht auf Erdstoffe anderer Her-
kunft anzuwenden. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen, z. B. im Zuge von Baumal3-
nahmen, kénnen sich die Rechenwerte deutlich ver&dndern und reduzieren. Fur gel6ste und
wieder eingebaute bzw. wieder verdichtete Schichten gelten die genannten Parameter nur,
sofern ein entsprechend ausreichender Verdichtungsgrad von Dpr > 97 % bis 100 % beim

Wiedereinbau erreicht wird.
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Tabelle (8) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung/ y Y o' C'k Esk K
Konsistenz  kN/m3®  kN/m3 e kN/m2  MN/m2 m/s

Auffullungen / Dammschittungen — A1/ A2/ A3
Auffullung (Kies, * sandig, locker 18-21 8-12 30,0 - 0-4 30-60 <5-102
schwach schluffig bis schluffig, (- mittel- (19) (9) 35,0 (0,5)
teils stark schluffig, teils dicht) (32,5)
* steinig) / Al
Auffullung (Sand, schwach kie- locker 18-20 8-11 30,0 0-3 15-30 <5.10%
sig, teils + schluffig) / A2 (-mitteldicht)  (19) 9) (30,0) Q) =
Auffullung (Schluff, sandig, teils B B 25,0 - B
kiesig, teils schwach organisch)  weich — steif 1?19)20 8 (9)10 27,5 3(5)7 5-10 <1-107
/A3 (25,0)
Deckschichten -B1.1/B1.2/B1.3
Schluff / Ton, schwach bis stark weichbis 18-20 8-10 22,5 — 3-7 27 <1-107
sandig, teils kiesig bis stark steif (19) (9) 25,0 (5)
kiesig, teils £ organisch / B1.1 (25,0)
Sand, schwach bis stark 5
schluffig, teils + kiesig und locker 49 50 9-10 275~ ,_5 20-30 <1-10

X C . (weich — 30,0
Kies, sandig bis stark sandig, steif) (29) 9) (27.5) 3)
stark schluffig / B1.2 '
Torf, teils sandig, teils schluffig / zersetzt 12-17 2-7 17,5 - 2-5 05-_15 <1-10°%
B1.3 (weich) (15) (5) 22,5 (20,0) ) ' '
Quartare Kiese — B2 (Zwischenschichten Schluffe + Tone und Sande siehe B1.1/B1.2)
Kies, schwach bis stark sandig,  mitteldicht— 20-22 11-14 325-375 0-3 50-120 <5102
schwach schluffig bis schluffig, dicht (21) (12) (35,0) (0)
vereinzelt stark schluffig, teils
* steinig / (B2)
Tertidre Kiese und Sande / Tone und Schluffe —=B3.1/B3.2/B3.3Y
Kies, sandig bis stark sandig, mitteldicht — 20-22 11-14  325- 0-2 50-120 <5-103
schwach schluffig bis schluffig / dicht (21) (12) 35,0 (0)
B3.1 (35,0)
Sand, schwach schluffig, teils mitteldicht— 20-21 11-12 32,5- 0-5 40-100 <1-10%
+ kiesig / B3.2 dicht (20,5) (11,5) 350(35,0 (0,5)
Ton/ Schiuff, schwach sandig  steif — halb- 20-21 10-11 275 10-30 15-30 <1-10°8
bis sandig, teils kiesig / B3.3 fest (20) (10) (27,5) (10)

Klammerwerte £ mittlere Rechenwerte fiir die jeweilige Schicht

1) Schluffe und Tone sind im Tertiér ebenfalls méglich, wurden aber im Bereich des Moosburger Speichersees in den

hier tieferreichenden Bohrungen nicht erkundet

Fur erdstatische Berechnungen (z. B. fur die Standsicherheitsuntersuchungen der DAmme)
konnen fir die jeweiligen Schichten die in Tabelle (8) genannten Mittelwerte (Klammerwerte,
fett) in Ansatz gebracht werden. Bei kritischen Rechenprofilen oder Bauteilen ist es ggf. auch
sinnvoll, die Rechenwerte innerhalb der angegebenen Wertespannen nochmals differenzier-
ter auszuarbeiten und genauer anzugeben. Dies ist im Einzelfall dann noch naher zwischen
dem Geotechniker und dem Ersteller der statischen Berechnungen abzustimmen, was teil-

weise auch bereits im Vorfeld dieses Berichtes erfolgt ist.
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6 SANIERUNG DER KANALANLAGEN

6.1 Allgemeines zum Moosburger Speichersee

Der Moosburger Speichersee liegt dstlich von Moosburg, 6stlich und stdostlich des Mittle-
ren-lsar-Kanals im Bereich der Kanalanlagen Uppenbornwerk 1. Sidlich des AuRendamms
verlauft im westlichen Abschnitt des Moosburger Speichersees die Staatsstrale St 2350. Im
Bereich der Sud-West-Ecke des Moosburger Speichersees am Mittleren-lsar-Kanal liegt das
Einlaufbauwerk und in der nordéstlichen Ecke des Moosburger Speichersees befindet sich
das Auslaufbauwerk. Die genaue Lage und Ausbildung des Moosburger Speichersees kann

den Lageplanen in den Anlagen (1.1) und (1.2) entnommen werden.

Im vorliegenden Gutachten werden im Wesentlichen die geotechnischen und hydrogeologi-
schen Grundlagen fiir den Moosburger Speichersee mit den zugehérigen Dd&mmen und auch
fur die zuvor beschriebenen Ein- und Auslaufbauwerke angegeben. Bei den Dammen han-
delt es sich um den sog. Mitteldamm zwischen dem Mittleren-lIsar-Kanal und dem Moosbur-
ger Speichersee und um den sog. Aulendamm suddstlich des Speichersees. Die Schnitte
zu den Dammen mit Aufschliissen und den mafl3gebenden Untergrundverhaltnissen etc.

kénnen den Anlagen (2.1) und (2.2) dieses Gutachtens entnommen werden.

Die hier maf3gebende Untergrund- und Grundwassersituation wurde auf Grundlage der Boh-
rungen aus den Jahren 2019, 2022 und 2023 sowie auf Grundlage der hier vorliegenden
Aufschlisse aus dem Gutachten von KDGEO (Unterlage [U2]) in den vorherigen Abschnitten
im Detail dokumentiert und beschrieben. Neben den vorliegenden und beriicksichtigten Auf-
schliissen (siehe Anlagen (3.1) und (3.2)) wurden auch Angaben und Auswertungen aus den

bereits vorliegenden Gutachten (inshesondere Unterlagen [U2] bis [U4]) berlicksichtigt.

Auf dieser Grundlage erfolgen Angaben zu den Standsicherheitsberechnungen der Damme
und wird aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht auf die geplante Sanierung der
Bdschungsauskleidung und die geplante Freibordertiichtigung beim Moosburger Speicher-

see eingegangen.

Des Weiteren werden geotechnische und hydrgeologische Angaben fir die geplanten Sanie-
rungsmafnahmen des Einlauf- und Auslaufbauwerks des Moosburger Speichersees ausge-
fuhrt.
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6.2 Angaben zu den Standsicherheitsberechnungen (Damme und Béschungen)

Im Abschnitt des Mittleren-Isar-Kanals, Haltung 5b (dstlicher Abschnitt des Mitteldamms zwi-
schen MIK und Moosburger Speichersee), wurden von unserer Seite bereits geotechnische
Angaben und Parameter zur Durchfihrung von Standsicherheitsberechnungen (Gutachten
vom 14.09.2019, Projekt-Nr.: B191135) angegeben. Auf dieser Grundlage wurden auch fur
die Damme des Moosburger Speichersees bereits Standsicherheitsberechnungen durchge-
fuhrt. Nachfolgend wird unter Bericksichtigung aller nun vorliegenden Unterlagen auf die
Standsicherheitsberechnung der Damme und Anlagen im Bereich der Stauhaltungsdamme
fur den gesamten Moosburger Speichersee eingegangen.

Wie bei den bisher durchgefiinrten Berechnungen bereits ausgefiihrt, ist in den ausgewahl-
ten, malRgebenden Rechenschnitten die geotechnische Schichteinteilung (Dammschuttung /
Deckschichten / quartére Kiese / Tertiar) entsprechend dem néchstliegenden Bohrprofil oder
dem mafigebenden Schnitt nach den Anlagen (2.1) und (2.2) festzulegen. Fur die jeweiligen
Auffillungen / Dammschittungen und Bodenschichten sind die in Tabelle (8) angegebenen,
charakteristischen Bodenparameter flr die durchzufihrenden Berechnungen in Ansatz zu
bringen. Ublicherweise kann hier mit den in Tabelle (8) angegebenen Mittelwerten gerechnet
werden. Vorliegend ist es dabei mdglich, im Bereich des AuRBendamms und abschnittsweise
auch im Bereich des Mitteldamms fir die Kiese (Homogenbereich Al) ggf. mit etwas hdhe-
ren Werten fiir die Kohasion beim Dammschittmaterial, wegen der hier oft etwas hoheren

Feinkornanteile, zu rechnen.

Hier kann dann ein Wert von c’x = 1,0 kN/m2 beriicksichtigt werden. Bei Erfordernis kénnen
z. B. in kritischen Rechenprofilen oder bei Bauteilen die maRgebenden Bodenparameter in-
nerhalb der in Tabelle (8) genannten Wertespanne auch nochmals differenzierter ausgear-
beitet und genauer festgelegt werden. Dies ist im Einzelfall dann zwischen dem Geotechni-

ker und dem Ersteller der statischen Berechnungen abzustimmen.

Liegt in den jeweiligen Rechenschnitten im obersten Abschnitt der Damme ein sog. Durch-
wurzelungshorizont vor, kann fir das hier mal3gebende Bodenmaterial eine erhthte Kohéasi-
on, z. B. fur die kiesigen Dammschuttungen ein Wert von c’x = 3 — 5 kN/m? (¢« = 32,5°), be-

ricksichtigt werden.

Fur vorhandene, alte, brichige Betonauskleidungen sind Festigkeitsparameter nur in be-
grenzter Hohe (¢« = 35,0° - 40,0°; c'« = 0 — 5 kN/m?) zu bericksichtigen. Fur sanierten oder

noch “guten” Beton kdnnen héhere Werte (¢« = 45,0°; ¢« = 5 — 10 kN/m?2) bei den Berech-
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nungen in Ansatz gebracht werden. Fir bewehrten Beton, guten Beton, ist es mdglich, noch

bessere Werte zu berlcksichtigen.

Bezuglich des bei den Berechnungen anzusetzenden Grundwasserspiegels kann auf den
Grundwasserspiegel des fiir den Rechenschnitt maRRgebenden Bohrprofils bzw. auf den in
den Schnitten in Anlage (2) einskizzierten (etwa +) Grundwasserspiegel Bezug genommen
werden. Hierzu sei erwahnt, dass der Grundwasserspiegel in den Schnitten (Anlagen (2.1)
und (2.2)) zwischen den Bohrprofilen bei zu starken Abweichungen teils vergleichm&Rigt
wurde, um eine realistischere Grundwasserlinie zu erhalten. Bei der Durchfihrung der
Standsicherheitsnachweise ist dabei der maximale Wasserspiegel fir das Grundwasser zu
bertcksichtigen; diesbeziiglich wird auf Abschnitt 4 dieses Gutachtens verwiesen. Weiterhin
sind auch Berechnungen mit niedrigeren Grundwasserspiegeln durchzufiihren, wenn sich

hierfur geringere Sicherheiten ergeben.

Wie bereits angedeutet, wurden im westlichen Mitteldammbei Bohrung BK-F 1-100 im
Dammbereich zwischen MIK und Speichersee deutlich h6here Wasserstande eingemessen,
was ggf. auf eine Dammdurchstrémung aufgrund von Fehlstellen, Leckagen etc. zurtickzu-
fuhren ist. Entsprechend erhdhte Wasserspiegel sind bei durchzufiihrenden Standsicher-
heitsberechnungen ggf. mit zu berlicksichtigen. Die Bemessungssituation fiir diese Nachwei-

se ist dann anzupassen.

Weitere geotechnische bzw. hydrogeologische Erfordernisse bei Berechnungen in den jewei-

ligen Rechenschnitten sind bei Erfordernis im Einzelfall mit dem Geotechniker abzustimmen.

6.3 Sanierung Bdschungsauskleidung der Stauhaltungsdamme Moosburger Speichersee

Im Bereich des Moosburger Speichersees ist zwischen AD-km 0+000 bis 1+250 und AD-km
2+000 bis 2+240 und K-km 0+400 bis 0+950 die Sanierung der Béschungsauskleidung mit
Bentonit-Sand-Matten oder evtl. mit betongefillten Textilmatten angedacht. In den verblei-
benden Abschnitten ist eine Sanierung der Oberflachenabdichtung in Form einer sog. Strei-
fensanierung (Betonsanierung) vorgesehen. Bei der Ausfiihrung ist vorgesehen, die Ben-
tonit-Sand-Matten oder die betongefilliten Textilmatten im Bereich der Boschungsfuf3e nur in

begrenztem Mal3e unter die Sohle einzubinden.

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind eine Sanierung mit Bentonit-Sand-Matten mit Vor-

schittung und eine Streifensanierung geplant.
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Fur diese Sanierung wird der Moosburger Speichersee abgesenkt, was durch die vorhande-

nen Absperreinrichtungen maoglich ist.

Die mafigebende Untergrund- und Grundwassersituation in den Dammabschnitten des
Moosburger Speichersees mit geplanter Sanierung der Boschungsauskleidung kann den

Schnitten in Anlage (2.1) (Mitteldamm) und (2.2) (AuBendamm) entnommen werden.

Ausgehend von der erkundeten Grundwasserlage zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten, wie in
den genannten Schnitten (Anlagen (2)) dargestellt, werden fir eine Trockenhaltung zur Sa-
nierung der Boschungsauskleidung keine umfangreichen Grundwasserabsenkungen erfor-
derlich. Im Abschnitt des Mitteldamms BK-F 1-100 wurde allerdings, wie bereits beschrieben,
ein deutlich hdherer Wasserspiegel im Damm festgestellt. Es ist aber davon auszugehen,
dass sich hier die Sickerwasserlinie im Damm durch die Wasserspiegelabsenkung im Moos-

burger Speichersee ,entspannt®.

Fur erforderliche Grundwasserabsenkungen in Teilabschnitten sind aber Wasserhaltungs-
mafinahmen vorzusehen. Insgesamt ist aber beziiglich der Trockenhaltung im Bereich des
Moosburger Speichersees fir die Sanierung der Boschungsauskleidung nur von begrenzten

Erfordernissen fir Grundwasserhaltungsmalnahmen auszugehen.

Sollten 6rtlich z. B. Aushubmalnahmen mit einer Grundwasserabsenkung fir die Sanierung
der Damme notwendig werden, ware flr eine Bemessung der Bauwasserhaltung der malf3-
gebende Grundwasserspiegel im Abschnitt der geplanten Sanierung etwa 0,7 m hoher als in

den Schnitten in Anlage (2) dargestellt, in Ansatz zu bringen.

Um eine sinnvolle Dimensionierung von evtl. erforderlichen Wasserhaltungsmaf3nahmen im
Bereich des Moosburger Speichersees zu ermdglichen, werden hierfiir nachfolgend noch die
mafgebenden Wasserdurchlassigkeiten der quartéaren Kiese im relevanten Tiefenbereich

angegeben.

Bezlglich der Wasserdurchlassigkeiten der quartaren Kiese kann auf Pumpversuche im Be-
reich des Damms rechts, MIK, Haltung 5b (Mitteldamm) aus dem Jahre 2019 (GWM 1 bis
GWM 4) und aus dem Jahre 2022 (GWM-MIK 20 bis GWM-MIK 24) zuriickgegriffen werden.
Die Pumpversuche wurden ausgewertet (siehe auch Abschnitt 2.5) und es wurden hier
Durchlassigkeitsbeiwerte in einer GroRenordnung von etwa ki = 1,3 - 102 bis 1,6 - 102 m/s

ermittelt.
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Weiter wurden im Hinblick auf die Durchlassigkeit der quartaren Kiese Laboruntersuchungen
(KorngroRRenanalysen) an Proben aus den hier abgeteuften Bohrungen bezlglich der Bo-
dendurchlassigkeit ausgewertet (Korrelationen anhand der Kornverteilungsanalysen). Auf
Grundlage der vorliegenden KorngroRenanalysen (insbesondere auch der Bohrungen von
KDGEO aus dem Jahr 2015) ergaben sich dabei fur den Mitteldamm Durchlassigkeitsbeiwer-
te in einer GréRBenordnung von etwa ki = 2 - 102 m/s bis 5 - 102 m/s. Die Auswertung der
malfgebenden Korngrof3enanalysen im AuRendammbereich ergaben fir die quartaren Kiese
im mafRgebenden Tiefenbereich Durchlassigkeitsbeiwerte in einer Groldenordnung von etwa
ki=4 - 102 m/s bis 2 - 102 m/s.

Nach den genannten Daten wirden wir fir notwendige Wasserhaltungsberechnungen, z. B.
im Bereich des Mitteldamms bei Bohrung BK-F 1-100, empfehlen, bei der Ermittlung der
Wassermengen von einer Durchlassigkeit der quartaren Kiese von ki = 6 - 102 m/s auszu-
gehen. Fir die Bestimmung maximal moglicher Wassermengen sollte ein Wert von ki =
1 - 102 m/s berlcksichtigt werden; Extremwerte der Durchlassigkeit der quartaren Kiese bis

ki =5 - 102 m/s sind aber ortlich moglich.

Die GroRRenordnung der genannten Durchléssigkeiten der quartaren Kiese liegt im erwarte-
ten Rahmen und wurde, wie zuvor beschrieben, im Bereich des Moosburger Speichersees
auch durch einige Pumpversuche belegt. Sollten 6rtlich starkere Grundwasserabsenkungs-
mafinahmen (Absenkung GW > 0,5 m) erforderlich weden, empfehlen wir, in den ersten er-
stellten Wasserhaltungsbrunnen Pumpversuche durchzufihren. Bei abweichenden Ergeb-
nissen der Bodendurchlassigkeiten wird dann ggf. auf Grundlage dieser zusatzlichen Versu-

che eine Madifizierung der Brunnenanzahl bzw. der berechneten Anlagenteile erforderlich.

Ein weiterer wichtiger Parameter fiir die Bestimmung der Wassermengen bei Bauwasserhal-
tungen ist der Ansatz der Unterkante der beschriebenen, sehr gut durchlassigen, quartaren
Kiese. Wie dies den Schnitten in den Anlagen (2.1) und (2.2) entnommen werden kann, wer-
den im Bereich des Moosburger Speichersees die gut durchlassigen, quartaren Kiese weit-
gehend auch von tertidren Kiesen unterlagert. Nach den vorliegenden, wenigen Korngro-
Benanalysen der tertiaren Kiese empfehlen wir, fir diese tertidren Formationen eine Durch-
lassigkeit von etwa ki = 5 - 10“ m/s bis 1 - 10 m/s zu berlcksichtigen. Die Unterkante der
guartaren Kiese empfehlen wir vereinfacht im Bereich des Moosburger Speichersees fur evitl.
notwendige entsprechende Berechnungen bei etwa 14 m unterhalb der Dammkrone anzu-

setzen.
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6.4 Freibordertichtigung / Anpassung der Dammhoéhen

Im Bereich des Moosburger Speichersees ist weiter geplant, im Abschnitt des Mitteldamms
(MIK Haltung 5b) zwischen RD-km 0+000 bis 0+950 ein Freibord von 1,5 m Héhe herzustel-
len, was eine Erhéhung der Damme um wenige Dezimeter erfordert. Im Bereich des Au-
Rendamms des Moosburger Speichersees zwischen AD-km 0+000 bis 1+325 soll eine Frei-
bordhéhe von 1,8 m und zwischen AD-km 14325 bis 2+435 eine Freibordhohe von 2,0 m
realisiert werden. Dies erfordert auch im Bereich des Aufiendamms gewisse Dammerh6hun-

gen, die aber ebenfalls nur wenige Dezimeter betragen.

In diesem Zusammenhang wird es dann erforderlich, den Wegeaufbau im Bereich der Ober-

kante der Damme zu erneuern.

Die Freibordertiichtigung / Freibordsicherung, die in den oberen Bdschungsabschnitten neu
erstellt wird, ist auf den kiesigen Dammschuttungen aufzubauen. Nach der vorliegenden Er-
kundung sind kiesige Dammschuttungen weitgehend bzw. fast ausschlief3lich im mafigeben-
den oberen Bereich der Damme vorliegend zu erwarten. Sollten hier gering tragfahige, bindi-
ge Boden festgestellt werden, sind dann zusatzliche BodenaustauschmafRnahmen mit gut
verdichtbarem Kiesmaterial (Feinkornanteil < 10 %) auszufihren. Auch im Bereich der
Dammbkronen sind vor dem Aufbau der Erhéhung gering tragfahige Oberb6éden und evtl. auf-
geweichte, bindige Béden oder starker bindige Kiese zu entfernen und unter dem erforderli-
chen Aufbau des Dammwegs durch gut verdichtbares, kiesiges Bodenmaterial (hier wird ein
Feinkornanteil von < 5 % empfohlen) lagenweise bei einer ausreichender Verdichtung

(Dpr > 100 %) zu ersetzen.

Die maRgebenden Standsicherheitsberechnungen in den jeweiligen Dammabschnitten wur-
den bereits nach den uns vorliegenden Angaben unter Bertucksichtigung der beschriebenen
Dammregulierungen / Dammerh6hungen durchgefihrt. Werden zusatzliche Berechnungen
erforderlich, sind die neuen Dammhohen selbstverstandlich zu beachten; auf die weiteren
Ausfuhrungen zu entsprechenden Berechnungen wird auf Abschnitt 6.2 dieses Berichtes

verwiesen.
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6.5 Einlaufbauwerk

Allgemeines

Im Sutdwesten des Moosburger Speichersees liegt das Einlaufbauwerk. Ein Lageplan und
Schnitte zu diesem Betonbauwerk kénnen Anlage (2.3) dieses Gutachtens entnommen wer-
den. Wie in der genannten Anlage dargestellt und geman den uns vorliegenden Angaben ist
im Wesentlichen eine Sanierung der Betonteile beim Einlaufbauwerk angedacht. Die Sanie-
rung ist in zwei Schnitten jeweils halbseitig vorgesehen. In diesem Zusammenhang werden
jeweils zwei der vier Wehrfelder auf der Oberwasserseite abgesperrt und wird in der Mitte
des Wehrs eine Abtrennung / Abschottung des Wasserspiegels zwischen dem Mittelpfeiler
und dem wasserseitig im Moosburger Speichersee geplanten Fangedamm erstellt. Durch
dieses Vorgehen wird ein permanenter Wasserzustrom auch wahrend der Bauzeit in den

Moosburger Speichersee sichergestellt.

Zur Abschottung des Wasserspiegels im Moosburger Speichersee (bauzeitlicher Wasser-
spiegel des Speichersees (409,60 mNHN)) soll ein Fangedamm mit einer Hohe von etwa
2,7 m Uber dem Beton der Wehrsohle erstellt werden. Die Boschungsneigungen dieses Fan-

gedamms sind mit 1 : 2,5 geplant, wie dies in Anlage (2.3) dargestellt ist.

Im Hinblick auf die geplante SanierungsmaRnahme erfolgen nachfolgend geotechnische und

hydrogeologische Angaben.

Geotechnische Untersuchungen

Im Nahbereich dieses Bauwerks wurde die Bohrung BK-D 0+000, deren Profil auch in den
Schnitten in Anlage (2.3) eingetragen ist, niedergebracht. Nach dieser Bohrung mit einer
Bohrtiefe von 10 m sind unter 3,7 m machtigen, kiesigen Auffillungen (Homogenbereich Al)
quartare Kiese (Homogenbereich B2) bis zur Endteufe der Bohrung bzw. bis zu den erwarte-

ten Tertiarschichten bei > 10 m unter OK Damm zu erwarten.

Der Grundwasserspiegel wurde im Marz 2015 in der genannten Bohrung 5,7 m unter GOK

bei 408,63 mNHN eingemessen.

Wie Anlage (2.3) zu entnehmen ist, liegt das Grundungsniveau des Wehrs und auch die
Griundung der Bodenplatte im Ein- und Auslaufbereich nach BK-D 0+000 innerhalb der gut
tragfahigen, quartaren Kiese, die hier als schwach schluffige, sandige Kiese angesprochen

wurden.
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Soweit erforderlich, kénnen fir Berechnungen / Nachweise die maRRgebenden Bodenpara-
meter zu den hier anstehenden Schichten / Homogenbereichen Tabelle (8) entnommen wer-
den. Der Grundwasserspiegel der genannten Bohrung (ca. Mittelwasserstand) wurde etwa

1,4 m Uber der Wehrsohle (Betonsohle) im Auslaufbereich eingemessen.

Die Durchlassigkeit der auf Hohe des Einlaufbauwerks anstehenden, quartaren Kiese ist
nach den hier durchgefuhrten Korngrof3enanalysen als sehr hoch einzustufen und liegt in

einem Bereich von etwa ki = 2 - 102 m/s.

Geotechnische und hydrogeologische Wertung / Angaben

Nach der hier niedergebrachten Bohrung und den weiter vorliegenden Erkundungsergebnis-
sen ist davon auszugehen, dass das Einlaufbauwerk selbst und die Ein- und Auslaufsohlen
(Beton) in den hier anstehenden, gut tragfahigen, quartaren Kiesen (Homogenbereich B2)
gegrindet wurden. Zusatzliche Lasten im Bereich des Auslaufbauwerks in wesentlicher Gré-
e werden nach den uns vorliegenden Angaben im Zuge der Sanierung nicht aufgebracht,
so dass keine zusatzlichen, negativen Setzungen und Verformungen in Bezug auf die Grin-
dungssituation bei diesem Bauwerk zu erwarten sind. Im Bereich des beschriebenen Fange-
damms, welcher auf der betonierten Wehrsohle aufgebaut werden soll, sind theoretische

Setzungen in einer GréRenordnung von 0,5 — 1,0 cm denkbar.

Das Material fir den Fangedamm im Bereich des Moosburger Speichersees vor dem Ein-
laufbauwerk muss unter Wasser eingeschittet werden. Die Béschungsneigungen sind, wie
geplant, mit 1 : 2,5 auszufiihren und fir die Dammschiittung ist feinkornarmes Kiesmaterial,
z.B. der Kérnung 0/63 mm (Feinkornanteil < 5 %), der Bodengruppe GW nach DIN 18196

verwendet werden.

Wird entsprechendes Kiesmaterial eingesetzt, kann fur den Standsicherheitsnachweis des

Fangedamms im Bauzustand mit folgenden Parametern gerechnet werden:

y = 19 KN/m2; y* = 11 kN/m?, @' = 32,5% ¢’ = 0 KN/m2

Um eine starke Dammdurchstrémung und damit verbunden die Gefahr einer kritischen Mate-
rialerosion im Dammkdrper zu vermeiden, empfehlen wir, die wasserseitige Bdschung des
Fangedamms z. B. mit einer Bentonit-Sand-Matte abzudichten. Diese Matten missten ent-
sprechend den Herstellervorschriften unter Wasser verlegt und durch eine Uberschiittung

geschutzt und beschwert werden.
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Wird hier fur die Bauzeit eine Grundwasserentspannung/-absenkung erforderlich (z. B. be-
zlglich der Sohlaufbruchsicherheit), missten Filterbrunnen installiert werden und ware dann
mit hohen Wassermengen zu rechnen. Dies wére dann auf Grundlage der genannten Daten
rechentechnisch unter Berlcksichtigung der méglichen Brunnenlage ndher zu dimensionie-
ren und zu planen. Bereits bei einer begrenzten Grundwasserabsenkung /-entspannung von
0,5 m muss dabei mit erheblichen Wassermengen in einer Gré3enordnung von 100 — 120 I/s
und mehr gerechnet werden. Die Durchfiihrung von Pumpversuchen wéare in diesem Zu-
sammenhang vorab erforderlich. Auch ist es ggf. notwendig und zu empfehlen, Pegel im Be-
reich der DA&mme auf beiden Seiten des Einlaufbauwerks zu erstellen, um den Wasserspie-
gel / Grundwasserspiegel vor Beginn und wahrend der BaumalRnahme uberprifen zu koén-

nen.

6.6 Auslaufbauwerk

Allgemeines

Das Auslaufbauwerk liegt im Nordosten des Moosburger Speichersees, unmittelbar westlich
der Bricke UP 41, wie dies Anlage (1.2) zu entnehmen ist. Die Ausbildung dieses Bauwerks

kann im Detail dem Lageplan und den Schnitten in Anlage (2.4) enthommen werden.

Im ersten Schritt ist hier eine Sanierung des Grundablasses (Betonsanierung und Rissever-
pressung) vorgesehen. Durch eine Rohrleitung DN 1200, die auf der Sohle des Speicher-
sees eingebaut wird, soll dann wahrend der Bauzeit Wasser (Abfluss 6 m3/s) dem Grundab-
lass zugefuhrt und Uber diesen abgeleitet werden. Beim Grundablass ist in diesem Zusam-
menhang die Verlangerung des Tosbeckens mit einer Sohlbefestigung mit Wasserbaustei-

nen im Betonbett vorgesehen.

Zur Abschottung des Wassers im Speichersee (bauzeitlicher Wasserspiegel 410,36 mNHN)
wird auch bei diesem Bauwerk ein Fangedamm erforderlich. Die Hohe dieses Fangedamms
ist mit etwa 5,7 m und die Bdschungsneigungen sind mit 1 : 2,5 geplant. Das Material fir den
Fangedamm ist auch bei diesem Bauwerk unter Wasser einzubringen und im Sohlbereich
des Fangedammes auf der Sohle des Speichersees wird, wie bereits beschrieben, die Rohr-
leitung DN 1200 fur den Wasserabfluss in der Bauzeit ebenfalls unter Wasser eingebaut.
Eine Sicherung des Einlaufbereichs des Rohrs DN 1200 am Fangedamm ist hier mit Was-

serbausteinen geplant.

Beziiglich der Sanierung des Bauwerks ist hier Uberwiegend eine Betonsanierung und eine
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neue Sohlauflage (Beton) im Auslaufbereich angedacht. Weiterhin soll ein neues Doppel-
schitz eingebaut werden und sind der Abbruch und der Ersatzneubau des Mittelpfeilers so-
wie ein Teilabbruch im Bereich der Landpfeiler (Starke = 25 cm) mit Erstellung einer neuen
Vorsatzschale vorgesehen. Zudem ist ein Umbau, Uberbau der Wehranlage und die Herstel-

lung einer oberwasserseitigen Uberfahrt vorgesehen.

Weitere Mal3nahmen, z. B. im Bereich der Griindung des Bauwerks, sind nicht vorgesehen.

Im Hinblick auf die vorgesehenen Sanierungsmaf3nahmen erfolgen nachfolgend geotechni-
sche und hydrogeologische Angaben.

Geotechnische Untersuchungen

Zur naheren Erkundung der Untergrundsituation im Bereich des Auslaufbauwerks des
Moosburger Speichersees wurden hier westlich und 6Ostlich des Bauwerks die Bohrungen
B04-2024 und B05-2023 im August / September 2023 ausgefiihrt. Neben den Bohrungen
wurden die schweren Rammsondierungen DPH 04-2023 und DPH 05-2023 niedergebracht.

Die Aufschlussprofile sind in Anlage (2.4) mit Schichteinteilung dargestellt und kénnen auch
den Schnitten in den Anlagen (2.1) und (2.2) sowie Anlage (3) entnommen werden. Nach
den genannten Aufschlissen sind kiesige Auffillungen / Dammschuttungen bis etwa 5,5 —
8,0 m unter OK Damm zu erwarten. Unterlagert werden diese kiesigen Auffullungen bei Boh-
rung B04-2023 von Deckschichten in Form von Tonen zumindest steifer Konsistenz, die bis
8,10 m unter OK Damm erbohrt wurden. Unterhalb dieser Deckschichten bzw. in Bohrung
B05-2023 ab etwa 8 m unter OK Damm sind dann die quartéaren Kiese (Homogenbereich B2)
zu erwarten. Bei Bohrung B04-2023 wurde in diesen Kiesen zwischen 9,4 m und 10,1 m un-
ter OK Damm auch eine diinne, sandige Schlufflage steifer Konsistenz (Zwischenschicht)
erkundet. Der Grundwasserspiegel wurde in diesen Bohrungen 2023 etwa 8,8 — 10,2 m unter
OK Damm bei etwa 404,22 — 405,69 mNHN im August / September 2023 eingemessen. Die
quartéaren Kiese wurden bis 14 — 15 m unter OK Damm mit den genannten Bohrungen er-
kundet.

Wie dies den Schnitten in Anlage (2.4) zu entnehmen ist, liegt das Grindungsniveau des
Auslaufbauwerks in den gut tragféahigen, quartaren Kiesen zumindest mitteldichter Lagerung.
Nach Bohrung B04-2023 sind aber ggf. auch Schluffzwischenlagen im unmittelbaren Grin-
dungsbereich des Bauwerks bzw. der Sohlbefestigungen zu erwarten, wobei aber davon
auszugehen ist, dass diese unmittelbar unter den Grindungselementen bis zu den gut trag-

fahigen Kiesen bei der Erstellung des Bauwerks entfernt wurden.
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Geotechnische und hydrogeologische Wertung / Angaben

Nach den beschriebenen Aufschliissen und den weiteren, hier im Nahbereich vorhandenen
Bohrungen ist davon auszugehen, dass auch der Grundablass in den gut tragfahigen, quar-
taren Kiesen (Homogenbereich B2) gegriindet wurde und hier zukinftig keine nennenswer-
ten, zusatzlichen Setzungen und Verformungen zu erwarten sind. Nach den vorliegenden
Aufschlissen ist auch anzunehmen, dass die geplante Tosbeckenerweiterung beim Grund-
ablass bereits weitgehend in den relativ gut tragféhigen, quartaren Kiesen zu liegen kommt.
Sollten hier allerdings noch bindige Deckschichten anstehen, sind diese im Bereich der
Tosbeckenerweiterung komplett bis zu den quartéren Kiesen auszukoffern und durch Kies-
Sand-Material (z. B. Kies 0/63 mm, Feinkornanteil < 5 %) zu ersetzen. Die Sohle des Tosbe-
ckens soll mit Wasserbausteinen aufgebaut werden. Es ist geplant, die Tosbeckenerweite-
rung im Nassen auszufiihren, da das Bachbett nicht entleert werden kann.

Werden im Bereich des Auslaufbauwerks statische Berechnungen erforderlich, kann bezig-
lich der Untergrundsituation auf die dargestellte Schichteinteilung in Anlage (2.4) und auf die
Bodenparameter in Tabelle (8) Bezug genommen werden. Wird in diesem Zusammenhang
im Abschnitt des Auslaufbauwerks mit den Pfeilern auch eine Bettungsziffern auf Hohe des
Griundungsniveaus erforderlich, kann hier ein Wert von etwa ksx = 10 MN/m?3 bertcksichtigt
werden, wobei hierflr ein Lastniveau von etwa 80 — 120 kN/m2 unter der Bodenplatte ange-

nommen wurde.

Das in den Bohrungen B04-2023 und B05-2023 eingemessene Grundwasserniveau liegt
etwa auf Hohe der Griindung bzw. der Sohle des Auslaufbauwerks bzw. einige Dezimeter
dariiber. Wird evtl. eine Grundwasserabsenkung/-entspannung im Bereich des Auslaufbau-
werks, z. B. bezuglich der Sohlaufbruchsicherheit, ware mit erheblichen Wassermengen zu

rechnen; diesbezlglich wird auch auf Abschnitt 6.5 verwiesen.

Auch bezlglich der Erstellung des hier geplanten und erforderlichen Fangedamms im Be-
reich des Speichersees vor dem Auslaufbauwerk wird beziglich Material, Ausbildung und
der erforderlichen Standsicherheitsnachweise ebenfalls auf die Ausfihrungen beim Einlauf-
bauwerk in Abschnitt 6.6 verwiesen. Die Standsicherheit des Fangedamms fir alle Betriebs-

zustande, wie auch beim Einlaufbauwerk, ist nachzuweisen.

Unter Berticksichtigung der beschriebenen Grindungssituation sind starkere, zukinftige
Setzungen und Verformungen fir das Bauwerk nicht zu erwarten. Im Hinblick auf den Ab-
bruch und die Wiedererstellung des geplanten Mittelpfeilers sind hier gewisse, zusatzliche

Setzungen in begrenztem Umfang (s < 0,5 cm) aber moglich.
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6.7 Weitere Angaben

Werden weitere Angaben zu Baumaflihahmen mit geotechnischem und hydrogeologischem
Hintergrund im Abschnitt des Moosburger Speichersees erforderlich, kann dies auf der Da-
tengrundlage dieses Gutachtens erfolgen. FUr einzelne punktuelle MaRnhahmen sind dann
auch detaillierte Angaben aufgrund der in diesen Abschnitten jeweils malRgebenden Unter-
grundverhaltnisse mdglich, wie dies auch bereits im Zusammenhang mit der Durchflihrung

von erforderlichen Standsicherheitsuntersuchungen fir die Damme praktiziert wurde.
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7  SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld- und
Laborarbeiten und der weiterhin im Abschnitt des Moosburger Speichersees vorliegenden
Erkundungsergebnisse, Gutachten und Berichte hinsichtlich der geplanten Sanierungsmal3-
nahmen zusammengestellt, erlautert und bewertet. Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es,
die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung
von Bodenklassen und physikalischen Bodenparametern im Hinblick auf die Sanierung der
Kanalanlagen im Bereich des Moosburger Speichersees mit Ein- und Auslaufbauwerk fir

den Planer und die Baufirma aufzubereiten.

In Abschnitt 6 dieses Gutachten erfolgten geotechnische und hydrologische Angaben im
Hinblick auf erforderliche Standsicherheitsberechnungen und die Realisierung der geplanten
Sanierungsmafinahmen. Es wurden auch Angaben zur Bauausfiihrung und zu Bauwasser-

haltungsmalRnahmen ausgearbeitet.

Die zur Ausarbeitung dieses Berichtes vorliegenden Untersuchungen und Arbeitsunterlagen
wurden dokumentiert. Da dem Baugrundsachverstandigen jedoch nicht alle relevanten Ge-
sichtspunkte der Planung und Bauausfiihrung in diesem Streckenabschnitt des MIK bekannt
sein kdnnen, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit hinsichtlich aller geo-
technisch und hydrogeologisch relevanter MalRnahmen. Sollten flir Berechnungen oder im
Zuge der Bauausfiihrung weitere Angaben seitens des Geotechnikers erforderlich werden,
kann dies, wie bereits angesprochen, von unserer Seite auf Grundlage der hier zusammen-
gestellten, maRgebenden Untergrundverhaltnisse und der vorliegenden hydrogeologischen

Situation im Detail erfolgen, wie dies auch bisher bereits praktiziert wurde.

Weiterhin sind auch Abweichungen der Untergrundverhaltnisse auf3erhalb der Aufschliusse
madglich und zu beachten. In allen Zweifelsféllen beziglich Baugrund und Bauausfihrung ist

bei der Realisierung der Sanierungsmaflinahmen der Unterzeichner zu kontaktieren.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten
Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erforder-

lichen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fuhren.

Fur weitere Beratungen sowie gutachterliche Beurteilungen im Zuge dieses Projektes stehen

wir gerne zur Verfiigung.
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H/B = 420 / 1400 (0.59m?) Allplan 2023




|
Lageplan m 1:200 o) | I
[ ! !
+409190 . +4D990
& Y | i +4%60 : )
:222:2 L : | i ,u s 74
O Q}z.% | . | ) zﬁ’
i b | +491.30 | A S h 1 1 1
- i . chnitt 1-1 M 1:100
! : ! Bauausfiihrung Sanierung
! | I Einlaufwehr wahrend Bauphase 3
| . I der Kanalsanierung
! | : Abgesenkter Wasserspiegel im Moosburger
I : o Speichersee 409.60 m.i.NHN
i | 2 3 I Abgesenkter Wasserspiege! im MIK 410.40 m.i.NHN M N < | 1 | ri mn 1 | w M
i : ! | : N Ny NI N
i I
| | | BK D 0+000 I | I 1B Il | i
i | | A Ansatzpunkt: 414.33 mNHN I | Il 1] 1] [l | [
I . ' . :
i | 8 [(400.90|% Fangeil’amm ‘ ‘ | ‘ E 3‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘E 3‘ ‘ | ‘ ‘
: : 5 i _ Derlnontage der Stahlstege und Gelander [l : Neuer Kapﬁénte{oh [T i | | Mast
i | i Dargestelt beispiehaft fiir Bauarbeiten und Wiedermontage | d=25cm | ||| | ] IR ] | | M
! : Bauphase 3.1 mit Abfluss Uber . .
! | : die beiden lnken Wehrfelder Errjeuerung Korrosionsschutz der Gelander || | bewehrt auf allen|Oberfiachen N (] | N
: l i und bei Erfordernis an den Stahlstegen [ | [11] ] ] [ 1 ]] [ 1] ] | ||
i . G 8 ! || : LT Ny NNy N T
i | o | | | L - 1 I | 1
' : ' ' — - — -\ — - (L**T -
i | l | S Ly _ | il g il e B
H | : : | |
: | : 1 | +414.28 /IPTJLW\\LiMMSiL 7777=%777ﬁ4 S A S thi4.34
= i ' ! : : ‘ : | h 4 A 4 :
i 5 : 1A “ —, | QL |
I - 0,° /
i | s I '& A | ' Wehrfeld 1 Wehrfeld 2 Wehrfeld 3 Webhrfeld 4
| Bauphase 3.2 | 8 Bauphase 3.1 : Auffullungen / 0,00 ' 7 Dammbalken Dammbalken Schiitz zur Schiltz zur
| . . . .- 00 : . i
. " - esetzt esetzt Regulierun Regulierun
! | | Dammschiittung Adl AGsY) 707 e g : gullerting guferung
| I (Homogenbereiche Al - A3) o’ A 1 G | bauzeitlicher
i Moosburger fpeichersee - A: %’ j ’ T | Wasserspiegel Isarkanal
= ! | o' " - G/ :
= ! . 370m| = \_ i 00 +410.40
= g | | AL E— 7 o 4409.90 - — 4%@5 _________________________ v ]
— N ! ° g i +4(9.60
— - I Bauphase 3.2 Durchlass ey | - Bauphase 3.1 Durchlass AV L .................. Al (L
— Il | 6 m* durch Wehrfeld 1 + 2 - 6 m* durch Wehrfeld 3 + 4 o
i I | Gs, bauzefticher
i Unterwasser ig GW . .
I ¥ &= Wasserspiegel Speichersee
— [ § | [ Fv70m90__ 3 pieg | p
= i . ! (27.03.2015) —
—1 i —:eu;; Kappenbeton, | | |
= “eom __ ! 0 +407.26
bewehrt auf allen Oberflachen | " . .
N N N0 N \ NN NN == <011 S DA T Mot | I - i f Quartare Kiese s mn N o N /
B \ | : ﬂ (Homogenbereich B2) 0 T e i 7
I il .
— . o | G U Betonit - Sandmatte
. 3.99 | 98 | 4.06 | 97 | 4,02
] Saubern der Betonoberflachen der Wehrsohle ! : ! ! ! ! ! ! :
3 | 10.00m und Ausbesserung einzelner Schadenstellen der | |
Enatiefe ~——Reprofilierung der Nischen N < | | > w

Wehrfeld 3 Wehrfeld 2

N
. @%’/’ >K 4.02 |,99 |, 401 |,9!; |, 402
. >/ %’;’l/tﬁ%{: U T U T
AN N |
\ B N

Vs \ {
/ : | 1
N ! i

NP \ : Oberwasser
\\ \\\\ | |
VAN i _ ~

\ i Mittlere-Idar-Kanal
/ \ o HaItng 5a

Schnitt 2-2 M 1:100 L EGENDE

Moosburger Speichersee |~ Mittlere-lsar-Kanal i5 Bohrung
| BK D 0+000

| Ansatzpunkt: |414.33 mNHN Haltung 53
U nte rwasser | Demontage der Stahlstege und Gelander O be rwasser Neuer Kappenbeton,
| flir Bauarbeiten und Wiedermontage d=25cm
Erneuerung Korrosionsschutz der Gelander bewehrt auf allen Oberflachen
| und bei Erfordernis an den Stathstegen
Plangrundlage:

Einlaufbauwerk Mooshurger Speichersee, Vorabzug Stand 15.03.2024
PG-Skup, Bau + Plan / Arnold Consult

l H | +414.54 +414 .59 F
1T

| 41397 00 4 .4 # E
At D
@onl‘ +413.30 C
A A ' v B
Auffillungen / A
iy An;; DammSChUttung Index  |Art der Anderung Datum Name
o’ A - (Homogenbereiche Al - A3) bauzeitlicher KT /KKS
ﬁ,%n 745 Wasserspiegel Isarkanal
26m| s +410. sw M Stadtwerke Munchen
+409.90 71 e (4 /Q v
........... +40960 | /Z Ko S J
i 907 8 . Plonersteller  ~SEAWGT/AL  BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GuBH  |Anogennumner
W codle % o’ an N . ——T Ausbessern yon einzelnen Schadstellen NSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
: B ; I N < / am Vorbodenund an den Einlaufwanden. GEOTECHN|K HOFSTATTSTRASSE 28 D-86919 UTTNG TELEFON 08806/95894-0 2 3
&'-1‘6 . %/z’ o4 ak ~ \\\ Ausfiihrung der Arbeiten unter Wasser. SCHUSTERGASSE 14 D-83612 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0 .
6746 fem 5 ] v
...... X o : erk Formaot MaBstab
4 / 44 \Quartére Kiese \§ Uppenbornwerk 1 1:200/1 100
| 0 :
. | ) i Benennung  ganierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Datun ___ Name
fffffffffff R N L I . _ Bearb. |11.04.2024 |R.Schneider
| 6.50 | 200 | 6.50 | ca. 6.00 | ! 73 ! !60 ! ! Moosburger Speichersee Ceprift | 11042024 |Ra. Schneider
| 32 \30 ' ' ' Projekt B 221522
Saubern der Betonoberflachen der Wehrsohle ' bH Einlaufbauwerk mit Lageplan und Schnitten P[OJ ?N 165
und Ausbesserung einzelner Schadenstellen der | 10.00m 702 an—Ar.
Reprofilierung der Nischen Endtiefe UA  Abt. Werk Block  Sachgebiet  fd. Nr JB Blatt von Blatt [MInd.
Zeichnungs-Nr{— - - - . - Ve

112[3|4]5(6|7[8]9|10[11]12|13[14|15|16]17|18]|19]20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30(31|32|33|34|35| 36

Ersatz fur Ersetzt durch

H/B = 594 / 1000 (0.59m?) Allplan 2023



/ Schnitt 1-1 M 1:100
Q/

Lageplan ™ 1:100 |
~ Q/ \ B04-2023 DPH04-2023 B05-2023 DPH05-2023 |
/ 41442 MNHN 414,42 mNHN 41449 MNHN 414,49 mNHN neuer Bediensteg,

. . Gitterrost mit beidseitigem Gelander
| |
; I

Q/ oo
O ~/ _ Stahlbriicke mit Gitterrostabdeckenung | | 3.38 .

/ Gelander .
\‘\‘ ' +415.67 |

neue Gitterrostabdeckung fiir
UW Revisionsverschlufy

. | v —

'g ~/ Moosburger Speichersee 5% weso || 0 rr .

6 /”"— ./ Oberwasser 8?8”%?—\ g0 20 +414 05 A 4 ; : J’ 0.00mr;:! }L.L /:2 5 :ﬂ@
Mittlerer-Isar-Kanal ﬂg A - | 3] | 7= 2 Bh S |
Haltung 5b / ""’— Als %/% | 4.36 :E:e' " 1.76 1 l?:))tberljr(;hlXV(I)a(I)Irb|s auf
””” .A. — l §§° y Revisionsverschlussnische UW
” AuﬁUIIungen / Dammsch[]ttung l HES " neuer Kappenbeton
” (Homogenbereiche Al - A3) | co d=25cm

o . (1]

Goppelsch oty |

es Doppelschil oo <
! \ :ooe Le 4

A\

Mittlerer-Isar-Kanal

= ~// N
I i
1= S

P> > > > >0 >0 >a >
J e . o

i

P N AU N i

JIWWWWWTM%

g neuer Kappenbeton — s — \\\\ :§: . Gs,u
” ’I— d=25cm | - S | ; % Halt 5b
— s:' oh|®* 9 a Ung
—— . = R
’ ”" ~ +408.10 7? / | Po: opbe ( / .
]! ’ - v _ ~ el
4I Unterwasser ’ — Deckschichten | ol ohlE
— (Homogenbereiche | - 2h|5
I B1.1-B1.2) ' S |od
I o1 | 8.00m - ik [5e
4.0|0 47||L1.00 4.00 o8B g i g kel T L elom :E:e' . neue Sohlauflage
O0° 04 - o} Y Q
0" * : ) +4¥9Aa s:- - :
| R 04010 Lo % | s B L
neué Gitterrostabde | A - e AP, s K T 75 —
UW Revisionsversch | ; | GW 1720.20m 10.10m fsetea | uts | VLTS Po: * E/// gz, ‘E “ Ls - m
neuer Bediensteg, I B (20.09.2023) o al: B2 <2/é:°:t / | .
. . e . | . . 0° * : | 30 % L] ]° 114 X .
itterrost mit beidseitigem Gelander & | O lokale Schadstellensanierung o ealls G Quartire Ki | 3.49 1] 110 |75 | e | T R lokale Schadstellensanierung Anschlusskonstruktion
9 = Sohle nach Erfordernis o %] uartare Kiese : : o ¢ 6 EL‘ Sohle nach Erfordernis
b | o . [ (N I I ¢ « U [
| —I 12.00m Po; o] |+ i .
[ = (Homogenbereich B2) . . 12
8 e M‘% RS 8 Quartére Kiese %L
\§ s [T —F | j l 3 I; N P . (Homogenbereich B2) 4
5; @ Abbruch Landpfeiler mit Starke d = 26 cm s Gsu-U 13 =
/\ = i neue 2-lagig bewehrtg Vorsatzschale S 1N o1
& = mit Riickverankerung jn Bestandsbeton 14.00m le- oz 14
- / Abbruch B05-2023 Endtiefe eo: \
£ 2 4 | Bedenseq DPH05-2023 15.00m b
® 5 =) i @ Endtiefe
. o o N >
3 ” 4 RN | 5
N o = | ‘ .L H H , L~ neue Abdeckung fi/Betriebsschiitz,
= 12 - T ; befahrbar SLW 60/ tagwasserdicht
NNy Eoa— ] NITT E / :
\ I 7\ 8 ~ AR
neu%chﬁtz // = I 7 / //
Revisionsverschlussnische OW AMREMEEImEEmEEEEEREEEE 5= }k Easaa=s #:--:_::E_””Z,;;_ £ i 3 7 — — /L 77 7Z ——/— % .
?\'n’ : : B Pt s AT \ / ' SCh nltt 2-2 M 1100
9{( g - = = B ] | . / ) . : / / - ) )
; - @ : A . ' / / / / Grundablass / / / / / / I
Abbruch Wehr bis auf o T Z | ca,/35.00
LR T T T T O N\~ / ]
: Kote +414.00 SEsEsei=sesteeeaceny == / _ avava ! s —/ 1
R i et B e s s kit U 8 [ //// ;.// // T B04-2023  DPH04-2023 B05-2023  DPH05-2023
INEEE o IENEEEE ¥ .
: = . \ 414,42 mNHN 414,42 mNHN 414,49 mNHN 414,49 mNHN
' 5 | 3 Einlauf ———/]/ /¢ - L L L L Y L LT i Abbruch kompletter Uberbau ;
: ? Grundablass | p’o i bis auf Kote +414.00 i
. - | e - ‘ | ey
‘ | l re (Gittercostabdeckung fi / Stahlbriicke mit Gitterrostabdeckenung L EG E N D E
. i evisionsschiitz » :
W |
‘ 7 ' | o
V' | ( ,,‘,,,1*444,,,-;< ) Gelander
’ ) | | | -
' ‘ | ~ | L | \ ‘ Bohrung 2023
' ~ | : (5, L N
i A : P e
! ) +414.50 ' : i
~ | Moashurger Speichersee 10 20 v | | 0.00 10 20 .
/ ' ' ”I‘ . g P - w/r_\ 8 f ' 9 schwere Rammsondierung 2023
| ' Lom} AT\ ?; R e — e ———— : ?
5 . 0.40m Al:: .e | // s, // 7 // . / 7/ " K
' ' ”‘ | Oberwasser e HOE \aGsua) 1 +414.00 //// //// 7 | K X 1
! o ao-:: I ////// ////// //// : //)/// ///// 7 :
. ""‘ | | Alaa e q .////. ////// ////// | 2y )///// L . K ;
/ ”' : | 'A‘ - ) Abbruch und Ersatzneubau Mifte /II L < 7 0 . % (,/ v /,/ gy Abbruch Wehr bis auf R 2
~ ”’ | | ‘ Al é Aufiillungen / Dammschiittung |77 | ) e e : i
B04-2023 ”’ | : / ARl 3 (Homogenbereiche Al - A3) o //// o’ //// s | 2y // v /// 77 & 3
DPH04-2023 'm | | ‘ TR A0 00 | i anigtetermi e = 25am (21 % Plangrundiage: |
/ ”’ : | A .A. - 1 Abbruch Landpfeiler mit Stirke /_// // /// % /// /// % | CA e 0ig bew ehrtg Vorsatzschale ool Gy 4 Auslaufbauwerk Mooshurger Speichersee, Vorabzug Stand 25.03.2024
' ” | | | 4 bl E’ neue 2-lagig bewehrte Vorsatzschalé = 77> ng in Bestandsoeton o aflo: E PG-Skup, Bau + Plan / Amold Consult
/ , ” ‘ | : % ooe[aa[oe 5 mit Riickverankerung in Besta tor ./ I S o 5 E
: y ""‘ | | Pegelhaus \ d‘%o 5.50m A AL i’ L > g E -
y S _—— !TT—tT——"-H—F————————— S S S o
7 ""‘ . | 33 ‘ 6 o . 0 % 7 i | i 6 D
// | . e . ,// ///,// ///,// ! o
/ !”‘I I | ) e | Deckschichten | : I c
// ” ‘ ~ | ‘ Utor) 7 (Homogenbereiche AR | X 7 B
L ” ' | | er Kappenb iL BL1-B12) ///// % ////// 7 ////// | : i .
/// ""/ | | 2o em g “ —_—— 8.10m ot 8 —— 1 —— — 7 ///////// ///////// s | _____ 8.00mje —& Index Art der Knderung Datum Name
7 : oce ok |+ 0 s I | oe: .
'” | | \‘ ol ooy =200 0000 - Gw v8.80m _[oe;od] 2 ? AKZ/KKS
/ : o | | 9 ISP LD +404. 28.08.2023) [0 =f| |2 9 .
'”/ | I ‘ 9.40m e 2Hl|* v v ( R HEE. SW//M Stadtwerke Miinchen
/ . \ S S S,
g " | | \ 10.10m Uts* N | 10
/ : | GW 710.20m 10.10m Jsared] | 0000000 ! ‘ ‘E
'/ | . \ (20.09.2023) :. : PP AN PIAILS 1 4| oz . g Planersteller @RYSTA"_—. BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH Anlagennummer
~ | :f 2 . o 24l s 1 ,
| . . G su | | | I/2 ” K' KL 1 INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
: N ooglls Quartare Ki 5 4.00 1.00 4.00 5 Quartare Kiese  e:<di s I GEOTECHNIK ~ HorsTATTSTRasSE 28 b-8691e UTTING TELEFON 08806/06804-0
| S uartare Kiese | I I I ; ¢ Gsu
| ~ 12.00m e? . (Homogenbereich B2) ~ [o: s#f 2 SCHUSTERGASSE 14 D-83612 WASSERBLAG TELEFON 08071/02278-0 '
4. | I o L 2 (Homogenbereich B2) offl o 12
4| ' | - + . a Werk Format |MaBstab
l i b e 13 L“’ Uppenbornwerk 1 1100
| | } } ‘I\\\ o : 19y I .
| | THERN 14.00m £l : 14 o Benennung  Sanierung Kanalanlagen Uppenbomwerke Jaton___Nane__
. | TN Endtiefe R Vv _ Bearb. |11.04.2024 |R. Schneider
| I R AN 15.00m Perof |2 Moosburger Speichersee Geprift |11.04.2024 |Ra. Schneider
+4Oioo | o i N Endtiefe Auslaufbauwerk mit Lageplan und Schnitten Projekt B 221522
| I i | N > Plan-Nr. 166
I Il i | \\\ UA  Abt. Werk Block Sachgebiet Lfd. Nr Blatt von Blatt JInd.
Il \
; | n } N Zeichnungs-Nr {— - - - . - '
1123|456 7|8/|9|10]11]12]13|14|15(16]|17|18|19|20(21|22|23|24|25(26|27|28|29|30|31|32|33|34|35| 36
Ersatz fir Ersetzt durch

H/B = 594 / 1189 (0.71m?) Allplan 2023




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

AUFSCHLUSSE



BLASY + MADER GmbH

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Altlasten - Baugrund - umwemechn,kBohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 25.03.2015

BK-D 0+000

0 = +0,00 m zu Festpunkt

Auffullung (Kies,
sandig, schwach
schiuffig),

rund, 13,5% < 0,063
mm, F2, mittelschwer
zu bohren, grau, stark
kalkhaltig

@ [5]

Kies, sandig, schluffig,
rund, mittelschwer zu
bohren, braungrau

@ [4]

Kies, schwach sandig,
schwach schluffig,
rund, 6,0% < 0,063
mm, kf=4 8E-002 m/s,
mittelschwer zu
bohren, grau, stark
kalkhaltig

@ [3]

10,00 m

Hohenmafstab 1:100

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

k Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen

Bearb.; M. Schlarb | Datum: 24.03.2015

BK-D 0+250

0 = +0,00 m zu Festpunkt

@ [1]

e [¢]

e 020 1= Auffalung
A (Mutterboden),
1 A Se steif, leicht zu bohren
) &0 \dunkelbraun
ATl Auffillung (Kies,
«*%  sandig, schluffig),
- E1[laoo A b rund,?nittelsch\.%er zu
2,30 2,80 A*™®|  bohren, grau
3 81 [] 300
310

4

B2 5,00

510

-5

570

-6 5,80

6,00

.

EZ 7.70

-8

|
]
I
]
]

590 2.90

Torf,

steif, Wassergehalt
32,44%, mittelschwer
zu bohren, schwarz

5,50

@ []

Schluff, feinsandig,
steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelgrau

o [4]

Feinsand, schwach
schluffig

G (4]

Kies, sandig,
rund, 4,3% < 0,063

grau, stark kalkhaltig

mm, kf=3,7E-003 m/s,
F1, schwer zu bohren,

@ []

8,00
9
A e3 [] 970
10,00

10,00 m

Hohenmalfstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Mincher
Bearb.: M. Schlarb | Datum: 24.03.2015

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BK-D 0+500

0 =
0,20 - Mutterboden,
A %,f;f\steif, leicht zu bohren, [1]
1 ®o7 \dunkelbraun
= [:Xe]
L e%e
o0 E1 [z A wve|  Auffiillung (Kies,
B 2,00 ood  Schwach sandig,
A o5l schwach schiuffig), @ E]
A @04  rund, 11,7% < 0,063
-3 &0 mm, F2, mittelschwer
A 2%]  zu bohren, braungrau
E2 3,70 tel
4 700 a0 A
sy B1[las | _
5,00 gop, torfig, organische
eimengungen,
steif, Wassergehalt .‘a
6 38,02%, leicht zu E
bohren, schwarz
24 B2 []6%0
7.00 T
Feinsand- Mittelsand, 7,60
B3 7.90 schluffig bis stark 24.03.2015
-8 8.00 schiuffig, [4] i
leicht zu bohren, grau .
9 Kies, schwach sandig,
h rund, 3,7% < 0,063
mm, ki=1,86-002 mis, (61 [ 3] g
10 E3 I 9,70 F1, leicht zu bohren,

Hohenmafstab 1:100

grau, stark kalkhaltig

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

BLASY + MADER GmbH _
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb

Datum: 23.03.2015

BK-D 0+750

mm
N =

CXel
e6 [] 770 o

8,00 he
o

E# 9,70
10,00

0 = +0,00 m zu Festpunkt
020 __1+—~—= Mutterboden,
0,40 0,70 A 2%\ steif, leicht zu bohren, E]
120 A @09\ \dunkelbraun
1,00 . - @Qo?o Auffillung (Kies,
A 2ol \ sandig, schwach
Aot | schiuffo) )
A ood rund, leicht zu bohren,
o rau
e3 [] 270 A 909 | Auffilung (Kies,
3,00 .22 \ sandig, schwach
A e%| \ schiuffig), (fsu) E|

rund, mittelschwer zu
bohren, grau
Auffillung (Kies,
sandig, schluffig),
steif, 11,9% <0,063
mm, F2, leicht zu
bohren, grau

Schluff, sandig, stark
kiesig, torfig,

rund, schwer zu
bohren, dunkelgrau
Torf,

steif, mittelschwer zu
bohren, schwarz
Kies, stark sandig,
schluffig,

rund, schwer zu
bohren, grau

Kies, schwach sandig,
schwach steinig,
rund, 2,5% < 0,063

mm, kf=4,8E-002 m/s, @ Izl
F1, mittelschwer zu

bohren, braungrau

@ [4]

@ []
@ [3]
@ [4]

6.30
23.03.2015

10,00 m

Hohenmafstab 1:100

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb

Datum: 23.03.2015

BK-D 1+000

0 = +0,00 m zu Festpunkt

schluffig, schwach
kiesig,
mittelschwer bis

-7

E3 7,70

- 8,00
-9

E 9,70

10,00

'5] B4 | 5.3o|_|
5.40
8

-10

schwer zu bohren,
braungrau

Schiuff, stark sandig,
halbfest, schwer zu
bohren, braungrau
Kies, stark sandig,
stark schluffig,

22,1% < 0,063 mm,
F3, mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun
Schluff, feinsandig,
torfig,

halbfest, schwer zu
bohren, braun
Feinsand, schwach
schluffig bis schluffig,
schwer zu bohren,
heligrau

Kies, sandig, schwach
schluffig,

u bohren, grau

@[] 43
@ [4]
@ [4]

010 -~ AR Auffullung
«of\ (Mutterboden),
1 A 599 \ steif, leicht zu bohren, |I|
‘ A o*% dunkelbraun
A% Auffillung (Kies,
= oo Schwach sandig),
A el rund, 5% < 0,063 mm, @ |z|
E1 2,70 £ e kf=2,3E-002, F1,
- 300 5 mittelschwer zu
' A % bohren, grau
3,80
-4 E?2 |—] 4,00 430 Sand, schwach

B 1 I 4,40

5,00
510

7 6,60
23.03.2015

=

@ [4]
(]
rund, mittel bis schwer@ EI

10,00 m

Hohenmafstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Altlasten - Baugrund - UmwelttechnikBohrprofilen nach DIN 4023
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchery

Bearb.: M. Schilarb | Datum: 20.03.2015

BK-D 1+250

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,10~ Auffillung (Mutterboden),

steif, leicht zu bohren, dunkelbraun |I|

= steif, mittelschwer zu bohren,

grau, kalkhaltig

Auffillung (Schluff, sandig, kiesig),

@ [4]

schluffig),

Auffillung (Kies, sandig, schwach

rund, leicht zu bohren, braungraun

@ [4]

Auffullung (Schluff, sandig,
schwach torfig),
steif, leicht zu bohren, grau

@ [4]

schluffig),

Auffiillung (Kies, sandig, schwach

rund, mittelschwer zu bohren,

@ [5]

grau

Kies, sandig, stark schluffig,
rund, mittelschwer zu bohren

5
3

Kies, sandig, schwach schluffig,
rund, mittelschwer zu bohren,

@ [4]
@ []

grau

grau

-6 Schluff, sandig, kiesig,
steif, Wassergehalt 18,59%,

zu bohren, dunkelgrau

teicht (TL) [ 4]

7

Sand, kiesig, schwach schiuffig,
mittelschwer zu bohren, hellgrau

7,60

Torf, kiesig,
steif, leicht zu bohren,
dunkelbraun, kalkhaltig

-8

20.03.2015

Kies, sandig, stark schluffig,

rund, leicht zu bohren, braungrau,

G [4]

-10
dunkelbraun, kalkhaltig

@ []

Kies, sandig, schluffig,

rund, schwer zu bohren, braun

@ [4]

rund, 3,8% < 0,063 mm,

bohren, braungrau

Kies, sandig, schwach schiuffig,

kf=1,1E-002, F1, mittelschwer zu

G [5]

10,00 m

Hohenmafstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: F. Riehl

Datum: 19.03.2015

NN + 0,00 m

BK-D 1+500

0,10 /A'...
1 []o70 1,00

Auffillung

(Mutterboden),
steif, leicht zu bohren, . E]

1,00

-2

E2 2,70

= 3,00

4

-5

81 [] 590
6 6.00

B2 6,90

7 7.00
5 [lozo
- 10,00
A1

E4 [] 11,70

12,00

@o9\ \dunkelbraun
.91\ Auffilllung (Kies,
sandig, schwach
schluffig bis schluffig), @ E
rund, mittelschwer zu
bohren, dunkelgrau
Auffillung (Kies,
sandig, schwach
schluffig),

rund, 7,5% < 0,063
mm, kf=1,4E-003, F2,
mittelschwer zu
bohren, grau

Schluff, sandig,
schwach torfig,
halbfest,
Wassergehalt
17,34%, mittelschwer
zu bohren, braungrau
Sand, kiesig, schwach
schluffig,

mittelschwer zu
bohren, hellgrau

@ [3]

Kies, schwach sandig,

@ [
schwach schluffig,

rund, 5,6% < 0,063

mm, kf=2,6E-002 m/s, G [3]

F2, mittelschwer zu
bohren, grau

12 12.00

NN-1200m

Hohenmalstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: F. Riehl Datum: 19.03.2015

NN + 0,00 m

BK-D 1+750

E1
B1

010

Aufflllung
(Mutterboden),

steif, leicht zu bohren,
dunkelbraun

@ [1]

Auffullung (Kies,
sandig, schluffig),
rund, mittelschwer zu
bohren, grau

> > > P

20%0% e-

Q

e [4]

b 09,00 ,00

Feinsand bis
Mittelsand, schwach
schiuffig, schwach
kiesig,

mittelschwer zu
bohren, hellgrau

G [2]

Kies, sandig bis stark
sandig, schwach
schluffig,

rund, mittelschwer zu
bohren, braungrau

@ []

Schluff, stark sandig,
schwach torfig,

steif, Wassergehalt
23,68%, , leicht zu
bohren, grau

@ [4]

Sand, feinkiesig,
mittelschwer zu
bohren, hellgrau

v 8,60
19.03.2015

& 5]

Sand, schwach
schluffig,

schwer zu bohren,
hellgrau

@& [3]

@ [4]

<1 Kies, sandig, schwach
schiuffig,
|—] rund, 8,8% < 0,063
A2 E4 11,70 12,00 mm, F2, schwer zu
12,00 bohren, grau
NN -12,00 m

HohenmalRstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenbarn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: F. Riehl Datum: 18.03.2015

BK-D 2+000

-1

_12] Es [l 1170 1200

hellgrau

0 NN + 0,00 m
0,05 n @od\  Mutterboden,
A %o steif, leicht zu bohren, E
@09
r A el \dunkelbraun
A o
o
A e
? A e
Auffillung (Kies,
A o*2 :
3 E“f 2,70 ' o sandig, schwach
B 3,00 - o8  schiuffig),
A9 rnd,51% <0063 (o) 3]
A %% mm, k=8 3E-003 ms,
4 A -:.; F2, mittelschwer zu
Jik bohren, grau
sl E2 1470 A ete
® 5,00 A i
6 S; g'gg Sand, stark schluffig,
i kiesig,
E3 | | 688 leicht zu bohren, IZI
T 6,90
Torf,
steif, mittelschwer zu @ |E|
-8 bohren, schwarz
Kies, stark schiuffig,
sandig,
oy B4 D% rund, leicht zu bohren, ?}; ga T

Kies, sandig, schwach
schluffig,

rund, 8,5% < 0,063
mm, kf=1,2E-002 m/s,
F2, schwer zu bohren,
grau

G [4]

12,00

NN -12,00 m

Hohenmalstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber; SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: F. Riehl

Datum: 18.03.2015

BK-D 2+250

0 NN + 0,00 m
0,10 - . Mutterboden,
AL steif, leicht zu bohren, ]I|
1 A %Og dunkelbraun
@ oo
A %o
A et
%) N
00
| tel Aufflllung (Kies,
3 E1 g gg 2 . . sandig, schwach
' **s|  schiuffig bis schluffig),
] A sse| rund.57% <0063 [4]
-4 G mm, kf=8,5E-003 m/s,
o%1  F2, mittelschwer zu
E? I 470 A 209 bohren, grau
-5 (A=)
5.00 A %905
s AL
6.40 A oo g
Schiuff, kiesig, sandig,
7 schwach torfig,
halbfest,
Wassergehalt |E|
s B1[]800 26,47%, mittelschwer
zu bohren,
dunkelbraun
9 Sand, schluffig,
schwach kiesig,
mittelschwer zu |Z|
10 bohren, grau
4 Kies, sandig, schwach
D___ schluffig,
, rund, 9,1% < 0,063
el mm, kf=8,4E-003 ms, CD.
F2, mittelschwer zu 11,60
12 bohrenl grau 18.03.2015

Schluff, sandig,
schwach kiesig,
weich, leicht zu
bohren, hellgrau

Kies, sandig, schwach
schluffig,
rund, mittelschwer zu @ E‘

bohren, braun/grau

NN -12,00 m

Hohenmalstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: F. Riehl Datum: 17.03.2015

BK-D 2+400

8 NN + 0,00 m
010 _~TA @ Mutterboden,
A oo steif, leicht zu bohren, (II
& -
P A e*d  \dunkelbraun
A ee
P ALY
Ao
Q2 %
S |
AeT]  Auffillung (Kies,
+*%  sandig, schwach
&4 AT cchffig), @@ [3]
A ete rund, mittelschwer zu
5 E?2 470 A b2 bohren, grau
b 5,00 ®od
A %o
A o’e
-6 N
— 2 ?
7 E3 6,70 7.10 FARL
B1 || 7806 Torf,
7,40 stark zersetzt, steif,
8 Gluhverlust 0,068,
Wassergehalt @ E
26,47%, leicht zu
9 B2 8,90 bohren, schwarz -
] 9,00 Kies, sandig, schwach E"
schluffig bis schluffig,
-0 E4 L1870 rund, schwer zu @ E]
B 1888 bohren, braungrau 1?83 R
10,60 o
-1
] . Kies, sandig,
5 11,70 rund, 4,6% < 0,063,
B 12.00 ki=8,0E-003 mis, F1, (e1) [3]
mittelschwer zu
13 bohren, grau
_14] E6 []11370 1400 &2
14,00 NN -14,00 m

HohenmaRstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: Reichel Datum: 07.04.2015

BK F 1 1 00 Rammkernbohrung @140mm
= = Verrohrung @178mm
NN + 0,00 m
H Auffullung (Steine +
2 Kies, sandig), 210
kantig, 2,2% < 0,063 07.04.2015
mm, F1, sehr schwer @ IEI
3 E1 D_ﬂ_ zu bohren, hellgrau,
] 3,00 stark kalkhaltig
4
4,80
-5 : 7 :
I Kies, sandig, schluffig,
z.T. h, rund,
58 E2 D_5,70_ mittelschwer zu E'
6,00 bohren, dunkelgrau
6,70
-7
7 70
8,00 ) '
Kies, sandig,
rund, 4,3% < 0,063
mm, kf=2,3E-002 m/s,
F1, mittelschwer zu @ |E|
9 70 bohren, grau, stark
-10 10.00 kalkhaltig
-1
11,80
-12
134 ES g Z)g Kies, sandig, schwach
schluffig, <>
] rund, schwer zu |E|
14 bohren, griingrau
sl E6 [1 1470 1500
B 15,00 NN -1500m

Hohenmalfstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH | Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

Altlasten - Baugrund - UmwelttechnfkBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
S e Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: Reichel Datum: 07.04.2015

B K F 0 800 Rammkernbohrung @140mm
i i Verrohrung @178mm
NN + 0,00 m
¢ A
FaY o
- A 8o
«*%  Auffullung (Kies,
2 E1l % Q;DZ sandig, schwach
. A schluffig - schiuffig), ‘
A ...E: rund, mittelschwer zu E
-3 i) bohren, grau, stark
A e%e|  Kalkhaltig
®
4 £2 [Lan A @.f’é’
o9
,00 A .,,Og

Schiuff, stark kiesig,

5,20 sandig,
steif, leicht zu bohren, @ E
M B1 6,00
6,10 Torf,
B2 6.90 (Torf), halbfest,
=7 ' Wassergehalt .
il 37,81%, leicht zu [4] A
bohren, schwarz
-8 Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig,
steif, mittelschwer zu @ |z|
gdd B ILLEH bohren, hell
- 900 ohren, hellgrau
10 Kies, sandig,
rund, 2,8% < 0,063
mm, ki=8,9E-003 mss, (a1) [ 3]
11 E5 | 10,70 F1, mittelschwer zu
11,00 bohren, grau
11,90
-12
13 Kies, sandig, schwach
t schluffig,
rund, schwer zu @ [ZI
bohren, blaugrau,
-14 o stark kalkhaltig
o =
45l EB [1 14,70 15,00 [}0

15,00 NN -15,00 m

Hohenmalstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: Reichel Datum: 02.04.2015

BK-F 0-500

Rammkernbohrung @140mm
Verrohrung @178mm

Hohenmalistab 1:100

NN + 0,00 m
0 Aetd
4
AetY
-1
A o
A
2 A0S .
Vi Aufflllung (Kle_s,
E1 | 270 A #%s|  sandig, schiuffig),
-3 3.00 ®od rund, mittelschwer zu E|
] ' ;oo bohren, braungrau
o9
4 A o0
A e
@
sl E2 [1ar0 A g
5,00 N
5,80 -
M B1 |: 6,00 Schluff, sandig, kiesig,
B2 6.30 schwach organische
6,40 Beimengungen, @ E
¢ steif, mittelschwer zu
bohren, schwarz
Ton, schiuffig, ¥7./70
-8 organische
Beimengungen, @
@ o0 steif, mittelschwer zu
o4 E3 [l 8 bohren, schwarz — >
9,00 Kies, sandig, schwach —
schluffig, Vv
-10 rund, mittelschwer zu @ E
bohren, grau, stark
kalkhaltig
-11]
P R |
Kies, stark sandig,
schwach schluffig,
-13 rund, schwer zu @
] bohren, blaugrau
14
sl E5[11a70 1500
15,00 NN - 15,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen
Datum: 01.04.2015

Bearb.: Reichel

BK-F 0-200

Rammkernbohrung @140mm
Verrohrung @178mm

NN + 0,00 m
0
-1 Auffullung (Kies,
schwach sandig,
E1 1,70 schwach schluffig),
2 500 rund, 60% < 0,063 (U [ 3]
mm, kf=4 8E-002 m/s,
F2, mittelschwer zu
-3 bohren, braungrau
4] e2lazm 5
' Torf,
steif, Wassergehalt
5y B D—Egg—m 41,79%, Glohverlust (AN [ 3]
! 0,077, leicht zu
bohren, dunkelbraun
» Schiuff, sandig, kiesig,
schwach organische
7 Beimengungen, IZI
steif, mittelschwer zu
7.90 bohren, schwarz 7.90
871 e3 [] 800
8,30
9 Kies, sandig, schwach
schiuffig,
rund, mittelschwer zu @ El o — o
10 bohren, grau, stark 'ﬁ_'
kalkhaltig
1 E4 10,70
) ] 11,00 11,30
12
Kies, sandig,
rund, 4,2% rund, 4,2%
E5 12,70 Lo o
-13 <0,063mm,
13,00 kf=1,5E-002 m/s, @ E‘
schwer zu bohren,
14 blaugrau
15l E® [] 14,70 1500 |on
B 15,00 NN - 15,00 m

Hohenmafstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb

Datum: 25.03.2015

BK-F 0+100

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0
0,10 -~ . Mutterboden,
A_. d steif, leicht zu bohren, E‘
1 A o dunkelbraun
) A o+@  Auffullung (Kies,
sandig, schluffig,
5 EA 1,70 g 3 schwach torfig), @ IEI
) 2,00 2,30 4 rund, mittelschwer zu
A o* %™ bohren, braun
3 A Auffullung (Kies,
%o| sandig, schwach
/_\\ e SCh|Uffig),
e2 [] 370 .| rund,80% <0083  (Gu) [3]
4 4.00 440 As®el mm, F2, kf=1 4E-002
S S m/s, mittelschwer zu
A bohren, grau
5Y e3 [] 500 A Auffullung (SChIuft,
5,30 A stark sandig, schwach
5,90 kiesig),
4y BA D—g‘?g— z.T. humos, steif, @ E]
82 6I70 6,60 mittelschwer zu
D—G‘ 90 bohren, grau
-7 6,80 %oc@u TOI"f
e:°c§;- steif, mittelschwer zu @ IEI
o E4 [1770 @"oo'@ bohren, schwarz
- 8,00 aae Feinsand, schluffig,
o ore schwer zu bohren, E] 860
5 %0 % hellgrau 8,90
- (Celtol
GBGO
@ oo ®
E5 [\ 970 %o
I 10,00 20
®go Kies, sandig, schwach
1 00 schluffig,
’ 2% rund, 8,5% <0,063 @ E
® oo mm, F2, kf=8,0E-003
> E6 [ 1170 %0 m/s, mittelschwer zu
-1 12,00 %"g bohren, grau
oo @
=]
13 @c'o%@
-] o o
] 1370 [oce
e
E
Moot
-15 %o
e
o0
E7 15,70 © ;o
<8 16,00 o] . .
20° Kies, sandig - stark
oo, sandig, schluffig,
@ oo
<TF “.,oo rund, schwer zu |Z|
® 0o bohren, braungrau
[Re]
18 ES8 17,70 %o;
18,00 I3
o0
® oo
-19 Eo
o
o
ool E9 [11970 eor
20,00 20,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Altlasten - Baugrund - UmwelttechnjkBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 26.03.2015

BK-F 0+300

0 = +0,00 m zu Festpunkt

-18

Eb 18,70

Kies, stark sandig,
3,1% <0,063 mm, F1,

kf=4,6E-004 m/s, sehr

schwer zu bohren,
blaugrau

G [&]

0,10 Auffillung
(Mutterboden),
1 steif, leicht zu bohren, |I|
. dunkelbraun
-2 Auffillung (Kies,
sandig, schiuffig),
|:| rund, mittelschwer zu @ IEI
3 E1 ggg bohren, braungrau
' 3,60
4 B1 [ ]4,00
e Schluff, sandig,
schwach kiesig,
-5 schwach torfig, @ E
steif, leicht zu bohren,
ol B2 D 6.00 braungrau
6,10 6,60
Torf, D
-7y B3 D—;'?g—'f 30 Eteif. leicht zu bohren, @ EF 4 ;?g
' raungrau '
B D 7,80 Schiuff, feinsandig,
-8 4 g ?g halbfest,
' Wassergehalt @ El
16,31%, mittelschwer
9 9.40 u bohren, hellgrau
: Feinsand, schluffig bis
schwach schluffig,
-10 schwer zu bohren, |Z|
hellgrau
-1
12 E2 :"; gg Kies, sandig, schwach
\ schluffig,
rund, mittelschwer zu @ E
-13 bohren, grau
1 4] E3 13,70
14,00 14,30
15 Sand, kiesig, schwach
B schluffig,
sehr schwer zu @ E
16 B5 15,90 bohren, blaugrau
) 16,00 16,30
E4 I 16,70
'17] 17.00

19.00
19,60
B6 [] 19.90
-20 20.00
20,00 m

Feinsand +
Mittelsand, schwach
kiesig, schwach
schluffig,

schwer zu bohren,
blaugrau

=

& [5]

Hohenmalistab 1:100

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



BLASY + MADER GmbH

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnjk Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: Reichel Datum: 27.03.2015
Rammkernbohrung @140mm
BK'F 0+500 Verrohrung @178mm
b NN + 0,00 m —
0,10 - Mutterboden ou 1
E1 $g§ 0.70 Auffiillung (Kies, e L]
K ' 11 sandig, schluffig), \
: 2] I—I 110 10 rund, mittelschwer zu IZI
' bohren, dunkelgrau
5 Auffillung (Schluff,
B stark kiesig, sandig),
steif, mittelschwer zu @ E|
E2 2,70 bohren, dunkelgrau
-3 3.00 Auffullung (Kies,
sandig - stark sandig,
B2 4.00 3.90 schwach schluffig), @ |Z|
4 4'10 rund, mittelschwer zu
- bohren, grau
Schluff, kiesig - stark
5 kiesig, sandig,
schwach organische
5,90 Beimengungen, IZI
L 6.30 halbfest,
Wassergehalt=19,99%
7 Schluff, stark kiesig,
= sandig, schwach
organische @
E3 7.70 Beimengungen,
-8 8.00 steif, dunkelbraun
-9 BE—m ~ 70930
10 E4 9,70 Kies, schwach sandig,
10,00 4,5% <0,063 mm, F1,
k=51E-002ms, (e [3]
1 mittelschwer zu
bohren, grau
ES I 11,70
12 12,00
12,80

E7 16,70

17,00

E8 18,70

19,00

19,60

Kies, sandig - stark

sandig, schwach

schiuffig, (ew) [3]
rund, schwer zu

bohren, blaugrau

A3
14

E6 [] 14,70
15 15.00
16

B4 [] 19,90 20,00
20.00

NN - 20,00 m

Sand, schwach
schluffig, schwach
kiesig

@ [3]

Hohenmafstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von Anlage:
Altlasten - Baugrund - UmwelttechnjkBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Rl Sl SR AR Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen
Bearb.: Reichel l Datum: 27.03.2015
Rammkernbohrung @140mm
BK'F 0+700 Verrohrung @178mm
0 NN + 0,00 m
010 - ® 0 Mutterboden,
A steif, leicht zu bohren, [1]
A e%e| N\braun
-1 .8 Auffullung (Kies,
Al sandig, schwach
E1 1,70 schluffig),
2 2,00 Ziegelbruch, rund, @ EI
mittelschwer zu
bohren, grau
'3] Auffullung (Schiuff,
kiesig, sandig),
o = a— s e 0 L
' zu bohren, grau
Schluff, sandig,
5 B1 D_ga?_g— schwach kiesig, @ |I|
! steif, mittelschwer zu
bohren, hellgrau
* E3 Hzg,o Schiuff, sandig, stark
i kiesig,
S steif, mittelschwer zu @ IZI
'7] @ oy bohren, graugriin
o 0 Torf,
@ oo ¢ i
steif, leicht zu bohren, ( :: )
-8 schwarz E
E4 I 7.70
2 8.60
——> ¥ 9,70
gl ES [1e70 .,
10,00 v
11
E6 l 11,70
s 12,00
-13 i 1
o Kies, sandig, schwach
g7 [1 1370 R e e
%0 rund, 5,7% <0,
“14 14.00 ©cc08d  mm. F2, kf = 2.9E-002 v [3]
) m/s, mittelschwer zu
A5 bohren, grau
] Es || 1570
18 76,00
-17
E8 17,70
18 18,00
19
20l ES D—————;g'gg Kies, sandig,
: rund, 3,4% <0,063
mm, F1, kf = 4,06-004 (Gw) [ 3]
m/s, schwer zu
bohren, blaugrau
NN -20,00 m

Hoéhenmalstab 1:100
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: Reichel Datum: 31.03.2015

BK-F 0+900

Rammkernbohrung @140mm
Verrohrung @178mm

2

bohren, grau

0 NN + 0,00 m —
010 -~ 0 Mutterboden (ou) u
E1 0,30 0.60 = — Auﬁ(j[j!llungr(lrlgg.)
! ** 5\ sandig, schiuffig),
-1 @od \ enthlt Ziegelbruch, EI
Seo| \ rund, mittelschwer zu

e [4]

8

ES ! 8,70

&<

@ E}aa 5,90

At
sl E2 [] 270 A S
) 3,00 Ao Auffillung (Kies,
; sandig, schluffig),
A e*%  rund, mittelschwer zu
“ . bohren, grau
5 E3a 470
B 5,00 5,30
Schluff, sandig, kiesig,
6 B1 5,60 6 steif, mittelschwer zu
- E4 bohren, dunkelgrau
6,30 Torf,
steif, mittelschwer zu
7 o= ;(138 bohren, schwarz

@E

Schiuff, stark
schiuffig, sandig,
schwach organische
Beimengungen,
steif, 31,3% <0,063

o
4 980

|
]
]
]
]

9.00 mm, F3, mittelschwer
u bohren, dunkelgrau
Torf,
-10 steif, mittelschwer zu @ |E|
bohren, dunkelgrau
E6 10,71 : :
-11 11 Og Kies, schwach sandig,
' schwach schluffig,
rund, 5,6% <0,063
-12 mm, F2, kf = 9,2E-002 @ E
m/s, mittelschwer zu
E7 [] 1270 bohren, grau
-13 13.00 13,20
-14
E8 14,70
15 2
15.00 :
Kies, stark sandig,
schwach schluffig,
-16 rund, schwer zu @ IEI
bohren, gringrau
EQ9 16,70
L 17,00
-18
18,60
19 Kies, sandig, schwach
. schluffig,
rund, schwer zu @ El
20 E 10 H 19,70 20,00 Tet bohren, blaugrau
20,00 NN - 20,00 m

Hohenmalstab 1:100
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafistab:  1: 100 Datum:  20.09.2023
Rechtswert: 720663.43 Hochwert: 5375092.63

B04-2023

Ansatzpunkt: 414.42 m NHN

0.00m
0.10m[ A * = \ Mu
_0.40m/ A 1\ A(G,s,u,0)
o0 **u
A AL
EP1[] 2.00m 0,00 |m
A eel
%" Al
A oo AGsuU, (X))
O O o - |ee
(e} .
EP2| | 4.00m N o
° Al
A o
BP1[] 5.50m 550m| ° ee 3‘:
BP2[ | 6.00m |
\
‘ * U
BP3[] 7.00m | (TL’,“{%;)O
‘ 2 by
\
\
BP4[ | 8.00m 8.10m |
O O e - .
o o .
oooo.‘c.a . G,S,U'
(e} Q .
9.40m |°c° * s ‘°
10.10m | Uts
°5° R :
(20,09.2023) %00 ot
Ooo .o. : G,S,U'
0o aml |t
EP4[ | 12.00m 12.00m |o_° 0 o |*
O O e .
(e} . .
0,° aa||e
Ooo Ooo :
0,0 o il|s G,s,u'-u
0,° am .
EP5[ | 14.00m 14.00m |°0° °° |-
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.:

B 221522

Anlage:

3.1

Malstab:

1: 100

Datum: 28.08.2023

Rechtswert:

720698.22

Hochwert: 5375097.34

GwW Y 8.80m

(28.08.2023)

BP1| | 11.00m
BP2| | 12.00m

BP3[ | 15.00m

B05-2023

Ansatzpunkt: 414.49 m NHN

0.00m

O O e[ Tee

o]
[ogNe]
o
.
.

8.00m| ° 91..

o]

15.00m

G,s,u'

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b

Projekt-Nr.: B 191135

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1:100/1: 25 Datum: 04.04.2019
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:

GWM1

413.80 m NN (Dammoberkante)

0.00m
_030m| A E A (Mu (U,s',g'-g,h))
GP[] 0.80m 1 00m OAO el A@GsuU-u)
AL
GP[] 1.80m o’ A A (G,s,u') teils verbacken
2.40m A @ ®
A o
o o %e
COA A (G,s,U', v.a. mG+fG)
A
EP 4.00m 4.00m [°° ° ‘
GP[] 4.20m 4.50m | Ufs
GP| | 5.20m } T,9,8,0
5.50m |
P[] 60om —270m U0t
GP[ | 6.40m : [\ Ufs
6.60m {_Us,0*
GP 6.90m 7 10m Us.0
GPL] 740m 750m|t- S.u*
GW Y _ 7.60m/ °5° Tl
(04,04.2019) °5° am
ooo oOO
ooo B G,S,U'
©5° aa verbacken von 8.0 - 8.8 m
o ©0p O
OZ" 'O;
EP[]10.00m  10.00m o o
O O e
ooo o o
o Q
oOo * . G
ooo gOO ,gs
OOo * .
EP[]12.00m  12.00m °c° °a%

Endtiefe

Messstellenausbau

+0.00m Strallenkappe
0.20 C-Kappe
Quellton
PVC-Aufsatzrohr
d =125 mm
2.50m
.| Filtersand
3.00m .
OO
0
°0
0
OO

PVC-Filterrohr

d =125 mm
SW 1

Filterkies
Korn.:2-3mm

0 o0 000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 O O O O/
© 00 0 00 000 0O 0O O 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
O 0000000000000 OO0006 OO 06 6 0

0O 0000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 0 -
© 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]]0 0 0 0 0 q

11.00m Bodenkappe

OO0 O OO OO O O0O0O00O0OO0OO0OO0O0OO0O00O0OOO0O OO0 OO0 0 O OFee

SQUITTTTTTHTTHEEEHTTTEEH T

O 0O
o
0700
o 0
[e)Ne)
o o
o 0
[N
o o

12.00m

[0]
o
(o]
)
o]
o

324 mm




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Projekt-Nr.: B 191135

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 25 Datum: 03.04.2019
Rechtswert: Hochwert:

GWM2

413.75 m NN (Dammoberkante)

0.00m
0.40m A . A(Mu(Us,g-gh)
A Sl
o 08 | .
°o A «  A(G,s,u"t') teils verbacken
GP[ ] 1.70m 1.70m |A 4|
A [ X}
GP 250 250 A (G,u*,s,t') verbacken
.olm .oum oOO i
Al
_ o o 20 | o
° .
A 0A° : A (G,s,u")
OOO [e] : "™
-l
EP[] 5.00m 5.00m °o" Al*
: |
| U+T,0
} (U,t*,s,g',0)
GP[| 6.90m  6.90m (|
GP| | 7.30m .
¢ fS,u-u*,g-g
8.00m .
GW 9.30m Gs,u
(03.04.2019) .
EP[ | 9.90m —2:90m .
GP [ [10.40m mG+fG,s,u’ bis 10 m verbacken
10.90m .
; : Ggs
P| |12.00m 12.00m .
Endtiefe

Messstellenausbau

+0.00m Strallenkappe
0.20 C-Kappe
Quellton
PVC-Aufsatzrohr
d =125 mm
2.50m
.| Filtersand
3.00m ..
OO
0
°0
0
OO

PVC-Filterrohr

d =125 mm
SW 1

Filterkies
Korn.:2-3mm

0 o0 000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 O O O O/

© 00 0 00 000 0O 0O O 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
O 0000000000000 OO0006 OO 06 6 0

0 o0 0000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 0 O O

© 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]]0 0 0 0 0 q

11.00m Bodenkappe
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o
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o
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Projekt-Nr.: B 191135

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 25 Datum: 03.04.2019
Rechtswert: Hochwert:

G

0.00m

WM3

413.78 m NN (Dammoberkante)

0.30m

A (Mu (U,s',g,h))

> >

o o 28 (o
GP 1.30m ;\ A +  A(G,s,u") teils verbacken
1.90m o2 0| ¢
A A (U,s,g.t)
Yy 8,9t
GPﬁ 3.00m 3.00m| A
A .
°.° A :
* AGs'U
Ao A
EP[ | 4.90m 4.90m| A " -l°
GP 5.30m < a0 vo u . A (Gs.)
B0m|° A |°
GP[] 6.10m 7
o
U,fs-fs*,g*,(0') ab 6.50 m o'
GP[] 7.20m 7.00m Utas
7.50m LS
GP[] 7.70m 8.00m i o8- S.ugteils verbacken
GP[] 8.30m °6 *l|7
°, 9.+ mGHG,s
8.90m oooo .
GW Y 9.56m Ooo s -
(03.04.2019) 0" %7,
Ooo ol  G,s,U, v.a. mGHG
®c” *i|+ teils verbacken
O ee :
ooo OOO .
EP| |11.60m 11.60m | "o “o|*
Endtiefe

Messstellenausbau

+0.00m Strallenkappe
0.20 C-Kappe
Quellton
PVC-Aufsatzrohr
d =125 mm
2.50m
.| Filtersand

3.00m

O 0 0 O Ofe e

0. 0.0 0 0"

PVC-Filterrohr

d =125 mm
SW 1

Filterkies
Korn.:2-3mm

0 o0 000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 O O O O/

OO0 0O OO0 0000000000000 OobOob O O O
0O 0000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 0

© 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]]0 0 0 0 0 ¢

SQUITTTTTTHTTHEEEHTTTEEH T

OO0 OO O0OO0OOO0OOO0OOO0OO0OOO0OOOO0O00OOO0OOO0 OO0 0 0 OfFe e

o
0 do“0"0"0"0"0 0 0 0"0"0"0"0"0"0- 0 "0 0 0”0 0 0"0"0"0"0 0 0"0 "0

11.00m - o Bodenkappe
(o]
11.60m % °c° °c°
324 mm




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 191135
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Mafstab:  1:100/1: 25 Datum:  03.04.2019
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
GWM4 Messstellenausbau
413.73 m NN (Dammoberkante)
0.00m +0.00m Strallenkappe
0.30m| A E&2° A (Mu(U,s,g-g,h) 0.20 C-Kappe
A .
o o 28 (o
S OAl- Quellton
AL : PVC-Aufsatzrohr
©5° 7. d=125mm
A ilt AGsW
oo |+ teils verbacken 2.50m .
oF Al o3 « . |Filtersand
* 3.00m .. ..
A OOo : Ooo p— OOO
5% T Oo: g OOZ
EP || 4.00m 4.10m A **|: o0l —loce
- OOO . . OOO E OOO
%07 sk LE .
0,0 0,0 2ol = ;2| Filterkies
°5° *f o oco| — [oce| KBN.:2-3mm
0.° all G,s,u*,(0") 00 = [o0°
EP[] 6.00m 0,008 oot =oce
oze -} =k
6.70m ooo (X ogo g ogo
% Uo' 5.4 002| —|og°| PVC-Filterrohr
GP[] 7.40m 7.40m 059 0o’ =[°cd = 125 mm
00| =02 SW 1
U,sfg' 00| = |oce
GP 8.30m 8.30m 000| — Ogo
O O e - . J—
SO E G — o
GP 9.00m OZ" ol - Gsu Ogo = Ogo
O oo 0,°| — [6,°]
9.70m o "H|: 00| =|oce
GW = 10.10m NS E Pl =2
(03,04.2019) et G 000 = ock
EP[]11.00m  11.00m [°6° o * 11.00m 2% = .°| Bodenkappe
Endtiefe

w
N
N
3
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50

Datum:  18.11.2022

Rechtswert: 720225.34

Hochwert: 5374814.89

GWM-Mik-20

Ansatzpunkt: 413.63 m NHN
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Abdichtung

PVC Aufsatzrohr

d =125 mm

3.50m
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O 0O 0 0 0 0 9
O 0 0 0 O O Off s

Zentrierung 3x
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P O O 0O 0 0 OO 00 06
b © © 6.6 0 0 0 0 0 0

0 O
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0O 0O 00 0 0 0 ¢
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12.00m Bodenkappe

Endtiefe

324 mm




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50

Datum:  19.11.2022

Rechtswert: 720295.06

Hochwert: 5374886.57

GWM-Mik-21

Ansatzpunkt: 413.98 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Projekt: Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafistab:  1:100/1: 50 Datum:  22.11.2022

Fax: 08806 / 95894-44

Rechtswert: 720375.43

Hochwert: 5374947.56

GWM-Mik-22

Ansatzpunkt:
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Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Projekt: Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafistab:  1:100/1: 50 Datum:  22.11.2022

Fax: 08806 / 95894-44

Rechtswert: 720463.68

Hochwert: 5374995.30

GWM-Mik-23
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50

Datum:  23.11.2022

Rechtswert: 720554.41

Hochwert: 5375039.00

GWM-Mik-24

Ansatzpunkt: 414.01 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50

Datum:  24.11.2022

Rechtswert: 720644.08

Hochwert: 5375082.21

GWM-Mik-25

Ansatzpunkt: 414.04 m NHN
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BLASY + MADER GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnfk Bohrprofilen nach DIN 4023

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 21.04.2015

DPH-D 0+250

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fur 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40 50 60

-

-2

-3

-5

J

-10

Hohenmafstab 1:100




BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Altlasten - Baugrund - UmwelttechnjkBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A. X
Tl BRAD (AL Fae 0 Auftraggeber: SWM Stadiwerke Miinchen

Bearb.: M. Schiarb | Datum: 21.04.2015

DPH-D 0+750

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fur 10 cm Eindringtiefe
10 20 30 40 50 60 7&

-1

-2

-3

5

-6

-7

-8

-10

Tiefe (m)

Hohenmafstab 1:100




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 20.04.2015

DPH-D 1+250

0 = +0,00 m zu Festpunkt s =
Schlagzahl N, fur 10 cm Eindringtiefe

e

5 0 10 20 30 40 50 60
-1 1,00
2 2,00
3 300
4] 4,00
5 50085
-6 6,00
-7 7,00
-8 8,00
9 9,00
-10 10,00
A 11,00 "
-12 12,00 3
Tiefe (m)

Hoh

enmafstab 1:100




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnfk Bohrprofilen nach DIN 4023
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 20.04.2015

-5

-10
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DPH-D 1+750

0 = +0,00 m zu Festpunkt
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Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
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e
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Hohenmalistab 1:100




BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

Altlasten - Baugrund - UmwelttechnjkBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
el 0614 344030, Fax=50 Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 20.04.2015

DPH-D 2+250

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fur 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 50 60 7&
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-12

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:100




BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn kBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50 Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 29.04.2015

DPH-F 0+300

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40 50 60 7&

0 ==
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= e
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A1 11,00 = '
-12] 12,00 o
-13] 13,002
14 14,00 == — ,
v
Tiefe (m)
_15—_

Hohenmafstab 1:100




BLASY + MADER GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Altlasten - Baugrund - Umwel’ftechnﬂkF—'JOhlrF”’Oﬁlen nach DIN 4023

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 29.04.2015

DPH-F 0+700

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720663.43

Hochwert: 5375092.63

DPHO04-2023

Ansatzpunkt: 416.42 m NHN

Anzahl Schlage N10
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720698.22

Hochwert: 5375097.34

Eindringtiefe in m
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14

DPHO05-2023

Ansatzpunkt: 414.49 m NHN
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE DER BOHRUNGEN 2023,
BEREICH MOSSBURGER SPEICHERSEE



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B04-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720663.43 Hoch: 5375092.63 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 416.42 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 20.09.2023 bis: 20.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 14
Bohrproben Becherproben 5
Bohrproben Eimerproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 14,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 14,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 10.20 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 10.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 2,0 Ton
2,0 12,0 Fiillkies
12,0 14,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 20.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.. 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:
Az.: AZA2305018

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B04-2023 Blatt 3 20.09.2023-
20.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) d) leicht zu bohren e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schluffig, schwach org. Beimengung)
b)
0.40
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach steinig)) EP 1 0.00
-2.00
EP 2 3.00
b) -4.00
BP 1 5.00
5.50
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau -5.50
zu bohren
f) g9) h) i)
a) Ton, schluffig, stark kiesig, schwach org. Beimengung BP 2 5.50
-6.00
BP 3 6.00
b) (U, t, o) 7.00
BP 4 7.00
8.10
c) steif bis halbfest d) mittelschwer e) schwarz -8.00
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
9.40
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az 305018
Tel.: 08806 / 95894-0 2 AZAZ
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B04-2023 Blatt 4 20.09.2023-
20.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig, stark sandig EP 3 8.00
-9.50
BP 5 9.50
b) -10.00
10.10
c) steif d) leicht zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Grundwasser EP 4 10.00
10.20m u. AP -12.00
20.09.2023
b)
12.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig EP 5 12.00
-14.00
b)
14.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B05-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720698.22 Hoch: 5375097.34 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 414.49 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 28.08.2023 bis: 28.08.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 15
Bohrproben Becherproben 3
Bohrproben Eimerproben -
Sonderproben Zylinderproben /UP -
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 15,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 15,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  8.80 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 8.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 15,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 28.08.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B05-2023 Blatt 3 28.08.2023-
28.08.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
8.00
c) mitteldicht d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Grundwasser BP 1 10.80
8.80m u. AP -11.00
28.08.2023 BP 2 11.80
b) -12.00
BP 3 14.80
15.00
c) dicht d) e) grau -15.00
Endtief
f) 9) h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

ZUSAMMENSTELLUNG DER LABORERGEBNISSE
B04-2023 UND B05-2023



EX-KP-Projektzusammenstellung
EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2023-02
Seite 1 von 9 |An|age 5.1
Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Auslaufbauwerk Moosburger Speichersee Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 20.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
w0 Kurzzeichen IS - versuch E
£ nach DIN 4023 £ E g ~ | >z e | s
> 1S < o o £ & o w ~ S
2 @ £ 3| e S| o | 3 Y o | S| &= 2w > s | 3
] < S £ 1S 8 £ v 2 @ S ¢l o 3 8w | TS5 < 1] g
5.5 | @ Bodenguppe | 2 | £ S| o | E | e|s g | § = . [BE 25|58 |28 S 5| s
£ EE 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 % 8 8’ é 2 E o0 § ) Be] § 22 = g g & ] E s go S g S
[ g [} = %) = < ‘B L
2382 ] nach DIN EN I1SO a S | & | o . © 2| & |2 | & ‘a 2 2] 5| 3 g3 5| z EE: S [
20 = <] © \% o o ~ A © K] g © S < < =] o S B 2 £ = TS a RS
O & o & 14688-1/-2:2020-11 Bemerkungen = - a < ' a = T P @ < ] = ) a ¢ © x 2 = =
] | (%] | 1% | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] | [1/[kN/m?] [kpa] | [kPa]
B4-2023 U
AKlfffuIIung AlG,su]
3221522 lejf [GU] 9,8 284 | 61,8 | 0,0
B4-2,00 sandig, . i , , 3
schwach schluffig]
200 m grau
B4-2023 U
AKlfffuIIung ALG,5.X]
3221522 lejf [GI] 5,0 207 | 684 | 59
B4-4,00 sandig, N , A , ,
schwach steinig]
4,00 m olivgrau
B4-2023
Tohn|, ffi Tugho 1.04 500
B2215224°¢MVME,
B4-6.00 stark kiesig, ™ 16,8 24,6 | 48,4 | 25,6 | 22,8 4,7 500
! schwach organisch halbfest 500
6,00 m dunkles braun
B4-2023 '= 34,6
fch!uff, Uto* <~P‘_ ae
82215224 onf, isch icht ermittelt | 24,8 o
B4-7,00 star organisc nicnt ermitte )
7,00 m sehr dunkles braun
B4-2023
Stchllijff, . Us*t
8221522_52:: Saf?tlg,' nicht ermittelt | 27,01 5,5 | 53,3 |40,9| 0,3 | 0,0
B4-10,00 Schwach tonig ’ ) ’ ) , ,
10,00 m olivgrau
B4-2023 Kies, ,
di G,s,u
3221522'532 Ig,h hluffi GU 6,1 16,7 | 77,1 | 0,0
B4-12,00 SChwach schiutrig ) ) ’ ,
12,00 m olivgrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




EX-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2023-02
Seite 2 von 9 |An|age 5.2

Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Auslaufbauwerk Moosburger Speichersee Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 26.08.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
w0 Kurzzeichen IS - versuch @
£ nach DIN 4023 £ E g ~ | >z e | s
> 1S < o N o £ & o w ~ S
o ° £ ) c o . 2 N a e a 2 o W 2 £ 7]
T % S = E| 8| € v | 3 9 8l o« | 2| &2 w]| 253 < ] g
5. % Bodengruppe | 2 [ €| S| S | E | g|we| g |5 || » [BE £ E|E8 |26 || § AN
E & E Q Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] ~ o n € b S ) B 9] 2 2| 3 2 T 4 2 3 = o S e S
£ g < S ] S o © © o) ] % = N k] E E £ ] S = < & o S % o 2
282 3 nach DIN EN ISO 2 S S | 9 ' © 2| & 2 B k] 22 5| 3 5 = S z 3w 5 A
Q£ o syl |gS || A~ el 2| 3|8 S |§5l 3|21 28]|2%]|2 T 5 8| =
O & W a 14688-1/-2:2020-11 Bemerkungen = ' 'Y < Y 'Y = i Z o N 3 3 & = & o a ¢ © x ¥ i T
] | (%] | 1% | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] | [1/[kN/m?] [kpa] | [kPa]
B5-2023 Kies, \
hwach sandi Gsu
12,00 B2215221 Sch h schl fgf, GU 7,3 14,5 78,2 | 0,0
:+ m B5-MP1 Schwach schiutrig ’ ” ’ ]
15,00 m olivbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0



Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  [anlage: 5.3
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
188 |

= 80
e 70 il
S 60 7
% 50
2 30 S
= 20

18

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-2,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.8/28.4/61.8 %
Ungleichformigkeitsgrad 82.1
Kriimmungszahl 0.8

Anteil <0.063 mm 9.8 %

d10/d60 0.078/6.414 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.3E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.419 mm

d30 0.631 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  [anlage: 5.4
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

188
= 80
@ 70
o 60
g 50 A
o 40 -
& 30
= 20 = ]

18 |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-4,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,s,x'

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.0/20.7/68.4/5.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 42.0

Kriimmungszahl 3.5

Anteil <0.063 mm 5.0 %

d10/d60 0.246/10.334 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 5.1E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 1.862 mm

d30 3.002 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage: 5.5
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88
. 80
& 70
S 60 4
g 50 Wz
@ 40 —
T 30 —
= 20 —

18 — ]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-10,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 10,00 m

Bodenart Us,t

Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 5.5/53.3/40.9/0.3 %
Ungleichformigkeitsgrad 15.6
Kriimmungszahl 2.3

Anteil <0.063 mm 58.8 %

d10/d60 0.004/0.064 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.2E-09 m/s

kf nach Beyer 1.7E-07 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 1.6E-07 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.019 mm

d30 0.025 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  [anlage: 5.6
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
188 ——
5 70 /
o 60 A
g 50 ] A
o 40
& 30
= 20 ——
18 -
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-12,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.1/16.7/77.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 40.7
Kriimmungszahl 5.3

Anteil <0.063 mm 6.1 %

d10/d60 0.207/8.427 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 7.5E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 2.294 mm

d30 3.029 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 26.08.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  [anlage: 5.7
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
188
= 80 7
[0] .
5 o —
& 50 //
o 40 =
s 30 L
= 20 =
18 S ]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B5-MP

Entnahmestelle B5-2023
Entnahmetiefe 12,00 + 15,00 m
Bodenart G,s'.u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/7.3/14.5/78.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 116.3
Kriimmungszahl 11.6

Anteil <0.063 mm 7.3 %

d10/d60 0.123/14.340 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 2.937 mm

d30 4.525 mm




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.8
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B4-2023-6,00m
Entnahmestelle:  B4-2023 entnommen am:  20.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 6,00 m ausgefiihrt am: 09.11.2023 durch: JK
Bodenart: T,u,g",0’ GroBtkornyersycn: 0,4 mm Bemerkungen: WG,,ZLfnehmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 7 115 9 34 337 55 31
Zahl der Schlage 40 34 27 17
feuchte Probe + Behilter my +mg [g] 20,20 19,01 24,10 20,07 11,79 12,45 11,30
trockene Probe + Behélter My + Mg (] 15,12 14,07 17,65 14,65 10,16 10,66 9,67
Behalter meg g] 3,87 3,40 4,01 4,10 3,76 3,68 3,29
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 5,08 4,94 6,45 5,42 1,63 1,79 1,63
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 11,25 10,67 13,64 10,55 6,40 6,98 6,38
Wassergehalt w = %x 100 (%] 45,2 46,3 47,3 51,4 25,5 25,6 25,5
d
Wassergehalt w 24,6 %
52,0 \ FlieRgrenze w, 48,4 % Plastizitatszahl Ip 22,8 %
51,0
50,0 Ausrollgrenze Wp 25,6 % Konsistenzzahl Ic 1,04
< 49,0
o\ ’
; 48,0 o= = - \ [ | 1 | |
£ 470 ! 0 20 40 60 80
%" 46,0 [ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
2 45,0 ! . . ) .
© ’ halbfest steif weich breiig flissig
= 440 ! : = : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
Bodengruppe: TM X X
grupp 50 : :
< : : A
=40 | |
< | ]
5 ™
:E 30 ] ]
5 L !;/
B 20 t 1
_ | |
e P I ua/oT
10 5 .
CCZCIZCIZZZIZZFT vumjou
QL 1 | 1
Projektleiter: Reinhard Schneider 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]
Crystal Geotechnik (( DAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN 18128-GL
Gliihverlust

EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18128:2002-12

Anlage: 5.9
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk, SKUP1-Tiefenbachduker
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber:  SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B4-6,00m
Entnahmestelle: B4 entnommen am:  04.09.2023 durch: Baugrund Sud
Entnahmetiefe: 6,00 m ausgefiihrt am: 06.11.2023 durch: ML

. * Al
Bodenart: T,u,g*0 Austritt von Kristallwasser moglich (quellfahige Tonminerale)

Bemerkungen: N s . .

Bodengruppe: TM Verglihen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)
Wassergehalt: 16,8 % | Glihdauer: 6 h| Gluhtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 34,6 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 14 18 19
Probe + Behdlter m; +mg [g] 40,93 40,78 43,58
Behalter mg el 21,49 21,12 23,45
Probe m; = (my + mg)-mg ] 19,44 19,66 20,13
Probe gegliiht + Behdlter m, +mg el 39,58 39,34 42,13
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (M + mg) - (M, + mg) [g] 1,35 1,44 1,45
Glihverlust (Fraktion < 2 mm) Gj=mg/my * 100 [%] 6,9 7,3 7,2
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G,=(G;+G,+G;)/3 [%] 7,2
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G, x (100 - A,;) / 100 [%] 4,7
Projektleiter: Reinhard Schneider

Crystal Geotechnik (( pAKKS

. Deutsch
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH A::r:éi:'iepmhg:,f.rp\lp

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D-PL-19905-01-00



HofstattstraBe 28
Tel. 08806/95894-0
Fax 08806/95894-44

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
86919 Utting

Rahmenscherversuch
gemafR
DIN 18137-3:2002-09

EX-KP-DIN 18137-3-Rahmenscher
Revision A - Stand 2023-04

Anlage: 5.10

Projekt: Sanierung Kanalgraben Uppenbornwerke, SKUP1 Auslaufbauwerk Moosburger Speichersee

© Copyright by GEOMATION GmbH 2017

Projekt-Nr.: B221522 |Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-BK4-7,00 m
Entnahmestelle: BK 4 entnommen am: 20.09.2023 durch: Baugrund Sud
Entnahmetiefe: 6,75-7,00m ausgefihrt am: 17.11.2023 durch: KA/ML/AW
Bodenart: U,t,0* Bodengruppe:
Bemerkungen:  gestort
Probenhohe h0 [mm] 20 Teilversuch 1 2 3 4 5
Probenflache [cm?] 40 Wassergehalt wEinbau 24,80% | 24,80% [24,80%
Wassergehalt wAusbau 34,60% | 32,50% [25,00%
Einbaudichte [g/cm?3] 1,810 | 1,780 |1,900
Ausbaudichte [g/cm?3]
Scherspannung - Scherweg
200
150
£
Z 100 - -
‘;‘ ‘/_———'
50 - ("’
o T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 s[mm] 12
Hebung Ah - Scherweg
s [mm]
0 2 4 6 8 10 12
0,00 1 1 1 1 1 )
E
E -0,10 1N
< \
=
gn _OIZO : \
3
Q2
£ -0,30
-0,40
-0,50
c T Scherweg s Hebung Ah Schergeschw.
Versuch [kN/m?] [kN/m?] [mm] [mm] [mm/min]
1X 100 86,25 5,091 -0,257 0,004
2 150 112,08 6,959 -0,445 0,004
3 200 155,17 4,185 -0,260 0,004
4
5X

Seite 1 von 2
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© Copyright by GEOMATION GmbH 2017

EX-KP-DIN 18137-3-Rahmenscher
Crystal Geotechnik Rahmenscherversuch Revision A - Stand 2023-04
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH gemés
Hofstattstrale 28 86919 Utting
Tel. 08806/95894-0 DIN 18137-3:2002-09
Fax 08806/95894-44 Anlage: 5.11
Projekt: Sanierung Kanalgraben Uppenbornwerke, SKUP1 Auslaufbauwerk Moosburger Speichersee
Projekt-Nr.: B221522 |Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-BK4-7,00 m
Entnahmestelle: BK 4 entnommen am: 20.09.2023 durch: Baugrund Sud
Entnahmetiefe: 6,75-7,00m ausgefihrt am: 17.11.2023 durch: KA/ML/AW
Bodenart: U,t,0* Bodengruppe:
Bemerkungen:  gestort
Probenhéhe hO [mm] 20 Teilversuch 1 2 3 4 5
Probenflache [cm?] 40 Wassergehalt wEinbau 24,80% | 24,80% [24,80%
Wassergehalt wAusbau 34,60% | 32,50% [25,00%
Einbaudichte [g/cm?] 1,810 | 1,780 |1,900
Ausbaudichte [g/cm?3]
Schergerade
400
350 /,
300 /
— 250
£ /
2 200
= /
[ 150 /
100 -"\\
50 - —
O L T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
o [kN/m?]
Schergerade: 1=0,6892 - 0 + 14,46
Reibungswinkel [°] 34,57
Kohd&sion [kN/m?] 14,46
Korrelation 0,9897
Bemerkungen:
Projektleiter: Reinhard Schneider
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

AUFZEICHNUNGEN
ZU PUMPVERSUCHEN / AUSWERTUNG



SWM Services GmbH, 85368 Wang

AZA1901014

6.1

Projekt:

Anlage:

BauGrund Siid

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:

88410 Bad Wurzach
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BauGrund Sid Projekt: SWM Services GmbH, 85368 Wang

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:  AZA1901014

88410 Bad Wurzach Anlage: 6.2

Maybachstraflie 6

PUMPVERSUCH
Pegel 1_Klarpumpen am 03.04.2019

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q (I/s)
ab ab
Messpkt RuheWSP
0hOOmMOO0s 7.600 0.000 0.500
0h01mO00s 7.620 0.020 0.500
0h02m00s 7.630 0.030 0.500
0h05m00s 7.630 0.030 0.500
0h10mO00s 7.710 0.110 1.300
0h15m00s 7.720 0.120 1.300
0h30mO00s 7.720 0.120 1.300
0h45m00s 7.880 0.280 2.000
1h00mO00s 7.887 0.287 2.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00mO00s




Anlage 6.3

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 1

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Madchtigkeit: = 5m

Absenkung bei Q1: sl= 0,12 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méachtigkeit bei Q1 hl= 4,88 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: §2= 0,287 m

Abges. GW-Maéchtigkeit bei Q2 h2= 4,713 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 7,225 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 17,28 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 16,86 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 32,61 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,19E-03 m/s
kf2= 1,43E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,63E-03 m/s
kf2= 1,21E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 7,01E-04 m/s



SWM Services GmbH, 85368 Wang

AZA1901014

6.4

Projekt:

Anlage:
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Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:
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BauGrund Siid

Gesellschaft flir Geothermie mbH

88410 Bad Wurzach
Maybachstraflie 6

Projekt: SWM Services GmbH, 85368 Wang
Projektnr.. AZA1901014
Anlage: 6.5

Stunden

0h00mO0O0s
0h01mO00s
0h02m00s
0h05mO00s
0h10mO00s
0h15m00s
0h30mO00s
0h45m00s
1h00mO00s

PUMPVERSUCH
Pegel 2_Klarpumpen am 03.04.2019

Brunnen
Tiefe Tiefe
ab ab
Messpkt RuheWSP

9.300 0.000
9.320 0.020
9.320 0.020
9.320 0.020
9.390 0.090
9.410 0.110
9.410 0.110
9.580 0.280
9.580 0.280

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00mO00s

Q (Ifs)

0.500
0.500
0.500
0.500
1.300
1.300
1.300
2.000
2.000




Anlage 6.6

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 2

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Méchtigkeit: = 4 m

Absenkung bei Q1: sl= 0,09 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q1 hl= 391 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: s2= 0,28 m

Abges. GW-Machtigkeit bei Q2 h2= 3,72 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 6,255 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 19,46 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 16,32 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 36,13 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 3,65E-03 m/s
kf2= 1,85E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 2,69E-03 m/s
kf2= 1,60E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 7,84E-04 m/s



SWM Services GmbH, 85368 Wang

AZA1901014

6.7

Projekt:

Anlage:
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BauGrund Sid Projekt: SWM Services GmbH, 85368 Wang

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:  AZA1901014

88410 Bad Wurzach Anlage: 6.8

Maybachstraflie 6

PUMPVERSUCH
Pegel 3_Klarpumpen am 03.04.2019

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q (I/s)
ab ab
Messpkt RuheWSP
0hOOmMOO0s 9.560 0.000 0.500
0h01mO00s 9.590 0.030 0.500
0h02m00s 9.590 0.030 0.500
0h05m00s 9.590 0.030 0.500
0h10mO00s 9.690 0.130 1.300
0h15m00s 9.720 0.160 1.300
0h30mO00s 9.720 0.160 1.300
0h45m00s 9.850 0.290 2.000
1h00mO00s 9.850 0.290 2.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00mO00s




Anlage 6.9

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 3

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Méchtigkeit: = 4 m

Absenkung bei Q1: sl= 0,16 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q1 hl= 3,84 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: §2= 0,29 m

Abges. GW-Maéchtigkeit bei Q2 h2= 3,71 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 8,377 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 15,18 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 21,85 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 36,8 mnach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,07E-03 m/s
kf2= 1,79E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,62E-03 m/s
kf2= 1,55E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 1,18E-03 m/s



SWM Services GmbH, 85368 Wang

AZA1901014

6.10
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BauGrund Siid

Projekt:

SWM Services GmbH, 85368 Wang

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:

88410 Bad Wurzach
Maybachstraflie 6

AZA1901014

Anlage:

6.11

PUMPVERSUCH
Pegel 4 Klarpumpen am 03.04.2019

Stunden

0h00mO0O0s
0h01mO00s
0h02m00s
0h05mO00s
0h10mO00s
0h15m00s
0h30mO00s
0h33m00s
0h36m00s
0h39mO00s
0h45m00s
1h00mMO00s

Brunnen
Tiefe Tiefe
ab ab
Messpkt RuheWSP
10.100 0.000
10.110 0.010
10.110 0.010
10.110 0.010
10.120 0.020
10.120 0.020
10.120 0.020
10.140 0.040
10.150 0.050
10.150 0.050
10.150 0.050
10.150 0.050

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1hOOmO0O0s

Q (Ifs)

0.500
0.500
0.500
0.500
1.300
1.300
1.300
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000




Anlage 6.12

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 4

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Méchtigkeit: = 4 m

Absenkung bei Q1: sl= 0,02 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q1 hl= 3,98 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: s2= 0,05 m

Abges. GW-Machtigkeit bei Q2 h2= 3,95 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 2,936 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 7,339 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 7,658 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 15,05 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 1,63E-02 m/s
kf2= 1,01E-02 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,00E-02 m/s
kf2= 7,28E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 3,99E-03 m/s



Pumpversuch GWM-Mik-20 am 21.02.2023

BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar
Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084
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BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-20 am 21.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 9.610 0.000 2.200
0h01mO00s 9.700 0.090 2.200
0h02mO00s 9.700 0.090 2.200
0h05m00s 9.700 0.090 2.200
0h10mO00s 9.700 0.090 2.200
0h15m00s 9.700 0.090 2.200
0h30mO00s 9.705 0.095 2.200
0h45m00s 9.705 0.095 2.200
1h00mO0s 9.710 0.100 2.200
1h00m20s 9.660 0.050 0.000
1h00m40s 9.640 0.030 0.000
1h01mO00s 9.635 0.025 0.000
1h02m00s 9.635 0.025 0.000
1h04m00s 9.630 0.020 0.000
1h08mO00s 9.620 0.010 0.000
1h10mO00s 9.615 0.005 0.000
1h15m00s 9.610 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h15m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-20

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge:
GW-Maéchtigkeit:

Absenkung bei Q:
Aquifermécht.:
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q:
Bohrdurchmesser:

Radius des Absenktrichters bei Q1:
Radius des Absenktrichters bei Q1:

Radius des Brunnens:

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 4,27E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 3,27E-03 m/s

Crystal Geotechnik

Datum: 20.02.2024

0,0022 m3/s
5,20 m
0,1 m
5,20 m
51 m
0,320 m

8,5699294 m nach KUSAKIN
19,607805 m nach SICHARDT
0,160 m

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609



Pumpversuch GWM-Mik-21 am 21.02.2023

BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar
Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084
Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK
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BauGrund Sid

Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10

Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-21 am 21.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP

0h00mO00s 9.980 0.000 1.900
0h01mO00s 10.250 0.270 1.900
0h02mO00s 10.250 0.270 1.900
0h05mO00s 10.260 0.280 1.900
0h10mO00s 10.270 0.290 1.900
0h15m00s 10.270 0.290 1.900
0h30mO00s 10.280 0.300 1.900
0h45m00s 10.295 0.315 1.900
1h00mO00s 10.310 0.330 1.900
1h00m20s 10.020 0.040 0.000
1h00m40s 10.000 0.020 0.000
1h01mO00s 9.995 0.015 0.000
1h02m00s 9.990 0.010 0.000
1h04m00s 9.985 0.005 0.000
1h08m00s 9.980 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h08m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-21

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,0019 m3/s
GW-Méchtigkeit: = 2,70 m

Absenkung bei Q: s= 0,33 m

Aquifermécht.: m= 2,70 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q: = 2,37 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 14,859169 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 47,180881 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,27E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 2,06E-03 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




Pumpversuch GWM-Mik-22 am 21.02.2023

BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar
Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084
Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK
88410 Bad Wurzach
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BauGrund Sid

Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10

Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-22 am 21.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 10.170 0.000 1.250
0h01mO00s 10.470 0.300 1.250
0h02mO00s 10.480 0.310 1.250
0h05mO00s 10.500 0.330 1.250
0h10mO00s 10.505 0.335 1.250
0h15m00s 10.510 0.340 1.250
0h30mO00s 10.525 0.355 1.250
0h45m00s 10.530 0.360 1.250
1h00mO0s 10.535 0.365 1.250
1h00m20s 10.290 0.120 0.000
1h00m40s 10.210 0.040 0.000
1h01mO00s 10.190 0.020 0.000
1h02m00s 10.185 0.015 0.000
1h04m00s 10.185 0.015 0.000
1h08mO00s 10.180 0.010 0.000
1h10m00s 10.175 0.005 0.000
1h15m00s 10.170 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h15m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-22

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,00125 m?3/s
GW-Méchtigkeit: = 4,40 m

Absenkung bei Q: s= 0,18 m

Aquifermécht.: m= 4,40 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q: = 4,22 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 8,7145869 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 21,675737 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 1,61E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,26E-03 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




Pumpversuch GWM-Mik-23 am 20.02.2023
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BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-23 am 20.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 9.710 0.000 2.000
0h01mO00s 9.980 0.270 2.000
0h02mO00s 10.020 0.310 2.000
0h05mO00s 10.060 0.350 2.000
0h10mO00s 10.090 0.380 2.000
0h15m00s 10.110 0.400 2.000
0h30mO00s 10.120 0.410 2.000
0h45m00s 10.130 0.420 2.000
1h00mO00s 10.140 0.430 2.000
1h00m20s 9.830 0.120 0.000
1h00m40s 9.810 0.100 0.000
1h01mO00s 9.800 0.090 0.000
1h02m00s 9.780 0.070 0.000
1h04m00s 9.760 0.050 0.000
1h08mO00s 9.750 0.040 0.000
1h10mO00s 9.745 0.035 0.000
1h15m00s 9.735 0.025 0.000
1h20m00s 9.730 0.020 0.000
1h25m00s 9.725 0.015 0.000
1h30m00s 9.725 0.015 0.000
1h35m00s 9.720 0.010 0.000
1h40m00s 9.715 0.005 0.000
1h50m00s 9.710 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h50m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-23

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,002 m3/s
GW-Maéchtigkeit: = 2,40 m

Absenkung bei Q: s= 0,43 m

Aquifermécht.: m= 2,40 m
Abges.GW-Méachtigkeit bei Q: = 1,97 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 17,672459 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 59,517511 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,13E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 2,00E-03 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




Pumpversuch GWM-Mik-24 am 20.02.2023

BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar
Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084
Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK
88410 Bad Wurzach
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BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-24 am 20.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP

0h00mO00s 9.430 0.000 2.400
0h01mO00s 9.480 0.050 2.400
0h02mO00s 9.490 0.060 2.400
0h05m00s 9.490 0.060 2.400
0h10mO00s 9.490 0.060 2.400
0h15m00s 9.490 0.060 2.400
0h30mO00s 9.490 0.060 2.400
0h45m00s 9.490 0.060 2.400
1h00mO0s 9.490 0.060 2.400
1h00m20s 9.440 0.010 0.000
1h00m40s 9.430 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00m40s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-24

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,0024 m3/s
GW-Méchtigkeit: = 2,50 m

Absenkung bei Q: s= 0,06 m

Aquifermécht.: m= 2,50 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q: = 2,44 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 6,9417764 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 22,906251 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 1,62E-02 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,28E-02 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (7)

TABELLARISCHE ZUSAMMENSTELLUNG
DER HOMOGENBEREICHE



B221522

7.1

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

(o3 N> N Ne))
QIR
(o3 N> o))
|
Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 |& [& |& | Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich
Moosburger Speichersee g8 01.1+01.2 Al A2 A3
S8|3
|-
Z|Z|Z
olo|a
Mutterboden/ kiesige sandige Schluff / Ton
Oberboden Auffillungen Auffillungen Auffillungen
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
- . Mutterboden/ . . . . Schluff / Ton
ortsubliche Bezeichnung x| x| x Oberboden kiesige Auffillungen | sandige Auffillungen Auffiillungen
_ A(S, 29, +u, %t Ut 5,9, (0)
Kurzzeichen nach DIN 4023 X| x| X Mu A(G,ts,xu,xtxX) +) T, tu ts +g
G: 0 - 20% G: 40 -90 % G:0-40% G:0-30%
Kornverteilung nach | x| x S:5-40% S:2-40% S:50-95 % S:5-40%
DIN EN ISO 17892-4 U: 30 - 80 % U:3-25% U:5-30% U:20-80 %
T:5-40% T:0-10% T:0-10% T:20-50 %
Masseanteil Steine, Blocke etc. ofx]|x 0-5% 0-15% 0-15% 0-15%
Kohasion DIN 18137 X 2 - 20 kN/mz2 0 -7 kN/m?2 0 - 10 kN/m? 2 - 30 kN/m?2
undranierte Scherfestigkeit DIN ) )
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 X 5 - 50 kN/m - - 25 - 200 kN/m
Wassergehalt o o o o
% DIN EN 1SO 17892-1 X[ x| x 5-40% 3-25% 5-25% 15-30 %
i)
Q |Plastizitatszahl
- 0, - - - 0,
© IDIN EN 150 17892-12 o 10-30% 10-50%
Konsistenz ol x| x eich _ B 0,50 - 1,50
DIN EN ISO 17892-12 wel (weich bis fest)
Lagerungsdichte o x| x locker locker bis mitteldicht | locker bis mitteldicht -
: . 13 - 18 kN/m3 18 - 22 kN/m3 18 - 21 kN/m3 18 - 21 kN/m3
Wichte y/y X
3-8 kN/m3 8 - 13 kN/m3 8 - 12 kN/m3 8- 11 kN/m3
Org. Anteil DIN 18128 X 2-10% 0-5% 0-5% 0-5%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 10 - 50 gt 500 - 1.500 g/t 300 - 1000 g/t 50 - 250 git
Bodengruppe DIN 18196 o x|x OU/OT/OH [GW/GI/GU/GU* | [SW/SI/SU/SU* [U.IF{\AU/MI_/AIL

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstrae 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44




B221522

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

7.2

2RI N K]
PRI
[N EoN K]
HEE : - i i
Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 |&|&|& | Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich | Homogenbereich
Moosburger Speichersee 2183 B1.1 B1.2 B1.3 B2
33|83
||
Z|Z(Z
ololo
schluffige - tonige sandige - kiesige Torfe uartire Kiese
Deckschichten Deckschichten Deckschichen q
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
g . hluffige - tonige sandige - kiesige Torfe quartare Kiese
tsiibliche Bezeich se
oristbliche Bezeichnung XXX Deckschichten Deckschichten Deckschichen Flussablagerungen
Kurzzeichen nach DIN 4023 X| x| X U tt ts, +g, (*0) S.tu,t, +g, teilsof H,tu,£s,+g G,ts,tu, =X
T,zu, s, g, (x0) G, ts,+u, £t
G: 0-30% G:5-60% G:50-90 %
Kornverteilung nach <1 x| x S:5-40% S:30-90% S:5-40%
DIN EN ISO 17892-4 U: 20 - 80 % U: 10 - 40 % B U:3-25%
T: 20 - 50% T:0-10% T:0-10%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o x| x 0-5% 0-5% 0-5% 0-20%
Kohésion DIN 18137 X 2 - 30 kN/m2 0 - 10 kN/m2 2 - 10 kN/m?2 0 - 7 KN/m2
undrénierte Scherfestigkeit DIN
4094-4, DIN 18136, DIN 181372 | * | * 25 - 200 kN/m - 10 - 20 kN/m? -
Wassergehalt o o o o
GCJ DIN EN 1SO 17892-1 X | x| x 15-35% 10- 30 % 50 - 300 % 3-25%
he]
Q |Plastizitatszahl
- 0, - - -
© |DIN EN ISO 17892-12 e 10-40%
Konsistenz ol x| x 0,50-1,25
DIN EN ISO 17892-12 (weich bis halbfest)
Lagerungsdichte ofx|x - locker (mittel - stark zersetzt) locker bis dicht
Wichte y/y X 17 - 21 kN/m3 18 - 21 kN/m3 11 - 17 kN/m3 19 - 24 kN/m3
7 - 11 KN/m3 8- 12 kN/m3 1-7kN/m3 10 - 14 kN/m3
Org. Anteil DIN 18128 X 0-5% 0-5% 15-50 % 0-3%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 50 - 200 g/t 250 - 800 g/t 50 - 200 500 - 2.000 g/t
Bodengruppe DIN 18196 o| x| x|UL/UM/TL/TM/TA| SU/SU*/GU/GU* HN/HZ GW /GIl/GU/GU*

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstral3e 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44




B221522

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

[N Ee]
S
[N EoN K]
|| .
Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 | | [& Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
Moosburger Speichersee ST B3.1 B3.2 B3.3Y
AR
||
zZ|1Z2|Z
olalo
tertidre Kiese tertare Sande tertidre Tone /
Schluffe
Umweltrelevante Inhaltstoffe X | x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
tertiare Kiese der tertiare Sande der tertiare Tone / Schiuffe
ortsiibliche Bezeichnung x| x| x Oberen Oberen der Oberen
SiuRwassermolasse SiiRwassermolasse SiiRwassermolasse
Kurzzeichen nach DIN 4023 X | x| x G,ts,+uU, =X S,tu,tt =g T.xu s
U £t s
G:50-90 % G:0-30% G:0-5%
Kornverteilung nach | x| x S:5-40% S:50-95% S:5-30%
DIN EN ISO 17892-4 U:2-20% U:5-35% U: 20 - 60 %
T:1-10% T:2-15% T:15-50 %
Masseanteil Steine, Blocke etc. of x| x 0-20% 0-20% 0-20%
Kohésion DIN 18137 X 0 - 8 kN/m2 0 - 10 kN/m2 10 - 50 kN/m2
undrénierte Scherfestigkeit DIN
- - - 2
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 XX 100 - 250 kN/m
Wassergehalt o o o
GC.) DIN EN 1SO 17892-1 X | x| x 3-25% 3-25% 5-30%
ko)
Q |Plastizitatszahl
- - - 0,
© |DIN EN ISO 17892-12 o1x X 5-50%
Konsistenz ol x|« 0,75 - 1,50
DIN EN ISO 17892-12 - - (steif bis fest)
Lagerungsdichte o x| x locker bis dicht locker bis dicht -
Wichte y/y X 20 - 23 kN/m3 20 - 22 kN/m3 19 - 22 kN/m3
11 - 14 kKN/m3 11 - 13 kN/m3 9 - 11 kN/m3
Org. Anteil DIN 18128 X 0-3% 0-3% 0-3%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 500 - 2.000 g/t 300 - 1000 g/t 200 - 500 g/t
UL/ UM/ UA
* *
Bodengruppe DIN 18196 ofx|x| GW/GI/GU/GU SE/SU/SU TL/TM/TA

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Y im Bereich Moosburger Speichersee in den tieferen Bohrungen nicht erkundet

Crystal Geotechnik, Hofstattstral3e 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (8)

FOTOS DER BOHRUNGEN 2023/
B04-2023 UND B05-2023



baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK4: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Magenta 0% 5% 0% 5% 20% 25% 30% 3% 0% 45% 50% 55% 40% 5%  7D% 75% 80% B5% 90% 95% 100%




baugrund sud
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK4: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Blay Cyan Grin Gelb Rot Magenta Wi Braun Schwarz 0% 5% 0% 5% 0% 25% Q0% 35%  40% 45% S0% SS% 6O% 5% 70%. 75% B0% BS% 0% 9% 100%

BK4: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

Blau O Orin ol Magonta Weif) Braun Schwarz ON 5% 10% 15% Z0% 25% 30% 3% 40% 45% 0% S5% 40% 45% 0% 75% 80% BS% %0%  95% 100%

5 7ﬂ 25 K] 35 40 48 50 55 4 45 70 75 ] 85 90 95 100

P;A womq— e = == = |




baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK4: 12,0 bis 14,0 m u. GOK

Blau Cyan Grin Gelb Rat Magenta Wiy Braun Schwarz 0% 5% 10% 15% 20% 425% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 40% 45% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

0 5 10 15 20 25 30 35 4 45 50 55 & 8 70 75 80 85 9 95 100

| e |
Wono  N2R:1505018

BK5: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Blay Cyan Grin Gelb: Rot Magenta Wiy Braun Schwarz 0% 5% 10% I9% 20% 25% 30% 35% 40% 45% SO 55%  6D%  A5% 0% 75% BO%  BS%. 90% (95% 100%
.




baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK5: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Blau Cyan Gran Seth Rot Magenta
5 1 %

| nd
o0 i) |57777 ;D
| BWA5,

l\ i

% 55% 60% 6% 70% 75% 0% @S% 90% 95% 100%




baugrund sid

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK5: 12,0 bis 15,0 m u. GOK

Blau Cyan Grdn. Gal. Rot Magenta Weifs Braun Schwiarz 0% B%. 10% 1% 20% 5% 0% 35% 40% 45% 50% 5% 40 65% 0% 75% 80% OS% 0% 95% 100%

&0 U3






