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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Stadtwerke Munchen GmbH (SWM) planen die Sanierung der Kanalanlagen Uppenborn-
werke 1 + 2. Im vorliegenden Gutachten werden in diesem Zusammenhang die geotechni-
schen und hydrogeologischen Grundlagen fir die Sanierung der Kanalanlagen Uppenborn-
werk 1, Mittlerer-lsar-Kanal (MIK), Haltung 5b mit Fischbachdurchlass zusammengestellt und

bewertet.

Die Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee, wurde mit Datum vom 07. November
2022 (Bestellung: 4500259207/2100/B08) von der Stadtwerke Miinchen Services GmbH auf
Grundlage des Angebotes vom Oktober 2022 im Rahmen der Sanierung der Kanalanlagen
Uppenbornwerke 1 + 2 beauftragt, Baugrunderkundungsarbeiten im Bereich der Anlagen mit
auszuschreiben, die Ausfihrung der Feldarbeiten zu betreuen, bodenmechanische Laborar-
beiten auszufiihren und auf Basis dieser Grundlagen sowie bereits vorliegender Aufschliisse
und Laboruntersuchungen Baugrundgutachten fiir die Sanierung der Kanalanlagen zu erstel-

len.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der in diesem Abschnitt des MIK vorhan-
denen Aufschlisse und Untersuchungen und die im Jahre 2023 durchgefiihrten Feld- und
Laborarbeiten zusammengestellt, dokumentiert und bewertet. Die erkundeten Untergrund-
verhéltnisse werden beschrieben, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben
und Homogenbereiche abgegrenzt. Weiter erfolgen unter geotechnischen Gesichtspunkten
Angaben zur Sanierung der Kanalanlagen im Bereich Uppenbornwerk 1, Mittlerer-lsar-Kanal
(MIK), Haltung 5b.

Vorliegend werden geotechnische und hydrgeologische Grundlagen im maf3gebenden Ab-
schnitt fur die weiteren Begutachtungen und die hier erforderlichen Standsicherheitsberech-
nungen zusammengestellt. Altlasttechnische Untersuchungen und Bewertungen wurden

auftragsgemal nicht durchgefuhrt und sind nicht Gegenstand dieses Gutachtens.
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens standen uns neben allgemeinen, hier maf3ge-
benden Vorschriften, DIN-Normen, Regelwerken und Merkblattern im Wesentlichen die
nachfolgend genannten Arbeitsunterlagen und Informationen zum hier behandelten Kanal-

abschnitt des Mittleren-Isar-Kanals zur Verfigung:

[U1l] Planunterlagen / Unterlagen Gbermittelt von PG-SKUP, 81247 Minchen

e Lageplan Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1 + 2; Alkisdaten UTM 32.dxf
mit GWM_UP_UTM.dwg und Bohraufschlissen 2015 UTM.dwg; Ubermittelt im
Herbst 2023

e 2 Langsschnitte Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1 + 2; MIK Haltung 5b,
Damm links und Mitteldamm + Damm rechts mit Bohrprofilen KDGEO; Hbéhen ge-
andert in mNHN; dwg-Format; Ubermittelt am 05.03.2024

¢ Uppenbornwerk 1; Sanierungskonzept Kanalanlagen einschlieBlich Bauwerke;
Sanierung MIK Haltung 5b einschl. Bauwerke; Bericht zu Grundlagenermittlung
und Vorplanung; vom 28.07.2022

[U2] Geotechnischer Bericht zu den Untergrundverhaltnissen KDGEO (KRAFT
DOHMANN CZELSLKI), Minchen; mit Anlagen (Lagepléne, Schnitte, Bohrprofile,
Schichtenverzeichnisse, Sondierdiagramme, Laborversuchsergebnisse); vom 26. No-
vember 2015

[U3] Wasserbau fit Projekt Uppenborn U 1, Vorprojekt; Bericht zum Grundwassermodell
Amper-Uberleitung und Mittlerer-Isar-Kanal; mit Anlagen (unter anderem Grundwas-
sergleichenplan der Stichtagsmessung); Dr. Blasy — Dr. @verland, 82279 Eching am
Ammersee; vom 27.01.2016

[U4] Wasserbau fit Projekt Uppenborn U 1, GW-Modell Amper-Uberleitung und Mittlerer-
Isar-Kanal; erganzende Untersuchungen, Modellvalidierung und Bilanzberechnungen
mit Anlagen; Dr. Blasy — Dr. @verland, 82279 Eching am Ammersee; vom 04.10.2016

[U5] Geotechnische Berichte GeoPlan, Osterhofen, Ersatzneubau 110-kV-Freileitung
UPP-FOE in Mlnchen, Mast Nr. 1, 2A, 4A, 5A, 6, 7A, 8A und 9A; Juli / August 2022

[UB] Baugrundgutachten WKW Sempteinleitung; mplan, Minchen; vom 04. Mai 2010

[U7] Geologische Ubersichtskarte CC 7934 Miinchen; M 1 : 200.000; Hrsg.: Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 1991

[U8] UmweltAtlas Themenbereich Geologie; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes
fur Umwelt (LfU)

[U9] UmweltAtlas Themenbereich Angewandte Geologie; Internetauftritt des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt (LfU)

[U10] UmweltAtlas Themenbereich Naturgefahren / Uberschwemmungsgefahren (Bodenin-
formationssystem); Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU)

[U11l] Gewasserkundlicher Dienst Bayern; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes flr
Umwelt (LfU)

[U12] Die Ergebnisse der im Jahr 2023 im hier behandelten Sanierungsbereich durchge-
fuhrten und im Folgenden naher beschriebenen Feld- und Laborarbeiten
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

2  AUFSCHLUSSE, FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Bohrungen / Grundwassermessstellen

Zur Beurteilung der Untergrundsituation stehen im Bereich der Kanalanlagen Uppenborn-
werk 1, Mittlerer-Isar-Kanal (MIK), Haltung 5b, im Abschnitt der Damme links und rechts im
Wesentlichen insgesamt etwa 48 grofRkalibrige Bohrungen und Grundwassermessstellen zur
Verfugung. Hierbei wurden auch Aufschliisse im Bereich der Stichkanalinsel, des Auslauf-
bauwerks Moosburger Speichersee, der Bricken UP 35 und UP 41, beim Fischbachdurch-
lass und beim Kraftwerkseinlauf und der Uferwande von Uppenbornwerk 1 mit berticksich-
tigt.

Im Wesentlichen handelt es sich hier um die gro3formatigen Baugrundaufschliisse aus dem
Gutachten KDGEO (Unterlage [U2]) aus dem Jahr 2015, um Bohrungen / Grundwasser-
messstellen aus den Jahren 2012, 2019 und 2022 und um die zuséatzlich im Jahr 2023 aus-

geflhrten Aufschlisse.

Uberwiegend wurden im hier behandelten Abschnitt des Mittleren-Isar-Kanals die nachfol-
gend aufgelisteten und in den Anlagen dargestellten Bohrungen neben der Stichkanalinsel
von den Dammen des MIK (links und rechts) aus niedergebracht. Die Bohrung B03-2023 bei
der vorgesehenen Briicke UP 35 wurde auf einer Berme, auf einem niedrigeren Niveau un-
terhalb der Dammkrone und die Bohrungen B10-2023 und B11-2023 luftseitig der Uferwande
rechts beim Kraftwerkseinlauf Uppenbornwerk 1 niedergebracht. Nachfolgend sind auch die
Bohrungen B1 (2022) bis B5 (2022), die luftseitig der Damme abgeteuft wurden, bertcksich-
tigt.

Die kennzeichnenden Daten der im Bereich MIK, Haltung 5b, im Abschnitt der DA&mme links
und rechts und bei Uppenbornwerk 1 zur Verfligung stehenden groRRformatigen Bohrungen
sind in den nachfolgenden Tabellen (1.1 — Damm links) und (1.2 — Damm rechts) zu-
sammengestellt. Die Profile der Bohrungen sind zu gro3en Teilen auch in den L&ngsschnit-
ten in den Anlagen (2.1) und (2.2) eingetragen und auch in Anlage (3.1) diesem Gutachten

beigelegt.

Hierzu ist zu bemerken, dass in den Schnitten (2.1) und (2.2) die Kilometrierung auf LD-km
(linker Damm) und RD-km (rechter Damm) bezogen ist. Im Lageplan Anlage (1.2) ist die ur-
spriingliche Kilometrierung K-km und die etwas abweichende Kilometrierung, bezogen auf
den linken (LD-km) und rechten (RD-km) Damm eingetragen. In den nachfolgenden Tabellen

sind die Aufschlisse auf K-km bezogen.
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

Tabelle (1.1) Kennzeichnende Daten der Bohrungen / Grundwassermessstellen - Stichkanalin-

sel und Damm links

Bohrung Damm-km Ansatz- Aufschlusstiefe OK OK Tertiar Grundwasser
GW- K-km hoéhe Quartare
Messtelle Kiese
Damm links mNHN mu.GOK mNHN mu.GOK mu.GOK mu.GOK mNHN
Datum
BK3Y 0-030 414,043 18,00 396,04 8,60 11,40 8,70 405,34
26.05.2014
GWM-STK1Y 0+010 ca. 414,09 7,5 406,5 7,10 - 4,0 410,0
(B3) 09.07.2012
GWM-STK2Y 0+025 ca. 414,09 6,8 407,2 > 6,80 - 3,95 410,1
(P4) 09.07.2012
B03-2023 ca. 0+0402 408,26 15,00 393,26 5,20 13,00 5,20 403,06
21.09.2023
BK-E 0+100 0+100 414,12 15,00 399,12 7,80 14,60 9,60 404,52
06.03.2015
BK-E 0+500 0+500 414,05 15,00 399,05 7,10 13,80 - --
16.03.2015
BK-E 0+900 0+900 414,20 15,00 399,20 8,20 > 15,00 - --
17.03.2015
B06-2023 0+990 413,86 15,00 398,86 10,10 > 15,00 10,40 403,46
04.09.2023
BK-E 1+100 1+100 413,81 20,00 393,81 9,20 12,70 11,80 402,01
08.04.2015
B5(2022) 1+185 407,50 15,00 392,50 0,15 5,20 4,50 402,00
24.05.2022
B08-2023 1+220 413,95 14,00 399,95 10,00 12,20 11,50 402,45
04.09.2023
BK-E 1+300 1+300 413,93 20,00 393,93 8,10 15,20 12,30 401,63
09.04.2015
BK-E 1+500 1+500 413,89 20,00 393,89 11,10 13,60 11,10 402,79
10.04.202015
BK-E 1+700 1+700 413,95 20,00 393,95 11,30 14,60 11,40 402,55
13.04.2015
B12-2023 1+750 413,87 16,00 397,87 9,00 >12,80 11,30 402,57
05.09.2023
B13-2023 1+770 413,97 14,00 399,97 12,00 13,80 11,10 402,87
06.09.2023
1) Aufschliisse Stichkanalinsel
2) bezogen auf den MIK
3) Hohe in mNN, maRgebend fiir alle Angaben der jeweiligen Bohrung
4 Bohrung nordlich Damm rechts
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Baugrundgutachten

Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

Tabelle (1.2) Kennzeichnende Daten der Bohrungen / Grundwassermessstellen — Mitteldamm

Damm rechts

Bohrung Damm-km Ansatz- Aufschlusstiefe OK Quar- OK Tertiar Grundwasser
GW-Messtelle Damm hoéhe tar Kies
rechts
Damm rechts K-Km mNHN mu. GOK mNHN mu.GOK mu.GOK m u. GOK mNHN
Datum
GWM 1 0+000 413,809 12,00 401,80 7,50 >12,00 7,60 406,20
04.04.2019
BK-F 0-+100 0+100 413,88 20,00 393,88 6,90 13,70 8,60 405,28
27.03.2015
GWM 2 0+100 413,759 12,00 401,75 8,00 > 12,00 9,30 404,45
03.04.2019
GWM 3 0+200 413,789 11,60 402,18 8,00 > 11,60 9,56 404,22
03.04.2019
BK-F 0+300 0+300 413,74 20,00 393,74 9,40 14,30 9,40 404,34
27.03.2015
GWM 4 0+300 413,739 11,00 402,73 8,30 > 11,00 10,10 403,63
03.04.2019
GWM-MIK-20 0+390 413,63 12,00 401,63 7,00 > 12,00 8,80 404,83
18.11.2022
GWM-MIK-21 0+490 413,98 12,00 401,98 6,50 >12,00 9,30 404,68
19.11.2022
BK-F 0+500 0+500 414,01 20,00 394,01 6,30 12,80 9,30 404,71
27.03.2015
GWM-MIK-22 0+595 413,96 12,00 401,96 6,00 > 12,00 9,60 404,36
22.11.2022
BK-F 0+700 0+700 414,16 20,00 394,16 6,50 14,80 9,70 404,46
27.03.2015
GWM-MIK-23 0+700 414,08 12,00 402,08 7,00 > 12,00 9,60 404,48
22.11.2022
GWM-MIK-24 0+800 414,01 12,00 402,01 7,50 >12,00 9,50 404,51
23.11.2022
BK-F 0+900 0+900 414,14 20,00 394,14 7,40 13,20 11,30 402,84
31.03.2015
GWM-MIK-25 0+900 414,04 12,00 402,04 8,00 >12,00 9,50 404,54
24.11.2022
B04-2023 0+920 416,42 14,00 402,42 10,10 14,00 10,20 406,22
20.09.2023
B05-2023 0+950 414,49 15,00 399,49 8,00 < 15,00 8,80 405,69
28.08.2023
3) Hohe in mNN, maRgebend fiir alle Angaben der jeweiligen Bohrung
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Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

Fortsetzung Tabelle (1.2) Kennzeichnende Daten der Bohrungen / Grundwassermessstellen -
Damm rechts

Bohrung Damm-km Ansatz- Aufschlusstiefe OK Quartar  OK Tertiér Grundwasser
GW-Messtelle K-km héhe Kies
Damm rechts MNHN mu. GOK  mNHN m u. GOK m u. GOK m u. GOK MNHN
Datum
B07-2023 0+990 413,76 20,00 393,76 9,00 14,50 9,90 403,86
24.08.2023
BK-F 1+100 1+100 413,73 20,00 493,73 10,80 < 16,90 11,30 402,43
15.04.2015
B09-2023 1+205 413,89 15,00 398,89 9,10 14,40 10,60 403,29
05.09.2023
B4 (2022)% 1+280 405,109 15,00 390,10 3,20 6,10 2,50 402,60 1. GW
2,859 402,25 2. GW
24.05.2022
BK-F 1+300 1+300 413,93 14,00 399,93 10,80 13,20 11,15 402,78
(MIK 4) 29.04.2015
GWM-MIK-26 1+305 413,86 12,00 401,86 11,10 13,00 10,90 402,96
24.11.2022
B3 (2022)% 1+470 406,129 3,00 403,12 1,70 -- -- --
08.03.2022
BK-F 1+500 1+500 413,67 20,00 393,67 11,90 17,70 -- --
2015
B2 (2022)% 1+620 406,343 3,00 403,34 1,40 -- -- --
08.03.2022
BK-F 1+700 1+700 (413,67) 20,00 (393,7) 6,50 14,80 9,70 (404,0)
2015
B1 (2022)% 1+730 406,31% 3,00 403,31 1,50 -- -- --
08.03.2022
B10-2023 1+775 405,49 15,00 390,49 0,20 4,80 3,30 402,19
08.11.2023
B11-2023 1+785 405,50 15,00 390,50 0,20 5,30 3,30 402,20
10.11.2023

%) Hohe in mNN, maRgebend fiir alle Angaben der jeweiligen Bohrungen
4 Bohrungen stdlich Damm rechts
% angebohrt 12,90 m u. GOK bei UK tertidrer Ton

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse kdnnen dem Lageplan in Anlage (1.2) entnommen wer-
den. Die Bohrprofile sind in Anlage (3.1) beigelegt und kdbnnen zu grof3en Teilen auch den
Schnitten in Anlage (2) entnommen werden. Die im Jahr 2023 ausgefihrten Aufschliisse

sind mit der Benennung “-2023“ gekennzeichnet.

In Anlage (3.1) sind neben den Bohrprofilen auch die Messstellenausbauten der Bohrungen
aus den Jahren 2019 und 2022 dargestellt. Die vorhandenen Messstellenausbauten der Auf-

schliisse von KDGEO sind bei Bedarf Unterlage [U2] zu entnehmen.
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In Anlage (4) sind die Schichtenverzeichnisse der Aufschlliisse aus dem Jahr 2023 beigelegt.
Hierbei handelt es sich um die Original-Ansprachen des Geratefiihrers der Firma BauGrund
Sid, die vor Ort mit unserem Geologen abgestimmt wurden. Ergaben sich im Rahmen der
bodenmechanischen Laboruntersuchungen fiir die neuen Bohrungen aus dem Jahr 2023
hinsichtlich der Bodenzusammensetzung neue Erkenntnisse, wurden die Profildarstellungen

der Bohrungen entsprechend verbessert, was in den Anlagen (2) und (3) berticksichtigt ist.

Die Schichtenverzeichnisse der alteren Bohrungen sind diesem Gutachten nicht beigelegt.

Die Bohrungen aus den Jahren 2019, 2022 und 2023 wurden von der Fa. BauGrund Sid,
88410 Bad Wurzach, ausgefuhrt und mittels GPS nach Lage und Hohe eingemessen. Die
Bohrungen 2023 wurden auch fotografisch von der Fa. BauGrund Sud dokumentiert. Die
Fotos der in Kernkisten ausgelegten Bohrungen sind in Anlage (8) diesem Bericht beigelegt.
Die Bohrungen sind in Anlage (8) mit BK bezeichnet (BK3 2 B03-2023).

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur naheren Ermittlung der Lagerungsverhaltnisse bzw. der Festigkeit der hier anstehenden
Dammschuttungen und der darunter liegenden, natirlichen Bodenschichten, insbesondere

der quartéaren Kiese, wurden schwere Rammsondierungen ausgefuhrt.

Die Rammsondierungen wurden in diesem Kanalabschnitt jeweils im Nahbereich von ausge-

fuhrten Aufschliissen niedergebracht.

Die in nachfolgender Tabelle (2) aufgelisteten Rammsondierungen sind weitgehend in den
Schnitten in Anlage (2) eingetragen und in Anlage (3.2) diesem Bericht beigelegt. Es handelt
sich hierbei um die Rammsondierungen aus dem Bericht von KDGEO (Unterlage [U2]) und

um die im Jahr 2023 ausgefiihrten schweren Rammsondierungen.

Die Nummerierung der schweren Rammsondierungen entspricht der Nummerierung der
Bohrungen. Die im Jahr 2023 ausgefihrten Rammsondierungen sind wie die Bohrungen mit
“-2023" gekennzeichnet. Die Lage der ausgefuhrten schweren Rammsondierungen, die ne-
ben den entsprechenden Bohrungen liegen, kann wiederum dem Lageplan in Anlage (1.2)

entnommen werden.

Die wesentlichen Daten der ausgeflihrten schweren Rammsondierungen (Damm links und
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rechts) sind in nachfolgender Tabelle (2) zusammengestellt.

Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen — Damm links und
rechts
Sondie- Damm-
rung km K- Ansatz-
Damm km hohe Tiefe mittlere kennzeichnende Schlagzahlen nio
rechts m u. GOK
und links
mNHN m u. mMNHN 0-2m 2-4m 4-6m 6-8m 8 — Ende
GOK
DAMM links
DPHO03- ca. 408,26 7,2 401,06 1-24 9-27 4-7 4 - 200 -
2023 0+040
DPH-E 0+500 414,05 13,1 400,95 2-7 1-4 2-10 2-37 2-70
0+500
DPHO06- 0+990 413,86 10,8 403,06 1-3 2-3 1-3 1-6 3-200
2023
DPH- 1+100 413,81 13,5 400,31 2-5 2-7 3-8 1-6 1-63
E1+100
DPHO08- 1+220 413,95 10,7 403,25 1-4 2-6 2-4 3-4 4 -200
2023
DPH- 1+500 413,89 145 39939 2-7 3-8 2-7 2-5 2-64
E1+500
DPH12- 1+750 413,87 9,2 404,67 2-5 1-3 1-3 2-9 2-200
2023
DPH13- 1+770 413,97 8,6 405,37 1-4 1-2 1-4 1-3 2-200
2023
DAMM rechts
DPH-F 0+300 413,74 14,1 399,64 3-8 3-6 2-5 2-11 3-70
0+300
DPH-F 0+700 414,16 7,0 407,16 3-21 3-5 3-6 2-58 --
0+700
DPHO04- 0+920 416,42 8,6 407,82 2-8 2-4 1-6 2-9 13 - 200
2023
DPHO5- 0+950 414,49 13,9 400,59 3-9 2-4 2-3 2-4 2-200
2023
DPHO7- 0+990 413,76 10,9 402,86 1-4 2-3 2-4 2-7 2-200
2023
DPH-F 1+100 413,73 14,5 399,23 2-7 2-5 3-6 3-5 2-70
1+100
DPHO09- 1+205 413,89 10,5 403,39 1-4 2-7 3-12 5-8 5-200
2023
DPH-F 1+500 413,67 15,3 398,37 2-7 1-6 1-7 2-8 1-70
1+500
DPH10- 1+775 405,49 6,9 398,59 1-13 1-3 2-7 6 — 200 --
2023
DPH11- 1+785 405,50 7,2 398,30 0-5 1-3 1-5 5-200 --
2023

Die Sondierprofile liegen, wie bereits erwahnt, diesem Gutachten auch in Anlage (3.2) bei

und sind weitgehend auch den geologischen Langsschnitten in Anlage (2) zu entnehmen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee

B221522-GA_MIK_Haltung 5b

Seite 11



Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

Nach den Schlagzahlen nio der schweren Rammsondierungen liegen die im Oberen erkun-
deten, meist kiesigen Auffillungen / Dammschittungen fast ausschlief3lich in lockerer bis
maximal mitteldichter Lagerung vor. Nur stellenweise wurden hier aufgrund vorhandener
Grobeinlagerungen und im teils oberflachig verdichteten, obersten Abschnitt der Damme
bzw. der Dammwege auch hdhere Schlagzahlen, entsprechend einer + mitteldichten bis ver-

einzelt (z. B. auch im untersten Abschnitt) dichten Lagerung, festgestellt.

Die meist unter den Dammschuttungen bzw. ab etwa GOK neben den Dd&mmen erkundeten,
anstehenden, bindigen Deckschichten weisen nach den Sondierprofilen eine nur geringe bis
mittlere Festigkeit, entsprechend einer teils weichen, tberwiegend steifen Konsistenz, auf.

Die unter den Dammschuttungen und Deckschichten erkundeten quartaren Kiese sind nach
den ausgefiihrten Rammsondierungen im oberen Abschnitt meist noch locker, dann
+ mitteldicht gelagert. Im Tieferen ist von einer meist mitteldichten bis dichten Lagerung der

Kiese auszugehen.

2.3 Kennzeichnende Daten der Bohrlochsondierungen (BDP-Tests)

Bei den Bohrungen aus dem Jahr 2023 wurden bei B6-2023, B10-2023 und B11-2023 im
hier behandelten Kanalabschnitt in den quartéren Kiesen und in den starker sandigen Terti-
arkiesen Bohrlochsondierungen durchgefiihrt. Auch im Gutachten von KDGEO sind bei eini-
gen Bohrprofilen Bohrlochsondierungen aufgezeichnet, die Uberwiegend in den quartéren
Kiesen durchgefiihrt wurden. Die Sondierdiagramme der Bohrlochsondierungen kénnen gra-

phisch den entsprechenden Bohrprofilen in Anlage (3.1) enthommen werden.

Nach den BDP-Tests in den Bohrungen BK-E 1+500 und BK-E 1+700 wurden beim linken
Damm westlich des Uppenbornwerks 1 im untersten Abschnitt der Auffillungen (Tiefe ca. 9 —
10 m) relativ hohe Schlagzahlen (nso > 50) festgestellt, was einer dichten Lagerung der hier

anstehenden, Uberwiegend kiesigen und sandigen Auffullungen entspricht.

In sandigen Deckschichten wurde bei BK-F 1+100 mit ca. nso = 20 eine nur lockere Lagerung

dieser schluffigen Sande bestimmt.

Bei den uberwiegend im Bereich der quartéaren Kiese durchgefiihrten BDP-Tests wurde mit

Schlagzahlen von nzp > 25 bis > 50 eine mitteldichte bis dichte Lagerung der Kiese ermittelt.
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Im Damm rechts, im Bereich der Uferwand, westlich des Kraftwerks 1 wurde in den Bohrun-
gen B10-2023 und B11-2023 in den tertiaren Kiesen mit Schlagzahlen nz > 100 eine sehr

dichte Lagerung der hier anstehenden tertidaren Kiesschichten bestimmit.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

Zur naheren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Bdden im hier behandelten
Abschnitt wurden im Bereich MIK Haltung 5b aus den im Jahr 2023 abgeteuften Bohrungen
B03-2023 bis B13-2023 insgesamt 52 der entnommenen Bodenproben zur naheren Klassifi-
zierung und Beurteilung der anstehenden Bdden in unserem bodenmechanischen Labor

untersucht.

Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen damit Informationen zur Verfigung,
die eine Einteilung der Boden in Homogenbereiche, eine Klassifizierung der Boden und hie-
rauf basierend eine naherungsweise Zuordnung von Bodenparametern ermdglichen. Die im
Einzelnen ausgefihrten Laborversuche an Proben aus den genannten Bohrungen 2023 sind

in nachfolgender Tabelle (3) zusammengestellt.

Tabelle (3) Bodenmechanische Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl

Proben aus Bohrungen 2023 / B03-2023 bis B13-2023

Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 52
Kurzzeichen DIN 4023 52
Bodenansprache DIN 18196 49
KorngroRenverteilung (Siebanalyse) DIN EN ISO 17892-4 35
KorngroRenverteilung (Sieb-Schlammanalyse) DIN EN ISO 17892-4

Zustandsgrenzen DIN 18122, Teil 1 8
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 12
Rahmenscherversuch DIN 18137 2
Gluhverlust DIN 18128 1
Taschenpenetrometertest -- 6

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind in der nachfolgenden Tabelle (4) mit
Angabe der Schwankungsbreiten zusammengestellt und den jeweiligen Schichten / Homo-

genbereichen zugeordnet.
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Tabelle (4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche 2023
Kenngroéfile Ein- Auffullun-  Auffullungen Deckschichten Deck- Quartare Tertiare Tertiare Tertiare
heit gen sandig Tone/ Schluf- schichten Kiese Kiese Sande Tone
kiesig fe Sand
Homogenbereich
Al A2 B1.1 B1.2 B2 B3.1 B3.2 B3.3
Kornverteilung
Feinstes @ <0,002 mm % - 3,3 55 0,6-44 1,1-3,1 -- 2,0 --
Feinkorn 0,002 - 0,063 mm % 0,79 -9,8Y 16,8 53,3 31,4-33.3 3,00-11,9 2,59 -6,6Y 16,2 -
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 16,3-28,4 41,0 40,9 44,8 - 50,4 14,5-33,2 19,8-31,4 76,8 -
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 61,8-78,1 38,9 0,3 11,9-23.3 53,8-79,8 65,5 — 68,7 5,0 -
Steine 63,0 - 200,0 mm % 0,0-5,9 0,0 - 0,0 0,0 - 0,0 -
Wassergehalt / Zustandsgrenzen / Konsistenz
Wassergehalt w % -- -- 10,3-28,3 -- -- -- 18,1 8,7-17,4
Wassergehalt < 0,4 mm w % - - 17,4 -35,3 - - - - 16,7 -22,5
FlieRgrenze Wi % - - 25,1 -65,9 -- - - - 39,0-50,1
Ausrollgrenze Wp % -- -- 18,3-35,6 -- -- -- -- 15,9 -26,3
Plastizitat Ip % - - 6,7 — 30,3 - - - - 21,3-23,8
Konsistenzzahl le - -- -- 0,90-1,14 -- -- -- -- 0,94 -1,17
Konsistenzform -- -- -- -- steif - halbfest -- -- -- -- h;ﬁ:‘fe:st
Festigkeit
Taschenpenetrometertest kPa - - 75 - 500 - - - - 200 — 1800
Scherparameter
Reibungswinkel ¢ ° - - 29,2-34,6 - - - - -
Kohésion c' kPa -- -- 14,5 -23,7 -- -- -- -- --
1) enthalt teils Feinstes @ < 0,002 mm
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Eine Zusammenstellung der Laborergebnisse 2023 mit den wesentlichen Laborprotokollen

kann Anlage (5) dieses Berichts entnommen werden.

Die Bewertung der Feld- und Laborarbeiten erfolgt im Zusammenhang mit der Beschreibung
und Wertung der erkundeten Bodenschichten in den nachfolgenden Kapiteln. Bei dieser Be-
wertung werden auch die von Seiten KDGEO (Unterlage [U2]) durchgeflihrten Laboruntersu-
chungen im Abschnitt MIK Haltung 5b bertcksichtigt. Hier wurden, insbesondere was die
Kornverteilung der kiesigen Auffillungen und der quartaren Kiese betrifft, ahnliche Werte-
spannen wie in Tabelle (4) angegeben, ermittelt. Eine Zusammenstellung der Versuchser-
gebnisse KDGEO und die malRgebenden Versuchsprotokolle kénnen der Arbeitsunterlage

[U2] enthommen werden.

2.5 Pumpversuche in GWM 1 bis GWM 4

Zur naheren Bestimmung der Bodendurchlassigkeit in den quartaren Kiesen wurden in den
Anfang April 2019 ausgefiihrten Bohrungen GWM 1 bis GWM 4 im sogenannten Mitteldamm
(MIK Damm rechts, ca. K-km 0+000 bis 0+950) zwischen dem Mittleren-Isar-Kanal und dem
Moosburger Speichersee Pumpversuche durchgefiihrt. Auch in den Bohrungen 2022 GWM-
MIK-20 bis GWM-MIK-24 wurden hier Pumpversuche durchgefiihrt. Die Bohrungen wurden
mit einem Bohrdurchmesser von 324 mm bis 11 — 12 m unter OK Damm niedergebracht und
als Grundwassermessstellen DN 125 mm ausgebaut. Der Ausbau dieser Grundwasser-
messstellen kann Anlage (3) zu diesem Bericht enthommen werden. Die Grundwassermess-
telle GWM 1 wurde bereits wieder verfillt, da hier Gelandesackungen im Nahbereich der

Messstelle im Bereich der Dammkrone festgestellt wurden.

Im Zuge des Klarpumpens der genannten Pegel wurden Pumpversuche von der Firma Bau-
Grund Sud, Bad Wurzach, ausgefihrt. Bei diesen mehrstufigen Pumpversuchen wurden
Wassermengen von bis zu 2,2 /s geférdert und dabei eine maximale Grundwasserabsen-
kung von 5 — 43 cm in den Messstellen festgestellt, wie dies Anlage (6.1) und (6.2) zu ent-

nehmen ist. Die Grundwasserabsenkung erfolgte dabei in den quartaren Kiesen.

Die Pumpversuche wurde von unserer Seite beziglich der Bodendurchlassigkeit (ki-Werte)
der quartaren Kiese ausgewertet (siehe ebenfalls Anlage (6)). Die ermittelten k+-Werte sind
nachfolgend zusammengestellt:

GWM1l k=16-22-10%m/s

GWM2: ki=2,7-3,7-10%m/s

GWM3: k=16-2,1-10%m/s

GWM4: k=10-1,6-102m/s
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GWM-MIK-20:  k;=3,3-4,3-10°m/s
GWM-MIK-21: k=2,0-2,3-10°m/s
GWM-MIK-22:  k=1,3-1,6-10°m/s
GWM-MIK-23:  kf=2,0-2,1-10°m/s
GWM-MIK-24:  ki=1,3-1,6-10%mls

Insgesamt wurden in den quartaren Kiesen im genannten Kanalabschnitt mit den beschrie-
benen Pumpversuchen somit Durchlassigkeitsbeiwerte in einer GréRenordnung von etwa
ki=1,3-10° m/s bis 1,6 - 102 m/s ermittelt.

3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologischer Uberblick

Bei dem in diesem Bericht behandelten Sanierungsabschnitt der Kanalanlagen Uppenborn-
werke 1 und 2 handelt es sich um den Mittleren-Isar-Kanal Haltung 5b mit Fischbachdurch-
lass zwischen dem Wehr bei der Stichkanalinsel (K-km 0+000) und dem Uppenbornwerk 1
(K-km 1+800). Die Kanalanlagen liegen nordwestlich von Moosburg, unmittelbar nérdlich und
nordéstlich des Moosburger Speichersees.

Nach den vorliegenden geologischen Kartenwerken und den bereits erstellten Gutachten
(siehe Arbeitsunterlagen in Abschnitt 1.2) sind hier unter den weitaus iberwiegend kiesigen
Auffullungen in den Dammbereichen links und rechts des Kanals meist noch bindige und
sandige Decklagen und dann quartare Kiese / Flussablagerungen der Isar zu erwarten. Die
quartaren Kiese bzw. die Flussablagerungen der Isar werden dann von tertidren Sedimenten
der Oberen SiBwassermolasse (OSM) unterlagert. Im hier behandelten Kanalabschnitt wur-
den die tertidren Béden zu groRen Teilen in Form von sandigen Kiesen und Sanden erbohrt.
Im linken und auch rechten Dammbereich ab etwa K-km 1+100 bis K-km 1+800 wurden ab
etwa 12 — > 15 m unter Dammkrone auch tertiare Tone und Schluffe erkundet. Die gesamte
Situation in diesem Kanalabschnitt in Bezug auf die Untergrundschichtung kann im Detall

den Schnitten in Anlage (2.1) und (2.2) entnommen werden.

Es sei erwahnt, dass eine exakte Abgrenzung der im Oberen erbohrten kiesigen Auffillun-
gen / Dammschittungen zu den unmittelbar darunter anstehenden quartéren Kiesen (wenn
keine Decklagen vorliegen) nicht immer eindeutig moglich war, da sich die Kiese nach der
Bodenansprache und der Kornzusammensetzung sehr gleichen. Die Da&mme am Mittleren-
Isar-Kanal wurden auch mit den anstehenden Kiesen aufgebaut. Die Abgrenzung erfolgte
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daher zusatzlich anhand der Topografie sowie auf Grundlage der Lagerungsdichte nach den
Rammsondierergebnissen. Auch die Abgrenzung zwischen den kiesigen quartaren Schich-
ten und den tertiaren Kiesen war nicht immer eindeutig méglich, was im Hinblick auf die hier

zu bewertenden bautechnischen Belange etc. aber nur von untergeordneter Bedeutung ist.
Aufgrund aller vorhandenen Bodenaufschliisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst sich

der Untergrund der im Bereich der Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 MIK Haltung 5b bis in
den erkundeten Tiefenbereich somit wie nachfolgend angegeben beschreiben.

3.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden — Homogenbereiche 01.1 und 01.2
Bei den Bohrungen, die von den Dammkronen aus abgeteuft wurden, wurde lberwiegend

nur Oberboden in geringer Starke von etwa 0,1 m bis 0,2, vereinzelt bis etwa 0,3 m erkundet.
Im Bereich der Dammkrone wurde teils auch nahezu kein Oberboden festgestellt. Neben den
Dammen, z. B. im Abschnitt der Bohrungen B1 (2022) bis B5 (2022) wurde Oberboden in
einer Starke von etwa 0,15 bis 0,40 m erbohrt. Auf den Stauhaltungsddmmen wurde der
Oberboden uberwiegend von + humosen, schwach kiesigen bis kiesigen, schwach sandigen
bis sandigen Schluffen von meist geringer Festigkeit und Konsistenz festgestellt. Abschnitts-
weise muss hier aber auch mit £ humosen, schwach bis stark schluffigen Sanden und Kie-

sen gerechnet werden.

Neben den Dammen ist im Bereich der genannten Bohrungen von Oberboden in Form von
humosen, teils schwach kiesigen, schwach sandigen bis sandigen, teils tonigen Schluffen

weicher bis steifer Konsistenz auszugehen.

Auffillungen / Dammschittungen — Homogenbereiche Al bis A3

Im hier behandelten Kanalabschnitt MIK Haltung 5b wurden im Bereich der Damme Auffll-
lungen / Dammschuttungen von etwa 2 bis 12 m unter Dammkrone, meist aber von etwa 4
bis 11 m unter Dammkrone erbohrt. Tendenziell nimmt hierbei die Starke der Auffillungen
entsprechend den Dammhghen von Westen nach Osten zum Kraftwerk Uppenbornwerk 1

hin zu.

Zum uberwiegenden Teil sind hier die Dammschuttungen mit schwach schluffigen bis teils-
schluffigen, schwach sandigen bis sandigen Kiesen, vereinzelt mit steinigen Anteilen, aufge-
baut. Bereichsweise wurden aber auch sehr gering feinkornarme, schwach sandige Kiese
und schwach schluffige Sand-Kiesgemische erbohrt. Auch stark schluffige, sandige bis
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stark sandige Kiese wurden vereinzelt festgestellt. Neben den Kiesen wurden die Auffillun-
gen auch als sandige, schwach kiesige bis stark kiesige, teils schwach tonige Schluffe und
schluffige, + kiesige Sande als Zwischenlagen in den Kiesen erkundet. Wie bereits beschrie-
ben, sind die meist kiesigen Aufflllungen / Dammschittung weitestgehend nur locker und
nur teilweise bis zu mitteldicht gelagert. Stellenweise ist aufgrund von Grobeinlagerungen
und teils auch oberflachig (verdichtete Dammwege) von einer + mitteldichten bis vereinzelt
dichten Lagerung dieser kiesigen Auffillungen / Dammschittungen auszugehen. Auch die
sandigen Zwischenschichten sind nur locker gelagert; die schluffigen Dammlagen sind eben-
falls von begrenzter Festigkeit (Konsistenz: weich bis steif).

Deckschichten — Homogenbereiche B1.1 bis B1.3

Unter den Dammschittungen und Uber den quartaren Kiesen sind im Bereich der Damme
meist bindige und sandige Deckschichten verblieben, wie dies den Schnitten in Anlage (2) zu
entnehmen ist. Die Starke dieser Schichten reichte von wenigen Dezimetern bis zu einigen
Metern (max. 5 — 6 m). Vereinzelt, z. B. bei Bohrung B05-2023 wurden unter der Damm-
schittung keine Deckschichten mehr festgestellt, hier standen unmittelbar die quartaren Kie-

se an.

Die Decklagen werden zu groRen Teilen von schluffigen und tonigen Béden gebildet. Hierbei
handelt es sich um teils schwach organische bis organische, schwach kiesige bis stark kiesi-
ge, schwach sandige bis stark sandige, teils schwach tonige bis stark tonige Schluffe von
teils weicher bis Uberwiegend steifer (bis halbfester) Konsistenz. Teilweise wurden auch
schwach organische bis organische, sandige bis stark sandige, = kiesige, schluffige Tone
von = steifer Konsistenz erbohrt. Neben den Schluffen / Tonen wurden Sande in Form von
teils + organischen, teils schwach kiesigen bis kiesigen, schluffigen bis stark schluffigen
Sanden etwa lockerer Lagerung erbohrt. Auch wurden vereinzelt schwach organische,
schwach schluffige bis stark schluffige, sandige Kiese in diesen Schichten festgestellt. In den
Bohrungen von KDGEO (Unterlage [U2]) wurden auch torfige Schichten in meist begrenzter
Starke (0,2 — 0,7 m) angesprochen. Hier wurde in Bohrung BK-E 0+500 in etwa 6 — 7 m Tiefe

auch eine schwach kiesige Torfschicht mit etwa 1,4 m Machtigkeit erkundet.

Bei den neben den Dammen abgeteuften Bohrungen B1 (2022) bis B5 (2022) wurden Deck-
schichten bis maximal etwa 3,2 m unter GOK in Form von schwach kiesigen bis kiesigen,

schwach sandigen, tonigen Schluffen steifer bis halbfester Konsistenz erkundet.
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Quartare Kiese — Homogenbereich B2

Quartare Kiese wurden unter den Deckschichten bzw. unmittelbar unter den Auffillungen /
Dammschittungen in allen Bohrungen erkundet. Die Oberkante der quartdren Kiese kann
bei den jeweiligen Bohrungen den Tabellen (1.1) und (1.2) und den Schnitten in Anlage (2)
entnommen werden. Die quartaren Kiese wurden bis etwa 12 m bis > 15 m unter Oberkante

der Damme (links und rechts) erkundet.

Bodenmechanisch ist bei den quartaren Kiesen uberwiegend von schwach schluffigen bis
teils schluffigen, vereinzelt auch stark schluffigen, sandigen bis teils stark sandigen Kiesen,
teils mit steinigen Anteilen auszugehen. Teilweise wurden auch nur schwach sandige bis
sandige Kiese mit nur sehr geringen Feinkornanteilen und somit sehr hoher Durchlassigkeit
erbohrt.

Nach den schweren Rammsondierungen, den Bohrlochsondierungen und den Bohrmeister-
ansprachen ist von einer berwiegend + mitteldichten bis dichten Lagerung der Kiese auszu-
gehen. Teilweise, insbesondere in den oberen Abschnitten dieser Schicht, wurde aber auch
eine nur lockere Lagerung und im Tieferen eine meist > mitteldichte bis sehr dichte Lagerung
der Kiese festgestellt. Auch starker verbackene Abschnitte wurden in den quartédren Kiesen
erbohrt. Insgesamt ist somit von einer guten Tragfahigkeit und Gberwiegend von einer hohen

bis sehr hohen Durchlassigkeit der quartaren Kiese auszugehen.

Auch Zwischenschichten, meist begrenzter Starke, in Form von Schluffen, Tonen und auch
Sanden sind innerhalb der quartdren Kiese moglich. Zum Beispiel wurde in der Bohrung
BK-E 1+300 in einer Tiefe von 10,8 — 11,1 m unter OK Damm kiesiger, sandiger Schluff in

halbfester Konsistenz in den Kiesen erkundet.

Tertiare Kiese und Sande / Tone und Schluffe — Homogenbereiche B3.1 bis B3.3

Unter den quartdren Kiesen wurden in den tieferreichenden Bohrungen tertiare Schichten in
Form von Kiesen und Sanden sowie Schluffen und Tonen erkundet. Die tertidren Kiese wur-
den in Form von schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen bis oft stark sandigen Kiesen
erbohrt. Bei den tertiaren Sanden wurden schwach schluffige bis stark schluffige, teils
schwach kiesige bis kiesige Anteile aufgeschlossen. Die Lagerung der Kiese und Sande ist
nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen als mitteldicht bis dicht, teils sehr dicht ein-
zustufen. Weiter wurden die Tertidrschichten in Form von + sandigen, teils kiesigen, teils
tonigen Schluffen und in Form von * schluffigen, teils sandigen Tonen erkundet, die Uber-

wiegend eine + halbfeste, teils steife, teils feste Konsistenz aufwiesen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 19
B221522-GA_MIK_Haltung 5b



Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

Im westlichen Abschnitt dieses Kanalbereichs wurden Uberwiegend kiesige und teils auch
sandige Tertidrschichten abgegrenzt. Diese Schichten sind von guter Tragfahigkeit und wei-
sen eine insgesamt etwas geringere Durchlassigkeit (hdhere Sandanteil) im Vergleich zu den
quartaren Kiesen auf. Im dstlichen Abschnitt des Mittleren-Isar-Kanals, Haltung 5b wurden
auch tertiare Tone und Schluffe mit teils sandigen Anteilen von steifer bis meist halbfester,
teils fester Konsistenz erbohrt. Die mafl3gebende Schichtenabfolge entlang der Damme links

und rechts des Kanals kann im Detail den Langsschnitten in Anlage (2) entnommen werden.

Es sei noch erwéahnt, dass bei oft dhnlicher Kornzusammensetzung die Schichtgrenze zwi-
schen den quartaren Kiesen und den tertiaren Kiesen nicht immer exakt festgelegt werden

konnte.

3.3 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

In Abschnitt 3.2 wurden die erkundeten Bodenschichten und die hier erkundete Schichtab-
folge beschrieben. In den nachfolgenden Tabellen werden die bodenmechanischen und bau-
technischen Eigenschaften der erkundeten Boden angegeben und im Hinblick auf die Stand-
sicherheit der Damme und die geplanten Baumalinahmen qualitativ beurteilt.

In den Tabellen (5) und (6) werden die bodenmechanischen und bautechnischen Eigen-
schaften der im Wesentlichen erkundeten Boden beschrieben und unter geotechnischen und

hydrogeologischen Gesichtspunkten qualitativ beurteilt.
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Tabelle (5) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten / Béden - Teil 1
Bewertungskriterier Auffillungen / Dammschittung Deckschichten

Kies + Sande Schluffe Schluffe / Tone Sand / Kies Torf

teils organisch
Homogenbereich Al/A2 A3 B1.1 B1.2 B1.3
Tragfahigkeit mittel — grof3 mittel — gering mittel — gering mittel (— gering) gering
Kompressibilitat mittel — gering mittel — stark stark — mittel mittel (— stark) stark —
sehr stark
Standfestigkeit gering — mittel mittel mittel — gering gering — mittel mittel — gering
Wasserempfindlich- gering — mittel / grofd grof3 oft hoch hoch
keit grof3
Frostempfindlichkeit nicht — mittel / stark stark mittel — stark stark
(KI. nach ZTV E-StB stark F3 F3 F2/F3 F3
17) F1-F2/F3
FlieRempfindlichkeit mittel mittel — gering mittel grof3 — sehr groR mittel
Wasserdurchlassig-  mittel — sehr gering gering mittel — gering gering
keit grof
Rammbarkeit leicht / mittel-  leicht — mittel- leicht- mittelschwer mittelschwer mittelschwer —
schwer — schwer (leicht)
schwer?

Losbarkeit leicht - mittelschwer? (flieRend)3 / mittel- (flieRend)? / flieRend -

mittelschwer

schwer

mittelschwer

mittelschwer

1) Grobeinlagerungen (Steine, Blocke) und auch Fremdbestandteile sind in Auffiillungen méglich und zu beachten,
was auch zu Rammbhindernissen fiihren kann; héhere Bodenklassen (5 — 7) nach der alten DIN 18300:2012-09
sind moglich

2) Einbringhilfen, wie z.B. Vorbohrungen, werden hier erforderlich

%) bei bindiger Ausbildung (Feinkornanteil > 15 %) und evtl. htheren, organischen Anteilen und < breiiger Konsis-
tenz

Tabelle (6) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten / Boden — Teil 2

Bewertungskriterien Quartéare Kiese Tertiare

(Kiese mit Zwischenschichten)

Kiese und Sande Tone und Schluffe

Homogenbereich B2 B3.1/B3.2 B3.3
Tragfahigkeit gut — sehr gut gut — sehr gut mittel — gut
Kompressibilitat gering gering mittel — gering
Standfestigkeit gering — mittel gering — mittel gut
Wasserempfindlichkeit gering — mittel / (groR)3 gering — grof3 gering — grof}
Frostempfindlichkeit nicht — mittel / (stark)® nicht — stark mittel — grof3
(K. nach ZTV E-StB 17) F1—F2/(F3)? F1-F2/F3 F2/F3
FlieRempfindlichkeit mittel mittel — sehr gro3 gering

Wasserdurchlassigkeit groR — sehr grof3 mittel — grof3 gering — sehr gering

mittelschwer — schwer / schwer / nicht?

nicht?

Rammbarkeit mittelschwer — schwer / nicht?

leicht — mittelschwer / mittelschwer / schwer?

schwer?

Losbarkeit leicht — mittelschwer / schwer?

1) Einbringhilfen, wie z. B. Vorbohrungen bis zu einem tiberschnittenen, verrohrten Vorbohren mit Bodenaustausch, wer-
den hier erforderlich

2) Grobeinlagerungen und verfestigte Abschnitte in den Quartdren Kiesen sowie felsartig verfestigte Abschnitte im
Tertidr sind mdglich, d.h. die Bodenklassen 5 — 7 nach der alten DIN 18300:2012-09 (schwer |6sbare Bdden, leicht
bis schwer losbarer Fels) sind hier zu erwarten

3) bei Feinkornanteil > 15 %
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4  GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Die in den Bohrungen und Grundwassermessstellen von 2023, 2022, 2019 und auch von
2014 und 2012, in den Bohrungen von KDGEO (Unterlage [U2]) und von GeoPlan (Unterla-
ge [U5]) eingemessenen Grundwasserstidnde kénnen Tabelle (1.1) und Tabelle (1.2) und

den Schnitten in Anlage (2) enthommen werden.

In Bohrung B3-2023 (etwa K-km 0+040) wurde am 21.09.2023 der Grundwasserstand im
Westen dieses Kanalabschnittes 5,2 m unter OK Berme bei 403,06 mMNHN eingemessen. In
Bohrung BK3 (ca. K-km 0-030), welche im Bereich der Stichkanalinsel niedergebracht wur-
de, lag der Wasserspiegel am 26.05.2014 ca. 8,7 m unter OK Damm bei 405,34 mNN. Im
Ostlichen Abschnitt der Kanalanlage beim Uppenbornwerk 1 wurde in Bohrung B11-2023 am
10.11.2023 der Wasserspiegel 3,3 m unter GOK (hinter den Uferwanden rechts) bei 402,20
MNHN und bei B12-2023 (Damm links) bei 11,3 m unter OK Damm bei 402,57 mNHN am
05.09.2023 eingemessen. Es ist somit von einer Wasserspiegeldifferenz des Grundwassers
entlang dieses Kanalabschnittes von Westen nach Osten in einer Grofdenordnung von bis zu

etwa 3 m auszugehen.

Nach der Grundwassergleichenkarte, die dem Gutachten von Dr. Blasy — Dr. @verland,
Eching am Ammersee (Arbeitsunterlage [U3]) zu entnehmen ist, wurde bei einer Stichtags-
messung am 11.06.2015 fir das erste quartdre Grundwasserstockwerk der Grundwasser-
spiegel im Westen der Anlage auf Héhe der Stichkanalinsel bei etwa 405,0 mNN und auf der
Ostseite beim Uppenbornwerk 1 bei etwa 402,0 bis 402,5 mNN eingemessen. Die Grund-
wasserflieBrichtung ist im hier behandelten Kanalabschnitt nach dieser Grundwasserglei-
chenkarte im Wesentlichen nach Norden bzw. Nordosten zur Isar hin als nachste Vorflut ge-

richtet.

Entsprechend den langjahrig beobachteten Grundwassermessstellen Moosburg U20 (hierauf
wurde auch bei den Modellberechnungen in den Unterlagen [U3] und [U4] Bezug genom-
men), Moosburg Isar 1 und Moosburg Isar 2, wurden bei den Bohrungen im April / Mai 2015
und auch bei den Bohrungen vom Februar 2023 etwa mittlere Grundwasserstande einge-
messen. Bei den im Herbst 2023 ausgefuhrten Bohrungen lagen die Grundwasserstande bei
den genannten Messstellen etwa 0,1 — 0,3 m unter dem Mittelwasserniveau. Nach den ge-
nannten Grundwassermessstellen ist mit Grundwasserschwankungen zwischen HW und
MW in einer GréRenordnung von ca. 1,0 — 1,3 m zu rechnen. Zwischen MW und NNW ist

etwa von Wasserspiegeldifferenzen in einer Gré3enordnung von 0,5 — 0,9 m auszugehen.
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Die in den Bohrungen zu den in Tabelle (1) genannten Zeiten eingemessenen Wasserspie-
gel sind auch in den Langsschnitten in Anlage (2) mit einer Grundwasserspiegellinie, die teils

etwas angeglichen wurde, dargestellt.

Es ist auch vorliegend davon auszugehen, dass der Grundwasserstand durch den Kanal-
wasserspiegel, insbesondere im noch nicht sanierten Bereich, beeinflusst wird. Weiter ist in
den einzelnen Bauphasen, auch durch den dann teils hdheren Wasserspiegel in der Isar
eine Beeinflussung des Grundwasserstandes gegeben, was noch ndher untersucht wird.

In den Langsschnitten sind auch der minimale und der maximale Betriebswasserspiegel im
Kanal grafisch eingetragen. Dem L&ngsschnitt zum Damm links kann auch der Wasserspie-
gel HW 100 der Isar entnommen werden.

Wie dies den Langsschnitten in Anlage (2) entnommen werden kann, liegt der bei den Boh-
rungen eingemessene Grundwasserspiegel beim Damm links und rechts in diesem Kanalab-

schnitt MIK Haltung 5b einige Meter unter dem minimalen Betriebswasserspiegel.

Bei der Durchfuhrung von Standsicherheitsnachweisen fiir die Stauhaltungsddmme und
auch fur Bauwerke / Bauteile ist der maximale Wasserspiegel fiur das Grundwasser zu be-
riicksichtigen und sind auch Berechnungen mit niedrigeren Grundwasserspiegeln durchzu-

fihren, wenn sich hierflr geringere Sicherheiten ergeben.

5 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

In den vorherigen Abschnitten wurden die im Rahmen der verschiedenen Bohrkampagnen
angetroffenen Bodenschichten zusammengestellt, beschrieben und qualitativ beurteilt. Im
Folgenden werden die fir den Erdbau notwendigen Homogenbereiche, Bodengruppen und
Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderlichen Bodenparameter fir

den Kanalabschnitt MIK Haltung 5b angegeben.
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5.1 Bodenklassifizierung

Tabelle (7) Bodenklassifizierung

Bodenschicht Homogenbereich Bodenart Boden- Bodenklasse

DIN 18300:2019-09 gruppe

DIN 4023 DIN 18196  DIN 18300:2012-09

Oberboden
Mutterboden (Schluff, + san- 011 Mu (U, s'-s, (g‘-9), ou 1
dig, teils * kiesig, = humos) (h*-h))
Mutterboden (Sand / Kies, 01.2 OH 1
schluffig, £ humos) Mu (S/G, u, h'-h)
Auffullungen / Dammschittungen
Auffullung (Kies, schwach Al A (G, s’-s, (u-u), (u¥), [GI]/[GW] 3/4/59
sandig bis sandig, teils (x’-x)) [GU]/[GU*]
schwach schluffig bis schluf-
fig, teils stark schluffig, teils
* steinig)
Aufflllung (Sand, schwach A2 A (S, u-u, [SW]/[sU]/ 3/4/59
schluffig bis schluffig, teils (9’-9%) ([sU)
* kiesig)
Aufflllung (Schluff, sandig, A3 A (U, s (g-g%), (t-1) [UL]/ [UM] 473
teils schwach bis stark [TL]/[TM]
kiesig, teils * tonig)
Deckschichten
Schluff / Ton, schwach bis B1.1 U, t-t, s'-s* (g-g*), UL/UM/TL/ 4/22/5D
stark sandig, teils schwach (0’-0) TL/TM/TA
bis stark kiesig, teils schwach T, u, s-s* (9"-g%), (OU/0T)
organisch bis organisch (0’-0)
Sand, schluffig bis stark B1.2 S, u-u*, (g’-9), SW/SI/SuU/ 3/4?
schluffig, teils + kiesig, teils (o) SU*
organisch und
Kies, sandig, + schluffig, teils G, s, u-u*, (0) GU / GU* 3/42
schwach organisch
Torf, teils schwach kiesig B1.3 H, (9) HN / HZ 3/2
Quartare Kiese / Zwischenschichten Schluffe / Tone (B1.1) und Sande (B1.2) mdglich
Kies, schwach bis stark san- B2 G, s™-s* u'™-u, GlI/GW/GU 3/(4)/59
dig, schwach schluffig bis (u®), (x-x) (GU%
schluffig, vereinzelt stark
schluffig, teils + steinig
Tertiare Kiese und Sande / Tone und Schluffe
Kies, sandig bis stark sandig, B3.1 G, s-s*, u“-u, (x9) Gl/GW/GU 3/(4)/59
schwach schluffig bis schluf-
fig, teils schwach steinig
Sand, schwach schluffig bis B3.2 S, u-u*, (g'-9) SU / SU* 3/49%
stark schluffig, teils + kiesig
Ton / Schluff, schwach B3.3 T/U,s'"s, (9) UL/ UM/ UA 4/599
sandig bis sandig, teils kiesig TL/TM/TA

1) bei ausgepragt plastischen Boden
2) bei bindiger Ausbildung und/oder evtl. htheren, organischen Anteilen und < breiiger Konsistenz

3 hohere Anteile an Steinen, Grobeinlagerungen und evtl. auch verfestigte Bereiche sind hier maglich; dann sind

auch hier héhere Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 maRgebend

4 in den tertiaren Sedimenten sind verfestigte Abschnitte ebenfalls moglich; dann sind auch in diesen Schichten

héhere Bodenklassen (5 — 7) nach DIN 18300:2012-09 anzusetzen
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Die in Tabelle (7) zusammengestellten Auffllschichten und Béden beziehen sich auf die bei
den Baugrundaufschliissen im vorliegenden Abschnitt Uberwiegend erkundeten Bdden in
den jeweils abgegrenzten Schichten / Homogenbereichen. Die Schichten / Béden wurden
etwas vereinfacht dargestellt. So sind in den jeweils abgegrenzten Homogenbereichen teils

auch etwas abweichende Schichtzusammensetzungen maoglich.

5.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (8) werden die charakteristischen Bodenkennwerte fir erdstatische
Berechnungen angegeben. Diese wurden auf Grundlage der Bodenansprache nach
DIN 4023 durch den Bohrmeister und unseren Geologen sowie der Ergebnisse der Feld- und
Laboruntersuchungen im hier maRgebenden Sanierungsbereich der Kanalanlage Uppen-
bornwerk 1, MIK Haltung 5b, und unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Béden und weiteren Laborversuchen (aus Unterlage [U2]) abgeleitet.

Die Werte gelten fir die anstehenden genannten Aufflllschichten und nattrlich gewach-
senen Béden im vorliegend abgegrenzten Bereich und sind nicht auf Erdstoffe anderer Her-
kunft anzuwenden. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen, z. B. im Zuge von Baumal3-
nahmen, kénnen sich die Rechenwerte deutlich verédndern und reduzieren. Fir geltste und
wieder eingebaute bzw. wieder verdichtete Schichten gelten die genannten Parameter nur,
sofern ein entsprechend ausreichender Verdichtungsgrad von Der = 97 % bis 100 % beim

Wiedereinbau erreicht wird.
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Tabelle (8) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung/ y Y o' C'k Esk K
Konsistenz  kN/m3®  kN/m3 e kN/m2  MN/m2 m/s

Auffullungen / Dammschittungen — A1/ A2/ A3
Auffullung (Kies, * sandig, locker 18-21 8-12 30,0 - 0-3 30-60 <2-102
schwach schluffig bis schluffig, (- mittel- (19) (9) 35,0 (0,5)
teils stark schluffig, teils dicht) (32,5)
* steinig) / Al
Aufflllung (Sand, schwach locker
schluffig bis schiuffig, teils (-mittel- 18(1‘9)20 8 (‘9)11 (38’8) 0(1)3 15-30 <110
* kiesig) / A2 dicht) ’
Auffullung (Schluff, sandig, teils B B 25,0 - B
schwach bis stark kiesig, teils ~ weich — steif 1?19)20 8 (9)10 27,5 3(5)7 5-10 <1107
* tonig) / A3 (25,0)
Deckschichten -B1.1/B1.2/B1.3
Schluff / Ton, schwach bis stark weichbis 18—-20 8-10 22,5 — 3-7 3-7 <1.107
sandig, teils schwach bis stark steif (19) (9) 25,0 (5)
kiesig, teils + organisch / B1.1 (25,0)
Sand, schluffig bis stark

; . o> . 3 3 105
schlufflg, teils * kiesig, teils quker 19-20 9-10 27,5 o_5 15-30 <1.10
organisch und (weich — (19) ©) 30,0 @)
Kies, sandig, *+ schluffig, teils steif) (27,5)
schwach organisch / B1.2

. . zersetzt 12-17 2-7 20,0 - 2-5 <1.10°
Torf, teils schwach kiesig / B1.3 (weich) (15) ) 22,5 (20,0) 3) 10-15
Quartare Kiese — B2 (Zwischenschichten Schluffe / Tone und Sande siehe B1.1/B1.2)
Kies, schwach bis stark sandig,  mitteldicht - 20-22 11-14 325-375 0-3 50-120 <2.10?2
schwach schluffig bis schluffig, dicht (21) (12) (35,0) (0)
teils schwach steinig (B2)
Tertidre Kiese und Sande / Tone und Schluffe - B3.1/B3.2/B3.3
Kies, sandig bis stark sandig, mitteldicht — 20-22 11-14  325- 0-2 50-120 <5-.103
schwach schluffig bis schluffig, dicht (21) (12) 35,0 (0)
teils schwach steinig / B3.1 (35,0)
Sand, schwach schluffig bis mitteldicht - 20-21 11-12 325- 0-5 40-100 <1-10%
stark schluffig, teils £ kiesig / dicht (20,5) (11,5) 35,0 1)
B3.2 (35,0)
Ton / Schluff, schwach sandig  steif — halb- 20-21 10-11 27,5 10-30 15-30 <1-10%
bis sandig, teils kiesig / B3.3 fest (20) (10) (27,5) (10)

Klammerwerte £ mittlere Rechenwerte fiir die jeweilige Schicht

Fur erdstatische Berechnungen (z. B. fur die Standsicherheitsuntersuchungen der Damme)
konnen fir die jeweiligen Schichten die in Tabelle (8) genannten Mittelwerte (Klammerwerte,
fett) in Ansatz gebracht werden. Bei kritischen Rechenprofilen oder Bauteilen ist es ggf. auch
sinnvoll, die Rechenwerte innerhalb der angegebenen Wertespannen nochmals differenzier-
ter auszuarbeiten und genauer anzugeben. Dies ist im Einzelfall dann noch naher zwischen
dem Geotechniker und dem Ersteller der statischen Berechnungen abzustimmen, was teil-

weise auch bereits im Vorfeld dieses Berichtes erfolgt ist.
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6 SANIERUNG DER KANALANLAGEN

6.1 Allgemeines zum Mittleren-Isar-Kanal, Haltung 5b

Der hier behandelte Kanalabschnitt des Mittleren-lsar-Kanals liegt zwischen der sog. Stich-
kanalinsel bei etwa K-km 0+000 und dem Uppenbornwerk 1 bei etwa K-km 1+800. Im Wes-
ten dieses Kanalabschnitts bis etwa K-km 0+990 liegt sidlich des rechten Dammes, dem
sog. Mitteldamm, der Moosburger Speichersee (Ausgleichsweiher). Der Fischbachdurchlass,
auf welchen nachfolgend ebenfalls eingegangen wird, befindet sich etwa bei K-km 1+250.
Die Lage der bereits genannten Anlagenteile und weiterer Bauwerke in diesem Kanalab-
schnitt, wie das Auslaufbauwerk des Moosburger Speichersees und der Briicke UP 41 kann

dem Lageplan in Anlage (1.2) enthommen werden.

Im vorliegenden Gutachten werden im Wesentlichen die geotechnischen und hydrogeologi-
schen Grundlagen fur den Kanal mit den zugehdrigen Dammen und auch fir den Fisch-
bachdurchlass angegeben. Auf den Kraftwerkseinlauf und die Uferwé&nde des Uppenborn-
werks 1 und den Moosburger Speichersee mit Ein- und Auslaufbauwerk etc. wird in separa-
ten Gutachten eingegangen. Das Gutachten zur Briicke UP 41 Uber den Mittleren-Isar-Kanal
bei ca. K-km 0+980 wurde bereits mit Datum vom 06. Februar 2024 vorgelegt.

Die hier maf3gebende Untergrund- und Grundwassersituation wurde auf Grundlage der Boh-
rungen 2023 und der weiterhin vorliegenden Aufschlisse (siehe Anlagen (3.1) und (3.2)) und
auch der hier bereits vorliegenden Gutachten (insbesondere Unterlagen [U2] bis [U5]) in den
vorherigen Abschnitten im Detail dokumentiert und beschrieben.

Nachfolgend erfolgen auf dieser Grundlage Angaben zu den Standsicherheitsberechnungen
der Damme im hier behandelten Abschnitt. Im Weiteren wird aus geotechnischer und hydro-
geologischer Sicht auf die geplante Sanierung der Betonauskleidung mit der hier erforderli-

chen Wasserhaltung zwischen etwa K-km 0+150 und dem Uppenbornwerk 1 eingegangen.

Nach den uns vorliegenden Angaben ist in diesem Kanalabschnitt auch vorgesehen, den
sog. Mitteldamm zwischen dem Mittleren-Isar-Kanal und Moosburger Speichersee etwas zu
erhohen (ca. 10 — 20 cm) und vom Speichersee in Richtung Kraftwerk UP 1 soll der Damm
geringfugig (Dezimeterbereich) abgetragen werden, um auch die Standsicherheit in diesem
Abschnitt etwas zu verbessern, worauf nachfolgend ebenfalls kurz eingegangen wird. Beim
Mitteldamm sind auch Sanierungsmaf3hahmen auf der Seite des Moosburger Speichersees
vorgesehen, worauf in einem gesonderten Gutachten bezlglich geotechnischer Belange
eingegangen wird.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 27
B221522-GA_MIK_Haltung 5b



Baugrundgutachten Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk 1 — MIK, Haltung 5b

Auf die Untersuchungen beim Fischbachdurchlass wird nachfolgend u. a. im Hinblick auf

Umlaufigkeiten, Hohllagen und angedachte Injektionen in diesem Bericht eingegangen.

6.2 Angaben zu den Standsicherheitsberechnungen (Damme und Béschungen)

Zum Mittleren-Isar-Kanal, Haltung 5b, im Bereich der Stichkanalinsel und dem Mitteldamm
wurde von unserer Seite bereits ein Gutachten am 17. September 2019 (Projekt-Nr.:
B191135) vorgelegt. Hier wurden bereits geotechnische Angaben zur Durchfihrung von
Standsicherheitsberechnungen etc. angegeben und auf dieser Grundlage wurden in diesem
Kanalabschnitt Standsicherheitsberechnungen durchgefiihrt. Nachfolgend wird auf dieser
Grundlage und allen uns vorliegenden Untersuchungen im Kanalabschnitt MIK, Haltung 5b,
auf die Durchfihrung von Standsicherheitsberechnungen im Bereich der Haltungsdamme

nochmals kurz eingegangen.

Wie dies bereits angegeben wurde, ist in den ausgewéahlten, maf3gebenden Rechenschnitten
die geotechnische Schichteinteilung (Dammschittungen / Deckschichten / quartéare Kiese /
Tertiar) entsprechend dem néchstliegenden Bohrprofil bzw. dem mafR3gebenden Schnitt in
den Anlagen (2.1) und (2.2) festzulegen. Fur die jeweiligen Aufflllungen / Dammschittungen
und Bodenschichten sind die in Tabelle (8) angegebenen, charakteristischen Bodenparame-
ter fur die durchzufiihrenden Berechnungen in Ansatz zu bringen. Ublicherweise kann hier
mit den in Tabelle (8) angegebenen Mittelwerten gerechnet werden. Wie bereits angegeben,
kénnen bei kritischen Rechenprofilen oder Bauteilen die mafligebenden Bodenparameter
innerhalb der in Tabelle (8) genannten Wertespanne auch nochmals differenzierter ausgear-
beitet und genauer festgelegt werden. Dies ist im Einzelfall dann zwischen dem Geotechni-

ker und dem Ersteller der statischen Berechnungen abzustimmen.

Liegt in den jeweiligen Rechenschnitten im obersten Abschnitt der Damme ein sog. Durch-
wurzelungshorizont vor, kann fir das hier maRgebende Bodenmaterial eine erhdhte Kohasi-
on, z. B. fUr die kiesigen Dammschuttungen ein Wert von ¢’k = 3 — 5 kN/m? (¢« = 32,5°), be-

ricksichtigt werden.

Fur vorhandene brichige Betonauskleidungen sind Festigkeitsparameter nur in begrenzter
Hohe (o' = 37,5° - 40,0°%; ¢’k = 0 — 5 kN/m?) zu berucksichtigen. Fur sanierten oder “guten”
Beton konnen hohere Werte (o'« = 45,0°; ¢’x = 10 kN/m?) bei den Berechnungen in Ansatz
gebracht werden. Fur bewehrten Beton ist es mdglich, noch bessere Werte in Ansatz zu

bringen.
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Bezuglich des bei den Berechnungen anzusetzenden Grundwasserspiegels kann auf den
Grundwasserspiegel des fur den Rechenschnitt maf3gebenden Bohrprofils bzw. den in den
Schnitten in Anlage (2) einskizzierten Grundwasserspiegel Bezug genommen werden. Hier-
zu sei erwéahnt, dass der Grundwasserspiegel in den Schnitten (Anlagen (2.1) und (2.2)) zwi-
schen den Bohrprofilen bei zu starken Abweichungen teils vergleichmafigt wurde, um eine

realistischere Grundwasserlinie zu erhalten.
Weitere geotechnische bzw. hydrogeologische Erfordernisse in den einzelnen Rechenschnit-

ten sind mit dem Geotechniker im Einzelfall abzustimmen.

6.3 Angaben zur Sanierung der Betonauskleidung zwischen K-km 0+150 und Uppen-
bornwerk 1/ Wasserhaltung

Im Bereich der Stichkanalinsel bis etwa K-km 0+150 wurde die Betonauskleidung im Kanal
bereits saniert. Es wurde hierfur ein temporarer Fangedamm bei etwa K-km 0+300 einge-
baut. Nun ist vorgesehen, auch die Betonauskleidung zwischen K-km 0+150 und dem Up-
penbornwerk 1 zu sanieren. In diesem Abschnitt ist nhach den uns vorliegenden Angaben
eine vollflachige Sanierung der Betonauskleidung mit einer teils kompletten Erneuerung des

Betons vorgesehen.

Fur die Sanierung wird der genannte Kanalabschnitt entleert, was durch die vorhandenen
Absperreinrichtungen, z. B. im Bereich der Stichkanalinsel und im Auslaufbereich des Moos-
burger Speichersees, mdglich ist. Fur die Absperrung des Wasserzuflusses im Sanierungs-
bereich wird somit kein Fangedamm oder werden keine anderen diesbeziglichen Mal3nah-

men erforderlich.

Die mafigebende Untergrund- und Grundwassersituation im Kanalabschnitt mit geplanter
Sanierung der Betonauskleidung kann den Schnitten in Anlage (2.1) (linker Damm) und (2.2)

(Mitteldamm / rechter Damm) entnommen werden.

Ausgehend von der erkundeten Grundwasserlage zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten, wie in
den genannten Schnitten dargestellt, wirde fir eine ausreichende Trockenhaltung im ge-
planten Sanierungsabschnitt bis etwa K-km 1+000 bzw. K-km 1+100 eine Grundwasserab-
senkung von etwa 0,5 — 1,0 m in den hoch durchlassigen, quartaren Schottern erforderlich.
Ab etwa K-km 1+000 wurde zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten der Grundwasserspiegel tber-
wiegend unterhalb bzw. teils etwa auf Héhe der Kanalsohle eingemessen, so dass in diesem

Abschnitt fir die Trockenhaltung des Kanals von geringeren Erfordernissen fir die Wasser-
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haltung auszugehen ist.

Bei den in diesem Abschnitt maflRgebenden Bohrungen lagen zum jeweiligen Bohrzeitpunkt
etwa mittlere Grundwasserstande vor bzw. lag der Grundwasserstand bei den im Herbst
2023 ausgefuhrten Bohrungen einige Dezimeter (0,1 — 0,3 m) unter dem Mittelwasserniveau,
wie dies in Abschnitt 4 naher beschrieben ist. Wie bereits angesprochen, wird der Grund-
wasserspiegel durch den Kanalwasserspiegel beeinflusst. Bei einer Absenkung des Kanal-
wasserspiegels ist hier auch mit einem niedrigeren Grundwasserniveau zu rechnen. Weiter
ist aber in der jeweiligen Bauphase, u. a. durch einen teils héheren Isarwasserstand eine
Beeinflussung des Grundwasserspiegels zu erwarten, was noch ndher untersucht wird. Bei
der Entleerung / Sanierung des genannten Kanalabschnittes im Jahr 2021 war nach den uns
vorliegenden Angaben die Trockenhaltung der Kanalsohle mit Brunnenschéchten in der Ka-
nalsohle moglich. Fur die Berechnung der letztendlich erforderlichen Wasserhaltungsmal3-
nahmen werden nachfolgend die mafRgebenden Wasserdurchlassigkeiten angegeben.

Bezuglich der Wasserdurchlassigkeiten der quartaren Kiese im hier relevanten Tiefenbereich
wird auf Pumpversuche aus dem Jahre 2019 (GWM 1 bis GWM 4) und aus dem Jahre 2022
(GWM-MIK 20 bis GWM-MIK 24) zurlUckgegriffen. Die Pumpversuche wurden ausgewertet
und es wurden hier Durchlassigkeitsbeiwerte in einer GréRBenordnung von etwa ki = 1,2 - 103
bis 1,6 - 102 m/s ermittelt. Weiter wurden in diesem Abschnitt die im maRgebenden Tiefen-
bereich vorliegenden Laboruntersuchungen an entnommenen Proben aus den hier abgeteuf-
ten Bohrungen beziglich der Bodendurchlassigkeit ausgewertet. Auf Grundlage der Korn-
groRenanalysen ergaben sich dabei fiir die Bohrungen 2015 (KDGEQO) Durchlassigkeitsbei-
werte in einer GroRenordnung von etwa ki = 8 - 102 m/s — 5 - 102 m/s. Die Auswertung der
maf3gebenden KorngroRenanalysen der Bohrungen 2023 ergaben fur die quartéaren Kiese im
mafigebenden Tiefenbereich Durchlassigkeitsbeiwerte in einer GréRenordnung von etwa
ki=1 - 102 m/s bis 2 - 102 m/s.

Nach diesen vorliegenden Daten wirden wir fiir Wasserhaltungsberechungen in diesem Ab-
schnitt empfehlen, bei der Ermittlung der Wassermengen von einer Durchlassigkeit der quar-
taren Kiese von ki = 6 - 10 m/s auszugehen. Fur maximal mégliche Wassermengen wirden

wir empfehlen, einen Wert von ki = 1 - 102 m/s anzusetzen.

Die GroRRenordnung der genannten Durchlassigkeiten der quartaren Kiese liegt im erwarte-
ten Rahmen und wurde, wie beschrieben, in diesem Kanalabschnitt auch durch einige
Pumpversuche ermittelt. Bei Erstellung der ersten Wasserhaltungsbrunnen, verteilt tber die-

sen Kanalabschnitt ist aber zu empfehlen, noch Pumpversuche in diesen Brunnen / Schach-
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ten durchzufuhren. Bei abweichenden Ergebnissen der Bodendurchlassigkeiten ist dann ggf.
auf Grundlage dieser zusatzlichen Versuche eine Maodifizierung der Wasserhaltung erforder-

lich bzw. sinnvoll.

Ein weiterer wichtiger Parameter fiir die Bestimmung der Wassermengen der Bauwasserhal-
tung ist auch der Ansatz der Unterkante der beschriebenen, sehr gut durchlassigen, quarta-
ren Kiese. Wie dies den Schnitten in Anlage (2.1) und (2.2) entnommen werden kann, wer-
den im mafigebenden Abschnitt die gut durchléssigen, quartaren Kiese uber weite Bereiche
auch von tertiaren Kiesen unterlagert. Nach den vorliegenden, wenigen Korngréf3enanalysen
der tertidren Kiese liegt die Durchlassigkeit hier fur die tertidren Kiese zwischen etwa
ki = 3 - 10* m/s und 8 - 10 m/s, in Einzelfallen auch noch dartiber. Insgesamt kann aber
davon ausgegangen werden, dass die Durchlassigkeit der tertidren Kiese knapp eine Zeh-
nerpotenz unter der Durchldssigkeit der quartdren Kiese liegt, was entsprechend bei Was-
serhaltungsberechnungen beriicksichtigt werden kann. Die Unterkante der quartaren Kiese
ist im Detail den Schnitten in den Anlagen (2.1) und (2.2) zu entnehmen. Die Unterkante liegt

dabei Giberwiegend zwischen etwa 12 m und 14 m (teils mehr) unter OK der Damme.

Fiur eine Grundwasserabsenkung im Bereich der Kanalsohle fir die Sanierung der Beton-
auskleidung wird es in jedem Fall erforderlich, Schachtbrunnen in der Kanalsohle vorzuse-
hen. Inwieweit teils auch zusatzliche Filterbrunnen zu einer ausreichenden Grundwasserab-
senkung erforderlich werden, ist im Vorfeld der MalRBnahme mit differenzierten Wasserhal-

tungsberechnungen zu ermitteln.
Grundwasserabsenkungen mit Filterbrunnen sind voraussichtlich auf Hohe der Stichkanalin-

sel nach dem Wehr wegen der hier vorliegenden héheren Wasserspiegel (siehe Anlage 2.2)

zur Auftriebssicherung erforderlich und sollten auch vorgesehen werden.

6.4 Anpassung der Dammhohen

In diesem Kanalabschnitt ist vorgesehen, unter Bertcksichtigung des erforderlichen Frei-
bordmafies auch die Dammhohen anzupassen. In diesem Zusammenhang wird eine gering-
fugige Erhdhung (siehe Anlage (2.2)) des sog. Mitteldamms zwischen MIK und Moosburger
Speichersee erforderlich. Wie bereits erwahnt, sind beim Mitteldamm auf der Seite des
Moosburger Speichersees auch SanierungsmalRnahmen, u.a. durch oberflachige Abdichtun-
gen, vorgesehen. Aus geotechnischer Sicht wird hierauf in einem separaten Gutachten zum

Moosburger Speichersee eingegangen.
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Zwischen dem Moosburger Speichersee und dem Uppenbornwerk 1 sollen die Damme teil-
weise etwas abgetragen werden (siehe Anlagen (2.1) und (2.2)), was mdglich ist, um auch
die Standsicherheit tendenziell etwas zu erhéhen. In diesem Zusammenhang wird es dann
auch erforderlich, den etwa 30 cm starken Wegaufbau im Bereich der Oberkante der Damme

Zu erneuern.
Die mal3gebenden Standsicherheitsberechnungen in den jeweiligen Abschnitten sind bzw.

kénnen dann unter Berlcksichtigung dieser Dammregulierungen durchgefiihrt werden. Dies-
bezlglich sei wiederum auf Abschnitt 6.2 dieses Berichtes verwiesen.

6.5 Fischbachdurchlass bei K-km 1+250

Allgemeines

Beim Fischbachdurchlass handelt es sich um ein Betonbauwerk mit insgesamt etwa 104 m
Lange (einschlie3lich Ein- und Auslass), das als doppeltes Nierenprofil (H = 2,0 m) ausgebil-
det ist. Beidseitig dieses Durchlassbauwerks ist eine Spundwand im Untergrund eingebracht.
Zwischen diesen Spundwanden und dem oberflachig halbrund ausgebildeten Durchlass
wurde im Bereich der Kanalsohle Magerbeton eingebaut, wie dies den Planen des Blros
Bau + Plan, Minchen, mit Schadenskartierung und Sanierungskonzept entnommen werden
kann. Nach uns vorliegenden, aktuellen Angaben ist angedacht, eine Betonsanierung dieses
Bauwerks durchzufiihren. In diesem Zusammenhang wird auch ein Verschluss einer vorhan-
denen Offnung im Scheitelbereich des Kanals erforderlich und sollen Leckstellen mit Was-
sereintritt saniert bzw. abgedichtet werden. Hierfur sind Injektionen, z. B. vom Bauwerksinne-

ren aus, ggf. aber auch von au3en, vorgesehen.

Im Hinblick auf die geplanten Sanierungsmalinahmen erfolgen nachfolgend geotechnische
und hydrogeologische Angaben.

Geotechnische Untersuchungen 2023

Zur naheren Erkundung der Untergrundverhéltnisse im Bereich des Fischbachdurchlasses
wurden von den Stauhaltungsdammen aus die Bohrungen B 08-2023 und B 09-2023 sowie
die schweren Rammsondierungen DPH 08-2023 und DPH 09-2023 niedergebracht. Auch die
Bohrungen B 5 (2022) und B 4 (2022), die etwas entfernt vom Durchlass auf der Luftseite
der Damme links und rechts abgeteuft wurden, sind hier in den Schnitt Fischbachdurchlass
mit Bauwerk und Untergrundsituation eingetragen.
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Wie dies dem Schnitt in Anlage (2.3) zu entnehmen ist, liegt der Fischbachdurchlass im We-
sentlichen unterhalb der Dammschuttung und der Deckschichten, meist auf Hohe der ge-
wachsenen, quartaren Kiese. Das Griindungsniveau des Kanals liegt teils in den quartaren
Kiesen und auf der Nordseite bei Bohrung B 08-2023 voraussichtlich bereits in den tertiaren

Tonen / Schluffen zumindest halbfester Konsistenz.

Die Bohrungen 2023 wurden auch deshalb im unmittelbaren Nahbereich des Durchlasses
ausgefihrt, um eventuelle Schwachstellen im Untergrund oder gar Hohlstellen im Hinblick
auf Umlaufigkeiten bei diesem Bauwerk zu erkunden. Die Bodendurchlassigkeit der auf Ho-
he des Durchlassbauwerks anstehenden, quartaren Kiese liegt nach den im maf3gebenden
Tiefenbereich durchgefihrten KorngréRenanalysen an hier entnommenen Bodenproben zwi-
schen etwa ks = 4,6 - 10° m/s und 1,1 - 102 m/s und somit in einem normalen Bereich fir die

hier erbohrten quartéaren Kiese.

Wertung der Erkundungsergebnisse

Nach den hier niedergebrachten Bohrungen und Sondierungen ist davon auszugehen, dass
die Griindung des Fischbachdurchlasses in gut tragfahigen, quartaren Kiesen bzw. in eben-
falls gut tragfahigen, tertiaren Tonen / Schluffen erfolgt ist. Wesentliche, zusatzliche Lasten
im Bereich des Durchlasses, z. B. im Abschnitt der Damme, werden nach uns vorliegendem
Kenntnisstand nicht aufgebracht (die DaAmme werden teils sogar geringfiigig abgetragen), so
dass zukinftige, zusatzliche, negative Setzungen / Verformungen dieses Bauwerks in Bezug
auf die Grundungssituation nicht zu erwarten sind. Es ist davon auszugehen, dass die Set-
zungen, resultierend aus den aufgebrachten Dammschuttungen, bereits ganzlich abgeklun-

gen sind.

Schwachstellen oder sogar Hohlstellen im Nahereich des Bauwerks konnten mit den hier
niedergebrachten Bohrungen und Sondierungen nicht festgestellt werden. Die malRgeben-
den, relativ hohen Bodendurchlassigkeiten der Kiese auf Héhe des Durchlasses wurden zu-
vor angegeben. Durch die eingebauten Spundwéande beidseitig des Durchlasses ist auch
nicht zwingend davon auszugehen, dass wahrend der Herstellung des Durchlasses eine
negative Auflockerung oder Ausbriiche der hier anstehenden Kiese erfolgten. Der Durchlass
selbst wurde nach den vorliegenden Planen gegen die Spundwénde betoniert und mit Ma-

gerbeton bis zur Kanalsohle im oberen Bereich verflllt.
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Wird im Bereich von Rissen mit Wassereintritt eine Abdichtung / Sanierung aul3erhalb des
Bauwerks im Untergrund vorgesehen, kann dies mit einer DiUsenstrahlinjektion (Hochdru-
ckinjektion) oder auch mit einer Niederdruckinjektion in den hier anstehenden Kiesen vorge-
sehen werden. Die maf3gebenden Durchlassigkeiten dieser Kiese wurden zuvor angegeben;
die KorngroRenanalysen (Kornverteilungen) kénnen in Anlage (5) diesem Bericht entnom-
men werden. Auf dieser Grundlage kann die zur Ausfiihrung vorgesehene Tiefbaufirma das
Konzept fur entsprechende Injektionen / Abdichtungsmal3nahmen (Verpressmaterial, Ab-
stand der Verpresspunkte etc.) erstellen.

Werden hier MalRnahmen zur Grundwasserabsenkung, z. B. im Hinblick auf Auftriebssiche-

rungsmafinahmen erforderlich, was zu prifen ist, wird auf die zuvor in Abschnitt 6.3 hierzu

gemachten Ausfuhrungen verwiesen.

6.6 Weitere Angaben

Werden weitere Angaben zu Baumaflihahmen mit geotechnischem und hydrogeologischem
Hintergrund in diesem Abschnitt des Mittleren-Isar-Kanals erforderlich, kann dies auf der
Datengrundlage dieses Gutachtens erfolgen. Fir einzelne punktuelle Malinahmen sind dann
auch detaillierte Angaben aufgrund der in diesen Abschnitten jeweils mal3gebenden Unter-
grundverhaltnisse mdglich, wie dies auch bereits im Zusammenhang mit der Durchflihrung

von erforderlichen Standsicherheitsuntersuchungen fir die Damme ausgefiihrt wurde.
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7  SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld- und
Laborarbeiten und der weiterhin in diesem Abschnitt vorliegenden Erkundungsergebnisse,
Gutachten und Berichte hinsichtlich der geplanten BaumalBhahme zusammengestellt, erlau-
tert und bewertet. Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Unter-
grunddaten durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und
physikalischen Bodenparametern im Hinblick auf die Sanierung der Kanalanlagen im Bereich
des Mittleren-Isar-Kanals, Haltung 5b, zwischen dem Wehr bei der Stichkanalinsel und dem
Uppenbornwerk 1 mit Fischbachdurchlass fiir den Planer und die Baufirma aufzubereiten.

In Abschnitt 6 dieses Gutachten erfolgten weitere geotechnische und hydrologische Angaben
im Hinblick auf die erforderlichen Standsicherheitsberechnungen und im Hinblick auf die Re-
alisierung der geplanten Sanierungsmaf3nahmen. Es wurden auch Angaben zur Bauausfiih-

rung und zur Bauwasserhaltung in diesem Kanalabschnitt ausgearbeitet.

Die zur Ausarbeitung dieses Berichtes vorliegenden Untersuchungen und Arbeitsunterlagen
wurden dokumentiert. Da dem Baugrundsachverstandigen jedoch nicht alle relevanten Ge-
sichtspunkte der Planung und Bauausfiihrung in diesem Streckenabschnitt des MIK bekannt
sein kdnnen, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit hinsichtlich aller geo-
technisch und hydrogeologisch relevanter MalRnahmen. Sollten flir Berechnungen oder im
Zuge der Bauausfiihrung weitere Angaben seitens des Geotechnikers erforderlich werden,
kann dies, wie bereits angesprochen, von unserer Seite auf Grundlage der hier zusammen-
gestellten, maRgebenden Untergrundverhaltnisse und der vorliegenden hydrogeologischen

Situation im Detail erfolgen, wie dies auch bisher bereits praktiziert wurde.

Weiterhin sind auch Abweichungen der Untergrundverhaltnisse auf3erhalb der Aufschliusse
madglich und zu beachten. In allen Zweifelsféllen beziglich Baugrund und Bauausfihrung ist

bei der Realisierung der Sanierungsmaflinahmen der Unterzeichner zu kontaktieren.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten
Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erforder-

lichen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fuhren.

Fur weitere Beratungen sowie gutachterliche Beurteilungen im Zuge dieses Projektes stehen

wir gerne zur Verfiigung.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 35
B221522-GA_MIK_Haltung 5b
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Zeichenerklarung fur Bodenprofile (DIN 4023)

Bezeichnung der Erkundungsstellen

SCH 1= Schurf Nr.

B1 =Bohrung Nr.

B 1-P = Bohrung Nr. mit Pegelausbau
SDB 1= Kleinbohrung

DPL = leichte Rammsondierung
DPM = mittelschwere Rammsondierung
DPH = schwere Rammsondierung

N
=33
ey
&
&
&
&

DIN EN IS0 22476-2

Probenbezeichnung
P 160m_  gestorte Probe
s [ _160n_ Sonderprobe

Angaben zum Grundwasser

GWyZ__ 8.90m
(01.04.2003)

(4" 4 8.90m
(09.10.2003)

GWY__ 8.30m
(03.10.2003)

Grundwasser am 01.04.03
8,9m u. GOK angebohrt

Grundwasser nach Bohrende

Ruhewasserstand im Pegel

Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1

Benennung Kurzzeichen Kurzzeichen Farbgebung
DIN 4023 DIN EN ISO 14688-1
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung Zeichen Flachenfarbe
Kies kiesig G g Gr gr hellgelb
Grobkies grobkiesig gG a9 CGr cgr hellgelb
Mittelkies mittelkiesig mG mg MGr mgr X y N Y ) hellgelb
Feinkies feinkiesig fG fg FGr fgr hellgelb
Sand sandig S S Sa sa orangegelb
Grobsand grobsandig gS gs CSa csa orangegelb
Mittelsand mittelsandig mS ms MSa msa orangegelb
Feinsand feinsandig fS fs FSa fsa orangegelb
Schluff schluffig u u Si si _ oliv
Ton tonig T t Cl cl _ violett
Torf, Humus torfig,humus H h Or or _ dunkelbraun
Mudde )
(Faulschlamm F IZI hellila
organische Or or
Beimengung 0

Steine steinig X X Co co _- _-| hellgelb
Blocke mit Blocken Y y Bo bo La 7 La Y] hellgelb
allgemein
o [z ] i
verwittert v dunkelgriin

Weitere Angaben

' = schwach (Anteil < 15 %) Q = breiig | = halbfest : =locker bis | - dicht

* = stark (Anteil > 30 %) ¢ = weich | = fest L sehr locker b,

v = nalt (Vernassungszone oberhalb GW) | = steif = Kluftig i =mitteldicht :f: = sehr dicht




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1

Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1:100 Datum: 21.09.2023

Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 719896.78 Hochwert: 5374640.62

B03-2023

Ansatzpunkt: 408.26 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Malstab: 1:100

Datum: 20.09.2023

Rechtswert: 720663.43

Hochwert: 5375092.63

Ansatzpunkt: 416.42 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.:

B 221522

Anlage:

3.1

Malstab:

1: 100

Datum: 28.08.2023

Rechtswert:

720698.22

Hochwert: 5375097.34

GwW Y 8.80m

(28.08.2023)

BP1| | 11.00m
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B05-2023

Ansatzpunkt: 414.49 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Malstab: 1:100

Datum: 04.09.2023

Rechtswert: 720705.57

Hochwert: 5375165.97
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Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 24.08.2023
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 720728.53 Hochwert: 5375117.48

B07-2023

Ansatzpunkt: 413.76 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage 3.1

Malistab 1: 100 Datum:  04.09.2023
Rechtswert: 720911.34 Hochwert: 5375266.14
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Ansatzpunkt: 413.95 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage 3.1

Malistab 1: 100 Datum:  05.09.2023
Rechtswert: 720926.47 Hochwert: 5375214.28
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 08.11.2023
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 721448.42 Hochwert: 5375427.57
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Ansatzpunkt: 405.49 m NHN Schiage je 15 cm N15
0.00m 00 10 20 30 40 50 60 70 80
0.20m [543 I Be
RN b
©5°9:°| 0 1
%02 %o
©.°° e
©0% 9% 2
OO0 OO .o
0% ° |.e  G,mg-fg,s,u
OOO OOO .o 3
/\ 3.30m oce o |t
© © o o
GW 3.30m 5 0. M
0 %°u 4
(08.11.2023) 0,0 0|
4.80m |°6° ° . |ee
%_ 5
BP1| | 6.00m 5
: T 7
. ®
. ©
. = 8
16 34 76
: 9
10
11
12
. 13 15 3
. 70
BP2| | 14.00m 14
o .||
o _©° .
BP3| [15.00m 15.00m| °, &I 15

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 10.11.2023
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 721460.02 Hochwert: 5375432.37
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafistab:  1: 100 Datum:  05.09.2023
Rechtswert: 721397.60 Hochwert: 5375482.07
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1: 100 Datum: 06.09.2023
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 721413.43 Hochwert: 5375498.05
Ansatzpunkt: 413.97 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50

Datum:  18.11.2022

Rechtswert: 720225.34

Hochwert: 5374814.89
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50

Datum:  19.11.2022

Rechtswert: 720295.06

Hochwert: 5374886.57
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Projekt: Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafistab:  1:100/1: 50 Datum:  22.11.2022

Fax: 08806 / 95894-44
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Projekt: Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafistab:  1:100/1: 50 Datum:  22.11.2022

Fax: 08806 / 95894-44
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Hochwert: 5374995.30

GWM-Mik-23

Ansatzpunkt:
0.00m

414.08 m NHN

+0.00m

—0.20m JEEEENES vy

[e]

o

[e]

o

[e]

o

[e]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

6.00m o

o]

o o|®
OO .o
O o |-|°°
oo |0
a
O o |-
oo |0
9 | ee
O o |ee
oo |0
Q | ee
O o |- |oe
oo |0
Q
O o |-
oo |O
9 e
O o |-
oo |O
Q |ee
O o |- |ee
oooo"

O o |-|°°

7.00m

00 [0]ee
]

(o]

o

[e]

o

[e]

o

[e]

o

[e]

o

[e]

o

GW Y _ 9.60m ©
(22.11.2022) °

o

O O O O

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

o

o]

12.00m

O O e ee

OOOO "
O o |-|°°
oo |O
a
O o |-
oo |O
9 lee
O o lee
o O

Q |ee
O o |- |oe
©0 0l
O o |-
o O
9 e
O o |-
oo |O
Q |ee
O o |- |ee

0.20mE=1 Seba-Kappe

0.50m
Abdichtung

PVC Aufsatzrohr

d =125 mm

3.50m
1 []Gegenfilter

4.00m|.

O 0O 0 0 0 0 9
O 0 0 0 O O Off s

Zentrierung 3x

Filterkies

Korn.: 1-2 mm

P O O 0O 0 0 OO 00 06
b © © 6.6 0 0 0 0 0 0

0 O

°|PVC Filterrohr SW: 0,5 mm

d =125 mm

0O 0O 00 0 0 0 ¢

O 00000000 060

12.00m Bodenkappe

Endtiefe

324 mm




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
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Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50
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Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt:

Ertlichtigung Uppenborn

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 50

Datum:  24.11.2022

Rechtswert: 720644.08

Hochwert: 5375082.21
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Ansatzpunkt: 414.04 m NHN
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BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnfk Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 05143 444030, Fax =50 Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchery

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 06.03.2015

BK-E 0+100

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0 0.10 Teo-ons
.:;;‘3

A So
O oo A=

<

0oy 8

2 000.

Mutterboden,
steif, mittelschwer zu bohren, |I|
dunkelgrau

2,30 %0 Kies, sandig, schluffig,
& %Ogja rund, mittelschwer bis schwer @

zu bohren, braungrau

Kies, sandig, schwach

schiuffig,

rund, 7,0% < 0,063 mm, <:)
kf=1,9E-002 m/s, F2, IE‘
mittelschwer zu bohren,

braundunkelgrau

Kies, schwach sandig,

schwach schluffig,

rund, mittelschwer zu bohren, @ E
grau

Kies, sandig, stark schiuffig,

-7
-8
torfig,
.l | rund, schwer zu bohren, @ IE'
_9 schwarz .
> Torf, Y 9
E7 9.70 - . 4 || stark zersetzt, steif, 06.03.2015
-10 j
[4]

Wassergehalt 21,84%, ,
mittelschwer zu bohren,
schwarz

Schluff, stark kiesig, sandig,

torfig,
steif, mittelschwer zu bohren, @ E

12,00 % schwarz

Kies, sandig, schwach
schluffig,

rund, 5,9% < 0,063 mm, @ E]

kf=8,1E-003 m/s, F2, schwer

zu bohren, grau

14,00 1450
Kies, sandig, schwach
e10 [] 1490 2 o
-15- - schluffig,
15,00 rund, mittelschwer zu bohren, @
braungrau
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BLASY + MADER GmbH | Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

Altlasten - Baugrund - UmwelttechnikBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel UM 9%, Fax -0 Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinche

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 16.03.2015

BK-E 0+500

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0.10
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dunkelbraun
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schluffig), @ |E|
rund, leicht zu bohren,

grau

Schluff, sandig, kiesig,

steif, mittelschwer zu @ |I|
bohren, griingrau

Schluff, sandig,

schwach kiesig,

schwach torfig,

halbfest, Gm) [4]
Wassergehalt

20,01%, mittelschwer

u bohren, hellgrau
Kies, sandig, schwach

schluffig,
rund, mittelschwer zu @ E

bohren, grau

Kies, sandig, schluffig,

rund, mittelschwer zu IZ[
bohren, dunkelgrau

Kies, sandig, stark

schluffig, schwach

tonig,

steitgl 32,1% < 0,063 E] ‘ED
mm, F3, leicht zu

bohren, dunkelbraun

Kies, stark sandig,

schwach schluffig,

rund, schwer zu . @ E

bohren, hellgrau

Kies, sandig, stark
schiuffig,

;usr??"’/o<o,063mm, F3, E

E8 | 10,70

11,00

ES 12,70

13,00 mittelschwer zu
13.80 bohren, grau
14 Feinsand, Kies, stark
sandig, schwach
(s LlE10 [ 14,70 3 SEVRNTIG, GO [5]
154 rund, schwer zu
15,00 bohren, hellgrau

15,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 17.03.2015

BK-E 0+900

230

15,00

E2 2,00

E6 10,70

11,00
-12
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bohren, grau
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0 = +0,00 m zu Festpunkt
0 010 A Auffallung
(Mutterboden), lII
1 steif, leicht zu bohren,
B E1 1,00 dunkelbraun
1,30 Auffllung (Kies,

@ [3]

Kies, sandig, stark
schluffig,

rund, leicht zu bohren,
braungrau

@ [4]

Schluff, stark kiesig,

steif, mittelschwer zu
bohren,
dunkelbraungrau

schwach torfig,
steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun

sandig, schwach torfig,

Schiuff, kiesig, sandig,

@ [4]

@ [4]

mittelschwer zu
bohren, hellgrau

Sand, kiesig, schluffig,

Gw [4]

Sand, schiuffig bis
stark schluffig,
schwach kiesig,
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G [4]

rund, mittelschwer zu
bohren, hellgrau

Kies, sandig, schluffig,

Schluff, sandig,
schwach organische
Beimengungen,
schwach kiesig,
halbfest,
Wassergehalt
33,09%, mittelschwer
zu bohren, grau bis
chwarz

@ [4]

schwach torfig,
steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelgrau

Schiuff, kiesig, sandig,

@ [4]
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schwach schluffig,
rund, 5,7% < 0,063
mm, kf=2,7E-002 m/s,
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@ []
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BLASY + MADER GmbH

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Altlasten - Baugrund - UmwelttechnikBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen
Bearb.: Reichel | Datum: 08.04.2015

BK-E 1+100

Rammkernbohrung @140mm
Verrohrung @178mm

NN + 0,00 m
0 010 _A Auffallung
(Mutterboden),
1 steif, leicht zu bohren,
E dunkelbraun
-2
E1 | 2,70
3 3.00
Auffillung (Kies +
4 Sand),
rund, 5,0% < 0,063
mm, ki=8,8£-005 m/s, (1) [ 3]
54 E1 [lao F1, mittelschwer zu
5,00 bohren, grau, stark
kalkhaltig
-6
79 E2 [] 200
.30 7.80
-8 Schluff, sandig, kiesig,
steif, mittelschwer zu @ El
9 E3 | 8,70 5 bohren, griingrau
: 9,00 .20
-10 ===~ P
Kies, sandig, schwach et
schluffig, Vv
1Y Ea D 11.00 rund, mittelschwer zu @ E
bohren, grau, stark
11,30 kalkhaltig 7 11,80
-12
12,70
-13
-14
Kies, stark sandig,
154 ES :ggg rund, 4,2% < 0,063
: mm, kf=1,5E-004 m/s, @ E
F1, schwer zu bohren,
-16 griingrau, stark
kalkhaltig
-17
18 EB 17,70
B 18,00 18,30
Ton, schiuffig,
-19 feinsandig,
halbfest, schwer zu @ IZ'
B1 19,70 bohren, blaugrau
58 e — g

NN - 20,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchery

Bearb.: Reichel Datum: 09.04.2015

BK-E 1+300

Rammkernbohrung @140mm
Verrohrung @178mm

0 NN + 0,00 m
0,10 iy Mutterboden,
Al steif, leicht zu bohren, EI
1 A o dunkelbraun
) A 9o Auffullung (Kies,
;o ol  sandig, schwach
E1 1,70 A 8% schluffig -schiuffig),
2 2,00 210 _H_Emb; rund, mittelschwer zu @ E
%o| \ bohren, grau,
3 A 2% \kalkhattig
A et
4 M8 []390 A e%e
4,00 A Leo Aufflllung (Kies,
A B sandig, schwach
} ="  schluffig),
° Aew| rund89%<0063 (eu) [3]
i mm, F2, mittelschwer
¢ B2 5,90 A e*d  zubohren, hellgrau,
E 6,00 2 90 Kalkhaliig
.Do o]
7 A
7.40 A
&5 5 Auffillung (Sand,
8 8,10 kiesig, schluffig),
8,00 mittelschwer zu IZI
bohren, hellgrau
-9 —— >
Kies, sandig, schluffig,
rund, mittelschwer zu v
10 E2 D_Q,'/O— bohren, braungrau,
10,00 stark kalkhaltig
B4 10,90 T
-1 2 Schluff, sandig, kiesig,
11,00 steif, leicht zu bohren, @
grau, kalkhaltig
“1& ¥ 12,30
Kies, schwach sandig,
-13 rund, 3,8% < 0,063
mm, kf=2,1E-002 m/s,
] E3 D 13.70 F1, mittelschwer zu @ [z\
-14 1400 bohren, grau, stark
! kalkhaltig
-15
-16
Ton, schluffig,
A7 Leilnbs}anflig‘
albfest,
Wassergehalt .
18 BS 17.90 20,27%, schwer zu E
18,00 bohren, blaugrau,
kalkfrei
-19
ool B6 [119.90 20,00
20,00 NN - 20,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn kBohrprofilen nach DIN 4023

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen

Bearb.; Reichel Datum: 10.04.2015

BK-E 1+500

Rammkernbohrung @1
Verrohrung @1

¥ 11,10

NN + 0,00 m
0 010 A Auffillung
(Mutterboden),
1 steif, leicht zu bohren, E|
; dunkelbraun, kalkhaltig
Auffillung (Kies,
= 1,70 21 sandig, schluffig),
% 2,00 10 rund, mittelschwer zu |Z|
bohren, grau, stark
3 kalkhalti
] E2[]370
% 4,00 29 ‘
AL Auffillung (Kies +
A ®o°  Sand, schwach
5 o]  schluffig),
A el rund, 55% < 0,063 @ IZI
E3 ] 570 A %eq  mm, kf=71E-0,005
-6 °Ol  m/s, F2, mittelschwer
6.00 @ oo
A %o zu bohren, hellgrau,
. Aete| kalkhaliig
A %BOOD
E4 170 AetS
-8 8.00 8,20 i
Kies, sandig, schluffig
-9 - stark schluffig, =1
rund, mittelschwer zu EI e
bohren, braun, v
10 ES 5130730 — kalkhaltig
81 [] 1050 ’ ' ‘
» 10,6% 2 10,90 0 Feinsand, schiuffig IZI
i ] 11,00
-12 Kies, sandig, schwach
schluffig, @ IEI
E6 12.70 stark kalkhaltig
43 13.00
13,60
14 Ton, stark schluffig,
- feinsandig,
B3 [] 14.40 halbfest, am) [4]
B 1%88 Wassergehalt
15 4 D———1 2 17.90%, kalkfrei
' Schluff, feinsandig,
16] halbfest @ EI
Feinsand, schluffig -
A7 BS 1? gg stark schluffig |Z|
_1g] ue 17,80 Schluff, stark kiesig,
B s @ [
halbfest, schwer zu
19 bohren, blaugrau
Kies, stark sandig,
!_l schwach schiuffig,
E7 19,70 20,00 rund, 6,2%<0,063
) 20.00 mm, kf=2,6E bis W [2]
004m/s, schwer zu
bohren, blaugrau
NN -20,00 m

140mm
y8mm
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BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von | Anlage:
Altlasten - Baugrund - UmwelttechnikBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moaosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tiel, DAAS, 49905-0, Fax-30 Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen
Bearb.: Reichel Datum: 13.04.2015
Rammkernbohrung @140mm
BK'E 1 +700 Verrohrung @178mm
NN + 0,00 m
0 010 A7 803\ Auffullung
° (Mutterboden),
” E1 || 070 4 A 297 \ steff, leicht zu bohren, E'
. 1,00 120 | 4 \dunkelbraun
Al Auffullung (Kies,
09 sandig, schluffig), .
-2 A <2\ rund, mittelschwer zu [Z]
Ao bohren, dunkelgrau
3 E2 2;8 310 5 Auffillung (Kies,

sandig, schwach

schiuffig), @ E
rund, mittelschwer zu

bohren, grau

A

Auffullung (Sand,

kiesig, schiuffig),

12,1% <0063mm, (s 3]
mittelschwer zu

bohren, gringrau

'
(&3]

5,00

&

A
A
A
E3 [] 470 A
A
A
A

6,60

Schluff, kiesig, sandig,

steif, mittelschwer zu @ |Z|

bohren, gringrau

B1 | 6,90

7,00 7

Kies, sandig, schluffig,

rund, mittelschwer zu E

bohren, grau D
E4 | 9,70 e

10,00 v
10,70
41 B2 10,90 Schluff, sandig - stark
11,00 11,30 sandig, schwach

anc 11,40
kiesig, @ |Z| 13.04.2015
steif, mittelschwer zu
bohren, hellbraun

"
-
]

Kies, sandig, schwach

schluffig,
rund, mittelschwer zu @ E

bohren, grau

b3
w

&5
A

14,00
14,60

sy B3 [11a90 15,00 Schiuff, sandig,

- 15,00

schwach kiesig,
steif, mittelschwer zu @ IZ|

bohren, griingrau

L
@

E6 ! 16,70

17,00

Ay
=5

Kies, sandig, schwach

schiuffig,

rund, 7,2% <0,063

mm, F2, kf = 8,7E-003 @ |Z|
m/s, schwer zu

bohren, gringrau

&
oo

L . & i
i i e — - D_m—:_\l o —— —

-19

®
7 [11970 2000 [5%
2000 NN-2000 m

[}
=

Hohenmalstab 1:100

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb

Datum: 25.03.2015

BK-F 0+100

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0
0,10 -~ . Mutterboden,
A_. d steif, leicht zu bohren, E‘
1 A o dunkelbraun
) A o+@  Auffullung (Kies,
sandig, schluffig,
5 EA 1,70 g 3 schwach torfig), @ IEI
) 2,00 2,30 4 rund, mittelschwer zu
A o* %™ bohren, braun
3 A Auffullung (Kies,
%o| sandig, schwach
/_\\ e SCh|Uffig),
e2 [] 370 .| rund,80% <0083  (Gu) [3]
4 4.00 440 As®el mm, F2, kf=1 4E-002
S S m/s, mittelschwer zu
A bohren, grau
5Y e3 [] 500 A Auffullung (SChIuft,
5,30 A stark sandig, schwach
5,90 kiesig),
4y BA D—g‘?g— z.T. humos, steif, @ E]
82 6I70 6,60 mittelschwer zu
D—G‘ 90 bohren, grau
-7 6,80 %oc@u TOI"f
e:°c§;- steif, mittelschwer zu @ IEI
o E4 [1770 @"oo'@ bohren, schwarz
- 8,00 aae Feinsand, schluffig,
o ore schwer zu bohren, E] 860
5 %0 % hellgrau 8,90
- (Celtol
GBGO
@ oo ®
E5 [\ 970 %o
I 10,00 20
®go Kies, sandig, schwach
1 00 schluffig,
’ 2% rund, 8,5% <0,063 @ E
® oo mm, F2, kf=8,0E-003
> E6 [ 1170 %0 m/s, mittelschwer zu
-1 12,00 %"g bohren, grau
oo @
=]
13 @c'o%@
-] o o
] 1370 [oce
e
E
Moot
-15 %o
e
o0
E7 15,70 © ;o
<8 16,00 o] . .
20° Kies, sandig - stark
oo, sandig, schluffig,
@ oo
<TF “.,oo rund, schwer zu |Z|
® 0o bohren, braungrau
[Re]
18 ES8 17,70 %o;
18,00 I3
o0
® oo
-19 Eo
o
o
ool E9 [11970 eor
20,00 20,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Altlasten - Baugrund - UmwelttechnjkBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 26.03.2015

BK-F 0+300

0 = +0,00 m zu Festpunkt

-18

Eb 18,70

Kies, stark sandig,
3,1% <0,063 mm, F1,

kf=4,6E-004 m/s, sehr

schwer zu bohren,
blaugrau

G [&]

0,10 Auffillung
(Mutterboden),
1 steif, leicht zu bohren, |I|
. dunkelbraun
-2 Auffillung (Kies,
sandig, schiuffig),
|:| rund, mittelschwer zu @ IEI
3 E1 ggg bohren, braungrau
' 3,60
4 B1 [ ]4,00
e Schluff, sandig,
schwach kiesig,
-5 schwach torfig, @ E
steif, leicht zu bohren,
ol B2 D 6.00 braungrau
6,10 6,60
Torf, D
-7y B3 D—;'?g—'f 30 Eteif. leicht zu bohren, @ EF 4 ;?g
' raungrau '
B D 7,80 Schiuff, feinsandig,
-8 4 g ?g halbfest,
' Wassergehalt @ El
16,31%, mittelschwer
9 9.40 u bohren, hellgrau
: Feinsand, schluffig bis
schwach schluffig,
-10 schwer zu bohren, |Z|
hellgrau
-1
12 E2 :"; gg Kies, sandig, schwach
\ schluffig,
rund, mittelschwer zu @ E
-13 bohren, grau
1 4] E3 13,70
14,00 14,30
15 Sand, kiesig, schwach
B schluffig,
sehr schwer zu @ E
16 B5 15,90 bohren, blaugrau
) 16,00 16,30
E4 I 16,70
'17] 17.00

19.00
19,60
B6 [] 19.90
-20 20.00
20,00 m

Feinsand +
Mittelsand, schwach
kiesig, schwach
schluffig,

schwer zu bohren,
blaugrau

=

& [5]
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BLASY + MADER GmbH

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnjk Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: Reichel Datum: 27.03.2015
Rammkernbohrung @140mm
BK'F 0+500 Verrohrung @178mm
b NN + 0,00 m —
0,10 - Mutterboden ou 1
E1 $g§ 0.70 Auffiillung (Kies, e L]
K ' 11 sandig, schluffig), \
: 2] I—I 110 10 rund, mittelschwer zu IZI
' bohren, dunkelgrau
5 Auffillung (Schluff,
B stark kiesig, sandig),
steif, mittelschwer zu @ E|
E2 2,70 bohren, dunkelgrau
-3 3.00 Auffullung (Kies,
sandig - stark sandig,
B2 4.00 3.90 schwach schluffig), @ |Z|
4 4'10 rund, mittelschwer zu
- bohren, grau
Schluff, kiesig - stark
5 kiesig, sandig,
schwach organische
5,90 Beimengungen, IZI
L 6.30 halbfest,
Wassergehalt=19,99%
7 Schluff, stark kiesig,
= sandig, schwach
organische @
E3 7.70 Beimengungen,
-8 8.00 steif, dunkelbraun
-9 BE—m ~ 70930
10 E4 9,70 Kies, schwach sandig,
10,00 4,5% <0,063 mm, F1,
k=51E-002ms, (e [3]
1 mittelschwer zu
bohren, grau
ES I 11,70
12 12,00
12,80

E7 16,70

17,00

E8 18,70

19,00

19,60

Kies, sandig - stark

sandig, schwach

schiuffig, (ew) [3]
rund, schwer zu

bohren, blaugrau

A3
14

E6 [] 14,70
15 15.00
16

B4 [] 19,90 20,00
20.00

NN - 20,00 m

Sand, schwach
schluffig, schwach
kiesig

@ [3]
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BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von Anlage:
Altlasten - Baugrund - UmwelttechnjkBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Rl Sl SR AR Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen
Bearb.: Reichel l Datum: 27.03.2015
Rammkernbohrung @140mm
BK'F 0+700 Verrohrung @178mm
0 NN + 0,00 m
010 - ® 0 Mutterboden,
A steif, leicht zu bohren, [1]
A e%e| N\braun
-1 .8 Auffullung (Kies,
Al sandig, schwach
E1 1,70 schluffig),
2 2,00 Ziegelbruch, rund, @ EI
mittelschwer zu
bohren, grau
'3] Auffullung (Schiuff,
kiesig, sandig),
o = a— s e 0 L
' zu bohren, grau
Schluff, sandig,
5 B1 D_ga?_g— schwach kiesig, @ |I|
! steif, mittelschwer zu
bohren, hellgrau
* E3 Hzg,o Schiuff, sandig, stark
i kiesig,
S steif, mittelschwer zu @ IZI
'7] @ oy bohren, graugriin
o 0 Torf,
@ oo ¢ i
steif, leicht zu bohren, ( :: )
-8 schwarz E
E4 I 7.70
2 8.60
——> ¥ 9,70
gl ES [1e70 .,
10,00 v
11
E6 l 11,70
s 12,00
-13 i 1
o Kies, sandig, schwach
g7 [1 1370 R e e
%0 rund, 5,7% <0,
“14 14.00 ©cc08d  mm. F2, kf = 2.9E-002 v [3]
) m/s, mittelschwer zu
A5 bohren, grau
] Es || 1570
18 76,00
-17
E8 17,70
18 18,00
19
20l ES D—————;g'gg Kies, sandig,
: rund, 3,4% <0,063
mm, F1, kf = 4,06-004 (Gw) [ 3]
m/s, schwer zu
bohren, blaugrau
NN -20,00 m
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: Reichel Datum: 31.03.2015

BK-F 0+900

Rammkernbohrung @140mm
Verrohrung @178mm

2

bohren, grau

0 NN + 0,00 m —
010 -~ 0 Mutterboden (ou) u
E1 0,30 0.60 = — Auﬁ(j[j!llungr(lrlgg.)
! ** 5\ sandig, schiuffig),
-1 @od \ enthlt Ziegelbruch, EI
Seo| \ rund, mittelschwer zu

e [4]

8

ES ! 8,70

&<

@ E}aa 5,90

At
sl E2 [] 270 A S
) 3,00 Ao Auffillung (Kies,
; sandig, schluffig),
A e*%  rund, mittelschwer zu
“ . bohren, grau
5 E3a 470
B 5,00 5,30
Schluff, sandig, kiesig,
6 B1 5,60 6 steif, mittelschwer zu
- E4 bohren, dunkelgrau
6,30 Torf,
steif, mittelschwer zu
7 o= ;(138 bohren, schwarz

@E

Schiuff, stark
schiuffig, sandig,
schwach organische
Beimengungen,
steif, 31,3% <0,063

o
4 980

|
]
]
]
]

9.00 mm, F3, mittelschwer
u bohren, dunkelgrau
Torf,
-10 steif, mittelschwer zu @ |E|
bohren, dunkelgrau
E6 10,71 : :
-11 11 Og Kies, schwach sandig,
' schwach schluffig,
rund, 5,6% <0,063
-12 mm, F2, kf = 9,2E-002 @ E
m/s, mittelschwer zu
E7 [] 1270 bohren, grau
-13 13.00 13,20
-14
E8 14,70
15 2
15.00 :
Kies, stark sandig,
schwach schluffig,
-16 rund, schwer zu @ IEI
bohren, gringrau
EQ9 16,70
L 17,00
-18
18,60
19 Kies, sandig, schwach
. schluffig,
rund, schwer zu @ El
20 E 10 H 19,70 20,00 Tet bohren, blaugrau
20,00 NN - 20,00 m
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BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

E1 1,70

2,00

E2 | 4,70

5,00

E3 7,70

8,00

dunkelbraun

Auffiillung (Kies,
sandig),

rund, 5% < 0,063 mm,
F1, kf = 3,4E-004 m/s,
mittelschwer zu
bohren, grau

@ (2]

9.30

B1 10,00

10,10

E4 13,70

14.00

E3 I 15,70

16,00

E6 17,70

18,00

ET 18,70

19,00

B2 [] 19.90

Sand, schiuffig,
schwach kiesig,
Pflanzenwurzeln,
mittelschwer zu
bohren, braungrau

Kies, sandig,

rund, 3,2% < 0,063 m,
F1, 1,2E-002 m/s,
mittelschwer zu
bohren, grau

G 5]

Kies, sandig - stark
sandig, schwach
schluffig - schluffig,
rund, schwer zu
bohren, blau-griin

@ [4]

19,70
20,00

Feinsand, schluffig,

20,00

schwach kiesig,
schwer zu bohren,
gelbbraun

G [4]

Bearb.: E. Hopf Datum: 15.04.2015
BK-F 1+100
NN + 0,00 m
020 A Mutterboden,
stgaf.elreich;a ;u bohren, |I|

=

¥ 11,30
15.04.2015

NN - 20,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

kBohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: E. Hopf Datum: 15.04.2015

BK-F 1+500

§ NN + 0,00 m
0,10 - Mutterboden,
*"*|\ stei, leicht zu bohren, [1]
v A =% \dunkelbraun
Ao
5 L e%s Aufﬁ{llung r(lKiesr,‘
E ; sandig, schwac
Aot schiuffig - schiuffig), @ |z|
te rund, mittelschwer zu
E1[]270 A
-3 300 A i bohren, grau
: ot
3.80 i 3
4 0 Auffillung (Kies,
E2 I 4,00 .
. S5 sandig, stark schiuffig),
430 L5 |A®]  steif, 214% < 0,063 [4]
-5 === mm, F3, mittelschwer
‘ zu bohren, braungrau
A Auffiilung (Kies,
-6 A et sandig, schwach
‘o8 schluffig),
ES 6,70 A _.. rund, 6,3% <0,063 @ E|
= 7.00 Ae*d  mm,F2, kf =6,0E-003
® m/s, mittelschwer zu
3 8.10 bohren, braungrau
A Auffillung (Schiuff,
-9 stark kiesig, sandig),
A weich bis steif, @ EI
E4 D 970 A mittelschwer zu
-10- 10.00 A bohren, griingrau
' 10,60
Kies, sandig, schwach ¥ 10,90
119 Ees [] 11.00 schluffig, 15.04.2015

B1
11,90

13,00

14,50

16,30

17,30

19,10

11,30
11,80
E6 l 12,70

Eil I 14,00

E8 I 16,00
E9 17,00

B2 19,00
19.40

abgerundet, leicht zu

11,70
bohren, dunkelbraun

@ [3]

Schluff, sandig, kiesig,
steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelgrau

@ [4]

Kies, sandig, schluffig,
abgerundet,
mittelschwer zu

13,30

Gu [¢]

o D" ' bohren, dunkelgrau
®go § . .

A Kies, sandig, schwach
® 50! schiuffig,

abgerundet, 6.4%
<0,063 mm, F2, kf =
2,7E-003 my/s,
mittelschwer zu
bohren, grau

16

@ [4]

Kies, sandig, schwach
schiuffig,

abgerundet,
mittelschwer zu
bohren, braun

@ [3]

Feinsand, schwach
schluffig, schwach
kiesig,

@& [3]

@ [4]

E10 [] 1970 20,00 e
2,00 Kies, sandig, schiuffig,
abgerundet, schwer
Zu bohren, griingrau
NN - 20,00 m
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BLASY + MADER GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Altlasten - Baugrund - UmwelttechnfkBohrprofilen nach DIN 4023

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: Reichel

BK-F 1+700

Rammkernbohrung @140mm
Verrohrung @178mm

Datum: 30.03.2015

NN + 0,00 m -
o 010 ;. perT~Duterboden oW 1]
A ® oo Auffullung (Kies,
-1 .°9| sandig, schwac
5 di h h
A et schluffig), @ |z|
E 1 170 A b enthalt Ziegelbruch,
-2 2'00 i rund, mittelschwer zu
' 270 /A #%¢|  bohren, grau
A ' 7 eve]  Aufftilung (Kies,
@ sandig, schwach
A% schiuffig), (@ [3]
4 E2 l 3,70 A 299 rund, mittelschwer zu
4.0 °C|  pohren, grau
Schluff, sandig,
5 B1 5,00 schwach kiesig, @ El
5,10 steif, mittelschwer zu
590 bohren, hellgrau
6 52 [F3 4el 600 630 Schcle_rff. slark kiesig,
20 g 6,50 sandig,
6,50 o0e steif, mittelschwer zu @ E]
-7 e oo, bohren, braungrau
%0 Torf,
& Ed4 7.70 %ﬁ;’:- ster:f, leicht zu bohren, @ E]
8,00 %oon. schwarz
Soy
(e
-9 ?;0"'.
oo; =—> ¥ 970
ol Esllern $o —
10,00 %oog. v
2or;
11 5 0e® Kies, sandig, schwach
S0 schiuffig,
] E6 D 11.70 G oog rund, mittelschwer zu @ E]
12 1200 . bohren, grau
) © L
o]
Sor;
-13 oon,
c} o
= g7 [] 1370 50
B 14,00 %os
(-]
14,80 ® o0
® oo
'15] %0
B
es [ 1570 500
-16 16.00 %o
9%
ePooo Kies, sandig - stark
A7 ° sandig, schwach
o O ¥
%o; schluffig, @ Izl
E9 | 17.70 2 rund, schwer zu
o
-18 18.00 % bohren, blaugrau
| 8o
® oo’
-19 o
o2
o0 Et0[lie70 2000 &g

20,00

NN - 20,00 m

Hohenmafstab 1:100

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



Geoplan GmbH

Projekt

Ersatzneubau 110-KV-Freileitung Moosburg

Projektnr.  B2201043

@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen Datum

08.03.2022

09932-95440

Rechtswert 4499892 Hochwert 5372740

406.31mNN

B1

Ansatzpunkt: 406.31 mNN
0.00m

1

B1

B2

D3| | 3.00m N

0.30m | Mutterboden (Schluff, tonig,

D1 ]0.30m O;< 406.01mNN

D2[ |1.50m | 404.81mNN

sandig, schwach kiesig,
humos), maRig schwer zu
bohren, steif, braun, OH, 1

sandig, mafig schwer zu

bohren, steif, braun, TM, 4

\
\
\
} Schluff, tonig, schwach
\
\
1.50m }

o]
[e)
9

©,°0.% e
© O e - |*

o O

[e] OOoO e

[e)

Kies, stark sandig, schwer zu

[e)

.

.
DOEREEREREEEEEREEEE

°0° *.|ws  bohren, mitteldicht bis dicht
Zo: 0%l gelagert, grau, GW, 3/5
o o [l
oOO oOO o
403.31mMNN__ 3.00m |0° * - |
N Endtiefe

MaRstab: 1:50




Geoplan GmbH

Projekt

Ersatzneubau 110-KV-Freileitung Moosburg

B2201043

@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.
T 94486 Osterhofen Datum

08.03.2022

09932-95440

Rechtswert 4499789 Hochwert 5372707

B2

Ansatzpunkt: 406.34 mNN

406.34mNN 0.00m
- } Mutterboden (Schluff, tonig,
D1[ | 0.40m O 40594mNN  0.40m | schwach sandig, schwach
N kiesig, humos), leicht zu
} bohren, steif, braun, OH, 1
- \
o \ Schluff, sandig, kiesig, leicht
} zu bohren, steif, grau, UL, 4
D2[ 1.40m l? 404.94mNN 1.40m . \
°,° e -
0,00 0" Kies, stark sandig, schwach
0,0 = oo schluffig, Bohrloch ist bei 2,10
o ©.° ae e m zugefallen, maRig schwer
m 0,000 bis schwer zu bohren,
©5% " o mitteldicht gelagert, grau, GU,
0,° 0@ |ae 3
©0°%° 00
D3| | 3.00m li 403.34mNN 3.00mje © « - .

Endtiefe

MaRstab: 1:50




Geoplan GmbH

Projekt

Ersatzneubau 110-KV-Freileitung Moosburg

Projektnr.  B2201043

94486 Osterhofen

@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5

Datum

08.03.2022

09932-95440

Rechtswert 4499646 Hochwert 5372655

B3

Ansatzpunkt: 406.12 mNN

406.12mNN 0.00m
g } Mutterboden (Schluff, tonig,
D10 10.40m O>< 405.82mNN___ 0.30m schwach sandig, schwach
kiesig, humos), leicht zu
bohren, steif, dunkelbraun,
OH, 1
D2[ [1.00m -
@ Schluff, tonig, schwach
sandig, leicht zu bohren,
halbfest, grau, TM, 4
D3[ 1.70m l? 404.42mNN 1.70m .
000 ofi:
°5% * e Kies, stark sandig, maBig
o ©0° 9% schwer bis schwer zu bohren,
«a 05° e mitteldicht gelagert, grau,
©5%°°|u GWIGI, 3
OOO . clee
D4 | | 3.00m \|_ 403.12mNN_ 3.00m °5°°®5°
N Endtiefe

MaRstab: 1:50




Geoplan GmbH

Projekt Ersatzneubau 110-KV-Freileitung Moosburg

Donau-Gewerbepark 5

Projektnr.  B2201043

94486 Osterhofen

Datum 24.05.2022

09932-95440

Rechtswert 4499474 Hochwert 5372596

B4

Ansatzpunkt: 405.10 mNN

405.10mNN
eli 404.90mNN Mutterboden (Schluff, sandig,
- humos), leicht zu bohren,
D11 0.70m @ 404.40mNN steif, dunkelbraun, OH, 1
Schiuff, sandig, kiesig,
schwer zu bohren, halbfest
b2[ | 1.50m 403.60mNN bis fest, braun, grau, UL, 4
Kies, schluffig, stark sandig,
D3 2.20m 402.90mNN schwer zu bohren, dicht
2 50m gelagert, grau, GU, 3
1.6W 3 Kies, stark sandig, schwach
2.GW | 2.85m schluffig, schwer zu bohren,
D4 3.20m - 401.90mNN dicht gelagert, hellbraun, GU,
N o - . 3
o e Schluff, sandig, schwach
0% kiesig, schwer zu bohren,
o o - steif, braun, grau, UL, 4
o ee
OZO e Kies, stark sandig, schluffig,
o0 0| schwer zu bohren, dicht
CICIN gelagert, braun, grau, GU, 3
OOO Yy
D5[ 6.10m ;< 399.00mNN 6.10m o °o °||*
Ton, schluffig, schwer zu
bohren, halbfest, grau, grin,
TL, 4
N
DGE 9.60m s 395.50mNN 9.60m
Ton, schluffig, schwer zu
bohren, halbfest, grau, grin,
TL, 4
DYE 12.90m N 392.20mNN  12.90m .
ew 7L 12.90m/ N %o 7.
0,° ae
ooO oOO
. 0.0 . Kies, stark sandig, schluffig,
g ©.° an schwer zu bohren, dicht
°,00.° gelagert, grau, GU, 3
OOO -
D8 | | 15.00m <] 390.10mNN _ 15.00m |s" o ouo
N Endtiefe

MaRstab: 1:75




Geoplan GmbH

Projekt

Ersatzneubau 110-KV-Freileitung Moosburg

Donau-Gewerbepark 5

Projektnr.  B2201043

94486 Osterhofen

Datum

24.05.2022

09932-95440

Rechtswert 4499340

Hochwert 5372657

B5

Ansatzpunkt: 407.50 mNN

407.50mNN 0.00m
- - 407.35mNN 0.15m Mutterboden (Schluff, sandig,
humos), leicht bis maRig zu
bohren, steif, dunkelbraun,
OH
Kies, stark sandig, schluffig,
schwer zu bohren, dicht
g gelagert, grau, braun, GU, 3/5
om
D1] ] 3.50m 404.00mNN  3.50m
Kies, stark sandig, schluffig,
GW 7| 4.50m schwer zu bohren, dicht
7 gelagert, grau, braun, GU, 3/5
Dz[ 5.20m N 402.30mNN 5.20m
Schluff, tonig, schwer zu
bohren, halbfest, grau, UL, 4
D3[ | 7.70m 399.80mNN  7.70m
m Schluff, tonig, schwach
kiesig, schwer zu bohren,
halbfest, grau, UL, 4
D4 | 9.30m 398.20mNN  9.30m
Ton, sandig, schluffig, schwer
zu bohren, halbfest, grau,
grun, TL, 4
Ds[ 11.20m ;< 396.30mNN  11.20m .
SRR
©5° e ||e
ooO Oo(7 :
" 2. :
©,° ae ||e
©5%95° .
. oo: B Kies, stark sandig, schluffig,
o ZOO ol schwer zu bohren, dicht
Lo ol gelagert, grau, GU, 3/5
°0° aa|l:
0
D6 [ | 15.00m | 392.50mNN  15.00m| %, .° ||+
N Endtiefe
Mafistab: 1:75




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 191135
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage:
Tel.: 08806 / 95894-0 MaRstab:  1: 100 Datum: 26. - 27.05.2014
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4498353.52 Hochwert: 5371963.84
414.04 m NN
0.00m
A
oo aale  AGs,U)
EP1[] 1.00m 1.00m| ° Al
A e
o o 00 oo
o -
ep8[] 2.30m A AL acsu, )
o o O
KRN
3.20m | A eeli
DP1[ ] 3.60m A AlUG )
DP 6| 4.00m 410m | == 9
‘il AGsU
pP2[ ] 4.70m 4.50m 2 —AGs.U)
\
. \
DP 3| | 5.50m A |
\
.- | AU,
DP4| | 6.50m A | (Ug"s)
e \
A sl
pP5[] 7.80m 7.70m |, |
7.90m A(T,u,s"
| * ol
oW 8.70m 8.60m |4, )| AU,g"s")
(2505.2014)f ooo oA |:
GW 8.80m o008 |-
(26.05.2014) oo« Ml:
EP2[ ]| 9.50m °.° aa||s Gs.U
o0 °00o 9|
o ol |e
EP 3[ ]11.00m ORE (X
o ee .
11.40m o oo 6|«
°o "B
©5° am e
©5% %% &
o . o T
EP 4| |13.00m o° aa|d
© _©o0 O
O | e
A3
©6° 9%
EP 5[ | 15.00m ea |l Gisst (U), (X)
© O |Ofee
¢ oo
N b
© 00 |Ode
EP 6| |16.50m Jl
PYS s
o? ° L
o @ by
EP7ﬁ18.00m 18.00m |°c° e8|k

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b

Projekt-Nr.: B 191135

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Malstab: 1:100/1: 25 Datum: 04.04.2019
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:

GWM1

413.80 m NN (Dammoberkante)

0.00m
_030m| A E A (Mu (U,s',g'-g,h))
GP[] 0.80m 1 00m OAO el A@GsuU-u)
AL
GP[] 1.80m o’ A A (G,s,u') teils verbacken
2.40m A @ ®
A o
o o %e
COA A (G,s,U', v.a. mG+fG)
A
EP 4.00m 4.00m [°° ° ‘
GP[] 4.20m 4.50m | Ufs
GP| | 5.20m } T,9,8,0
5.50m |
P[] 60om —270m U0t
GP[ | 6.40m : [\ Ufs
6.60m {_Us,0*
GP 6.90m 7 10m Us.0
GPL] 740m 750m|t- S.u*
GW Y _ 7.60m/ °5° Tl
(04,04.2019) °5° am
ooo oOO
ooo B G,S,U'
©5° aa verbacken von 8.0 - 8.8 m
o ©0p O
OZ" 'O;
EP[]10.00m  10.00m o o
O O e
ooo o o
o Q
oOo * . G
ooo gOO ,gs
OOo * .
EP[]12.00m  12.00m °c° °a%

Endtiefe

Messstellenausbau

+0.00m Strallenkappe
0.20 C-Kappe
Quellton
PVC-Aufsatzrohr
d =125 mm
2.50m
.| Filtersand
3.00m .
OO
0
°0
0
OO

PVC-Filterrohr

d =125 mm
SW 1

Filterkies
Korn.:2-3mm

0 o0 000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 O O O O/
© 00 0 00 000 0O 0O O 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
O 0000000000000 OO0006 OO 06 6 0

0O 0000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 0 -
© 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]]0 0 0 0 0 q

11.00m Bodenkappe

OO0 O OO OO O O0O0O00O0OO0OO0OO0O0OO0O00O0OOO0O OO0 OO0 0 O OFee

SQUITTTTTTHTTHEEEHTTTEEH T

O 0O
o
0700
o 0
[e)Ne)
o o
o 0
[N
o o

12.00m

[0]
o
(o]
)
o]
o

324 mm




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Projekt-Nr.: B 191135

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 25 Datum: 03.04.2019
Rechtswert: Hochwert:

GWM2

413.75 m NN (Dammoberkante)

0.00m
0.40m A . A(Mu(Us,g-gh)
A Sl
o 08 | .
°o A «  A(G,s,u"t') teils verbacken
GP[ ] 1.70m 1.70m |A 4|
A [ X}
GP 250 250 A (G,u*,s,t') verbacken
.olm .oum oOO i
Al
_ o o 20 | o
° .
A 0A° : A (G,s,u")
OOO [e] : "™
-l
EP[] 5.00m 5.00m °o" Al*
: |
| U+T,0
} (U,t*,s,g',0)
GP[| 6.90m  6.90m (|
GP| | 7.30m .
¢ fS,u-u*,g-g
8.00m .
GW 9.30m Gs,u
(03.04.2019) .
EP[ | 9.90m —2:90m .
GP [ [10.40m mG+fG,s,u’ bis 10 m verbacken
10.90m .
; : Ggs
P| |12.00m 12.00m .
Endtiefe

Messstellenausbau

+0.00m Strallenkappe
0.20 C-Kappe
Quellton
PVC-Aufsatzrohr
d =125 mm
2.50m
.| Filtersand
3.00m ..
OO
0
°0
0
OO

PVC-Filterrohr

d =125 mm
SW 1

Filterkies
Korn.:2-3mm

0 o0 000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 O O O O/

© 00 0 00 000 0O 0O O 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
O 0000000000000 OO0006 OO 06 6 0

0 o0 0000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 0 O O

© 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]]0 0 0 0 0 q

11.00m Bodenkappe

OO0 O OO OO O O0O0O00O0OO0OO0OO0O0OO0O00O0OOO0O OO0 OO0 0 O OFee

SQUITTTTTTHTTHEEEHTTTEEH T

O 0O
o
0700
o 0
[e)Ne)
o o
o 0
[N
o o

12.00m

[0]
o
(o]
)
o]
o

324 mm




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Projekt-Nr.: B 191135

Anlage: 3.1

Mafstab:  1:100/1: 25 Datum: 03.04.2019
Rechtswert: Hochwert:

G

0.00m

WM3

413.78 m NN (Dammoberkante)

0.30m

A (Mu (U,s',g,h))

> >

o o 28 (o
GP 1.30m ;\ A +  A(G,s,u") teils verbacken
1.90m o2 0| ¢
A A (U,s,g.t)
Yy 8,9t
GPﬁ 3.00m 3.00m| A
A .
°.° A :
* AGs'U
Ao A
EP[ | 4.90m 4.90m| A " -l°
GP 5.30m < a0 vo u . A (Gs.)
B0m|° A |°
GP[] 6.10m 7
o
U,fs-fs*,g*,(0') ab 6.50 m o'
GP[] 7.20m 7.00m Utas
7.50m LS
GP[] 7.70m 8.00m i o8- S.ugteils verbacken
GP[] 8.30m °6 *l|7
°, 9.+ mGHG,s
8.90m oooo .
GW Y 9.56m Ooo s -
(03.04.2019) 0" %7,
Ooo ol  G,s,U, v.a. mGHG
®c” *i|+ teils verbacken
O ee :
ooo OOO .
EP| |11.60m 11.60m | "o “o|*
Endtiefe

Messstellenausbau

+0.00m Strallenkappe
0.20 C-Kappe
Quellton
PVC-Aufsatzrohr
d =125 mm
2.50m
.| Filtersand

3.00m

O 0 0 O Ofe e

0. 0.0 0 0"

PVC-Filterrohr

d =125 mm
SW 1

Filterkies
Korn.:2-3mm

0 o0 000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 O O O O/

OO0 0O OO0 0000000000000 OobOob O O O
0O 0000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0 0

© 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]]0 0 0 0 0 ¢

SQUITTTTTTHTTHEEEHTTTEEH T

OO0 OO O0OO0OOO0OOO0OOO0OO0OOO0OOOO0O00OOO0OOO0 OO0 0 0 OfFe e

o
0 do“0"0"0"0"0 0 0 0"0"0"0"0"0"0- 0 "0 0 0”0 0 0"0"0"0"0 0 0"0 "0

11.00m - o Bodenkappe
(o]
11.60m % °c° °c°
324 mm




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 191135
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Mafstab:  1:100/1: 25 Datum:  03.04.2019
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
GWM4 Messstellenausbau
413.73 m NN (Dammoberkante)
0.00m +0.00m Strallenkappe
0.30m| A E&2° A (Mu(U,s,g-g,h) 0.20 C-Kappe
A .
o o 28 (o
S OAl- Quellton
AL : PVC-Aufsatzrohr
©5° 7. d=125mm
A ilt AGsW
oo |+ teils verbacken 2.50m .
oF Al o3 « . |Filtersand
* 3.00m .. ..
A OOo : Ooo p— OOO
5% T Oo: g OOZ
EP || 4.00m 4.10m A **|: o0l —loce
- OOO . . OOO E OOO
%07 sk LE .
0,0 0,0 2ol = ;2| Filterkies
°5° *f o oco| — [oce| KBN.:2-3mm
0.° all G,s,u*,(0") 00 = [o0°
EP[] 6.00m 0,008 oot =oce
oze -} =k
6.70m ooo (X ogo g ogo
% Uo' 5.4 002| —|og°| PVC-Filterrohr
GP[] 7.40m 7.40m 059 0o’ =[°cd = 125 mm
00| =02 SW 1
U,sfg' 00| = |oce
GP 8.30m 8.30m 000| — Ogo
O O e - . J—
SO E G — o
GP 9.00m OZ" ol - Gsu Ogo = Ogo
O oo 0,°| — [6,°]
9.70m o "H|: 00| =|oce
GW = 10.10m NS E Pl =2
(03,04.2019) et G 000 = ock
EP[]11.00m  11.00m [°6° o * 11.00m 2% = .°| Bodenkappe
Endtiefe

w
N
N
3
3




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt:

SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b

Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 191135
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 Mafistab:  1: 100 Datum:  09.07.2012
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
Pegel P3
0.00m
0.20m A (Mu (U,s,q))
A (G,s,u")
1.50m
1.90m A (U,g,s,t)
2.10m A (U;s")
_2.40m, A (G,s,U)
3.10m A (V)
A (U,g*s)
GW Y__4.01m 3.90m
(09.07.2012)
G+U,t,s
5.30m
u,g'
6.50m
Y 7.00m 7 10m Bas fS,u*
(09.07.2012) 7.50m %o ° G,s,u

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM Services GmbH, Sanierung MIK Haltung 5b
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 191135
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.1
Tel.: 08806 / 95894-0 MaRstab:  1: 100 Datum: 09.07.2012
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: Hochwert:
Pegel P4
GOK
0.00m
0.30m A (Mu (U,s))
0.70m durchwurzelt
1.20m A(Gs.u)
. : A (U,g,S’)
AR : A@GsU)
3.10m| A |-
3.40m| A B A (U,s")
GW I 3.95m 3.90m A - é A (Gs.U)
(09.07.2012) 4.00m/e 2 - A (U,s")
oOO o0
Zo: °o° Gs.u*
5.60m °0° o8
U,s
6.80m
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

MaRstab:  1: 100 Datum:

Rechtswert: 719896.78

Hochwert: 5374640.62

DPHO03-2023

Ansatzpunkt: 408.26 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
0 o>
[ N—
%
2 =
E3 —_
=
s i
2 4 -
[®)]
=
E {
b o }
6 -
B
7 200
8
V




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720663.43

Hochwert: 5375092.63

DPHO04-2023

Ansatzpunkt: 416.42 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 70 80 90 100
0 >
| q
2 é
3
£
£
o 4
°
2 fj
= 5
©
C
LI_J ﬁ
6 :]
7 E.L
8 "
200




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720698.22

Hochwert: 5375097.34

Eindringtiefe in m

10

11

12

13

14

DPHO05-2023

Ansatzpunkt: 414.49 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

[l[r"""'l.l'l.r-l_r'"u"' _"""""""'-""'-""—-"""_—"l.l"-""-l.rl_rl_r-l_r|.|'|...|...I

1o

Jhn

1200




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720705.57

Hochwert: 5375165.97

Eindringtiefe in m

10

11

DPHO06-2023

Ansatzpunkt: 413.86 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

200




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720728.53

Hochwert: 5375117.48

Eindringtiefe in m

DPHO07-2023

Ansatzpunkt: 413.76 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

10

,[Plllr"‘-""' R EY e e Rt

200

11




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720911.34

Hochwert: 5375266.14

Eindringtiefe in m

10

11

DPHO08-2023

Ansatzpunkt: 413.95 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 221522
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 720926.47

Hochwert: 5375214.28

Eindringtiefe in m

10

11

DPH09-2023

Ansatzpunkt: 413.89 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2
Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

MaRstab:  1: 100 Datum:

Rechtswert: 721448.42 Hochwert: 5375427.57

DPH10-2023

Ansatzpunkt: 405.49 m NHN

10 20 30 40 50

60

70

Anzahl Schlage N10
80 90 100

.

=

Eindringtiefe in m

]
0
;
:
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YT
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 721460.02

Hochwert: 5375432.37

DPH11-2023

Ansatzpunkt: 405.50 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

Eindringtiefe in m

1200




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 721397.60

Hochwert: 5375482.07

Eindringtiefe in m

10

DPH12-2023

Ansatzpunkt: 413.87 m NHN

Anzahl Schlage N10

20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 721413.43

Hochwert: 5375498.05

10

DPH13-2023

Ansatzpunkt: 413.97 m NHN

20 30 40 50

Anzahl Schlage N10

70 80 90 100

=

Eindringtiefe in m

200




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0
Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: SWM - Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

Projekt-Nr.: B 221522

Anlage: 3.2

Malstab: 1:100

Datum:

Rechtswert: 718333.16

Hochwert: 5373159.79

Eindringtiefe in m

DPH41-2023

Ansatzpunkt: 412.23 m NHN

Anzahl Schlage N10

20 30 40 50 60 70 80 90 100

=

115

10




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: M. Schiarb 1 Datum: 20.04.2015

DPH-E 0+500

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N,, fur 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40 50 60

0

U

HohenmaRstab 1:100




BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
ik Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Mincher

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 22.04.2015

DPH-E 1+100

0 = 40,00 m zu Festpunkt
Schtagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40 50 60

[

Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:100




BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023
Moaosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Miinchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 21.04.2015

DPH-E 1+500

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe

i

§ 0 10 20 30 40 50 60
-1 1,00
-2 2,00
ia 3,00
4 4,00
5 5,00
6 6,00
57 7,00 -_
8 8,00E
-9 9,00
-10 10,00E
-11 11,00 i
E L. 12,00
=
13 13,00
14 14,00 = —
J— - :
-15 Tiefe (m)

Hohenmafstab 1:100




BLASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn kBohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50 Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 29.04.2015

DPH-F 0+300

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40 50 60 7&

0 ==
1ﬂ 1,00
2 2,00
-3] 3,004
4 4,00
5 5,00
B 6,00 B8
7 7,008
8 8,00 =
-9 9,00 =
= e
-10 10,00 s
A1 11,00 = '
-12] 12,00 o
-13] 13,002
14 14,00 == — ,
v
Tiefe (m)
_15—_

Hohenmafstab 1:100




BLASY + MADER GmbH

Zeichnerische Darstellung von

Altlasten - Baugrund - Umwel’ftechnﬂkF—'JOhlrF”’Oﬁlen nach DIN 4023

Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Munchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 29.04.2015

DPH-F 0+700

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe

0

10 20 30 40 50 60

s

2

-2

i

HohenmalRstab 1:100




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schiarb ] Datum: 21.04.2015

DPH-F 1+100

e

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe

0 0 10 20 30 40 50 60

-1 :q 1,00

-2 2,00

3 ] 3,00

- 4,00

~5] 5,00

-6 6,00

i 7,00

-8 8,00

9 9,00
-10 10,00

-
-1 11,00
| k
-12 12,00
—13] 13,00
-14 14,00
"

154 Tiefe (m)

Hoéhenmalstab 1:100




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechn
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
kBohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 7305 U1 Uppenborn Vorprojekt

Auftraggeber: SWM Stadtwerke Minchen

Bearb.: M. Schlarb | Datum: 21.04.2015

DPH-F 1+500

0 = +0,00 m zu Festpunkt
Schlagzahl N, fur 10 cm Eindringtiefe

10 20 30 40 50 60

e

: .
1ﬂ 1,00

-2 2,00

E: 3,00
4] 4,004
5 5,00
-6] 6,00
7 7,00

8 8,00
-9 9,00
-10 =
1

.12]
13
-14]
15
N

HohenmalRstab 1:100




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE
DER BOHRUNGEN 2023



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B03-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:719896.78 Hoch: 5374640.62 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 408.26 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 21.09.2023 bis: 21.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 15
Bohrproben Becherproben 5
Bohrproben Eimerproben 10
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 15,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 15,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  5.20 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 5.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 12,0 Fiillkies
12,0 15,0 Zement-

11 Sonstige Angaben

Datum: 21.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B03-2023 Blatt 3 21.09.2023-
21.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) d) leicht zu bohren e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung BP 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) mittelschwer e) schwarz
zu bohren
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Grundwasser BP 2 0.50
5.20m u. AP -1.00
21.09.2023 EP 1 1.00
b) -2.00
EP 2 2.00
5.20
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau -3.00
EP 3 3.00
. -4.00
f) 9) h) i) EP 4 4.00
-5.00
a) Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach steinig) EP 5 5.00
-6.00
BP 3 6.00
b) -7.00
11.50 BP 4 7.00
c) dicht d) sehr schwer e) grau -8.00
zu bohren EP 6 7.00
- -8.00
f) 9) h) i) EP 7 9.00
-10.00
a) Kies, sandig, schwach schluffig EP 8 11.00
-12.00
b)
12.00
c) dicht d) sehr schwer e) braun
zu bohren
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Bericht:
Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B03-2023 Blatt 4 21.09.2023-
21.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schluffig EP 9 13.00
b)
13.00
c) dicht d) sehr schwer e) blaugrau
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach kiesig EP 10 13.00
-14.00
BP 5 14.00
b) -15.00
15.00
c) dicht d) sehr schwer e) blaugrau
Endtief zu bohren
f) g9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B04-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720663.43 Hoch: 5375092.63 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 416.42 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 20.09.2023 bis: 20.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 14
Bohrproben Becherproben 5
Bohrproben Eimerproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 14,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 14,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 10.20 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 10.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 2,0 Ton
2,0 12,0 Fiillkies
12,0 14,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 20.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.. 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:
Az.: AZA2305018

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B04-2023 Blatt 3 20.09.2023-
20.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) d) leicht zu bohren e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schluffig, schwach org. Beimengung)
b)
0.40
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach steinig)) EP 1 0.00
-2.00
EP 2 3.00
b) -4.00
BP 1 5.00
5.50
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau -5.50
zu bohren
f) g9) h) i)
a) Ton, schluffig, stark kiesig, schwach org. Beimengung BP 2 5.50
-6.00
BP 3 6.00
b) (U, t, o) 7.00
BP 4 7.00
8.10
c) steif bis halbfest d) mittelschwer e) schwarz -8.00
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
9.40
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH Anlage

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az 305018
Tel.: 08806 / 95894-0 2 AZAZ
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B04-2023 Blatt 4 20.09.2023-
20.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig, stark sandig EP 3 8.00
-9.50
BP 5 9.50
b) -10.00
10.10
c) steif d) leicht zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Grundwasser EP 4 10.00
10.20m u. AP -12.00
20.09.2023
b)
12.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig EP 5 12.00
-14.00
b)
14.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B05-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720698.22 Hoch: 5375097.34 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 414.49 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 28.08.2023 bis: 28.08.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 15
Bohrproben Becherproben 3
Bohrproben Eimerproben -
Sonderproben Zylinderproben /UP -
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 15,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 15,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  8.80 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 8.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 15,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 28.08.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B05-2023 Blatt 3 28.08.2023-
28.08.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
8.00
c) mitteldicht d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Grundwasser BP 1 10.80
8.80m u. AP -11.00
28.08.2023 BP 2 11.80
b) -12.00
BP 3 14.80
15.00
c) dicht d) e) grau -15.00
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B06-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720705.57 Hoch: 5375165.97 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 413.86 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 04.09.2023 bis: 04.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:2 x SPT Versuche
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 15
Bohrproben Becherproben 3
Bohrproben Eimerproben 3
Sonderproben Zylinderproben /UP 1
Wasserproben 1




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 15,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 15,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 10.40 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 10.40 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 1,0 Abdichtung
1,0 14,0 Fiillkies
14,0 15,0 Zement-Suspen.

11 Sonstige Angaben

Datum: 04.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B06-2023 Blatt 3 04.09.2023-
04.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schiuff, sandig, kiesig)
b)
0.30
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, (schwach schluffig)) EP 1 3.00
-4.00
b)
5.00
c) mitteldicht d) mittelschwer e) hallbraun
zu bohren
f) g9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach org. BP 1 5.00
Beimengung -6.00
BP 2 6.00
b) (T, u, s, g%, o) -7.00
BP 3 7.00
10.10
c) steif bis halbfest, | d) schwer zu bohren | e) schwarz -8.00
ab 7,0m halbfest up 1 8.70
- -9.00
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, (schwach schluffig) Grundwasser 10.40
10.40m u. AP EP 2 11.00
3 04.09.2023 -12.00
b) teils verbacken SPT Versuch EP | 3 13.00
15.00 bei 10,5 m -14.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau Schlage:10/24/37
. bei 13 m
Endtief . Schidge: 12/27/
f) 9) h) i) 39




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B07-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720728.53 Hoch: 5375117.48 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 413.76 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 24.08.2023 bis: 25.08.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 20
Bohrproben Becherproben -
Bohrproben Eimerproben 10
Sonderproben
Wasserproben 1




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 20,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 20,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  9.90 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 9.90 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 7,8 Fiillkies
78 9,0 Ton
9,0 20,0 Filterkies

11 Sonstige Angaben

Datum: 25.08.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:
Az.: AZA2305018

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B07-2023 Blatt 3 24.08.2023-
25.08.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig)
b)
5.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) EP 1 1.00
-2.00
EP 2 3.00
b) -4.00
7.80 EP 3 5.00
c) dicht d) sehr schwer e) grau -6.00
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, sandig, kiesig, org. Beimengung EP 4 7.00
-8.00
b)
9.00
c) halbfest d) schwer zu bohren | e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig Grundwasser 9.90
9.90m u. AP EP 5 9.00
24.08.2023 -10.00
b) EP 6 11.00
-12.00
14.50
c) dicht d) sehr schwer e) grau EP 7 13.00
zu bohren -14.00
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig EP 8 15.00
-16.00
EP 9 17.00
b) -18.00
20.00 EP 10 19.00
c) dicht d) sehr schwer e) blau -20.00
Endtief zu bohren
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B08-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720911.34 Hoch: 5375266.14 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 413.95 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 04.09.2023 bis: 04.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 14
Bohrproben Becherproben 1
Bohrproben Eimerproben 6
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 14,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 14,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 11.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 11.50 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 12,0 Fiillkies
12,0 14,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 04.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B08-2023 Blatt 3 04.09.2023-
04.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, (schwach schluffig) EP 1 1.00
-2.00
EP 2 3.00
b) (S, g*, u) -4.00
8.40 EP 3 5.00
c) mitteldicht d) e) grau -6.00
EP 4 7.00
- -8.00
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig bis kiesig EP 5 9.00
-10.00
b) teils verbacken
10.00
c) halbfest d) e) grau
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, (schwach schluffig) Grundwasser EP 6 11.00
11.50m u. AP -12.00
04.09.2023
b)
12.20
c) dicht d) e) grrau
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach sandig BP 1 13.00
-14.00
b)
14.00
c) halbfest d) e) blau
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B09-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:720926.47 Hoch: 5375214.28 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 413.89 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 05.09.2023 bis: 05.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 15
Bohrproben Becherproben 2
Bohrproben Eimerproben 7
Sonderproben Zylinderproben /UP -
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 15,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 15,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 10.60 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 10.60 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 1,0 Ton
1,0 13,0 Fiillkies
13,0 15,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 05.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:
Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B09-2023 Blatt 3 05.09.2023-
05.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Schluff, kiesig, feinsandig)
b)
0.20
c) locker d) leicht zu bohren e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, (schwach schluffig) EP 1 1.00
-2.00
EP 2 3.00
b) -4.00
EP 3 5.00
8.70
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau -6.00
zu bohren EP 4 7.00
- -8.00
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig bis BP 1 8.70
kiesig -9.10
b)
9.10
c) steif bis weich d) mittelschwer e) grau
zu bohren
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, (schwach schluffig) Grundwasser EP 5 10.00
10.60m u. AP -11.00
05.09.2023 EP 6 12.00
b) -13.00
14.40 EP 7 13.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau -13.50
f) 9) h) i)
a) Ton, sandig
b)
15.00
c) steif d) schwer zu bohren | €) braun
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B10-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:721448.42 Hoch: 5375427.57 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 405.49 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 08.11.2023 bis: 08.11.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:2 x SPT Versuche
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 15
Bohrproben Becherproben 3
Bohrproben Eimerproben -
Sonderproben Zylinderproben /UP -
Wasserproben 1




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 15,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 15,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 3.30 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 0,20 Zement
0,20 1,0 Fiillkies
1,0 15,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 08.11.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.. 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B10-2023 Blatt 3 08.11.2023-
08.11.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0.20
c) fest d) sehr schwer e) grau
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Kies, mittelkiesig bis feinkiesig, sandig, schluffig Grundwasser 3.30
3.30m u. AP
08.11.2023
b)
4.80
c) mitteldicht d) mittelschwer e) hellbraun
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
5.10
c) halbfest d) schwer zu bohren | e) hellbraun
f) g9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, kiesig BP 1 5.00
-6.00
b)
6.30
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, (schwach schluffig) SPT Versuch BP 2 13.00
bei 8,5 m -14.00
Schldge:16/34/76 BP 3 14.00
b) SPT Versuch -15.00
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau Schlége:15/32/70
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B11-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:721460.02 Hoch: 5375432.37 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 405.50 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 09.11.2023 bis: 10.11.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch1 x SPT Versuch
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 15
Bohrproben Becherproben 5
Bohrproben Eimerproben -
Sonderproben Zylinderproben /UP -
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 15,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 15,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 3.30 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 0,20 Beton-Zemet
0,20 15,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 10.11.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.. 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B11-2023 Blatt 3 09.11.2023-
10.11.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
b)
0.20
c) fest d) sehr schwer e) grau
zu bohren
f) 9) h) i)
a) Kies, mittelkiesig, feinkiesig, schluffig Grundwasser
3.30m u. AP
10.11.2023
b)
5.30
c) mitteldicht d) mittelschwer e) hellbraun
zu bohren
f) g9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, kiesig BP 1 5.50
-6.00
b)
6.15
c) d) schwer zu bohren | e) braun
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
b)
12.00
c) dicht d) e)
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig SPT Versuch BP 2 6.50
bei 8,5 m -7.00
Schladge: 18/38/ BP 3 7.00
b) 84 -8.00
15.00 BP 4 12.00
c) dicht d) sehr schwer e) grau BP 5 ':233
Endtief zu bohren 1 5-.00
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B12-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:721397.60 Hoch: 5375482.07 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 413.87 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 05.09.2023 bis: 05.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 16
Bohrproben Becherproben -
Bohrproben Eimerproben 8
Sonderproben Zylinderproben /UP -
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 16,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 16,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 11.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 11.30 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 9,5 Fiillkies
9,5 16,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 05.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.. 08806 / 95894-0

Anlage

Bericht:

Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B12-2023 Blatt 3 05.09.2023-
05.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, feinkiesig, sandig
b)
0.20
c) locker d) leicht zu bohren e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, (schwach steinig) EP 1 1.00
-2.00
EP 2 3.00
b) -4.00
EP 3 5.00
9.00
c) mitteldicht d) schwer zu bohren | e) grau -6.00
EP 4 7.00
. -8.00
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Grundwasser EP 5 9.00
11.30m u. AP -10.00
05.09.2023 EP 6 11.00
b) -12.00
12.80
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) g9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig EP 7 13.00
-14.00
EP 8 15.00
b) -16.00
16.00
c) dicht d) sehr schwer e) blau
Endtief zu bohren
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen:AZA2305018 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
1+2, Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 Bohrung Nr. B13-2023 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 85368 Wang
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:721413.43 Hoch: 5375498.05 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b)zu 413.97 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht: M. Weigele

5 Bohrunternehmen:BauGrund Siid

gebohrt von: 05.09.2023 bis: 06.09.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Gerateflhrer: A. Dzinic Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten (m) 14
Bohrproben Becherproben 1
Bohrproben Eimerproben 6
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK= Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 14,0 BK ram Schap 180 SE 219 190 14,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 11.10 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 11.10 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ
0,0 1,0 Suspension
1,0 9,0 Fiillkies
9,0 14,0 Suspension

11 Sonstige Angaben

Datum: 06.09.2023

H




Crystal Geotechnik GmbH Anlage

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Bericht:
Az.: AZA2305018

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2,
Datum:
Bohrung Nr. B13-2023 Blatt 3 05.09.2023-
06.09.2023
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, sandig, (schwach schluffig)) Grundwasser EP 1 3.00
11.10m u. AP -4.00
06.09.2023 EP 2 5.00
b) -6.00
12.00 EP 3 7.00
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grau -8.00
zu bohren EP 4 9.00
: -10.00
f) 9) h) i) EP 5 11.00
-12.00
a) Kies, sandig, schwach schluffig EP 6 13.10
EP 7 13.00
-13.80
b)
13.80
c) dicht d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, sandig, kiesig
b)
14.00
c) halbfest d) schwer zu bohren | e) blaugelb
Endtief
f) 9) h) i)
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Briicke UP 35 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 21.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Komp.-Versuch
w0 Kurzzeichen IS - versuch E
< nach DIN 4023 £ E g ~ | > el S
< o ° & & o =3
2 o £ M = S - 2 9 o a &3 |2 w S 2
] < S £ 1S 8 £ v 2 @ S ¢l o 3 8w | TS5 1] g
.8 | % Bodengruppe [ 2 | £/ o |~ | E |l el 8 | § | 2| » [2E| 5| 8|5 |2E| 3 g§| g
€ & E Q Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] ~ o n € b S ) B o 2 o 3 2 T 4 2 3 = e S
< g < S @ S o © © 0 @ S |3 N k] E E| £ 5} S = < & o @ ©
28 g o nach DIN EN ISO 2 S S | 9 ' © 2| & g = @ 22 5| 3 g = S 2z Laststufen 5 g
ESE £ 14688-1/-2:2020-11 Bemerk tlela sl ||l |2] 328 s |58l 2  E|£8|5¢|5 i 8|2
W a w a : emerkungen = 1Y LY LS 1S LS = i P4 o ~zZ » Al L = a o a s © Steifemodul = T
%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%) [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] [kPa] [kPa] | [kPa]
B3-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B3- schwach schluffig GU 5,4 19,4 | 75,1 | 0,0
3,00m
3,00 m olivgrau
B3-2023 Kies, Gs
B221522]sandig ’
B3- Gl 2,0 16,2 | 81,7 | 0,0
5,00m
500 m olivgrau
B3-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B3-  |schwach schluffig GU 5,6 26,2 | 68,2 | 0,0
10,00m
10,00 m olivgrau
B3-2023 Kies, ,
. G,s,u
B2215224sandig,
B3-  |schwach schluffig GU 7,5 279 | 64,6 | 0,0
12,00m
12,00 m oliv
B3-2023 Sand, ,
) s,ug
B221522{schluffig,
B3-  |schwach kiesig SuU* 18,1 2,0 | 16,2 | 76,8 | 50 | 0,0
15,00m
1500 m oliv

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Auslaufbauwerk Moosburger Speichersee Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 20.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
Kurzzeichen IS - versuch E
g nach DIN 4023 £ E N 4 I I - 2l s
= g £ 3 € (=} ~ 2 2 a Q Q 2 o o < o 2
T % S = S 8 £ v 2 @ ] ) £ 2w | 25 = 2 :
ie% | § Bodengruppe | £ | Sl oo | E | S8 5= » |®EE |2 |Eg|25 |5 3 5| 8
E s E 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 % S N 2 2 E b § i) pi o g2l = g T s 3 B S §°.§ < é
T 2E 2 nach DIN EN 1SO gl |8 | |8 | &| 2|2 2 235|223 [%2]| =2 28 S| g
Eeg | ¢ clYyle |l || rls|l2|5 || 5 |65l 2|2]cal2®8]2] B8 8| =
O & W a 14688-1/-2:2020-11 Bemerkungen = ' 'Y < Y 'Y = T Z o N 3 3 & = & o a ¢ © x ¥ i v
%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] [°1/[kN/m?] [kPa] | [kPa]
B4-2023 Alfffullung AlG,s,u']
B221522] (K1
B4-2,00 sandig, . [GU] 9,8 28,4 | 61,8 | 0,0
schwach schluffig]
200 m grau
B4-2023 Alfffullung A[G,5.x]
B221522] (K1
B4-4,00 sandig, [GI] 5,0 20,7 | 68,4 | 59
schwach steinig]
4,00 m olivgrau
B4-2023 Ton, . T,u,g% 0 1,04
8221522 schluffig, 500
B4-6.00 stark kiesig, ™ 16,8 24,6 | 48,4 | 25,6 | 22,8 4,7 500
! schwach organisch halbfest 500
6,00 m dunkles braun
B4-2023 Sch!uff, Uto* cp“: 34,6
|3221522_tonlg, . 4 . c'= 145
B4-7,00 stark organisch nicht ermittelt | 24,8
7,00 m sehr dunkles braun
B4-2023 Schluff, . U,s* t!
anszz_starksandlg,. 4 .
B4-10,00 schwach tonig nicht ermittelt | 27,01 5,5 | 53,3 |40,9| 0,3 | 0,0
10,00 m olivgrau
B4-2023 Kies, ,
X G,s,u
B221522{%2"%® )
B4-12,00 schwach schluffig GU 6,1 16,7 | 77,1 | 0,0
12,00 m olivgrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Auslaufbauwerk Moosburger Speichersee Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 26.08.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
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] | (%] | 1% | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] | [1/[kN/m?] [kpa] | [kPa]
B5-2023 Kies, \
hwach sandi Gsu
12,00 B2215221 Sch h schl fgf, GU 7,3 14,5 78,2 | 0,0
:+ m B5-MP1 Schwach schiutrig ’ ” ’ ]
15,00 m olivbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Briicke UP 41 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 04.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
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%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] (%) [t/m’] [t/m*)/19%1| [kPal/[%] | (%] | [)/IkN/m?] [kPa] | [kpPa]
B6-2023 Kies,
di G,s
B221522{>*"'
GW 4,4 23,7719 0,0
B6-4,00
400 m gelbliches braun
B6-2023
T°h”|' . T,us,g%0' 0,90
B221522{>""e
B6-6.00 sandig, stark kiesig, TL 13,7 23,0 | 34,3 | 21,8 | 12,6
! schwach organisch steif
6,00 m grauliches braun
B6-2023 '= 29,2
Sc:lumh di Us'gol 101 ‘P'_ 23,7 75
B221522]schwach sandig, c'= )
B6-9 00 schwach kiesig, UA 28,3 35,3 | 65,9 | 35,6 | 30,3 75
! schwach organisch halbfest 75
900 m dunkles braun
B6-2023 Kies,
di G,s
B221522{>3 '8
Gl 3,0 18,4 | 78,6 | 0,0
B6-12,00
12,00 m olivbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Briicke UP 41 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 24.08.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
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%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] [°1/[kN/m?] [kPa] | [kPa]
B7-2023 Auffillung
A[G,s,u'
B2215224[Kies, [Gs,ul
B7- sandig, [GU] 5,8 27,1 67,1 0,0
4,00m |schwach schluffig]
400 m grau
B7-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B7-  |schwach schluffig GU 6,6 26,5|66,9 | 0,0
6,00m
6,00 m grau
B7-2023 Ton
' T,u,5,8,0 1,10
B221522]schluffig, &
B7- |sandig, kiesig, TA 15,5 27,4 | 55,8 | 29,9 | 25,9
8,00m |organisch halbfest
800 m dunkles braun
B7-2023 Kies, L
. G,s',u
B2215224schwach sandig,
B7-  |schwach schluffig GU 5,6 14,6 | 79,8 | 0,0
12,00m
12,00 m braunliches grau
B7-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B7-  |schwach schluffig GU 6,9 19,0 | 74,2 | 0,0
14,00m
1400 m olivbraun
B7-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B7-  |schwach schluffig GU 7,2 22,1 70,7 | 0,0
18,00m
18,00 m grau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Fischbachdurchlass Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 04.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
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%) | (%] | (%] | (%] | (%] | [%] | (%] | [%] | [%] | [%] [%) [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] | [1/[kN/m?] [kPa] | [kPa]
B8-2023 Kies, Gs
B221522]sandig ’
B8- Gl 3,8 219|743 | 0,0
2,00m
200 m braun
B8-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B8-  |schwach schluffig GU 9,0 27,6 | 63,4 0,0
4,00m
400 m braun
B8-2023 Sand,
. S,g*u
B221522{stark kiesig,
B8- schluffig Su* 3,3 168 |410(38,9| 0,0
8,00m
800 m oliv
B8-2023 Schluff,
! Ut,s',g'- 1,14
B221522tonig, See
B8-  |schwach sandig, TL/UL 10,3 17,4 | 25,1 | 18,3 | 6,7
10,00m |schwach kiesig bis kiesig halbfest
10,00 m oliv Zwischenbereich
B8-2023 Kies, Gs
B221522]sandig ’
B8- Gl 4,6 17,6 | 77,9 | 0,0
12,00m
12,00 m helles olivgrau
B8-2023
Ton, . T, 1,17
B2215224schwach sandig 600
BS- ™ 16,7 16,7 | 41,5 | 20,3 | 21,3 500
14,00m halbfest 500
1400 m helles blauliches grau kalkhaltig
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - Fischbachdurchlass Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 05.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
Kurzzeichen IS - versuch E
g nach DIN 4023 £ E N 4 I I - 2l s
= g £ 3 € (=} ~ 2 2 a Q Q 2 o o < o 2
T % S = S 8 £ v 2 @ ] ) £ 2w | 25 = 2 :
socerge | B | £ S n £ gls e Bl o (BRI E E|ER|EE 5| ¢
E s E 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 % S N 2 2 E b § i) pi o g2l = g T s 3 B S §°.§ < é
£3¢ 2 nach DIN EN ISO gl 8|S |2 |8 g|& |2 |E| 3 [22/§ | 2|£3|82|z]| 2% 5| e
SLE £ 14688-1/-2:202011 [ Bemerkungen | £ | & | = | s | || S| £ |2 |2 S (88| 2|2 |88 |58¢|5| 28 2|2
w o w o
] | (%] | 1% | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | [%] | [1/[kN/m?] [kpa] | [kPa]
B9-2023 Kies,
B221522{sandig es
B9- GW 4,1 259 70,0 0,0
2,00m
200 m braun
B9-2023 Kies,
B221522{sandig es
B9- GW 4,4 27,0 | 68,7 | 0,0
4,00m
400 m braun
B9-2023 Schluff, Utsg-e
B221522{tonig, o 225
B9- |sandig, o 23,0 weich bis 7
9,00m |schwach kiesig bis kiesig steif 0
9,00 m grau
B9-2023 Kies,
B221522{sandig, Gs
B9-  |schwach schluffig GW 3,8 228|734 0,0
11,00m
11,00 m olivgrau
B9-2023 Kies, \
B221522]sandig G
B9- GU 6,4 189|746 | 0,0
13,00m
13,00 m grau
B9-2023 Ton, . Ts 0,94
B221522sandig 200
B9- ™ 17,4 17,4 [ 39,0 | 15,9 | 23,1 300
15,00m steif 300
15,00 m griin + blau
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - UP Werk 1, Ufermauer, rechts Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen

Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
w0 Kurzzeichen IS - versuch E
£ nach DIN 4023 £ E g ~ | >z e | s
> 1S < o o £ & o w ~ S
L2 o £ Q| E s | | 3 8 a | S| &3 ° sl e
T % S = S <] £ v E3 @ S 2 o 2 8w | TS5 = @ g
.8 | % Bodengruppe | 2 | E| S~ | E | gle g |§ = o |SE £ E|E§|2S |yl S A
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£ g < S ] S o © © o) ] % = N k] E E £ ] S = < & o S % o 2
282 3 nach DIN EN ISO 2 S S | 9 ' © 2| & 2 B k] 22 5| 3 5 = S z 3w 5 A
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%] | (%] | (%] | [%] | [%] | (%] | (%] | [%] | (%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/[%]| [kPal/[%] | [%] | [1/[kN/m?] [kPa] | [kPa]
B10-2023 Sand,
i S,u*,g
B221522{stark schluffig,
B10- |kiesig SU* 0,6 | 314|448 233 | 0,0
6,00m
6,00 m olivgrau Verfestigungen
B10-2023 Kies, Gs*
B221522{stark sandig ’
B10- Gl 2,5 30,5|67,0| 0,0
14,00m
14,00 m olivgrau
B10-2023 Kies, Gs*
B221522{stark sandig ’
B10- Gl 3,0 31,4 | 655 | 0,0
15,00m
15,00 m olivgrau
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - UP Werk 1, Ufermauer, rechts Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
w0 Kurzzeichen IS - versuch E
< nach DIN 4023 £ E g ~ | > el S
c s 3 o a o o = o 2
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20 = <] T \ o o o~ A © K] g © g £ < =] o S B 2 £ = > -g A RS
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%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [%] [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | (%] [°1/[kN/m?] [kPa] | [kPa]
B11-2023 Sand,
i Su*g
B221522{stark schluffig,
B11- |schwach kiesig Su* 4,4 |333/504|119| 0,0
6,00m
6,00 m oliv
B11-2023 Kies, \
. G,s*,u
B221522stark sandig,
B11- |schwach schluffig Su* 3,1 220372377 0,0
7,00m
7,00 m oliv
B11-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B11- |schwach schluffig GU 6,2 19,8 | 74,0 | 0,0
8,00m
8,00 m grau
B11-2023 Kies, Gs
B221522{sandig ’
B11- Gl 3,8 235|726 | 0,0
13,00m
13,00 m blauliches grau
B11-2023 Kies, ,
. G,s,u
B2215224sandig,
B11- |schwach schluffig GU 6,6 24,7 | 68,7 | 0,0
15,00m
15,00 m blauliches grau
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - UP Werk 1, Ufermauer, links Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 05.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
w0 Kurzzeichen IS - versuch E
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%) | (%] | (%] | (%] | (%] | [%] | (%] | [%] | [%] | [%] [%) [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | (%] [°1/[kN/m?] [kPa] | [kPa]
B12-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B12- |schwach schluffig GU 5,8 19,2749 | 0,0
2,00m
200 m olivbraun
B12-2023 Kies, Gs
B221522]sandig ’
B12- Gl 4,2 17,4 |1 78,3 | 0,0
6,00m
6,00 m grau
B12-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B12- |schwach schluffig GU 6,2 16,3 | 77,5| 0,0
8,00m
8,00 m olivgrau
B12-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B12- |schwach schluffig GU 1,1 | 11,9 33,2 |53,8| 0,0
12,00m
12,00 m olivgrau stinkt
B12-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B12- |schwach schluffig GU 5,6 248 | 69,6 | 0,0
14,00m
14,00 m olivgrau
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EX-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2023-02
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Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke, SKUP1 - UP Werk 1, Ufermauer, links Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Projekt-Nr.: B 221522 Probenehmer: Baugrund Siid Probenahme: 06.09.2023 Probeneingang: 17.10.2023 Bearbeiter: RS/ML/KA/IK/AW
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- | Einax Scherversuch
w0 Kurzzeichen IS - versuch E
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%) | (%] | (%] | (%] | (%] | [%] | (%] | [%] | [%] | [%] [%) [t/m’] [t/m’)/1%]| [kPal/[%] | (%] [°1/[kN/m?] [kPa] | [kPa]
B13-2023 U
Alfffullung AlG,s]
B2215224[Kies,
B13- |sandig] [GI] 49 23,3 71,8| 0,0
4,00m
400 m grau
B13-2023 U
Alfffullung AlG,s]
B2215224[Kies,
B13- |sandig] [GW] 0,7 21,2 78,1 0,0
12,00m
12,00 m grau
B13-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B13- |schwach schluffig] GU 7,5 279 | 64,6 | 0,0
13,10m
13,10 m grau
B13-2023 Kies, \
. G,s,u
B2215224sandig,
B13- |schwach schluffig GU 9,6 246 | 659 | 0,0
13,80m
13,80 m grau Benzingeruch
B13-2023 Ton
! T,u,s, 1,16
B221522{schluffig, & 400
B13- |sandig, TA 8,7 22,5|50,1| 26,3 | 23,8 400
14,00m |kiesig halbfest 1800
14,00 m gelb.braun + bldul. Grau
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Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  [anlage:  5.12
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

188
5 70 -
o 60
g 50
% 40 —

30
= 2 —— a—

18 m——— ]

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B3-3,00m

Entnahmestelle B3-2023
Entnahmetiefe 3,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.4/19.4/75.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 68.8
Kriimmungszahl 7.9

Anteil <0.063 mm 5.4 %

d10/d60 0.146/10.044 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.3E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 2.027 mm

d30 3.412 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.13
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

188 -
= 80
@ ]
5 o _
% 50 >

40
§ 30 — -
= 20

I E——
18 —
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B3-5,00m

Entnahmestelle B3-2023
Entnahmetiefe 5,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/2.0/16.2/81.7 %
Ungleichformigkeitsgrad 26.7
Kriimmungszahl 3.4

Anteil <0.063 mm 2.0%

d10/d60 0.493/13.174 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 2.2E-03 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.2E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 3.472 mm

d30 4.693 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.14
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B3-10,00m

Entnahmestelle B3-2023
Entnahmetiefe 10,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.6/26.2/68.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 70.9
Kriimmungszahl 1.3

Anteil <0.063 mm 5.6 %

d10/d60 0.171/12.109 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 2.4E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.835 mm

d30 1.621 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.15
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
188 —
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18

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B3-12,00m

Entnahmestelle B3-2023
Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/7.5/27.9/64.6 %
Ungleichformigkeitsgrad 74.4
Kriimmungszahl 0.8

Anteil <0.063 mm 7.5 %

d10/d60 0.105/7.774 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 7.6E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.451 mm

d30 0.826 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.16
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B3-15,00m

Entnahmestelle B3-2023
Entnahmetiefe 15,00 m

Bodenart S,ug'
Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 2.0/16.2/76.8/5.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 141
Kriimmungszahl 1.9

Anteil <0.063 mm 18.2 %

d10/d60 0.021/0.299 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 2.5E-06 m/s

kf nach Beyer 4.5E-06 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 3.3E-06 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.089 mm

d30 0.109 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage: 5.7
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
188 |
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-2,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.8/28.4/61.8 %
Ungleichformigkeitsgrad 82.1
Kriimmungszahl 0.8

Anteil <0.063 mm 9.8 %

d10/d60 0.078/6.414 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.3E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.419 mm

d30 0.631 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.18
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-4,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,s,x'

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.0/20.7/68.4/5.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 42.0

Kriimmungszahl 3.5

Anteil <0.063 mm 5.0 %

d10/d60 0.246/10.334 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 5.1E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 1.862 mm

d30 3.002 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.19
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-10,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 10,00 m

Bodenart Us,t

Bodengruppe nicht ermittelt
KornfraktionenT/U/S/G 5.5/53.3/40.9/0.3 %
Ungleichformigkeitsgrad 15.6
Kriimmungszahl 2.3

Anteil <0.063 mm 58.8 %

d10/d60 0.004/0.064 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.2E-09 m/s

kf nach Beyer 1.7E-07 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 1.6E-07 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.019 mm

d30 0.025 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.20
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B4-12,00m

Entnahmestelle B4-2023
Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.1/16.7/77.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 40.7
Kriimmungszahl 5.3

Anteil <0.063 mm 6.1 %

d10/d60 0.207/8.427 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 7.5E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 2.294 mm

d30 3.029 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 26.08.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.21
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B5-MP

Entnahmestelle B5-2023
Entnahmetiefe 12,00 + 15,00 m
Bodenart G,s'.u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/7.3/14.5/78.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 116.3
Kriimmungszahl 11.6

Anteil <0.063 mm 7.3 %

d10/d60 0.123/14.340 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 2.937 mm

d30 4.525 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  [anlage:  5.22
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B6-4,00m

Entnahmestelle B6-2023
Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.4/23.7/71.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 33.1
Kriimmungszahl 2.4

Anteil <0.063 mm 4.4 %

d10/d60 0.257/8.493 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 2.6E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 1.464 mm

d30 2.300 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.23
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B221522-B6-12,00m
Entnahmestelle B6-2023

Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.0/18.4/78.6 %
Ungleichformigkeitsgrad 427

Kriimmungszahl 5.6

Anteil <0.063 mm 3.0%

d10/d60 0.293/12.522 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.4E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 3.021 mm

d30 4.539 mm




Crystal Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure und Geologen

Hofstattstralle 28, 86919 Utting

Tel. 08806/95894-0 Fax: -44

Mail: utting@crystal-geotechnik.de

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00

Projekt:

Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke

Kornverte”ung Projektnr.. B 221522
Datum: 17.10.2023
DINEN SO 17892-4  x1ooc 524

Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
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Probenbezeichnung B221522-B7-4,00m
Entnahmestelle B7-2023

Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,s,u'

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.8/27.1/67.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 41.2

Kriimmungszahl 1.8

Anteil <0.063 mm 5.8 %

d10/d60 0.176/7.224 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 7.1E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.699 mm

d30 1.526 mm




Crystal Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure und Geologen

Hofstattstralle 28, 86919 Utting

(( DAKKS

Deutsche

Tel. 08806/95894-0 Fax: -44

Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00

Mail: utting@crystal-geotechnik.de

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Projektnr.: B 221522

Datum: 17.10.2023

Anlage: 5.25

Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen

Feinstes
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering
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Probenbezeichnung

B221522-B7-6,00m

Entnahmestelle B7-2023
Entnahmetiefe 6,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.6/26.5/66.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 39.6
Kriimmungszahl 2.5

Anteil <0.063 mm 6.6 %

d10/d60 0.162/6.407 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.2E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.933 mm

d30 1.610 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.26
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B7-12,00m

Entnahmestelle B7-2023
Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s'.u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.6/14.6/79.8 %
Ungleichformigkeitsgrad 34.4
Kriimmungszahl 4.2

Anteil <0.063 mm 5.6 %

d10/d60 0.334/11.499 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.1E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 2.923 mm

d30 4.022 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.27
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B7-14,00m

Entnahmestelle B7-2023
Entnahmetiefe 14,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.9/19.0/74.2 %
Ungleichformigkeitsgrad 46.2
Kriimmungszahl 4.1

Anteil <0.063 mm 6.9 %

d10/d60 0.197/9.092 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 5.8E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 1.872 mm

d30 2.723 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.28
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B7-18,00m

Entnahmestelle B7-2023
Entnahmetiefe 18,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/7.2/22.1/70.7 %
Ungleichformigkeitsgrad 91.4
Kriimmungszahl 4.0

Anteil <0.063 mm 7.2 %

d10/d60 0.112/10.260 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.7E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.876 mm

d30 2.133 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.29
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

108 L]
= 80 /
c
g 70 //
o 60
g 50
& 40 -
s 30 —
= 20 —

18 —— =]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B8-2,00m

Entnahmestelle B8-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.8/21.9/74.3 %
Ungleichformigkeitsgrad 71.1
Kriimmungszahl 4.7

Anteil <0.063 mm 3.8%

d10/d60 0.175/12.461 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.1E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 1.820 mm

d30 3.211 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke

Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 drediterungsstele DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 5.30

D-PL-19909-01-00

Mail: utting@crystal-geotechnik.de

Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
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0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

60

Probenbezeichnung

B221522-B8-4,00m

Entnahmestelle B8-2023
Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.0/27.6/63.4 %
Ungleichformigkeitsgrad 94.7
Kriimmungszahl 0.5

Anteil <0.063 mm 9.0 %

d10/d60 0.086/8.103 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 9.4E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.374 mm

d30 0.606 mm




Crystal Geotechnik GmbH

Beratende Ingenieure und Geologen

Hofstattstralle 28, 86919 Utting

(( DAKKS

Deutsche

Tel. 08806/95894-0 Fax: -44

Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00

Mail: utting@crystal-geotechnik.de

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Projektnr.: B 221522

Datum: 17.10.2023

Anlage: 5.31

Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen

Feinstes

Fein-

Schluff

Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

89
80

70

60

50
40

30

Massenprozent

20

'8 —

0.002

0.006 0.02 0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Probenbezeichnung

B221522-B8-8,00m

Entnahmestelle B8-2023
Entnahmetiefe 8,00 m

Bodenart S,g,u

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 3.3/16.8/41.0/38.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 134.6
Kriimmungszahl 0.7

Anteil <0.063 mm 20.1 %

d10/d60 0.012/1.557 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.6E-06 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 6.1E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.089 mm

d30 0.116 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B8-12,00m

Entnahmestelle B8-2023
Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.6/17.6/77.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 459
Kriimmungszahl 4.4

Anteil <0.063 mm 4.6 %

d10/d60 0.271/12.437 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.1E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 2.631 mm

d30 3.871 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B9-2,00m

Entnahmestelle B9-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.1/25.9/70.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 37.2
Kriimmungszahl 2.4

Anteil <0.063 mm 41 %

d10/d60 0.211/7.838 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.7E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 1.129 mm

d30 1.998 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B221522-B9-4,00m
Entnahmestelle B9-2023

Entnahmetiefe 4,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe GW

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.4/27.0/68.7 %
Ungleichformigkeitsgrad 38.0

Kriimmungszahl 2.0

Anteil <0.063 mm 4.4 %

d10/d60 0.204/7.737 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 7.4E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.743 mm

d30 1.787 mm
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B9-11,00m

Entnahmestelle B9-2023
Entnahmetiefe 11,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.8/22.8/73.4 %
Ungleichformigkeitsgrad 42.4
Kriimmungszahl 2.2

Anteil <0.063 mm 3.8%

d10/d60 0.266/11.259 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.6E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 1.750 mm

d30 2.567 mm
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B9-13,00m

Entnahmestelle B9-2023
Entnahmetiefe 13,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.4/18.9/74.6 %
Ungleichformigkeitsgrad 57.0
Kriimmungszahl 2.8

Anteil <0.063 mm 6.4 %

d10/d60 0.224/12.761 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.5E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 1.944 mm

d30 2.816 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B10-6,00m

Entnahmestelle B10-2023
Entnahmetiefe 6,00 m

Bodenart S,ug

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 0.6/31.4/44.8/23.3 %
Ungleichformigkeitsgrad 9.3

Kriimmungszahl 2.0

Anteil <0.063 mm 31.9%

d10/d60 0.014/0.128 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 1.2E-07 m/s

kf nach Beyer 2.0E-06 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 2.5E-06 m/s

kf nach USBR 2.0E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.052 mm

d30 0.060 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B10-14,00m

Entnahmestelle B10-2023
Entnahmetiefe 14,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/2.5/30.5/67.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 315
Kriimmungszahl 04

Anteil <0.063 mm 25%

d10/d60 0.256/8.064 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 3.2E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.529 mm

d30 0.934 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B10-15,00m

Entnahmestelle B10-2023
Entnahmetiefe 15,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.0/31.4/65.5 %
Ungleichformigkeitsgrad 22.5
Kriimmungszahl 0.3

Anteil <0.063 mm 3.0%

d10/d60 0.247/5.551 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 5.6E-04 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 2.3E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.489 mm

d30 0.687 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B11-6,00m

Entnahmestelle B11-2023
Entnahmetiefe 6,00 m

Bodenart s,ug'

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 4.4/33.3/50.4/11.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 18.5
Kriimmungszahl 1.9

Anteil <0.063 mm 37.7%

d10/d60 0.006/0.107 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 4.0E-08 m/s

kf nach Beyer 3.2E-07 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.7E-07 m/s

kf nach USBR 2.7E-07 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.023 mm

d30 0.034 mm
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Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B11-7,00m

Entnahmestelle B11-2023
Entnahmetiefe 7,00 m

Bodenart G,s,u

Bodengruppe sU
KornfraktionenT/U/S/G 3.1/22.0/37.2/37.7 %
Ungleichformigkeitsgrad 186.5
Kriimmungszahl 0.5

Anteil <0.063 mm 25.1%

d10/d60 0.009/1.629 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 5.2E-07 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR 2.0E-06 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F3

d25 0.063 mm

d30 0.083 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B11-8,00m

Entnahmestelle B11-2023
Entnahmetiefe 8,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.2/19.8/74.0 %
Ungleichformigkeitsgrad 118.2
Kriimmungszahl 4.4

Anteil <0.063 mm 6.2 %

d10/d60 0.127/15.027 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 1.798 mm

d30 2.900 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B11-13,00m

Entnahmestelle B11-2023
Entnahmetiefe 13,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/3.8/23.5/72.6 %
Ungleichformigkeitsgrad 109.4
Kriimmungszahl 8.0

Anteil <0.063 mm 3.8%

d10/d60 0.125/13.669 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 0.559 mm

d30 3.688 mm
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B11-15,00m

Entnahmestelle B11-2023
Entnahmetiefe 15,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.6/24.7/68.7 %
Ungleichformigkeitsgrad 117.6
Kriimmungszahl 1.8

Anteil <0.063 mm 6.6 %

d10/d60 0.120/14.058 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.810 mm

d30 1.726 mm
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B12-2,00m

Entnahmestelle B12-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.8/19.2/74.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 57.9
Kriimmungszahl 4.9

Anteil <0.063 mm 5.8 %

d10/d60 0.174/10.083 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 9.3E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 1.991 mm

d30 2.947 mm
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B12-6,00m

Entnahmestelle B12-2023
Entnahmetiefe 6,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.2/17.4/78.3 %
Ungleichformigkeitsgrad 34.5
Kriimmungszahl 3.7

Anteil <0.063 mm 42 %

d10/d60 0.342/11.802 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 8.9E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 2.683 mm

d30 3.862 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage: 547
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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gemal formeller Auslegung der DIN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung B221522-B12-8,00m
Entnahmestelle B12-2023

Entnahmetiefe 8,00 m

Bodenart G,s,u'

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 0.0/6.2/16.3/77.5 %
Ungleichformigkeitsgrad 47.9

Kriimmungszahl 5.5

Anteil <0.063 mm 6.2 %

d10/d60 0.222/10.627 mm

Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.1E-02 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 2.491 mm

d30 3.609 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage: 548
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B12-12,00m

Entnahmestelle B12-2023
Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s,U'

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 1.1/11.9/33.2/53.8 %
Ungleichformigkeitsgrad 144.9
Kriimmungszahl 2.1

Anteil <0.063 mm 13.0 %

d10/d60 0.031/4.430 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch 8.6E-06 m/s

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.341 mm

d30 0.530 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage: 549
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B12-14,00m

Entnahmestelle B12-2023
Entnahmetiefe 14,00 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/5.6/24.8/69.6 %
Ungleichformigkeitsgrad 70.0
Kriimmungszahl 3.0

Anteil <0.063 mm 5.6 %

d10/d60 0.133/9.326 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 1.5E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.666 mm

d30 1.925 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage: 550
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B13-2,00m

Entnahmestelle B13-2023
Entnahmetiefe 2,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe Gl
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/4.9/23.3/71.8 %
Ungleichformigkeitsgrad 55.1
Kriimmungszahl 3.1

Anteil <0.063 mm 49 %

d10/d60 0.176/9.717 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 4.2E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 1.403 mm

d30 2.320 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage:  5.51
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B13-12,00m

Entnahmestelle B13-2023
Entnahmetiefe 12,00 m

Bodenart G,s

Bodengruppe GW
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/0.7/21.2/78.1 %
Ungleichformigkeitsgrad 24.6
Kriimmungszahl 2.5

Anteil <0.063 mm 0.7 %

d10/d60 0.426/10.481 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer 1.7E-03 m/s

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 6.1E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F1

d25 2.480 mm

d30 3.353 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  [aniage:  5.52
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B13-13,10m

Entnahmestelle B13-2023
Entnahmetiefe 13,10 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/7.5/27.9/64.6 %
Ungleichformigkeitsgrad 74.4
Kriimmungszahl 0.8

Anteil <0.063 mm 7.5 %

d10/d60 0.105/7.774 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 7.6E-04 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.451 mm

d30 0.826 mm




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Beratende Ingenieure und Geologen Kornve rte”u ng Projektnr.: B 221522
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 17.10.2023
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Akedterunstale DINENISO 17892-4  Tanlage: 553
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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geman formeller Auslegung der D

IN, Probemenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

B221522-B13-13,80m

Entnahmestelle B13-2023
Entnahmetiefe 13,80 m

Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.0/9.6/24.6/65.9 %
Ungleichformigkeitsgrad 921
Kriimmungszahl 2.6

Anteil <0.063 mm 9.6 %

d10/d60 0.086/7.948 mm
Korndichte geschatzt: 2,7 glcm?

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Seiler 2.9E-03 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)
Frostempfindlichkeitsklasse F2

d25 0.674 mm

d30 1.326 mm




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.54
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B4-2023-6,00m
Entnahmestelle:  B4-2023 entnommen am:  20.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 6,00 m ausgefiihrt am: 09.11.2023 durch: JK
Bodenart: T,u,g",0’ GroBtkornyersycn: 0,4 mm Bemerkungen: WG,,ZLfnehmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 7 115 9 34 337 55 31
Zahl der Schlage 40 34 27 17
feuchte Probe + Behilter my +mg [g] 20,20 19,01 24,10 20,07 11,79 12,45 11,30
trockene Probe + Behélter My + Mg (] 15,12 14,07 17,65 14,65 10,16 10,66 9,67
Behalter meg g] 3,87 3,40 4,01 4,10 3,76 3,68 3,29
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 5,08 4,94 6,45 5,42 1,63 1,79 1,63
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 11,25 10,67 13,64 10,55 6,40 6,98 6,38
Wassergehalt w = %x 100 (%] 45,2 46,3 47,3 51,4 25,5 25,6 25,5
d
Wassergehalt w 24,6 %
52,0 \ FlieRgrenze w, 48,4 % Plastizitatszahl Ip 22,8 %
51,0
50,0 Ausrollgrenze Wp 25,6 % Konsistenzzahl Ic 1,04
< 49,0
o\ ’
; 48,0 o= = - \ [ | 1 | |
£ 470 ! 0 20 40 60 80
%" 46,0 [ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
2 45,0 ! . . ) .
© ’ halbfest steif weich breiig flissig
= 440 ! : = : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
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Projektleiter: Reinhard Schneider 0
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Crystal Geotechnik (( DAKKS

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemaR DIN EN ISO 17892-12:2022-08

EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG

Revision A - Stand 2022-11

Anlage: 5.55
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B6-2023-6,00m
Entnahmestelle:  B6-2023 entnommen am:  04.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 6,00 m ausgefiihrt am: 08.11.2023 durch: JK
Bodenart: T,u,s,g*0' GroRtkoryeeu: 0,4 mm Bemerkungen: WGHZLfnehmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 31 98 27 41 36 20 138
Zahl der Schlage 36 29 24 15
feuchte Probe + Behilter my +mg g] 24,13 28,62 25,67 26,38 13,84 14,47 12,68
trockene Probe + Behalter Mg +mg 8] 19,20 22,44 19,90 20,25 12,09 12,61 11,23
Behilter mg [g] 3,27 3,94 3,50 4,14 4,13 4,03 4,52
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 4,93 6,18 5,77 6,13 1,75 1,86 1,45
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 15,93 18,50 16,40 16,11 7,96 8,58 6,71
Wassergehalt w = %x 100 (%] 30,9 33,4 35,2 38,1 22,0 21,7 21,6
d
Wassergehalt w 23,0 %
40,0 \ FlieRgrenze w, 34,3 % Plastizitatszahl Ip 12,6 %
39,0
gg'g \ Ausrollgrenze Wp 21,8 % Konsistenzzahl Ic 0,90
X 36,0
= 350 [ [ — ] [ |
2 340 F==7 0 20 40 60 80
& 33,0 | i : .
oo ’ ' Plastizitatsbereich (w, bis wp)
Q 32,0 |
S 31,0 1 }\\ halbfest steif weich breiig flissig
= 300 : . : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
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EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemaR DIN EN ISO 17892-12:2022-08

EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG

Revision A - Stand 2022-11

Anlage: 5.56

Projekt:

Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke

Projekt-Nr.: B 221522

Auftraggeber:

SWM - Stadtwerke Minchen

Probenbezeichnung:

B221522-B6-2023-9,00m

Entnahmestelle:  B6-2023 entnommen am:  04.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 9,00 m ausgefiihrt am: 14.11.2023 durch: JK
T .. _ WG zunehmend
Bodenart: U,s'.g',0 GroRtkornyersycn: 0,4 mm Bemerkungen: natuzr::: e
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 41 19 16 97 90 70 2
Zahl der Schlage 40 30 23 16
feuchte Probe + Behilter my+mg g] 28,67 23,65 26,36 26,00 10,49 12,08 10,93
trockene Probe + Behélter My + Mg (] 19,24 16,01 17,50 16,93 8,82 10,12 8,99
Behilter mg le] 4,22 4,03 4,08 4,00 4,13 4,61 3,54
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 9,43 7,64 8,86 9,07 1,67 1,96 1,94
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 15,02 11,98 13,42 12,93 4,69 5,51 5,45
Wassergehalt w = %x 100 (%] 62,8 63,8 66,0 70,1 35,6 35,6 35,6
d
Wassergehalt w 353 %
;%8 AN FlieRgrenze w, 65,9 % Plastizitatszahl Ip 30,3 %
28’8 \{ Ausrollgrenze Wp 35,6 % Konsistenzzahl Ic 1,01
< 680 \\
= 67,0 [ | 1 |
= 66,0 - \
£ 650 0 20 40 60 80
T ’ I\ o . .
® 64,0 i\ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
g 63,0 | \g
© 62,0 | \ halbfest steif weich breiig fliissig
= 61,0 : » : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
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HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00




. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.57
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B7-2023-8,00m
Entnahmestelle:  B7-2023 entnommen am:  24.08.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 8,00 m ausgefiihrt am: 14.11.2023 durch: JK
Bodenart: T,u,s,g,0 GroBtkornyerueh: 0,4 mm Bemerkungen: WG,,ZLfnehmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 59 14 18 10 333 1 142
Zahl der Schlage 34 29 22 15
feuchte Probe + Behilter my +mg g] 22,45 23,27 24,11 22,02 9,45 9,68 10,17
trockene Probe + Behélter My + Mg (] 16,06 16,49 17,11 15,03 8,12 8,39 8,88
Behilter mg [g] 4,06 4,07 4,89 3,27 3,72 4,13 4,46
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 6,39 6,78 7,00 6,99 1,33 1,29 1,29
trockene Probe my = (Mg + mg) - mg [g] 12,00 12,42 12,22 11,76 4,40 4,26 4,42
Wassergehalt w = %x 100 (%] 53,3 54,6 57,3 59,4 30,2 30,3 29,2
d
Wassergehalt w 27,4 %
60,0 k FlieRgrenze w, 55,8 % Plastizitatszahl Ip 259 %
59,0
58,0 \\ Ausrollgrenze Wp 29,9 % Konsistenzzahl Ic 1,10
g 20 { | | | |
= 560 L — — — ]
= ’ A\
S 550 Ny 0 20 40 60 80
%" 54,0 | Plastizitatsbereich (w, bis wp)
(V2]
© 53,0 ] \\ halbfest steif weich breiig flissig
= 520 —— : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
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. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.58
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B8-2023-10,00m
Entnahmestelle:  B8-2023 entnommen am:  04.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 9,00 - 10,00 m ausgefiihrt am: 21.11.2023 durch: JK
Bodenart: U,t,s'.g"-g GroRtkoryeeu: 0,4 mm Bemerkungen: WGHZLfnehmend
natirlich
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 97 41 59 2 18 16 1
Zahl der Schlage 33 28 22 15
feuchte Probe + Behilter m; +mg (] 35,41 34,87 32,81 33,64 13,54 12,97 12,65
trockene Probe + Behilter Mg +mg 8] 29,48 28,82 26,86 27,10 12,19 11,58 11,35
Behilter mg (] 4,03 4,19 4,07 3,43 4,89 4,08 4,11
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 5,93 6,05 5,95 6,54 1,35 1,39 1,30
trockene Probe my = (Mg + mg) - Mg [g] 25,45 24,63 22,79 23,67 7,30 7,50 7,24
Wassergehalt w = %x 100 (%] 23,3 24,6 26,1 27,6 18,5 18,5 18,0
d
Wassergehalt w 17,4 %
29,0 \ FlieRgrenze w, 251 % Plastizitatszahl Ip 6,7 %
28,0
270 i\ Ausrollgrenze Wp 18,3 % Konsistenzzahl Ic 1,14
- \
S 260 \ | — | | |
& 250 p== 0 20 40 60 80
& | - . .
& 24,0 Plastizitatsbereich (w, bis wp)
a 23,0 ! \ ) ) N .
© | \ halbfest steif weich breiig flissig
= 20 —a— : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
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. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.59
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B8-2023-14,00m
Entnahmestelle:  B8-2023 entnommen am:  04.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 14,00 m ausgefiihrt am: 09.11.2023 durch: JK
, .. WG zunehmend
Bodenart: T,S Gr'OIgtkornVersuch: 014 mm Bemerkungen: natuzr::}? e
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 138 36 76 20 48 73 44
Zahl der Schlage 38 30 23 16
feuchte Probe + Behilter my +mg [g] 27,02 22,39 20,46 21,65 10,74 11,53 11,85
trockene Probe + Behélter My + Mg (] 20,88 17,21 15,57 16,07 9,61 10,37 10,56
Behilter mg lg] 4,47 4,08 4,02 3,99 4,05 4,66 4,16
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 6,14 5,18 4,89 5,58 1,13 1,16 1,29
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 16,41 13,13 11,55 12,08 5,56 5,71 6,40
Wassergehalt w = %x 100 (%] 37,4 39,5 42,3 46,2 20,3 20,3 20,2
d
Wassergehalt w 16,7 %
22'8 \ FlieRgrenze w, 41,5 % Plastizitatszahl Ip 213 %
22’8 Ausrollgrenze Wp 20,3 % Konsistenzzahl Ic 1,17
< 43,0
o\o 7
oy 2%’8 F = -.\ I — [ I
£ 400 N\ 0 20 40 60 80
@ 39,0 i l\ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
()
a 380 A
© 37,0 \ halbfest steif weich breiig fliissig
= 360 ' —= : : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
Bodengruppe: TM X X
grupp 50 : :
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. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung 4R 2-12:2022 Revision A - Stand 2022-11
gemall DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Anlage: 5.60
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B9-2023-15,00m
Entnahmestelle:  B9-2023 entnommen am:  05.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 15,00 m ausgefiihrt am: 08.11.2023 durch: JK
.. WG h d
Bodenart: T,S Gr'OIgtkornVersuch: 014 mm Bemerkungen: natuzr::}? e
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 26 69 10 332 73 44 48
Zahl der Schlage 33 26 21 15
feuchte Probe + Behilter my +mg [g] 20,01 23,67 22,01 24,95 12,30 9,93 12,02
trockene Probe + Behélter My + Mg (] 15,56 18,32 16,62 18,59 11,25 9,12 10,93
Behalter meg [g] 3,59 4,40 3,22 3,70 4,63 4,06 4,08
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 4,45 5,35 5,39 6,36 1,05 0,81 1,09
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - mg le] 11,97 13,92 13,40 14,89 6,62 5,06 6,85
Wassergehalt w = %x 100 (%] 37,2 38,4 40,2 42,7 15,9 16,0 15,9
d
Wassergehalt w 17,4 %
44,0 FlieRgrenze w, 39,0 % Plastizitatszahl Ip 23,1 %
43,0 %
42,0 \ Ausrollgrenze Wp 159 % Konsistenzzahl Ic 0,94
< 410 \
S 400 \ | I — [ |
©
-8:’0 39,0 -k 0 20 o 49 . 60 80
5 380 "\ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
8 370 | \ . . ) .
© ’ halbfest steif weich breiig flissig
= 360 ' : - : : : : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
Bodengruppe: TM X X
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. EX-KP-DIN EN ISO 17892-12-ZG
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2022-11
gem3R DIN EN 1SO 17892-12:2022-08 Aniager 561
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Upperbornwerke
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber: SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B13-2023-14,00m
Entnahmestelle:  B13-2023 entnommen am: 06.09.2023 durch: BauGrund Sud
Entnahmetiefe: 13,80-14,00 m ausgefiihrt am: 02.11.2023 durch: JK
.. WG h d
Bodenart: T,u,s,g GroRtkornyersycn: 0,4 mm Bemerkungen: natuzr::: e
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 16 144 69 7 148 78 801
Zahl der Schlage 35 26 20 15
feuchte Probe + Behilter my +mg g] 22,72 24,32 26,55 26,55 10,74 10,63 10,72
trockene Probe + Behélter My + Mg (] 16,63 17,73 18,98 18,62 9,25 9,25 9,26
Behalter meg g] 3,92 4,41 4,36 3,88 3,59 4,02 3,68
Wasser My = (M3 + mg) - (Mg + mg) 8] 6,09 6,59 7,57 7,93 1,49 1,38 1,46
trockene Probe my = (Mg + mg) - mg [g] 12,71 13,32 14,62 14,74 5,66 5,23 5,58
Wassergehalt w = %x 100 (%] 47,9 49,5 51,8 53,8 26,3 26,4 26,2
d
Wassergehalt w 22,5 %
55,0 \ FlieRgrenze w, 50,1 % Plastizitatszahl Ip 23,8 %
54,0
53,0 Ausrollgrenze  wp 26,3 % Konsistenzzahl I 1,16
. 520 \
x
= 51,0 \ [ | 1 | |
© 500 -
£ 190 .i\ 0 20 40 60 80
D-D 7’ ey ee . .
§ 48,0 I \ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
© 47,0 ] \ halbfest steif weich breiig flissig
= 460 = : : : : : :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
] ]
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. EX-KP-DIN 18128-GL
Gliihverlust

EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18128:2002-12

Anlage: 5.62
Projekt:  Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerk, SKUP1-Tiefenbachduker
Projekt-Nr.: B 221522 Auftraggeber:  SWM - Stadtwerke Miinchen
Probenbezeichnung: B221522-B4-6,00m
Entnahmestelle: B4 entnommen am:  04.09.2023 durch: Baugrund Sud
Entnahmetiefe: 6,00 m ausgefiihrt am: 06.11.2023 durch: ML

. * Al
Bodenart: T,u,g*0 Austritt von Kristallwasser moglich (quellfahige Tonminerale)

Bemerkungen: N s . .

Bodengruppe: TM Verglihen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)
Wassergehalt: 16,8 % | Glihdauer: 6 h| Gluhtemperatur: 550 °C| Massenanteil >2 mm: 34,6 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 14 18 19
Probe + Behdlter m; +mg [g] 40,93 40,78 43,58
Behalter mg el 21,49 21,12 23,45
Probe m; = (my + mg)-mg ] 19,44 19,66 20,13
Probe gegliiht + Behdlter m, +mg el 39,58 39,34 42,13
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (M + mg) - (M, + mg) [g] 1,35 1,44 1,45
Glihverlust (Fraktion < 2 mm) Gj=mg/my * 100 [%] 6,9 7,3 7,2
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G,=(G;+G,+G;)/3 [%] 7,2
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg =G, x (100 - A,;) / 100 [%] 4,7
Projektleiter: Reinhard Schneider

Crystal Geotechnik (( pAKKS

. Deutsch
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH A::r:éi:'iepmhg:,f.rp\lp

HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D-PL-19905-01-00



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

AUFZEICHNUNGEN
ZU PUMPVERSUCHEN / AUSWERTUNG



SWM Services GmbH, 85368 Wang

AZA1901014

6.1

Projekt:

Anlage:

BauGrund Siid

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:

88410 Bad Wurzach
Maybachstraflie 6
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BauGrund Sid Projekt: SWM Services GmbH, 85368 Wang

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:  AZA1901014

88410 Bad Wurzach Anlage: 6.2

Maybachstraflie 6

PUMPVERSUCH
Pegel 1_Klarpumpen am 03.04.2019

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q (I/s)
ab ab
Messpkt RuheWSP
0hOOmMOO0s 7.600 0.000 0.500
0h01mO00s 7.620 0.020 0.500
0h02m00s 7.630 0.030 0.500
0h05m00s 7.630 0.030 0.500
0h10mO00s 7.710 0.110 1.300
0h15m00s 7.720 0.120 1.300
0h30mO00s 7.720 0.120 1.300
0h45m00s 7.880 0.280 2.000
1h00mO00s 7.887 0.287 2.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00mO00s




Anlage 6.3

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 1

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Madchtigkeit: = 5m

Absenkung bei Q1: sl= 0,12 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méachtigkeit bei Q1 hl= 4,88 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: §2= 0,287 m

Abges. GW-Maéchtigkeit bei Q2 h2= 4,713 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 7,225 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 17,28 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 16,86 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 32,61 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,19E-03 m/s
kf2= 1,43E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,63E-03 m/s
kf2= 1,21E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 7,01E-04 m/s



SWM Services GmbH, 85368 Wang

AZA1901014

6.4

Projekt:
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BauGrund Siid

Gesellschaft flir Geothermie mbH

88410 Bad Wurzach
Maybachstraflie 6

Projekt: SWM Services GmbH, 85368 Wang
Projektnr.. AZA1901014
Anlage: 6.5

Stunden

0h00mO0O0s
0h01mO00s
0h02m00s
0h05mO00s
0h10mO00s
0h15m00s
0h30mO00s
0h45m00s
1h00mO00s

PUMPVERSUCH
Pegel 2_Klarpumpen am 03.04.2019

Brunnen
Tiefe Tiefe
ab ab
Messpkt RuheWSP

9.300 0.000
9.320 0.020
9.320 0.020
9.320 0.020
9.390 0.090
9.410 0.110
9.410 0.110
9.580 0.280
9.580 0.280

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00mO00s

Q (Ifs)

0.500
0.500
0.500
0.500
1.300
1.300
1.300
2.000
2.000




Anlage 6.6

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 2

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Méchtigkeit: = 4 m

Absenkung bei Q1: sl= 0,09 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q1 hl= 391 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: s2= 0,28 m

Abges. GW-Machtigkeit bei Q2 h2= 3,72 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 6,255 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 19,46 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 16,32 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 36,13 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 3,65E-03 m/s
kf2= 1,85E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 2,69E-03 m/s
kf2= 1,60E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 7,84E-04 m/s
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6.7

Projekt:
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BauGrund Sid Projekt: SWM Services GmbH, 85368 Wang

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:  AZA1901014

88410 Bad Wurzach Anlage: 6.8

Maybachstraflie 6

PUMPVERSUCH
Pegel 3_Klarpumpen am 03.04.2019

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q (I/s)
ab ab
Messpkt RuheWSP
0hOOmMOO0s 9.560 0.000 0.500
0h01mO00s 9.590 0.030 0.500
0h02m00s 9.590 0.030 0.500
0h05m00s 9.590 0.030 0.500
0h10mO00s 9.690 0.130 1.300
0h15m00s 9.720 0.160 1.300
0h30mO00s 9.720 0.160 1.300
0h45m00s 9.850 0.290 2.000
1h00mO00s 9.850 0.290 2.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00mO00s




Anlage 6.9

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 3

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Méchtigkeit: = 4 m

Absenkung bei Q1: sl= 0,16 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q1 hl= 3,84 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: §2= 0,29 m

Abges. GW-Maéchtigkeit bei Q2 h2= 3,71 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 8,377 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 15,18 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 21,85 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 36,8 mnach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,07E-03 m/s
kf2= 1,79E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,62E-03 m/s
kf2= 1,55E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 1,18E-03 m/s
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BauGrund Siid

Projekt:

SWM Services GmbH, 85368 Wang

Gesellschaft fiir Geothermie mbH | Projektnr.:

88410 Bad Wurzach
Maybachstraflie 6

AZA1901014

Anlage:

6.11

PUMPVERSUCH
Pegel 4 Klarpumpen am 03.04.2019

Stunden

0h00mO0O0s
0h01mO00s
0h02m00s
0h05mO00s
0h10mO00s
0h15m00s
0h30mO00s
0h33m00s
0h36m00s
0h39mO00s
0h45m00s
1h00mMO00s

Brunnen
Tiefe Tiefe
ab ab
Messpkt RuheWSP
10.100 0.000
10.110 0.010
10.110 0.010
10.110 0.010
10.120 0.020
10.120 0.020
10.120 0.020
10.140 0.040
10.150 0.050
10.150 0.050
10.150 0.050
10.150 0.050

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1hOOmO0O0s

Q (Ifs)

0.500
0.500
0.500
0.500
1.300
1.300
1.300
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000




Anlage 6.12

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne Vorfeldmefstellen)

Projekt: UP1/MIK H5b - Sanierung Bereich Stichkanal Datum:  07.05.19
Projektnummer: B 191135 Brunnen: GWM 4

EINGANGSPARAMETER

1.Entnahmemenge: Q1= 0,0013 m?/s
Gw-Méchtigkeit: = 4 m

Absenkung bei Q1: sl= 0,02 m

Aquifermdcht.: m= 10 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q1 hl= 3,98 m
Bohrdurchmesser: = 0,32 m
2.Entnahmemenge: Q2= 0,0020 m3/s

2.Absenkung: s2= 0,05 m

Abges. GW-Machtigkeit bei Q2 h2= 3,95 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rkl = 2,936 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rk2 = 7,339 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rsl = 7,658 m nach SICHARDT
Radius des Absenktrichters bei Q2: Rs2 = 15,05 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,16 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 1,63E-02 m/s
kf2= 1,01E-02 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,00E-02 m/s
kf2= 7,28E-03 m/s

Kf-Wert nach PAAVEL/BIESKE:

kf= 3,99E-03 m/s



Pumpversuch GWM-Mik-20 am 21.02.2023

BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar
Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084
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BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-20 am 21.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 9.610 0.000 2.200
0h01mO00s 9.700 0.090 2.200
0h02mO00s 9.700 0.090 2.200
0h05m00s 9.700 0.090 2.200
0h10mO00s 9.700 0.090 2.200
0h15m00s 9.700 0.090 2.200
0h30mO00s 9.705 0.095 2.200
0h45m00s 9.705 0.095 2.200
1h00mO0s 9.710 0.100 2.200
1h00m20s 9.660 0.050 0.000
1h00m40s 9.640 0.030 0.000
1h01mO00s 9.635 0.025 0.000
1h02m00s 9.635 0.025 0.000
1h04m00s 9.630 0.020 0.000
1h08mO00s 9.620 0.010 0.000
1h10mO00s 9.615 0.005 0.000
1h15m00s 9.610 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h15m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-20

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge:
GW-Maéchtigkeit:

Absenkung bei Q:
Aquifermécht.:
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q:
Bohrdurchmesser:

Radius des Absenktrichters bei Q1:
Radius des Absenktrichters bei Q1:

Radius des Brunnens:

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 4,27E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 3,27E-03 m/s

Crystal Geotechnik

Datum: 20.02.2024

0,0022 m3/s
5,20 m
0,1 m
5,20 m
51 m
0,320 m

8,5699294 m nach KUSAKIN
19,607805 m nach SICHARDT
0,160 m

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609
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BauGrund Sid

Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10

Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-21 am 21.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP

0h00mO00s 9.980 0.000 1.900
0h01mO00s 10.250 0.270 1.900
0h02mO00s 10.250 0.270 1.900
0h05mO00s 10.260 0.280 1.900
0h10mO00s 10.270 0.290 1.900
0h15m00s 10.270 0.290 1.900
0h30mO00s 10.280 0.300 1.900
0h45m00s 10.295 0.315 1.900
1h00mO00s 10.310 0.330 1.900
1h00m20s 10.020 0.040 0.000
1h00m40s 10.000 0.020 0.000
1h01mO00s 9.995 0.015 0.000
1h02m00s 9.990 0.010 0.000
1h04m00s 9.985 0.005 0.000
1h08m00s 9.980 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h08m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-21

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,0019 m3/s
GW-Méchtigkeit: = 2,70 m

Absenkung bei Q: s= 0,33 m

Aquifermécht.: m= 2,70 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q: = 2,37 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 14,859169 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 47,180881 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,27E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 2,06E-03 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609
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BauGrund Sid

Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10

Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-22 am 21.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 10.170 0.000 1.250
0h01mO00s 10.470 0.300 1.250
0h02mO00s 10.480 0.310 1.250
0h05mO00s 10.500 0.330 1.250
0h10mO00s 10.505 0.335 1.250
0h15m00s 10.510 0.340 1.250
0h30mO00s 10.525 0.355 1.250
0h45m00s 10.530 0.360 1.250
1h00mO0s 10.535 0.365 1.250
1h00m20s 10.290 0.120 0.000
1h00m40s 10.210 0.040 0.000
1h01mO00s 10.190 0.020 0.000
1h02m00s 10.185 0.015 0.000
1h04m00s 10.185 0.015 0.000
1h08mO00s 10.180 0.010 0.000
1h10m00s 10.175 0.005 0.000
1h15m00s 10.170 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h15m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-22

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,00125 m?3/s
GW-Méchtigkeit: = 4,40 m

Absenkung bei Q: s= 0,18 m

Aquifermécht.: m= 4,40 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q: = 4,22 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 8,7145869 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 21,675737 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 1,61E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,26E-03 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609
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BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-23 am 20.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 9.710 0.000 2.000
0h01mO00s 9.980 0.270 2.000
0h02mO00s 10.020 0.310 2.000
0h05mO00s 10.060 0.350 2.000
0h10mO00s 10.090 0.380 2.000
0h15m00s 10.110 0.400 2.000
0h30mO00s 10.120 0.410 2.000
0h45m00s 10.130 0.420 2.000
1h00mO00s 10.140 0.430 2.000
1h00m20s 9.830 0.120 0.000
1h00m40s 9.810 0.100 0.000
1h01mO00s 9.800 0.090 0.000
1h02m00s 9.780 0.070 0.000
1h04m00s 9.760 0.050 0.000
1h08mO00s 9.750 0.040 0.000
1h10mO00s 9.745 0.035 0.000
1h15m00s 9.735 0.025 0.000
1h20m00s 9.730 0.020 0.000
1h25m00s 9.725 0.015 0.000
1h30m00s 9.725 0.015 0.000
1h35m00s 9.720 0.010 0.000
1h40m00s 9.715 0.005 0.000
1h50m00s 9.710 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h50m00s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-23

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,002 m3/s
GW-Maéchtigkeit: = 2,40 m

Absenkung bei Q: s= 0,43 m

Aquifermécht.: m= 2,40 m
Abges.GW-Méachtigkeit bei Q: = 1,97 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 17,672459 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 59,517511 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 2,13E-03 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 2,00E-03 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




Pumpversuch GWM-Mik-24 am 20.02.2023
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BauGrund Sud Projekt: 85368 Moosburg an der Isar

Gesellschaft fur Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2207084

Zeppelinstralle 10 Messpunkt: | POK = GOK

88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM-Mik-24 am 20.02.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP

0h00mO00s 9.430 0.000 2.400
0h01mO00s 9.480 0.050 2.400
0h02mO00s 9.490 0.060 2.400
0h05m00s 9.490 0.060 2.400
0h10mO00s 9.490 0.060 2.400
0h15m00s 9.490 0.060 2.400
0h30mO00s 9.490 0.060 2.400
0h45m00s 9.490 0.060 2.400
1h00mO0s 9.490 0.060 2.400
1h00m20s 9.440 0.010 0.000
1h00m40s 9.430 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h00m40s




Anlage:

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus einem Pumpversuch
fir Brunnen mit freiem Grundwasser-Spiegel
(ohne VorfeldmeRstellen bei gleichbleibender Entnahmemenge)

Projekt: MIK Halt. 5b Datum: 20.02.2024
Projektnummer: B221522
Brunnen: GWM-MIK-24

EINGANGSPARAMETER

Entnahmemenge: = 0,0024 m3/s
GW-Méchtigkeit: = 2,50 m

Absenkung bei Q: s= 0,06 m

Aquifermécht.: m= 2,50 m
Abges.GW-Méchtigkeit bei Q: = 2,44 m
Bohrdurchmesser: = 0,320 m

Radius des Absenktrichters bei Q1: Rk = 6,9417764 m nach KUSAKIN
Radius des Absenktrichters bei Q1: Rs = 22,906251 m nach SICHARDT
Radius des Brunnens: r= 0,160 m

Kf-Wert nach DAHLHAUS:

kfl= 1,62E-02 m/s

Kf-Wert nach DUPUIT-THIEM:

kfl= 1,28E-02 m/s

Crystal Geotechnik
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstattstr.28 86919 Utting Tel. 08806/480 u. 1432 Fax 08806/2609




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (7)

TABELLARISCHE ZUSAMMENSTELLUNG
DER HOMOGENBEREICHE



B221522

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

7.1

(o3 N> N Ne))
QIR
(o3 N> o))
|
Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 |& [& | & | Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich
MIK Haltung 5b 2183 01.1+01.2 Al A2 A3
S8|3
|-
Z|Z|Z
olo|a
Mutterboden/ kiesige sandige Schluff / Ton
Oberboden Auffillungen Auffillungen Auffillungen
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
- . Mutterboden/ . . . . Schluff / Ton
ortsubliche Bezeichnung x| x| x Oberboden kiesige Auffillungen | sandige Auffillungen Auffiillungen
. A(S,£g,+u, £t U+t £s,+g
Kurzzeichen nach DIN 4023 X| x| X Mu A(G,ts,xu,xtxX) +) T, tuts *g
G: 0 - 20% G: 40 -90 % G:0-40% G:0-30%
Kornverteilung nach | x| x S:5-40% S:2-40% S:50-95 % S:5-40%
DIN EN ISO 17892-4 U: 30 - 80 % U:3-25% U:5-30% U:20-80 %
T:5-40% T:0-10% T:0-10% T:20-50 %
Masseanteil Steine, Blocke etc. ofx]|x 0-5% 0-15% 0-15% 0-15%
Kohasion DIN 18137 X 2 - 20 kN/mz2 0 -7 kN/m?2 0 - 10 kN/m? 2 - 30 kN/m?2
undranierte Scherfestigkeit DIN ) )
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 X 5 - 50 kN/m - - 25 - 200 kN/m
Wassergehalt o o o o
% DIN EN 1SO 17892-1 X[ x| x 5-40% 3-25% 5-25% 15-30 %
i)
Q |Plastizitatszahl
- 0, - - - 0,
© IDIN EN 150 17892-12 o 10-30% 10-50%
Konsistenz ol x| x eich _ B 0,50 - 1,50
DIN EN ISO 17892-12 wel (weich bis fest)
Lagerungsdichte o x| x locker locker bis mitteldicht | locker bis mitteldicht -
: . 13 - 18 kN/m3 18 - 22 kN/m3 18 - 21 kN/m3 18 - 21 kN/m3
Wichte y/y X
3-8 kN/m3 8 - 13 kN/m3 8 - 12 kN/m3 8- 11 kN/m3
Org. Anteil DIN 18128 X 2-10% 0-5% 0-5% 0-5%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 10 - 50 gt 500 - 1.500 g/t 300 - 1000 g/t 50 - 250 git
Bodengruppe DIN 18196 o x|x OU/OT/OH [GW/GI/GU/GU* | [SW/SI/SU/SU* [U.Ilifvlu;\f:_/AirL

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstrae 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44




B221522

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

7.2

2RI N K]
QI
[N EoN K]
3|33 . . ) .
Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 |&|& | & | Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich | Homogenbereich
MIK Haltung 5b gl2(2 B1.1 B1.2 B1.3 B2
MN|IM|M
0 |00 | CO
||
zZ|1Z|Z
ololo
schluffige - tonige sandige - kiesige Torfe uartire Kiese
Deckschichten Deckschichten Deckschichen q
Umweltrelevante Inhaltstoffe x| x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
g . hluffige - tonige sandige - kiesige Torfe quartare Kiese
tsiibliche Bezeich se
ortstibliche Bezeichnung x| x| x Deckschichten Deckschichten Deckschichen Flussablagerungen
Kurzzeichen nach DIN 4023 X| x| X Uzt ts, £g S.tu,t, +g, teilsof H,tu,£s,+g G,ts,tu, =X
T,tu,£s,+g G,xs,tu,*t
G: 0-30% G:5-60% G:50-90 %
Kornverteilung nach <1 x| x S:5-40% S:30-90% S:5-40%
DIN EN ISO 17892-4 U: 20 - 80 % U: 10 - 40 % - U:3-25%
T: 20 - 50% T:0-10% T:0-10%
Masseanteil Steine, Blocke etc. o x| x 0-5% 0-5% 0-5% 0-20%
Kohésion DIN 18137 X 2 - 30 kN/m2 0 - 10 kN/m2 2 - 10 kN/mz2 0 - 7 kN/m2
undrénierte Scherfestigkeit DIN
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 XX 25 - 200 kN/me - 10 - 20 kN/m? -
Wassergehalt o o o o
GC.) DIN EN 1SO 17892-1 X[ x| x 15-35% 10- 30 % 50 - 300 % 3-25%
ko)
Q |Plastizitatszahl
- 0, - - -
© |DIN EN ISO 17892-12 o1 XX 10-40%
Konsistenz ol x| x 0,50-1,25
DIN EN ISO 17892-12 (weich bis halbfest)
Lagerungsdichte ofx|x - locker (mittel - stark zersetzt) locker bis dicht
Wichte y/y X 17 - 21 kN/m3 18 - 21 kN/m3 11 - 17 kN/m3 19 - 24 kN/m3
7 - 11 KN/m3 8- 12 kN/m3 1-7kN/m3 10 - 14 kN/m3
Org. Anteil DIN 18128 X 0-5% 0-5% 15-50 % 0-3%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 50 - 200 g/t 250 - 800 g/t 50 - 200 500 - 2.000 g/t
Bodengruppe DIN 18196 o| x| x|UL/UM/TL/TM/TA| SU/SU*/GU/GU* HN/HZ GW /GIl/GU/GU*

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstral3e 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44




B221522

Zusammenstellung und Beschreibung der Homogenbereiche

[N Ee]
S
[N EoN K]
||
Kanalanlagen Uppenbornwerk 2 |&|& [& Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
MIK Haltung 5b 818|d B3.1 B3.2 B3.3
[CEEVEEV]
00 [ 0O [ O
||
zZ|1Z2|Z
ololo
tertidre Kiese tertare Sande tertidre Tone /
Schluffe
Umweltrelevante Inhaltstoffe X | x| x nicht bestimmt nicht bestimmt nicht bestimmt
tertiare Kiese der tertiare Sande der tertiare Tone / Schiuffe
ortsiibliche Bezeichnung x| x| x Oberen Oberen der Oberen
SiuRwassermolasse SiiRwassermolasse SiiRwassermolasse
Kurzzeichen nach DIN 4023 X | x| x G,ts,+tuU,£X S,tu, tt, g T.xu s
U £t s
G:50-90 % G:0-30% G:0-5%
Kornverteilung nach | x| x S:5-40% S:50-95% S:5-30%
DIN EN ISO 17892-4 U:2-20% U:5-35% U: 20 - 60 %
T:1-10% T:2-15% T:15-50 %
Masseanteil Steine, Blocke etc. of x| x 0-20% 0-20% 0-20%
Kohésion DIN 18137 X 0 - 8 kN/m2 0 - 10 kN/m2 10 - 50 kN/m2
undrénierte Scherfestigkeit DIN )
4094-4, DIN 18136, DIN 18137-2 XX - - 100 - 250 kN/m
Wassergehalt o o o
GC.) DIN EN 1SO 17892-1 X | x| x 3-25% 3-25% 5-30%
k]
Q |Plastizitatszahl
- - - 0,
© IDIN EN 1SO 17892-12 o1x X 5-50%
Konsistenz ol x|« B B 0,75 - 1,50
DIN EN ISO 17892-12 (steif bis fest)
Lagerungsdichte o x| x locker bis dicht locker bis dicht -
. . 20 - 23 kN/m3 20 - 22 kN/m3 19 - 22 kN/m3
Wichte y/
L X 11 - 14 kN/m? 11 - 13 kN/m? 9- 11 kN/m3
Org. Anteil DIN 18128 X 0-3% 0-3% 0-3%
Abrasivitat NF P18-579
LAK - Index X 500 - 2.000 g/t 300 - 1000 g/t 200 - 500 g/t
UL/ UM/ UA
* *
Bodengruppe DIN 18196 ofx|x| GW/GI/GU/GU SE/SU/SU TL/TM/TA

x Angaben in allen geotechnischen Kategorien GK 1 bis GK 3 erforderlich

o Angabe kann in der geotechnischen Kategorien GK 1 entfallen

Crystal Geotechnik, Hofstattstral3e 28, 86919 Utting, Tel. 08806-95894-0, Fax 08806-95894-44
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK3: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Blau Cyan Grin Gelb Rot Magenta Weit Schwarz 0% % 10% 15% 20% 25% 30% 3% 40% 4S% S0% S5% 0% 5% 70% 7% 80% 65% 0% 9% 100%

G721 23050
i N &6
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baugrund sud
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK3: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Blau Cyan Grln Gelb. Rot Magenta Weil Braun Sehwarz. 0%

: I8

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 0% 45% SO% 55% 60% 65% 70% 75% BO%  85% 0% 95% 100%

BK3: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

Blau Cyan Grlin Gelb Rot Magenta Weif) Braun Schwarz 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 0% 75% B0% BS%  BO%  95% 100%

) 5 10 15 20 2 30 2 a 5 50 55 40 5 70
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK3: 12,0 bis 15,0 m u. GOK

Blay Cyan Grin Geld Rot Magenta Weif Braun Schwarz 0% 5% 0% 15% 20% 25% 30% 95% 40% 45% S0% 55% 40% 45% 70% 5% B0% 5% 90%  95%

BK4: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Magenta 0% 5% 20% 25% 30% 5% 40% 45% 50% 65% 60% 4S% 0% 75% 80% BS% 90%  95% 100%

"

TAZA

B
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baugrund sud
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK4: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Blay Cyan Grin Gelb Rot Magenta Wi Braun Schwarz 0% 5% 0% 5% 0% 25% Q0% 35%  40% 45% S0% SS% 6O% 5% 70%. 75% B0% BS% 0% 9% 100%

BK4: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

Blau O Orin ol Magonta Weif) Braun Schwarz ON 5% 10% 15% Z0% 25% 30% 3% 40% 45% 0% S5% 40% 45% 0% 75% 80% BS% %0%  95% 100%

5 7ﬂ 25 K] 35 40 48 50 55 4 45 70 75 ] 85 90 95 100

P;A womq— e = == = |
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK4: 12,0 bis 14,0 m u. GOK

Blau Cyan Grin Gelb Rat Magenta Wiy Braun Schwarz 0% 5% 10% 15% 20% 425% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 40% 45% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

BK5: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Braun Schwarz % 20% 25% 0% 5% 40% & % S5% 4D%  45% T0% 75% B0% 65% 0% (95% 100%
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baugrund sad

weishaupt gruppe

AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK5: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Getp,

Magenta

(i}

h

Blau Cyan Grin
8 1

o 15

2

Rot
7

i

% 55% 40%  65%

0%

75%  B0% BS%  90% 95% 100%
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK5: 12,0 bis 15,0 m u. GOK

4S% 0% S5% AG% 65%  70% 75% B0% U5% 90% 95% 100%

0% 5% 0% 5% 20% 25% 0% 3% 4D% 5% So% SEM  AD% 4SW 0% 5% D% 5% 0%  95%  100%
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK6: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Blau Cyan Griln Gelb Kot Magents Viell) Braun Schwarz 0% 5% 10 5% 20% 25% A0% G5%  40%  45%  50% 55% 0% &5 0% 5% BO%  B%  90% 9% 100%

| Tl

25 a0 35 &0 45 50 55 0 45 0 7 80 L 9 95 100

=

Blau Cyan Grin Gelb Magents Braun 0% 5% I0%  16% 20% 26% 9% 5% AO% 4% 50% 65% 0% 66N 70% 75K BOX  BSM  90%  96%  100%
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK6: 12,0 bis 15,0 m u. GOK

Magenta Schwarz 10% 15% 20% 25% D% 3% 40% 45% SO% 55% 0% 5% 0% 75% 0% 85% 0% 95% 100%

FLFEE

23059

BK7: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

B
b 280 Seln i ik Magenta el Sraun Schwarz O B 0% 1% 20% 2 0% 956 A0% 4% SON S 4% 6% 70N 5% G0W S MW e 1
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK7: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Blay Cyan Griin, Gelb Rot Magenta Weifh Braun Schivarz 0% % 0% 15% 20% 25% 0%

25% 40% 45% 50% S5% 60% 5% 0% 7% BO% B5% 0% 95% 100%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 35% 40% 45% 50N 55% 6D% 45% 70% 75% 80% 85w 90% 95% 100%
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK7: 12,0 bis 16,0 m u. GOK

Blay Cyan Grun Gelb Rot Magenta Weif Braun Schwarz O 5% 10%  15% 20% 5% 0% 40% 45% 50% 55% 40% 4S5% 70% 75%  BO%  BS%  90%  95% 100%

0% 95%  100%

’ Blau Cyan Griin Gelb. Rol Magenta Weif) Braun Schiarz 0% 5% 0% I5% 20% 25% 30% 3% 0%
| : - r

20 25 30 35 “@ 45 50 55 G-
BOF-1023 ﬂop:b?ﬂf S ﬂlm.?QS"D 13
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK8: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Magenta Weif 0% 5% 10% 15% 20% 25% Q0% 5% 40% 45% S0% 55% 60% 45% 70% 5% 80N 85% 0% 5% 100w

Blay Cyan Gein Golb Rot Magenta Wity Braun Sehwarz, 0% 5%

1% 15% 20% 28% G0 5% 40% 5% GOW  SS% 40% 45% 0% 75% B0% 65% 0% 5% A00%
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK8: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

tay Cyan Grin Gelb Rot Magenta Weif Braon Schwarz 0% 5% 0% 15% 20% -25% 30% 35% 40% 45% 50% 5% 60% 45% 70% 78% B0% BS%  90% 95% 100%

9 100

BKS8: 12,0 bis 14,0 m u. GOK

Blau Cyan Briln Gelb. Rt Magenta: Weifl Braun Schiwarz 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% S0% 55% 60% 5% 70% 5% 80%  BS%  90%  95% 100%

Seite 16/41



baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK9: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Slau Oyan Qrin Gelo Rat Magonta Well) Braun Sehwarz 0% B% 10% 1% 20% 25% 0% 35%  40%  4S% 50%  55% 0% 45% 70% 75% B0%  8S5% 0% 96% 100%

Blau Cyan Griln Geto Rot Magenta Wein) Braun Sehwarz 0% 5% 10% 5% 20% 25% 30% 35% AD% 45% S0% 5% 40% 45% 70% 75% @0% 85% 0%  95% 100%
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK9: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

Blay Cyan Gron Gels Rot Magenta Wei Braun Schwarz 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% AS% 50% 5% 60% 5% 70% 75%  80% @5%  A0%  95% 100%

2

HAzn 2305084

&

Blay Cyan Grin Getb: Rot Magenta Weil) Braun Sehwarz 0% S% 0% 5% 20% 25% (30% 95% 40% 45%  50% S5% 40% 8B D%  75%  BO% BS% 90N 5% 100%

40 &5 70 75 80 8 90 95
— = = =

e A A

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
EE = |- == s oo e

Az 230585

——
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK10: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Blau Cyan Grin Sely Rat Magenta Weil Broun Sehviatz WS 0% 15% 0% 5% 0% I/ A0% LS% 0% SB% 0% és MM TSR D% SN 90% 5% 100%

Biau Cyan Gn Qe Rot Magenta Wi Braun Stz O% 5% 10N % 2% 25% 0% 5% ADW  ASM S0%  GhN 40% 6NN 70% 75% DK @B 90%  %6% 100%

FBRI0. Wana FZA 2308084

5
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK10: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

0% 15% 20% 2% Ok 35%) 40% 5% S0% BN W0% 4S% 70% 5% B0% 85%  90%  95%  100%

Magenta Braun. Schyarz 10% 5% 20% 25% 30% 3% 45% 50% S5% 60% 45% 70% 75% B0% 85% 0% 95% 100%
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baugrund sad
weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK11: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

&
Blau Cyan orin Gelb Rat Magents Vi Braun Sehwarz 0% 5% 10% 5% 20% 25% 0% 5% 0% 5% 50% SH% 40K 48% 70% 5% BOM BN 90%  95% 100% )

Blau Cyan Grin Gelb Rat Magenta Weit Braun

Schwarz 0% 5% 0% 5% 20 5% 30% 35% 40% 4S% S0% S5% 60% 5% 0% 75%  BO% BS% 9D% 5% 100%
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK11: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

Braun Schiarz 10% 5% 20% 25% 0% 35%  40%  45% 5 % 65% 70%  7S% BO% BS% 90%  95%  {00%

k<t

DM B2 b 9H0B0CN
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baugrund sid

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK12: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Blay Cyan Magenta 0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 5% 40%  65%  50% 55% 60% 65% 0% 75% 80% BG% 90% 95% 100%

Blay Cyan Griln. Gelt Rot Magenta Wil Braun. Schwarz O% 5%  10% 1% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 5% 40% 5% 70% 7S% BO% 85% 90% 9% 100%
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK12: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

Blay Cyan Grin Gelb. Rot Magents Weip Braun Schwarz 0% 3% 10% 5% 20% 25% 30% O5% 40% 45% 50% 55% 40% eS% 70% 75% BO% B5% 0% 95% 100%

> VNG

|

By Cyan Gitin Gelb Rot Magenta Weif Braun Schwarz % % 10% 15%  20% 25% 90% 35% 40% 45% S0% 5% AO% 5% 0% 7B%  BO%  85% 0% 95% 100%

|

& 85 70 75 % 85 90 5
_ _ ’- -
.= S e e
= ;
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK13: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Bloy Cyan Brin Galb Rot Magenta. Weit) Braun Schviarz 0% 5% 0% 1% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% (55% 60% 5% 70% 5% BO%  85% 0% /95% 100%

BK13: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Magenta Schwarz ) 0% 158 2D%- 28% 40% 3% 40% 45% S0%  S5%  40% 5K 70% 5% BO% BN G0N SM 10D%
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baugrund sad

weishaupt gruppe
AZA2305018 Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke 1+2

BK13: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

0% 5% 10% 15% 20% 25% O0% 5% 40% AS% 5% 55% 40% 45% 0% 5% 80% @s% 0N 95% 100%
[ ™
|

50 55 ) 8 ) 7 80 U 0 95 100
= s o i

fi

J

@ BLT5>  Wora. H2A730509]
> g

Blay Cyan Grin Gelb Rat Magenta Weil Braun Sehwarz 0% 5% 10% 1% 20% 25% G0% 35% 4O% 45M  SO% 5% e0%  66% 70% 75% 8O% 8S% 0%  9S% 100%
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