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1 Allgemeines
1.1 Abklrzungsverzeichnis
Folgende Abkurzungen werden im Bericht verwendet:
Abkurzung Name
SWM Stadtwerke Munchen GmbH
WWA LA Wasserwirtschaftsamt Landshut
PG-SKUP Planungsgemeinschaft Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
MIK Mittlere-Isar-Kanal
WKW UP1 Wasserkraftwerk Uppenbornwerk 1
WKW UP2 Wasserkraftwerk Uppenbornwerk 2
WKW Sempt Wasserkraftwerk Sempt
PW Apoig Pumpwerk Apoig
FAA Fischaufstiegsanlage
uw uUP2 Unterwasser Uppenbornwerk 2
H6 Haltung 6 zwischen WKW UP1 und WKW UP2
LD linkes Ufer/Deich/Damm
RD rechtes Ufer Damm
LD1 linkes Ufer von LD-km 1+830 bis 4+140,
UW WKW UP1 bis Beginn Echinger Speichersee
LD2 linkes Ufer von LD-km 4+140 bis 7+700,
Beginn Echinger Speichersee bis Ende Echinger Speichersee
LD3 linkes Ufer von LD-km 7+700 bis 10+100,
Kanal ab Ende Echinger Speichersee bis OW WKW UP2
LD4 linkes Ufer von LD-km 10+160 bis 10+913 (Freistaat Bayern),
UW UP2 ab WKW UP2 bis Anschluss Sektorwehr
RD1 rechtes Ufer von RD-km 1+830 bis 4+200,
UW WKW UP1 bis Beginn Echinger Speichersee
RD2 rechtes Ufer von RD-km 4+200 bis 7+800,
Beginn Echinger Speichersee bis Ende Echinger Speichersee
RD3 rechtes Ufer von LD-km 7+800 bis 10+217,
Kanal ab Ende Echinger Speichersee bis OW WKW UP2
RQ Regelquerschnitt
Isar-Wsp. Wasserspiegel der Isar
BHW Bemessungshochwasser
Kanal-Wsp. Kanalwasserspiegel
GOK Natirliche Gel&ndeoberkante
GTD Geotextile Tondichtungsbahn
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Folgende Abkurzungen der Kilometrierung werden im Bericht verwendet:

Abkurzung Erlauterung

F-km Fluss-Kilometer der Isar

K-km Kilometrierung Achse Mittlere-Isar-Kanal
Haltung 6 ab UW WKW UP1, K-km 1+830 bis WKW UP2 bei K-km 10+014
und
Unterwasser UP2 bis Miindung lIsar bei K-km 11+016

LD-km Kilometrierung linkes Ufer/Deich/Damm, beginnend mit LD-km 1+830 bei
WKW UP1

RD-km Kilometrierung rechtes Ufer/Damm, beginnend mit RD-km 1+865 bei
WKW UP1
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1.2 Vermessungsdaten - Hohenbezugssysteme

Fur die Grundlagenermittlung wurden Archivpléane und Vermessungsdaten sowie Unterlagen
aus vorhergehenden MaRnahmen zur Verfiigung gestellt (Q7.4). Im Zuge der Grundlagener-
mittlung und Vorplanung wurden ab 2015 bis 2023 Bestandsvermessungen an allen Anlagen-
teilen durchgefiihrt und ein Baumkataster aufgestellt.

Samtliche Archiv-Unterlagen mit Ergédnzungen bis in die 1980er Jahre basieren auf dem alten
Hohenbezugssystem (Vorlaufiges Bayerisches Hohenbezugssystem). Die von SWM zur
Verfiigung gestellten Vermessungsdaten aus den Jahren 2017 und 2022 wurden im ,,Neuen
System* (DHHN12 / Hohenstatuszahl 100) aufgenommen. Hierfiir wird die Abkiirzung
[m G.NN] verwendet.

Die Differenz der beiden Systeme betrédgt gem. Mitteilung des Landesamts fur Digitalisierung,
Breitband und VVermessung, Miinchen vom 06.04.2016 im Bereich Moosburg bis Landshut ca.
-1 cm bis + 2 cm und liegt damit im Bereich der Genauigkeit der Vermessung.

Aus dem Vergleich der Plane und Daten ergibt sich keine Systemdifferenz an den Bauwerken.

Die vorliegende Planung fir die Planfeststellung erfolgte im Lagebezugssystem UTM32 und
im Hohenbezugssystem DHHN2016 / Hohenstatus 170. Zwischen diesen aktuell in Bayern giil-
tigen Bezugsystemen und den Bezugsystemen der vorhandenen Daten aus Archiv und VVermes-
sung existiert kein einheitlicher Umrechnungsfaktor, da sich die Systemdifferenzen je nach
Lage unterscheiden. So liegt beispielsweise die Differenz zwischen den Hohenbezugssystemen
DHHN12 und DHHN2016 am Amperwehr bei -4,7 cm und am WKW UP2 bei -3,4 cm. Die
Daten mussen daher individuell digital umgewandelt werden.

Kdnnen vorliegende Hohenangaben nicht digital umgewandelt werden (z.B. Archivplane)
wurde als Mittelwert der Systemdifferenzen eine einheitliche Differenz von - 4,0 cm gegeniiber
dem DHHN12/Status 100 angewendet:

,DHHNI12 / Status 100 oder ,,Vorl. System* - 4 cm = DHHN2016 / Status 170
Fir das HS DHHN2016 / Status170 wird die Abkurzung [m . NHN] verwendet.
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1.3 Definition Kanal im Einschnitt, Dammlage und im Ubergang

Beim Mittlere-Isar-Kanal wird in der Haltung 6 am rechtsseitigen Ufer unterschieden zwischen
Kanal im Einschnitt, Teileinschnitt und Dammlage.

Links des MIK H6 verléauft die Isar nérdlich des Kanals in einem Abstand von ca. 50 bis 300 m
zum Kanal. Der Bemessungshochwasserspiegel (BHW = HQ100) der Isar liegt ca. bis zur Mitte
des Echinger Speichersees uber dem maximalen Kanalwasserspiegel; in diesem Bereich ver-
lauft am linken Ufer der Isar-Deich. Sobald das BHW niedriger als der maximale Kanalwas-
serspiegel ist, wird das Uferbauwerk am linken Ufer als Kanal(stauhaltungs)damm bezeichnet.

Folgende Abbildung 1 erldutert zeichnerisch die verwendeten Bezeichnungen zur Lage des Ka-
nals gegentiber dem Hinterland sowie die Bezeichnungen Damm/Deich flr die Uferbauwerke.

Isar-Deich Kanal im Einschnitt
Isar-Hochwasser

ande Gelande

Kanal im Teileinschnitt

Isar-Deich Freibordsicherung
Isar-Hochwasser Damm
-~ .
Isar Gelande // SN Gelande

Kanal in Dammlage

Damm Damm
e \
Isar-Hochwasser
lsar Gelande ~ ~.Gelande

Abbildung 1: Skizze: Definition Kanal im Einschnitt/ Dammlage und im Ubergang, Definition Damm/Deich
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2 Beschreibung der Anlage Mittlere-1sar-Kanal, Haltung 6

2.1 Kurzbeschreibung der Anlagenteile und Zuflisse
Zugehorige Plane:  Nr. UP2-GP-101 bis UP2-GP-105

Der Projektabschnitt Mittlere-Isar-Kanal, Haltung 6 (MIK H6) beginnt am Wasserkraftwerk
Uppenbornwerk 1 bei K-km 1+835 und endet mit dem Wasserkraftwerk Uppenbornwerk 2 bei
K-km 10+014. Innerhalb dieser Kanalhaltung werden folgende wesentliche Bereiche unter-
schieden, siehe Abbildung 2:

o L1 Kanal mit Deich links

e RI1 Kanal im Einschnitt und Teileinschnitt

o |2 Echinger Speichersee mit Deich und Damm links

e R2 Echinger Speichersee mit Teileinschnitt, Damm und Hochufer rechts
e L3 Kanal mit Damm links

e R3 Kanal mit Hochufer und Damm rechts

Im Unterwasser der WKW UP2 schlieRt das UW UP2 an, welches bei K-km 11+016 in die
Isar mindet.
e UWUP2/L4 Unterwasserkanal mit Deich links und Einschnitt rechts
enth L’":’y-ﬂ & 'rjt\ p¥/

| R
- WKW =

PO RN (R NS # P —

sy PR o y ONWESE D N

Ner T / i L/ GiindKoferau m lsar 7 = Ul & g /f‘ /‘”Af/

: i Echinger Speichersee §%— ) X '_.,}) .l

iR PN Tepvrerer, | Echin ) 7 L Z taaen )0
i Reglerungsbe2|rk "?v_a“gww SR s & =2
< ‘) lermiihle”——2. NS ‘ % 2 Z 6
e m'//‘ = iy | Hofham: y "‘Qﬁ' ” uw UP2 H

ent| L2 fur

Stausee z a0

NSG
PW.

} WKW UPl
L)Y

r/Auu

Abbildung 2: Einteilung des Projektgebiets Anlagenbereich WKW UP2 in Abschnitte

Die Abschnitte 1 bis 4 werden in den Kapiteln 4 bis 7 beziiglich ihres Bestands, der Defizite
und Sanierungsmafinahmen genauer beschrieben. Im Kapitel 9 werden die Zul&ufe in die Hal-
tung 6 beziiglich ihres Bestands, der Defizite und SanierungsmalRnahmen genauer beschrieben.

Folgende Abbildung 3a/b/c zeigen eine Ubersicht tiber das Projektteilgebiet im Nahbereich des
MIK H6 mit den einzelnen Bauwerken sowie deren Bezeichnungen sowie die von rechts in den
Kanal einmiindende Zuflisse:

I\IWAProjekte\BauPlan\IW022222 SWM UP2\5 Erstellte Unterlagen\4) Lph4\01.03.07_Bericht_MIK H6_2025-03-07.docx PG-SKUP



Stadtwerke Munchen GmbH Seite 10
Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Anlage 03.01.07 — Bericht Mittlere-1sar-Kanal Haltung 6

Echinger
Speichersee

Schaadiielau
s

,Fischerhans”

=

Einleitung
Grolse Sempt

Isar | S

Stauhaltungsdamm

ehem. Ausleitbauwerk
Einleitung
Tiefenbach

Abbildung 3: Bezeichnung einzelner Bestandteile im Projektteilgebiet MIK H6 (Bildquelle: BayernAtlas)

I:\IW\Projekte\BauPlan\IW022222 SWM UP2\5 Erstellte Unterlagen\4) Lph4\01.03.07_Bericht_MIK H6_2025-03-07.docx PG-SKUP



Stadtwerke Munchen GmbH Seite 11
Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Anlage 03.01.07 — Bericht Mittlere-1sar-Kanal Haltung 6

Nachfolgend werden einige wichtige Anlagenbestandteile beschrieben:

RD-km 2+260:

K-km 2+280:

RD-km 3+325:

K-km 3+500
RD-km 4+820

RD-km 5+520:

RD-km 5+450

RD-km 5+800
bis 6+400
RD-km 5+900

K-km 8+250

Zufluss der Groflen Sempt mit Wasserkraftwerk Sempt und Fischaufstiegs-
anlage

Kreuzung mit der Bundesautobahn A92. Der Mittelpfeiler der Briicke griindet
in der offenen Kiessohle (Breite = 35 m) des Kanals. Die Briicke liegt so hoch
uber dem Kanal, dass das Bauwerk keinen Einfluss auf die Kanalanlage hat.

Einleitung Altarm der Isar mit dem Durchlass UP59 in den Kanal. Die Belas-
tung des Uferwegs ist beim Durchlass auf 12 t beschrankt.

Kreuzung mit dem FulRgéngersteg UP61 beim ,,Fischerhans*

Mindung der im letzten Abschnitt durch eine Vollauskleidung kanalisierten
Kleine Sempt. Der Dammkronenweg ist durch die Briicke UP66 verbunden;
die Belastung des Bauwerks ist derzeit auf 3 t beschrénkt.

Miindung des im letzten Abschnitt durch eine Vollauskleidung kanalisierten
Aubachs. Der Dammkronenweg ist durch die auf 3t beschrankte Briicke
UP71 verbunden.

Pumpwerk Apoig: das aus den am landseitigen Boschungsful? angeordneten
Sickergrében zuflieBende Wasser und die Zuleitung aus dem Klarwerk
Eching wird in den Echinger Speichersee gepumpt. Zum Bauwerk PW Apoig
gehort die Briicke UP73 fir den Dammkronenweg (Belastung 3 t).

oOffentliche, asphaltierte Stauseestralle am rechten Ufer.

Miindung des im letzten Abschnitt durch eine Vollauskleidung kanalisierten
GleiBenbach. Die Briicke tber den GleiBenbach hat keine Verkehrslastbe-
schrankung.

ehem. Wehranlage Hofham. Direkt im Anschluss der Wehranlage gibt es ei-
nen 2 m tiefen Absturz in der Kanalsohle. Ehemals war eine Ausleitungsmog-
lichkeit des Kanals zur Isar hin vorhanden; diese ist verplombt.
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2.2 Wasserspiegellagen und Abfluss

2.2.1  Beschluss des LRA Freising vom 31.12.1959

Folgende Betriebswasserspiegellagen sind in der Haltung 6 gemal? Beschluss (nachfolgend
auch ,,Bescheid genannt) des LRA Freising von 1959 entnommen und wurden ins Hohenbe-
zugssystem DHHN2016 umgerechnet.(Q7.2):

e Stauziel OW WKW UP2: 401,406 m U.NHN [401,440 m U.NN]
e Absenkziel OW WKW UP2: 398,466 m 0.NHN [398,500 m 1i.NN]

Zur Energieerzeugung konnen aus dem UW-Kanal des WKW UP1 (MIK Haltung 5b) bis zu
200 m3/s genutzt werden. Die Ausbauwassermenge des WKW UP2 betrégt 200 m3/s und die
max. nutzbare Fallhdhe 11,40 m.

Fur den Spitzenbetrieb in den Kanalanlagen ist eine Absenkgeschwindigkeit von 30 cm / h ein-
zuhalten.

2.2.2  Neuberechnung Wasserspiegellagen

GemaR Neuberechnung der Wasserspiegellagen fiir den MIK H6 im 2D-Modell unter Einhal-
tung des geltenden Stauziels am WKW UP2 ergeben sich etwas erhohte Wasserspiegellagen in
der Kanalanlage, siehe auch Anlage 04.03.

Aus naturschutzfachlichen Griinden (Vogelschutz) werden die SWM kinftig auf das Anfahren
des per Beschluss vom 31.12.1959 festgelegten Absenkziels im WKW UP2 von
398,466 m U.NHN [398,500 m 0U.NN] verzichten und den Wasserspiegel so halten, dass der
Wasserspiegel am Echinger Speichersee (Pegel P31 bei Hofham) 399,47 m (i.NHN
[399,50 m G.NN] nicht unterschritten wird. Durch die Fixierung des Wasserspiegels am Pegel
Hofham und dem zugehérigen Langsgefélle bei Qmax=200 m?/s ergibt sich ein neues Absenkziel
am WKW UP2 von 399,190 m 0.NHN [399,224 m (.NN]. Diesbezigliche Festlegungen sind
jedoch Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens zur Neuen Wasserrechtlichen Bewilligung
der Uppenbornwerke am Landratsamt Freising, werden aber bei der Sanierungsplanung bereits
als Randbedingung bertcksichtigt.

e Stauziel OW WKW UP2: 401,406 m U.NHN
e Absenkziel OW WKW UP2: 399,190 m G.NHN fur Q =200 m3/s

Nachfolgende Tabelle 1 stellt die minimalen und maximalen Wasserspiegelhdhen fiir markante
Stationen des MIK H6 dar:
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Tabelle 1: Wasserspiegellagen fuir markante Stationen des MIK H6
Beginn Ende ehem. Wehr-
WKW UP1 Echinger Echinger anlage Hof- | WKW UP2
Speichersee | Speichersee ham / P31
K-km 1+830 | K-km 4+150 | K-km 6+700 | K-km 8+230 | K-km 10+014
max. WSp | 441 63 401,56 401,54 401,49 401,406
[m 0.NHN]
Q [m3/s] 200
min. WSp. | 349 59 399,48 399,47 399,47 399,190
[m 0.NHN]
Q [m?¥/s] 40 200

2.3 Freibord

2.3.1 BescheidgemaRer Freibord

Fur die Kanalddmme am Uppenbornwerk 2 und somit fur den Freibord ist im Beschluss von
1959 festgeschrieben (Q7.2):

e Freibord fur die Stauhaltungsddmme
e Freibord fur den Isardeich

1,5 m Uber maximalem Wasserspiegel
1,5 m uber dem zur Erstellungszeit gultigen
HHQ Isar (Q = 1.500 m3/s)

2.3.2  Neu beantragter Freibord

Die Wiederherstellung eines bescheidgeméRen Freibords wiirde in Hinblick auf den Zustand
im Bestand bereichsweise eine Damm- und Deicherh6hung notwendig machen, die die
Standsicherheit der Ddmme negativ beeinflussen wirde. Auch ware eine Dammerhéhung auf
dieses Niveau nicht mit dem Naturschutz zu vereinen, da ein Minimierungsgebot fiir die
Eingriffe gilt und eine derartige Dammerhdhung technisch nicht notwendig ist.

Aus den genannten Griinden wurde entsprechend der DIN 19700-13:2019-06 in Verbindung
mit dem DVWK Merkblatt 246 fiir die Stauhaltungsdamme an der H6 der nach den aktuell
gultigen Regelwerken notwendige Freibord neu bemessen, siehe Anlage 03.02.02.

Auf Grundlage der Berechnung des erforderlichen Freibords nach DVWK M 246 werden fir
die einzelnen Abschnitte der Stauhaltungsddmme folgende neue Freibordmafe beantragt:

e Abschnitt 1: Dd&mme von WKW UP1 bis Echinger Speichersee: Freibord 1,0 m *)
e Abschnitt 2: Dd&mme Echinger Speichersee (links bis LD-km 6+850) Freibord 1,4 m *)
e Abschnitt 3: Ddmme von Ende Speichersee bis WKW UP2 Freibord 1,0 m
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*) Abweichende Regelung fir Isar-Deich:
Am linken Ufer verlauft das Uferbauwerk auch in seiner Funktion als Isar-Deich. Als Uber-
gang vom lIsar-Deich zum Stauhaltungsdamm ist die Stelle definiert, ab der der bei Isar-
hochwasser einzuhaltenden Kanalwasserspiegel (= 401,4 m 0.NHN) hoher ist als das
BHW der lsar:

e Hochwasserschutzdeich bis LD-km 5+150 BHW lIsar > Kanal-Wsp. bei HW
e Stauhaltungsdamm ab LD-km 5+150 BHW lIsar < Kanal-Wsp. bei HW

Der Freibord fir den Hochwasserschutzdeich wird in Abstimmung mit dem
Wasserwirtschaftsamt Landshut auf 1,0 m Gber das derzeit gultige Bemessungshochwasser
der Isar (BHW lsar) festgelegt; die zugehorigen Wasserspiegellagen der Isar wurde als
Punkt-Datei am 07.11.2022 vom WWA Landshut im Hohenbezugssystem DHHN12
ubermittelt. Die Umrechnung ins Hohenbezugssystem DHHN16 erfolgte durch die PG-
SKUP. Die Berechnung stammt aus dem Jahr 2008. Der Wasserspiegel des
Bemessungshochwassers in der aktuellen Berechnung liegt ca. 50 cm hoher als der
Bemessungswasserspiegel aus der Erstellungszeit. Das Kriterium fiir die erforderliche
Hohe des Uferbauwerks wird fiir den Isar-Deich also bestimmt aus:

BHW Isar + 1,0 m
Deichhdhe = Maximum aus: < max. Kanal-Wsp. + 1,4 m (Echinger Speichersee)
max. Kanal-Wsp. + 1,0 m (Kanal, Kriterium nicht relevant)

In den nachfolgenden Kapiteln 3 bis 7 wird auf die vorhandenen Defizite beim Bestand und die
Ausbauhdhen der Damm- bzw. Deichkronen eingegangen.
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2.4 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse
Zugehorige Plane:  Nr. UP2-GP-110 bis UP2-GP-118 und Anlage 05

Die Beschreibung der Bodenschichten, der Durchldssigkeitsbeiwerte und der Grundwasserver-
haltnisse ist der Anlage 05 Geotechnische Unterlagen und Anlage 06 Grundwassergutachten zu
entnehmen. Das Baugrundgutachten von Crystal Geotechnik war die Grundlage fur die Stand-
sicherheitsberechnungen der Dammbdschungen, siehe Anlage 03.02.01.02. Folgender Auszug
aus dem Gutachten gibt einen Uberblick tiber die geologischen Untergrundverhltnisse:

,»Nach den vorliegenden geologischen Kartenwerken und den bereits erstellten Gutachten sind
hier unter den meist kiesigen Auffullungen in den Dammbereichen links und rechts des Kanals
teilweise noch bindige und sandige Decklagen und dann quartére Kiese / Flussablagerungen
der Isar zu erwarten. Die quartaren Kiese bzw. die Flussablagerungen der Isar werden dann von
tertidren Sedimenten der Oberen SiiRwassermolasse (OSM) unterlagert. Im hier behandelten
Kanalabschnitt wurden die tertidren Boden zu groRen Teilen in Form von Kiesen und Sanden
und auch in Form von relativ festen Schluffen und Tonen erbohrt. .*“...“Die Ddgmme am Mitt-
lere-1sar-Kanal wurden auch mit den anstehenden Kiesen aufgebaut.*

Gemal Archivplénen besteht der Kern der Dammbereiche z.T. aus ,,Schlick und lettigem Ma-
terial“, dabei reicht der Kern bis 4 m unter die Dammkrone, zur Kanalseite ist der Kern mit
1:1,5 und zur Landseite mit 1:3 geneigt. Zur Boschung hin wurde eine Kiesvorlage zur Bo-
schungsstabilisierung und Unterflitterung der Kanalauskleidung eingebaut. Im Regelquer-
schnitt ist die kanalseitige Kiesvorlage 3,3 m stark.

Die bei den Bohraufschliissen angetroffene Grundwasserlage ist den L&ngsschnitten Plan-Nr.
UP2-GP-110 bis -118 bzw. der Anlage 05 zu entnehmen. Fir die Grundwassermessstellen sind
die minimalen und maximalen Grundwasserspiegellagen mit zugehdrigem Messzeitraum ange-
geben.

Gemal’ dem Baugrundgutachten, Geotechnischem Bericht zum MIK H6 von Crystal Geotech-
nik, siehe Anlage 05 sowie dem Grundwassergutachten von Blasy + @verland, siehe Anlage
06, wurde bei der Stichtagsmessung am 11.06.2015 fir das erste quartare Grundwasserstock-
werk der Grundwasserspiegel im Westen der Anlage beim WKW UP1 bei etwa
402,0 m U.NHN und auf der Ostseite beim WKW UP2 bei 392,0 m G.NHN eingemessen. Die
GrundwasserflieBrichtung ist nach der Grundwassergleichenkarte des Hydrogeologischen Gut-
achtens nach Nordosten zur Isar hin als nachste Vorflut gerichtet.

Das Grundwasser liegt beim UW WKW UP1 am rechten Ufer ca. auf Hohe des maximalen
Kanalwasserspiegels; bei einer niedrigeren Wasserfiihrung in diesem Kanaleinschnittsbereich
wirkt also eine Auftriebskraft auf die Kanalauskleidung. Die in den nachfolgenden Kapiteln
beschriebenen Sanierungsmalnahmen wurden aufgrund des hohen Grundwasserstands erfor-
derlich bzw. wurden darauf abgestimmt. Am Beginn des Echinger Speichersees bis Eching liegt
der normale Grundwasserspiegel am rechten Ufer ca. in Hohe des minimalen Kanalwasserspie-
gels; daher liegt hier keine Auftriebs-Problematik am Bdschungsbeton vor. Zwischen Eching
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und Hofham befindet sich der mittlere Grundwasserstand unterhalb des Kanalspiegels, er liegt
hier ca. 4 m bis 2 m Uber der Kanalsohle. Zwischen Hofham und der WKW UP 2 liegt der
Grundwasserspiegel am rechten Ufer ca. 1,5 m (ber der Kanalsohle.

Da der Grundwasserstrom zur Isar gerichtet ist und ihr zuflief3t, liegt der Grundwasserspiegel
am linken Ufer im gesamten Bereich der MIK H6 niedriger als am rechten Ufer. Am linken
Ufer ist vorwiegend der Einfluss des Hochwassers der Isar bestimmend fiir die Sanierungsmal3-
nahmen an der Kanalbdschung.

Zu den bauzeitlichen Auswirkungen bzw. Wechselwirkungen zwischen Kanal und Grundwas-
ser in den verschiedenen Kanalabschnitten der Haltung 6 mit bauzeitlich niedrigem Kanalwas-
serspiegel bzw. entleertem Kanal siehe Grundwassergutachten in Anlage 06.
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3 Damme-/Deichverteidigungswege und Unterhaltungswege am MIK H6

31 Zustand, Zustandsbewertung Damm-/Deichverteidigungswege und
Unterhaltungswege

Die fiir den Unterhalt und die Damm- bzw. Deichverteidigung derzeit nutzbaren Wege sind im
Wesentlichen die am Kanal und am Echinger Speichersee verlaufenden Uferwege und die aus-
gebauten Damm- bzw. Deichkronenwege. Wesentliche Einschrankungen fur die Verteidigung
und den Unterhalt ergeben sich aus den Lastbeschrankungen der Briicken sowohl in den Zu-
fahrten zum MIK H6 als auch auf den Damm- und Deichverteidigungswegen.

Linkes Ufer

Im derzeitigen Zustand ist das linke Ufer fiir Schwerlastverkehr nur von Osten Uber die Briicke
UP81 am Leerschuss WKW UP2 zu erreichen. Von Westen kann das linke Ufer von der Up-
penbornwerkstralRe und weiter tber den linksufrigen Dammbhinterweg der MIK H5b aufgrund
der Lastbeschrankung der Bricke UP37 Uber das UW AWK und der Briicke UP41 (ber den
MIK H5b am Ende des Moosburger Speichersees nur von Fahrzeugen mit geringer Last ange-
fahren werden.

Die Deich- und Dammkronenwege entlang des ca. 8 km langen linken Ufers des MIK H6 sind
derzeit nicht breit genug und nicht fir die erforderliche Traglast von 30 t ausgebaut. Am linken
Damm ist nur zwischen LD-km 7+550 und Hofham ein Dammbhinterweg vorhanden, in den
ubrigen Bereichen fehlt ein normgerechter Dammbhinterweg.

Rechtes Ufer

Das rechte Ufer ist unterwasserseitig der WKW UP1 (iber die beidseitig der BAB A92 verlau-
fenden Ahornstralie und die Sporerauer StraRe zu erreichen. Bei RD-km 3+500 reicht die as-
phaltierte Kanalstral3e bis zum MIK H6. Die néachste Moglichkeit fur die Zufahrt von Unter-
halts- oder Dammverteidigungsfahrzeugen ist tiber die von RD-km 5+800 bis RD-km 6+500 in
Eching am Ufer verlaufende StauseestralRe. Von RD-km 2+430 bis RD-km 3+500 ist der vor-
handene Uferweg fiir Schwerlastverkehr zu schmal; ab der KanalstraRe bis zur Stauseestrale
ist der Dammkronenweg gut ausgebaut. Die Nutzbarkeit fiir Schwerverkehr ist allerdings durch
die gering belastbaren Uberfahrten (Durchlisse und Briicken) tiber die von rechts zulaufenden
Bache sowie die Briicke am Pumpwerk Apoig beschrankt. Ab RD 6+500 bis RD-km 7+600 ist
flr eine Verteidigung nur ein ungenigend ausgebauter schmaler Uferweg bzw. im Einschnitt
nach der Echinger Kurve ein nicht ausgebauter Wiesenweg vorhanden. Ab RD-km 7+600 bis
Hofham und von RD-km 8+350 bis 8+600 ist eine knapp 3,5 m breite Dammkrone und ein
ausgebauter Dammbhinterweg mit Rampe zur Dammkrone vorhanden. Die Wege kénnen tber
das nach Hofham fiihrende StralRennetz erreicht werden. Von RD-km 8+600 ist auf der Damm-
krone ein breiter, gut ausgebauter Unterhalts- bzw. Dammverteidigungsweg vorhanden. Von
Osten kann Uber die zum WKW UP2 von der Bundesstralie B11 abzweigende Stral3e zum rech-
ten Damm auch mit Schwerlast tUber eine Auffahrtsrampe gefahren werden.
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3.2 Artund Umfang des VVorhabens —
Sanierung und Erganzung Dammverteidigungs- und Unterhaltungswege

Die DIN 19712, auf welche sich die DIN 19700 Teil 13 bezieht, fordert eine Bemessungsver-
kehrslast von 33 kN/m? (ehemals SLW 60) auf den Verteidigungswegen und eine Verkehrslast
von 16 KN/m? (ehemals SWL 30) auf den tbrigen, befahrbar ausgebauten Wegen. In Abstim-
mung mit dem WWA Landshut wurde festgelegt, dass aufgrund der Beschaffenheit der beste-
henden Anlage mit geregeltem Abflusses im Kanal (kein Flusskraftwerk, kein Hochwasserab-
fluss, Wasserspiegel steuerbar im Schadensfall), deren Zuwegungsmaoglichkeiten sowie zur
Vermeidung von unverhaltnisméRig hohen Eingriffen in die Dammgeometrie (und damit auch
in die Natur) eine Lastbeschrankung von 16,7 KN/m?2 (entspricht einer Ersatzlast von 30 t auf
3 m x 6 m) auf dem Dammhinterweg bzw. der Dammkrone ohne vorhandenen Dammhinterweg
zu berticksichtigen ist.

Die flr das Netz der Dammverteidigungs- und Unterhaltungswege durchzufuhrenden Sanie-
rungsmalinahmen werden gemeinsam mit den Mal3nahmen zur Herstellung der standsicheren
und DIN-konformen Damm- bzw. Deichgeometrie in den Kapiteln 4 bis 7 beschrieben. Nach-
folgend beschreibt eine Kurzzusammenfassung die Ertlichtigungsmalinahmen fir die Wegbe-
reiche und Brucken an den Zuldufen.

Damm- und Deichkronenwege

Die Dammkrone wird in allen Dammabschnitten mit einer Mindestbreite von 3,5 m und einem
auf 3,0 m breit befestigtem Weg hergestellt; im Deichabschnitt am linken Ufer von WKW UP1
bis LD-km 5+150 und WKW UP2 bis LD-km 10+913 wird die Deichkrone mit 4,5 m Breite
und 3,5 breit befestigtem Weg ausgebaut.

Dammhinterwege

Am linken Ufer wird beginnend am Ubergang von Deich zu Damm (siehe hierzu Punkt 5.3.1)
von LD-km 5+150 bis 7+700 ein Dammbhinterweg erstellt; von dort bis nach Hofham ist bereits
ein DHW vorhanden. Von Hofham bis WKW UP2 wird ein Dammhinterweg erstellt, der 0,5 m
uber dem BHW der Isar liegt und deshalb im Hochwasserfall befahren werden kann.

Am rechten Ufer sind bis Eching keine Dammhinterwege vorhanden; die Dammabschnitte sind
bis auf kurze Abschnitte z.B. am Pumpwerk Apoig nicht héher als 3,0 m sodass auch geman
DIN 19700-13 kein Dammhinterweg erforderlich ist. Im Bereich der beiden Abschnitte am
rechten Ufer mit hdherem Damm vor und nach Hofham sind gut ausgebaute Dammhinterwege
vorhanden.
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Ersatzneubau von Briicken der Dammverteidigungswege mit Zufahrten
Zugehorige Pléne:

e UP1-GP-6XX Pléane zur Briicke UP41 tber MIK H5b
e UP2-GP-211, Ersatzneubau Durchlass Kleine Sempt UP66
e UP2-GP-221, Ersatzneubau Durchlass Aubach UP71
e UP2-GP-240 Ersatzneubau Briicke UP73 Pumpwerk Apoig

Die Briicke UP41 Gber den MIK H5b (Uppenbornwerkstra3e) am Ende des Moosburger Spei-
chersees wird neu ohne Beschrankung der Belastbarkeit erstellt, sodass das linke Ufer der H6
klinftig auch von Westen (ber die Uppenbornwerkstrale und den Dammbhinterweg von MIK
H5b fiir Schwerverkehr erreichbar ist und nicht wie bisher nur von Ost tber die Briicke UP81
am WKW UP2, siehe Anlage 03.01.11.

Zur durchgéngigen Befahrbarkeit des rechten Ufers vom WKW UP1 bis ,,Fischerhans® wird
der Durchlass UP59 ersatzneugebaut, siehe Anlage 03.01.08.

Zur durchgéngigen Befahrbarkeit des Dammkronenwegs zwischen ,,Fischerhans®, RD-km
3+500 und Eching werden die beiden Durchlasse bzw. Briicken Uber die dem Echinger Spei-
chersee zulaufende Kleine Sempt und den Aubach mit zu derzeit zu geringer Breite und Belast-
barkeit abgebrochen und als Wellstahldurchlass neu erstellt. Beide Wellstahldurchlasse sind
auf eine Ersatzlast von 16,7 KN/m? (ehemals SLW30) ausgelegt. Die Beschreibung der Mal-
nahme erfolgt in Kapitel 9.2 fur die Kleine Sempt und Kapitel 9.3 fir den Aubach im Zusam-
menhang mit der Beschreibung der MaRnahme fiir das Zulaufgerinne.

Seeseitig des Pumpwerks Apoig ist entlang der gesamten Bauwerkslange ebenfalls die Briicke
UP73 mit zu geringer Breite und Belastbarkeit vorhanden, siehe Abbildung 4. Fir diese Briicke
ist ebenfalls ein Ersatzneubau fiir eine Ersatzlast von 16,7 kN/m2 (ehemals SLW30) vorgese-
hen; siehe hierzu Plan UP2-GP-240.

Abbildung 4: Ansicht Briicke UP73 am Pumpwerk Apoig

Nach Durchfuhrung aller Sanierungsmalinahmen ist eine durchgehende Befahrbarkeit des
rechten Ufers mit Schwerverkehrsfahrzeugen fiir den Unterhalt und die Dammverteidigung
maoglich.
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4 Bestand, Zustandsbewertung und Sanierungsmafnahmen im Abschnitt 1

Zugehdrige Plane:

e Lageplan: UP2-GP-100
e Langsschnitt rechts: UP2-GP-110
e Langsschnitt links: UP2-GP-114
e Kanalregelprofile: UP2-GP-120
e Querschnitte rechts: UP2-GP-121
e Querschnitte links: UP2-GP-124

4.1 Bestand Abschnitt 1

Der Planungsabschnitt beginnt mit dem Ubergang der linken und rechten unterwasserseitigen
Uferwand des WKW UP1 zur Kanalbdschung.

Der Regelquerschnitt des Mittlere-1sar-Kanals in Haltung 6 beginnt bei K-km 1+970 und endet
bei 4+140. Bis K-km 1+970 besteht eine Nachbodensicherung aus einer Betonsohle, ab K-km
1+970 liegt eine offene Kiessohle vor. Der Regelquerschnitt besteht laut Archivunterlagen aus
einem Trapezquerschnitt mit einer planmaRigen Sohlbreite von 35 m und einer beidseitigen
Bdschungsneigung von 1 : 1,5. Fir die Kanalfuhrung wurde das anstehende Gelande zu Beginn
im Sohlbereich um ca. 10 m eingetieft und links ein Hochwasserschutzdeich zur Isar geschuttet.
Die wasserseitige Kanalbdschung ist urspriinglich mit einer an der Kehle 20 cm starken und an
der Oberkante 14 cm starken Betonauskleidung gesichert worden. Die FuBBeinbindung wurde
als oberflachiger Keil ausgefuhrt. Der folgende Planausschnitt in Abbildung 5 aus dem Jahr
1929 zeigt den Regelquerschnitt.

MIK H6

o : : K rechtes Ufer
Streche Km -1,970-4,140. ; im Einschnitt
(2w FeaftwerkT Und Echibper Welber), .' e

Isar-HW-Deich

40,88 Hishst.va S G= o"‘#g -
A

Abbildung 5: Regelquerschnitt des MIK H6 von K-km 1+970 bis 4+140 (Archivplan 743) (Q7.1)

411 Bestand Abschnitt 1, linke Seite

In der Haltung 6 verlduft der Kanal unterwasserseitig des WKW UP1 bis zum Echinger Spei-
chersee im Einschnitt und Teileinschnitt; der maximale Kanalwasserspiegel liegt bis LD-km
3+500 unter der angrenzenden GOK. Das Uferbauwerk links ist durch das Hochwasser der Isar
bestimmt und wird daher als Isardeich bezeichnet. Die Deichh6he wurde auf das Bemessungs-
hochwasser 1954 zuziiglich 1,5 m Freibord bemessen und betragt ca. 2,2 bis 2,6 m tiber GOK.
Die bestehende Deichkrone ist im Bereich des WKW UPL1 bis ca. LD-km 2+800 (berbreit
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(b > 4,5m); ab LD-km 2+850 ist die Deichkrone nur noch (teilweise knapp) 3 m breit. Die
isarseitige Boschung ist durch eine 15 cm starke Boschungsbetonschicht abgedichtet. Von
WKW UP1 bis LD-km 3+030 wurde als ErtiichtigungsmaRnahmen 1954 bis 1958 die Oberfla-
chendichtung durch eine in ca. 6 m Tiefe reichende Spundwand ergéanzt; der Boschungsbeton
und die Spundwand sind durch einen Kopfbalken verbunden, siehe Abbildung 6.

Rh
§gundwana’ larssenr
TS Jsarseitig kanKm 1.93bis km 2.8
§"% 8%0!lfm. 6 -10m Tiefe

0 Flinzlage

'l' i p~ 2920

Abbildung 6: Regelquerschnitt zur erganzten Spundwand links (Archivplan Nr. 11)

Ab LD-km 3+030 bis 4+150 bindet der isarseitige Boschungsbeton bis ca. 1 m unter die GOK
ein; der BetonfuRR wird durch die Auflage aus kleineren Wasserbausteinen geschiitzt.

Die kanalseitige Boschung wurde mit einer 1:1,5 geneigten Bdschungsbetondichtung erstellt.
Ca. auf Hohe von 400 m U.NHN sind 1,5 x 1,5 m2 groRRe Sickerwasserfenster aus Steinsatzen
zur Entlastung des Porenwasseriiberdrucks bei Isarhochwasser angeordnet. Die in Abbildung 6
dargestellte 1 m breite Berme oberhalb des Bdschungsbetons ist nicht durchwegs vorhanden,
die Béschung geht oberhalb der Betonabdichtung direkt in die mit ca. 1:2 geneigte Erdbdschung
des Isardeichs Uber.

4.1.2 Bestand Abschnitt 1, rechte Seite

Der MIK H6 verl&uft von K-km 1+970 bis ca. 3+500 im Einschnitt. Bis RD-km 2+750 verlauft
der Unterhaltungsweg vom Ufer abgeriickt. Ab RD-km 2+750 bis 3+550 verlauft an der Ufer-
oberkante eine Berme, die als schmaler Uferweg ausgebaut ist. Direkt an den Weg angrenzend
liegt ein schitzenswertes Waldstick.

Abweichend vom Regelquerschnitt fand bei der Kanalerstellung am rechten Ufer zwischen RD-
km 2+420 und 3+450 eine Kiesentnahme statt, wodurch die rechte Kanalbtschung durch eine
breite, ca. 2,5 m oberhalb der Kanalsohle liegenden Berme geteilt ist. Von RD-km 2+420 bis
RD 2+900 ist die Berme ca. 8 m breit und von RD-km 2+900 bis RD-km 3+450 bis zu ca.
100 m breit. Die Boschung oberhalb der Berme ist ca. 5,4 m hoch. Beide Boschungsbereiche
sind mit Bdschungsbeton geschitzt; im Bereich der Berme ist die Betonschicht unterbrochen,

I\IWAProjekte\BauPlan\IW022222 SWM UP2\5 Erstellte Unterlagen\4) Lph4\01.03.07_Bericht_MIK H6_2025-03-07.docx PG-SKUP



Stadtwerke Munchen GmbH Seite 22
Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Anlage 03.01.07 — Bericht Mittlere-1sar-Kanal Haltung 6

siehe Abbildung 7. Das Grundwasser steht in diesem Abschnitt ca. in HOhe 400,3 bis
401,3 m G.NHN, also bis ca. 1,8 m tiber dem minimalen Kanalwasserspiegel an.

Kanalsohle

Abbildung 7: Querprofil bei K-km 2+350 zur seitlichen Kiesentnahme, Archivplan 757 (Q7.1)

Ab RD-km 3+550 bis zum Beginn des Echinger Speichersee bei RD-km 4+150 verlduft der
Kanal wieder im Regelquerschnitt und das rechte Ufer im Teileinschnitt. Am luftseitigen B6-
schungsful? ist ab RD-km 3+400 ein Sickergraben vorhanden. Die landseitige Bdschung des
Damms ist ab RD-km 3+550 durch eine ca. 2 m breite Berme in Héhe des Ursprunggelandes
von der Grabenbdschung getrennt. Von RD-km 3+570 bis 4+240 ist im Ubergang von der
Dammbdéschung zur Berme 1956 eine in 6 m Tiefe reichende Spundwand aufgrund von Bo-
schungsrutschungen, die auf bei Niederschlagen hohem Grundwasserspiegel beruhten, ergénzt
worden, siehe Abbildung 8.

| ,
Streike Km A970-& A0
(zw. Kraﬂ{werKl u. Echirrger Weiker)

il R
e e e e — G A AT FOrsRET - — ——
gﬁ?;:fgei@ kan.km 3.53 bis 4.20

yl665Lfm. &.m Tiefe

Abbildung 8: Regelquerschnitt zur ergénzten Spundwand rechts (Archivplan Nr. 11) (Q7.1)

4.2 Zustandsbewertung Abschnitt 1

4.2.1  Zustandsbewertung von Deich/Ufer und Kanalauskleidung

Die Zustandsbewertung beruht auf den Schadensaufnahmen nach dem Hochwasser 2013 durch
das Ingenieurbiro SKI, einer Facherecholotaufnahme von 2014 und einer Betauchung (Q7.6)
und Bootsbefahrung (Q7.5) von 2023 im Zuge der Vorplanung fir die Sanierungsmalinahmen.
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Linkes Ufer: Deich und Einschnitt

Im Abschnitt L1 vom WKW UP1 bis zum Beginn Echinger Stausee ist die Boschungsausklei-
dung in einem mittelmé&Rig bis schlechten Zustand.

Grundsatzlich ist an der kanalseitigen Béschung folgendes Bild vorherrschend: An der oberen
Bdschungshalfte (oberhalb ca. 399,5 bis 400 m ii.NHN) fanden zu verschiedenen Zeitpunkten
Sanierungsarbeiten statt. Daher findet sich an der oberen Béschung meist besserer, weil neue-
rer, Beton und im unteren Bereich der originale Beton aus der Erstellungszeit.

Der obere Bdschungsbeton ist — soweit nicht abgerutscht — meist intakt. Manche Bdschungs-
platten weisen Querrisse auf, die tiber mehrere Platten reichen. Der Ubergangsbereich ist hete-
rogen. Bereichsweise ist die horizontale Sanierungsfuge bindig und dicht, an anderer Stelle
liegen Schadstellen (fehlender Beton) und bereichsweise Ausspllungen bzw. Hohllagen vor.
An der Sanierungsgrenze befinden sich die oben erwahnten Sickerwasserfenster, siehe Abbil-
dung 9. Der untere Bdschungsbeton bindet tiberwiegend in die Sohle ein, wobei Betonbruch
und Wasserbausteine aus den vorausgegangenen Sanierungsarbeiten der oberen Bdschung die
Boschungskehle und somit den Ubergang bedecken.

Abbildung 9: Sickerwasserfenster linke Kanalbdschung bei WSP bei ca. 400,0 m (i.NHN

Zuletzt gerieten Teile der linken Kanalauskleidung wéhrend des Hochwassers im Jahr 2013
unter Auftrieb, wurden in ihrer Lage verschoben (Gleitkreisversagen) und sind gebrochen, siehe
Abbildung 10. Hier wurden provisorische SicherungsmaRnahmen in Form von Vorschiittungen
aus Wasserbausteinen ausgefthrt.
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Abbildung 10: Gleitkreisversagen bis zur Deichkrone und abgerutschte Betonplatte
bei K-km 3+530 (Bild: 2013 SWM)

Neben der Gefahr durch Porenwassertiberdruck bei Isarhochwasser ist die Boschungsneigung
grundsatzlich mit einer Neigung von 1:1,5 (33,7°) in Bezug auf die geotechnisch festgestellten
Bodenparameter der anstehenden Kiese (32,5° bis 35° ohne Kohdésion) und ihrer geringen Ver-
dichtung zu steil, siehe geotechnisches Gutachten in Anlage 05. So kam es z.B. 2023 zu einer
spontanen Bdschungsrutschung im Bereich K-km 2+250 ohne Hochwassereinfluss durch die

Abbildung 11: Bdschungsrutschung bei K-km 2+300 links (Foto: SWM 03/2023)

Die Rutschung wurde durch eine lose Steinschittungen stabilisiert.

Der Deich an der linken Kanalseite ist bereichsweise zu niedrig (s. Kapitel 4.2.3 Freibord Ab-
schnitt 1). GemaR DIN 19712 muss bei Deichen, bei denen der Deichkronenweg der Deichver-
teidigungsweg ist (also kein Deichhinterweg vorhanden ist) die Deichkronenbreite 4,5 m betra-
gen und der Fahrweg durch eine ausreichend hohe Dichtung geschiitzt werden. Im Abschnitt
L1 entspricht der Deichverteidigungsweg beziglich der Deichkronenbreite und der vorhande-
nen Oberkante der isarseitigen Abdichtung nicht den Anforderungen der DIN 19712.
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Rechtes Ufer: Einschnitt und beginnende Dammlage

Es fanden Uber die letzten Jahrzehnte immer wieder Sanierungsarbeiten an der Wasserwechsel-
zone statt.

An der rechten Seite sind zwischen K-km 1+970 und 3+500 keine groRflachigen Abrutschun-
gen (neben den Schadstellen im Ubergangsbereich der vorausgegangenen Sanierungen) be-
kannt. Die Betauchung (Q7.6) zeigte z.B. weitreichende Hohllagen im Ubergang der Sanie-
rungsgrenze bei RD-km 2+000, siehe Abbildung 12.

13-02-2023 10:57:34 Movienaut GmbH

SWM Energieerzeugung

Abbildung 12: Loch in der rechten Betonbdschungsauskleidung, Tiefe >2 m

Grundsétzlich besteht ein Grundwasserandrang vom rechten Hinterland Richtung Kanal und
die Hohenlage des Grundwasserspiegels befindet sich im Einschnittsbereich auf Hohe des Ka-
nalwasserspiegels bzw. hoher, siehe Plan-Nr. UP2-GP-110 und Kapitel 4.1.2.

Im Bereich der rechten kanalseitigen Berme von K-km 2+350 bis 3+400 besteht aufgrund der
kirzeren Boschungslange und der offenen Bermensohle ein gunstigeres Krafteverhéltnis als an
der langen Boschung. Zudem korrespondiert der Altarm uber den Durchlass UP59 direkt mit
dem Kanalwasserspiegel und wirkt hier entlastend fur den Porenwasserdruck im Uferbereich.
Bei Sanierungsarbeiten 1972 in der Wasserwechselzone wurden laut Regieberichten die alte
Auskleidung abgebrochen, eine neuen bewehrte Betonauskleidung sowie Sickerpackungen und
Drainagerohre eingebaut. Die Fugen liegen ca. 30 mm offen und zeigen Kiesaustrag, siehe Ab-
bildung 13. An den Drainagerohren wurde durch die Betauchung ebenfalls Kiesaustrag festge-
stellt.
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Abbildung 13: Fuge offen mit Kiesausspiilung bei RD-km 3+450, (PG-SKUP 2023)

Ab K-km 3+500 erfolgte in den 90er Jahren ebenfalls ein Ersatzneubau der Boschungsausklei-
dung in der Wasserwechselzone mit einer einlagigen, mittig bis im unteren Bereich angeordne-
ten Bewehrungsmatte. Im Abstand von je 3 m wechseln sich Arbeitsfugen (Pressfugen) und
Dehnungsfugen in Fallrichtung ab. Die ca. 2 cm breiten Dehnungsfugen sind mit einem schwar-
zen Fugenverguss verschlossen, der stellenweise vom Beton geldst, ansonsten tber weite Be-
reiche intakt ist, siehe Abbildung 14. Einzelne Platten sind in Langsrichtung gebrochen.

Abbildung 14: Fugenverguss zwischen Béschungsplatten (linkes Bild) und Arbeitsfuge (rechtes Bild),
bei RD-km 3+550, (B+P 2022)

Auf der rechten Seite traten die Boschungsrutschungen in der Vergangenheit vor allem im Be-
reich von RD-km 3+550 bis 4+150 auf. Der Bruch des Bdschungsbetons und das Aufstellen
der Platten ist vermutlich durch den Porenwasseriiberdruck nach starken Niederschldgen (hoch
anstehendes Grundwasser) verursacht. Zusétzlich kam es laut Archivunterlagen zum Austrag
von Dammmaterial (bestehend aus Sandlinsen); nachfolgend haben sich die Hohllagen durch
die von wechselnden Kanalwasserstanden begunstigte Erosion entwickelt, siehe Abbildung 15.
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Abbildung 15: Schematische Darstellung der Schdden am rechten Ufer

Der Unterhaltsweg ist im Abschnitt von ca. RD-km 2+750 bis 3+550 sehr schmal und landseitig
durch einen Wald begrenzt. Ab RD-km 3+550 bis zum Ende des Abschnitts 1 ist der Unter-
haltsweg auf der Dammkrone schmal und schlecht ausgebaut. Die landseitige Boschung sowie
der Sickergraben sind in gutem Zustand und sollen aus 6kologischen Griinden von den Sanie-
rungsmalinahmen maoglichst nicht berthrt werden.

4.2.2  Zustandsbewertung der Standsicherheit der Boschungen im Abschnitt 1

Im Abschnitt 1 wurde die Standsicherheit der Boschungen am linken Deich und der Kanalin-
nenbdschung bei vier Profilen und am rechten Ufer an der Kanalinnenbdschung bei drei Profi-
len Uberprift. Es wurde festgestellt, dass die Standsicherheit der Boschungen in einigen Last-
fallen rechnerisch nicht nachgewiesen werden kann, der Ausnutzungsgrad liegt somit Gber 1.
Alle Standsicherheitsnachweise sind der Anlage 03.02.01.02 mit Erlauterung zu entnehmen.

Linker Damm:

Profile L1b_2+850, L1d_3+050 (nur Bauzustand), L1d_3+500 und L1d_4+130

Im Ist-Zustand ist die kanalseitige Boschung bei allen untersuchten Profilen nicht ausreichend
standsicher. Nachdem in der Vergangenheit hier bereits mehrfach Schaden aufgetreten sind (s.
vorhergehender Punkt), ist der Sanierungsbedarf gegeben.

Fir die landseitige bzw. isarseitige Boschung wurden aufgrund der geringen Deichhdhe keine
Standsicherheitsberechnungen durchgefihrt. Der Sanierungsbedarf ergibt sich aus der man-
gelnden Deichhdhe und Deichkronenbreite. Alle unter Punkt 4.3 beschriebenen Sanierungs-
mafBnahmen flihren zum Erreichen der erforderlichen Standsicherheit.

I\IWAProjekte\BauPlan\IW022222 SWM UP2\5 Erstellte Unterlagen\4) Lph4\01.03.07_Bericht_MIK H6_2025-03-07.docx PG-SKUP



Stadtwerke Munchen GmbH Seite 28
Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Anlage 03.01.07 — Bericht Mittlere-1sar-Kanal Haltung 6

Rechter Damm:

Profile R1a_2+200, R1b_2+750 und R1d_3+550

Die beiden Profile RD-km 2+200 und 2+750 liegen im Einschnitt. Der Grundwasserstand liegt
hoher als der minimale Kanalwasserspiegel. Bei Profil RD-km 3+550 liegt ein Damm mit ge-
ringer Hohe und Sickergraben am Dammful? vor; am luftseitigen DammfuR ist ein Dichtungs-
spundwand angeordnet. Fir die landseitige Boschung wurde aufgrund der geringen Dammhohe
keine Standsicherheitsberechnungen durchgefihrt.

Im Ist-Zustand ist die kanalseitige Bdschung bei allen untersuchten Profilen nicht standsicher.
Beim Profil RD-km 2+750 ist die kanalseitige Boschung durch eine breite Berme geteilt, daher
sind die zulassigen Ausnutzungsgrade nicht so stark uberschritten wie bei den beiden anderen
Profilen. Die vorhandenen Schéaden bei der kanalseitigen Bdschungsbetondichtung bestétigen,
dass die Kanalbtdschung nicht standsicher und eine Sanierung erforderlich ist.

4.2.3  Freibord Abschnitt 1

Linkes Ufer in Abschnitt L1

Die erforderliche Hohe des Isar-Deichs ist bestimmt durch den derzeit giltigen Bemessungs-
hochwasserspiegel (BHW) der Isar zuziiglich einem Freibord von 1,0 m. Der Deich ist im Ab-
schnitt L1 bis ca. LD 2+430 ausreichend hoch und ab dieser Stelle bis zum Ende des Abschnitts
L1 geringfugig zu niedrig und muss daher um bis zu 20 cm erhoht werden.

Rechtes Ufer in Abschnitt R1

Vom WKW UP1 bis RD-km 3+550 liegt der Kanal im Einschnitt; das Ufer ist an jeder Stelle
hoher als der maximale Kanalwasserspiegel + 1,0 m. Im Abschnitt von RD-km 3+550 bis
4+150 verlduft am rechten Ufer ein Stauhaltungsdamm in ausreichender Hohe, um den unter
Punkt 2.3.2 beschriebenen Freibord von 1,0 m einzuhalten bzw. die Dammkrone kann — falls
aus Platzgriinden fur die Dammkronenbreite oder zum Erreichen der Standsicherheit erforder-
lich — bis zur neu beantragten Freibordhdhe abgetragen werden.

4.2.4  Lage Deichachse

Im derzeitigen Bestandsprofil ist weder isarseitig noch kanalseitig ein Deichschutzstreifen vor-
handen. Der Deichschutzstreifen, der frei von Bebauung und Gehdlz zu halten ist, dient zur
Uberwachung und Schutz des Deichs. Die Herstellung eines DIN-konformen Regelquerschnitts
(auch mit Verteidigung ber die Deichkrone) wirde die Verlegung der Deichachse Richtung
Isar bedeuten, siehe Abbildung 16.
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Regelquerschnitt nach DIN 19712:2013-1 ohne wasserseitige Berme
Uberlagerung mit Bestandsgeléndeschnitt bei Kkm 2+800

5.00 3.00 9.5 300 o 5.00

Deichschutzstreifen Deichkrone Deichhinterweg Deichschutzstreifen
2%

Isar Mittlere-lsar-Kanal
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Abbildung 16: Regelquerschnitt nach DIN 19712 mit Bestandsgeldnde (griin) Gberlagert

Folgen daraus sind erhebliche Erdbewegungen, Retentionsraumverlust und Rodungsarbeiten in
den angrenzenden schitzenswerten Waldgebieten. In Abstimmung zwischen SWM und dem
WWA LA kann auf den kanalseitig Deichschutzstreifen verzichtet werden, wenn die Standsi-
cherheit der Gesamtboschung aus kanalseitiger Deichbdschung und Kanalbdschung nachge-
wiesen werden kann. Fir die Sanierung der Kanalinnenbéschung wurde diese Abweichung der
Normvorgaben der DIN zugrunde gelegt; durch eine Vorschittung im Kanal konnte der Ein-
griff in das anschlielende Gehdlz entscheidend minimiert werden. Es wurde auRerdem abge-
stimmt, die Geholzfreistellung des isarseitigen Deichschutzstreifens auf ein Mal von ca. 3 m
zu reduzieren; dies wurde so bereits beantragt und genehmigt. Die Freistellung erfolgt phasen-
weise und wird bis 2024 abgeschlossen sein.

4.3 Art und Umfang des Vorhabens — Sanierung Abschnitt 1

43.1 Allgemeines

Vor dem Hintergrund der Ergebnisse der Standsicherheitsberechnung, dem vorliegenden und
uber verschiedene Sanierungen hinaus wiederholt auftretenden Schadensbild von abrutschen-
den Boschungsplatten, der wieder herzustellenden vollstandigen Schwellbetriebsféhigkeit und
der naturschutzfachlich vorgegebenen Randbedingung eines Bauwasserspiegels zwischen
399,5 und 400,1 m .NHN wurden Sanierungsvarianten gegeneinander abgewogen.

Ziel der Sanierung ist eine Lebensdauer von mehr als 50 Jahren und die Wiederherstellung des
technisch guten Zustands. Mal3gebende hydraulische Kréfteeinwirkungen sind FlieRBgeschwin-
digkeiten von bis zu 1,5 m/s und Absenkgeschwindigkeiten von bis zu 30 cm/h. In Kombination
mit dem rechts hoch anstehenden Grundwasser und links auftretendem Isarhochwasser muss
eine neue Kanalauskleidung dem Porenwasseriiberdruck dauerhaft widerstehen.

Wichtige Planungsrandbedingungen und Planungsziele fur die Sanierung des Abschnitts 1 sind
daher u.a.:
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e Die Sicherstellung der Standsicherheit unter Berticksichtigung der aktuell gultigen
Regelwerke und Normen

e Die Ermdglichung eines sicheren Kanalbetriebs und eines Schwellbetriebs

e Die Berlcksichtigung des aktuell glltigen Hochwasserspiegels der Isar, der bis zu
3,6 m hoher liegt als der max. Kanalwasserspiegel

e Die Berlcksichtigung eines hohen Grundwasserspiegels rechts, der sich ca. auf Hohe
des Betriebswasserspiegel befindet

e Die Vermeidung einer Einschrankung des Abflussquerschnitts des Kanals
(Erzeugungsverluste)

e Der Erhalt der Verkehrssicherheit

e Die Sicherung der Dauerhaftigkeit

e Die vorhandene Betonbdschung (bereichsweise Steinwurf/Steinsatz), die teilweise
gebrochen vorliegt und die damit zusammenhéngenden Anlandungen /
Betonbruchstiicke an der Kehle

Bei einer Boschungsneigung von 1: 1,5 miisste eine durchgehend biegesteife Platte mit Ein-
spannung oder Rickverankerung hergestellt werden, da angesichts des hohen Grund- und Si-
ckerwasserspiegels und der im Verhaltnis zu Béschungsneigung niedrigen Bodenparameter die
Standsicherheit nicht nachgewiesen werden kann. Diese Platte sollte ausreichend Drainage-
mdoglichkeiten fiir den Hochwasserfall der Isar links bzw. das anstehende Grundwasser rechts
enthalten, um den Porenwasserlberdruck zu reduzieren, was wiederum die Stabilitat der Platte
mindert. Eine weiter Mdglichkeit ist die Verbesserung der Bodenparameter. Dies gestaltet sich
im Einschnitt, bei vorliegenden Bdschungslangen und der Sanierung unter Wasser aufwandig.
Varianten sind hierfur eine vernagelte Betonauskleidung oder das Einbringen von Faschinen.
Die Vernagelung entspricht einer Bodenbewehrung, die bei Neuaufbau der Béschung auch
durch Faschinen oder Bodenbewehrung durch Geotextilien erreicht werden kénnte. All diese
Sanierungsvarianten sind unter Wasser kaum wirtschaftlich herzustellen und mit hohen Bauri-
siken verbunden.

Wie oben bereits erwéhnt, ist eine Einspannung und Riickverankerung einer dichten Ausklei-
dung in der Sohle nur bei einer durchgehend biegesteifen Platte zielfiihrend, deren Herstellung
unter Wasser, insbesondere auf dem heterogenen Untergrund, sehr aufwandig ist.

Ein sicherer Abtrag der angreifenden Krafte auf die Boschung kann auch durch eine Abfla-
chung und durchlassige Gestaltung derselben erreicht werden. Aufgrund der o0.g. Randbedin-
gungen und unter Einbeziehungen der Merkblatter und Erfahrungsberichte der Bundesanstalt
flr Wasserbau wurde daher eine Sanierungslésung in Form einer Abflachung der wasserseiti-
gen Boschung durch Steinschittungen erarbeitet.

Im Abschnitt 1 werden die Sanierungsmalinahmen im Kanalgerinne ausschlieBlich direkt an
der Kanalb6schung und ihrem Fufl? und nicht auf der Kanalsohle oder der rechts vorhandenen
Berme ausgefhrt.
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Nachfolgend werden die Regelquerschnitte der Sanierung im Abschnitt 1 fir das linke und
rechte Ufer beschrieben.

4.3.2  Sanierung Abschnitt 1, linke Seite

Im gesamten linken Abschnitt 1, LD-km 1+900 bis 4+150 verlauft am linken Ufer der Isardeich.
Die Hohe der Deichkrone ist durch den Freibord von 1,0 m auf das derzeit giiltige Bemessungs-
hochwasser der Isar (BHW Isar) bestimmt. Den Vorgaben der DIN 19712 folgend, wird die
Deichkrone mit 4,5 m Breite und 2 % Neigung zur Isar hin ausgebaut; der Deichkronenweg
wird auf 3,5 m Breite befestigt.

Sofern in die isarseitige Boschung eingegriffen wird, erhalt diese eine Andeckung mit einer
30 cm starken Oberbodenschicht. Fir alle Planungsabschnitte gilt das Oberbodenmanagement,
wie im Erlauterungsbericht in Anlage 01 beschrieben.

Regelquerschnitt L1a, LD-km 1+900 bis 2+800

Auf dem mit groRer Uberbreite vorhandenen Deich im Abschnitt L1a wird der vorhandene
Deichkronenweg mit 3,5 m Breite in bestehender Achse neu befestigt und damit auch das in
kurzen Bereichen vorhandene geringe Freiborddefizit ausgeglichen. Im Sinne der Eingriffsmi-
nimierung wird aufgrund der Uberbreite des Deichs auf eine Erh6hung der isarseitigen Dich-
tung bis zur Deichkronenoberkante verzichtet.

Zur Herstellung der Standsicherheit der Kanalinnenbdschung wird eine Vorschittung von
Schroppen auf den Boschungsbeton aufgebracht. Zur sicheren Stiitzung des FuRes der Schrop-
penschiittung wird an der Kanalsohle eine sogenannten FulRvorlage hergestellt; daftr wird am
Bdschungsful’ ein 2 m breiter Streifen 0,5 m tief ausgehoben und die so entstandene Vertiefung
mit Schroppen aufgefillt. Ein Verdichten ist aufgrund der Lage von ca. 4,5 m unter dem Bau-
wasserspiegel nicht moglich. An der Boschung werden lose Anlandungssedimente entfernt; die
bereichsweise auf der Betonbdschung lagernden Betonbruchstlicke und Wasserbausteine aus
friheren Sanierungen verbleiben und werden mit Schroppen berschiittet. Die Neigung der
Schittung wird mit 1:1,75 hergestellt; die Oberkante der Schittung liegt auf 401,6 m U.NHN
und ist ca. 80 cm breit.

Regelquerschnitt L1b, LD-km 2+800 bis 2+850

Ab LD-km 2+800 wird der vorhandene Deich schmaler. Die fur den Ausgleich des Freibord-
defizits erforderliche Deicherhéhung und -verbreiterung wird zur Isarseite hin ausgefiihrt. Das
isarseitige Dichtungssystem aus Spundwand und Bdschungsbeton wird erhoht. Dafur wird auf
der Boschung eine geotextile Tondichtungsbahn (GTD) aufgebracht; diese tiberdeckt den Be-
standsbeton und reicht tber diesen bis 0,5 m (ber das Isar-BHW (= Unterkante der Tragschicht
des Deichkronenwegs) hinaus. Die GTD wird mit je einer 30 cm tragfahigen Kies- und Oberbo-
denschicht tiberdeckt.

Zur Herstellung der Durchléssigkeit der Kanalbéschung im Bereich oberhalb des minimalen
Kanalwasserspiegels werden die oberen Betonplatten in einem Raster von ca. 0,6 m x 0,6 m
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durchbohrt. Damit wird sichergestellt, dass sich hinter den Betonplatten kein schédlicher Po-
renwasserlberdruck einstellen kann und es bei kinftigen Hochwasserereignissen der Isar zu
keinen Rutschungen oder ,,Aufstellen” der Betonplatten kommt.

Zur Herstellung der Gesamtstandsicherheit der Kanalbdschung wird eine auf einem Stitzful
gelagerte VVorschittung aus Schroppen wie im Abschnitt L1a beschrieben hergestellt.

Regelquerschnitt L1c, LD-km 2+850 bis 3+050

Der RQ L1c wird wie der RQ L1b ausgefiihrt. Fur die erforderliche Deichkronenbreite muss
die Deichachse jedoch noch starker als bei RQ L1b zur Isarseite hin verlegt und die geotextile
Tondichtungsbahn mit einer ca. 2 m breiten (bzw. 1 m starken) Kiesschicht und einer 30 cm
starken Oberbodenschicht tiberdeckt werden.

Auf der Kanalseite wird die Vorschuttung mit StitzfulR wie bei RQ L1a und L1b ausgefihrt.

Regelquerschnitt L1d, LD-km 3+050 bis 4+150

Ab ca. LD-km 3+050 &ndert sich das an der isarseitigen Boschung vorhandene Dichtungssys-
tem. Die Spundwand am landseitigen Boschungsfu® endet; am landseitigen Boschungsfuld ist
das tiefe Ende des Boschungsbetons durch eine Uberdeckung mit kleineren Wasserbausteinen
geschitzt. Der Deich wird hier ebenfalls fiir eine 4,5 m breite Deichkrone verbreitert und ge-
ringfiigig erhoht. Wie beim RQ L1b wird in Verldngerung auf den Béschungsbeton eine GTD
eingebaut und berdeckt und so das Dichtungssystem an der Béschung erhéht.

Aufgrund der in diesem Abschnitt in Hohe der Kanalsohle erkundeten schluffigen, feinsandigen
und wenig tragfahigen Bodenschicht wird der Stiitzful? fir die Vorschittung an der kanalseiti-
gen Boschung in diesem Bereich modifiziert: es erfolgt ein Bodenaustausch bis 1,5 m unter die
Kanalsohle; die ,,Aushubgrube® wird flach mit 1:3 gebdscht. Sofern an der Boschung bereits
Wasserbausteine und Betonbruchstiicke lagern, wird die ausgehobene Vertiefung mit diesen
bestmdglich verfillt. Falls kein lagerndes Material vorhanden ist bzw. zur Ergdnzung wird mit
Schroppen aus Lieferung verfullt.

Die Vorschittung und das Durchbohren der oberen Betonplatten wird wie bei RQ L1bund L1c
ausgefuhrt.
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4.3.3  Sanierung Abschnitt 1, rechte Seite

Regelquerschnitt R1a, RD-km 1+950 bis 2+450

Im ersten 500 m langen Abschnitt liegt der Kanal rechts im Einschnitt; es wird nur an der Ka-
nalbdschung eine MalRnahme ausgefuhrt. Wie im gegenuberliegenden Abschnitt L1a wird an
der Bdschung eine Vorschiittung aus Schroppen mit einer Neigung von 1:1,75 und einer 80 cm
breiten Berme mit Oberkante auf 401,6 m 0.NHN hergestellt. Zur sicheren Stutzung der
Schroppenschittung wird an der Kanalsohle ein 2 m breiter und 50 cm hoher StutzfuRR aus
Schroppen erstellt.

Zur Herstellung der Durchlassigkeit der Kanalbéschung im Bereich oberhalb des minimalen
Kanalwasserspiegels werden die oberen Betonplatten in einem Raster von ca. 0,6 m x 0,6 m
durchbohrt. Damit wird sichergestellt, dass sich hinter den Betonplatten kein schadlicher Po-
renwasseriberdruck einstellen kann und sich der héher liegende Grundwasserspiegel zum Ka-
nal hin ohne Schéddigung der Betonplatten durch Rutschungen oder ,,Aufstellen* entspannt.

Regelquerschnitt R1b, RD-km 2+450 bis 2+750

Der Abschnitt R1b liegt ebenfalls im Einschnitt. Der Kanal ist rechtsseitig aufgeweitet und die
rechte Kanalbdschung ist durch eine breite Berme geteilt. Die wie fiir den Regelquerschnitt R1a
beschriebene Vorschittung wird an der Boschung oberhalb der Berme erstellt. Fir die in die-
sem Abschnitt geringere Schutthohe wird der Stutzful? aus kleineren Wasserbausteinen erstellt.

Der Unterhaltungsweg ist ca. 3 m von der Boschungsschulter entfernt; hier ist keine MalRnahme
vorgesehen.

Regelquerschnitt R1c, RD-km 2+750 bis 3+450

Ab ca. RD-Km 2+750 verlauft der schmale Unterhaltungsweg direkt an der Béschungsober-
kante und die obere Bdschung ist 1:1,3 steil mit Magerbeton befestigt. Um den landseitigen
Baumbestand zu schonen, soll der Unterhaltsweg in Richtung Kanal verbreitert und standsicher
befestigt werden. Nach Entfernung des Magerbetons oberhalb des Boschungsbetons und Her-
stellung des in die Berme in der Kanalbdschung eingebundenen 2 m breiten und 50 cm hohen
StltzfulRes aus Schroppen wird eine bis in Hohe des Wegs reichende Vorschiittung aus Schrop-
pen mit einer Neigung von 1:2 erstellt. Die gegenlber den anderen Bdschungsvorschittungen
flachere Neigung beruht auf dem unmittelbaren Krafteintrag aus der Verkehrslast. Oberhalb
402,6 m U.NHN (= max. Kanalwasserspiegel + 1,0 m) erhélt die Vorschiittung eine Andeckung
mit Oberboden. Zur Sicherung der Standfestigkeit des Wegs auf der Schroppenschittung wird
der Unterbau des Wegs mit Geogitter verstarkt. Der Weg wird mit einer 20 cm starken Deck-
schicht aus Schotter befestigt.

Regelquerschnitt R1d, RD-km 3+450 bis 4+150

Bei RD-km 3+450 endet die rechtsseitige Kanalaufweitung und der Kanal verlauft wieder im
Regelprofil. Von hier bis zum Echinger Speichersee wird an der Kanalsohle ein Stitzful3 — wie
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im RQ R1c — beschrieben erstellt. Darauf wird an der kanalseitigen Boschung eine Vorschut-
tung aus Schroppen mit einer Neigung von 1:2 aufgebaut. Die gegenlber den anderen Bo-
schungsvorschittungen flachere Neigung beruht auf den ungunstigen Bodenparametern in die-
sem Abschnitt. Die Vorschittung wird mit einer 80 cm breiten Berme erstellt. Ihre Oberkante
liegt auf Hohe 400,0 m U.NHN. Bei den uber der Vorschiittung liegenden Betonplatten werden
die Fugen saniert und einzelne gebrochene Betonplatten ersetzt.

Der Damm wird bis 402,7 m 4.NHN abgetragen und auf dem Planum eine neue 3,5 m breite
Dammkrone mit 3,0 breitem, befestigten Weg erstellt. Die neue Dammkrone ist nach Einbau
der 20 cm starken Deckschicht aus Schotter 402,9 m 4.NHN hoch. Damit wird die in diesem
Dammabschnitt erforderliche Freibordhéhe von 402,57 m U.NHN uberschritten; auf einen wei-
teren Dammabtrag wird aus wirtschaftlichen Griinden, zum Schutz der Oberkanten des Bo-
schungsbetons und aufgrund des Minimierungsgebots verzichtet.

In die landseitige Boschung wird nicht eingegriffen. Die Tiefenabdichtung durch die vorhan-
dene Spundwand bleibt unverandert.
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5 Bestand, Zustandsbewertung und Sanierungsmafinahmen im Abschnitt 2

Zugehdrige Plane:

e Lageplan: UP2-GP-101
e Langsschnitte rechts: UP2-GP-111, -112
e Langsschnitte links: UP2-GP-115, -116
e Kanalregelprofile: UP2-GP-120
e Querschnitte rechts: UP2-GP-122
e Querschnitte links: UP2-GP-125

5.1 Bestand Abschnitt 2

Ab K-km 4+150 weitet sich die Haltung 6 zum Echinger Speichersee auf. Mittig verlauft weiter
das eigentliche Regelkanalgerinne mit Fortfuhrung der 35 m breiten Sohle und definiertem
Sohlgefélle von 0,11 %o als Tiefwasserrinne. Seitlich stauen Stauhaltungsddmme eine Speicher-
seeflache von rund 1,1 km? mit einem planméBigen Riickhaltevolumen von ca. 2,2 Mio. m* auf,
siehe Abbildung 17. Der Speichersee dient zur VergleichmaBigung des Schwellbetriebs des
Oberliegers. Die Seesohle neben der Tiefwasserrinne ist nicht einheitlich hoch. Durch Anlan-
dung von Sedimenten hat sich dieser Effekt im Laufe der Betriebszeit des Echinger Speicher-
sees noch verstarkt. Es gibt groRe Zonen, die wechselnd nass und trocken sind. Dadurch hat
sich verschiedener Bewuchs angesiedelt und eine besondere Tierwelt entwickelt; infolgedessen
ist der Speichersee verschiedenen Schutzgebieten (Naturschutzgebiet, Biotop, etc.) mit unter-
schiedlichen Begrenzungen zugeordnet worden, siehe Anlagen 07 bis 10.

. w0183 HOchshw.5n. Q=Roochm|s.

7 Ausfibrung der Beromerurg vorbehalten,
wablweise €rgbbschung 4:2
35,00 — - -— —] 4

e

Abbildung 17: RQ rechts von K-km 4+700 bis 5+580, Archivplan Bestandsplan 12 [DHHN12] (Q7.1)

Im Bereich des Ufers liegt die Speicherseesohle von ca. 1,0 m Uber bis 1,3 m unter dem mini-
malen Kanalwasserspiegel. Die wasserseitigen Boschungen im Speichersee sind also wesent-
lich kirzer als in den Kanalabschnitten. Am rechten und linken Ufer in Dammlage ist die Bo-
schung durch den in die Speicherseesohle eingebundene Béschungsbeton geschiitzt. Ab K-km
5+700 bis 7+550 geht der rechte Stauhaltungsdamm in den Einschnitt Gber. Entlang der Spei-
cherseestral’e und der Bebauung in Eching ist das Ufer mit Beton befestigt. Ab LD-km 6+800
ist die Boschung durch Wasserbausteine gesichert. Hier folgt das Speicherseeufer dem natirli-
chen Hochufer. Die am Ufer durch Sedimentablagerung entstandene wechselnde Vegetation
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wird bezuglich der Schiitzenswurdigkeit in den einzelnen Uferabschnitten verschieden bewertet
und berticksichtigt.

5.1.1 Bestand Abschnitt 2, linke Seite

Am linken Ufer verlauft bis LD-km 5+150 der Isardeich; bis zu dieser Stelle ist das BHW der
Isar hoher als der max. Kanalwasserspiegel. Ab LD-km 5+150 wird das Uferbauwerk dann als
Stauhaltungsdamm bezeichnet. Im Deichbereich betragt die Hohe des Uferbauwerks uber
Gelandeoberkante ca. 3,1 m bis 3,5 m, im Dammbereich ca. 3,5 m bis 5,0 m.

Der Regelquerschnitt von K-km 4+140 bis 5+580 links aus dem Archivplan ist in Abbildung
18 dargestellt. Im gesamten Abschnitt 2 links ist an der isarseitigen Bdschung eine ca. 15 cm
bis ca. 1 m unter GOK reichende Bdschungsbetondichtung vorhanden; diese reicht gemaf
Archivplanen bis 0,5 m tber das bei Kanalerstellung gultige HHW der Isar. Der Betonful? wird
durch die Auflage aus kleineren Wasserbausteinen geschitzt. Die in den Archivplédnen 2 m
breite, isarseitige Berme ist vor Ort noch sichtbar, ihre Breite jedoch geringer und die
Bermenoberflache ist stark zur Isarseite hin geneigt. Der Deich- bzw. Dammkronenweg ist
gemaR Archivplanen 3,0 m breit, aktuell ist eine Breite von ca. 2,8 m bis 3,7 m vorhanden.

~.
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Abbildung 18: Regelquerschnitt von K-km 4+140 bis 5+580, Archivplan Bestandsplan 12 [DHHN12] (Q7.1)

Die kurze speicherseeseitige Boschung reicht bis ca. LD-km 6+250 zur Speicherseesohle (Hohe
in FlieBrichtung von ca. 400,6 bis 399,0 m (.NHN fallend); ab LD-km 6+400 verschneidet die
Boschung der Tiefwasserrinne (Sohlhéhe ca. 395,0 m .NHN) mit der Speicherseebtschung,
sodass ab hier wieder eine wesentlich l&ngere kanalseitige Boschung vorhanden ist. Die
Oberkante der kanalseitigen Béschungsbetondichtung liegt bei ca. 402,5 m G4.NHN und bindet
in die Seesohle bzw. Kanalsohle ein.

Die isarseitigen Boschungen waren bis 2024 teils stark bewachsen; diese wurden mittlerweile
freigestellt. Die Wurzelstocke sind im Deich- und Dammkaorper verblieben. Auch an der see-
seitigen Boschung ist oberhalb des Boschungsbetons teils dichter Kleinbewuchs vorhanden.
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5.1.2  Bestand Abschnitt 2, rechte Seite

Am rechten Ufer verlduft von RD-km 4+150 bis zur Miindung des GleilRenbachs bei RD-km
5+900 ein Stauhaltungsdamm mit einem durch eine Berme am Dammful3 getrennten Sicker-
graben, siehe Abbildung 19. Im Bestand ist die Berme zum Teil eingeebnet und zum Entwés-
serungsgraben hin geneigt.

Profilzw. Km w.0-u48 (Sohle o50-40) Profil zw. Kmug-55 (5ohle A0~A5)

Abbildung 19: Regelquerschnitt von K-km 4+000 bis 5+500, Archivplan 479 [DHHN12] (Q7.1)

Der Sickergraben bzw. Entwésserungsgraben weitet sich planméRig von ca. 75 cm auf 1,5 m
auf. Das im Sickergraben gesammelte Wasser lauft von beiden Seiten den Sammelbecken des
Pumpwerk Apoig bei RD-km 5+600 zu und wird dort in den Speichersee gepumpt. Bei RD-km
5+220 besteht ein Absturz. Der Entwasserungsgraben wird mit mehreren Durchlassen und Di-
kern unterfuhrt, siehe Anlage 03.01.08.

Die Dammkrone ist der Unterhalts- und Verteidigungsweg; ein Dammhinterweg ist nicht vor-
handen. Die Berme wird derzeit als einfacher Pflegeweg fur Maharbeiten genutzt, dient jedoch
nicht der Dammverteidigung. Der Damm ist bis zur Berme ca. 4 m und bis zur Sickergraben-
sohle ca. 5,5 m hoch. Bei RD-km 4+820 wird der Damm durch die von rechts zum Speichersee
zuflieBende Kleine Sempt, bei RD-km 5+520 durch den Aubach und bei RD-km 5+900 durch
die Mlndung des GleiBenbachs unterbrochen. Zur Zustands- und Sanierungsbeschreibung der
Briicken bzw. Durchlassbauwerke siehe Kapitel 9.2 und 9.3.

Ab RD-km 5+900 liegt der Echinger Speichersee rechts im Einschnitt. Von RD-km 5+800 bis
6+500 verlauft die 6ffentliche Gemeindestraf3e ,,Stauseestrafie* am Ufer. Ab RD-km 6+500 bis
6+850 verlauft zwischen der Bebauung und dem See nur ein schmaler unbefestigter Weg, der
nur knapp Uber dem maximalen Kanalwasserspiegel liegt. Bei RD-km 6+780 steigt der Weg
als Rampe bis zum anstehenden Gelénde an. An der Oberkante der stark bewachsenen Bo6-
schung ist bis zum Ende des Abschnitts 2 ein Wiesenweg vorhanden.

5.2 Zustandsbewertung Abschnitt 2

5.2.1  Zustandsbewertung, allgemeiner Zustand von Damm und Kanalauskleidung

Im Folgenden werden die vorherrschenden Schadensbilder beruhend auf der Dokumentation
zur Betauchung (Q7.6) und Bootsbefahrung (Q7.5) beschrieben.

Wie auch in Abschnitt 1 ist am Echinger Speichersee folgendes Bild vorherrschend: An der
oberen Boschungshélfte (oberhalb von ca. 398,5 m ii.NHN) fanden zu verschiedenen Zeitpunk-
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ten Sanierungsarbeiten statt. Daher findet sich an der oberen Boschung meist besserer, da neu-
erer Beton und im unteren Bereich der vermutlich originale Beton aus der Erstellungszeit. Der
Ubergangsbereich ist heterogen. Bereichsweise ist die horizontale Fuge biindig und dicht, an
anderer Stelle liegen Schadstellen (fehlender Beton) und bereichsweise Ausspllungen bzw.
Hohllagen vor, vor allem links ab LD-km 6+200. Die Fugen der Betonplatten liegen teilweise
ohne Dichtung vor und sind durch den Bewuchs stark geschadigt. Der untere Boschungsbeton
bindet tiberwiegend in die Sohle ein, wobei Betonbruch aus den vorausgegangenen Sanierungs-
arbeiten oder Sedimente und Bewuchs den Ubergang bedecken. Davon unterscheidet sich der
Bereich zu Beginn des Speichersees links: hier ist auch im oberen Bereich der Beton stark ge-
schadigt und weist starken Bewuchs auf.

Linkes Ufer: Deich und Stauhaltungsdamm

Das linke Ufer und die Betonauskleidung ist Gber Wasser zu Beginn des Abschnitts stark ver-
landet und bewachsen, siehe Abbildung 20.

Abbildung 20: linkes Ufer ca. LD-km 4+750, Blick in FlieRrichtung (Foto: PG-SKUP 2022)

Bis ca. LD-km 5+000 liegt eine gebrochene Auskleidung mit Baum- und Strauchbewuchs vor.
Ab ca. LD-km 5+000 kann ein ehemaliger Sanierungsabschnitt mit deutlichem Qualitatsunter-
schied der Betonauskleidung festgestellt werden.

Weiter in Flierichtung ist der Beton an der Boschung fest und intakt, die Fugen sind mit Fu-
genmasse dicht verschlossen. Es wechseln sich Dehnfugen- und Arbeitsfugen, die ebenfalls mit
Fugendichtung verschlossen sind, ab, siehe Abbildung 21.
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Abbildung 21: Bdschungsbeton bei ca. LD-km 5+200 (SWM 2021)

Im weiteren Verlauf ist dieselbe Art der Sanierung festzustellen, siehe Abbildung 22.

Abbildung 22: Boschungsbeton bei ca. LD-km 7+500 (SWM 2021)

Bei der Betauchung bei LD-km 6+400 konnte folgender allgemeiner Zustand festgestellt wer-
den: Der Uferbereich ist mit vielen Betonbruchstiicken belegt. Uber den gesamten untersuchten
Bereich wurde ein Versatz von neuem zu altem Beton festgestellt, teilweise mit Unterspilungen
und Sog. Grolteils ist der alte Beton durch Verlandung nicht mehr sichtbar (feines Sediment,
Kies und groRe Betonbruchstiicke). Uber den gesamten untersuchten Bereich wurden Lécher
mit Ausspiilungen am Ubergang der Sanierung und im Bereich der vertikalen Fuge im neuen
Beton festgestellt, ein leichter Sog war meist erkennbar.

Es waren regelmaRig Unterspulung der ehemaligen Sanierungsmalinahme Gber den gesamten
Untersuchungsbereich festzustellen. Der obere, neue Beton ist in einem guten Zustand, die Fu-
gen teilweise bewachsen, siehe Abbildung 23.

I:\IW\Projekte\BauPlan\IW022222 SWM UP2\5 Erstellte Unterlagen\4) Lph4\01.03.07_Bericht_MIK H6_2025-03-07.docx PG-SKUP



Stadtwerke Munchen GmbH Seite 40
Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Anlage 03.01.07 — Bericht Mittlere-1sar-Kanal Haltung 6

e ’w-:;:;:ce; ]

e Lt miminsn e y———
=, S

Abbildung 23: Bdschung links bei ca. LD-km 6+500

Folgende Abbildung 24 zeigen das angetroffene Schadensbild an der Béschung unter Wasser.

22-02-2023 14:00:48 Movienaut GmbH
0.49 '

SWM Energieerzeugung Echinger Speichersee, 6+200

Abbildung 24: Schadstelle im Altbeton mit Sog
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Rechtes Ufer: Stauhaltungsdamm und Einschnitt

Das rechte Ufer und die Betonauskleidung ist Gber Wasser zu Beginn des Abschnitts stark ver-
landet und bewachsen, siehe Abbildung 25.

Abbildung 25: Blick Richtung Speichersee rechts bei ca. RD-km 4+450 (PG-SKUP 2022)

Im weiteren Verlauf wachsen stellenweise Baume an der Oberkante der Betonauskleidung oder
sind einzelne Betonfehlstellen festzustellen, siehe auch Anlage 03.04.01 Gehdlzkonzept.

Abbildung 26: Fehlstelle im Béschungsbeton, mit Schotter gesichert (B+P 2022)
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Im weiteren Verlauf liegt eine Uber dem Wasserspiegel intakte Betonauskleidung mit geschlos-
senen Fugen vor.

Am landseitigen DammfuR im Bereich Pumpwerk Apoig bei ca. RD-km 5+650 gibt es mehrere
Sickerwasserzutritte. Auf der Seeseite konnten keine offensichtlichen Schadstellen festgestellt
werden, siehe Abbildung 27.

Abbildung 27: Bdschung seeseitig der Sickerwasseraustritte am Stauhaltungsdammful}

Ab der Miindung des GleiRenbachs bei RD-km 5+900 und mit Ubergang von Dammlage in den
Einschnitt liegt die urspriingliche Bdschungssicherung aus Beton sehr stark geschédigt vor.
Einzelne Betonbruchstiicke, Wasserbausteine und starker Bewuchs dominieren die Boschung,
siehe folgende Abbildungen.
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Abbildung 29: Béschung bei RD-km 6+100 (PG-SKUP 2023)

Im Umfeld der Ortschaft Eching reicht die Bebauung bis auf ca. 3 m an die Speicherseebo-
schung heran. Die Bdschungsauskleidung am Echinger Hang zwischen RD-km 6+400 und
6+800 weist starke Schéden wie gebrochene und tief unterspiilte Betonplatten und Hohlstellen
von ca. 60 bis 90 cm Tiefe auf, siehe Abbildung 30. Hier unterliegt die Bdschung aufgrund der
westlichen Exposition dauerhaft hohem Wellenangriff. Es fanden bereits mehrere Sanierungs-
maflnahmen an der Boschung statt.
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Abbildung 30: Béschungsbeton mit scholligem Bruch und tiefen Hohllagen (PG-SKUP 2023)

Ab RD-km 6+800 geht das Ufer im Einschnitt in ein Hochufer mit dichtem Baumbewuchs tber.
In der Wasserwechselzone schitzt ein gesetzter, jedoch stellenweise sehr schmaler Streifen aus
Wasserbausteinen das Ufer. Bereichsweise wurde die Uferstabilisierung mit einer Schiittung
aus Wasserbausteinschiittungen ergénzt.
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Abbildung 31: Hochufer bei ca. RD-km 7+100 (PG-SKUP 2022)
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5.2.2  Zustandsbewertung Dammstandsicherheit

Im Abschnitt 2 wurden die Dammstandsicherheit am linken Damm bei drei Profilen und am
rechten Damm bei zwei Profilen Gberpruft und festgestellt, dass die Standsicherheit der Bo-
schungen in einigen Lastféllen rechnerisch nicht nachgewiesen werden kann, der Ausnutzungs-
grad liegt somit Gber 1. Alle Standsicherheitsnachweise sind der Anlage 03.02.01.02 mit Erl&u-
terung zu entnehmen. Weiter kénnen die nach DIN 19712 und 19700 geforderten Verkehrslas-
ten bzw. die mit dem WWA LA abgestimmte Ersatzverkehrslast von 16,7 kN/m? (ehemals
SLW30) nicht sicher und durchgéngig an den Briickenquerbauwerken UP66 (Kleine Sempt),
UP71 (Aubach) und UP73 (Pumpwerk Apoig) abgetragen werden. In Bereichen mit Dammho-
hen uber 3 m sind am Speichersee keine Dammbhinterwege vorhanden.

Linker Damm: Profile L2a_4+150, L2d_6+200, L2e_6+600

Im Ist-Zustand ist nur die kanalseitige Béschung des Profils L2a_4+150 bei BHW der Isar rech-
nerisch nicht standsicher. Die landseitige bzw. isarseitige Boschung des Profils L2a_4+150 und
die Boschungen der Profile L2d_6+200 und L2e 6+600 sind im Ist-Zustand in allen relevanten
Bemessungssituationen standsicher.

Der Sanierungsbedarf ergibt sich aus der mangelnden Deich- bzw. Dammhdéhe und Kronen-
breite, sowie aus dem mangelhaften Zustand des kanalseitigen Bdschungsbetons. Alle unter
Punkt 5.3 beschriebenen SanierungsmalRnahmen flihren zu einer Erhéhung der Standsicherheit.

Rechter Damm: Profile R2c_5+700, R2d_6+250

Sowohl die kanalseitige als auch die landseitige Boschung des Stauhaltungsdamms bei RD-km
5+700 ist im derzeitigen Zustand rechnerisch standsicher. Die zu Herstellung der erforderlichen
Dammgeometrie (siehe vorhergehender Abschnitt) durchzufiihrenden Sanierungsmafinahmen
erhohen die Standsicherheit des Damms im zugehdrigen Bereich.

Die steile Einschnittshdschung bei RD-km 6+250 mit 6ffentlichem Gehweg und Stra3e an der
Boschungsoberkante ist im Ist-Zustand beim minimalen und maximalen Kanalwasserspiegel
rechnerisch nicht standsicher. Aufgrund der mangelnden Standsicherheit ist Sanierungsbedarf
erforderlich.

5.2.3  Freibord Abschnitt 2

Die Damme halten durchgéangig den nach Bescheid giltigen Freibord von 1,5 m Gber maxima-
len Wasserspiegel nicht ein. Die erforderliche Hoéhe des Damms wurde durch eine Freibordbe-
rechnung nach DVWK Merkblatt 246/1997 ermittelt; siehe hierzu Anlage 03.02.02. Im Bereich
des Echinger Speichersees links bis LD-km 6+850 und rechts bis RD-km 6+850 wurde der neu
beantragte Freibord fiir das rechte und linke Ufer einheitlich auf 1,4 m bei maximalem Wasser-
spiegel festgelegt. Im Bereich des Speichersees sind die vorhandenen Deich- bzw. Dammab-
schnitte rechts und links nicht an jeder Stelle ausreichend hoch und miissen zum Einhalten des
jeweils gultigen Freibordmafes erhéht werden.
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Linkes Ufer Abschnitt L2

Die erforderliche Hohe des Isar-Deichs ist —wie im Abschnitt 1 — durch den Bemessungshoch-
wasserspiegel (BHW) der Isar zuzuglich einem Freibord von 1,0 m bestimmt. Das Kriterium
fur die erforderliche Hohe des Uferbauwerks am linken Ufer wird bestimmt aus dem Maximum
aus:

1. BHWlsar+1,0m
2. max. Kanalwasserspiegel + 1,4 m.

Bis LD-km 4+750 ist das erste Kriterium gultig; ab LD-km 4+750 ist das 2. Kriterium gultig;
die erforderliche Freibordhohe betrégt an diesem Punkt 402,95 m (.NHN. Da das BHW an die-
ser Stelle hoher ist als der bei Hochwasser einzuhaltende Kanalwasserspiegel, ist das Uferbau-
werk dennoch als Deich auszubauen. Bei LD-km 5+150 geht das linke Ufer im Abschnitt 2
vom lIsar-Deich in einen Stauhaltungsdamm (ber, da das BHW an dieser Stelle erstmals nied-
riger ist als der bei Hochwasser einzuhaltende Kanalwasserspiegel.

Im Bereich des sich wieder verjiingenden Speichersees ist beim linken Damm ab LD-Km 6+850
bis 7+700 ein Freibord von 1,0 m auf den maximalen Wasserspiegel erforderlich und die erfor-
derliche Freibordhohe liegt bei 402,54 m 0.NHN, siehe auch Freibordberechnung in Anlage
03.02.02.

Am linken Ufer ist der Damm im Bereich des sich verjungenden Sees (ab LD-km 6+800) an
jeder Stelle ausreichend hoch bzw. die Dammkrone kann — falls aus Platzgriinden flr die
Dammkronenbreite oder zum Erreichen der Standsicherheit erforderlich — auf die erforderliche
Freibordhthe abgetragen werden.

Rechtes Ufer in Abschnitt R2

Fur ein Freibord von 1,4 m liegt die erforderliche Freibordhthe des rechten Ufers am Beginn
des Echinger Speichersees auf 402,96 m (i.NHN und am Ende des Speichersees im Ubergang
zum Einschnittsbereich auf 402,94 m U.NHN.

5.3 Art und Umfang des Vorhabens — Sanierung Abschnitt 2

Im Abschnitt 2 sind die geplanten SanierungsmalRnahmen stark durch den Schutz der Vegeta-
tion und Fauna am Echinger Speichersee bestimmt. Im Falle eines hdheren Schutzwertes von
Flora und Fauna an der landseitigen Béschung wurde im Rahmen der Variantenuntersuchung
die Sanierungsvariante auf der Speicherseeseite gewahlt; falls das Speicherseeufer besonders
schiitzenswert ist, finden die Sanierungsmalinahmen an der Luftseite statt.

Teilweise bestehen kleine Ausweichen und Auffahrtsrampen am Deich und Damm. Die Aus-
weichen werden in regelmaRigen Abstanden gemél DIN 19700 und 19712 auf eine Lange von
25 m ausgebaut und die Dammauffahrten mit einer Schottertragschicht befestigt, siehe Lage-
plan UP2-GP-101.
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In einigen Uferabschnitten (Dammbereich) mit unglinstigem Windeinfluss muss die Béschung
rauer gestaltet und etwas abgeflacht werden, damit der fiir den Echinger Speichersee einheitlich
festgelegte Freibord von 1,4 m als ausreichend nachgewiesen werden kann. Dies ist in den Sa-
nierungsmalinahmen beriicksichtigt.

Nachfolgend werden die Regelquerschnitte der Sanierung im Abschnitt 2 fiir das rechte und
linke Ufer beschrieben.

5.3.1  Sanierung Abschnitt 2, linke Seite

Regelquerschnitt L2a, LD-km 4+150 bis 4+850, Bereich Deich

Im Abschnitt L2a féllt die Seesohle im Uferbereich je nach Wasserfiihrung im Kanal zeitweise
trocken. Die vorhandene Vegetation im Ufer- und Béschungsbereich ist besonders schiitzens-
wert. Zusatzlich ist der Wasserdruck vom Echinger Speichersee mit einer maximalen FlieRtiefe
von unter 1,0 m am Ufer und einem Hohendifferenz von weniger als 1,0 m zum Gelande im
Hinterland und somit das Gefahrdungspotential gering. Auf eine speicherseeseitige Abdichtung
wird daher im Sinne des Minimierungsgebots verzichtet und der erforderliche Ausbau des
Deichs mit einer 4,5 m breiten Deichkrone zur Isarseite hin ausgefiihrt. Auf der Deichkrone
wird der Unterhaltsweg mit 3,5 m Breite befestigt und mit Banketten ausgebaut und zur Isar-
seite hin mit 2 % geneigt. Die Deichhdhe ist im Abschnitt L2a veranderlich; das Mindestmal
ergibt sich aus dem BHW der Isar zuztiglich 1,0 m fiir den Freibord. Durch die Manahme wird
die ehemalig vorhandene isarseitige Berme Uberbaut. Da das BHW Isar nur noch wenig héher
als der Kanalwasserspiegel bei BHW ist, kann gemaR Standsicherheitsnachweis auf eine Erho-
hung der isarseitigen Boschungsbetonabdichtung verzichtet werden. Der Aufbau der Deichver-
starkung und der Tragdeckschicht wurde so geplant, dass die sich einstellende Sickerlinie nicht
durch die Tragdeckschicht verlauft. Der Béschungsabschnitt unterhalb der derzeit vorhandenen
Berme wird durch die MalRnahme nicht beruhrt.

Regelquerschnitt L2b, LD-km 4+850 bis 5+150, Bereich Deich

Im Bereich L2b wird das Uferbauwerk als Deich mit eine 4,5 m breiten Deichkrone ausgebaut.
Die Deichkronenhohe ist durch den Freibord auf den max. Wasserspiegel im Echinger Spei-
chersee bestimmt und wird in diesem Abschnitt auf eine einheitliche Hohe von 403,0 m 4.NHN
festgelegt. Die Kronenbreite, Wegbefestigung und Querneigung wird entsprechend RQ L2a
ausgefuhrt. Zum Schutz der isarseitigen Bdschung wird die Achse fiir den Ausbau des Deichs
so gelegt, dass fur die Verbreiterung des Deichs nur die isarseitige Berme oberhalb der Bo-
schungsbetonabdichtung (berbaut wird. Die besonders schiitzenswerte Vegetation im Bo6-
schungsabschnitt unterhalb der derzeit vorhandenen Berme und das Isarvorland wird durch die
MaRnahme nicht bertihrt. Am Ende des Deichabschnitts L2b wird eine bestehende Auffahrts-
rampe isarseitig erttchtigt. An dieser soll zukunftig der Besucherverkehr, der von Unterwasser
kommt, zum Schutz der Fauna auf den Isarweg umgelenkt werden. Zum Speichersee hin wird
far den Verteidigungsfall bei Hochwasser ein Wendehammer am Ende des Deichbauwerks er-
stellt.
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Das Hinterland féllt im Abschnitt L2b und die Hohendifferenz zum maximalen Wasserspiegel
im Speichersee liegt tiber 1,0 m. Fir die Reduzierung des Wellenauflaufs und zur Gestaltung
eines eher natirlichen Uferbereichs wird kein Ersatzneubau der Betonauskleidung durchge-
fuhrt. Zur Abdichtung wird auf den beschadigten, nicht mehr dichten wasserseitigen Bo-
schungsbeton eine geotextile Tondichtungsbahn mit Vlies aufgelegt und am oberen Ende ver-
ankert. Am Boschungsful? wird ein Stutzful fir die in diesem Abschnitt geringe Hohe der Vor-
schuttung aus Schroppen aus kleineren Wasserbausteinen erstellt. Die als Auflast dienende
Vorschuttung aus Schroppen wird mit einer Neigung von 1:1,75 und mit einer 80 cm breiten
Berme (OK 401,8 m i.NHN = 30 cm uber max. Kanalwasserspiegel) erstellt. Die Schroppen-
vorschittung wird, falls Uberschiissiges Sedimentmaterial aus den trockengelegten Kanalab-
schnitten vorhanden ist, tiberdeckt mit einer sogenannten Okoberme; diese wird als Vorschiit-
tung aus Sedimenten mit einer Neigung von ca. 1:3 ausgefiihrt, siehe auch Plan-Nr. UP2-GP-
128.

Regelquerschnitt L2c, LD-km 5+150 bis 5+500, Bereich Damm

Ab LD-km 5+150 wird das Uferbauwerk als Stauhaltungsdamm bezeichnet. Die Dammkrone
wird mit 3,5 m Breite und 3,0 m breiter Wegbefestigung aus Schotter ausgebaut und zur Spei-
cherseeseite hin mit 2 % geneigt; sie liegt nach dem Ausbau im gesamten Abschnitt L2c ein-
heitlich auf 403,0 m 4.NHN an der speicherseeseitigen Boschungsschulter. Fir die erforderli-
che Dammverstarkung und -erh6hung wird die isarseitige Berme oberhalb der Béschungsbe-
tonabdichtung berbaut. Da der Damm in diesem Abschnitt nun héher als 3,0 m (ca. 3,7 m) ist,
wird am isarseitigen Dammful den VVorgaben der DIN 19700 Teil 13 folgend ein 3,5 m breiter
Dammhinterweg zum Unterhalt und zur Dammverteidigung erstellt. Dieser liegt tiefer als das
BHW der Isar und ist daher bei groReren Hochwasserereignissen der Isar nicht befahrbar.

Wasserseitig werden die Abdichtung mit Geotextil, die Vorschiittung aus Schroppen mit Stiitz-
fuk und (falls tiberschiissiges Sedimentmaterial vorhanden ist) eine Okoberme wie beim Regel-
querschnitt L2b hergestellt.

Regelquerschnitt L2d, LD-km 5+500 bis 6+400, Bereich Damm

Beim Stauhaltungsdamm werden die SanierungsmaBnahmen Dammuverstarkung, Ausbau der
Dammkronenbreite und -héhe und die Erstellung eines Dammhinterwegs im Abschnitt L2d
entsprechend dem Regelquerschnitt L2c ausgefiihrt.

Am Ende des Abschnitts L2c und im Abschnitt L2d stehen drei Schwarzpappeln sehr nahe am
DammfuB, siehe auch Anlage 03.04 Gehdlzkonzept. Zwei der drei Schwarzpappeln werden mit
dem Dammhinterweg, der mit einer reduzierten Wegbreite von 2,8 m ausgefuhrt wird, umfah-
ren. Die mittlere Schwarzpappel kann gemal technischen Anforderungen aus der DIN 19700
Teil 13 nicht erhalten bleiben, da sie direkt im Dammquerschnitt steht.

Im Abschnitt L2d wurde der wasserseitige Boschungsbeton oberhalb ca. 400,0 m G.NHN im
Jahr 1979 saniert und liegt in einem guten Zustand vor. Die Abdichtung mit Geotextil und die
Vorschittung aus Schroppen mit Stutzfuld werden zwar wie beim Regelquerschnitt L2b erstellt,
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die Oberkante der VVorschttung reicht jedoch nur bis 400,5 m G.NHN, also ca. 0,5 m (ber diese
Sanierungsgrenze.

Regelquerschnitt L2e, LD-km 6+400 bis 6+850, Bereich Damm

Der Stauhaltungsdamm erreicht in L2e eine Hohe von ca. 5 m tiber dem Hinterland. Die Sanie-
rungsmalRnahmen fur den Stauhaltungsdamm mit Dammbhinterweg entsprechend dem Regel-
querschnitt L2c und L2d.

Im Abschnitt L2e liegt das Kanalgerinne der Tiefwasserrinne direkt am linken Ufer an; die
wasserseitige Bdschung ist also nicht mehr geteilt und reicht bis zur Kanalsohle bei ca.
395,0 m U.NHN. Im Abschnitt L2e wurde der wasserseitige Boschungsbeton oberhalb ca.
399,0 m U.NHN im Jahr 1979 saniert und liegt in einem guten Zustand vor. An der Béschung
werden lose Anlandungssedimente entfernt und Hohllagen verfullt. Zur Abdichtung unter Was-
ser (WSPgau = 399,5 m (.NHN) wird auf den beschadigten, nicht mehr dichten wasserseitigen
Bdschungsbeton nach Verflllung der Hohllagen eine geotextile Tondichtungsbahn mit Vlies
aufgelegt und am oberen Ende verankert. Die als Auflast dienende Schroppenschittung wird
mit einer Neigung von 1:1,75 hergestellt; die Oberkante der Schittung liegt auf 400,0 m 4.NHN
und ist ca. 80 cm breit. Zur sicheren Stltzung des FulRes der Schroppenschiittung wird an der
Kanalsohle eine stiitzende FulRvorlage in der Kanalsohle hergestellt; dafiir wird eine 2 m breiter
Streifen ausgehoben und die so entstandene Vertiefung mit Schroppen aufgefillt. Ein Verdich-
ten ist aufgrund der Lage von ca. 5 m unter dem Bauwasserspiegel nicht maglich.

Regelquerschnitt L2f, LD-km 6+850 bis 7+700, Bereich Damm

Der Ausbau des Stauhaltungsdamms wird beziiglich Dammkronenbreite, Uberbau der Berme
und Erstellung eines Dammbhinterwegs (Neubau DHW bis LD-km 7+450; ab hier ist bereits ein
DHW vorhanden) entsprechend dem RQ L2c bis L2e ausgefihrt. Da in diesem Abschnitt eine
deutlich kiirzere Uberstreichlange vorliegt, ist ein Freibord von 1,0 m bezogen auf den max.
Kanalwasserspiegel ausreichend bzw. erforderlich. Dies entspricht einer absoluten Héhe von
402,53 m 4.NHN. Um den Eingriff in den Bestand zu minimieren, wird die neue Dammkrone
in Hohe 402,70 m G.NHN hergestelit.

Da der obere Bdschungsbeton wie im Abschnitt L2e bereits saniert wurde, werden die Sanie-
rungsmalinahmen an der Kanalbdschung wie im vorhergehenden Abschnitt beschrieben ausge-
fuhrt.

5.3.2  Sanierung Abschnitt 2, rechte Seite

RD-km 4+150 bis 4+340 (als Sonderquerschnitt dargestellt)

Im kurzen Abschnitt vom Beginn des Echinger Speichersees bis zum Zufluss des Auengewés-
sers bei RD-km 4+340 ist keine Sanierungsmanahme an der wasserseitigen oder landseitigen
Bdschung erforderlich; der maximale Betriebswasserspiegel liegt weniger als 1,0 m tber dem
Hinterland. Es wird lediglich der vorhandene Unterhaltsweg auf der Dammkrone 3,5 m breit
ausgebaut und auf 3,0 m Breite neu befestigt.
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Regelquerschnitt R2a, RD-km 4+340 bis 4+700

Von RD-km 4+340 bis zu einer landseitigen Rampe bei RD-Km 4+700 ist an der Bdschung
zum Speichersee ein Bewuchssaum aus Baumen und Strauchern vorhanden, der als besonders
schutzenswert eingestuft wurde (prioritarer FFH-Lebensraumtyp Weichholzaue). Daher wer-
den die erforderlichen SanierungsmalRnahmen ausschlieflich zur Landseite hin ausgefiihrt,
siehe auch Anlage 03.04 Gehdlzkonzept. Aufgrund des vorhandenen Bewuchses und der Ge-
fahr von Dammschwéchung infolge Windwurf wird die speicherseeseitige Boschung in 1,5 m
Stérke als statisch unsicherer Dammzone bewertet und der Damm zu Landseite hin verstérkt.
Dafur wird die ehemals vorhandene Berme zwischen Dammfu und Sickergrabenbdschung
uberbaut. Der Dammkronenweg liegt damit auBerhalb der statisch unsicheren Zone und kann
mit der vorgesehenen Belastung von 30 t auf einer Ersatzflachen von 3 m x 6 m befahren wer-
den. Die Dammkrone wird auf Héhe 403,0 m 0.NHN mit einem 3,0 m breit befestigten Weg
ausgebaut. Der freizuhaltenden Laststreifen Richtung Speichersee wird mit Oberboden ange-
deckt und kann sich extensiv entwickeln.

Regelquerschnitt R2b, RD-km 4+700 bis 5+250

Der Abschnitt R2b reicht bis RD-km 5+250 auf Hohe der Klaranlage Weixerau. In diesem
Abschnitt liegt bei RD-km 4+820 die Miindung der Kleinen Sempt. Die Uberfahrt der Kleinen
Sempt wird in Kapitel 9.2 behandelt. Im Bereich R2b wurde die landseitige Dammbdschung
als besonders schutzenswert erachtet; die SanierungsmaRnahmen sind deshalb so geplant, dass
die landseitige Boschung von den Bauarbeiten nicht betroffen wird. Der Bewuchs an der see-
seitigen Boschung aus Strauchern und einzelnen Baumen wird entfernt. Am Ful’ der seeseitigen
Boschung wird ein Stiitzful? erstellt; dafur wird ein Einbindegraben modelliert und dieser mit
kleineren Wasserbausteinen verfiillt. Die Arbeiten kbnnen im Trockenen ausgefuhrt werden, da
die Seesohle hier hoher als der Bauwasserspiegel liegt. Aus statischen Grinden und um die
Bdschung rauer zu gestalten (Freibord), erhalt der vorhandene Bdschungsbeton eine VVorschit-
tung aus Schroppen mit einer Neigung von 1:1,75. Der maximale Betriebswasserspiegel liegt
weniger als 1,0 m tber dem Hinterland. Die Dammkrone wird auf Héhe 403,0 m U.NHN auf
3,5 m mit einem 3,0 m breit befestigten Weg ausgebaut. Falls Gberschiissiges Sedimentmaterial
vorhanden ist, wird eine Okoberme wie beim Regelquerschnitt L2b hergestellt, siehe Plan-Nr.
UP2-GP-128.

Regelquerschnitt R2¢c, RD-km 5+250 bis 5+800

Im Abschnitt R2c liegt die Mundung des Aubachs (RD-km 5+520) und das Pumpwerk Apoig
(RD-km 5+560). Im gesamten Abschnitt ist am landseitigen DammfuR ein Sickergraben vor-
handen, der von beiden Seiten dem Sammelbecken Pumpwerk Apoig von RD-km 5+430 bis
5+580 (Sammelbecken geteilt in Sammelbecken rechts und links des Aubachs) zugefiihrt wird.
Die Uberfahrt des Aubachs und am Pumpwerk Apoig werden in Kapitel 9.3 behandelt.

Wie im Abschnitt R2b ist die landseitige Boschung aus Naturschutzgriinden zu schonen; die
Sanierungsmalfinahmen werden zur Speicherseeseite hin ausgefiihrt. Aufgrund der Dammhohe
bzw. aufgrund der Hohendifferenz zwischen max. Speicherseewasserspiegel und Dammful? ist
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eine Abdichtung der speicherseeseitigen Boschung erforderlich. Der vorhandene Bdschungs-
beton ist bereichsweise briichig und verwittert; zur Abdichtung wird nach Entfernen von Sedi-
menten eine geotextile Tondichtungsbahn auf den Beton gelegt und oben verankert. Da der
vorhandene Damm hier bereichsweise niedrig und schmal ist, muss fur eine 3,5 m breite, mit
Schwerlast befahrbare Dammkrone in Hohe 403,0 m G.NHN an der seeseitigen Boschung eine
machtigere und mit 1:2 geneigte Vorschittung aus Schroppen hergestellt werden. Zur sicheren
Stlitzung des Fulles der Schroppenschittung wird in der Speicherseesohle eine sogenannten
FuBvorlage hergestellt; dafur wird ein 2 m breiter Streifen 0,5 m tief ausgehoben und die so
entstandene Vertiefung mit Schroppen aufgeftllt und verdichtet. Falls Uberschissiges Sedi-
mentmaterial vorhanden ist, wird eine Okoberme wie beim Regelquerschnitt L2b hergestellt,
siehe Plan-Nr. UP2-GP-128.

Regelquerschnitt R2d, RD-km 5+800 bis 6+500

Im Abschnitt R2d liegt der Echinger Speichersee bis zur Mindung des GleiRenbachs bei
RD-km 5+900 in geringer Dammlage und danach im Einschnitt. An der Boschungsoberkante
verlauft ein asphaltierter ¢ffentlicher Gehweg und direkt daneben die Stauseestrale. Fir die
statische Sicherheit ist es erforderlich, die Béschung durch eine Vorschittung aus Schroppen
abzuflachen und damit auch den gebrochenen und teilweise unterspulten Béschungsbeton zu
uberdecken. Die Oberkante der VVorschittung liegt in Hohe 403,0 m G.NHN und wird mit 80 cm
breiter Berme erstellt. Der 2 m breite Stiitzful? wird wie beim Regelquerschnitt R2c erstellt.

Regelquerschnitt R2e, RD-km 6+500 bis 6+850

Abschnitt R2e betrifft das Ufer des Echinger Speichersees rund um die Echinger Kirche mit
benachbarter Bebauung. Der gesamte Bereich liegt im Einschnitt. Zur Herstellung eines befahr-
baren Uferwegs und Sicherung der Standsicherheit muss in diesem beengten Abschnitt eine mit
1:2 geneigte Vorschiittung in den See und ein Stiitzful? an der Seesohle aus Schroppen erstellt
werden. Aufgrund der exponierten Westwind-Lage dieses Uferabschnitts ist die oberste Lage
der Vorschuttung zur Sicherung gegen Wellenangriff aus Wasserbausteinen herzustellen. Der
Uferweg wird hier aufgrund des beengten Lichtraumprofils zur Bebauung hin auf 4,0 m Breite
ausgebaut und auf 3,5 m befestigt. Die geplante Bdschungsschulter liegt mit 403,00 m U.NHN
uber dem erforderlichen Freibord von 402,94 m 0.NHN. Zur Sicherung der Standfestigkeit des
Wegs auf der Schroppenschittung wird der Unterbau des Wegs mit Geogitter verstarkt.

Kurz vor ca. RD-km 6+800 verlauft der vorhandene schmale Uferweg als Rampe zum Hochufer
(ab RD-km 6+850). Der Weg wird in Hohe und Achse des Rampenwegs erhalten, wird aber
auf 3,5 m Breite ausgebaut. Die VVorschuttung aus Schroppen wird mit Neigung 1:2 hergestellt;
auf die Befestigung der Boschungsoberflache mit kleineren Wasserbausteinen kann hier ver-
zichtet werden. Die Schroppenschittung wird im oberen Béschungsbereich mit Oberboden an-
gedeckt.
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Regelquerschnitt R2f, RD-km 6+850 bis 7+800

Nach dem Echinger Speichersee liegt der Kanal bis zum ausgebauten Stauhaltungsdamm ab
RD-km 7+800 (Beginn Abschnitt 3) rechts in einem Hochuferbereich; das Gelande liegt also
wesentlich hoher als fur den Freibord des Kanals erforderlich. Der derzeit nur als Wiesenweg
mit Fahrspuren erkennbare Weg wird nach Abtrag des Oberbodens auf 3,5 m Breite im statisch
sicheren Abstand zur steilen Uferbdschung hergestellt; die Wegbefestigung mit Schotter erhélt
eine Breite von 3,0 m.
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6 Bestand, Zustandsbewertung und Sanierungsmaf3nahmen im Abschnitt 3

Zugehdrige Plane:

e Lageplan: UP2-GP-102, -103
e Langsschnitte rechts: UP2-GP-112, -113
e Langsschnitte links: UP2-GP-116, -117
e Kanalregelprofile: UP2-GP-120
e Querschnitte rechts: UP2-GP-123
e Querschnitte links: UP2-GP-126

6.1 Bestand Abschnitt 3

Ab K-km 7+550 geht die Haltung 6 wieder in das Trapez-Kanalregelprofil mit einer Sohlbreite
von 35 mund mit 1:1,5 geneigten Regelbdschungen tiber und befindet sich beidseitig in Damm-
lage. Die Oberkante der Kanaloberflachendichtung ist mit einem Dichtungsfreibord von 1,0 m
angegeben.

Der Abschnitt 3 ist durch die ehem. Wehranlage Hofham bei K-km 8+230 geteilt. Die ehem.
Wehranlage Hofham wurde in den 90ern aufgelassen und der Stahlwasserbau ist bereits zu-
rickgebaut worden. Im Zuge der Sanierungsmafnahmen werden die restlichen Wehranlagen-
teile zurlickgebaut und die Uferwénde saniert. Die zugehorige Bricke UP78 wird durch einen
Steg fur FuRgénger und Radfahrer ersetzt, siehe Anlage 03.01.09 und Plane-Nr. UP2-GP-3XX.

Ab K-km 7+990 ist neben der Boschung zusitzlich die Sohle 20 cm stark mit Beton ausgeklei-
det. Bei K-km 8+030 schliel3t die linke Betonauskleidung der Béschung an die Uferwand des
ehemaligen Auslassbauwerks Oberwasser der ehem. Wehranlage Hofham an. Rechts ver-
schneidet die Boschung zwischen K-km 8+050 bis K-km 8+065 mit der rechten Uferwand an
der ehem. Wehranlage Hofham. Im Bereich der ehem. Wehranlage Hofham geht das Kanalpro-
fil begleitet durch beidseitige Uferwande in ein Rechteckprofil Giber. Bei K-km 8+060, auf Héhe
der Engstelle am ehem. Wehr Hofham, verschmaélert sich der Kanal um 17 m, wobei die Ka-
nalsohle auf einer Lidnge von 25m um eine Héhe von 2m von 394,68 mi.NHN auf
392,68 m ii.NHN abfillt, siehe Abbildung 32.
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Abbildung 32: Lageplan ehem. Wehranlage Hofham mit Uferwénden und Sohlrampe (Archivplan 520) (Q7.1)

Die Sohle ist nun 12 m breit; gleichzeitig geht die Kanaleinfassung aus den Uferwénden wieder
in ein Trapezprofil tber, siehe Abbildung 33.

Dieses Regelprofil gilt bis zum WKW UP2.
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Abbildung 33: Regelquerschnitt des MIK H6 von K-km 8+190 bis 9+930 (Archivplan 739 [DHHN12]) (Q7.1)

In den 1980er Jahre wurde die Betonauskleidung in der Wasserwechselzone im Kanal bis zur
ehem. Wehranlage Hofham ersatzneugebaut. In den friihen 1990er Jahren wurde eine Sanierung
der Betonauskleidung in der Wasserwechselzone von K-km 8+200 bis 10+000 durchgefiihrt.
Damals war die Betonauskleidung gebrochen und hinterspilt und es wurde eine Durchsicke-
rung der Dammbd@schung festgestellt, die zu einer Beeintrachtigung der Dammstandsicherheit
flhrte.
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6.1.1 Bestand Abschnitt 3, linke Seite

Am linken Ufer verlduft im gesamten Abschnitt 3 ein Stauhaltungsdamm, dessen isarseitige
Bdschung im unteren Viertel bei BHW der Isar durch Hochwasser beaufschlagt wird. Bis zur
ehem. Wehranlage Hofham ist der linke Damm ca. 5,2 m bis 5,5 m hoch, ab Hofham bis zum
KW UP2 ist der Damm bis zu 9 m hoch.

Ein ausgebauter Dammbhinterweg ist nur bis zur enem. Wehranlage Hofham vorhanden, dort
fuhrt der Dammhinterweg uber eine Rampe Uber das ehemalige Ausleitbauwerk an der ehem.
Wehranlage Hofham. Der Weg fuhrt weiter wieder iber eine Rampe zum Dammfuf3, knickt
dann aber Richtung Isar auf Fremdgrund ab. Er wird bei Isarhochwasser Gberstaut. Am WKW
UP2 besteht eine Auffahrtsrampe auf die Dammkrone.

Die isarseitige Dammbdschung ist ab Hofham durch eine Berme geteilt. Die Bdschung unter-
halb der Berme ist mit ca. 1:2 bis 1:2,5 flacher als die Boschung oberhalb der Berme, die mit
ca. 1: 1,5 (bereichsweise auch steiler bis 1:1,3) geneigt ist. Die Bermenoberkante wurde in Hohe
des zur Erstellungszeit von WKW UP2 giltigen HHW Isar zuziglich 0,5 m erstellt, siehe Ab-
bildung 34.
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Abbildung 34: Ausschnitt aus Bescheidsplan P20 Regelquerschnitt von Hofham bis WKW UP2 [DHHN12] (Q7.1)

Die Berme ist nicht mehr entsprechend dem ehemalig hergestellten Querschnitt erhalten; teil-
weise ist sie geneigt; die urspriingliche Breite von 2 m ist nicht mehr einheitlich erhalten. Bis
vor wenigen Jahren war die gesamte Boschung mit dichtem Bewuchs und GroRbdumen be-
wachsen. Die Bdschung wurde geméaR DIN 19700 mit einem ca. 3,0 m breiten Streifen am
Dammful} freigestellt. Die Wurzelstocke sind im Dammkorper verblieben. Der Bewuchs am
linken Dammfuf? bis zur ehem. Wehranlage Hofham ist inzwischen auch zuriickgenommen
worden. Ab Hofham ist zwischen Isar und Kanal ein Naturwald vorhanden, der bis zur Flur-
stiicksgrenze der SWM reicht.

Die bestehende Dammkrone ist ca. 3 m breit; an funf Stellen wurden Ausweichen geschaffen,
sie bestehen aus Abbruchmaterial von vorausgegangenen Betonsanierungen der Wasserwech-
selzone; in diesen Bereichen ist die landseitige Boschung steiler.
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6.1.2 Bestand Abschnitt 3, rechte Seite

Am rechten Ufer verlduft im gesamten Abschnitt 3 ein Stauhaltungsdamm. Bis zur ehem. Wehr-
anlage Hofham ist der rechte Damm bis zu 4,5 m hoch, ab Hofham bis zum KW UP2 ist der
Damm bis zu 9 m hoch.

Ein ausgebauter Dammbhinterweg ist bis RD 8+600 (ca. 250 m hinter der ehem. Wehranlage
Hofham) vorhanden. An der ehem. Wehranlage Hofham fiihrt der Dammhinterweg Uber eine
Rampe auf die Dammkrone und es besteht eine zusatzliche Auffahrt von Hofham aus. Am
WKW UP2 besteht eine Auffahrtsrampe auf die Dammkrone.

Die landseitige Dammbdschung ist ab der ehem. Wehranlage Hofham mit bis zu 1:1,3 sehr steil
geneigt. Zusatzlich befindet sich der Dammbhinterweg teilweise auf einem Fremdgrundsttick.

Die bestehende Dammkrone ist zwischen 3 m und bis zu ca. 6 m breit; der gesamte Stauhal-
tungsdamm wurde zwischen RD-km 8+600 bis RD-km 10+000 tiberbreit angeschuttet und die
Boschung ist stark bewachsen. Ab RD-km 7+850 verlduft ein Entwasserungsgraben am Damm-
fulR. Im Bereich der ehem. Wehranlage Hofham wird er ca. 200 m lang durch einen Durchlass
gefuhrt, siehe auch Anlage 03.01.08. Ab RD-km 8+450 verlauft der Graben abgertickt vom
Dammful} und mundet auf H6he von RD-km 9+720 in den Tiefenbach.

6.2 Zustandsbewertung Abschnitt 3

Im Abschnitt 3 fanden auf Grundlage der gutachterliche Stellungnahme von Prof. (em.) Dr.-
Ing. Theodor Strobl (Q7.3) ErtuchtigungsmaRnahmen statt. Ein weitere MaRnahme war die
Freistellung der beidseitig stark bewachsenen Dammbdéschungen, die beantragt und tber die
letzten Jahre sukzessive durchgefiihrt wurde.

6.2.1  Zustandsbewertung, allgemeiner Zustand von Damm und Kanalauskleidung

Der linke Stauhaltungsdamm war im Abschnitt 3 stark bewachsen. Im Jahr 2019/2020 wurden
Geholzentfernungen ausgefihrt und insbesondere der Dammful} zwischen Hofham und WKW
UP2 freigestellt. Aufgrund der vorgesehenen und unter Punkt 6.3 beschriebenen MalRnahmen
fir den linken Damm wurden die Wurzelstocke im Damm belassen. Die Dammkrone wurde
zur Erstellung von einigen Ausweichstellen verbreitert; besonders hier ist die landseitige B6-
schung mit einer Neigung von 1:1,3 zu steil. Im gesamten Abschnitt gibt es keinen Dammbhin-
terweg, der bei einer Dammhdohe von bis zu 9 m nach DIN 19700-13 als Dammverteidigungs-
weg erforderlich ist. Der Unterhalt und die Dammverteidigung der linken Kanalseite im Hoch-
wasserfall der Isar muss derzeit Giber die Dammbkrone erfolgen.

Der rechte Damm im Abschnitt 3 bis Hofham wurde im Jahr 2019/20 saniert. Die Bdschung
war ebenfalls stark bewachsen und wurde von Gehdlz freigestellt; der am Dammful} verlau-
fende Sickergraben wurde soweit verlegt, dass am Dammful} ein als Auflastfilter wirkender
Dammbhinterweg erstellt werden konnte. Im weiteren Verlauf ab Hofham wurde ebenfalls ein
Dammbhinterweg erstellt, der bei RD-km 8+530 bis 8+600 als Rampe zur Dammkrone fuhrt.
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Dort, wo der rechte Damm mit Uberbreite ausgebildet ist, kann der Bewuchs aus groRen Bau-
men auf der landseitigen Boschung verbleiben. Der Dammkronenweg ist ein einem guten Zu-
stand.

Kanalseitig sind im Bereich K-km 7+500 bis zur ehem. Wehranlage Hofham Betonfehlstellen
an der ehemaligen Sanierungsgrenzen in der Wasserwechselzone und entfestigter Beton unter-
halb feststellt worden. Der obere Bdschungsbeton ist in einem guten Zustand. Die Fugen sind
mit Fugenmasse verschlossen, in Teilbereichen aber auch offen und bewachsen, siehe Abbil-
dung 35.

Abbildung 35: Betonplatten, guter Zustand, Fugen mit Bewuchs, PG-SKUP 2023

Von der ehem. Wehranlage Hofham bis WKW UP2 sind bereichsweise Betonfehlstellen an der
ehemaligen Sanierungsgrenze in der Wasserwechselzone und entfestigter Beton unterhalb fest-
gestellt worden. An manchen Betonschadstellen konnte Sog in den Dammkorper festgestellt
werden, siehe folgende Abbildungen.
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Abbildung 36: Ausspilung an Sanierungsgrenze Abbildung 37: Ausspilung an Sanierungsgrenze
ca. 400,0 m 0.NHN (PG-SKUP 2023) ca. 400,0 m 0.NHN (PG-SKUP 2023)

Die Fugenbander der sanierten Betonplatten ab der ehem. Wehranlage Hofham sind lose. Die
offenen Fugen sind bewachsen.

SWM hat fiir die Erkundung des Betonzustands des Kanalabschnitts vor der ehem. Wehranlage
Hofham und bis zum WKW UP2 Bohrkerne in der Boschung und Sohle durch Taucher ziehen
lassen. Die Betonkerne ,,oben®, die im bereits sanierten Abschnitt gezogen wurden, haben
durchwegs eine geschlossene Betonstruktur. Von den fiinf Betonkernen ,,mitte®, die im Beton
aus der Erstellungszeit der Haltung 6 stammen, zeigen zwei ein gutes Korngeflge, zwei ein
mittelgutes Korngefilige (untere Schicht mit Poren) und einer ein durchwegs pordses Kornge-
fuge. Die vier Bohrkerne aus der Sohle zeigen durchwegs ein geschlossenes Korngefuige mit
einer Betonméchtigkeit von ca. 20 cm.

I:\IW\Projekte\BauPlan\IW022222 SWM UP2\5 Erstellte Unterlagen\4) Lph4\01.03.07_Bericht_MIK H6_2025-03-07.docx PG-SKUP



Stadtwerke Munchen GmbH Seite 59
Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Anlage 03.01.07 — Bericht Mittlere-1sar-Kanal Haltung 6

Abbildung 38: Kanalauskleidung kurz vor linker Uferwand, Fugenbander liegen lose (PG-SKUP 2023)

6.2.2  Zustandsbewertung Dammstandsicherheit

Im Abschnitt 3 wurden die Dammstandsicherheit am linken und am rechten Damm bei jeweils
drei Profile Uberpriift und festgestellt, dass die Standsicherheit der Béschungen in einigen Last-
fallen rechnerisch nicht nachgewiesen werden kann, der Ausnutzungsgrad liegt somit tber 1.
Alle Standsicherheitsnachweise sind der Anlage 03.02.01.02 mit Erlauterung zu entnehmen.

Linker Damm: Profile L3a_7+700, L3b_8+250, L3b_9+100

Die landseitige Boschung oberhalb der Berme ist zwischen Hofham und WKW UP2 durchgan-
gig aufgrund der Boschungsneigung in Abhéngigkeit der vorliegenden Bodenparameter nicht
standsicher. Zum Erreichen der Standsicherheit ist die Boschung abzuflachen und die Berme
zur Landseite bzw. Isarseite hin zu verschieben.

Die kanalseitige Boschung ist bei den beiden Betriebszustanden WSPmin und WSPmax knapp
standsicher (umax = 1,01). Eine Sanierung der Abdichtung des Kanals durch eine neue Beton-
auflage erhoht die Standsicherheit der kanalseitigen Béschung.

Rechter Damm: Profile R3a_8+050, R3b_8+445, R3d_10+150

Die landseitige Boschung des Damms wurde im Bereich oberwasserseitig der ehem. Wehran-
lage Hofham bereits durch Gehdlzfreistellung, Erstellung eines Dammhinterwegs und Verlegen
des Sickergrabens saniert und damit die Standsicherheit hergestellt. Unterwasserseitig der
ehem. Wehranlage Hofham wurde der Damm durch Herstellung eines Dammhinterwegs bis
RD-km 8+530 und einer anschlieRenden Rampe zur Dammkrone ertiichtigt. Die Standsicher-
heit im Abschnitt von RD-km 8+350 bis 8+600 konnte damit jedoch noch nicht ausreichend
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hergestellt werden, da die Dammbdschung zwischen Weg bzw. Rampe und Dammkrone zu
steil ist. Zum Erreichen der Standsicherheit muss die Boschung abgeflacht werden. Ab RD-km
8+600 bis zur WKW UP2 ist der Damm aufgrund der groRen Uberbreite standsicher.

Beim Profil R3b_8+445 ist die Kanalbdschung oberhalb des Wasserspiegels beim Betriebszu-
stand WSPmin nicht standsicher (umax = 1,04). Durch eine Sanierung der Abdichtung des Kanals
durch eine neue Betonauflage und durch den Abtrag der Dammkrone wird die Standsicherheit
der kanalseitigen Boschung erreicht. In den anderen Bereichen des Abschnitts 3 ist die Kanal-
bdschung bereits im Ist-Zustand standsicher; durch die vorgesehene Sanierung der Abdichtung
des Kanals durch eine neue Betonauflage wird die Standsicherheit erhoht.

6.2.3  Freibord Abschnitt 3

Der linke Damm hélt durchgéngig den nach Bescheid giltigen Freibord von 1,5 m (ber maxi-
malen Wasserspiegel nicht ein. Um den erforderlichen Eingriff durch eine Sanierung zu mini-
mieren, wurde die erforderliche Hohe des Damms durch eine Freibordberechnung ermittelt;
siehe hierzu Anlage 03.02.02.01. Demnach ist im Abschnitt 3 bis zum WKW UP2 ein Freibord
von 1,0 m auf den maximalen Wasserspiegel erforderlich. Die erforderliche Freibordhdhe liegt
damit zwischen 402,51 bei K-km 7+700 und 402,406 m Gi.NHN am WKW UP2. Die vorhan-
denen Damme rechts und links sind an jeder Stelle ausreichend hoch bzw. die Dammkrone
kann — falls aus Platzgriinden fiir die Dammkronenbreite oder zum Erreichen der Standsicher-
heit erforderlich — auf die erforderliche Freibordhthe abgetragen werden.

6.3 Art und Umfang des Vorhabens — Sanierung Abschnitt 3

Im Sanierungsabschnitt 3 sind die MaBnahmen durch die Wiederherstellung eines dichten Ka-
nalgerinnes und am linken Ufer durch die Herstellung der Dammstandsicherheit mit Abflachen
der Dammbdschung und Herstellung eines im BHW lsar sicher zu befahrenden Dammhinter-
wegs bestimmt. Fir den Freibord des Dammhinterwegs wurde entsprechend DIN19712 ein
Freibord von 50 cm fir eine wasserseitig befahrene Berme gewahlt. Am rechten Ufer sind zur
Herstellung der Standsicherheit zwischen RD-km 8+350 bis 8+600 und RD-km 10+000 und
10+220 Maltnahmen an der Dammkrone erforderlich.

Zu den Randbedingungen flr die Haltung 6 gehoren:

e 2 Regelprofile (Trapez) mit Bauwerksanschliissen und Kurvenbereich

e vorwiegender Sanierungsbedarf im unteren Bdschungsbereich

e Beachtung der Zufahrtsmoglichkeiten fiir den Bauverkehr

e Grundwasserspiegel tber Kanalsohle ohne Wasserhaltung

o Kiritische Beurteilung der kanalseitigen Dammstandsicherheit bei Hochwasser der Isar

e Beachtung 6kologischer Aspekte hinsichtlich Restwasserfiihrung im Echinger Spei-
chersee und Ausleitung in die Isar
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6.3.1 Grundlegende Festlegungen fur die Ertichtigungsmalinahmen

Einschatzung der Standsicherheit der Kanalinnenbdschung bei Kanalentleerung

Die Kanalinnenbdschung ist auf Grundlage der Bodenparameter aus den Baugrunduntersu-
chungen von 2023 bei fehlender Wasserauflast und mit Absenken der Sickerlinie durch eine
geeignete Wasserhaltung mit einem Ausnutzungsgrad bis p = 1,02 in der BS-T in Riicksprache
mit Crystal Geotechnik als standsicher zu bewerten, siehe Anlage 03.02.01.02.

Einschatzung zur Mdéglichkeit Kanalentleerung hinsichtlich Grundwasserzutritt

Eine vollstandige Kanalentleerung wéhrend der Bauausfiihrung ist technisch aufgrund der ort-
lichen Gegebenheiten mit einer begleitenden Wasserhaltung moglich. So werden bautechnisch
schwierige und aufwandige Arbeiten unter Wasser vermieden, was eine deutlich kiirzere Bau-
zeit bei gleichzeitig hoherer Qualitat erwarten lasst. Wichtige Voraussetzungen ist ein langsa-
mes Absenken des Wasserspiegels im Kanal und das Absenken der Sickerwasserlinie im Be-
reich nach dem Sohlabsturz bei Hofham durch eine geeignete Wasserhaltung. Im Erlauterungs-
bericht ist die Wasserhaltung beschrieben.

Dichtungsfreibord

Der vermessene Hohenverlauf der Oberflachendichtungsoberkante hélt den Dichtungsfreibord
von 1,0 m aus den Bestandsplanen nicht ein. Durch die Sanierungsmafnahmen wird eine neuer
Dichtungsfreibord von 50 cm tiber dem maximalen Wasserspiegel sichergestellt.

Umgang mit Bestand

Bei der Sanierung der Kanalbdschung durch Aufbringen einer neuen Ortbetonauflage gébe es
auch die Moglichkeit, die alte Betonauskleidung zu entfernen und neu aufzubauen. Die Boden-
parameter der Dammschiittung sind in der vorhandenen Neigung ohne stutzenden Wasserdruck
nicht standsicher. Aus diesem Grund wird ein Abtrag der stabilisierend wirkenden bestehenden
Kanalauskleidung tiber lose oder hohl liegende Bruchstiicke hinaus vermieden. Durch die not-
wenige Entsorgung der alten Auskleidung entstiinden zudem nennenswerte Kosten und not-
wendige Entsorgungsfahrten sowie ein erhohter Eingriff in die Boschungsschulter.

6.3.2 Wahl der Sanierungsvariante
Der Auskleidung an der Béschung sind primér folgende Aufgaben zuzuordnen:

e Erosionsschutz vor allem im Bereich der Wasserwechselzone
o Stabilisierung der Kanalinnenbdschung gegen Bdschungsrutschungen
e Abdichtung des Gerinnes

Sanierungsziel ist die Wiederherstellung einer statisch wirksamen und dichten Béschungsaus-
kleidung. Bei der vollstdndigen Kanalentleerung ist die maximale Absenkgeschwindigkeit zu
begrenzen, um ein langsames Entspannen von Sickerlinien im Bdschungsbereich zu ermogli-
chen.
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In der Vorplanung wurden folgende Sanierungsvarianten abgewogen:

e Variante 1.  neue Boschungsauskleidung mit Ortbeton entsprechend Bestand

e Variante 2. neue Bdschungsauskleidung mit betongefillten Textilmatten (Einbau
unter Wasser moglich)

e Variante 3:  Lokale Reparaturen zur Erosionssicherung in der Wasserwechselzone

e Variante 4. neue Boschungsauskleidung aus Asphaltbeton

e Variante 5:  Einbau einer KDB-Auskleidung

e Variante 6:  Innenliegende Dichtungen

Die Variante 6 erfillt nicht die Anforderungen des Erosionsschutzes und der Stabilisierung der
Kanalbdschung und ware aufgrund der hohen Durchléssigkeiten des Bodens nicht wirksam.

Die Variante 5 erfordert aufwandige Verankerungen in der Kehle und am oberen Bdschungs-
abschluss und erftllt nicht die Anforderung der statischen Tragwirkung. Auflerdem mochte
SWM keine Kunststoffauskleidung verbauen und die Dauerhaftigkeit ist zu gering.

Variante 4 ist aufgrund des anstehenden Grundwassers an der Sohle und der mangelnden Bieter
hinsichtlich Baudurchfiihrung und Wettbewerbsfahigkeit mit Risiken behaftet. Zudem ist die
Dauerhaftigkeit zu gering.

Variante 3 erfullt nicht die Zielsetzung einer dauerhaften Sanierung.

Variante 2 ist aufgrund der Moglichkeit zur Entleerung des Gerinnes und dem Eingriff in die
Bdschungsschulter zur Befestigung der Textilmatten sowohl 6konomisch als auch ékologisch
mit einem zu groRen Aufwand und Eingriff verbunden.

Variante 1 entspricht der Wiederherstellung des bescheidgemafen Zustands und kann bei ent-
leertem Gerinne mit einer hohen Qualitit und Dauerhaftigkeit sowie einer hohen Anpassungs-
fahigkeit an den Bestand durchgefiihrt werden.

Nachfolgend werden die Regelquerschnitte der Sanierung im Abschnitt 3 fur das linke und
rechte Ufer beschrieben.

6.3.3  Sanierung Abschnitt 3, linke Seite

Regelquerschnitt L3a, LD-km 7+700 bis 8+100

Im Abschnitt L3a zwischen Ende des Echinger Speichersees und der ehem. Wehranlage Hof-
ham liegt die erforderliche Freibordhthe bei 402,51 m (.NHN. Um den Umfang der Erdarbei-
ten zu minimieren, wird die Dammkrone nur bis zur erforderlichen Dammkronenbreite von
3,5 m abgetragen und der Damm auf eine Hohe von 402,70 m (.NHN ausgebaut. Die Damm-
krone auf 3,0 m Breite mit Schotter befestigt. Daftir wird der Damm zur Landseite hin verstarkt;
die vorhandenen Berme wird Gberbaut und damit die landseitige Béschung abgeflacht.

Die Kanalbtschung erhélt eine neue 15 cm starke Betonauflage mit einer Oberkante von
402,05 m G.NHN und hélt damit einen Dichtungsfreibord von 50 cm ein; der Bestandsbeton
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dient als verlorene Schalung. Die Kanalsohle ist im Bestand eine offene Kiessohle und bleibt
unverandert.

Regelquerschnitt L3b, LD-km 8+170 bis 10+010

Im Abschnitt L3b zwischen der ehem. Wehranlage Hofham und dem WKW UP2 liegt die er-
forderliche Freibordhthe zwischen 402,49 und 402,41 m 4.NHN. Der Damm wird auf eine ein-
heitliche Héhe von 402,50 m (.NHN ausgebaut. Der Damm erhalt einen 3,5 m breiten Damm-
hinterweg; dieser wird in Hohe des BHW der Isar zuziiglich 0,5 m erstellt und liegt damit in
etwa in Hohe der vorhandenen Berme. Nach Abtrag der Dammkrone und dem Oberboden wird
die landseitige Boschung mit einer Neigung von 1:1,75 neu aufgebaut. Daflr wird am Damm
ein Bodenabtrag so hergestellt, dass der neue Béschungsaufbau mit einer ausreichenden Breite
hergestellt und verdichtet werden kann. Samtliche Wurzelstocke werden geméall DIN 19700-13
aus dem Dammkorper entfernt. Die Boschung oberhalb des Dammbhinterwegs wird mit einer
20 cm starken Oberbodenschicht angedeckt. Die Dammkrone wird 3,5 m breit und der Damm-
kronenweg auf 3,0 m Breite mit Schotter befestigt.

Die Béschung des Dammbhinterwegs wird aufgrund der Beaufschlagung bei Isarhochwasser mit
einer Neigung von 1:2 ausgefihrt und der Oberboden in 30 cm Stérke angedeckt.

Der Kanal erhalt durch eine 15 cm starke Betonauflage mit einem Dichtungsfreibord von 50 cm
zum WSPmax (einheitliche OK = 402,00 m (.NHN) eine neue Vollauskleidung; der Bestands-
beton dient als verlorene Schalung.

6.3.4  Sanierung Abschnitt 3, rechte Seite

Regelquerschnitt R3a, RD-km 7+800 bis 8+250

Der Abschnitt R3a betrifft den Damm zwischen dem Ende des Einschnittbereichs und der ehem.
Wehranlage Hofham. Die erforderliche Freibordhohe liegt bei 402,51 m 4.NHN und der Damm
ist ausreichend hoch; die Dammkrone und die landseitige Boschung sind in gutem und stand-
sicherem Zustand.

Die Kanalbtschung erhélt mit einem Dichtungsfreibord von 50 cm zum WSPmax (einheitliche
OK =402,05 m 4.NHN) eine neue 15 cm starke Betonauflage; der Bestandsbeton dient als ver-
lorene Schalung. Die Kanalsohle ist im Bestand eine offene Kiessohle und bleibt unveréndert.

Regelquerschnitt R3b, RD-km 8+350 bis 8+600

Zur Herstellung der Dammstandsicherheit im Abschnitt R3b unterwasserseitig der ehem. Wehr-
anlage Hofham wird die Dammkrone in diesem Bereich abgetragen und die steile landseitige
Bdschung durch Abtrag auf eine Neigung von ca. 1:1,8 abgeflacht. Die Dammkrone ist nach
Abtrag 3,5 m breit; der Dammkronenweg wird in Hohe 402,50 m G.NHN (erforderliche Frei-
bordhéhe = 402,46 m (.NHN) auf eine Breite von 3,0 m mit einer 20 cm starken Deckschicht
aus Schotter befestigt. Die neu entstandene landseitige Boschung erhalt eine Andeckung mit
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einer 20 cm starken Oberbodenschicht. Der Dammhinterweg wird auf einem Teilstlick von ca.
25 mum ca. 1,3 m auf SWM eigenen Grund verlegt.

Der Kanal erhalt durch eine 15 cm starke Betonauflage mit einem Dichtungsfreibord von 50 cm
zum WSPmax (einheitliche OK = 402,00 m 4.NHN) eine neue Vollauskleidung (Béschung und
ganze Sohle); der Bestandsbeton dient als verlorene Schalung.

Regelquerschnitt R3c, RD-km 8+600 bis 10+000

Im Abschnitt R3c sind nur Sanierungsmafnahmen im Kanalgerinne erforderlich. Diese werden
entsprechend dem Abschnitt R3b durchgefihrt.

Regelquerschnitt R3d, RD-km 10+000 bis 10+220

Zur Verbesserung der Befahrbarkeit und Standsicherheit zwischen RD-km 10+000 und 10+220
der in diesem Bereich eher schmalen Dammkrone wird diese abgetragen und auf eine Hohe von
402,7 m U.NHN mit einer Gesamtbreite von 3,5 m ausgebaut. Der mit einer 20 cm starken
Schotterschicht befestigte Weg ist dabei 3,0 m breit und schliet beim WKW UP2 an die be-
stehende Uferwand an.

Die SanierungsmaBnahmen im Kanalgerinne werden entsprechend den Abschnitten R3b und
R3c durchgefuhrt.
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7 Bestand, Zustandsbewertung und SanierungsmafRnahmen im Abschnitt 4

Zugehdrige Plane:

e Lageplan: UP2-GP-104
e Langsschnitt links: UP2-GP-118
e Querschnitt links: UP2-GP-127
e UW UP2 mit Kolk: UP2-GP-250

7.1 Bestand Abschnitt 4

7.1.1  Allgemeines

Der Mittlere-lsar-Kanal verlauft unterwasserseitig des WKW UP2 im Einschnitt und schlief3t
uber eine negative Sohlstufe bei Isar-Flusskilometer F-km 78,3 an das Gewaésserbett der Isar
an; der Abschnitt 4 wird auch als Unterwasser Uppenbornwerk 2 (UW UP2) bezeichnet. In das
Unterwasser miindet rechtsseitig der Tiefenbach und linksseitig eine Fischwanderhilfe (Erstel-
ler und Betreiber WWA Landshut).

In der Isar befindet sich oberwasserseitig der Miindung des UW UP2 in die Isar das Sektorwehr.
Bei Hochwasser der Isar wird durch Stauwirkung des Sektorwehrs die Flutmulde Landshut be-
schickt und das BHW der Isar unterwasserseitig der Flutmulde dadurch wesentlich reduziert.

Auf der linken Kanalseite liegt der Isardeich direkt am Ufer des UW UP2. Auf ca. 500 m Lange
ab dem WKW UP2 verlduft der Deich direkt am linken Kanalufer und ist in diesem Bereich im
Zustandigkeitsbereich der SWM. Nach 500 m schwenkt die Deichachse vom linken Kanalufer
Richtung Isar ab, verlasst das SWM-eigene Grundstick und schlielt an das Sektorwehr an.
Dieser Deichabschnitt ist im Zustdndigkeitsbereich des WWA Landshut. Am linken Ufer ver-
bindet die Fischwanderhilfe die Isar mit dem UW UP2, kreuzt den Deich im Unterhaltsbereich
der SWM und mundet bei ca. LD-km 10+350 bzw. K-km 10+250 in den UW UP2.

Der nachfolgenden Abbildung 39 ist die Lage der Anlagenteile zu entnehmen.
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Abbildung 39: Lageplan des Abschnitts 4; WKW UP2 bis Miindung in die Isar

Der Gerinnequerschnitt des UW UP2 wurde als Trapez im Erdprofil mit einer 50 m breiten
Sohle und beidseitigen Boschungsneigung von 1:2 hergestellt. Die in nachfolgender Abbildung
dargestellte Berme zwischen kanalseitiger Deichbdschung und Kanalbdschung ist nicht vor-
handen; die Bdschung des Einschnitts fur den Kanal und die Deichbdschung gehen ineinander
uber.

StrackeKm 10,190 - Karralavslauf.

(urrterhah KraftwarkI)
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Abbildung 40: Ausschnitt aus Bescheidsplan UP1-UP2_P21 Regel-
Querschnitte_Tekturplan_Blatt 2a_4b_M200 (Q7.1)

7.1.2  Bemessungsabfluss, Wasserspiegelh6hen

Bemessungsabfluss, Wasserspiegelhéhen im UW UP2 bei Erstellung WKW UP2

Der UW UP2 fiihrt das durch das Kraftwerk geflihrte Wasser auf einer Lange von etwa einem
Kilometer der Isar bei ca. F-km 78,3 zu. Der Gerinneabschnitt ist laut Beschluss von 1959 fir
einen Durchfluss von Q = 200 m3/s bemessen. Der Wasserspiegel fir Q = 200 m3/s bei Mittel-
wasser der Isar liegt bei ca. 390,9 m G.NHN. Der maximale Wasserspiegel im UW UP2 ergibt
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sich aus dem Ruckstau der Isar an der Miindung. Zum Zeitpunkt der Erstellung des WKW UP2
lag der maximale Wasserspiegel infolge BHW der Isar im Kanal auf Hohe 393,78 m U.NHN.

Wasserspiegelhdhen aktuell

Gegenlber den Wasserspiegellinien im Archivplan hat sich der Isarwasserspiegel bei BHW der
Isar nach aktueller 2D-Berechnung des WWA LA von 2008 sowohl vor dem Sektorwehr als
auch an der Miindung des UW UP2 erhéht an. Die Berechnung zeigt einen Wasserspiegel von
394,27 m . NHN an der Mindung, der entsprechend ins UW UP2 riickstaut.

Am Deich steht kurz nach dem WKW UP2 ein hydraulisches Gefélle von ca. 1,3 m an, das in
FlieRrichtung abnimmt.

7.2 Zustandsbewertung Abschnitt 4

7.2.1  Zustandsbewertung, allgemeiner Zustand von linkem Isardeich, rechtem Ufer
und Kanalgerinne

Kanalgerinne
Direkt im Anschluss an die 5 m lange Nachbodensohle des WKW UP2 hat sich ein Kolk mit

einer Tiefe von bis zu 5,2 m gebildet. Das ausgetragene Material lagert als Sohlerhebung un-
terwasserseitig des Kolks, vor allem im linken Sohlbereich, siehe Abbildung 41.

Scatter Module
Z

Anlandung Hohe ca. 389,5 m i.NHN

TS

Meters
38905 N

359.9
388.59

Sollhéhe Sohle: 387,40 m G.NHN

386.9
3690
364.9
3683.5
3529
381.5

Kolk: 382,2 m G.NHN

Abbildung 41: Auswertung Facherecholotdaten (Quelle: Trenkle, 2015)

Das Volumen des Kolkes wurde basierend auf den Facherecholotvermessungen von Trenkle
2015 errechnet; es betrégt ca. 5.000 m®. Archivplanen ist zu entnehmen, dass sich bereits bis
1972 ein Kolk mit 4,5 m Tiefe gebildet hatte. Im weiteren Verlauf des Gerinnes sind keine
auffalligen Eintiefungen oder Ablagerungen zu erkennen.
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Spundwand am linken Ufer, Boschungen links und rechts

Am linken Ufer UW des Leerschusses befindet sich zum Schutz der Béschung auf ca. 75 m
Lange eine Spundwand am kanalseitigen Boschungsful3. Anldsslich der Betauchung 2023
(Q7.6) wurde festgestellt, dass Bereiche des Spundwandfules trotz einer Sicherung durch einen
Steinwurf freiliegen.

Die Boschungen des Kanals sind beidseitig stark bewachsen und wurden regelmaRig durch
Steinwurf gesichert. Der Bewuchs wird als schiitzenwert eingestuft, siehe Abbildung 42.

—

Abbildung 42: Bewuchs und Steinwurf an den Béschungen links und rechts (PG-SKUP, 2023)

7.2.2  Freibord Abschnitt 4

Linkes Ufer

Der Deich am linken Ufer wurde auf eine Freibordhéhe von 1,5 m auf das damalige BHW 1959
der Isar ausgelegt. Der vorhandene Freibord auf das derzeit giiltige BHW der Isar betragt zwi-
schen ca. 40 cm bei LD-km 10+150 und ca. 70 cm ab LD-km 10+500. Am Durchlass der Fisch-
wanderhilfe betrdagt der vorhandene Freibord 60 cm. Es bestehen also wesentliche Defizite zum
Freibord gemal Bescheid.
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GemaR Vereinbarung mit dem WWA LA vom Mérz 2024 soll der Deich im Zuge der Ertich-
tigungsmaBnahmen auf ein Freibord von 0,6 m auf den aktuell glltigen BHW der Isar ausge-
baut werden.

Rechtes Ufer
Das gesamte rechte Ufer liegt im Einschnitt.

7.3 Art und Umfang des Vorhabens — Sanierung Abschnitt 4

7.3.1  Sanierung Abschnitt 4, Kanalsohle

Da sich der Kolk in den vergangenen Jahren 50 Jahren nur noch wenig eingetieft hat, wird
davon ausgegangen, dass der Gleichgewichtszustand nahezu erreicht ist und nur noch geringe
Austragungen zu erwarten sind. Dies wird durch Peilungen von SWM kontrolliert.

Da die grofite Auskolkungstiefe mit ca. 382,2 m G.NHN schon ca. 1,2 m unterhalb der Unter-
kante der Spundwand zur Nachbodensicherung des WKW UP2 (383,40 m U.NHN) festgestellt
wurde, soll eine Sicherung der querlaufenden Spundwand durch Wasserbausteinvorschittung
ohne vollstéandige Verfiillung des Kolks hergestellt werden. Hierflr wird eine 2,5 m breite An-
schuttung aus Wasserbausteinen mit einer Neigung von 1:3 an das Ende der Nachbodensiche-
rung angeschlossen.

Die auf der urspriinglichen Sohle lagernden Anlandungen unterwasserseitig des Kolks kénnen
aufgrund des groRen RestflieRquerschnitts verbleiben.

7.3.2  Sanierung Abschnitt 4, linkes Ufer — Deich

Aufgrund des schiitzenswerten zu erhaltenden Bewuchses werden an den Einschnittsbdschun-
gen keine SanierungsmalRnahmen ausgefihrt. Um diesen Bewuchs erhalten zu kénnen, bertick-
sichtigen die Malinahmen zur Erhéhung des Isardeichs an der linken Béschung die Gefahr von
Windwurf an der bestehenden Bdschung. Der Deich soll von der Kanalbdschung in Richtung
Vorland so abgeriickt werden, dass im Boschungsbereich ein 1,5 m breites Uberprofil entsteht,
das zur statischen Wirksamkeit des Deichkdrpers nicht beitragen muss.

Die Deichkrone wird 4,5 m breit und zur Isarseite hin mit 2 % geneigt; der Deichkronenweg
wird mit 3,5 m Breite ausgebaut. Die Deichhdhe ist im Abschnitt L4b verénderlich; das Min-
destmalR ergibt sich aus dem BHW der Isar zuziiglich 0,60 m fir den Freibord. Durch die Mal3-
nahme wird die ehemalig vorhandene, isarseitige Berme Uberbaut. In die Boschung unterhalb
der Berme wird nicht eingegriffen.

Um ein einheitliches Schutzmal? zu gewahrleisten, wird gemal} Vereinbarung mit dem WWA
Landshut die beschriebene Ertlichtigung fiir den Deich im Unterhaltsbereich des WWA Lands-
hut von LD-km 10+680 bis zum Sektorwehr fortgefiihrt.
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7.3.3  Sanierung Abschnitt 4, Einschnittsbdschung rechts

Aufgrund des schitzenswerten zu erhaltenden Bewuchses werden an den Einschnittsbdschun-
gen keine Sanierungsmafnahmen ausgefihrt. An der rechten Einschnittsboschung kann bei
Windwurf die Boschung lokal ertuichtigt werden.
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8 Retentionsvolumenverlust

Im gesamten Planungsabschnitt des MIK H6 reicht der Hochwasserspiegel der Isar bis an die
bestehenden Uferbauwerke am linken Ufer der MIK H6. Bis LD-km 5+150 ist das BHW der
Isar hoher als der bei Hochwasser der Isar einzuhaltende Kanalwasserspiegel; in diesem Ab-
schnitt wird das Uferbauwerk als Hochwasserschutz-Deich bezeichnet. Das BHW steht hier bis
1,0 m unter die Deichkrone; der Anteil der vom BHW beaufschlagten Deichkdorper ist also ver-
gleichsweise hoch. Im Dammbereich ab LD-km 5+150 bis zum WKW UP2 nimmt die Hohe
des an der isarseitigen Béschung anstehenden Hochwassers von ca. 1,6 m auf 1,1 m ab.

8.1 Aufstellung des Volumenverlustes

Die unter Kapitel 3 bis 7 beschriebenen SanierungsmalRnahmen am Deich und Stauhaltungs-
damm wurden soweit moglich innerhalb der derzeitigen Aufstandsflache und Dammkontur ge-
plant; da bei erforderlichen Deich- oder Dammverstarkungen nicht zur Kanalseite ausgewichen
werden kann, war dies jedoch nicht immer moéglich und es muss stattdessen (wenn auch in
geringem Umfang) in den Uberschwemmungsraum der Isar eingegriffen werden.

Folgende Tabelle 2 zeigt fur die einzelnen geplanten MaRnahmen die Verlustflache und das auf
die Malinahmenldnge errechneten Verlustvolumen und stellt diese den aus dem UmweltAtlas
abgeschatzten gesamten von der Isar bei BHW beaufschlagten Flachen und dem Volumen ge-
genuber. Die FlieRtiefe der Isar mit Angabe von 1 bis 2 m im UmweltAtlas wurde auf der si-
cheren Seite pauschal mit 1,5 m angenommen.

I\IWAProjekte\BauPlan\IW022222 SWM UP2\5 Erstellte Unterlagen\4) Lph4\01.03.07_Bericht_MIK H6_2025-03-07.docx PG-SKUP



Stadtwerke Munchen GmbH Seite 72
Sanierung Kanalanlagen Uppenbornwerke
Anlage 03.01.07 — Bericht Mittlere-1sar-Kanal Haltung 6

Tabelle 2: Gegeniiberstellung Retentionsraumverlust mit FlieBquerschnitt Isar

FlieRquerschnitt FlieRvolumen
Lénge Isar bei BHW Isar bei BHW | gaumaRnahme
QS Verlust gesamt Verlust gesamt
(Uberschlagig) (Uberschlagig)
[m] [m?] [m?]

Lla 800 - 1.500 - 1.200.000 -
L1b 50 1,1 1.200 60 60.000
Llc 200 3,0 975 610 195.000 Deichsanierung
Lid 1100 1,4 975 1.510 1.073.000
L2a 700 - 1.050 - 735.000
L2b 300 - 600 - 180.000 )
L2c 350 0,8 750 270 263.000
L2d 900 0,7 825 670 743.000
L2e 450 0,7 900 300 405.000 Neubau
L2f | 850 13 975 1.070 829.000 Dammhinterweg
L3a 400 0,1 975 50 390.000
L3b 1930 1,0 1.600 1.950 3.088.000
L4 713 0,02 1.050 10 749.000 Deichsanierung
SUMME 6.500 9.910.000

Der durch die geplanten BaumaRnahmen bei einem Bemessungshochwasser der Isar entste-
hende Retentionsraumverlust betrdgt ca. 6.500 m3. Nach dem UmweltAtlas Bayern steht das
einem (berschlagig ermittelten gesamten Flutvolumen im Bereich MIK H6 von ca.
10.000.000 m3 gegeniber. Dies entspricht einem Retentionsvolumenverlust von 0,07 %.

Zeitlich betrachtet bedeutet ein Verlust eines Volumens von 6.500 m3 einer Wassermenge, die
von der Isar bei BHW (1.300 m3/s) in 5 Sekunden in den betrachteten FlieRraum flief3t.

Der Retentionsraumverlust wird verursacht durch die Herstellung eines Deiches geméR DIN
19712 mit ausreichender Hohe und einem Ausbau der Deichkrone mit Verteidigungsweg und
durch die Erstellung fir Dammbhinterwege, die nach DIN 19700-13 fur Stauhaltungsdamme mit
Hohen > 3 m zur Dammverteidigung erforderlich sind. Die MalRnahmen dienen also der Erho-
hung der Standsicherheit, der Deich- und Dammverteidigung im Hochwasserfall.

Das grofRraumige Abflussgeschehen wird durch die geplanten Sanierungsmalinahmen an beste-
henden Deich- und Dammbereichen nicht beeinflusst; es entstehen keine abflussbehindernden
Querbauwerke oder ahnliches. Durch das Freistellen der isarseitigen Bdschung von gréRerem
Bewuchs und damit einher gehender Reduzierung der Rauigkeit wird das FlieBgeschehen am
Deich und Damm beginstigt.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die geplanten Baumalinahmen am linken Ufer des
MIK H6 zwar geringfiigig in das Uberschwemmungsgebiet der Isar eingreifen, das Vorhaben
jedoch der Forderung nach einem DIN-gemafRen Zustand der Dd&mme und Deich am MIK H6
nachkommt und zu einer Verbesserung des Hochwasserschutzes fihrt.

8.2 Machbarkeit Retentionsraumausgleich

In Abstimmung mit den Behorden wurde geprift, ob es Méglichkeiten gibt, den entstehenden
Verlust an Retentionsraum funktionsgleich zu kompensieren.

Dabei wurde festgestellt, dass die fehlende Verfiigbarkeit geeigneter Grundstiicke ein wesent-
liches Hindernis darstellt. In der ndheren Umgebung befinden sich keine freien Flachen im Ei-
gentum der SWM, die als Ersatz fur den verlorenen Retentionsraum genutzt werden konnten.
Bestehende Flachen sind entweder bereits anderweitig tGberplant (z. B. als Dammhinterweg)
oder fiir Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen gewidmet. Auch die angrenzenden, im 6ffentlichen
Eigentum stehenden Grundstiicke sind stark bewachsen und als Naturwald gewidmet, was eine
Umgestaltung ausschlief3t.

Ein weiteres Hindernis ergibt sich aus den naturschutzfachlichen Eingriffen, die mit MaRnah-
men zum Retentionsraumausgleich einhergehen wiirden. Das Projektgebiet und seine Umge-
bung beherbergen wertvolle 6kologische Lebensraume, die gesetzlich geschiitzt sind. Eine Um-
gestaltung oder Inanspruchnahme dieser Flachen wirde naturschutzrechtliche Verbotstatbe-
stdnde erfullen und kann 6kologische Konsequenzen nach sich ziehen, wie den Verlust von
Lebensrdumen fir seltene Arten. Solche Eingriffe stehen damit im Widerspruch zu bestehenden
Umweltgesetzen und -richtlinien, deren Ziel es ist, 6kologische Schaden zu verhindern oder
zumindest zu minimieren.

Die oben genannten Uberlegungen verdeutlichen, dass aufgrund der raumlichen Gegebenheiten
und der Umweltvorgaben keine technisch machbare und in Bezug auf den Naturschutz verhélt-
nismaRige Losung zum Retentionsraumausgleich gefunden werden kann.
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9 Zulaufe zum MIK H6

9.1 GrofRe Sempt

Bei RD-km 2+300, unterwasserseitig der Bricke der BAB A92 mindet das Wasserkraftwerk
Sempt mit Fischaufstiegshilfe der Grofen Sempt in den MIK H6. Die Mundungsstelle ist ca.
10 m rlckversetzt vom Kanal befestigt, siehe Abbildung 43.
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Abbildung 43: Mindung WKW Sempt und FAA der Grofien Sempt in den MIK H6 bei RD-km 2+300

Am rechten Ufer ist an der Kanalbdschung die Ausfiihrung von Regelquerschnitt R1a mit einer
Vorschittung von Schroppen bis in Hohe 401,6 m 0.NHN vorgesehen. Die MaRnahme wird im
Mindungsbereich angepasst bzw. l&uft beidseitig in den Ausrundungsbereich der Bdschung
aus. Die Anschuttung wird in den Anschlussbereichen an die Betonbdschung mit Betonverfu-
gung ausgefiihrt.
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9.2 Kleine Sempt
Zugehorige Plane:

e Lageplan Echinger Speichersee: UP2-GP-101
e Sanierungsmalinahmen Kleine Sempt: UP2-GP-210
e Ersatzneubau Briicke UP66 Kleine Sempt: UP2-GP-211

9.2.1  Allgemeines zu Kleine Sempt, Unterhaltsbereich der SWM

Die Kleine Sempt ist ein Gewasser Il. Ordnung. Die nordlich der Bundesstral’e B11 von der
Sempt abzweigende Kleine Sempt verlauft zwischen der B11 und dem MIK H6 Richtung Os-
ten; bei RD-km 4+820 miindet die Kleine Sempt in den Echinger Speichersee. Im letzten 173 m
langen Abschnitt nach der Briicke der Gemeindestralle ,,Wagenédcker” verlduft die Kleine
Sempt in einem Betongerinne mit beidseitigem Stauhaltungsdamm. Dieser Bereich liegt im
Unterhalt der SWM und gehdrt zum MaRRnahmenbereich. Das Gerinne ist insgesamt ca. 2,1 bis
2,3 m tief. Die 15 cm starke Betonauskleidung ist 1,6 m bis 1,8 m hoch, in der Bdschung mit
1:1,5 geneigt und die Sohle ist ca. 2m breit. Die planmaRige L&ngsneigung betragt 0,15%, siehe
Abbildung 9.

? % & P

Abbildung 9: Fliestrecke Miindungsbereich Kleine Sempt, Foto gegen die FlieRrichtung (PG-SKUP 2023)
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Kurz vor der Mundung kreuzt der Sickergraben mit einem Durchlass UP68 unter der Sohle der
Kleinen Sempt und der Dammkronenweg mit einem Briickenbauwerk UP66, siehe Abbildung
44.

£
X

Abbildung 44: Miindung Kleine Sept mit Briicke UP66, Bau + Plan GmbH 2017

9.2.2  Zustandsbewertung Kleine Sempt im Unterhaltsbereich der SWM

Die vorhandene Betonauskleidung ist aufgrund von Rissen, Briichen und Betonabplatzungen
in den Fugenbereichen in einem sanierungsbedurftigen Zustand. AulRerdem weisen die Platten
ein Versatzmal} auf. Die Dammkronenhdhe soll gemaR Bescheid und Archivplénen tber ein
Freibord von 1,0 m auf den maximalen gestauten Wasserspiegel (= 410,55 m 0.NHN) verfu-
gen; derzeit ist der linke Damm zur Erfullung dieses Kriteriums bis zu ca. 55 cm und der rechte
Damm bzw. das rechte Ufer bis zu ca. 45 cm zu niedrig. Die Dammkronen waren beidseitig
urspringlich 2 m breit; mit dieser Breite kann kein maschineller Unterhalt betrieben werden.
Derzeit ist nur am linken Ufer ein ca. 2,3 m breiter, befestigter Dammkronenweg vorhanden.
Die Brucke UP66 des Dammkronenwegs tber die Kleine Sempt ist gering belastungsfahig und
mit einer lichten Weite von 2,4 m zu schmal fir ein Dammverteidigungsfahrzeug. Der Bri-
ckenunterbau bzw. die Widerlager stammen noch aus der Erstellungszeit von MIK H6 und sind
in keinem guten Zustand bzw. kénnen fir eine Erhéhung der Belastbarkeit der Briicke nicht
verstarkt werden. Die Uberfilhrung des Dammkronenwegs (iber die Kleine Sempt muss also
neu erstellt werden.
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9.2.3 Artund Umfang des Vorhabens —
Sanierungsmaflnahmen an der Kleinen Sempt im Unterhaltsbereich der SWM

Der Dammbereiche der Kleinen Sempt mit Dammful3 werden von Bewuchs freigestellt.

Der linke Damm und das rechte Ufer werden im Bereich des Flurstiicks im Eigentum der SWM
auf den erforderlichen Freibord von 1,0 m auf 405,55 m (.NHN erhoht. Der linke Damm wird
zur Luftseite hin verstarkt und auf der Dammkrone ein 3,0 m breiter Weg erstellt. Fir diese
Dammuverstarkung ist ein Grunderwerb eines ca. 2,3 m breiten Streifens auf ca. 120 m Lange
erforderlich; siehe hierzu Grundstiicksverzeichnis Anlage 12.01. Am rechten Ufer wird eben-
falls der Freibord hergestellt und ein Fulweg erhalten.

Die briichige Betonauskleidung und die Briicke UP66 werden abgebrochen. Die Betonausklei-
dung wird auf einer Sauberkeitsschicht aus Kies mit gleicher Geometrie neu erstellt. Am Aus-
lauf geht das Betongerinne in einen 5,3 m breiten und 3,6 m hohen Wellstahldurchlass tber.
Der Durchflussquerschnitt wird mit dem Ersatzneubau nicht eingeschréankt, siehe Abbildung
45.

402.16
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401.55 WSP max gestaut

P Wellstahldurchlass neu
9,0m?= g
Querschnittsflache neu
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Abbildung 45: Vergleich Briickenquerschnitt UP66 an Kleiner Sempt Bestand und Ersatzneubau

Im ca. 10 m lang Ubergangsbereich wird die Béschung und die Sohle als verfugter Wasserbau-
steinverbau gesichert. Im Wellstahldurchlass wird die Gerinnesohle aus Sohlsubstrat herge-
stellt. Der Wellstahldurchlass erhalt bis zur Dammkrone ein ca. 0,8 m starke Uberdeckung uns
ist damit fur Schwerlastverkehr bis 16,7 kN/m2 (ehemals SLW30) belastbar.

Der die Kleine Sempt unterhalb der Gerinnesohle kreuzende Durchlass des Sickergrabens bleibt
unveréandert erhalten und wird saniert, siche Anlage 03.01.08.
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9.3 Aubach
Zugehorige Plane:

e Lageplan Echinger Speichersee: UP2-GP-101
e Sanierungsmafinahmen Aubach: UP2-GP-220
e Ersatzneubau Durchlass UP71 Aubach: UP2-GP-221

9.3.1  Allgemeines zu Aubach, Unterhaltsbereich der SWM

Der Aubach ist ein Gewasser I11. Ordnung und wird durch Kunststoffrohre aus den Fischteichen
jenseits der Kleinen Sempt beschickt (ebenfalls Wasser aus der Kleinen Sempt). Er hat eine
FlieBstrecke von ca. 1,2 km und miindet etwa 700 m &stlich der Kleinen Sempt bei RD-km
5+520 in den Echinger Speichersee. Der kurze Aubach beginnt in Weixerau und verlauft zwi-
schen Fischerstralle bzw. Apoigstrale und MIK H6 Richtung Osten. Im letzten 162 m langen
Abschnitt nach der Feldwegtberfiihrung (Briicke UP69) am stidlichen Ende des Unterhaltsbe-
reichs der SWM / FI.Nr. 448 verlauft der Aubach in einem Betongerinne mit beidseitigem
Damm, siehe Abbildung 46.
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Abbildung 46: FlieRstrecke Miindungsbereich Aubach, Aufnahme in FlieRBrichtung (PG-SKUP 2023)

GemaR Archivplan liegt die Dammkrone mit einem Freibord von 1,0 m auf den max. Speicher-
seewasserspiegel. Das Gerinne ist insgesamt ca. 3,0 bis 3,3 m hoch. Die 15 cm starke Beton-
auskleidung ist 2,5 m bis 2,8 m hoch und in der Boschung mit 1:1,5 geneigt; die Sohle ist ca.
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0,8 m breit. Die planmaRige Langsneigung betragt 0,19%. Ca. 20 m vor der Mundung des Au-
bach kreuzt eine Doppelrohrdurchlass UP70 (2 x DN 1000); er bildet die Verbindung zwischen
den beiden Sammelbecken Pumpwerk Apoig rechts und links des Aubachs. Kurz vor der Min-
dung kreuzt der Dammkronenweg mit einem Briickenbauwerk UP71 den Aubach, siehe Abbil-
dung 47.

Abbildung 47: Briicke UP71 (iber den Aubach

9.3.2  Zustandsbewertung Aubach im Unterhaltsbereich der SWM

Die vorhandene Betonauskleidung des Bachgerinnes ist in Bezug auf den geringen Durchfluss
ohne Hochwasserfuhrung des Aubachs in einem guten Zustand. Die Dammkronenhohe soll
gemal Bescheid und Archivplanen Uber ein Freibord von 1,0 m auf den maximalen gestauten
verfiigen; derzeit ist das linke Ufer bis zu ca. 40 cm und der rechte Damm bzw. das rechte Ufer
bis zu 70 cm fur die Erfillung dieses Kriteriums zu niedrig. Die Dammkronen waren beidseitig
ursprunglich 2 m breit; durch einen vermutlich zum Erhalt eines breiteren Weges durchgefiihr-
ten Abtrag der Dammkronen sind sie ca. 3,0 bis 3,7 m breit; mit dieser Breite kann maschineller
Unterhalt betrieben werden. Die Dammkronen sind nicht befestigt, sondern als Wiesenwege
angelegt. Die Briicke UP71 des Dammkronenwegs tber den Aubach ist gering belastungsféhig
und mit einer lichten Weite von 2,6 m zu schmal fir ein Dammverteidigungsfahrzeug. Der
Briickenunterbau bzw. die Widerlager stammen noch aus der Erstellungszeit von MIK H6 und
sind in keinem guten Zustand bzw. kénnen fiir eine Erhdhung der Belastbarkeit der Briicke
nicht verstarkt werden. Die Uberfilhrung des Dammkronenwegs iber den Aubach muss also
neu erstellt werden.
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9.3.3 Artund Umfang des Vorhabens —
Sanierungsmalinahmen am Aubach im Unterhaltsbereich der SWM

Das Gerinne im Auslaufbereich und die vorhandene Biicke UP71 werden abgebrochen. Als
Ersatzneubau fir die Brucke UP71 wird ein 4,51 m breiter und 4,01 m hoher Wellstahldurch-
lass erstellt. Der Durchflussquerschnitt wird mit dem Ersatzneubau nicht eingeschrénkt, siehe
Abbildung 48. Die Sohle im Durchlass wird auf die derzeit vermessene Bestandssohle angegli-
chen.

402271

402.46
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Wellstahldurchlass neu
9,7m?=
Querschnittsflache neu
S
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? Querschnittsflache alt

Abbildung 48: Vergleich Briickenquerschnitt UP71 am Aubach Bestand und Ersatzneubau

Im ca. 10 m lang Ubergangsbereich zwischen Durchlass und bestehendem Betongerinne wird
die Boschung und die Sohle als verfugter Wasserbausteinverbau gesichert. Im Wellstahldurch-
lass wird die Gerinnesohle aus Sohlsubstrat hergestellt. Der Wellstahldurchlass erhélt bis zur
Dammkrone ein ca. 0,8 m starke Uberdeckung uns ist damit fir Schwerlastverkehr bis
16,7 KN/m2 (ehemals SLW30) belastbar.

Im Sinne des Minimierungsgebots hat SWM fiir den Aubach im Bereich der Unterhaltsbereichs
der SWM ein Freibordberechnung erstellen lassen, siehe hierzu Anlage 03.02.02. Aufgrund des
geringen FlieBguerschnitts und der geringen Fliel3tiefe ist ein Freibord von 40 cm ausreichend
und wird flr den Aubach im Bereich der Unterhaltsbereichs der SWM beantragt. Die erforder-
liche Dammhdohe betrédgt demnach 401,95 m G.NHN. Der rechte Damm ist im Anschluss an die
Rampe zum Stauhaltungsdamm auf ca. 60 m L&nge um bis 20 cm zu erh6hen, ansonsten ist der
erforderliche Freibord am Aubach bereits im Bestand eingehalten. Im Ausbaubereich wird auf
der Dammkrone ein 3 m breiter Weg befestigt. Am linken Damm ist keine MalRnahme erfor-
derlich.

Die Feldweglberfuhrung UP69 und der den Aubach kreuzende Doppelrohrdurchlass UP70 der
beiden Sammelbecken Pumpwerk Apoig bleiben unverandert erhalten.
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9.4 Gleil3enbach
Zugehorige Plane:

e Lageplan Echinger Speichersee: UP2-GP-101
e Sanierungsmafinahmen GleilRenbach: UP2-GP-230

9.4.1  Allgemeines zu Gleienbach, Unterhaltsbereich der SWM

Der GleiBenbach ist ein Gewasser I11. Ordnung. Er entspringt in der Nahe des gleichnamigen
Ortes GleiRenbach ca. 5 km stiddstlich des Echinger Speichersees, in den er mundet, siehe Ab-
bildung 49.

Abbildung 49: Mundungsbereich des GleiRenbachs, Aufnahme gegen die FlieRrichtung

Der GleiRenbach lauft von Viecht in studostlicher Richtung dem Echinger Speichersee zu und
miindet im Bereich der Stauseestralie bei RD-km 5+530 in den Speichersee. Die Stralienbriicke
Uber den GleilRenbach ist im Besitz und Unterhalt der Gemeinde Eching. Das Gerinne des Glei-
Renbach ist bis auf Hohe des Huberhofes auf ca. 240 m Lange im Unterhaltsbereich der SWM
(FL.Nr. 19).
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Im letzten, ca. 240 m langen Abschnitt, verl&uft der Gleillenbach in einem befestigten Gerinne
mit einem Damm links. Auf den letzten 95 m verlauft auch rechts ein Damm. GemaR Archiv-
plan liegt die 2 m breite Dammkrone mit einem Freibord von 1,0 m auf den max. Speichersee-
wasserspiegel vor. Das Gerinne ist insgesamt ca. 1,7 m bis 2,8 m hoch. Im letzten 100 m langen
Abschnitt des Gerinnes ist eine 15 cm starke Betonauskleidung vorhanden; diese ist 2,2 m hoch
und in der Boschung mit 1:1,5 geneigt; die Sohle ist 1,5 m breit. Oberwasserseitig der Beton-
gerinnes schliet sich ein ca. 140 m langes Gerinne mit gepflasterter Sohle an.

Kurz vor der Mundung kreuzt ein Rohrdurchlass UP76 (DN 500) den GleiRenbach und verbin-
det den Sickergraben des Stauhaltungsdammes. Am Beginn des Rohrdurchlasses (rechts des
Gleil3enbachs) gibt es ein Schachtbauwerk; am Ende des Durchlasses (links des GleilRenbachs)
ein Auslaufbauwerk, siehe Abbildung 50 und Anlage 03.01.08.

E LT ! W v g

Abbildung 50: Durchlass UP76: Schachteinlauf (linkes Bild) und Schachtauslauf (rechtes Bild), SWM 2023

9.4.2  Zustandsbewertung GleiBRenbach im Unterhaltsbereich der SWM

Die vorhandene Betonauskleidung im Dammbereich ist aufgrund von Rissen, Briichen und Be-
tonabplatzungen in den Fugenbereichen in einem sanierungsbedirftigen Zustand. Der Zustand
des Gerinneabschnitts mit gepflasterter Sohle/Auskleidung liegt im Einschnitt.

Die Dammkronenhohe soll gemaR Bescheid und Archivplanen (ber ein Freibord von 1,0 m auf
den maximalen gestauten Wasserspiegel (= 410,55 m G.NHN) verfugen; derzeit ist der linke
Damm im Mittel ca. 20 cm und im Anschluss an den Stauhaltungsdamm des Sees bis zu ca.
70 cm zu niedrig. Am rechten Ufer ist der Bereich in Dammlage ist kiirzer; ab ca. Station-km
0+100 geht der Damm aufgrund einer Gelédndekante relativ sprunghaft in einen Einschnitt Gber.
Der rechte Damm ist bis zu 5 cm zu niedrig. Die Dammkronen waren beidseitig urspriinglich
2 m breit; im derzeitigen Zustand sind die Dammkronen durch Abtrag oder durch Setzungen
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ca. 2,6 bis 3 m breit und fur den Unterhalt bedingt befahrbar. Die Dammkrone ist stark abge-
rundet und die Geometrie fur den Unterhalt nicht ausreichend. Zusatzlich besteht beidseitig im
Dammbereich z.T. dichter Bewuchs, der die Standsicherheit des Damms gefahrdet.

9.4.3 Artund Umfang des Vorhabens —
Sanierungsmalinahmen am Gleienbach im Unterhaltsbereich der SWM

Die Dammbereiche des Gleil’enbachs werden gem. der Forderungen aus der DIN 19700 von
Bewuchs freigestellt.

Der linke Damm wird auf der gesamten L&nge des Unterhaltsbereich auf 405,55 m U.NHN er-
hoht. Im Zuge der Dammertlichtigung werden auch die Wurzelstocke entfernt. Auf 200 m
Lange wird der Damm zur Luftseite hin verstarkt und auf der Dammkrone ein 3,0 m breiter,
befestigter Weg erstellt. Der bisher am Dammful’ verlaufende, kleine Entwésserungsgraben
muss fur die Dammverbreiterung Uberschuttet werden. Die Verfullung des Grabens und die
ersten Schichten des Damms werden mit Drainageschotter ausgefiihrt. Die so entstehende Drai-
nagezone wird dem Sickergraben zugefhrt; dadurch wird die Binnenentwasserung des Hinter-
lands weiterhin gewahrleistet. Am rechten Damm wird die flr den linken Damm beschriebene
MaRnahme einschlieRlich der Drainagezone am DammfuR auf ca. 100 m Lange bis zum Uber-
gang in den Einschnitt ausgefuhrt. Die Boschungsneigung fur die Dammverstarkung wird so
angepasst, dass die Malinahme innerhalb des Flurstiicks im Eigentum der SWM durchgefuhrt
wird und kein Grunderwerb erforderlich wird.

Die bruchige Betonauskleidung wird ab der Stauseestral’enbiicke bis zum Ende der Betonaus-
kleidung abgebrochen und eine neue Betonauskleidung auf Sauberkeitsschicht aus Kies mit
gleicher Geometrie erstellt.

10 Unterschriften
PG-SKUP
Minchen, den 07.03.2025

”“Z% A des—
Hans J. Hanke i.A. Anha Hausner
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11  Zugehdrige Grundlagen
Fur die Erstellung dieses Berichts fanden folgenden Unterlagen Verwendung:

(Q7.1) Bestandspléne aus dem Archiv der SWM Minchen
(Q7.2) Beschluss des Landratsamtes Freising vom 31.12.1959

(Q7.3) Gutachterliche Stellungnahme zu den Planungsgrundlagen fir die Erttichtigung der
Stauhaltungsdamme fir die Kraftwerke Uppenborn 1 und 2, Prof. (em.) Dr.-Ing.
Theodor Strobl, 14.04.2018

(Q7.4) Vermessung (Befliegung) Wasserbau fit Projekt Uppenborn, Steinbacher Consult,
2014
Féacherecholotvermessung Trenkle 2015
Vermessung Dd&mme und Bauwerke, SWM 2017 bis 2023
Vermessung GeoPlus, 2023

(Q7.5) Dokumentation zur Bootsbefahrung durch PG-SKUP und SWM, 30.05.2023

(Q7.6) Dokumentation zur Betauchung im Februar 2023 an verschiedenen Anlagenteilen der
WKW UP2

Verwendete Normen, Regelwerke

o DIN 19700-10:2004-07: Stauanlagen Teil 10 - Gemeinsame Festlegungen

o DIN 19700-13:2019-06: Stauanlagen Teil 13 — Staustufen; Kap. 6
Stauhaltungsddmme

° DIN EN 1997-1:2014-03: EC 7, Entwurf, Berechnungen und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

o DIN 1054:2021-04: Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau - Ergénzende Regelungen zu DIN EN
1997-1

o DIN 4084:2021-11: Baugrund, Gelandebruchberechnung

o DIN 19702:2013-02: Massivbauwerke im Wasserbau — Tragféahigkeit,

Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
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