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1 Veranlassung

Die Firma Kieswerk Schwarz Kastl GmbH betreibt bei Endfelln in der Gemeinde Kastl einen
Kiesabbau (Trockenabbau) mit Verfullung. Die Firma plant eine Erweiterung des Abbau-
gelandes in suddstliche Richtung auf die Grundstlicke Flur Nr. 363, 365, 413 und 454 der
Gemarkung Forstkastl.

Das Buro fur Geotechnik und Umweltfragen (BGU) - Dr. Schott & Dr. Straub GbR wurde
von der Firma Kieswerk Schwarz Kastl GmbH mit der Erstellung eines Gutachtens zur
Bewertung der geologisch - hydrogeologischen Verhaltnisse und der Ausfihrung der Ver-
fullungen nach den Vorgaben des Verfull - Leitfadens beauftragt.

2 Lage des Vorhabens

Das Abbau- und Verfullgelande befindet sich rund 2 km sudlich der Ortschaft Kastl bei
Endfelln. Die Lage und der Umgriff des Gelandes und der Grundstlcke sind in den Anla-
gen 1 und 3 verzeichnet. Die Erweiterungsflache grenzt direkt an das bestehende Abbau-
gelande an. Die Erweiterung hat eine Flache von ca. 27.000 gm.

Das naturliche Gelandeniveau weist im nordwestlichen Teil des Untersuchungsbereiches
eine HOhe bis zu ca. 445 muNN auf; nach Suden fallt das Gelandeniveau auf bis zu ca.
431 mUNN ab.

3 Verwendete Unterlagen

Zur Bewertung der geologisch-hydrogeologischen Situation stehen Ergebnisse bereits fru-
her ausgefuhrter Erkundungen zur Verfugung. Diese Ergebnisse sind in folgenden Gutach-
ten und Stellungnahmen dokumentiert:

3.1 Stellungnahme zu den geohydrologischen Verhaltnissen im Bereich des geplanten
Kiesabbaues des Ziegelwerkes Schwarz in Kastl, Dipl.-Geol. J. Teubert, 22.05.1990.

3.2  Hydrogeologisches Gutachten mit Bestandsaufnahme der geologisch-hydrogeologi-
schen Situation und Bewertung der Verfullung der Kiesgruben mit Bauschutt und
Bodenaushub nach Eckpunktepapier; BGU - Dr. Schott & Dr. Straub GbR,
15.10.2004.

3.3  Hydrogeologisches Gutachten zum Kiesabbau- und Verfullgelande auf den Grund-
stucken FIL.Nr. 413, 413/1, 413/6 und 454/1 Gemarkung Forstkastl mit Bestandsauf-
nahme der geologisch-hydrogeologischen Situation und Bewertung der Verflllung
der Kiesgrube nach dem Eckpunktepapier; BGU - Dr. Schott & Dr. Straub GbR,
12.12.2011.
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3.4  Hydrogeologische Stellungnahme zum Kiesabbau mit Verfullung der Firma Kieswerk
Schwarz Kastl GmbH im Bereich der Grundstticke Flur Nr. 413, 413/3, 413/6, 454,
454/1 der Gemarkung Forstkastl mit Erhebung der Grundwasserh6hen und Bewer-
tung der Kiesabbausohle und der Verfillsohle; BGU - Dr. Schott & Dr. Straub GbR,
11.09.2014.

In unserem Gutachten vom 15.10.2020 sowie in der Stellungnahme vom 27.1.2023 wurde
das Vorhaben in geologisch - hydrogeologischer Sicht bereits bewertet. In dem nun vorlie-
genden Gutachten ist das Vorhaben unter Berucksichtigung der fachlichen Hinweise im
Schreiben des Landratsamtes Altotting vom 27.3.2023 und des Wasserwirtschaftsamtes
Traunstein vom 2.2.2024 zusammenfassend dargestellt und bewertet.

Grundlage fur die Bewertung des Vorhabens ist der Verfull - Leitfaden (Anforderungen an
die Verflullung von Gruben, Brichen und Tagebauen) des Bayerischen Staatsministeriums
fur Umwelt und Verbraucherschutz in der Fassung vom 15.07.2021 einschlielich der Fort-
fuhrung des Leitfadens mit dem Schreiben des Ministeriums vom 6.7.2023.

4 Geologisch - hydrogeologische Situation
4.1 Schichtenaufbau

Die regionalen geologisch - hydrogeologischen Verhaltnisse sind in den Anlagen 2 darge-
stellt. Anstehend sind ri3- und wiarmzeitliche fluvioglaziale Schotter (Kiese und Sande), die
teils zu Nagelfluh verfestigt sind. Die Grenze zwischen den beiden fluvioglazialen Schuttun-
gen ist im Gelande durch die Terrassenkante nachvollziehbar (siehe Reliefkarte in der An-
lage 1.2). Die ril3zeitlichen Schotter sind mit LéRlehmen Uberdeckt, die friher flr die Ziegel-
herstellung abgebaut wurden. Im Bereich des Alztales wurden holozane Flusschotter abge-
lagert.

Am bestehenden Abbaugelande gibt es funf Bohrungen, deren Lage mit Nr. P1 - P5 in den
Anlagen 3 verzeichnet ist. Die Bohrungen sind als Grundwassermessstellen ausgebaut.
Die Kenndaten der Bohrungen sind in der Anlage 4 dokumentiert. Die Bohrungen P3 und
P4 befinden sich direkt westlich des Erweiterungsbereiches.

Fir die Bohrungen P1 und P2 liegt uns kein Schichtenprofil vor. Der Schichtenaufbau an
den Bohrungen P3 - P5 ist wie folgt:

Bohrung / Grundwassermessstelle P3 (Schichtenprofil siehe Anlage 5.1):

Unter einem geringmachtigen Mutterboden, der Rotlage und schluffig-sandigen Deck-
schichten (bis 2,4 m Tiefe) stehen bis zur Endteufe der Bohrung bei 32 m (= 401,4 mUNN)
sandige Kiese an. In 8,5 - 8,9 m Tiefe ist eine geringmachtige Nagelfluhschicht eingelagert.
Von 24,8 - 25,1 m Tiefe wurde eine geringmachtige Schlufflage erbohrt. Das Grundwasser
wurde in einer Tiefe von rund 29 m unter Gelande eingemessen.
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Bohrung / Grundwassermessstelle P4 (Schichtenprofil siehe Anlage 5.2):

Anstehend sind unter 0,4 m machtigem Mutterboden und einer 1 m machtigen Schluff-
lage bis 39,2 m Tiefe (= 394,2 muNN) sandige, teils schwach schluffige, schwach steinige
Kiese in Wechsellagerung mit Konglomeraten. Unter den Kiesen folgt ein feinsandiger
blau-grauer Ton (Grundwassersohlschicht, Tertiar). Das Grundwasser lag am 17.5.2011
bei 29,03 m unter Gelande (= 404,37 muNN). Dies entspricht einer Grundwassermachtig-
keit von 10,2 m.

Bohrung / Grundwassermessstelle P5 (Schichtenprofil siehe Anlage 5.3):

Anstehend sind von der Gelandeoberflache bis zur Endteufe der Bohrung bei 44,6 m
(397 mNN) durchgehend Kiese und Sande, in die geringmachtige Nagelfluhlagen einge-
schaltet sind. Die im Hangenden anstehenden LoRRlehme wurden bereits abgeschoben, da
die Bohrung direkt randlich des Kiesabbaus liegt. Das Grundwasser wurde im Juni 2022
bei 35,3 m Tiefe (406,3 mNN) eingemessen.

4.2  Grundwasserhéhen und Grundwasserfliel3richtung

Die regionale Grundwasserflie3richtung geht nach Stdosten bis Osten in Richtung des Alz-
tales (siehe Anlage 2.2).

Die an den Messstellen P1 - P5 erhobenen Grundwasserstande vom 23.1.2023 (niedriger
Wasserstand) und vom 22.9.2024 (hoher Wasserstand) wurden als Grundwassergleichen-
plane ausgewertet. Die Grundwasserhdhengleichen sind in den Anlagen 3 dargestellt. Das
Grundwasser fliel3t am Abbaugelande mit einem Gefalle von 5,5 - 6,5 %0 nach Sudosten.
Die am Kiesabbaugelande am Betriebsbrunnen (P1) und den Messstellen P2 bis P5 ge-
messenen Grundwasserhdhen sind in den Anlagen 6 als Gangliniendiagramme dargestellt.
Es wurden folgende Grundwasserstande beobachtet:

Tab. 1: Grundwasserstande am Abbaugelande (mNN)

Messpunkt Messzeitraum Minimum Mittelwert Maximum
P1 1996 - 2011 405,44 406,53 407,47
P2 1996 - 2024 405,14 405,77 406,46
P3 2002 - 2024 404,15 404,55 405,03
P4 2010 - 2024 404,05 404,31 404,90
P5 2023 - 2024 405,70 406,28 406,89

An der Messstelle P2 am oberstromigen Rand des Abbaugeléandes wurden Grundwasser-
héhen zwischen 405,14 mNN bis 406,46 mNN beobachtet. An der Messstelle P4, die am
westlichen Rand des geplanten Abbaus liegt, wurden die Grundwasserhohen bei 404,05 -
404,90 mNN eingemessen.
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4.3  Herleitung des hochsten zu erwartenden Grundwasserstandes

Nach dem Verfull - Leitfaden wird der “h6chste zu erwartende Grundwasserspiegel” wie
folgt definiert:

“Der héchste, natiirliche Grundwasserspiegel, der an der Einbaustelle wiederkehrend zu
erwarten ist. Hierfiir ist der h6chste gemessene Grundwasserspiegel zugrunde zu legen,
zuzliglich eines Sicherheitsabstandes von 0,5 Metern. In Abhangigkeit geologischer und
hydrogeologischer (z. B. starke Grundwasserschwankungen im Karst), wetterbedingter

(z. B. extreme Feuchtperioden) oder technischer (z. B. Einstellung von Grundwasserent-
nahmen) Einfliisse kann im Einzelfall ein hbherer Sicherheitsabstand erforderlich sein.
Sofern langjéhrige durchgehende Messungen fiir den Standort vorliegen (> 30 Jahre, mind.
eine Messung je Monat), kann der Sicherheitsabstand auch reduziert werden. Sofern aus
Hochwasserereignissen Extremwerte im Grundwasser resultieren, sind maximal hundert-
jéhrliche Hochwasser (HQ100) mal3geblich. Bei fehlender Datengrundlage ist eine Ablei-
tung aus Messungen an benachbarten Grundwasserstellen méglich, unter Beachtung der
hydrogeologischen Verhéltnisse (z. B. Grundwassergefélle, ggf. abweichende Untergrund-
verhéltnisse).”

Langjahrige Messungen der Grundwasserstande liegen von der amtlichen Messstelle
Feuchter vor, die sich wenig nérdlich des Kiesabbaugelandes befindet. Die Grundwasser-
ganglinie fir den Messzeitraum 1973 -2024 sowie die Lage der Messstelle ist in der Anlage
6.2 dargestellt. Die Grundwasserschwankungen liegen hier bei 406,32 - 407,68 mNN bei
einem Mittelwert von 406,80 mNN und einer Differenz von 1,36 m.

In der Anlage 6.3 sind flr den Messzeitraum 1995 - 2024 die Grundwasserganglinien der
Messstellen P2 und P3 am Abbaugelande dem Grundwasserhdhenverlauf der amtlichen
Messstelle Feuchter gegenubergestellt. Es zeigt sich eine vergleichbare Schwankungsbrei-
te der Grundwasserhdhen zwischen der Messstelle Feuchter und den Messstellen am Ab-

baugelande.
Aus der Stichtagsmessung der Grundwasserh6hen vom 26.1.2023 ergeben sich folgende
Zuordnungen:
Tab. 2A: Maximale Grundwasserstande am Abbaugelande (mNN)
Messpunkt Messwert vom Maximalwasser- Differenzwert abgeleiteter
26.1.2023 stand 1973 - 2024 (m) Grundwasser-
hochstand
Feuchter 406,52 407,68 1,16 407,68
P1 406,37 407,53
P2 405,14 406,30
P3 404,26 405,42
P4 404,16 405,32
P5 406,07 407,23
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Aus der Stichtagsmessung der Grundwasserhohen vom 22.9.2024 leiten sich folgende

Werte ab:

Tab. 2B: Maximale Grundwasserstande am Abbaugelande (mNN)
Messpunkt Messwert vom Maximalwasser- Differenzwert abgeleiteter

22.9.2024 stand 1973 - 2024 (m) Grundwasser-
hochstand

Feuchter 407,14 407,68 0,54 407,68
P1 kein Messwert -
P2 406,16 406,7
P3 404,77 405,31
P4 404,67 405,21
P5 406,89 407,43

Der hochste zu erwartende Grundwasserstand ist wie folgt einzuordnen:

Tab 2C: Hochster zu erwartender Grundwasserstand (mNN)

Messstelle abgeleiteter hochster zu

Grundwasser- erwartender
hochstand Grundwasserstand

P1 407,5 408,0

P2 406,7 407,2

P3 405.4 Sicherheits- 405.9

zuschlag + 0,5 m
P4 405,3 405,8
P5 407.4 407,9

Aus diesen Angaben sind in den Lageplanen der Anlagen 3 die hochsten zu erwartenden
Grundwasserstande am Abbaugelande abgeleitet. Die hochsten zu erwartenden Grund-
wasserstande liegen zwischen 405,0 mNN am sudlichen Rand und 407,0 mNN am nérdli-

chen Rand des Abbaugelandes.
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5 Bewertung des Vorhabens

Geplant ist ein Trockenabbau mit Verfullung.

5.1 Bewertung der wasserwirtschaftlichen Situation

Das Abbaugelande der Firma Schwarz Kastl befindet sich weder innerhalb eines Trink-
Wasserschutzgebietes, eines Grundwassereinzugsgebietes eines offentlichen Trinkwas-
serbrunnens noch innerhalb eines Uberschwemmungsgebietes. Oberflaichengewasser sind
von dem Vorhaben nicht betroffen.

5.2 Hydrogeologische Bewertung und Standortkategorie
5.2.1 Bewertungsgrundlagen

Maligebend fur die Bewertung von Abbauvorhaben und Verfullungen ist der Verfull - Leit-
faden in der aktuellen Fassung vom 15.7.2021. Mit dem Schreiben des Bayer. Staats-
ministeriums vom 6.7.2023 wurde die Weiterflhrung des Leitfadens Gber den 1.8.2023 hin-
aus geregelt.

Nach dem Leitfaden werden bei Trockenverfullungen die Kategorien A, B und C (C1, C2)
unterschieden.

Standorte der Kategorie A sind die Regelfalle der zulassigen Verfullungen nach den Vor-
sorgeanforderungen des BBodSchG und/oder Standorte, an denen die wasserwirtschaft-
liche und hydrogeologische Empfindlichkeit als sehr hoch einzuordnen ist.

Eine hohe wasserwirtschaftliche Empfindlichkeit liegt vor, wenn der Standort in einem Was-
serschutzgebiet oder in einem wasserwirtschaftlichen Vorranggebiet liegt. Hierzu gehdren
auch geplante Wasserschutzgebiete, wenn sie das Stadium der Planreife erlangt haben.
Planreife liegt vor, wenn der Antragsteller die Unterlagen bei der Kreisverwaltungsbehorde
(KVB) eingereicht hat und der amtliche Sachverstandige eine Uberpriifung vorgenommen
und eine abschlieliende Stellungnahme vor allem zum Umgriff des Wasserschutzgebietes
und seinen Zonen und den darin vorgesehenen Verboten und Beschrankungen und zur
Schutzwurdigkeit des Wassers gegenuber der KVB abgegeben hat.

Hierzu zahlen weiter auch in Aufstellung befindliche, hydrogeologisch erkundete wasser-
wirtschaftliche Vorranggebiete zum Trinkwasserschutz.

Bei einer Standortkategorie A sind im Rahmen einer Trockenverfullung folgende Materia-
lien zugelassen: Ortlich anfallender Abraum, unverwertbare Lagerstattenanteile sowie
Bodenaushub auch mit mineralischen Fremdanteilen.

Standorte der Kategorie B sind Standorte aul3erhalb der Gebiete nach Kategorie A, die
nach der wasserwirtschaftlichen / hydrogeologischen Gesamtbeurteilung als mittel
empfindlich gegenliber Grundwasserverunreinigungen eingestuft werden missen.
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Nach der Anlage 8a liegt eine Einstufung in die Kategorie B vor, wenn der Grundwasser-
flurabstand bzw. die Machtigkeit der Grundwasseruberdeckung mehr als 1,5 m betragt so-
wie die Grundwasseruberdeckung eine geringe bis mittlere Schutzfunktion aufweist.

Bei einer Standortkategorie B sind im Rahmen einer Trockenverflllung folgende Materia-
lien zugelassen: Ortlich anfallender Abraum und unverwertbare Lagerstattenanteile,
Bodenaushub auch mit mineralischen Fremdanteilen bis zu 10 Vol%, Bauschutt, Gleischot-
ter und Boden aus Behandlungsanlagen.

Nach dem Schreiben des Bayer. Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz
vom 6.7.2023 zur Weiterfuhrung des Verfull - Leitfadens gelten fur neu erteilte Genehmi-
gungen ab dem 1.8.2023:

Verfiullung von Bauschutt: Zukinftig ist vor der Verfillung von Bauschutt vom Abfallerzeu-
ger oder -besitzer zu prifen, ob eine hdherwertige Verwertung des Materials erreicht wer-
den kann. Nur wenn eine Wiederverwendung, Vorbereitung zur Wiederverwendung oder
ein Recycling nachweislich nicht moglich sein sollte, kann Bauschutt kuinftig noch wie folgt
verfullt werden. Der Nachweis gilt als erbracht, wenn das Material mindestens zwei ein-
schlagigen Unternehmen der Recycling-Branche angedient wurde, diese jedoch seine An-
nahme schriftlich abgelehnt haben. Der entsprechende Schriftverkehr ist den Betreiber der
Verflllung vorzulegen.

Der Betreiber der Verfullung hat die Vorlage der o0.g. schriftlichen Ablehnungen der ange-
fragten Recycling-Unternehmen spatestens bei der Anlieferung zu prifen und Kopien da-
von in das Betriebstagebuch aufzunehmen. Ferner hat er sich die erforderliche Dokumen-
tation nach § 8 Abs. 3 Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV) bzw. der entsprechenden Re-
gelungen der Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV), durch den Abfallerzeuger oder
-besitzer in Bezug auf den Bauschutt spatestens bei der Anlieferung vorlegen zu lassen
und davon ebenfalls eine Kopie in das Betriebstagebuch aufzunehmen. Zusatzlich ist die
Dokumentation bei Abbruchmafnahmen mit einem Gesamtumfang von iber 500 m* zu ver-
fullendem Bauschutt durch eine Bescheinigung der fir den Vollzug der GewAbfV zustandi-
gen Kreisverwaltungsbehoérde, dass keine Einwande gegen die Verflllung bestehen, zu
erganzen.

Standorte der Kategorie B (T-B) gemaR Verfill-Leitfaden (,mittel empfindliche Standorte®):
An diesen Standorten kdnnen kinftig noch die folgenden - rein mineralischen - Bau-
schutt-Fraktionen eingesetzt werden, sowohl in Monofraktionen als auch als Gemische (die
Bauschutt-Begriffsbestimmung im Abschnitt A-5 des Verfull-Leitfadens wird insoweit einge-
schrankt):

Beton (ohne Bewehrung), Ziegel, Fliesen, Keramik, Glasbausteine, Flachglas, Fehlchargen
und Bruch aus der Produktion von mineralischem Baumaterial, z. B. Keramikerzeugnisse,
Ziegel, Fliesen, Steinzeug (jeweils nach dem Brennen), Kalksandstein, Beton, Glasbau-
steine.
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Eine Verflllung von Aushub mit mineralischen Fremdbestandteilen auch > 10 Vol.-% ist
zulassig, unter Anrechnung auf den zulassigen Bauschuttanteil, sofern eine Abtrennung
der mineralischen Fremdbestandteile wirtschaftlich nicht zumutbar ist.

Der Betreiber darf nur Material annehmen, das fur seine Verfillung geeignet ist. Zur Fih-
rung des entsprechenden Nachweises ist insbesondere eine laboranalytische Untersu-
chung erforderlich. Der Abfallerzeuger oder -besitzer hat daher in jedem Fall eine Analyse
des zu verfullenden Bauschutts bzw. Aushubs mit mineralischen Fremdbestandteilen vor-
zunehmen und die Ergebnisse dem Betreiber der Verflullung spatestens mit Anlieferung
des Materials vorzulegen. Der Betreiber hat diese zu Uberprifen und auch hiervon eine
Kopie zu seinem Betriebstagebuch zu nehmen.

Zukunftig ist auch bei der Verfullung von Gleisschotter die Wiederverwendung, Vorberei-
tung zur Wiederverwendung und Recyclingmdglichkeit dieses Fremdmaterials entspre-
chend den Anforderungen bei Bauschutt zu prifen.

Der Anteil von Bauschutt und Gleisschotter darf zusammen maximal ein Drittel der jahr-
lichen Verfullmenge betragen.

Zur Fuhrung des entsprechenden Nachweises sind auch bei einer Verflllung unbedenk-
licher Materialien insbesondere laboranalytische Untersuchungen erforderlich. Der Abfal-
lerzeuger oder -besitzer hat daher in jedem Fall auch hier Analysen des zu verflllenden
Materials vorzunehmen und die Ergebnisse dem Betreiber der Verflullung spatestens mit
Anlieferung des Materials vorzulegen. Der Betreiber hat diese zu Uberprifen und hiervon
eine Kopie zu seinem Betriebstagebuch zu nehmen bzw. alternativ in anderer, gleichwer-
tiger Weise systematisch abzulegen und aufzubewahren.

5.2.2 Hydrogeologische Beurteilung

Am Standort des Abbauvorhabens weisen die Deckschichten tber dem Grundwasser nach
den Bewertungskriterien von Holting eine sehr geringe Schutzfunktion auf. Daher ist der
Standort in die Verfullkategorie A einzuordnen.

Da keine wasserwirtschaftlichen und allgemeinen hydrogeologischen Grinde dagegenste-
hen, kann das Verfullvorhaben der Firma Kieswerk Schwarz Kastl GmbH auf den Grund-
sticken 363, 365, 413 und 454 in der Gemarkung Forstkastl bei Einbau einer technischen
Sorptionsschicht in die Standortkategorie B aufgewertet werden.

Neben der Verflllung von anfallendem Abraum, unverwertbaren Lagerstattenanteilen (wie
Brecherstauben und Waschschlamm) kdnnen Bodenaushub mit mineralischen Fremdan-
teilen von bis zu 10 Vol., Bauschutt, Gleisschotter und Boden aus Bodenbehandlungsan-
lagen verfullt werden. Das Verfullmaterial darf Stoffgehalte bis zu den Zuordnungswerten
Z 1.1 aufweisen. Der Bauschutt- und Gleisschotteranteil darf zusammen maximal ein Drittel
an der jahrlichen Verfullmenge betragen.
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5.2.3 Vorgaben zur Abbautiefe

Trockenabbauvorhaben und -verfillungen sind nach dem Verflll - Leitfaden Standorte mit
einem Abstand von 1,5 m Uber dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserspiegel.

Bei einem Abstand von 1,5 m zwischen den hochsten zu erwartenden Grundwasserstan-
den und der Abbau- und Verfullsohle sind die Sohlhdhen zwischen 406,5 mNN (sudlicher
Rand) und 408,5 muNN (nordlicher Rand) einzustufen. Die Sohltiefen sind entweder linear
zwischen diesen Fixpunkten anzupassen, in abgestuften Teilniveaus auszufuhren (z.B.
Sonhltiefen bei 406,5 - 407,0 - 407,5 - 408,0 mNN) oder an das Maximalniveau von

408,5 mNN anzupassen.

5.2.4 Vorgaben zur technischen Sorptionsschicht

Vorgaben zur Sorptionsschicht bei Aufwertung des Standortes in die Kategorie B sind in
den Anlagen 8a/b des Verfull - Leitfadens genannt.

Am Standort werden die als Abraum anfallenden L6Rlehme und Rotlageschichten fur die
Herstellung der Sorptionsschicht an der Basis der Verflllgrube verwendet. Nach den bisher
ausgefuhrten Untersuchungen erfullen diese Schichten in Bezug auf die Wasserdurchlas-
sigkeit und die eff. Kationenaustauschkapazitat die Vorgaben des Verfull - Leitfadens.

Die Béschungshohen liegen am Standort im sudlichen Teil bei ca. 25 m oder knapp dar-
unter. Im nordwestlichen Teilabschnitt ergibt sich wegen des Gelandeanstiegs auf bis zu
445 muNN eine Boschungshdhe von bis zu 35,5 m.

Nach dem Verfull - Leitfaden soll die Sorptionsschicht bei Verfullhdhen von 20 - 30 m eine
Machtigkeit von 1,5 m aufweisen. Bei Verfullhdhen Uber 30 m ist im Einzelfall zu entschei-
den, wie die Sorptionsschicht auszuflhren ist. Unter Berlcksichtigung der Machtigkeit der
Rekultivierungslage und der technischen Sorptionsschicht selbst wird die Verfullmachtigkeit
im Maximalfall nicht weit Uber 30 m liegen. Daher ist aus unserer Sicht eine Sorptions-
schicht in einer Machtigkeit von 1,5 m ausreichend.

Nach den Angaben in der Anlage 8b des Verflll - Leitfadens ist die Sorptionsschicht
unterhalb des kompletten Verfullkorpers, auch seitlich an der gesamten Boschung einzu-
bauen. Bei sehr steilen Boschungen und Wanden mussen bezuglich des wannenartigen
Einbaus Sonderlésungen gefunden werden.

Am Abbaugelande sind steil abfallende Boschungen ausgebildet, die von Nagelfluhbanken
(verfestigten Kiesbanken) durchzogen sind. Durch die geologische Situation bilden sich
Vorsprunge und Eintiefungen im Boschungsbereich aus. Ein Hochziehen der Sorptions-
schicht Uber den gesamten Bdschungsbereich ist durch diese Unregelmaligkeiten arbeits-
technisch schwierig zu bewerkstelligen.

Fur die Aufbringung der seitlichen Sorptionsschicht am bestehenden Abbau- und Verfull-
bereich fanden bereits Abstimmungen mit den Behorden statt.
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In der Besprechung vom 5.5.2022 am Wasserwirtschaftsamt WWA Traunstein wurde ver-
einbart, dass die Verfullung an den Grubenrandern so auszugestalten ist, dass zwischen
dem Verfullkorper und den seitlich anstehenden kiesigen Boschungen auf mindestens zwei
Meter Breite Material mit deutlich geringerer Wasserdurchlassigkeit (wie bindiger Boden-
aushub) im Vergleich zum umliegenden Verfullmaterial eingebaut wird.

Nach unserer fachlichen Einordnung kann im Bereich der geplanten Abbauerweiterung ge-
nauso verfahren werden.

Die Schittung der Sorptionsschicht kann seitlich Gber die Kiesbdschung erfolgen (siehe
Planskizze Anlage 7.1) oder auch, wie am bestehenden Verflllabschnitt, von der Verfull-
kante aus. Dabei wird an der Boschungskante entlang fortlaufend mit bindigem Bodenaus-
hub in einer Breite von mindestens 2 m vorgeschuttet.

Eine Plandarstellung mit Prinzipskizzen und Schnitten mit einer Uberschlagigen Ermittlung
der erforderlichen Massen liegt als Anlage 7.1 bei. Es wird Uberschlagig eine Materialmen-
ge von 100.000 cbm bendtigt. Die Machtigkeiten der Sorptionsschichten liegen Uber der
erforderlichen Machtigkeit von 1,5 - 2 m (siehe Anlage 7.2).

Bei Schuttung der Sorptionsschicht von der Kippkante aus ergibt sich bei einer Béschungs-
lange von 700 m, einer Verfullhdhe von 25 m und einer Mindestbreite von 2 m die erforder-
liche Materialmenge mit 35.000 cbm. Da bei der Vorschuttung von der Verflllkante aus die
Schuttbreite nach unten aufgeht, wird die Materialmenge etwas hoher ausfallen.

Als Materialien fur die Herstellung der seitlichen Sorptionsschicht stehen der angelieferte
bindige Bodenaushub und die als Abraum anfallenden L6Rlehme und Rotlageschichten zur
Verfigung.

6 Grundwasseruberwachungskonzept

Mit dem Schreiben des WWA Traunstein vom 5.8.2021 wurde zu unserem Vorgutachten
von Oktober 2020 zur Erweiterung des Kiesabbau- und Verfullgelandes Stellung genom-
men. Es wurde in diesem Schreiben festgestellt, dass erganzend

zu den vorhandenen Grundwassermessstellen P2, P3 und P4 zur Erkundung der Grund-
wasserverhaltnisse direkt am Abbaubereich sowie auch zur Abstromuberwachung weitere
Messstellen erforderlich sind.

Es wurden daher in unserer Stellungnahme vom 27.1.2023 zwei unterstromige Grundwas-
sermesstellen zur Uberwachung des Abbaugeldndes vorgeschlagen, die in den Planen der
Anlagen 3 mit Nrn. P6 und P7 gekennzeichnet sind.

Von Seiten des WWA Traunstein wird der Lage der Messstellen zugestimmt. Mit dem von
uns unterbreiteten Vorschlag, diese Grundwassermesserstellen erst nach der Genehmi-
gung des Vorhabens aber vor dem Abbaubeginn zu errichten, besteht aus Sicht des WWA
Traunstein ebenfalls Einverstandnis. Nach Errichtung der Messstellen sollten mindestens
zwei Stichtagsmessungen gemacht und ausgewertet werden.



BGU -SWZ - 01/ 2025 Seite 13 von 13
< Hydrogeologisches Gutachten - Erweiterung Kiesabbau- und Verfiiligelande Kieswerk Schwarz Kastl =

Vom WWA wird darauf hingewiesen, dass eine zusatzliche Grundwassermessstelle im
Abstrom weiter entfernt von den Verfullflachen (als integrierende Messstelle, die alle unbe-
absichtigten Eintrage aus den Verfullflachen erfassen kann) als notwendig erachtet wird.
Nach dem Schreiben des WWA Traunstein vom 2.2.2024 soll zunachst, nach Errichtung
der Messstellen P6 und P7 und der Ausflihrung und Auswertung der Stichtagsmessungen
der Grundwasserhohen, die Grundwasserflierichtung sowie deren Variabilitat beurteilt
werden. Damit kann entschieden werden, ob noch zusatzliche Grundwassermessstellen
erforderlich sind.

Starnberg, den 22. Januar 2025

Aosesss ol

Dr. Johannes Straub
(Dipl. - Geologe)
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Kenndaten der Bohrungen und Grundwasserhthen

NI Rechtswert Hochwert H('jhe_ Messpunkt Grundyvasserhdhen

in mNN in MNN

m .NN 13.08.2004 (1) = 17.05.2011 (2) 26.01.2023 (1) = 22.09.2024 (2)
Brunnen Kieswerk BrK=P1 4552363 5337874 430,97 406,22 406,74 406,37
Pegel 2 P2 4552637 5337846 432,88 405,48 405,73 405,14 406,16
Pegel 3 P3 4552550 5337497 434,38 404,32 404,48 404,26 404,77
Pegel 4 P4 4552668 5337573 434,15 404,37 404,16 404,67
Pegel 5 P5 4552282 5337679 442,33 406,07 406,89

(1) Messung durch IB Léschner

(2) Messung durch Uberwachungs- und Zertifierungsvereich UzV
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Bohrfirma: Eder Brunnenbau GmbH Hochwert: 5337573
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STOCKBAUER Projekt Kieswerk Schwarz Kastl GmbH, Endfelln 1
Bohr und Brunnenbau GmbH Projektnr.: FLNr. 413/1, Gem. Forstkastl, 84556 Kastl
Postmunsterer Str. 49 Anlage : Grundwassermessstelle vom 30.05-10.06.2022
84347 Pfarrkirchen Malstab : 1:225/1:25
Bohruna P5 Messstellenausbau
g Pegelkopf, Betonsockel,
441.60 m NHN Stahlrohr DN 150
' verz. SEBA-Kappe
+0.95m
0.00m +0.53m
0.20m/°,° * 1 Kies, sandig N +0.40m
_1.30m 8308 Kies, sandig, steinig, tonig +0.07my
0 - . X 1.50m
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o _© e
OZO oOO
© O e
o] .
oOO o0
ooo OOO
© O el
o .
%o” o3 Kies, sandig, schwach schluffig
o oo |6 ’ ’ ’
oo 8 schwach steinig
] .
°.° aa
%0° g8 Dammer Schwenk-
SO fillbinder L-hs
°.° am
OO° OO°
15.00m |°0" * &
15.20m/c ¢ |
coo .f  \Nagelfluh PVC-Volirohr
[e]
o %o [0 d =125 mm
[e] [e)
© O e
[e] .
°.° am E
ZOZ OOO Kies, sandig, schwach schluffig, iy
S schwach steinig B
OOO o0 >
o %0 (6 C
o ¢} S
° 0 ok £
23.70m |.% =% g
Mg 0o 0 £ 24.00m
24.50mle o o o Nagelfluh g =. [+.Gegenfilter
5o e ki " hwach sehiuff I 24.90m|;: o
25.70m o o 4 ies, sandig, schwach schluffig £ oo o
26.00m/c° + % Nagelfluh 4 %| ol Filterkies
% R \ Kies, sandig, schwach schluffig %| %
<r.00mjl, s % \Nagelﬂuh ol [
o0 o 8 el e
ZOZ T Kies, sandig, schwach schluffig Z; Z;
31.00m |.°, ~& |  Po
Z Z Te Kies, sandig, schwach schluffig, §° 20
32.80m % % schwach steinig 32.60m%782
33.10m/je o+ ¢ Sand, schluffig, kiesig o i o
0" =i Kies, sandig, schwach schluffig o oo
GW ¥_35.30m _35.20m °5° ° ¢ ' ' ol W Fo{Wasserstand
o og| F °0|35.30 m
o6 Ouo «  Kies, sandig, schwach schluffig °o [T Po|Wasserstand abgesenkt
I N o I 236.30 m
38.10m o 5 _— OZ OZ
39.10m|.* © |~ Sand, kiesig 52 I e
40.10m ' ' -1~ Sand go_ I °o |PVC-Filterrohr
S0 "Rl ol IT]:e[d = 125 mm
°° DBl oo | |1 log
Z “°dlv  Kies, sandig, steinig Pl || [P
‘B o o
44.00m =" OBl i H i
. 81 o o
44.60m [°a \ Kies, sandig, schwach steinig, >< 44.60mp o_|Bodenkappe
Endtiefe schluffig
300 mm

Kolben 0,5 Std./Mammutpumpen 0,5 Std.
Klarpumpen 2,0 Std.,Kurzpumpversuch 2,0 Std.

Pumpleistung 1,7 I/s
Absenkung auf 36,30 m
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BGU - Dr. Schott & Dr. Straub GbR, Glatzer StraRe 5, 82319 Starnberg
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Skizze zum Béschungsaufbau bei
Gesamthdhe 25 mincl. Uberdeckung
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Skizze zum Bdschungsaufbau bei
Gesamthéhe 30 mincl. Uberdeckung
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Massenermittlung fiir sorptionsgeeignetes Material

Vorgaben

Die Brutto-Abbauhéhen incl. Uberdeckung liegen zwischen 22 und 36 m, wobei die héheren Werte fiir die
Z1.1-Verflillung irrelevant sind, da sie als unverfiillte Bdschung erhalten bleiben oder im Bereich der
naturschutzfachlichen Ausgleichsflache liegen unter der mit Z0-Material verfiillt wird.

Es sind somit nur Bruttohéhen von 22 bis 27 (max. 30) m zu bewerten, tiberwiegend rd. 24 m.

Die It. Gutachten zulassige Bdschungsneigung betragt im Felsbereich (Konglomeratfelsen/Nagelfluh) bis 75° (=
1:0,27). In Bereichen ohne wesentliche Nagelfluhbénder geht sie bis zu rd. 45° (1:1).

Der Materialbedarf wird folgend fiir die zwei hinsichtlich der Materialmengen ungiinstigen Varianten ermittelt, also
flr Abbaubdschungen zwischen 1:0,27 bis 1: 0,58 (= 60°).

In Praxisversuchen (Messung vorhandener Schittbdschungen) hat der Antragsteller die auch theoretisch zu
erwartende Schiittneigungen zwischen 60° bis zu 45° bestétigt. Die 45° wurden immer eingehalten, vorausgesetzt
das "hinauslaufen" des Materials wurde durch Ddmme verhindert.

Daraus ergibt sich:

Bosch 1 Abbaubdschung 75° Bruttohdhe 30 m

Mindestschuttung Sorptionsmaterial bis 60°, Maximal bis 45°

Anteil der "bis-30m- Béschung" an 700 Ifm Gesamtbdschung bis zu 50 Ifm
Bosch 2 Abbaubdschung 75° Bruttohdhe 25 m

Mindestschlittung Sorptionsmaterial bis 60°, Maximal bis 45°
Anteil der "rd. 25m- Béschung" an 700 Ifm Gesamtbdschung bis zu 650 Ifm

Durch die Aufrundung werden kleinere Abweichungen vollstandig beriicksichtigt.

Abbaubdschung flacher als 75°

Da nach Mitteilung des Antragstellers die fiir 75° erforderlichen Massen zur Verfiigung stehen und da bei flacheren
Abbaubdschungen deutlich weniger Material benétigt wird, kann auf eine rechnerische / zeichnerische Errmittlung
weiterer Zwischenwerte verzichtet werden. Der realistische Zwischenwert wird deutlich unter dem Maximalwert
liegen und ist vor allem von den real mdglichen Abbau- und Verfiillneigungen abhangig, Fir die Rahmen-
berechnung angenommen wurden die jeweils ungiinstigsten Werte mit hochstem Materialbedart.

Rahmenberechnung zum Materialbedarf
Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der nebenstehenden graphischen Darstellungen.

Abbdschung von 75° auf 45°
Einzelwerte:

Verflllmenge 30 m von 75° bis 60° = 5.900 cbm
Verfilllmenge 25 m von 75° bis 60° = 52.650 cbm
Gesamt , maximal 58.550 cbm
Verfiillmenge 30 m von 60° bis 45 = 8.000 cbm
Verfillmenge 25 m von 60° bis 45° = 70.850 cbm
Gesamt, maximal 78.850 cbm
Gesamt maximale Materialmenge = 137.400 cbm

Interpretation:
Bei der maximal zuléssigen Neigung der Abbaubdschung von 75° und einer Abbdschung mit Sorptionsmaterial auf

45° werden maximal 137.400 cbm Material bendtigt. Voraussichtlich liegt die mittlere Abbaubdschung jedoch
zwischen 60° und 45°. Bei 60° Abbaubdschung reduziert sich der Bedarf bereits auf maximal 80.000 cbm. Es ist
deshalb davon auszugehen, dass zwischen 80.000 bis 100.000 cbm sorptionsgeeignetes Material erforderlich sind.
In der Tabelle werden 100.000 cbm als angesetzt. Die Materialmengen im Sohlbereich waren bereits bisher
berlcksichtigt. Sie sind ortlich verfligbar. Auch die zuséatzlichen Mengen fiir die Bschungen stammen autochthon
aus dem angrenzenden bereits genehmigten Abbaubereich. Hier sind nach bisheriger Uberdeckung noch bis zu
130.000 cbm verfligbar.

Kiesgrube Kastl — Erweiterung auf die Grund-
stiicke F1L.Nr. 363, 365, 413, 413/4, 454 Gmkg
Forstkastl, Gemeinde Kastl und Verfiillung nach
Eckpunktepapier bis zum Zuordnungswert Z1.1

Teilplan

Boschungsaufbau mit Sorptionslage M = 1: 500

Antragsteller

Kieswerk Schwarz Kastl GmbH
Endfelln 1

84556 Kastl

Tel. 08679 98380

Fax 08679 85134

Grundeigentimer

F1.Nr. 363, 365, 413, 413/4, 454
Gutsverwaltung Schwarz GbR
Endfelln 1

84556 Kastl

Nachbarn
siehe Verzeichnis auf dem Abbauplan

Planfertiger

Dipl.—Ing. Dieter Loschner
Landschaftsarchitekt
Hans—Carossa—Str. 10a 84503 Altotting
Tel. 08671 1657 Mobil 0171 655 6762
mail altoetting@t—online.de
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Maflstab 1 : 250

Skizze zum Boschungsaufbau bei
Gesamthéhe 25 m incl. Uberdeckung

BGU - Dr. Schott & Dr. Straub GbR

Machtigkeiten der
Sorptionsschicht
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