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1 Zusammenfassung

Die Stadtwerke Minchen planen "An der Salzbrlicke" in Minchen den Bau eines
Gleichrichterwerkes. Die vom Gleichrichterwerk in der Nachbarschaft verursachten
Gerauschimmissionen sollen schalltechnisch beurteilt werden.

Die Berechnungen ergaben folgende Schalldruckpeget:

Tabelle 1: Berechnete Schalldruckpegel

Wohnhaus "An der Salzbriicke 42"

EG Nordseite 32

OG Nordseite 31

Wohnhaus "CosimastraBe 145" _

1.0G Nordseite : ' 32

2.0G Nordseite _ 32

EG Ostseite _ - . 31
- OG Ostseite ' , | 31

Die berechnsten Schalldruckpegel liegen unter dem fir die Immissionspunkte zulas-
sigen nachtlichen Immissionsrichtwert von 35 dB(A).

AR, Mbspe
Dipl.-Ing. (FH) K.-H. Kasper

ne0d_94 /ka264651
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2 Situation und Aufgabenstelliung

Die Stadtwerke Minchen, Abteilung Techn;k/\/erkehr planen "An der Salzbriicke" i
Minchen die Errzchtung eines Gleichrichterwerkes. Unmittelbar neben dem geplan-
ten Aufstellungsort befinden sich in ca. 8 m bzw. ¢ca. 25 m Abstand die nachsten
Wohnhauser. Die von dem Gleichrichterwerk ausgehenden Gerauschimmissionen

sollen schalitechnisch beurteilt werden.

3 _ Grundlagen fiir den vorliegenden Bericht

 Diesem Bericht liegen zugrunde:
- Lageplan M 1: 100;
Zeichnung mit Grundrissen, Schnitt und Ansichten des Gleichrichterwerkes;

Besprechung am 24.03.1994 bei den Stadtwerken Minchen in der Einsteinstrafe;

- Ortsbes:chtigung des geplanten Standortes am 28.03.1994;

mformator;sche Messungen am 30.03.1994 in einem Glezchnchterwerk in Pasing; .

- VDI-Richtlinie 2714 "Schallausbreitung im Freien" (Januar 1988).

4 Immissionsorie, immissionsrichiwerie

Die Lage des geplanten Standortes des Gleichrichterwerkes sowie der néchstgele-
genen Wohnhé&user ist Abb. 1 zu entnehmen. Das Wohnhaus "An der Salzbrlicke 45"
liegt ca. 6 m westlich des Gleichrichterwerkes, wahrend das Wohnhaus Cosi-
mastraBe 145 in ca. 25 m Abstand s(dlich des geplanten Standortes liegt. Beide
Wohnhauser liegen in einem "Reinen Wohngebiet". Nach TALarm sind hier Immis-

sionsrichtwerie von

tags 50 dB{A) und
nachts 35 dB(A)

zulassig.
Da das Gleichrichterwerk kontinuierlich betrieben wird, ist den weiteren Betrachtun-
gen der niedrigere Nachtrichtwert zugrunde zu legen.

ned4_94/ka264651




Miiller-BBM Bericht Nr. 26465/1 vom 05.04.1894 Seite 5

5 Zu erwartende Gerauschsituation innerhalb des Gleichrichterwerkes

B.1 Traioraum

- Im Traforaum ist die Aufstellung eines 1750 kVA Trockentrafos vorgesehen. Basie-
rend auf Messungen an ahnlichen Transformatoren und unter BerGcksichtigung der
Raumverhaltnisse ist innerhalb des Traforaumes mit einem Schalldruckpegel von ca.

70 dB(A) zu rechnen.

. 52 Schaitraum

Aufgrund der Messungen in einem vergleichbaren Gleichrichterwerk ist im Schalt-
raum ein Schalldruckpegel von ca. 50 dB(A) zu erwarten.

5.3 Fassaden

Due Fassaden des Gebadudes sind aus 30 cm dickem Stahlbeton vorgesehen. Bei
einem Schalldamm-MaB Ry = 60 dB ist diese Konstruktion bei weitem ausrelchend

5.4 bDach

Fir das Dach ist folgende Konstruktion vorgesehen:

i15cm  Stahibetonplatten
warmedammung
. Flachdachpfannen.

Den Berechntingen wurde das Schallddmm-MaB R’,,, = 54 dB von 15 cm Stahibeton
zugrundegelegt, was schalltechnisch ausreichend ist.

55 Tore

In der Nordfassade des Schaltraumes ist ginca. 1,5mx22m groBes 2fligeliges Tor
vorgesehen, wahrend in der Stdfassade des Traforaumes ein 2,5 mx2,2m groBes
fiigeliges Tor geplant ist. Die Tore soliten im eingebauten Zustand ein bewertetes
Schallddmm-MaB R’,,, =24 dB aufweisen. Dles ist z.B. mit zweischaligen Stahltlren

von 5 cm Dicke zu errelchen

netd_0d/ka264651
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5.6 Liiftungséfinungen

F{r die Be- und Enﬂi]ftung des Trafo- unc Schaltraumes sind in der SGd-, Ost- und
Nordfassade LOftungséfinungen vorgesehen. Uber die Art (natlrlich bzw. mit Venti-
latoren) der Be- und Entiiftung liegen z.Zt. noch keine Angaben vor. Im folgenden
werden deshalb fiir die einzelnen Liftungséfinungen max. Schalleistungspegel fir die

ins Freie abgestrahlten Gerausche vorgegeben:

Traforaum

Zuluft Siidfassade : 1,44 61
Abluft Siidfassade ' 1 60
Abluft Ostfassade - 0,7 63
Abluft Nordfassade . 055 57
Schaltraum

Zu-/Abluft Stidfassade 1.2 45
Zu-/Abluft Nordfassade : 0,75 43
Zu-/Abluft Nordfassade 1.5 46

Anmerkung: :
Bei natrlicher Be- und Entiuftung und bei Einhaltung der in Abschnltt 5.1und 5.2
genannten Schalldruckpegel innerhalb der Raume, sind nur fir die Zu- und Abluft-
offnungen des Trafobereiches SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

6 Berechnung des vom neuen Gleichrichterwerkes in der Umgebung
verursachien Schalldruckpegels

Ausgehend von den in Abschnitt 5 aufgefiihrten Schallemnissionswerten und den zu-
-gehorzgen im Anhang, Tabelle 1, angegebenen Spekiren wurden unter Zugrundele-
gung der VDI-Richtlinie 2714 "Schallausbreitung im Freien" (Januar 1988) die an den
zu beriicksichtigenden Immissionspunkten (s.a. Abb. 1) zu erwartenden Mitwind-
Mittelungspegel aller betrachteten Einzelschallquellen berechnet. Der Gesamtpegel
ergibt sich durch energetische Addition der Beitrage dieser Einzelschallquellen. Die

- . fir die Berechnungen verwendeten Dammkurven sind in Tabelle 2 im Anhang ent-

hakten.

neDd 24/ka264651
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Die spektrale Durchrechnung der an den Immissionspunkten durch das Gleichrich-
terwerk zu erwartenden Schalldruckpegel ist aus den Rechnerausdrucken der

Tabellen 3 - 8 im Anhang ersichtlich.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse zusammengestelit.

Tabelle 2: Berechnete Schalldruckpegel

Wohnhaus "An der Salzbriicke 42"

EG Nordseite 32
OG Nordseite : 31
Wohnhaus "CosimastraBe 145"

1.0G Nordseite 32
2.0G Nordseite . 32
EG Ostseite 31
OG Ostseite 31

Wie aus der vorstehenden Tabelle hervorgeht, liegen die vom geplanten Gleichrich-
terwerk in der Nachbarschaft zu erwartenden Schalldruckpegel unter dem zulassigen
Immissionsrichtwert von 35 dB(A) fUr die Nachtzeit.

neddq_o4/ka264651
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L ageplan des Gleichrichterwerkes und der Immissignspunkte
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Beschreibung der Rechnerausdrucke

Spektirentabelle .

Diese Tabelle beinhaltet die bei der Rechnung verwendeten Spekiren.

Die Spalien hedeuten im einzelnen

Nr.. Nummer des Spekirums

Abkiirzung _

im Rechnerausdruck:  Kurzbezeichnung des Spekirums, unterhalb dieser Angabe folgen ggf.
Erlguterungen zum verwendeten Spekirum. :

Lp/tw: "Lp" wenn die angegebenen Pegel Schalldruckpegel sind oder "Lw" wenn
die Pegel Schalleistungspegel sind
32 - 4k Hz: die acht Pegel in dB(A) fiir die Oktaven von 32 Hz bis 4 kHz.
Z: der Surmmenpege! der jeweiligen Quelie in dB(A), berechnet aus dem
. Oktavspekirum '

Dammkurventabelie

Diese Tabelle beinhaitet die bei der Rechnung verwendeten DEmmkurven.

Die Spalien bedeuten im einzelnen
Nr.: Nummer der DEmmkurve

Abklirzung _
im Rechnerausdruck:  Kurzbezeichnung der Ddmmkurve, eine Zeile folgen gof.
Erfduterungen wofiir diese Ddmmkurve angesetzt wird.

32 - 4k Hz: die acht Dammafe R in dB fiir die Oktaven von 32 Hz bis 4 kHz
R'w: gaf. das bewertete Schaliddmm-Ma R'w in dB
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Tabelle mit den berechneten Immissionspegein

Diese Tabelle enth&lt die berechneten Schalldruckpege! am betrachteten Aufpunki fiir alle
Schallguelien. Im Titel der Tabelle ist die jeweilige Bezezchnung des Aufpunkies mit den

Koordinaten angegeben.

Bei einem verki]rzten Ausdruck werden anschiieBend nur die Pegelanteile von Gruppen von
Quellen sowie ggf. die Immissionspege! ausgewhiter Schallquellen einzelner Queliengruppen

detailliert ausgegeben.

Iit der Regei werden fir jede Schallquelie in einer bis drei Zeilen folgende Angaben ausgegeben:

Schaligueile:

Spektrum:
Dammung:
Anz:

Abst:
hm:
Flache:
diff:
Ko:

DI
0.RW:

Zeit:

dL:
Ls:

ZKw:

32 - 4k Hz:

Kurzbezeichnung der Schaliquelle
Kurzbezeichnung des Spekfrums

Kurzbezeichnung der verwendeten Ddmmkurve

die Anzahl von gleichartigen Einzelquellen, die zu dieser Schallquelie
zusammengefalt werden .
Entfernung zwischen Schallquelle und Aufpunkt in m

mittlere Hohe des Schallstrahies in m

die Fldche der Schallquelie in m? '

das Korrekturma® fiir den Ubergang vom diffusen zum freien Schallfeld in dB
das RaumwinkelmaR in dB (nach VDI 2714)

EinfluR von Richtwirkung, Abschattung oder Abschirmung zum Aufpunkt
in dB,

oder bei einer frequenzabhénglgen R;chtwurkung (RW) die Nummer der
verwendeten Kurve aus der Ddmmkurventabelle

Zeitabschlag in dB fir diskontinuierlich arbeitende Schailquel[en hezogen
auf den Beurteilungszeitraum

allgemeiner Zuschlag in dB

der gemdB VDI-Richtlinie 2714 berechnete Schalldruckpegel am Aufpunkt
dB(A)

Produkt aus Schirmwert z und Korrekiurfaktor Kw nach der VDI-Richtlinie
2720 zur Berechnung der frequenzabhingigen Einflgungsdampfung De
eines Schallschirmes

die acht Immissionspegel fiir die Oktaven von 32 Hz bis 4 kiHz in dB(A)

Die energetische Summe der Immissionspegelbeitrdge einzeiner Quellen werden gof. als
Zwischensumme und am Ende der gesamte Immissionspegel aller Quellen ausgegeben.
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Tabelle 1: Lisie der verwendeten Spekiren

Spekirum Lp/ A-bew. Oktavpegel S
Nr.  Abkorzung im Rechnerausdruck Lw 32 B3 125 250 500 1Kk 2k 4kHz dB(A)
2 Lp70 Traforaum Lp 41 53 60 64 65 . 85 59 52 70

3 Lp50 Schaltraum Lp 21 30 38 42 45 44 42 38 50
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Tabelle 2: Liste der verwendeten Dammkurven
Dammkurve : R {dB8] R w
“Nr.  Abkilrzung im Rechnerausdruck 32 B3 125 280 500 1k 2k 4kHz dB

-2 30cm Stheton ) 40 44 45 47 56 63 65 77 580
30cm Stahibeton . .

-7 RU2/5 : 1] 0 1 2 5 13 9 5
Absortions-Schalldampfer. Kulissendicke/~abstand/-ldnge fin dm}

-3 15cm Stbeton : 34 38 30 41 50 &7 63 71 &4

15cm Stahibeton . ) :
-4 Stahitir 5em . 7 12 17 17 20 21 31 29 24
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Tabelle &:
zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus an der Salzbriicke 42, EG Nordseite

Neuhau einas Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke

%=3,5m y=15m h=2,8m

Oktav-Schalldruckpegel [dB({A)] {Mitwind - Mittelungspegel)

-7 -3

-2

4 4 2 -1 13

Schaliquelle Spektrum Démmung Anz Abst hm Flache diff Ko DI[dB] zeit dL Ls
22 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz Stk [m] [m] [m?] [dB] [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
Trafobereich ‘
Sildfassade :
Sidfassade Lp7Q Traforaum  30cm Stbeton 1 14 2 104 -8 6 -15 =19
.38 -390 -24 22 -30 -37 4% -84
Tor Lp70 Traforaum  Stahitdr Sem 1 14 2 55 6 €& -5 10
-7 0 2 6 4 3 -13 19 -
Zuluftsfinung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 14 1 1,44 8 -15 19
-5 6 12 15 13 5 3 -1
Abluftsffnung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 14 3 1 -8 8 -5 17
-8 4 10 13 11 3 1 =2 ' '
Pegelanteii Siidfassade
-2 g 14 17 15 8 5 2 21
Ostfassade
Ostfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 15 2 11,8 6 6 -15 -15 |
-38 -30 24 .22 -30 -37 -49 -84
Abluftéffnung Lp70 Traforaum 1 18 3 07 6 6 -15 19
-10 2 g 13 14 14 8 1
Pegelanteil Ostfassade .
-0 2 8 13 14 14 8 1 13
Nordfassade -
Nordfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 13 2 108 -8 6 ¢ -3
22 14 -8 6 14 .21 -33 48
Abluftéffnung Lp70 Traforaum  R1/2/5 i 143 3 05 6 & 0 30
5 17 23 26 24 16 14 11 .
Pegelanteil Nordfassade
5 17 23 26 24 118 14 1 30
Westfassade
Westfassade 1.p70 Traforaum  30cm Stbeton 1 12 2 274 6 8 -5 -13
32 24 18 6 -24 -31 -43 -58
Pegelanteil Westfassade
32 -24 48 46 -24 -31 43 -58 -13
Dach :
Bach Lp70 Traforaum  15cm Stbeton 1 13 3 144 -6 3 o 11
48 10 -4 2 -10 17 28 -44 : ‘
Pegelanteil Dach
18 10 4 -2 10 17 -29 -44 1
Pegelanteil Trafobereich
6 18 24 27 25 18 15 .12 31
Schaltschrdnkebereich
Siidfassade o
Sadfassade Lp50 Schaltraum  30cm Stbeton 1 g 2 272 8 &6 -15 -32
49 -44 38 -35 -41 -49 57 -68
Zu/Abluftéffnunge Lp50 Schaltraum 1 8 3 1,2 68 6 -15 7
22 A3 -7 -1 2 1 1 -5
Pegelanteil Siidfassade '
22 13 7 - 2 1 -1 -5 7
Nordfassade _
Nordfassade Lp50 Schaltraum 30cm Stbeton 1 8 2 2285 £ 6 0 -17
34 29 24 .-20 26 -34 42 54 '
Tar Lpb0 Schaltraum  Stahitir Sem 1 6 3 33 £ 8 0 S
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Tabelie 3: Neubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke
- zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus an der Salzbriicke 42, EG Nordseite x=3,5m y=15m n=2,8m

Oktav-Schalidruckpegel [dB(A)] (Mitwind - Mittelungspegel)

Schallquelie Spekirum - Dammung Anz Abst hm Fliche diff Ko DIdB] Zet dL = Ls
%0 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Stk] [m] [m] [m?] [dB] [dB] o RW [dB] [dB] dB(A)
Zu/Abluftofinung 1 Lp50 Schaltraum i 10 3 075 6 6 0 18
-11 -2 4 10 13 12 10 8 ‘
' 1 6 2 15 B8 8B 0 25

Zu/Abluftéfinung 2 Lp50 Schaltraum
-4 5 11 17 20 18 17 13

Pegelanteil Nordfassade
2 6 12 18 219 20 18 13 : . 26
Westfassade :
Westfassade . Lp50 Schaltraum 30cm Stheton 1 8 2 12,28 -6 5] -3 -23
40 -35 -30 26 -32 40 48 -60 )
Pegelanteil Westfassade '
40 '-35 30 -26 -32 -40 -48 80 _ : . -23
Dach -
Dach " Lp50 Schaltraum 15cm Stbeton 1 8 3 277 -6 3 0 -13
30 25 20 -16 -22 30 -38 50
Pegelantell Dach '
.30 -25 -20 -6 -22 -30 -38 -50 . -13
Pegelanteil Schaltschrinkebereich ‘
26

-2 6 12 18 21 20 18 13
Gesamtpegel
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Tabelle 4: Neubau sines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke
zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus an der Saizbriicke 42, OG Nordseite x=3,5m y=15m h=5,6m

Oktav-Schalldruckpegel [dB(A)] (Mitwind - Mittelungspegel) _
Schaiiquelle Spekirum Dammung Anz Abst hm Flache diff Ko DifdB} Z=it dL Ls
33 B3 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Stk] [m] [m] [m? [dB] {dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
Trafobereich
Siidfassade - ,
Sidfassade Lp70 Traforaum 30cm Stbeton 1 14 4 104 -6 & -ib -13
-38 -30 24 -22 -30 -37 -49 -84
Tor Lp70 Traforaum  Stahltdr Scm 1 14 4 55 -6 6 -5 i0
-8 -1 1 5 3 2 14 ' -18 :
Zuluftéffnung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 15 3 .14 6 86 -15 18
-7 5 M 14 12 4 2 -1 .
Abluftéfinung ~ Lp70 Traforaum  R1/2/5 1 14 4 1 6 6 -15 17
-8 4 10 13 11 3 1 -2
Pegelanteij Siidiassade
-3 8 14 17 18 8 5 1 21
Ostfassade :
Ostfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbetan 1 16 4 118 6 6 -15 181
38 -30 24 22 30 -37 49 -54 !
Abluftéffnung Lp70 Traforaum : 1 15 4 07 6 & -6 19
-10 2 g 13 14 14 8 0
Pegelanteil Ostfassads
=19 2 8 13 14 14 8 0 - 19
Mordfassade :

Nordfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 14 4 108 £ 6 ¢ -3
22 -14 -8 -6 -14 22 -34 -48 :
Abluftefinung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 14 4 055 -6 7] 0 30

5 17 23 26 24 18 14 10
Pegeilanteil Nordfassade : :
§ 47 23 28 24 16 14 10 ' 30
Westfassade
Woestfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 12 4 274 -8 6 -5 -14
1 33 -25 -19 17 25 -32 44 -89
Pegelanteil Westfassade '
23 -25 19 47 -25 -32 -44 59 -14
. {Dach ' . '
Dach Lp70 Traforaum  15cm Stbeton 1 14 4 144 -6 3 0 1]
-8 -10 -4 -2 -0 A7 29 -44 ' S
Pegelanteil Dach - :
48 A0 4 -2 -10 17 -29 44 1
Pegelanteil Trafobereich : . .
: 6 17 23 25 25 18 158 11 37
Schaltschrinkebereich
Siidfassade. '
Sudfassade Lp50 Schaltraum  30cm Stbeton 1 g 4 272 8 6 -15 -33
49 44 -39 35 41 50 -5 /0
Zu/Abluftoffnunge Lp50 Schaltraum 1 8 4 1,2 6 -i5 &
23 14 8. 2 1 0 .2 -6
Pegelanteil Sidfassade o _
-23 <14 -8 -2 1 g -2 5 _ ‘ 6
Nordfassade
Nordfassade L p50 Schaltraum 30cm Stbeton 1 8 4 228 £ 6 0 -18
35 .30 25 -21 27 -35 -43 55
Tur ' Lp50 Schaltraurm  Stahltir S5em 1 7 4 33 £ &6 0 ) 8

-8 -4 -3 3 3 1 -11 -14
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Tabelle 4: Neubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke
: zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus an der Salzbriicke 42 0OG Nordseité *=3,5m y=15m h=5,6m

Oktav-Schalldruckpege! [dB{A}] {Mitwind - Mittelungspegel)

Schallguelle Spektrum Dammung Anz Abst hm Fiache diff Ko DI[dB] Zet dL Ls
32 63 125 250 500 4k 2k 4k Hz IStK] [m] [m] {m?] [dB} [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
ZulAbluftdfinung 1 Lp50 Schaltraum 1 {0 4 075 6 & 0 17

-12 -3 3 g 12 11 8 5
1 8 3 16 -8 & 0 23

ZulAbluftsffnung 2 Lp50 Schaltraum
-6 3 s 15 18 17 15 M

Pegelanteil Nordfassade ' :
-3 85 10 16 19 18 18 12 ' 24
Westfassade
Westfassade Lp50 Schaltraum 30cm Stbeton i 8 4 1228 -8 6 -3 -24
-41 -36 -3t 27 -33 -41 48 61
Pegelanteil Westfassade
41 -36 -31 -27 -33 41 49 -61 ) - _ -24
Dach ‘ _
Dach t.p50 Schaltraum {5cm Stbeton 1 8 5 277 -6 3 0 -14
A 25 20 16 22 <30 -38 51 .
Pegelanteil Dach
-36 -25 -20 -16 -22 -30 -38 51 -14
Pegelanteil Schaltschrankebereich . ' 24

3 5 10 16 19 18 16 12
Gesamtp
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Tabelle &5: Neubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke -
zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus Cosimastrae 145, 1.0G Nordseite x=-21,5m y=7,2m h=5,6m

Olktav-Schalldruckpegel [dB(A}] {Mitwind - Mittelungspegel) _
Schallguells Spektrum Dammung Anz Abst hm Flache diff Ko DI[dB] Zett - db Ls
32 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Stk] [m] [m] [m?] [dB] [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)

Trafobereich

Siidfassade '
Sidfassade Lp70 Traforaum 30cm Stbeton 1 23- 4 104 £ 6 0 -8
27 18 13 1 19 28 -38 ° -53 }
Tor Lp70 Traforaum  Stahitlir Sem 1 23 4 55 -6 8 0 21
3 10 12 16 14 13 -3 -8 ' :
Zulufidffnung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 23 3 144 £ 8 C 29
5 17 22 25 23 15 13 10 '
Abluftéffnung = Lp70 Traforaum R1/2/5 ‘ 1. 22 4 1 6 6 0 28
a 15 21 24 22 14 12 el ' ,
Pegelanteil Slidfassade ’
8 19 25 28 286 19 16 12 32
QOstfassade '
Ostfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 17 25 4 118 6 -15 -23
42 34 28 -26 34 -41 -53 68
Abluftsffnung Lp70 Traforaum 1 25 4 a7 -6 6 -0 20

-5 3 10 14 15 14 & 1
Pegelanteil Ostfassade

-8 3 10 14 15 14 8 1 20
Mordfassade . .
Nordfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 26 4 108 B 6 -15 -24
43 -35 29 -27 -35 42 -54 -70
Abluftéfinung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 26 4 055 -8 6 -10 14
-11 1 7 10 8 0 -2 -8
Pegelanteil Nordfassade
<11 1 7 10 3 0 -2 -8 14
Westfassade
Westfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 23 4 274 B 8 0 -14
33 25 18 17 -25 32 -44 59
Pegelanteil Westfassade
33 25 4¢ 17 -25 -32 -44 -53. -14
{Dach _
Dach Lp70 Traforaum  15cm Stbeton 1 24 4 144 £ 3 0 -4
23 -15 -8 -7 15 22 34 50
Pegelanteil Dach
23 45 8 -7 15 -22 34 -50 -4
Pegelanteii Trafobereich ‘
g 20 28 28 28 20 17 13 ’ 32
Schaltschrinkebersich
Siidfassade
S{dfassade Lp50 Schaltraum  30cm Stbeton 1 23 4 272 3] 0 -26
43 -38 -33 -29 35 -43 -51 63
Zu/Abluftéfinunge Lp50 Schaitraum 1 23 4 12 £ & o 13
-16 -7 A 5 8 7 5 0 )
Pegelanteil Siidfassade
46 -7 - 5 8 7 5 0 ' 13
Nordfassade ' . .
Nordfassade Lp50 Schaltraum 30cm Stbeton 1- 26 4 228 B 6 18 -43
80 -55 -50 48 52 -80 -88 -80
Tar [.p50 Schaltraum  Stahitlr 5cm 1 26 4 33 8 6 -15 ~-18

-35 31 -30 24 -24 -26 -38 -41
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Tabelle 5: Meubau eines Gleichrichterwearkes an der Salzbriicke
zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus CosimastraBe 145, 1.0G Nordseite x=-21,5m y=7,2m h=5,5m
Oktav-Schalidruckpegel [dB(A)] = (Mitwind - Mittelungspegel)
Schaliquelle Spekirum Dammutng Anz Abst hm Flache diff Ko DI[dB] zeit dL Ls
32 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Stk) [m] [m] [m?] [dB] {dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
ZufAbluftéfinung 1 Lp50 Schaltraum 1 26 4 0,75 -6 6 -10 -1
30 24 15 8 B -7 -9 13
Zu/Abluftafinung 2 Lp50 Schaltraum : 1 26 3 1.5 -8 6 -0 . 2

27 18 12 6 3 4 6 -1C
Pegeianteil Nordfassade

24 16 A0 4 -2 - -3 _ 4
Westfassade
Wesifassade Lp50 Schaltraum  30cm Stbeton -1 24 4 1228 6 8B 0 -30

47 . -42 37 -33 -39 -47 -55 -67
Pegelanteil Westfassade

47 42 .37 -33 -39 47 55 -67 ) -30
Dach _ _ ' _
Dach ) Lp50 Schaltraum 15cm Stbeton 1 24 5 277 £ 3 0 -23

40 -35 -30 -26 -32 -40 -48 -B1
Pegelanteil Dach

40 -35 -30 -26 -32 40 48 -61 _ -23
Pegelanteil Schaitschrankebereich
16 -7 - 5 & 7 5 1 13

Gesamipegel
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Tahelle &6: Neubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbrucke
zu erwartender Schalidruckpege! am

Wohnhaus Cosimastrafie 145, 2.0G Nordselte x=-21,5m y=7,2m h=8.4m
Oktav-Schalldruckpegel [dB{A)] (Mitwind - Mittelungspegel}
Schaliquelle Spektrum Dammung Anz Abst hm Fldche diff Ko Di[dB] zet dL Ls
a2 83 125 250 500 4k 2k 4k Hz [Stk] [m] [m] im? [dB] [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
Trafcbereich
Siidfassade ,
Sidfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 23 5 14 -6 8 0 -8
-27 48 13 -11 -1 26 -38 -04
Tor Lp70 Traforaurn  Stahitar Sem 1 23 5 55 -6 6 0 21
3100 12 16 140 13 -3 -8
Zuluftdffinung Lp70 Traforaum  R1/2/5 1 23 4 144 £ © ¢ 29
4 16 22 25 23 15 13 10
Abluftsffnung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 23 8 1 8 6 0 28
3 15 21 24 22 14 12 8
Pegeianteil Siidfassade
8 148 25 28 26 18 1§ 12 | 32
Ostfassade
Ostfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 26 5 11,8 £ 6 -15 230
42 -34 28 -26 -34 -42 -54 69
Abluftsfinung Lp70 Traforaum : 1 25 B ¢7 -8B g -0 20
-10 2 ¢ 13 14 14 8§ 1
Pegelanteil Ostfassade
-10 2 g 13 14 14 8 1 ' o _ 20
Nordfassade ‘ :
Nordfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 27 5 108 6 6 -15 -24
43 35 29 27 -35. 42 -54 70
Abluftsfinung Lp70 Traforaurn  R1/2/5 1 27 5 05 -6 § -10 14
-11 1.7 10 8 0 2 8
Pegelanteil Nordfassade
-11 1 7 108 3 g -2 -8 _ ' 14
Westfassade
Westfassade - Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 123 5§ 274 6 6 o -14
-33 =25 18 -17 25 32 -44 5@ '
Pegelanteil Westfassade
-33 -25 19 -7 -28 -32 44 59 : : -14
Dach _
Dach {p70 Traforaum  15cm Stbeton 1 25 6 144 £ 3 0 -4
-23 -15 -8 -f 15 -22 -34 -50 : o
Pegelanteil Dach ' N )
-23 45 -9 -7 -15 -22 -34 &0 -4
Pegeianteil Trafobereich
8 19 25 28 26 20 16 12 _ 32
Schaltschrinkebereich '
Sidfassade o
Sldfassade . Lp50 Schaltraum  30cm Stbeton 1 23 5 2712 8 6 0 -26
43 -38 -33 29 35 43 -51 64
Zu/Abluftsfinunge Lp50 Schaltraum 1 23 8 12 -6 8 0 12
-6 7 2 4 7 8 4 0 :
Pegelanteil Siidfassade
-16 -7 -2 4 7 6 4 G 12
Nordfassade
Nordfassade Lp50 Schaitraum 30cm Stbeton 1 27 5 2285 & 6 -15 -43
B0 55 50 46 -52 B0 -68 -80 ' : _ _
ATar Lp50 Schaltraum Siahltir Sem 1 27 6 32 £ 8 -15 -18
38 31 30 -24 24 -26 -38 -4
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Tabelle 6: Neubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke
zu erwartender Schalldruckpegei am

Wohnhaus CosimastraBe 145, 2.0G Nordseite x=-21,5m y=7,2m h=8,4m

Oktav-Schaildruckpegel [dB(A)] {(Mitwind - Mittelungspegel) :
Schallquelie Spektrum Dammung Anz Abst hm Flache diff Ko DI[dB] zeit dbL Ls
32 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Stk] Im] [m] [m? [dB] [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
Zu/Abluftsffnung 1 LpS0 Schaltraum - 1 26 68 075 -6 6 -10 -1
-30 -21 -15 -9 -6 -7 -9 13
ZufAbluftsffnung 2 Lp5Q Schaltraum 1 27 5 15 -6 6 -10 2
27 -18 12 -6 -3 -4 -6 -10 :
Pegelanteil Nordfassade _
25 46 10 4 -1 -2 -4 9 4
Westfassade ' :
Westfassade " Lp5Q Schaltraum  30crm Stbeton 1 25 6 1228 -6 6 o -30
47 42 -37. -33 -38 47 -55 67
Pegelanteil Westfassade
47 42 -37 -33 -39 47 -55 67 ' | -30
Dach
Dach Lp50 Schaltraum 15cm Stbeton 1 24 6 277 6 3 0 -24
40 -35 .30 -26 -32 40 -48 -G .
Pegelanteil Dach :
40 -35 -30 -26 -32 40 48 -61 -24
Pegelanteil Schaltschriankebereich
46 -7 -1 5 ] 7 5 1 13
Gesamtpegei
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Tabelle 7: Neubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke
zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus CosimastraBe 145, EG Ostseite x=-21m y=2,2m h=2,8m

Oktav-Schalidruckpegel [dB(A)] {Mitwind - Mittelungspegel)

Schailquelle Spektrum D&mmung Anz Abst hmn Flache diff Ko DI[dB} Zet dL Ls
32 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Stk] [m] [m] [m?] [dB8] [dB] o.RW [dB] idB] dB{A)
Trafcbereich '
Shdfassade . : .
Sidfassade ~ Lp70 Traforaum  30cm Stbefon 1 219 2 14 -6 6 0 -7
26 -18 -12 10 -18 25 37 -53
Ter  Lp70 Traforaum  Stahitlr Scm 1 21 2 55 6 6 0 21
"4 41 13 17 15 14 2 -8 - :
Zutuftaffnung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 21 1 144 £ 6 -5 24
0 12 18 21 e 11 8 5 '
Abluftdffnung Lp70 Traforaum R1/2/5 T 21 3 1 8 6 0 28
4 16 22 25 23 14 12 9 '
Pegelantell Siidfassade
g 18 23 27 24 18 14 U : 30
Ostfassade -
Qstfassade 1 p70 Traforaum  30cm Stbeton 1 23 2 11,8 B -15 -23
42 34 28 268 -34 -41 -b3 68
Abluftéfinung Lp70 Traforaum 1 23 3 0,7 -8 6 -10 21
-9 3 10 14 15 15 9 2
Pagelanieil Ostfassade ,
-9 3 10 44 15 15 8 2 : 21
Nordfassacde
Nordfassade Lp70 Traforaum  3Ccm Stbeton 1+ 25 2 108 -6 & -15 -24
43 35 289 27 -35 42 -54 69
Ablufiaffnung Lp70 Traforaum  R1/2/5 1 25 3 0§55 £ 6 -10 14
11 A 7 10 g 8] -2 -5
Pegelanteil Nordfassade
-11 1 7 16 8 ¢ -2 -5 14
Westfassade
Woestfassade Lp70 Traforaum  3Ccm Stbeton 1 21 2 274 -6 B C -13
32 24 -18 -16 24 -31 -43 -38
Pegelanteil Westfassade :
.32 -24 18 -16 -24 -31 43 59 «13
Dach :
Bach Lp70 Traforaum  15cm Stbeton 1+ 23 3 144 £ 3 0 ' -41
23 15 -8 -7 -5 22 -34 48 . :
Pegelanteil Dach e
23 45 9 7 15 -22 -34 -49 ] -4
Pagelanteil Trafobereich .
8 18 24 27 25 20 15 11 31
Schaltschrinkebereich
Sidfassade : _
Siidfassade . Lp50 Schaltraum 30cm Stbeton 4 23 2 272 -8 B 0 -26
43 -38 -33 .28 -35 43 51 863 :
ZufAbluftéfinunge LpS0 Schaltraum 1 23 3 1,2 8 0 13
e -7 -1 5 8 7 5 0
Pegelanteii Slidfassade '
486 -7 -1 5 8 7 .5 0 : 13
Nordfassade _ _
Neordfassade Lp50 Schaltraum 30em Stbeton 1 26 2 228 6 6 -15 -43
B0 55 -50 -46 -52 -60 68 -80 :
Tar L p50 Schaltraum Stahitdr 5em 1 26 3 33 6 & -15 -19

35 -31 -3¢0 -24 -24 26 -38 -4
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Tabelle 7 Neubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke
' zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnhaus Cosimastrale 145, EG Osiseite x=-21m y=2,2m h=2,8m

'Ok‘iav—Schalldruckpegel [dB(A)] (Mitwind - Mittelungspeget)
Schallquetle Spektrum Dammung Anz Abst hm Flache diff Ko DIdB] Zeit dL Ls

32 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz [St] [m] [m] [m?] 1dB] [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
. 0

ZufAbluftaffnung 1 LpS0 Schattraum 1 25 3 0,75 -8B § -10
2% -20 -14 8 5 8 -8 13

Zu/Abluftéfinung 2 Lp50 Schalfraum 1 26 2 5 6 6 10 2
27 -18 -12. 6 3 4 £ -N '

Pegelanteil Nordfassade
.25 16---40 <4 4 -2 -4 8 ) ‘ . 4
Westfassade .
Waestfassade- Lp50 Schaltraum  30cm Sthelon 1 24 2 1228 -6 8 o -30
47 -42 37 33 -39 -47 55 67
Pegelanteil Westfassade
47 42 -37 -33 -39 -47 -55 -7 -3¢
Dach : :
Dach Lp50 Schaltraum 15¢m Stbeton 1 24 3 277 B8 3 0 -23
40 -35 30 -28 -32 40 -48 -61
Pegelanteil Dach
40 35 -3¢ -26 -32 40 -48 81 ' : -23
Pegelanteil Schaltschrdnkebereich .

13

-6 -7 -4 5 8 7 5 1
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Tabellie 8: Meubau eines Gleichrichterwerkes an der Salzbrucke
zu erwartender Schalldruckpegel am

Wohnrhaus CosimastraBe 145, OG Osiseite _ x=21m y=2,2m h=5,6m

Oktav-Schaildruckpege! [dB(A}] {Mitwind - Mittelungspegel)
Schallquelle Spektrum Dammung Anz Abst hm Flache diff Ko Di[dB] Zeit dL Ls
32 63 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Std [m] [m] [m?_[dB] [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)

Trafobereich

Siidfassade '

Sildfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 21 4 104 -6 6 0 -7
-26 -18 -12 -10 -18 -26 -38 -53

Tor Lp70 Fraforaum -~ Sizhltlr Som 1 21 4 556 -6 8 0 21
411 13 47 18 14 2 -8 :

Zuluitsfinung ~  Lp70 Traforaum R1/2/5 1 2t 3 144 6 8 -5 25

0 12 18 21 19 11 9 6 ' :
Abluftéffnung Lp70 Traforaum  R1/2/5 1 021 4 1 8 8 0 28

3 15 21 24 22 14 12 9
Pegelanteil Siidfassade '

35 -31 30 -24 -24 26 -38 -4

7 18 23 27 25 18 14 11 31
Ostfassade - : : .
Ostfassade Lp70 Traforaum. 30cm Stbeton 1 23 4 118 -8 6 -15 =23 .

42 .34 28 -26 -34 -41 -53 5B :
Abluftéffnung Lp70 Traforaum 1 23 4 g7y 6 6 -10 20
-8 3 10 14 15 15 8 2
Pegelanteil Ostfassade
-8 3 10 14 15 15 l 2 20
Mordfassade : '
Nordfassade Lp70 Traforaum  30cm Stbeton 1 25 4 108 -5 6 -1& -24
43 35 -29 27 -36 -42 -54 '-69
Abluftsfinung Lp70 Traforaum R1/2/5 1 25 4 055 6 6 -10 14
-11 1 7 10 8 0 2 -5 -
Pegelanteii Nordfassade
11 1 7 10 3 g -2 -5 ' 14
Westfassade oo ' :
Westfassade Lp70 Traforaurn  30cm Stbeton 1 22 4 274 B 8 0 -13
-32 24 .18 -16 24 31 -44 B9
Pegeianteil Wesifassade
32 -24 -18 -6 -24 -31 44 -59 -13
Dach '
Pach Lp70 Traforaum  15cm Stbeton 1 23 4 144 86 3 0 -4
23 -18 -9 -7 15 22 -34 A48 _
Pegeianteil Dach
23 18 -9 -7 A48 -22 -34 -4% ) -4
Fegelanteil Trafobereich
8 18 24 27 25 20 15 11 ' 31
Schaltschrinkebereich 7
Sidfassade _ '
Sddfassade Lp50 Schaltraum 30cm Stbeton 1 23 4 272 -8 6B 0 -26
43 -3 33 29 35 -43 -51 -63
Zu/Abluftéffnunge 1pb0 Schaltraum 1 23 4 - 12 8 0 13
16 7 -1 5 8 7 4 0 '
Pegelanteil Siidfassade .
-6 -7 5 8 7 4 0 13
Nordfassade - .
Nordfassade Lp50 Schaltraum  30cm Stbeton 1 26 4 228 -8 6 -15 -43
€0 -55 -850 45 -52 B0 -68 -80 - :
Tar Lp50 Schaltraum  StahitGr Scm 1 26 4 33 86 6 -6 -19

et
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Tabells 8: -Neubau sines Gleichrichterwerkes an der Salzbriicke
: zu erwartender Schalldruckpegel am
Wohnhaus Cosimastra8e 145, OG Ostseite x=-21m y=2,2m h=5,6m
Oktav-Schalldruckpegel [dB{A)] - {Mitwind - Mittelungspegel}
Schallqueile Spektrum D&mmung Anz Abst hm Fiache diff Ko Di{dB} zZett dL Ls
22 83 125 250 500 1k 2k 4k Hz [Stk] {m] Im] [m? [dB] [dB] o.RW [dB] [dB] dB(A)
Zu/Abluftofinung 1 Lp50 Schaltraum 1 26 4 075 6 & 10 -1
29 -20 -14 -8 -5 -7 -9 -13
ZufAbluftsffnung 2 Lp50 Schaltraum 1 27 3 15 6 6 -10 : 2
27 18 12 ] -3 -4 -5 -0
Pegelanteil Nordfassade
24 46 40 -4 -4 -2 4 -8 ) 4
Westfassade :
Westfassade Lp50 Schaltraum 30cm Stbeton 1 24 4 1228 6 B 0 -30

47 42 37 -33 -30 47 55 67
Pegelanteil Westfassade

47 -42 -37 -33 -39 47 55 -7 -30
Dach
Dach Lp50 Schaltraum 15cm Stbeton 1 24 5 277 £ 3 0 -23
-40 -35 .-30 -26 -32 -40 48 -61
Pegelanteil Dach ' '
40 -35 -30 -26 -32 40 -48 -61 ' -23
Pegelanteil Schalischrdnkebereich

13

16 -7 5 8 7 5 1
Gesamtpegel : '









