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3.1

Wasserkraftanlage Schlingen

Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

VORHABENSTRAGER

Trager des Vorhabens ist die Vereinigte Wertach-Elektrizitatswerke GmbH
Neugablonzer Stral3e 21, 87600 Kaufbeuren.

ZWECK DER BERECHNUNG

Die zweidimensionale Abflussberechnung (2D-Berechnung) soll die bestehen-
den Verhaltnisse an der Stauhaltung der Wasserkraftanlage Schlingen an der
Wertach unter der Berucksichtigung der DIN19 700 aufzeigen.

GRUNDLAGEN

Lage der Wasserkraftanlage

Die Wasserkraftanlage Schlingen befindet sich knapp unterhalb des Wertach
Fkm. 58,0 am nérdlichen Ende des Schlingener Sees.

Sch \Jin.‘g en 2

Abb.: Ubersichtsluftbild mit der WKA Schlingen (Quelle: Bayernatlas)

Seite 2



. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Der Schlingener See besitzt eine Lange von rund einem Kilometer.
Orografisch lins wird der Schlingener See oberhalb der Wasserkraftanlage auf
rund 400 Metern Lange bis ca. Fkm 58,3 durch einen Stauhaltungsdamm be-
grenzt, oberhalb steht hoch liegendes naturliches Gelénde an.

Orografisch rechts besteht der Stauhaltungsdamm auf einer Lange von rund
700 Metern zwischen Fkm 58,6 und der Wasserkraftanlage.

Hochwasserentlastungsanlage der Wasserkraftanlage

Zur Hochwasserentlastung besitzt die Wasserkraftanlage Schlingen ein Wehr
mit zwei Offnungen: ein Klappenwehr mit 16 Metern Breite und eine Kiessplil-
schleuse mit 4 Meter breitem Schutz.

Z

Abb. 2:Schnitt durch das Klappenwehr und die Kiesspulschitze

(Héhenangaben im alten System)

Im n-1 Fall ist davon auszugehen, dass nur die Kiessplilschitze vollstandig

gedffnet ist und die Klappe geschlossen ist.
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3.3

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Aktuelles H6hensystem

Die H6henangaben in den ,alten* Planen und Wasserrechtsunterlagen bezie-
hen sich auf ein altes Héhensystem.
Das ,alte* Stauziel* von 640,40 mUNN entspricht einem aktuellen

Stauziel im neuen Héhensystem von 640,49 miiNN.

D. h. vom alten zum neuen Héhensystem sind 9 cm zu addieren.

Der Bezug zwischen altem und aktuellem H6hensystem wurde im Rahmen ei-
ner ortlichen Vermessung hergestellt.

Die Vermessung wurde im Auftrag des Ingenieurbtiros Dr.-Ing. Koch vom Ver-
messungsbiro Hackenberg im Mérz 2018 durchgefiihrt.

Hbéhenausgangspunkt ist der amtliche Héhenbolzen an der Kirche in Schlingen.
Ausgehend von diesem Hbhenbolzen ergibt sich eine aktuelle Héhe der Eich-
marke des Stauziels von 640,486 miNN.

Die Deiche der Stauhaltung sollen im alten Héhensystem eine Oberkante von
641,40 mUNN aufweisen, also 1,00 Meter Gber dem Stauziel liegen.

Im neuen Héhensystem liegen die Sollhéhen der Damme bzw. Deiche damit

auf 641,49 miiNN.

Tatsachlich werden durch die értliche Vermessung im Stauhaltungsbereich
minimale Damm- bzw. Deichoberkanten von 641,31 miiNN orografisch links

zwischen Fkm 58,0 und 58,2 sowie orografisch rechst von 641,20 miiNN zwi-
schen Fkm 58,4 und 58,6 ermittelt.

Die tatsdchlichen minimalen Damm- bzw. Deichoberkanten liegen also ma-

ximal 29 cm unter den Sollhéhen.
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3.4

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Hydrologische Grundlagen

Der nachstgelegenen Wertachpegel ist der Pegel Turkheim bei Fkm. 45 4.
Die Zuflusse zur Wertach zwischen der Wasserkraftanlage Schlingen und dem
Pegel Turkheim sind gering.

Beim Hochwassernachrichtendienst Bayern werden fiir die Wertach am Pegel
Turkheim folgende Hochwasserabflusswerte angegeben:

+l Jahrbuchseite im PDF-Format
Winter Sommer Jahr Winter Sommer Jahr
NW 51 A7 47 cm NO 132 132 1,32 mels
MWW 56 55 53 cm MNQ 4,63 474 3.0 mls
MW i) 78 79 cm MQ 167 16.2 16.4 /s
MHW 196 223 231 cm MHQ 124 153 170 mls
HW 236 309 309 cm HQ 232 350 350 s
Seit letzter Anderung des Pegelnulipunktes im Beobachtungszeitraum
1 309 em 23.08.2005 E 390 m3ls 23.05.1999
2 291 cm 12.08.2002 i 319 més 10.08.1970
3 27T cm 02.06:2013 3 292 méls 11.06.1965
A 252 cm 08.08.2010 4, 289 mis 23.08.2005
5 243cm 03.06.2010 5 281 mils 07.08.2000
HQ, 144 mis
HQ, 175 mils
HQ: 210 ms
HQ5 245 miis
HGz 2580 m3s
HQsg 330 mils
HGg0 370 mis
HQ4pan 520 mils

Abb.: Statistik des Pegels Turkheim; Quelle Internet am 26.3.18 abgerufen
https://www.hnd.bayern.de/pegel/iller_lech/tuerkheim-12406008/statistik?

Mafgeblich fir die Berechnungen der Hochwasserentlastung bzw. fir die
Uberprifungen der Freiborde bei den Lastfallen BHQ1 und BHQ2 nach
DIN 19 700 sind folgende aktuelle Bemessungsabfliisse:

HQ100 BHQ1 370 m3/s

HQ1000 BHQ2 520 m?/s.

Die gleichen Abflisse wurden bei den Berechnungen im Zusammenhang mit
der Neubewilligung der unterhalb liegenden Wasserkraftanlage Frankenhofen
angesetzt.
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3.5

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Fotos der Wasserkraftanlage

Abb.: Deich orografisch rechst in FlieRrichtung zwischen Fkm 58,6 und 58,4

Abb.: Deich orografisch rechst in FlieRrichtung im Bereich von Fkm 58,0
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. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Abb.: Wasserkraftanlage im Oberwasser vom orografisch rechten Ufer aus

Abb.: Wasserkraftanlage vom Unterwasser aus vom orografisch rechten Ufer
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. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Abb.: Fkm 58 orografisch links, in Richtung der Wasserkraftanlage
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. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Abb.: Deich orografisch links entgegen der Flierichtung im Bereich von Fkm 58,2

Abb.: hoch liegendes Ufer orografisch links entgegen der FlieRrichtung im Bereich von
Fkm 58,6
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. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

BERECHNUNGSMODELLE

Das Berechnungsmodell fur eine 2D-Abflussberechnung setzt sich zusammen
aus Gelandepunkten und Flachenelementen, die durch die Vermaschung der
Gelandepunkte (= Modellknoten) entstehen.

Die Flachenelemente werden mit Oberflachenrauhigkeiten belegt und bilden so

die Abflussverhaltnisse im Gelande nach.

Aulerhalb des Gewdasserbereichs sind digitale Geldndepunkt im Raster von
1 m mal 1 m die Grundlage des Berechnungsmodells.
Die Wertach ist durch Gewasserprofile abgebildet und der Stauhaltungsbereich

durch 5 zusatzlich im Marz 2018 vermessene Gewasserprofile.

Folgende Rauhigkeitsbeiwerte wurden im Berechnungsmodell verwendet:

Gewasser kst = 27 m "3/s;
Bauwerk (Beton) kst = 40 m "%/s;
Vorland kst =20 m "/s:
Uferbewuchs kst =12 m /s,
BERECHNUNGEN

Die 2D-Berechnungen werden mit stationdren Abflissen durchgefiihrt. Die Be-
rechnungsdauer betragt 7 Stunden, so dass alle mafigeblichen Retentionsrau-

me gefllt sind.

Bei Stauhaltungen sind nach DIN 19700 die Lastfalle BHQ1 und BHQ2 zu un-

tersuchen.

Beim Lastfall BHQ1 ist der hundertjahrliche Abfluss anzusetzen in Kombination
mit dem n-1 Fall an der Hochwasserentlastungsanlage, d. h. die hydraulisch
gréRte Offnung ist geschlossen anzusetzen.

Beim Lastfall BHQ2 ist der tausendjahrliche Abfluss anzusetzen in Kombination
mit der vollstandig gedffneten Hochwasserentlastungsanlage.

Seite 10



5.1

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

1D-Berechnung der Hochwasserentlastungsanlage

FUr den Stauhaltungsbereich der Wasserkraftanlage ist die Abflusskapazitat der

Hochwasserentlastungsanlage mafgeblich.

Uber die Wehrformel bzw. den Grenzabfluss |4sst sich die Abflusskapazitit des
Schitzes und der Klappe unter Berlicksichtigung der effektiven Abflussbreite,
infolge von Einschnirungsverlusten, einfach und plakativ ,per Hand“ berech-
nen.

Im Bereich des Stauziels verringert sich nach den einschlagigen Formeln die ef-
fektive Breite des Schiitzes von 4 Meter auf 2,67 Meter und die Breite der Klap-
pe von 16 Metern auf 15,15 Meter.

Der Zusammenhang von Abfluss und erforderlicher Stauhdhe Iasst sich in Form
von Abflussschlisselkurven darstellen.

Abflusschliisselkurve
Kiesschleuse und Klappe - Bestand alle Entlasungsorgane offen

642,34
641,84
641,34
640,84 [Damme = OK=6a1 88 maNN |
640,34
639,84
639,34 Stauziel = OK = 640,49 mUNN
Z 63884
z
F o3
2 63784 . .
E E E
637,34 ——Abfluss Kiappe o5 5
8 b
636,84 £3 :
= Abfluss Kiesschleuse und Klappe offen e 3
630,34 ——Maximaler Abfluss bei Stawziel cs s
- ®
63584 ~——Maximaler bordvoller Abfluss g g 2
= H
3z ]
635,34 £ i
3
634,84 £ 2
= &
634,34
633,84
o o ° ° © o
o 3 o8 S S g
& P o & &

Abfluss Q (mls)

Abb.: Abflussschlusselkurve der Hochwasserentlastungsanlage
(Sachbearbeiter: Braun) vgl. Anlage zur Erlauterung

Die ,Handrechnung” zeigt, dass unter Einhaltung des Stauziels ein Maximalab-
fluss von rund 333 m?s abgeleitet werden und dass beim Beginn der Uberstré-
mung der Stauhaltungsddmme ein Abfluss von rund 434 m/s Uber die Hoch-
wasserentlastungsanlage abgeleitet werden kann.
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5.2

5.3

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

Darstellung der 2D-Abflussberechnung

Fur die maligeblichen Abflussberechnungen zeigen Lagepldane im Malstab
M 1:4.000 die berechneten Wassertiefen mit einer Tiefenstaffelung (Hellblau =
geringe Wassertiefen, Dunkelblau = gréRere Wassertiefen).

Zusatzlich zeigt ein Lageplan fur den BHQ1 Lastfall die berechneten FlieBge-
schwindigkeiten (Gelb bis Grin unter 0,3 m/s, Grun bis Orange 0,3 m/s bis 0,7
m/s, Rot bis Violett 0,7 m/s bis Uber 1,5 m3/s).

2D-Berechnung Bestand BHQ1 — 370 m®/s — n-1 Fall

Beim BHQ1 Lastfall mit dem hundertjdhrlichen Hochwasserabfluss von
370 m?¥/s und bei geschlossener Klappe der Hochwasserentlastungsanlage er-
rechnet sich ein Wasserspiegel im Schlingener See von 641,62 mUNN. Dabei
kommt es zu einer breitflachigen Uberstrémung der Stauhaltungsddmme links
und rechts.

Orografisch rechts ist von den Ausuferungen der angrenzende Golfplatz betrof-
fen, orografisch links sind landwirtschaftliche Flachen und die Wasserkraftanla-
ge betroffen.

Am sidlichen Ende der Stauhaltung bei Fkm 58,8 liegt der Wasserspiegel auf
641,64 mUNN.

Im Norden werden die Ausuferungen durch die hoch liegende Kreisstralle
OAL13 begrenzt.
Der Gesamtabfluss der Wertach flie3t stdlich der der OAL13 Wertach-Briicke

wieder zuriick in das Flussbett.

Nachfolgende Darstellung zeigt die Uberfluteten Bereiche und die berechneten

Wassertiefen im Lageplan.
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. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

vgl. Anlage 1)

Abb.: Wassertiefen bei BHQ1 mit 370 m¥/s (
Die Darstellung der FlieRgeschwindigkeiten zeigt sowohl im Schlingener See
als auch in den Uberfluteten Bereichen Uberwiegend geringe FlieRgeschwindig-
keiten.

Oberhalb des Schlingener Sees und unterhalb der Wasserkraftanlage liegt die
FlieBgeschwindigkeit im Flussbett bei rund 1 m/s.

Fliefgeschwindigkeiten
[m/s]

Abb.: FlieRgeschwindigkeiten bei BHQ1 mit 370 m?®/s (vgl. Anlage B2)
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5.4

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

2D-Berechnung Bestand — 520 m®s — HW-Entlastung offen

Beim BHQ1 Lastfall mit dem tausendjéhrlichen Hochwasserabfluss von
520 m¥/s und vollstdndig geoéffneter Hochwasserentlastungsanlage liegt der
Wasserspiegel oberhalb der Hochwasserentlastungsanlage bei rund
641,51 mUNN und liegt damit knapp Uber der planmaRige Héhe des Stauhal-
tungsdamms von 641,49 miNN.

Auch am sidlichen Ende der Stauhaltung bei Fkm 58,8 liegt der Wasserspiegel
auf 641,51 muNN.

Gegeniiber dem Lastfall BHQ1 fallen beim Lastfall BHQ2 die Ausuferungen ge-

ringer aus und die die Uberfluteten Flachen sind geringfiigig kleiner.

o ’ 2

Abb.: Wassertiefen bei BHQ2 mit 520 m®/s (vgl. Anlage B3)
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5.6

5.6

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

2D-Berechnung Bestand — 370 m3*/s — HW-Entlastung offen

Beim hundertjahrlichen Hochwasserabfluss von 370 m3s in der Wertach und
vollstandig gedffneter Hochwasserentlastungsanlage kommt es zu keinen Aus-
uferungen Uber die Stauhaltungsdamme.

Oberhalb der Wasserkraftanlage liegt der Wasserspiegel bei 640,93 miNN und
am sidlichen Ende des Schlingener Sees bei Fkm 58,8 liegt der Wasserspiegel
mit 641,01 mUNN.

2D-Berechnung Bestand — 390 m3*/s — HW-Entlastung offen

Bei einem Hochwasserabfluss von 390 m3/s in der Wertach, entsprechend dem
Abfluss beim Hochwasser im Jahr 1999, und vollstdndig geéffneter Hochwas-
serentlastungsanlage kommt es ebenfalls noch zu keinen Ausuferungen lber
die Stauhaltungsdamme.

Oberhalb der Wasserkraftanlage liegt der Wasserspiegel bei 641,11 miNN und
am sudlichen Ende des Schlingener Sees bei Fkm 58,8 liegt der Wasserspiegel
auf 641,17 mUNN.

Nachfolgender Schemalangsschnitt zeigt alle berechneten Wasserspiegellagen.

Abb.: Schemalangsschnitt (vgl. Anlage L1)
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5.6

. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage

2D-Abflussberechnung
Stand: 29.03.18

Zusatzlich sind die Wasserspiegellagen in 11 Profilen dargestellt.

s [

azar |

"
i)

TS

sh

Abb.: Profile (vgl. Anlage P)

Vergleich 1D-Bereung und 2D-Berechnungen

Der Vergleich der Berechnungsergebnisse der 1D-Berechnung und der 2D-

Berechnung zeigt bei den Abflissen mit 370 m3/s und bei 390 m?s bei vollstan-

dig gedffneter Wehranlagen eine sehr gute Ubereinstimmung.
Bei den Lastfadllen BHQ1 und BHQ2 werden die Stauhaltungsddmme bei den

2D-Berechnungen breitflachig Uberstréomt, wie aus den 1D-Berechnugnen zu

erwarten war.

Wsp (miiNN)]

’ Abflusschliisselkurve

Kiesschleuse und Klappe - Bestand alle Entlasungsorgane offen

BHQI

642,84
642,34
641,84
B
64134 / /T
640,84 [Damme = OK= 641,49 miNN |
—
640,34
639,84
639,34 Stauziel = OK = 640,49 milNN 3 70 und BH02
638,84 390
638,34 3
o | ms .
E
637,34 ——Abfluss Klappe 3 3
536.84 ——Abfluss Kiesschleuse H b 3
——Abfluss Kiesschleuse und Kiappe offen 3 H
636,34 ——Maximaler Abfluss bel Stauziel 5 H]
635,84 ——Maximaler bordvolier Abfluss g 4
™ 2D-Berechnung 2 3
635,34 é E
H
3
634,84 $
634,34
633,84
) o o ) ° o
° & + = oy <

Abfluss Q (m'/s)

Abb.: Abflussschlusselkurve der Hochwasserentlastungsanlage

(Sachbearbeiter: Braun) vgl. Anlage zur Erlauterung.
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. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

ZUSAMMENFASSUNG

Im Bestand werden bei den nach DIN 19 700 maRgeblichen Lastfallen BHQ1
und BHQ2 die Stauhaltungsdamme beidseitig Uberflutet.

Bei vollstandig gedffneter Hochwasserentlastungsanlage liegt der Wasserspie-
gel beim hundertjahrlichen Hochwasserabfluss an der Stauhaltung der Wasser-
kraftanlage Schlingen rund 50 Zentimeter unterhalb der wasserrechtlich ge-

nehmigten Dammkronenhdéhe.

Entsprechend den Berechnungen ist die Hochwasserentlastungsanlage durch

einen Umbau bzw. eine zuséatzliche Hochwasserentlastung zu ertiichtigen

Aufgestellt:

Kempten, den 29.10.2018;

Ingenieurbiro Dr. Ing. Koch

Dateiname: 180329-Erlauterung-WKA-Schlingen
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. Wasserkraftanlage Schlingen
Uberpriifung der Hochwasserentlastungsanlage
2D-Abflussberechnung

Stand: 29.03.18

7. ANLAGEN ZUR ERLAUTERUNG

Abflussschlisselkurve mit Berechnungstabellen
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Ing. Biro Dr. Koch
Beethovenstralle 13
87435 Kempten

642,84
642,34

Abflusschliisselkurve
Kiesschleuse und Klappe - Bestand alle Entlasungsorgane offen

641,84

641,34

—

—

640,84

Damme = OK = 641,49 miiNN

640,34
639,84

/
/ _—

639,34

/ -

Stauziel = OK = 640,49 miiNN

/ — _—

638,84

/[

638,34
637,84

[ —

Wsp (miiNN)]

/

637,34
636,84

Abfluss Klappe

/ == Abfluss Kiesschleuse

== Abfluss Kiesschleuse und Klappe offen

636,34

- \laximaler Abfluss bei Stauziel

635,84
635,34

Maximaler bordvoller Abfluss
B 2D-Berechnung

634,84

634,34

Gesamtabfluss ohne
Einschniirungsverluste 333 m?/s

Gesamtabfluss Bordvoll 434 m3/s

633,84

Q
Q-
"’JQ

Abfluss Q (m?/s)

Druckdatum: 28.03.2018
Sachbearbeiter: Braun

Register: Schlusselkurve Dia2
Datei: 180328-VVorbemessung-Wehr



Ing. Buro Dr. Koch
Beethovenstr. 13
87435 Kempten

Berechnung:
Wehrbereich:

Bauherr: VWEW
Wehranlage Schlingen

Uber die Grenztiefe mit Einschniirungsverlust
Kiesschleuse offen

vgll‘“2f2g|
hgr

Stauziel: 640,49 miiNN

Uberfall - Breite b, = 4,00 m

Korrektur nach Henderson Cs 0,10 -

Pfeilerzahl n= 0,00 St

Sohle 633,34 m.u.NN

Absturzkante 633,84 m.u.NN

Schrittweite h geita 0,200 m

Grenztiefe hy, = H,/1,5

AbfluR Q, ber* (hg, " * 9.81) "%

Effektive Breite bey = (b, - (2+2*n)*c*Hy)*m
Ho Ho (absolut) Hwirksam hgr beﬁ Qgr Vgr
[m] [miiNN] [m] [m] (Pfeiler) [m?/s] [m/s]
0,00 633,84 0,000 0,000 4,00 0,00 0,00
0,20 634,04 0,200 0,133 3,96 0,60 1,14
0,40 634,24 0,400 0,267 3,92 1,69 1,62
0,60 634,44 0,600 0,400 3,88 3,07 1,98
0,80 634,64 0,800 0,533 3,84 4,68 2,29
1,00 634,84 1,000 0,667 3,80 6,48 2,56
1,20 635,04 1,200 0,800 3,76 8,43 2,80
1,40 635,24 1,400 0,933 3,72 10,51 3,08
1,60 635,44 1,600 1,067 3,68 12,70 3,23
1,80 635,64 1,800 1,200 3,64 14,99 3,43
2,00 635,84 2,000 1,333 3,60 17,36 3,62
2,20 636,04 2,200 1,467 3,56 19,81 3,79
2,40 636,24 2,400 1,600 3,52 22,31 3,96
2,60 636,44 2,600 1,733 3,48 24,87 4,12
2,80 636,64 2,800 1,867 3,44 27,48 4,28
3,00 636,84 3,000 2,000 3,40 30,12 4,43
3,20 637,04 3,200 2,133 3,36 32,79 4,57
3,40 637,24 3,400 2,267 3,32 35,49 4,72
3,60 637,44 3,600 2,400 3,28 38,20 4,85
3,80 637,64 3,800 2,533 3,24 40,92 4,99
4,00 637,84 4,000 2,667 3,20 43,65 511
4,20 638,04 4,200 2,800 3,16 46,37 5,24
4,40 638,24 4,400 2,933 3,12 49,09 5,36
4,60 638,44 4,600 3,067 3,08 51,81 5,48
4,80 638,64 4,800 3,200 3,04 54,50 5,60
5,00 638,84 5,000 3,333 3,00 57,18 572
5,20 639,04 5,200 3,467 2,96 59,84 5,83
5,40 639,24 5,400 3,600 2,92 62,47 5,94
5,60 639,44 5,600 3,733 2,88 65,07 6,05
5,80 639,64 5,800 3,867 2,84 67,63 6,16
6,00 639,84 6,000 4,000 2,80 70,16 6,26
6,20 640,04 6,200 4,133 2,76 72,64 6,37
6,40 640,24 6,400 4,267 2,72 75,08 6,47
6,60 640,44 6,600 4,400 2,68 77,47 6,57
6,65 640,49 6,650 4,433 2,67 78,06 6,59
6,85 640,69 6,850 4,567 2,63 80,39 6,69
7,05 640,89 7,050 4,700 2,59 82,66 6,79
7,25 641,09 7,250 4,833 2,55 84,87 6,89
7,45 641,29 7,450 4,967 2,51 87,02 6,98
7,65 641,49 7,650 5,100 2,47 89,10 7,07
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Ing. Buro Dr. Koch
Beethovenstr. 13
87435 Kempten

Bauherr: VWEW
Wehranlage Schlingen
Berechnung: nach der Wehrformel nach Poleni
Wehrbereich: Klappe offen
E
i T
| I
oo T
i |
I
I
H |
- | 489 .60
|
Stauziel: 640,49 miiNN
Uberfall - Breite b, = 16,00 m
Korrektur nach Henderson ce= 0,10 -
Pfeilerzahl n= 0,00 St
Sohle 633,84 m.i.NN
Absturzkante 636,24 m.u.NN
Schrittweite h geita 0,200 m
Uberfallbeiwert: my = 0,650
w 0,00
AbfluR Q= 2/3* my * by * h*2 * Wurzel (2 * g)
Effektive Breite bey = (b - (2+2*n)*c*Hy)*m
Ho Ho (absolut) hi] beff Wurzel aus QPoleni
(Pfeiler) 2*g
(m) (MUNN) (m) (m) ©) (m*/s)
0,00 633,84 0,000 16,00 4,43 0,00
0,20 634,04 0,000 16,00 4,43 0,00
0,40 634,24 0,000 16,00 4,43 0,00
0,60 634,44 0,000 16,00 4,43 0,00
0,80 634,64 0,000 16,00 4,43 0,00
1,00 634,84 0,000 16,00 4,43 0,00
1,20 635,04 0,000 16,00 4,43 0,00
1,40 635,24 0,000 16,00 4,43 0,00
1,60 635,44 0,000 16,00 4,43 0,00
1,80 635,64 0,000 16,00 4,43 0,00
2,00 635,84 0,000 16,00 4,43 0,00
2,20 636,04 0,000 16,00 4,43 0,00
2,40 636,24 0,000 16,00 4,43 0,00
2,60 636,44 0,200 15,96 4,43 2,74
2,80 636,64 0,400 15,92 4,43 7,72
3,00 636,84 0,600 15,88 4,43 14,15
3,20 637,04 0,800 15,84 4,43 21,73
3,40 637,24 1,000 15,80 4,43 30,30
3,60 637,44 1,200 15,76 4,43 39,72
3,80 637,64 1,400 15,72 4,43 49,93
4,00 637,84 1,600 15,68 4,43 60,85
4,20 638,04 1,800 15,64 4,43 72,42
4,40 638,24 2,000 15,60 4,43 84,61
4,60 638,44 2,200 15,56 4,43 97,36
4,80 638,64 2,400 15,52 4,43 110,65
5,00 638,84 2,600 15,48 4,43 124,44
5,20 639,04 2,800 15,44 4,43 138,71
5,40 639,24 3,000 15,40 4,43 153,44
5,60 639,44 3,200 15,36 4,43 168,60
5,80 639,64 3,400 15,32 4,43 184,17
6,00 639,84 3,600 15,28 4,43 200,13
6,20 640,04 3,800 15,24 4,43 216,47
6,40 640,24 4,000 15,20 4,43 233,17
6,60 640,44 4,200 15,16 4,43 250,21
6,65 640,49 4,250 15,15 4,43 254,52
6,85 640,69 4,450 15,11 4,43 271,98
7,05 640,89 4,650 15,07 4,43 289,75
7,25 641,09 4,850 15,03 4,43 307,83
7,45 641,29 5,050 14,99 4,43 326,19
7,65 641,49 5,250 14,95 4,43 344,84
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Berechnung:
Wehrbereich:

Bauherr: VWEW
Wehranlage Schlingen

mit Einschniirungsverlust

Gesamtes Wehr offen

lies.eo

AN

WSP Abfluss Kiesschleuse | Abfluss Klappe AR ] D20
und Klappe offen
[miNN] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
633,84 0,00 0,00 0,0
634,04 0,60 0,00 06
634,24 1,69 0,00 17
634,44 3,07 0,00 3,1
634,64 4,68 0,00 47
634,84 6,48 0,00 6,5
635,04 8,43 0,00 8,4
635,24 10,51 0,00 10,5
635,44 12,70 0,00 12,7
635,64 14,99 0,00 15,0
635,84 17,36 0,00 17,4
636,04 19,81 0,00 19,8
636,24 22,31 0,00 223
636,44 24,87 2,74 27,6
636,64 27,48 7,72 352
636,84 30,12 14,15 44,3
637,04 32,79 21,73 54,5
637,24 35,49 30,30 65,8
637,44 38,20 39,72 77,9
637,64 40,92 49,93 90,9
637,84 43,65 60,85 104,5
638,04 46,37 72,42 118,8
638,24 49,09 84,61 1337
638,44 51,81 97,36 149,2
638,64 54,50 110,65 165,2
638,84 57,18 124,44 181,6
639,04 59,84 138,71 198,6
639,24 62,47 153,44 2159
639,44 65,07 168,60 2337
639,64 67,63 184,17 251,8
639,84 70,16 200,13 270,3
640,04 72,64 216,47 289,1
640,24 75,08 233,17 308,2
640,44 77,47 250,21 327,7
640,49 78,06 254,52 332,59
640,69 80,39 271,98 352,4
640,89 82,66 289,75 372,4
641,09 84,87 307,83 392,7
641,29 87,02 326,19 4132
641,49 89,10 344,84 433,9
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