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INGENIEURE ~ 2019.052 Vorbemerkung

Pos. VOO

Pos. VOO Vorbemerkung

1. Allgemeines

Um den Hochwasserschutz fir die Stadt Trostberg in den Ortsteilen Saliterau und Pechlerau zu
verbessern, plant der Freistaat Bayern (vertreten durch WWA Traunstein) die Errichtung technischer
HochwasserschutzmalRnahmen. Dabei sollen zwischen den Fluss-km 41.250 und 40.600 links und
rechts der Alz in den betreffenden Ortsteilen Schutzbauwerke errichtet werden.

il

p_ielplati | ;’f«‘i r3
~ Bahnlinie (B¢ S

Alzbricke s IR T
T O e * Saliterau

Abbildung 1:Ubersichtslageplan (Quelle: WWA Traunstein)

Die vorliegende statische Berechnung behandelt die Bauwerke des technischen Hochwasserschutzes
entlang der Alz im Stadtgebiet von Trostberg. Dabei werden diese in linke (Pechlerau) und rechte
(Saliterau) Uferseite unterteilt (siehe nachfolgende Tabelle). Es sind in den meisten Bereichen
Hochwasserschutzwdnde auf aufgelosten Spundwénden aus Doppelbohlen oder angeschittete
durchgehende Spundbohlen vorgesehen. Aus hydraulischen Griinden (Sicherung der GW-
Durchgangigkeit) und Spartenquerungen ist vorgesehen, die Bohlen auf Liicke zu rammen. Die sichere
Fassung und Ableitung des Sicker- und Leckagewassers wird durch eine entsprechend dimensionierte
Binnendranage sichergestellt (gesonderte Fachplanung!). Der bisherige den Nachweisen zu Grunde
liegende Planung (Stand Okt.2019) ist in den Ubersichten (Pos.V04/V05) ersichtlich.
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Pos. VOO

Abschnitte linke Uferseite (Pechlerau)

System Anfang Ende Schnitte
HWS Wand auf Spundbohlen 0+000 ca. 0+135 A-A
Gelandemodellierung ca. 0+0135 | ca. 0+145

HWS Wand auf Spundbohlen | ca. 0+0145 | ca. 0+210 B-B

Angeschiittete Spundwand ca. 04210 | ca.0+515 | C-C; D-D; E-E

Abschnitte rechte Uferseite (Saliterau)

System Anfang Ende Schnitte
Winkelstitzwand 0+000 ca. 0+010 J-J

HWS Wand auf Spundbohlen| ca. 0+010 | ca. 0+210 | K-K; L-L; M-M
Angeschittete Spundwand ca.0+210 | ca. 0+270 N-N
HWS Wand auf Spundbohlen| ca. 0+270 | ca.0+400 0-0
Verkleidete Spundwand ca.0+400 | ca.0+590 P-P

Angeschiittete Spundwand ca.0+590 | ca.0+792 Q-Q; R-R

Tabelle 1: Einteilung der Abschnitte

2. Material

Stahlspundwaénde: $270 GP
In Bereichen mit HWS Wand auf Doppelspundbohlen: TKL603/TKL604 o.glw.
In Bereichen mit angeschiitteter Spundwand (Einbindetiefe <3m) TKL602 o.glw.

Aus rammtechnischen Griinden kdnnen im Zuge der weiteren Planung noch Anpassungen
hinsichtlich der Bohlenprofile erforderlich werden.

Beton: Expositions- und Betonfestigkeitsklassen der Stahlbetonbauteile

e Auf Spundwand aufgesetzte HWS-Wand (Spriihnebel berticksichtigt):
XC4, XD1, XF2, WF in C25/30 (LP)

Betondeckung: c=5,5cm (gem. DIN-EN1992)

Bewehrung: BSt500A; Stabstahl

3. Baugrund

Zum Zeitpunkt der Erstellung der vorliegenden Statik lag das Baugrundgutachten der Fa. Mechnig vor.
Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden mehrere Bohrkerne, Baggerschiirfe und
Rammbkernsondierungen entnommen. Verallgemeinert kann angenommen werden, dass auf beiden
Seiten kiesiger Boden ansteht, welcher entweder durch Auffillmaterial- und/oder
Mutterbodenschichten in unterschiedlichen Machtigkeiten Uberlagert wird. Fiir die vorhandenen
Bodenschichten werden folgende Bodenkennwerte zur weiteren Berechnung angesetzt:

Schicht 0 Schicht 1 Schicht 2
(Mutterboden) | (Auffillungen) (Kies)
Y [kN/m?] 20 20 19
Y [kN/m3] - 12 11
O[] - 32,5 32,5
ck’ [kN/m?] - 0 0
cu,k [kN/m?] - 0 0
Es [MN/m?] - 80 100

Tabelle 2: Verwendete Bodenkennwerte
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Laut Gutachten sind die Schutzbauwerke >280cm unter GOK zu griinden.
Grundwasser wurde im Rahmen der Untersuchungen zwischen 3 und 4m Tiefer unter GOK
angetroffen. Die GrundwasserflieRrichtung weist zum Vorfluter Alz hin und korrespondiert mit deren
Wasserspiegel.
4. Wasserstande
Die Festlegung der Wasserspiegelhohen des Bemessungshochwassers HW100 erfolgte durch
Berechnungen der Fa. SKI. Die zukiinftige Klimaveranderung wird pauschal durch einen Zuschlag von
15% auf den Abfluss bei HW100 berticksichtigt. Damit ergibt sich der Bemessungswasserspiegel aus
dem Bemessungsabfluss HQ100+15%. Der anzusetzende Freibord wurde in Abstimmung mit dem
WWA Traunstein durchgehend mit 0,75m beriicksichtigt.
5. Lastannahmen
e Eigengewicht der Bauteile; Beton mit Y=25kN/m3
e Wasserdruck: gemaR der anzusetzenden Wasserspiegel in den jeweiligen Bereichen
WSP HQ100+15%. (BS-P)
WSP bordvoll (BS-A)
e Erddruck: Ansatz gemal’ [2],[3] und [5]
e Gelandeauflasten: bei befahrbaren HinterfillungenSLW30 mit Ersatzlast qv=16,7kN/m?
e Anprall (z.B. durch Treibgut) Fk=30kN gemaR EAU (Abschnitt 4.9.5); Verteilung als Linienlast
gh=Fk/beff; Annahme der Lastausbreitung 45°
e Gelanderlasten/Holmlasten ph=pv=1,0kN/m
Des Weiteren wird auf das Lastenheft verwiesen.
6. Normen und Unterlagen
1 | DINEN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung Stand:
2010
2 | DIN 4085 Baugrund - Berechnung des Erddrucks Stand:
2017
3 | EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben” EAB Stand:
2012
4 | EAU Empfehlungen des Arbeitsausschusses , Ufereinfassungen” Stand:
2012
5 | DINEN 1997-1 Berechnung und Bemessung in der Geotechnik Aktuelle
Fassung
6 | DINEN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten Aktuelle
Fassung
7 | ZTV-W; L215 Wasserbauwerke aus Beton und Stahlbeton; Stand:
2012
8 | DIN 19702 Massivbauwerke im Wasserbau Stand:
2013
9 | Baugrund- Baugrund- und Altlastenuntersuchung fiir das HWS Projekt Stand:
untersuchung Trostberg der Fa. GEOMECHNIG; Juli.2009
10 | Objektplanung Entwurfsunterlagen der Objektplanung der Fa. SKI Stand:
GmbH+Co.KG 29.10.2019
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Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

Bearb.: Me Datum: 12.05.2009
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uuow schwer zu bohren, grau, @
9= Kies
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3
20°% «
477,30 St
°0
oo e
477,00 59 0o
20 %0
7 1 1.00 320 00090 320
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5 0°e s
oo | Gsu,
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72 ] 320 4,00 22
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GEOMECHNIG
Ingenieur- und Planungsbiirg
Gartenstrale 32

86938 Schondorf am Ammersee

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

Bearb.: Me Datum: 18.05.2009

479,10 NN + 479,00 m
0,10 Asphalt
478,80 AGs,u),
trocken, beigegrau, Kies,
Auffallung
478,50 050
AU.g,sx).
trocken, Ziegelbruch,
478,20 steif, grau-braungrau, @
1,00 Lehm, Auffillung
477,90 AS,g.u),
trocken, hellbraun, Sand,
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477,60 140
477,30 G, D)
' trocken, hellgrau, Kies
477,00 200
Gs.x,
trocken, hellgrau, Kies @
476,70
240
476,40
476,10
Gsux,
475,80 erdfeucht-nass, @
beigegrau, Kies 3.40
v 340
475,50 18.05.2009
475,20
4,00
474,90
474,60
474,30
474,00 Gaux, D)
. nass, grau, Kies
473,70
473,40
473,10 6.00
NN + 473,00 m

HéhenmaRstab 1:30

GEOMECHNIG
Ingenieur- und Planungsbiirg
GartenstralRe 32

86938 Schondorf am Ammersee

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

Bearb.: Me Datum: 18.05.2009

B9
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50°
o
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o0 9
e0o} 00 _
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00 9 n -
eooye sandiger Kies
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20
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476,10 50"
! 000y
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2029
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320 0=t
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oy e 7340
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2°%
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wnvo
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000
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Pos. VO1

2019.051

GEOMECHNIG
Ingenieur- und Planungsbiirg
Gartenstrale 32

86938 Schondorf am Ammersee

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.1
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

Bearb.: Me Datum: 18.05.2009

478,80 NN + 478,76 m

GEOMECHNIG
Ingenieur- und Planungsbiirg
GartenstralRe 32

86938 Schondorf am Ammersee

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.1
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

478,50 035

Mutterboden,
trocken, Wurzeln, braun e

478,20
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477,60

477,30

477,00

476,70
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trocken, m_oZ, hellgrau, @

Kies

476,10

475,80 3,00

Gx,gs',

erdfeucht, dicht, Gw

beigegrau, Kies

475,50

475,20

474,90

474,60

474,30

474,00

473,70

473,40

473,10

472,80 6,00

v 3.60
18.05.2009

Gsu

:m,mw m_o:» beigegrau, @
Kies

NN + 472,76 m
HéhenmaRstab 1:30

Bearb.: Me Datum: 19.06.2009
RKS 11
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qu ey
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1172 [] 1,00 S ere
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o
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GEOMECHNIG
Ingenieur- und Planungsbiirg
Gartenstrale 32

86938 Schondorf am Ammersee

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

Bearb.: Me Datum: 19.05.2009
S1
479,40
NN + 479,20 m
479,10 MUMJ  Mutterboden, )
s11 (] 000 030 MuMy trocken, braun
478,80 0.30 o wn
0000... q
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© 00 0,9
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oo
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©00y
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@000
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GEOMECHNIG
Ingenieur- und Planungsbiirg
GartenstralRe 32

86938 Schondorf am Ammersee

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.1

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

Datum: 19.05.2009

Bearb.: Me
S2
479,70
NN + 479,50 m
479,40 MUMJ  mutterboden, )
s2i1 ] 0,00 030 MuMy|  trocken. braun
479,10 030 <o X]
- _
s s @
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478,80 o 3 sandiger Kies
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478505222 (1 0.30 1,00 00005
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Pos. VO1

Ubersicht-Bohrungen

2019.051

INGENIEURE

GEOMECHNIG
Ingenieur- und Planungsbiirg
Gartenstrale 32

86938 Schondorf am Ammersee

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.1

Projekt: HWS Trostberg

Auftraggeber: SKI GmbH + Co.KG

Bearb.: Me Datum: 19.05.2009

479,40

NN + 479,26 m
MUMU  mutterboden,
479,10 | 9
S3/1 D 0,00 030 MuMU| trocken, braun .
0,30 A S
Y
478,80 NS AGKsU),
oo o3  Betonbrocken, Ziegel,
%09 inhomogen, hellbraun HH
478,50 eaooe.-.m dunkelbraungrau, Kies,
°0 Auffallung
9
AT
47820372 ] 030 1,10
1,10 Ufst,
S3/3 D 1,10 1,30 erdfeucht, halbfest, grau, @
477,90 1,30 ocker gefleckt, Lehm
Gs'x,
477,60 graubeige, Kies @
s34 [ 1,30 1,80
1,80 NN + 477,46 m
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INGENIEURE ~ 2019.052 Rissbreitennachweis HWS-Wand; t=40cm Pos. Riss
Pos. Riss Rissbreitennachweis HWS-Wand; t=40cm
Begrenzung der Rissbreite durch direkte Berechnung
Parerial ot .=nc25/30 N 0,85 1,5
et =" " o = =
£, (bet)=25 — ce =t Ye = £, (bet) N
mm . foqg =% v =14,17 2
j— c
E_ (bet)=31000 — o
. mm
Betonstahl BSt 500: fyk =500 —— vgi=1,15 P fyk B N
mm vd ~——Y =435
N s mm
E,:=200000 —
2
mm
BauteilmaRe:
Gesamthdhe Querschnitt h:=40 cm
Breite Querschnitt b:=100 cm
Randabstand Bewehrung d1 =6 cm
Direkte Berechnung einer rissbreitenbegrenzenden Mindestbewehrung
vgl. DAfStb-Heft 600
Nachweis fiir Zwang infolge AbflieBen der Hydratationswérme:
wk,zul =0,25mm
b =6,67
d;
effektive Dicke h.eff bei zentrischem Zug (vgl. EC2-1-1, 7.3.2 (Bild 7.1DE))
hc,eff=:O,l~h+2~dl:l6cm b cm2
N Ac,eff ::hc,eff'm =1600 m
fct,eff::fctm(bet)'015:1128_2
mm .
Kraft d ffekti Z je Wandseit F__i=A -f =205,2 —
ra er effektiven Zugzone je Wandseite or o err Yot erf o
von der Bewehrung aufzunehmende Zugkraft F.s (bezogen auf den halben Querschnitt)
2
A .=0,5-h-b=0,2m
h 0,8 if h<0,3
k,::o,8+—0’5 0,8, — —0,3[=0,74 k=0,74 k_:=1,0 N < N
b 0,8-0,3 (1m c k:=40,5 if h>0,8m
A k. otherwise
. ct kN i
FS '7kc'k'fct,eff.ﬁ_189’8lF

Mindestbewehrung A.s und Rissbreitenbegrenzung
ds =14 mm

gewdhlte Bewehrung (je Wandseite) :

ds:14mm e:=12,5cm
. . — . ' 2
_ ds Fcr [FS 0,4 Fcr —11.58 Cm2 1 d cm2
- .E_ - . T vorhA == .n-|—| =
s 3,6°Eg-w, 0, o ™ s=Tm 12,32
AS
= VorhA =0,94 121 horizontal gewdhlt je Seite: DN 14-12,5cm
S
Kontrolle: zu erwartende Rissbreite k =0 4
As FS N & ’ ds Os'ds
Perr = =0,01 O i=— =163,93 — S :=Min ; =0,5m
° c,eff ° A - romax 316 Perr 306 Loy opr
5 f Es
2 X ct,eff O(e~——:6,45
g 057 t.—.[l+o{e.peff] Ecm(bet)
£ = = =0,4510 ° o
- — VY
Eg £i=Max|e; k, ==
E
s
=> w =5 +&€=0,22mm w
= — k , 4 k
€= " e romax ni= =0,89 <1
w
k,zul
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INGENIEURE ~ 2019.052 Systembeschreibung: HWS-Wand auf Doppelbohlen Pos. V02

Pos. V02 Systembeschreibung: HWS-Wand auf Doppelbohlen

Es sind in den meisten Bereichen Hochwasserschutzwande auf aufgelésten Spundwédnden aus
Doppelbohlen oder angeschiittete durchgehende Spundbohlen vorgesehen. Aus hydraulischen Griinden
(Sicherung der GW-Durchgéngigkeit) und Spartenquerungen ist in den Bereichen der aufgesetzten HWS-
Wand vorgesehen, die Bohlen auf Liicke in einem Abstand von maximal 3-4m zu rammen. Auf den
Doppelbohlen soll mittels einem Kopfbalken die HWS-Wand gegriindet werden.

Betrifft folgende Abschnitte:
Linke Seite (Pechlerau): A; B;
Rechte Seite (Saliterau): K; L; M; O;

Fiir das statische Modell fir die Grindung der HWS-Wand auf den einzelnen Doppelbohlen wird das
System als Tragerbohlwand angesehen. Die Trager der TBW werden als "Ersatztrager" mit dem
Widerstandsmoment- und Tragheitsmoment des Spundwandprofils angenommen. Uber den Ansatz von
Blum werden die SchnittgroRen sowie die erforderliche Einbindetiefe der "Ersatztrager" ermittelt.

Querschnittskennwerte fiir den Ersatztrager (Kennwerte fiir 1m Spundwand TKL604):
W,el=1600cm3/m; A= 155cm?; I= 31500 cm?* t,f=10mm; tw=9mm; Bemessung in Stahlgiite $235;
Bemessung im elastisch-elastischen Verfahren nach EC3;

Auf sicherer Seite liegend wird die Bemessungsquerkraft nicht gemall WeiRenbach abgemindert, sondern
voll angesetzt.

Aufgrund der Durchlassigkeit zwischen den Abstanden der Doppelbohlen wird angenommen, dass eine
Unterstromung der Wand auf Hohe UK-Kopfbalken (ca.1m unter GOK) stattfindet. Es wird angenommen,
dass das Potential an dieser Stelle auf 40% des maximalen Wasserdrucks abgebaut ist. Diese
Wasserdruckdifferenz wird als Zusatzdruck definiert.
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INGENIEURE  2019.052 Verformungsuntersuchung- System auf aufgel. Spundbohlen Pos. V03
Pos. V03 Verformungsuntersuchung- System auf aufgel. Spundbohlen

Im Folgenden wird das Verformungsverhalten der HWS-Wande untersucht, die auf diskreten
Spundbohlen (im SchloB gepresste Doppelbohlen) gegriindet werden. Zur Abschdtzung der maximalen
wahrscheinlichen Verformungen werden folgenden Annahmen getroffen:

Fir die Lagerungsdichte wird im Baugrundgutachten beschrieben, dass die meisten
Untersuchungsstellen ab einer Tiefe von 0,5 bis 2m eine mitteldichte bis Lagerung aufweisen. Somit
werden die Bettungsmodule wie folgt abgeschéatzt (aus EAB Tabelle 102-1):

Tiefe Lagerungsdichte | Bettungsmodul
Bis 1,5m locker 3kN/m?3
Ab 1,5m Mitteldicht/dicht 13kN/m3

Fiir die Abschatzung des Verformungsverhaltens wir folgender charakteristischer Systemschnitt
untersucht:

HWS-Wand mit frei-auskragender Héhe 2m iber GOK; auf Doppelbohlen mit den Abstdanden
amax=3,5m gegriindet; Ohne Berlicksichtigung einer binnenseitigen Anschiittung;

Die Abschatzung wird mittels zwei Modellen (GGU und RSTAB) fiir folgende Bemessungssituationen
untersucht:

Bemessungssituation 1:

BS-A; bordvoll mit Anprallast als Linienlast; gh=30kN/beff=30kN/4,5m=6,67kN; Fur das Eigengewicht
der Mauer wird angenommen, dass ca. die Halfte des Gewichts sich auf die Spundwand stiitzt.
Vg=(0,4m*2m+0,7m*0,85m)*25kN/M3/2=17kN/m

Bemessungssituation 2:
BS-T; Bemessungswasserstand mit Anpralllast als Linienlast; gh=30kN/beff=30kN/3m=10kN/m;
Eigengewicht wie in BS1;

Modell 1: Abschidtzung mit GGU-Retain; Die wirkende Bettung wird als ,durchgehende Wand“
angesetzt, da der Kopfbalken ebenso eine bettende Wirkung mit sich bringt.

Modell 2: Abschatzung mit RSTAB; Bettung nur auf Doppelbohlenbreite angenommen; Die
Einflussbreite (Doppelbohlenabstand) der Lasten wird bericksichtigt.

Ergebnis aus beiden Untersuchungen:

Bei beiden Modellen wird Uber die gesamte Tragerhohe die auf einen Meter Breite bezogene
Biegesteifigkeit der Spundwand angesetzt. Die hohere Steifigkeit der HWS-Mauer wird auf sicherer
Seite liegend vernachldssigt. Die Anpralllast wurde in beiden Fallen beriicksichtigt, sie macht etwa 50%
der berechneten Verformung aus. Aus den berechneten Maximalwerten wird versucht, eine
realistische Bandbreite der zu erwartenden Kopfverformungen anzugeben.

Modell BS-T BS-A
I 1 GGU-Retain 3cm 5,3cm
: 2 RSTAB 5,5cm 8,8cm
Mittelwert 4,3cm 7,1cm
Bandbreite 2,5-5cm 4-8cm

Zum Vergleich: Fir den Fall einer durchgehenden Spundwand anstelle auf Licke gerammter
Doppelbohlen kann eine maximale Kopfverformung flir den BS-A von ca.2-4cm erwartet werden. Das
entspricht etwa die halbe rechnerische Kopfverformung.

Anmerkung: Im Zuge der Ausfiihrung sind die zu erwartenden Verformungen verbindlich mit dem AG
abzustimmen.
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Verformungsuntersuchung- System auf aufgel. Spundbohlen

2019.052
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l I I mb BauStatik S014 18.11.2019
INGENIEURE ~ 2019.052 Verformungsuntersuchung- System auf aufgel. Spundbohlen Pos. VO3

m4 Ingenieure GmbH Seite: 13
. Blatt: 1
AugustenstraRe 10, 80333 MUNCHEN
Tel: 089/9901691-0 - Fax: 089/9901691-20 MODELL
Projekt: Modell: Spundwand Datum: 18.09.2019
Kartesisch ® 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] 0 Y [m] 0 Z [m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 - Kartesisch 0.000 0.000 -2.050
3 - Kartesisch 0.000 0.000 5.000 | Gelagert
4 - Kartesisch 0.000 0.000 1.500
5 - Kartesisch 0.000 0.000 -1.250
% 1.2 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [kN/m?3] o [1/°C] -] Modell
1 Baustahl S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 8076.92 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. I+ [em4] ly [em?] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. Alcm? A, [cm?] A, [cm?] al’] o' [°] Breite b i Héhe h
1 Ersatzquerschnitt
1.00 31500.00 1.00 0.00 0.00 600.0 100.0
155.00 1.00 1.00
% 1.7 STABE
; Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lénge
7 v Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ | B[] |Anfang, Ende | Anfang K Ende Nr. Nr. L [m]
Hilfsknoten 1 Balkenstab 3 4 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3500 | Zz
in Epeney 2 Balkenstab 1 5 Winkel 000 1 1 - - - - 1250 | z
Anfang 3 Balkenstab 4 1 Winkel 0.00 1 1 - - - - 1.500 z
E'i’oa 4 Balkenstab 5 2 Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.800 z
® 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Stitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Folge um X | um Y | um z inZ ux Uy ) uz | ox | oy | 0z
Y 1 3 XYz 000 000] 000 O o | | x| | o X
VA
® 1.9 STABBETTUNGEN
% Bettung Stab Cix Ciy Ciz Cax Coy Caz C,
: S Nr. Nr. [kN/m?] [kN/m2] [kN/m?] [kN] [kN] [kN] [kNm/rad/m]
i 1 3 0.000 0.000 3600.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 1 0.000 0.000 15600.000 0.000 0.000 0.000 0.000
® 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X 0 Y 0 V4
LF1 Bordvoll mit Anprall AuRergewohnlich [m]
LF2 HQ100 mit Anprall Sténdig/Nutzlast m}
LF3 S-A-A Bordvoll mit Anprall AuRergewdhnlich a
T RSTAB 8.15.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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INGENIEURE  2019.052 Verformungsuntersuchung- System auf aufgel. Spundbohlen Pos. V03
m4 Ingenieure GmbH Seite: 283
Augustenstrafie 10, 80333 MUNCHEN Blatt 1
Tel: 089/9901691-0 - Fax: 089/9901691-20 ERGEBNISSE
Projekt: Modell:  Spundwand Datum: 18.09.2019

# GLOBALE VERFORMUNGEN uyx

LF 1: Bordvoll mit Anprall
Belastung [kN/m], [kN] 23.100 87.6
Globale Verformungen u-X

26.250 9—M

71.400 4 X

Max u-X: 87.6, Min u-X: -6.5 [mm]
Faktor fiir Verformungen: 8.00

Entgegen der Y-Richtung|

1.501 m

# GLOBALE VERFORMUNGEN uyx

LF 2: HQ100 mit Anprall
Belastung [kN/m], [kN]
Globale Verformungen u-X

35.000

45.000

Max u-X: 54.8, Min u-X: -4.1 [mm]
Faktor fiir Verformungen: 13.00

Entgegen der Y-Richtung

1.501 m

T RSTAB 8.15.01 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.com
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l I I4 mb BauStatik S014 18.11.2019

INGENIEURE  2019.052 Verformungsuntersuchung- System auf aufgel. Spundbohlen Pos. V03

m4 Ingenieure GmbH Seite: S
. : 1
Augustenstraie 10, 80333 MUNCHEN Blatt
Tel: 089/9901691-0 - Fax: 089/9901691-20 ERGEBNISSE
Projekt: Modell:  Spundwand Datum: 18.09.2019
® GLOBALE VERFORMUNGEN uy
LF 3: S-A-A Bordvoll mit Anprall 6.800 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN] - » 29.0
Globale Verformungen u-X
7.500 f—m
20.000 4 X
22.200 P
22.200 Y
y
22.200 »
X
z >
Max u-X: 29.0, Min u-X: -0.7 [mm] 1.501 m
Faktor fiir Verformungen: 24.00
T RSTAB 8.15.01 - Rdumliche Stabwerke I www.dlubal.com
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INGENIEURE  2019.052 Ubersicht-Konstruktionen Pos. U-K

Pos. U-K Ubersicht-Konstruktionen
Ubersicht zu den Konstruktionen
RECHTE UFERSEITE (SALITERAU)
Abschnitt Systembeschreibung Einbindetiefe Anmerkung/Hinweis
Winkelstiit d; C25/30 (LP
n 6_3 S utzwand; /30 (LP) Griindungstiefe >
Erdseitiger Sporn 1,25m; . . .
J-J » 80cm Geringe Einbauhdhe vorh.;
Luftseitiger Sporn 1,10m; unter GOK
Wand-und Sporndicke 40cm;
HWS-Wand auf Doppelbohlen;
TKL604 S270 GP o.glw.;
>4,0m
K-K Doppelbohlenabstand amax=3,5m; ter GOK
3@20 Eisen an SPW-Riicken anschw.; unter
Kopfbalken bxh=90x70cm; Wanddicke 40cm;
HWS-Wand auf Doppelbohlen;
TKL604 S270 GP o.glw.;
>4,0m
L-L Doppelbohlenabstand amax=3,0m; unter GOK
3@20 Eisen an SPW-Riicken anschw.;
Kopfbalken bxh=90x70cm; Wanddicke 40cm;
HWS-Wand auf Doppelbohlen;
TKL604 S270 GP o.glw.;
>5,0m
M-M Doppelbohlenabstand amax=3,50m; ter GOK
3@20 Eisen an SPW-Riicken anschw.; unter
Kopfbalken bxh=90x70cm; Wanddicke 40cm;
. . N >2,50m
N-N Angeschittete und Uberschittete Spundwand; unter GOK
TKL 602 S270 GP o.glw.;
HWS-Wand auf Doppelbohlen;
TKL604 S270 GP o.glw.;
>4,0m
0-0 Doppelbohlenabstand amax=4,0m; ter GOK
3@20 Eisen an SPW-Riicken anschw.; unter
Kopfbalken bxh=90x70cm; Wanddicke 40cm;
p.p Verkleidete Spundwand; >3,0m
TKL 602 S270 GP o.glw.; unter GOK
. . .. 23,0m
Q-Q Angeschittete und Uberschiittete Spundwand; ter GOK
TKL 602 5270 GP 0.glw.; unter
RR Angeschittete und Uberschittete Spundwand; TKL >2,50m
602 S270 GP o.glw.; unter GOK
LINKE UFERSEITE (PECHLERAU)
HWS-Wand auf Doppelbohlen;
TKL604 S270 GP o.glw.;
0-8W >5,0m Geringe Einbauhohe und
A-A Doppelbohlenabstand amax=3,50m; nter GOK hohe Durchlssigkeit vorh.:
3@20 Eisen an SPW-Riicken anschw.; unte ohe Lurchiassigkert vorn.;
Kopfbalken bxh=90x70cm; Wanddicke 40cm;
HWS-Wand auf Doppelbohlen;
TKL603 S270 GP o.glw.;
O-8W >3,30m
B-B Doppelbohlenabstand amax=4,00m; ter GOK
2(16 Eisen an SPW-Riicken anschw.; unter
Kopfbalken bxh=85x60cm; Wanddicke 40cm;
cC Angeschittete und tiberschittete Spundwand; TKL >3,0m
602 S270 GP o.glw.; unter GOK
0-D Angeschittete und Uberschiittete Spundwand; TKL >3,0m
602 S270 GP o.glw.; unter GOK
EE Angeschittete und Uberschiittete Spundwand; TKL >3,0m
602 S270 GP o.glw.; unter GOK
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INGENIEURE Pos.

rechte Seite (Saliterau)

m4 Ingenieure GmbH - Minchener Str. 35 - 83022 Rosenheim




= 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 25

I I |4 mb Baustatik S014 18.11.2019

INGENIEURE  2019.051 UberSiCht‘reChtS Pos. V04

Pos. V04 Ubersicht-rechts
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INGENIEURE  2019.051 UberSiCht‘reChtS Pos. V04

mb-Viewer Version 2019 - Copyright 2018 - mb AEC Software GmbH

0 H H s b
s
vvvvv
s T
wmom i |
}
|
|
|
|
|
|
|
|
e |
|
|
|
|
|
|
|
soom |iman |
wn L
T H
| H
lo l_o
v n-v
|
g | \i
.............. B 1 El
5
L]
58 N
E g o [sore Bg N
] 3 l\ﬁ __\‘
H o
= é H- :
won e S\ M1
48065 I
| ,E
|
s i | H
| z ¢
| B £
| x £
[ Z :
~~~~~ |
|
|
|
........... | =
‘ \
| S
{ =
| =
| | =
|
| | =
|
| \
i \
! =3
| =
w0 im0 | =
| ‘ =
| >
) >
|
|
|
.......... | L
| 1
|
|
Il H
|
[ H
| 4
| —
| 1
.......... | [ H
‘ N B
s s I 2
| 7
Bl I
| = | El
[ 1= H
8
| u
| H
| 075 [
| et ]
| 1
P PV | =
| v
|
|
‘ |
|
| |
|
| |
) |
|

m4 Ingenieure GmbH - Minchener Str. 35 - 83022 Rosenheim




= 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 27

I I I4 mb Baustatik S014 18.11.2019

INGENIEURE  2019.051 UberSiCht‘reChtS Pos. V04

mb-Viewer Version 2019 - Copyright 2018 - mb AEC Software GmbH
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt J-J Winkelstiitzwand Nachweis n.Innen Pos. J-I

Pos. J-I Schnitt J-J Winkelstitzwand Nachweis n.Innen

Gultig fur Bereich Station: 0+000 bis 0+010

Aufgrund der beschrankenden Einbauhdhe unter der Briicke (max.3m) kdnnen in diesem Bereich keine
langeren Spundbohlen gerammt werden. Somit ist diesem Bereich eine Winkelstiitzwand geplant. Wegen
des binnenseitigen privaten Flurgrundstucks wird versucht, den binnenseitigen Sporn so kurz wie méglich
zu gestalten. Fur frostsicheres Grinden ist die Grindungsohle ca.80cm unter GOK vorgesehen.
(Uberschiittung des luftseitigen Sporns mindestens 0,4m)

Pos.J-I:

Flr den Nachweis nach Innen (Richtung Alz) ist die standige Bemessungssituation (BS-P) mafigebend.

Der wasserseitige Wasserspiegel wird auf GOK angesetzt; Fur das Erfassen eines erhdhten
Binnenwasserspiegels wird dieser etwa auf Hohe der geplanten Drainage angesetzt.

Pos.J-A:
Fir den Nachweis nach AuBen (Richtung Binnenseite) ist die aulRergewdhnliche Bemessungssituation
bordvoll mit Anprall (durch Treibgut) maRgebend.

System
M 1:50
%—1.65
o 2 o
N e y-240
R RIS S RSTRS TSI AT
0.40
$ 1.10 $ $ 1.25 4
é 2.75 ¢
Geometrie
Wandschenkel h[m] do[m] orure[©] Oerd[°]
3.80 0.40 0.00 0.00
Sporne 1[m] ha[m] he[m]
lufts. 1.10 0.40 0.40
erds. 1.25 0.40 0.40

m4 Ingenieure GmbH - Minchener Str. 35 - 83022 Rosenheim
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt J-J Winkelstitzwand Nachweis n.Innen Pos. J-I
Gelande ebene Gelandeoberfléache
Abstand OK Gelande-Wandkopf Ziuft = 3.40 m
Zerd = 1 - 65 m
Baugrund
Boden h \% A 0] Ca Cp da Op 0
[m] [kN/m=]  [°] [kN/m=] 7] 7] 7]
999.0 20.0 12.0 32.5 - - 21.7 -10.8 0.0
Belastungen
Eigengewicht EwW Anteil G
[kN/m]
Gk Gesamtlast Wand 65.50
Gk Sporn luftseitig 11.00
Gk Sporn erdseitig 12.50
Gk Wandschenkel 38.00
Gk Bodenkeil erdseitig 39.75
Gk Bodenkeil luftseitig 5.28
Grundwasser GrundwasseArt hiure herd
[m] [m]
Gk.H.S standiges Grundwasser 3.40 2.40
Gleichlasten Nr. EW q
erdseitig [kN/m=2]
1 Qk.N 16.70
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung

Erddruck

Standsicherheit

Qk_N

7S

Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt J-J Winkelstitzwand Nachweis n.Innen Pos. J-1
EW Gk.E.P passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 3.40 m
M 1:55
v3.40 o
15.95/22.17
44.35
Nachweis Ansatz E, [%]
Kippen 75.00
Sohldruck 0.00
Gleiten 75.00
Grundbruch 0.00
EW GK.E.A erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck M= 0.50 -
Grundwasser Zgw = 2.40 m
M 1:60
0,00
573 __!__2.40

\12.14 /11.34
13.05
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INGENIEURE  2019.052

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 31

Schnitt J-J Winkelstiitzwand Nachweis n.Innen

18.11.2019
Pos. J-1

EW QK.N

M 1:60

Bemessung
EW Gk.E.A

M 1:60

erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig

Lastordinate p = 16.70 kN/m2
6,38
638 7240
6.38/5.96
5.96
z K" aph € aph
[m] [-1 [kN/m=]
1.65 0.382 6.38
2.40 0.382 6.38
3.80 0.382 6.38
4.20 0.357 5.96
erhohte aktive Erddruckkraft E*ah = 16.09 KkN/m
E"av = 0.46 kN/m

erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Anteil aktiver Erddruck

Grundwasser

0,00

0.50 -
2.40 m

v

v 2.40

11.34
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INGENIEURE  2019.052

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

Schnitt J-J Winkelstiitzwand Nachweis n.Innen

Seite 32
18.11.2019
Pos. J-1

EW QK.N

M 1:60

Wasserdruck

Stands. luftseitig

Stands. erdseitig

Bem. luftseitig

Bem. erdseitig

Kombinationen

Standsicherheit

GZ EQU, BS-P

erhohter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig

Lastordinate p = 16.70 kN/m2
5,96
5.96 ¥ 240
5.96
z K" aph €" aph
[m] [-1 [kN/m=]
1.65 0.357 5.96
2.40 0.357 5.96
3.80 0.357 5.96
erhéhte aktive Erddruckkraft E"an = 12.81 kN/m
E“av = 2.45 kN/m
GW-Stand Wn Wv,Sporn Wy, sohte
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.40 3.20 4.40 11.00
GW-Stand Wn Wv,Sporn Wy, sohte
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.40 16.20 17.50 24.75
GW-Stand Wn Wv,Sporn Wy, sohte
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.40 0.80 0.00 0.00
GW-Stand Wn Wv,Sporn Wy, sohte
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.40 9.80 0.00 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der malRRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*PrEW)

21 0.90*Gk +1.50*Qk.N
+0.90*Gk.E.P +1.10*Gk.H.S

GZ GEO, BS-P: Gleiten 33 1.35*Ck +1.50*Qk.N

+1.35*GKk.E.P +1.35*Gk.H.S

+1.10*Gk.E.A

+1.35*Gk.E.A
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GZ GEO-3, BS-P

GZ SLS

Bemessung (GZT)

GZ STR, BS-P

Bem.-schnittgroflen

Standsicherheit

Bemessung (GZT)
Wandschenkel

Sporn luftseitig

Ek S (y*YrEW)

65 1.00*Gk +1.30*Qk.N +1.00*CGk.E.A
+1.00*CGk.H.S
67 1.00*Gk +1.00*Qk.N +1.00*CGk.E.A

+1.00*Ck.E.P +1.00*CGk.H.S

Ek S (Y*UrEW)

69 1.35*Gk
+1.35*Ck.H.S
70 1.35*Gk

+1.50*Qk.N +1.27*Gk.E.A

+1.27*CGk.E.A +1.35*Ck.H.S

GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek Hed VEed Med
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]

21 48.80 84.24 -29.36

GZ GEO-2: Gleitnachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung
ohne Berilcksichtigung des Erdwiderstands

Ek Hed VEed Med
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]
33 68.06 132.46 -29.91
GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit
Ek Hed VEed Med
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]
33 68.06 132.46 -29.91
GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite
Ek Hed VEed Med
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]
68 20.17 95.70 5.82
GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite
Ek Hed VEed Med
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]
67 36.26 96.16 -14.25
GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck
Ek Hed VEed Med
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]
33 68.06 132.46 -29.91
z = 3.80m
Ek NEd VEed Med
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]
69 58.32 48.81 -38.68
70 54 .64 29.61 -18.76
Ek Anteil Ned VEd Meg
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
69 Standsicherheit -4.32 13.07 -7.44
Erddruck Bemessung Wand -1.08 0.00 0.36
Sohldruck 28.62 68.87 -32.57
Resultierende -31.86 -55.81 24.76
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Ek Anteil NEd VEed Med
[kN/m] [KN/m] [kNm/m]
70 Standsicherheit -4.32 13.07 -7.44
Erddruck Bemessung Wand -1.08 0.00 0.36
Sohldruck 17.53 52.61 -25.41
Resultierende -20.77 -39.54 17.61
Sporn erdseitig
Ek Anteil NEd VEed Meq
[kN/m] [kN/m] [KkNm/m]
69 Standsicherheit 72.38 100.88 9.38
Erddruck Bemessung Wand 49.89 7.02 -50.20
Sohldruck 29.49 70.97 49.65
Resultierende -7.01 22.89 9.93
70 Standsicherheit 48.24 68.88 15.18
Erddruck Bemessung Wand 30.69 3.34 -25.71
Sohldruck 20.00 60.01 41.52
Resultierende -2.44 5.53 -0.64

Material

Material

Standsicherheit

Gleiten

Grundbruch

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Tek Ty E

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
standige Situationen

nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU

Ek Med VEd e/b zul e/b n

[kNm/m] [KN/m] [-] [-] [-1

21 -29.36 84.24 -0.127 172 0.2
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

Sohlreibungswinkel ok = 35.00 °

Ek Rk YR, h Rp,k VR,e Hd Rd n

[kN/m] [-1 [kN/m] [-1 [kN/m] [kN/m] [-1

33 68.67 1.10 12.37 1.40 68.06 71.26 0.9

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

Grundrissform: Streifen

b* d a B

[m] [m] "] L]

2.34 0.80 0.00 0.00
Znax [0} C Y1 Y2
[m] [°] [kN/m=] [kN/m3] [kN/m3]
1.01 32.50 0.00 12.00 12.00
T N o) W m

[kN/m] [kN/m] "] "] [-]

48 .63 98.07 26.37 90.00 2.0
Einflul® No V) i A & N
Breite 15.03 1.000 0.128 1.000 1.000 1.93
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EinFlul No \Y} i A & N
Tiefe 24.58 1.000 0.254 1.000 1.000 6.25
Koh&dsion 37.02 1.000 0.223 1.000 1.000 8.24
Ek Vd Rk YR,v Rd n
[kN/m]  [kN/m] [-1 [kN/m] [-1
33 132.46 267.48 1.40 191.06 0.69
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 51 -
malRgeb. Gleitkreismittelpunkt x = -=1.00 m
z = 0.50 m
Halbmesser r = 5.21 m
malRgebende Kombination Ek 65, BS-P
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Yo = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Yo = 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -
Kohasion des Bodens Ye = 1.25 -
Lamellenwerte Nr. X z b 0 d Cd
[m] [m] [m] [°] [°1 [kN/m=]
1 -3.35 -4.13 0.74 -26.9 27.0 0.0
2 -2.61 -4.44 0.74 -18.0 27.0 0.0
3 -1.87 -4.62 0.74 -9.6 27.0 0.0
4 -0.95 -4.68 1.10 0.6 27.0 0.0
5 -0.20 -4.65 0.40 8.8 27.0 0.0
6 0.31 -4.53 0.63 14.6 27.0 0.0
7 0.94 -4.33 0.63 21.9 27.0 0.0
8 1.60 -4.00 0.69 30.0 27.0 0.0
9 2.29 -3.52 0.69 39.3 27.0 0.0
10 2.98 -2.82 0.69 50.2 27.0 0.0
11 3.54 -2.03 0.42 60.9 27.0 0.0
Lasten Nr. Gd Pyv.d (G+P)*sind T
Tangentialkrafte [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 6.51 0.00 -2.94 4._61
2 9.23 0.00 -2.86 5.65
3 10.85 0.00 -1.82 6.00
4 22.64 0.00 0.22 11.49
5 44_14 0.00 6.78 21.49
6 28.62 0.00 7.22 13.71
7 27.07 0.00 10.08 12.89
8 23.70 15.05 19.37 18.69
9 19.68 15.05 22.00 17 .43
10 13.86 15.05 22.21 15.78
11 3.13 9.06 10.65 7.58
b2 90.93 135.31
Momente aus infolge Eigen- und Auflasten M(GI) = 473.82 kNm/m
Einwirkungen infolge Wasseriuberdruck M(Fw) = 77.55 KkNm/m
infolge Sohlwasserdruck M(Fs) = -8.93 kNm/m
Ew = 542.44 KkNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 705.10 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 19.20 KkNm/m
Rw = 724.30 kNm/m
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt J-J Winkelstitzwand Nachweis n.Innen Pos. J-I
Ausnutzung n = 542 .44 / 724 .30 = 0.75 < 1.0

1. Kernweite

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Achsabstand

Biegebemessung

Wand

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

Querkraftbemessung

Wand

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [KkN/m] [-] [-] [-]

68 5.82 95.70 0.022 1/3 0.07

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Med VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-1 [-1 [-]

67 -14.25 96.16 -0.054 1/3 0.16

nach DIN 1054:2010-12

Ek My Vk e b* Vyg OE,d OR,d

n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [KN/m] [KN/m2] [KN/m2]  [-]

33 -19.9 98.1-0.20 2.34 132.5 56.52 180.00 0.31
Bauteil Seite d- Cnom

[mm] [mm]
Wand luftseitig 50 40
Wand erdseitig 50 40
Sporn oben 50 40
Sporn unten 50 40

Bericksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN
EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)

z Seite Ek Meg Neg as min as
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
3.80 lufts. 69 -38.68 58.32 -
69 -38.68 58.32 -
erds. 69 -38.68 58.32 1.75
70 -18.76 54 .64 4.06
Seite Ek Meg Neg as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
oben 70 17.61 -20.77 -
unten 69 24.76 -31.86 1.18
70 17.61 -20.77 4.27
Seite Ek Meg Neg as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
oben 69 9.93 -7.01 0.71
69 9.93 -7.01 4.45
unten 70 -0.64 -2.44 0.07
70 -0.64 -2.44 4.42

Beriucksichtigung der Mindestquerkraftbewehrung nach
DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.2(5)

z Ek 5] VEd VRd,c VRd, max Asw
[m] [°1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]
3.80 69 18.43 48 .81 148.64 892.50 8.32m
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt J-J Winkelstitzwand Nachweis n.Innen Pos. J-I

Sporn luftseitig Ek 0 VEd VRd,c VRd, max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [cm2/m2]
69 18.43 -55.81 145.86 892.50 8.32w
Sporn erdseitig Ek 0 VEd VRd, c VRd, max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [cm2/m2]
69 18.43 22.89 141.78 892.50 8.32w
erf. Bewehrung Biege- und Querkraftbewehrung
Wand z asli Ase Asw
[m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m2]
3.80 - 4 _06wm 8.32u
Sporne Aso asu Asw
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m2]
luftseitig - 4.27w 8.32w
erdseitig 4 _45w 4._42w 8.32w
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
M Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(5)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Kippen OK 0.25
Sohldruck OK 0.31
Gleiten Sohlfuge OK 0.96
Grundbruch OK 0.69
Gelandebruch OK 0.75

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

-]
1. Kernweite OK 0.07
2. Kernweite OK 0.16
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Pos. J-A

Pos. J-A

Schnitt J-J Winkelstitzwand Nachweis n.Aul3en

Anpralllast als Linienlast mit 45° Lastausbreitung und 0,5m Aufstandsflache:
gh=30kN/(2*4m +0,5m)=3,53kN/m -->5kN/m angesetzt

Aufgrund der hohen binnenseitigen Anschittung sind die Standsicherheitsnachweise fir diesen Fall nicht
mafRgebend. Es erfolgt hier kein weiterer Nachweis.

System
M 1:55

Geometrie

Wandschenkel

Sporne

Gelande

Baugrund

Boden

Kombinationen

4.40

0.40

4.00

_ ¥¢.+0.00
L 2_—0.75
7 -1.60
RS RS RSRS RSRS RSRS T RS RS T RS A
X__-Z.AO _
%-3.40
2
0.40 M
4—— 1.10 é é 1.25 ¢
¢ 2.75 é
h[m] do[m] arure[°] Oerd[°]
4.00 0.40 0.00 0.00
I[m] ha[m] he[m]
lufts. 1.10 0.40 0.40
erds. 1.25 0.40 0.40
ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf Ziuft = 1.60 m
Zerd = 3 - 40 m
h y y. (p Ca Cp 6a 6p 60
[m] [kN/m3]  [°] [kN/m=] "] "] L]
999.0 20.0 12.0 32.5 - - 21.7 -16.0 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
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Pos. J-A

18.11

Standsicherheit

GZ EQU, BS-T

GZ GEO, BS-A: Gleiten

GZ GEO-3, BS-T
GZ SLS

Bemessung (GZT)

GZ STR, BS-T
GZ STR, BS-A

Bem.-schnittgroflen

+0.90*CGk.E.A
+1.00*CGk.E.A

+1.00*CGk.E.A
+1.00*CGk.E.A

+1.05*CGk.E.P

+1.00*CGk.E.P

+1.00*CGk.H.S
+1.00*CGk.E.P

+1.15*GK.E.A
+1.00*Qk.A

Standsicherheit

Material

Material

Bemessung (GZT)

Achsabstand

Biegebemessung

Wand

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

Ek S (Y*UrEW)

14 0.90*Ck
+0.90*Gk.H.S

58 1.00*Gk
+1.00*CGk.H.A

59 1.00*Gk

62 1.00*Gk
+1.00*Gk.H.S

Ek S (Y*YrEW)

63 1.20*Gk

64 1.10*Gk
+1.10*Gk.H.S

65 1.10*Gk

+1.05*CGk.E.A

+1.20*Gk.H.S
+1.05*Ck.E.A

+1.00*Gk.H.A

Die resultierende H-Last luftseitig ist bei einer
oder mehreren Kombinationen groRer als die
resultierende H-Last erdseitig.

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Tek Ty E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25730 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Bauteil Seite d- Cnom
[mm] [mm]
Wand luftseitig 50 40
Wand erdseitig 50 40
Sporn oben 50 40
Sporn unten 50 40
Bericksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN
EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
z Seite Ek MEed NEd as min as
[m] [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
4.00 lufts. 63 -60.61 48.17 -
63 -60.61 48.17 -
erds. 65 -99.97 44 _15 5.14
64 -75.56 44 _15 4.13
Seite Ek MEed NEd as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
oben 64 27.56 -46.58 -
unten 65 45.50 -78.66 1.94
64 27.56 -46.58 4.11
Seite Ek MEed NEd as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
oben 65 48.15 12.08 2.92
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Seite Ek Med NEd as min as
[kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
64 43.84 3.39 4._38
unten 65 48.15 12.08 -
Querkraftbemessung Berlcksichtigung der Mindestquerkraftbewehrung nach
DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.2(5)
Wand Y4 Ek 5] VEd VRd,c VRd, max Asw
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m=2]
4.00 65 18.43 68.01 169.08 1029.81 8.32m
Sporn luftseitig Ek 5] VEd VRd,c VRd, max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]
63 18.43 -70.53 150.51 892.50 8.32m
Sporn erdseitig Ek 5] VEd VRd,c VRd, max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]
65 18.43 28.80 143.79 892.50 8.32m
erf. Bewehrung Biege- und Querkraftbewehrung
Wand z asi ase Asw
[m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m2]
4.00 - 5.14 8.32m
Sporne 8so asu Asw
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m2]
luftseitig - 4_.11wm 8.32u
erdseitig 4 _38wu - 8.32u

M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
M Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(5)
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Pos. K-BS-P

INGENIEURE _ 2019.052 Schnitt K-K; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)

Pos. K-BS-P Schnitt K-K; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)

Gultig fur Bereich Station: 0+010 bis ca.0+060
Fur das statische Modell fir die Grindung der HWS-Wand auf den einzelnen Doppelbohlen wird das

System als Tréagerbohlwand angesehen. Der Beschrieb zum statischen Modell ist Pos.V02 zu entnehmen.

Der maximale Doppelbohlenabstand betragt 3,50m.
Die Anpralllast wird als Linienlast verteilt jeweils auf Hohe WSP . Lastausbreitung 45°; gh=30kN/beff;

K -k
B — ~
- l < oo, % ST
==\ 5 |
l I‘I“; Erhalt ter B
: : — Erhaltenswerter
} B
best. Nafursteinmauer !_ |r_
Rad-/~und Gefiweg ruckbauen 'Hllfri‘-ﬂﬁ?i :
W1 ' a3 \ e
best) Eain —j 8l N \ | (|
ﬁjx'":kmf‘ ) EL,QLTS v | |-.- d| |1 138 f
IR Tl o ~ 480,30 /
\"h "'"'-.l\ lllki I 5 [ -lf- ¥ :
=4 7966\ T*AD60 R |l
r J| . v ! i ,:_-‘ :r 0 '*l E.{_ _.':.':::' JI::L.. tlllriﬁj. i :

+——— Spundwand

| . A 5P v ™ 4100 Unler fl_|"j|,;‘

Betrachtete Bemessungssituationen:
BS-P: Berechnet in Pos.K-BS-P; stédndige Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Innen (zur

Wasserseite) Wasserspiegel wird luft- und erdseitig auf GOK-wasserseite gesetzt;

BS-T: Berechnet in Pos.K-BS-T; veranderliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Aul3en
(zur Binnenseite); Fir Bemessungshochwasser (auf sicherer Seite liegend) mit Anpralllast durch Treibgut;

BS-A: Berechnet in Pos.K-BS-A; auBergewohnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach
AulRRen (zur Binnenseite); bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;
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mb BauStatik S014
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4

INGENIEURE

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)

Schnitt K-K
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= 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 43

I I I4 mb BauStatik S014 18.11.2019

INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T) Pos. K-BS-T
Pos. K-BS-T Schnitt K-K; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T)

BS-T: veranderliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Aufien (zur Binnenseite); Fur
Bemessungshochwasser (auf sicherer Seite liegend) mit Anpralllast durch Treibgut;
gh=30kN/(1,90m*2+0,5m)=7kN/m
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INGENIEURE

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T)

Schnitt K-K
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= 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 45

I I I4 mb BauStatik S014 18.11.2019

INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A) Pos. K-BS-A
Pos. K-BS-A Schnitt K-K; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A)

BS-A: aul’ergewOhnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Auf’en (zur Binnenseite);
bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;
gh=30kN/(2*2,67m+0,5m)=5,13kN/m
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Seite 46
18.11.2019
Pos. K-BS-A

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A)

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

Schnitt K-K

2672-18
mb BauStatik S014
2019.052

4

INGENIEURE
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N 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 47

I I I4 mb BauStatik $603.de 18.11.2019

INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. K-M-|

Pos. K-M-| Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach Innen

Fur den Nachweis nach Innen (zur Wasserseite) ist die Belastung aus dem Gelédnde maligebend. Auf
sicherer Seite liegend wird der Nachweis mit dem Erdruhedruck gefihrt.

Erddruck binnenseitig:
Mit Erdruhedruck; Kogh=0,5
OK-SPW: eogh=1,80m*20kN/m3*0,5=18kN/m?

Gelandeauflast:
Mit gqv=16,7kN/mz; Erddruck aus Geldndeauflast; eopn=0,5*16, 7kN/m2=8,35kN/m2

Erddruck wasserseitig:
Wird auf sicherer Seite liegend vernachlassigt;

System Stabwerk
M 1:25

75

-0-

2.97

2.22

Ef
=

Knotendefinition Knoten

X zZ
[m] [m]

1 0.00 0.00
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N 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 48
m 4 mb BauStatik S603.de 18.11.2019
INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. K-M-I
Knoten X z
[m] [m]
2 0.00 2.97
3 0.00 2.22
Stabdefinition Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 3 2.22 C 25/30 LP b/h=100/40cm
2 3 2 0.75 C 25/30 LP b/h=100/40cm
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
Auflagerdefinition Lager Kn. Kt,x K,z Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.E
il
|
9; \L o o~
'
-
'
'
‘L — -+
| -
! a
i <
o \L K
S; \L — | —
! M 8
' o -
| -
! <
' <
I <
‘L i g -
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar qz
[kN/m]
Einw. Gk 1-2 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S ax, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk.E 1 Erddruck 0.00 1.80 -18.00
1 Erddruck 0.00 1.80 -8.35 -8.35
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen
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I I I4 mb BauStatik $603.de 18.11.2019

INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. K-M-|

Ek S (y*YrEW)

standig/voriberg. 1 1.35*CGk +1.35*Gk.E
2 1.00*Gk +1.35*Gk.E
st./vor. Auflagerkr. 6 1.35*Ck +1.35*Ck.E
9 1.00*Gk +1.00*Gk.E
Bem.-schnittgrolien BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Nx,d[kN] My ,d[kNm] Vz,d[kN]
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
2 Material Material Ty Tek E
E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
3 C 25/30 LP 25 31000
: B 500SA 500 200000
Bewehrungsanordnung Achsabstéande, Betondeckungen
Cnom, o d"o Cnom,u d"y
[mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 55 60 55 60
Stab 2 55 60 55 60
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01
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N 2672-18

I I I | mb BauStatik S603.de

INGENIEURE ~ 2019.052

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Querkraft
Abs. 6.2

Stab 1

Stab 2

Stabilitat
Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 6
Komb. 7
Komb. 8
Komb. 9

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 50
18.11.2019
Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. K-M-|
Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Ng Myd,o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u  As,u,erf
[m] [kN] [KNm] [cm2] [cm?2]

(L =2.22 m)
0.00 2 -29.70 31.38 0.058 1.47 1.47
- - - - 1.47 1.47

(L =0.75m)
0.00 1 -10.13 - - - 0.02y
- - - - - 0.02
0.75 1 -0.01 - 0.002 - -

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Bemessung Tfir Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd 5] VRd , max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] L°1 [kN] [kN] [cm2/m]
(L =2.22 m)
0.00 1 -42 .16 18.4 793.69 142 .78 8.32y
(L =0.75 m)
0.00 1 - 18.4 793.69 140.79 8.32y

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der Knicksicherheit nach dem Verfahren mit
Nennkrimmung

Flir die Stabe 1 und 2 ist die Berucksichtigung der
Stabilitat nicht erforderlich.

Stab Ek ¢ [0} lo,- P Az Alin
IO,y iy )\y )\|im

[m] [cm]
Stab 1 4 10 - 4.44 11.55 38.45 221.01
4.44 28.87 15.38 221.01
Stab 2 4 10 - 1.50 11.55 12.99 439.80
1.50 28.87 5.20 439.80

Flir die Stabe 1, 2 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fuhrenden Stabilitdtsnachweis gewahlt. Es wurde eine
Eckanordnung durchgefihrt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)

Aufl . Fx.k Fz.k My, k

[KN] [KN] [KNm]
A 0.00 29.70 0.00
A -31.23 0.00 23.25
Aufl . Fx,d Fz.,d My, d

[KN] [KN] [KNm]
A -42 .16 40.10 31.38
A -42.16 34.16 31.38
A -35.91 40.10 26.73
A -31.23 29.70 23.25
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I I I 4 mb BauStatik S603.de . 18.11.2019
INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. K-M-I

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-1
Querkraft OK 0.05
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I I I 4 mb BausStatik $603.de 18.11.2019
INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen Pos. K-M-A
Pos. K-M-A Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach AulRen
Fir den Nachweis nach AuBen (zur Binnenseite) ist die Belastung aus dem AulRergewdhnlichen Fall
"bordvoll" unter Berticksichtigung von Anprall durch Treibgut maf3gebend.
Wasserlast:
Wasserdruck auf Hohe OK SPW;
gh=10kN/m3*2,97m=29,7kN/m2
Erddruck binnenseitig:
Als stiitzender Erddruck; Auf sicherer Seite liegend Erdruhedruck; mit KOgh=0,5;
e0gh=0,5*1,80m*20kN/m3=18kN/m2
Anpralllast:
Aus Treibgut auf Hohe WSP; beff=2*2,97m+0,5m=6,34m
qv=30kN/6,34m=4,75kN/m
System Stabwerk
M 1:45
% -
|
o
|
- |
|
|
|
|
5 I
N |
N !
o |
|
|
l
|
A
- - /77
A
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.97
3 0.00 2.22
Stabdefinition Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 3 2.22 C 25/30 LP b/h=100/40cm
2 3 2 0.75 C 25/30 LP b/h=100/40cm
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
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I I I 4 mb BauStatik S603.de 18.11.2019
INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen Pos. K-M-A
Auflagerdefinition Lager Kn. Kt,x Kr,z Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.E Qk.A_B
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Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar gz
[kN/m]
Einw. Gk 1-2 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S ax, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. GKk.E 1 Erddruck 0.00 1.80 -18.00
Einw. Qk.A.B 2 bordvoll 0.00 0.75 7.50
1 bordvoll 0.00 2.22 29.70 7.50
Punktlasten Einzellasten am Stab
in Xx-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F
[ml [kN] [kN]
Einw. Qk.A.B 2 Anpr 0.75 4.75

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk +1.35*CGk.E
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.A.B
st./vor. Auflagerkr. 7 1.35*Gk +1.35*Gk.E
10 1.00*Gk +1_.00*CGk.E
auBerg. Auflagerkr 11 1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.A.B
12 0.95*Gk +1_.00*CGk.E +1.00*Qk.A.B
13 1.00*Gk +0.95*Ck.E +1.00*Qk.A.B
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e

Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen

18.11.2019
Pos. K-M-A

Bem.-schnittgrolien

BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung

Grafik

Mat./Querschnitt

Material

Stab 1

SchnittgrolRen (Umhillende)

Nx.a[KN] My .a[kNm] Vz.a[KN]

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01

Material Ty Tek E

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 LP 25 31000

B 500SA 500 200000

Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen

Cnom,o "o Chom,u d®y

[mm] [mm] [mm] [mm]
55 60 55 60
55 60 55 60

Stab 2

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Querkraft
Abs. 6.2

Stab 1

flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Ngd Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u As,u,erf
[m] [kN] [kNm] [cm?] [cm?]
(L =2.22 m)
0.00 3 -29.70 -48.05 0.035 2.12 2.12
- - - - 2.12 2.12
(L =0.75 m)
0.00 3 -7.50 -4.27 - 0.13 0.13
- - - - 0.13 0.13
Bemessung Tfiur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd o VRd, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] 7] [kN] [kN]1 [cm?/m]
(L =2.22 m)
0.00 3 32.65 18.4 915.79 164 .28 8.32y
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt K-K; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen Pos. K-M-A
X Ek VEd 0 VRd , max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] 7] [kN] [kN]1 [cm?/m]
Stab 2 (L =0.75 m)
0.00 3 7.56 18.4 915.79 162.02 8.32y

Stabilitat
Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.A.B

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der Knicksicherheit nach dem Verfahren mit

Nennkrimmung

Flir die Stabe 1 und 2 ist die Berucksichtigung der

Stabilitat nicht erforderlich.

Stab Ek c 0] lo,, P Az Alinm
IO,y iy )\y )\|im

[m] [cm]
Stab 1 5 10 - 4.44 11.55 38.45 221.01
4.44 28.87 15.38 221.01
Stab 2 5 10 - 1.50 11.55 12.99 439.80

1.50 28.87

5.20 439.80

Fir die Stabe 1, 2 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fihrenden Stabilitdtsnachweis gewahlt. Es wurde eine

Eckanordnung durchgefihrt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 7

Komb. 8

Komb. 9

Komb. 10

Komb. 11

Komb. 12

Komb. 13

Komb. 14
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

(global)
Aufl . Fx,k Fz.x My, k
[kN] [kN] [kNm]
A 0.00 29.70 0.00
A -16.20 0.00 9.72
A 48.85 0.00 -57.77
Aufl Fx,d Fz.d My, d
[kN] [kN] [kNm]
A -21.87 40.10 13.12
A -21.87 34.16 13.12
A -18.63 40.10 11.18
A -16.20 29.70 9.72
A 32.65 29.70 -48.05
A 32.65 28.22 -48.05
A 33.46 29.70 -48.54
A 33.46 28.22 -48.54
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Querkraft OK 0.0
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt K-K: Anschluss Spundwand Pos. K-SPW
Pos. K-SPW Schnitt K-K: Anschluss Spundwand
Anschluss KB an Spundwand mit Hilfe von Stabstahl:
Spundwandprofil: TKL604 tmfg=:9mm tme“m=:lOmm Doppelbohlenabstand:al::3,5m
Material: riicken (= 354 mm
. bet:=" " = =
Beton e C€25/30 £ (bet)i=25 N a.=0,85 v =1,5 £ (bet)::31000—li—
(LP) ck 2 cm 2
mm £ (bet) mm
As,Rﬁcken = tflansch 'bRﬁcken =35cm fcd ::acc Ck— =14,17 i2
Ye mm
00: £ =500 A 1= £
Betonstahl BSt 5 : e = > YS-—l,l5 P yk47435 N
mm yd T v - 2
S mm
SchnittgrdBen (Kragarm; NW nach Innen): ds=:20mm Eisendurchmesser
. vertikal: horizontal:
Auflagerkrafte aus mb: = o =
m
F o4 =:42? Foqi=34— Md=:49T Hebelarm: a:=0,38m+d,
; My kN Fea kN
wirkende Zugkraft aus Moment: F i=— =122,5 — F —F _ =101,5 =
a m zGes z 2 m
FzGes'al 2 d =20 n:=3 (Ei : S d driick
erfAS:: =8,17 cm s = mm :=3 (Eisen je Spundwandriicken)
f}d
2
d 5 erfAS
vorhA_:=n-m:|—| =9,42cm U’::ZE%Z;::0,87 <1
vorhA
Vergleich der Stahlfl&chen: 0= S —0.07 | %1
4
s,Riicken

Bei Einleitung der Horizontalkrdfte F.zd erfolgt iber Druck (Teilfldchenpressung)
in die Spundwand. Dabei wird nur der Mittelsteg mit 2 Teilfl&chen angesetzt.

Annahme: teff::2~tSteg:l,8 cm

abgerundet: teff::l,S cm

Betondeckung:c
no.

mn—6cm

erforderliche Flache:

4
Aerf,x':de'z.f =42 cm
cd
L erf,x o
=> erforderliche Lasteinleitungshohe h: h,:=———=28cm
z eff
g Schweifinahtanschluss: N
) fu :=360 — ._ -
Material: 5235 o WQ'—1'25 BW._0,8
l.w 24-d_ =80mm a2 0,3-d,=6mn => gew: a:=7 mm

f -a KN

u
F ::—114,55—
W, Rd 43'BW'WM cm => n =3 Bewehrungsstédbe je dS::2Omm
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt K-K: Anschluss Spundwand Pos. K-SPW

zGes 'al
erfl :=Max ;4-d_[=81,39mm
W F s
W, Rd
=> gewdhlte SchweiBnaht: a =7 mm lS=:8O mm

beidseits je Bewehrungsstab

Ubergreifungslidnge (Winkelhaken):

o :=0,7 o a :=1,4 £, ,:=14,2
Ermittlung der Grundwerte: (ds < 32mm) 1 ! 5 6 ! bd
Verbund :="gut"

(guter Verbund;
Aus Tabelle fir Grundwert: lb =81 cm
, rgd

erfA
1, :=Max|a, -a.-a, -1 ——2 ,15-d_; 200mm; 0,3 @, -a_ -1 =688,18 mm
o THAXN Gy s Yy rqd " orhAa ¢ 57 7Y 1% Tb,rqd| ™ '
S
Hakenlange: lH::Max[IO'dS; 70 mm]:zoo mm

lichter Abstand zwischen den Ubergreifungseisen:

smax:: 353cm:ll,67 cm lflsnja_xlgll'ds
]
lO :10+[Smax 4'ds]

d_ =20 mm
S

N

mm

maBig f.bd *0,7)

. z7.0cm
=10d,

@d,
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INGENIEURE _ 2019.052 Schnitt L-L; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P) Pos. L-BS-P

Pos. L-BS-P Schnitt L-L; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)

Gultig fur Bereich Station: ca.0+060 bis ca.0+140

Im Bereich von Schnitt L-L ist ein maximaler Abstand von ca.3,0m zwischen den Doppebohlen zuldssig. Auf
den Doppelbohlen soll mittels einem Kopfbalken die HWS-Wand gegriindet werden.

Fir das statische Modell fir die Grindung der HWS-Wand auf den einzelnen Doppelbohlen wird das
System als Tragerbohlwand angesehen. Genaue Beschreibung dazu: Verweis auf Pos. V02

Die Anpralllast wird als Linienlast angesetzt. Lastausbreitung 45°; --> gh=30kN/beff angesetzt

L
I A
._bES.i'. Zaun ‘-j-” qmr,gl_r}i best. Zaun
g B | /K= wasserversorgungslei
| & || |f o feéFumlege
| - F 1l 1148
A R
B

ehwen o— z yand Uk sqin 4m
. Spundwand Ly W
) &y £ T |

Betrachtete Bemessungssituationen:
BS-P: Berechnet in Pos.L-BS-P; standige Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Innen (zur
Wasserseite) Wasserspiegel wird luft- und erdseitig auf GOK-wasserseite gesetzt;

BS-T: Berechnetin Pos.L-BS-T; veréanderliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach AuRen (zur
Binnenseite); Fur Bemessungshochwasser (auf sicherer Seite liegend) mit Anpralllast durch Treibgut;

BS-A: Berechnet in Pos.L-BS-A; auRergewohnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach
AuBen (zur Binnenseite); bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;
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INGENIEURE

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)

Schnitt L-L
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T) Pos. L-BS-T
Pos. L-BS-T Schnitt L-L; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T)

BS-T: veranderliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Aufien (zur Binnenseite); Fur
Bemessungshochwasser (auf sicherer Seite liegend) mit Anpralllast durch Treibgut;
qh=30kN/(4,40m)=6,8kN/m
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HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T)

Schnitt L-L
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A) Pos. L-BS-A
Pos. L-BS-A Schnitt L-L; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A)

BS-A: aulRergewothnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach AuBen (zur Binnenseite);
bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;
gh=30kN/(2,7m*2+0,5m)=5,10kN/m angesetzt 5,5kN/m
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INGENIEURE

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A)

Schnitt L-L
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I I I4 mb BauStatik $603.de 18.11.2019

INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. L-M-I

Pos. L-M-I Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Innen

Fur den Nachweis nach Innen (zur Wasserseite) ist die Belastung aus dem Gelédnde mal3gebend. Auf
sicherer Seite liegend wird der Nachweis mit dem Erdruhedruck gefthrt.

Erddruck binnenseitig:
Mit Erdruhedruck; Kogh=0,5
OK-SPW: eqgh=1,78m*20kN/m?3*0,5=17,8kN/m?

Gelandeauflast:
Mit qv=16,7kN/m?2; Erddruck aus Geldndeauflast; eoph=0,5*16,7kN/m2=8,35kN/m?

Erddruck wasserseitig:
Wird auf sicherer Seite liegend vernachlassigt;

System Stabwerk
M 1:50

75

3.22

2.47

|
|
~N
1
|
|
|
|
|
|
|
|
-~
|
|
|
|
|
|
A
<+ - >

A

Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.22
3 0.00 2.47
Stabdefinition Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 3 2.47 C 25/30 LP b/h=100/40cm
2 3 2 0.75 C 25/30 LP b/h=100/40cm
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. L-M-I
Auflagerdefinition Lager Kn. Kt,x Kr,z Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.E
i
s [ :
)
v
'
I
\L &
'
2 |- -
R
! 3 E
'
'
'
‘L l? &
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar gz
[kN/m]
Einw. Gk 1-2 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S ax, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk.E 1 Erddruck 0.00 1.78 -17.80
1 Erddruck 0.00 1.78 -8.35 -8.35
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*PrEW)

standig/voriberg. 1 1.35*Gk +1.35*Gk.E
2 1.00*Gk +1_.35*Ck.E
st./vor. Auflagerkr. 6 1.35*Gk +1.35*Gk.E
9 1.00*Gk +1_.00*CGk.E
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. L-M-I
Bem.-schnittgrolien BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Nx,d[KN] My,d[kNm] Vz,d[kN]
g Y
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Material Material Tyk Tek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Cnom,o "o Cnom,u d®y
[mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 55 60 55 60
Stab 2 55 60 55 60

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung Ffur Biegebeanspruchung

X Ek Ngd Myd, o x/do As,o As.o,erf
Myd,u x/dy As,u As,u,erf
[m] [kN] [KNm] [cm?] [cm?]
(L =2.47 m)
0.00 2 -32.20 30.55 0.057 1.39 1.39
- - - - 1.39 1.39
(L =0.75 m)
0.00 1 -10.13 - - - 0.02y
- - - - - 0.02
0.75 1 -0.01 - 0.002 - -

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Innen Pos. L-M-I
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung

Abs. 6.2 X Ek VEq 0 VRd , max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] 7] [kN] [kN]1 [cm?/m]

Stab 1 (L =2.47 m)
0.00 1 -41.45 18.4 793.69 143.04 8.32y

Stab 2 (L =0.75m)
0.00 1 - 18.4 793.69 140.79 8.32y

Stabilitat
Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 6
Komb. 7
Komb. 8
Komb. 9
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der Knicksicherheit nach dem Verfahren mit
Nennkrimmung

Fur die Stabe 1 und 2 ist die Beriicksichtigung der
Stabilitat nicht erforderlich.

Stab Ek ¢ (0] lo,- P Az Alin
IO,y iy )\y )\|im
[m] [cm]
Stab 1 4 10 - 4.94 11.55 42.78 212.25
4.94 28.87 17.11  212.25
Stab 2 4 10 - 1.50 11.55 12.99 439.80
1.50 28.87 5.20 439.80
Flir die Stabe 1, 2 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fuhrenden Stabilitdtsnachweils gewahlt. Es wurde eine
Eckanordnung durchgefihrt.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)
Aufl- Fx’k Fz’k My’k
[kN] [kN] [kNm]
A 0.00 32.20 0.00
A -30.70 0.00 22.63
Aufl Fx.d Fz,d My, d
[kN] [kN] [kNm]
A -41.45 43.47 30.55
A -41.45 37.03 30.55
A -35.31 43.47 26.02
A -30.70 32.20 22.63
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Querkraft OK 0.05

m4 Ingenieure GmbH - Minchener Str. 35 - 83022 Rosenheim




N 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 68
I I I4 mb BausStatik S603.de 18.11.2019
INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. L-M-A
Pos. L-M-A Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach AulRen
Fir den Nachweis nach AuBen (zur Binnenseite) ist die Belastung aus dem AulRergewdhnlichen Fall
"bordvoll" unter Berticksichtigung von Anprall durch Treibgut maf3gebend.
Wasserlast:
Wasserdruck auf Hohe OK SPW;
gh=10kN/m3*3,22m=32,2kN/m2
Erddruck binnenseitig:
Als stiitzender Erddruck; Auf sicherer Seite liegend Erdruhedruck; mit KOgh=0,5;
e0gh=0,5*1,78m*20kN/m3=17,8kN/m?
Anpralllast:
Aus Treibgut auf Hohe WSP; beff=2*3,22m+0,5m=6,94m
qv=30kN/6,94m=4,35kN/m
System Stabwerk
M 1:45
< -
|
o
|
e |
|
|
|
|
|
q I
@ I
|
"l
|
|
|
|
|
A
- - /77
A
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.22
3 0.00 2.47
Stabdefinition Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 3 2.47 C 25/30 LP b/h=100/40cm
2 3 2 0.75 C 25/30 LP b/h=100/40cm
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Aul3en Pos. L-M-A
Auflagerdefinition Lager Kn. Kt,x K,z Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.E Qk.A_B
4.73
g l’ o~ o~ N
)
4 o
l: ~
b
b
l’ o
b
|
‘9; l, — - —
! R
b o
b
b
b
Yl o PR N
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar qz
[kN/m]
Einw. Gk 1-2 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S ax, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk.E 1 Erddruck 0.00 1.78 -17.80
Einw. Qk.A.B 2 bordvoll 0.00 0.75 7.50
1 bordvoll 0.00 2.47 32.20 7.50
Punktlasten Einzellasten am Stab
in Xx-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F
[m] [kN] [kN]
Einw. Qk.A.B @ 2 Anpr 0.75 4.73
(2) Anpralllast 30/7(2.92*2+0.5) = 4.73 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk +1.35*CGk.E
auBergewohnlich 3 1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.A.B
st./vor. Auflagerkr. 7 1.35*Gk +1.35*CGk.E
10 1.00*Gk +1_.00*Ck.E
auBerg. Auflagerkr 11 1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.A.B
12 0.95*Gk +1_.00*CGk.E +1.00*Qk.A.B
13 1.00*Gk +0.95*Ck.E +1.00*Qk.A.B
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. L-M-A
Bem.-schnittgrolien BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Nx,d[KN] My,d[kNm] Vz,d[kN]
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Material Material Tyk Tek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Cnom,o "o Chom,u d®y
[mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 55 60 55 60
Stab 2 55 60 55 60

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung Ffur Biegebeanspruchung

X Ek Ngd Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u As,u,erf
[m] [kN] [KNm] [cm?] [cm?]
(L =2.47 m)
0.00 3 -32.20 -61.48 0.035 2.80 2.80
- - - - 2.80 2.80
(L =0.75 m)
0.00 3 -7.50 -4.25 - 0.13 0.13
- - - - 0.13 0.13
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. L-M-A
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung

Abs. 6.2 X Ek VEq 0 VRd , max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] 7] [kN] [kN]1 [cm?/m]

Stab 1 (L =2.47 m)
0.00 3 40.73 18.4 915.79 164.54 8.32y

Stab 2 (L =0.75m)
0.00 3 7.54 18.4 915.79 162.02 8.32y

Stabilitat
Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.A.B

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 7
Komb. 8
Komb. 9
Komb. 10
Komb. 11
Komb. 12
Komb. 13
Komb. 14
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der Knicksicherheit nach dem Verfahren mit

Nennkrimmung

Flir die Stabe 1 und 2 ist die Berucksichtigung der

Stabilitat nicht erforderlich.

Stab Ek c 0] lo,, P Az Alinm
IO,y iy )\y )\|im

[m] [cm]
Stab 1 5 10 - 4.94 11.55 42.78 212.25
4.94 28.87 17.11 212.25
Stab 2 5 10 - 1.50 11.55 12.99 439.80
1.50 28.87 5.20 439.80

Flir die Stabe 1, 2 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fuhrenden Stabilitdtsnachweils gewahlt. Es wurde eine

Eckanordnung durchgefihrt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

(global)
Aufl. Fx.k Fz.k My, k
[kN] [kN] [kNm]
A 0.00 32.20 0.00
A -15.84 0.00 9.40
A 56.57 0.00 -70.88
Aufl. Fx.d Fz.d My, d
[kN] [kN] [kNm]
A -21.39 43 .47 12.69
A -21.39 37.03 12.69
A -18.22 43 .47 10.81
A -15.84 32.20 9.40
A 40.73 32.20 -61.48
A 40.73 30.59 -61.48
A 41 .52 32.20 -61.95
A 41 .52 30.59 -61.95
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.04
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Anschluss Spundwand Pos. L-SPW
Pos. L-SPW Schnitt L-L; Anschluss Spundwand
Anschluss KB an Spundwand mit Hilfe von Stabstahl:
Spundwandprofil: TKL604 tmfg=:9mm tme“m=:lOmm Doppelbohlenabstand:al::3,0m
Material: riicken (= 354 mm
. bet:=" " = =
Beton e C25/30 £ (bet)::25 N a,. =0,85 v =1,5 5 (bet)=:31000 N
(LP) ck 2 cm -
mm £ (bet) mm
As,Rﬁcken = tflansch .bRﬁcken =35cm f =« ek - 14,17 £
cd cc v 2
c mm
00: £ =500 A 1= £
Betonstahl BSt 5 : e = > YS-—l,l5 P yk47435 N
mm yd T v - 2
S mm
SchnittgrdBen (Kragarm; NW nach Innen): ds=:20mm Eisendurchmesser
. vertikal: horizontal:
Auflagerkrafte aus mb: = o =
m
F o4 =:44? Foqa=41 — Md=:6lT Hebelarm: a:=0,38m+d,
; My kN Fea kN
wirkende Zugkraft aus Moment: Fi=— =152,5 — F —F _ =130,5 —
a m zGes z 2 m
Fres 81 2 : : 5
orfa i—_Z%es —9cem ds::20mm n:=3 (Eisen je Spundwandriicken)
S
fyd
2
d 5 erfAS
vorhA_:=n-m:|—| =9,42cm U’::ZE%Z;::0,96 <1
, B VorhAs <
Vergleich der Stahlflachen: n = =0,27 | = 1
s,Riicken

Bei Einleitung der Horizontalkrdfte F.zd erfolgt iber Druck (Teilfldchenpressung)
in die Spundwand. Dabei wird nur der Mittelsteg mit 2 Teilfl&chen angesetzt.

Annahme: teff::2~tSteg:l,8 cm

abgerundet: teff::l,S cm

Betondeckung:cnom =6 cm

erforderliche Flache:

a 2

Aerf,x':de.z.f =43,41 cm
cd
L erf,x o
=> erforderliche Lasteinleitungshéhe h: hA~—t——28, 94 cm
eff
Schweifinahtanschluss: N
) fu :=360 — ._ -

Material: 5235 o WQ'—1'25 BW._0,8

l.w 24-d_ =80mm a2 0,3-d,=6mn => gew: a:=7 mm

f -a KN

u
F ::—114,55—
W, Rd 43 ~,BW-YM2 cm => n =3 Bewehrungsstédbe je dS:2O mm
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt L-L; Anschluss Spundwand Pos. L-SPW

zGes 'al
erfl :=Max ;4-d_[=89,7 mm
W F s
W, Rd
=> gewdhlte SchweiBnaht: a =7 mm lS=:8O mm

beidseits je Bewehrungsstab

Ubergreifungslidnge (Winkelhaken):

o :=0,7 o a :=1,4 £, ,:=14,2
Ermittlung der Grundwerte: (ds < 32mm) 1 ! 5 6 ! bd
Verbund :="gut"

(guter Verbund;
Aus Tabelle fir Grundwert: lb =81 cm
, rgd

erfA
1 :=Max|o, o, a1 —— .15-d_;200mm; 0,30, -, -1 =758, 4 mm
o THAXN Gy s Yy rqd " orhAa ¢ 57 7Y 1% Tb,rqd| ™ '
S
Hakenlange: lH::Max[IO'dS; 70 mm]:zoo mm

lichter Abstand zwischen den Ubergreifungseisen:

smax:: 353cm:ll,67 cm lflsnja_xlgll'ds
]
lO :10+[Smax 4'ds]

d_ =20 mm
S

N

mm

maBig f.bd *0,7)

. z7.0cm
=10d,

@d,
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt M-M; HWS Mauer auf Doppelbohlen Pos. M-BS-P
Pos. M-BS-P Schnitt M-M; HWS Mauer auf Doppelbohlen

Gultig fur Bereich Station: ca.0+140 bis ca.0+205

Im Bereich von Schnitt M-M ist ein maximaler Doppelbohlenabstand von 3,5m zuléssig. Aufgrund der
fehlenden stitzenden Wirkung durch binnenseitige Anschittung sind bei groReren Abstanden grol3e
Kopfverformungen und héhere Einbindetiefen erforderlich.

Fur das statische Modell fir die Grindung der HWS-Wand auf den einzelnen Doppelbohlen wird das
System als Tragerbohlwand angesehen. Genaue Beschreibung dazu: Verweis auf Pos. V02

Die Anpralllast wird als Linienlast angesetzt. Lastausbreitung 45°; --> gh=30kN/beff angesetzt

e

48133
T BB I
2|D‘ill'-" ! ! r]lrUu_.J.ln.g‘f
*+L‘]’9,3?_L1a113: | f?ﬁlﬁ.ﬂm{?qh \
¥ Y x
= | 4 |
S
| :_: I oo
| & =

| |-+———— Spundwand UK min.Sm
f 0 cr i | | Ve L‘\ﬂ-r{
I

Betrachtete Bemessungssituationen:
BS-P: Nachweis gedeckt durch die Berechnung in Pos.K-BS-P; stdndige Bemessungssituation; Nachweis des
Systems nach Innen (zur Wasserseite) Wasserspiegel wird luft- und erdseitig auf GOK-wasserseite gesetzt;

BS-T: Berechnet in Pos.M-BS-T; veranderliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Aul3en
(zur Binnenseite); Fir Bemessungshochwasser (auf sicherer Seite liegend) mit Anpralllast durch Treibgut;

BS-A: Berechnet in Pos.M-BS-A; aulRergewdhnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach
AulRen (zur Binnenseite); bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt M-M; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T) Pos. M-BS-T
Pos. M-BS-T Schnitt M-M; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T)

BS-T: veranderliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach AuBen (zur Binnenseite); Fur
Bemessungshochwasser (auf sicherer Seite liegend) mit Anpralllast durch Treibgut;
beff=2*1,30m+0,5m=3,10m; gh=30kN/3,1m=9,6kN/m
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Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

mb BauStatik S014

2672-18
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4

INGENIEURE

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-T)
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt M-M; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A) Pos. M-BS-A
Pos. M-BS-A Schnitt M-M; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A)

BS-A: aulRergewothnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach AuBen (zur Binnenseite);
bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;
beff=2,04m*2+0,5=4,58m;qh=30kN/4,58m=6,55kN/m
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Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau
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4

INGENIEURE

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-A)

Schnitt M-M
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INGENIEURE ~ 2019.052

I I I4 mb BauStatik S603.de

Schnitt M-M; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

Seite 79
18.11.2019
Pos. M-M-A

Pos. M-M-A

Schnitt M-M; Bemessung HWS-Mauer nach Aul3en

Flr den Nachweis nach Aul3en (zur Binnenseite) ist die Belastung aus dem AuRergewéhnlichen Fall
"bordvoll" unter Bertcksichtigung von Anprall durch Treibgut malRgebend.

Wasserlast:

Wasserdruck auf Hohe ca. OK SPW;
gh=10kN/m3*2,92m=29,2kN/m?

Erddruck binnenseitig:

Da das Gelénde hinter der Mauer sehr niedrig ist, wird kein stiitzender binnenseitiger Erddruck angesetzt.

Anpralllast:

Aus Treibgut auf Hohe WSP; beff=2*2,92m+0,5m=6,34m
qv=30kN/6,34m=4,75kN/m

System
M 1:45

2.92

Knotendefinition

Stabdefinition

Stabendgelenke

Stabwerk
-
|
© &
|
& :
|
|
|
|
|
|
5
|
|
|
|
A
- /77
A
Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 2.92
3 0.00 2.17
Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 3 2.17 C 25/30 LP b/h=100/40cm
2 3 2 0.75 C 25/30 LP b/h=100/40cm

Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif

angeschlossen.
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt M-M; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. M-M-A
Auflagerdefinition Lager Kn. Kt,x Kr,z Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.A_B
4.75
I
g L N o~
all]
i o
L ~
|
|
|
|
ol -
=l
|
|
|
|
4, 3
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar gz
[kN/m]
Einw. Gk 1-2 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S ax, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.A.B 2 bordvoll 0.00 0.75 7.50
1 bordvoll 0.00 2.17 29.20 7.50
Punktlasten Einzellasten am Stab
in Xx-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F
[m] [kN] [kN]
Einw. Qk.A.B 2 Anpr 0.75 4.75

Kombinationen

standig/voriberg.
auBergewohnlich

st./vor. Auflagerkr.

auBerg. Auflagerkr

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek

(Y*U*EW)

ooOoONOTWE

ORRPRRERRM

_35*Gk
_00*Gk +1.00*Qk.A.B
_35*Gk
_00*Gk
_00*Gk +1.00*Qk.A.B
_95*Gk +1.00*Qk.A.B
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt M-M; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen Pos. M-M-A
Bem.-schnittgrolien BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Nx,d[KN] My,d[kNm] Vz,d[kN]
% 77 %TW E L
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Material Material Tyk Tek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Cnom,o "o Cnom,u d®y
[mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 55 60 55 60
Stab 2 55 60 55 60

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Querkraft
Abs. 6.2

Stab 1

Stab 2

flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung Ffur Biegebeanspruchung

X Ek Ngd Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u As,u,erf
[m] [kN] [kNm] [cm?] [cm?]
(L =2.17 m)
0.00 3 -29.20 -55.37 - 2.51 2.51
- - - - 2.51 2.51
(L =0.75 m)
0.00 3 -7.50 -4.27 - 0.13 0.13
- - - - 0.13 0.13
Bemessung Tfiur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd o VRd, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] 7] [kN] [kN]1 [cm?/m]
(L =2.17 m)
0.00 3 47.38 18.4 915.79 164.23 8.32y
(L =0.75 m)
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt M-M; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen Pos. M-M-A
X Ek VEd 0 VRd , max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] 7] [kN] [kN]1 [cm2/m]
0.00 3 7.56 18.4 915.79 162.02 8.32y

Stabilitat
Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.A.B

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 5
Komb. 6
Komb. 7
Komb. 8
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der Knicksicherheit nach dem Verfahren mit
Nennkrimmung

Flir die Stabe 1 und 2 ist die Beriicksichtigung der
Stabilitat nicht erforderlich.

Stab Ek C (p IO,Z iz )\Z )\|im
IO,y iy )\y )\|im

[m] [cm]
Stab 1 3 10 - 4.34 11.55 37.59 239.42
4.34 28.87 15.03 239.42
Stab 2 3 10 - 1.50 11.55 12.99 472.42
1.50 28.87 5.20 472.42

Fir die Stabe 1, 2 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fihrenden Stabilitdtsnachweis gewahlt. Es wurde eine
Eckanordnung durchgefihrt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)

Aufl- Fx,k Fz,k My’k

[KN] [kN] [kNm]
A 0.00 29.20 0.00
A 47.38 0.00 —55.37
Aufl- Fx’d Fz’d My’d

[KN] [kN] [kNm]
A 0.00 39.42 0.00
A 47.38 29.20 -55.37
A 0.00 29.20 0.00
A 47.38 27.74 -55.37

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-1
Querkraft OK 0.05
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt M-M; Anschluss Spundwand Pos. M-SPW
Pos. M-SPW Schnitt M-M; Anschluss Spundwand
Anschluss KB an Spundwand mit Hilfe von Stabstahl:
Spundwandprofil: TKL604 tmfg=:9mm tme“m=:lOmm Doppelbohlenabstand:al::3,5m
Material: riicken (= 354 mm
Beton: |RE e £ (bet)i=25 2 %085 Voi=lo E_(bet):=31000 ——
(LP) ck 2 cm >
mm £ (bet) mm
As,Rﬁcken = tflansch .bRﬁcken =35cm f a = = =14,17 i
o] cc Yc 2
mm
00: £ =500 A = f
Betonstahl BSt 5 : e = > YS-—l,l5 P vk N
mm v 435 —
s
mm
SchnittgrdBen (Kragarm; NW nach Innen): ds=:20mm Eisendurchmesser

. vertikal: horizontal:
Auflagerkrafte aus mb: = o =
m
Qw=:40-;T E;d=:48-;r ﬂ%=:55,37—7;— Hebelarm: a=:O,38nr%ds
irkende Zugkraft M t Ma kN xd kN
wirkende Zugkra aus Moment: — _ — _
g Fi=— =138,43 — Foges =F, ——~ =118,425 —
FzGes "4 2 — — . . -
erfAS:: - =9,53 cm ds~720mm n:=3 (Eisen je Spundwandricken)
yd
2
d 5 erfAS
vorhA_:=n-m:|—| =9,42cm U-::ZE%Z;::1,01 <1
vorhA
Vergleich der Stahlfl&chen: 0= S —0.07 | %1
4
s,Riicken

Bei Einleitung der Horizontalkrdfte F.zd erfolgt iber Druck (Teilfldchenpressung)
in die Spundwand. Dabei wird nur der Mittelsteg mit 2 Teilfl&chen angesetzt.
Annahme: teff::2~tSteg:l,8 cm

abgerundet: teff::l,S cm

Betondeckung:c
no.

mn—6cm

erforderliche Flache:

a

Aerf,x::de'z.f =59,29cm

cd
L erf,xi
=> erforderliche Lasteinleitungshohe h: h,:=——"—=39,53 cm
eff
Schweifinahtanschluss: N
) fu::360 — ._ -
Material: 5235 o WQ'—1'25 BW._0,8
l.w 24-d_ =80mm a2 0,3-d,=6mn => gew: a:=7 mm

f -a KN

u
F ::—114,55—
W, Rd 43'BW'WM cm => n =3 Bewehrungsstédbe je dS::2Omm
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt M-M; Anschluss Spundwand Pos. M-SPW

zGes'al
erfl :=Max|————; 4-d_[=94,96 mn
W n.-F s
W, Rd
=> gewdhlte SchweiBnaht: a =7 mm lS=:8Omm

beidseits je Bewehrungsstab

Ubergreifungslidnge (Winkelhaken):

a,:=0,7 a.:=1,0 o :=1,4 £, _:=14,2
Ermittlung der Grundwerte: (ds < 32mm) 1 ! 5 ! 6 ! bd
Verbund :="gut"

(guter Verbund;
Aus Tabelle fir Grundwert: lb =81 cm
, rgd

eJ:fAs
1,=Max|a, oy -o- b,rad vorha ’ 15-d_; 200mm; 0,3, 'aé'lb,rqd =802, 93 mm
S

Hakenlénge: I, ::Max[lO -d_; 70 mm] =200 mm

lichter Abstand zwischen den Ubergreifungseisen:

smax:: 353cm:ll,67 cm lflsnja_xlgll'ds
]
lO :10+[Smax 4'ds]

d_ =20 mm
S

N

mm

maBig f.bd *0,7)

. z7.0cm
=10d,

@d,
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INGENIEURE ~ 2019.052 Kopfbalken-Torsionsbemessung Pos. M-KB

Pos. M-KB Kopfbalken-Torsionsbemessung

Die Torsionsbemessung fir den Kopfbalken wird fiir den Schnitt M-M durchgefiihrt; Dort besitzt die HWS-
Mauer die hochste freie Auskragung. Dort betrédgt der Doppelbohlenabstand maximal a=3,5m; Die
Torsionsbemessung fur den Kopfbalken erfolgt unter der Annahme des auflergewohnlichen Lastfalls
"bordvoll" unter Bericksichtigung einer Anpralllast als Linienlast mit

beff=4,5m; gh=30kN/4,5m=6,67kN/m-->angesetzt mit 7kN/m und Exzentrizitat e=2,25m

Wasserlast:

Qh=2,25m*10kN/m3*2,25/2m=25,32kN/m mit e=85cm

Der stutzender Erddruck auf den Kopfbalken wird auf sicherer Seite liegend als Erdruhedruck
angenommen:
e0gh=0,5*0,8m*20kN/m3=8kN/m?

System Einfeldtrager (90.0/70.0/350.0)
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:80 w2 50% 4 50% S0%_ _ _ _ W 50%
/%“““‘1 “““ AN 1 JAN
z B y B
" 3.50 " " 3.50 "
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.50 C 25/30 LP 90.0/70.0
Auflager Lager X b Art Kt,z Kr,y Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 100 steif fest fest fest
B 3.50 100 steif fest fest fest
Endeinspannungen Einspannung links Eis = 50.00 %
Ersatzlange le = 3.50 m
Einspannung rechts Ere = 50.00 %
Ersatzlange le = 3.50 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk.E Qk.A.B
7.0
S5 33—
e \RRRRRER
JAN JAN
Yy 3.50 s Yy 3.50 s
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qri Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk.E 1 0.00 3.50 8.00 0.0
Einw. Qk.A.B @ 1 0.00 3.50 25.31 84.0
1 0.00 3.50 7.00 225.0
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€)) Wasserlast bordvoll
2.25*10*0.5*2.25 = 25.31 KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
standig/vorilberg. 1 1.35*CGk.E
2 1.00*Gk.E
aulergewdhnlich 3 1.00*Gk.E +1.00*Qk.A_B
Bem.-schnittgrolien Bemessungsschnittgroflien
Grafik SchnittgrolRen (Umhillende)
Kombinationen Mz,d[kNm] Mw,d [KNm] Vy,d[kN]
19.6 19.6 6%5\\\\\ 7%§?\\\‘
A -42.1 é A \6%8 & N—%OX.S

Bemessung (GZT)

Biegung
6.1

Feld 1

Querkraft
6.2

Feld 1

Nachweise (GZT)

flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung fiur Biege-, Normalkraft- und
Torsionsbeanspruchung (je Seite)

X Nxd Myd Mzq Ted As As,T 2As

[m] [kN] [KNm] [kNm] [kNm] [cm2] [cm2] [cmZ2]

(L =3.50m, b/h = 90.0 /7 70.0 cm)

0.00 0.0 0.0 19.6 -64.8 3.14 0.00 3.25M

0.50 a 0.0 0.0 -10.7 -46.3 2.20 0.00 3.25M

1.75 =* 0.0 0.0 -42.2 0.0 0.47 0.00 3.25M

3.00 a 0.0 0.0 -10.7 46.3 2.20 0.00 3.25M

3.50 0.0 0.0 19.6 64.8 3.14 0.00 3.25M

Bemessung fiur Querkraft- und Torsionsbeanspruchung

X VEd,z TEd erf asy,: erf asw,T 2asw
VEd .Y e rf asw .Y

[m] [KN] [kNm] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]

(L =3.50m, b/h = 90.0 /7 70.0 cm)

0.00 0.0 -64.8 7.49M 1.43 16.18M
70.5 5.82M

0.30 0.0 -53.5 7.49M 1.18 15.68M
58.3 5.82M

0.50 a 0.0 -46.3 7.49M 1.02 15.36M
50.4 5.82M

3.00 a 0.0 46.3 7.49M 1.02 15.36M
-50.4 5.82M

3.20 0.0 53.5 7.49M 1.18 15.68M
-58.3 5.82M

3.50 0.0 64.8 7.49M 1.43 16.18M
-70.5 5.82M

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01
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Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit
6.3.2 X VEd,z Ted 0: VEd,max,z TEd,max n
VEd .Y ey VEd ,max,y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm]  [-]
Feld 1 (L =3.50m, b/h = 90.0 /7 70.0 cm)
0.00 0.0 64.8 -- 3061.8 465.9 0.06
70.5 18.4 1943.8 279.5
0.30 0.0 53.5 -- 3061.8 465.9 0.04
58.3 18.4 1943.8 279.5
0.50 0.0 46.3 -- 3061.8 465.9 0.03
50.4 18.4 1943.8 279.5
3.00 0.0 46.3 -- 3061.8 465.9 0.03
50.4 18.4 1943.8 279.5
3.20 0.0 53.5 -- 3061.8 465.9 0.04
58.3 18.4 1943.8 279.5
3.50 0.0 64.8 -- 3061.8 465.9 0.06
70.5 18.4 1943.8 279.5
Bewehrungswahl
X AI’]Z- dS,L As,ges dS,B S n a.aW
[m] [mm] [cm2] [mm] [cm] [cm2/m]
Feld 1 (L =3.50m, b/h = 90.0 /7 70.0 cm)
0.00 24 @12 27.14 @12 16 2 14.14
Feld 1
M 1:45 0.00m - 3.50m
90
Léngs: 24012
As: 27.1 cm?
Bugel: @12/16.0
Schnittig: 2
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min Mz, k,min
Mx,k,max Fz,k,max I:y,k,max Mz,k,max
[KNm] [kN] [kN] [kNm]
Einw. Gk.E A 0.00 0.00 14 .00 3.89
0.00 0.00 14 .00 3.89
B 0.00 0.00 14 .00 -3.89
0.00 0.00 14 .00 -3.89
Einw. Qk.A.B A -64.77 0.00 56.55 15.69
-64.77 0.00 56.55 15.69
B -64.77 0.00 56.55 -15.69
-64.77 0.00 56.55 -15.69
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis ort n
] [-]
Biegung OK
Querkraft OK
Druckstreben OK
Bewehrungswahl OK

Um den Horizontalschub zwischen den Wandelementen gleichméRig verteilen zu kénnen, werden
zwischen den abgefugten Wandelementen Schubdorne 20cm unter OK-Mauer angeordnet.
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt N-N; Angeschittete Spundwand (BS-A) Pos. N-BS-A

Pos. N-BS-A Schnitt N-N; Angeschittete Spundwand (BS-A)

Gultig fur Bereich Station: ca.0+210 bis ca.0+270

Fir die angeschittete Spundwand ist im Schnitt N-N die aul’ergewdhnliche Bemessungssituation
(bordvoll+Anpralllast) mal3gebend. Auf sicherer Seite liegend wird die Stitzwirkung durch die
binnenseitige Anschiittung vernachlassigt.

Einbindetiefe: 2,50m unter GOK

BS-A: aul’ergewdhnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Auf’en (zur Binnenseite);
Aufgrund der geringen Wassertiefe und weil etwaiges grofieres Treibgut zunachst auf den Erdkérper und
nicht gegen die Spundwand prallen wirde, kann auf den Ansatz einer Anpralllast verzichtet werden.

ursti

| Zm

Angeschiittete Spundwand

m ; ,
H Uberschifttung 0cm

Zaun
4 ~+480 59
v
Kiespackung
! bis anstehender Kies
Gelande auffillen ! H Spundwand als Deichinnendichtung
-
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Angeschittete Spundwand (BS-A)

Schnitt N-N
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt O-O; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)
Pos. O-BS-P Schnitt O-O; HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)

Gultig fur Bereich Station: ca.0+270 bis ca.0+390

Im Bereich des Schnittes O-O ist ein maximaler Abstand von 4m zwischen den Trégerbohlenpérchen
zuléssig. Auf den Doppelbohlen soll mittels einem Kopfbalken die HWS-Wand gegriindet werden. Fir das
statische Modell fur die Grindung der HWS-Wand auf den einzelnen Doppelbohlen wird das System als
Tragerbohlwand angesehen. Genaue Beschreibung dazu: Verweis auf Pos. V02

Q-0
I
8
|z
=
7
=4

Gartenhaus
rickbauen 1

best. Steinmauer
ruckbauen

Spundwand ——; |
UK min. 4m unby GOKC '

Betrachtete Bemessungssituationen:
BS-P: Berechnet in Pos.0-BS-P; stdndige Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Innen (zur

Wasserseite) Wasserspiegel wird luft- und erdseitig auf GOK-wasserseite gesetzt;

BS-T: Nachweis gedeckt durch den Nachweis Pos.L-BS-T; veranderliche Bemessungssituation; Nachweis des
Systems nach AuBen (zur Binnenseite); Fir Bemessungshochwasser (auf sicherer Seite liegend) mit
Anpralllast durch Treibgut;

BS-A: Nachweis gedeckt durch den Nachweis Pos.L-BS-T; aufergewoOhnliche Bemessungssituation;
Nachweis des Systems nach AuRen (zur Binnenseite); bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;

m4 Ingenieure GmbH - Minchener Str. 35 - 83022 Rosenheim




Seite 95
18.11.2019
Pos. O-BS-P

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

mb BauStatik S014

2672-18
2019.052

4

INGENIEURE

HWS-Mauer auf Doppelbohlen (BS-P)

Schnitt O-0
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Pos. O-M-I

Schnitt O-0; Bemessung HWS-Mauer nach Innen

Fur den Nachweis nach Innen (zur Wasserseite) ist die Belastung aus dem Gelédnde mafligebend. Auf
sicherer Seite liegend wird der Nachweis mit dem Erdruhedruck gefthrt.

Erddruck binnenseitig:
Mit Erdruhedruck; Kogh=0,5

ca-OK SPW: eogh=1,80m*20kN/m3*0,5=18kN/m?2

Gelandeauflast:

Mit gqv=16,7kN/mz; Erddruck aus Geldndeauflast; eoph=0,5*16, 7KN/m2=8,35kN/m2

Holmlast:
gh=1kN/m

Erddruck wasserseitig:

Wird auf sicherer Seite liegend vernachlassigt;

System
M 1:35

2.35

Knotendefinition

Stabdefinition

Stabendgelenke

Stabwerk

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

:

|

A

A

Knoten X z
[m] [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 2.35

Stab von bis 1 Material Querschnitt

Kn. Kn. [m]
1 1 2 2.35 C 25/30 LP b/h=100/40cm

Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif

angeschlossen.
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Auflagerdefinition Lager Kn. Kt,x K,z Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.E Qk.N
-1.00
[ y
'
'
| +
'
'
'
g ‘L — - -
R
| p 8
\L T i
'
'
'
'
{ 2 1 pu
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar qz
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk.E 1 Erddruck 0.00 1.80 -18.00
1 Erddruck 0.00 1.80 -8.35
Punktlasten Einzellasten am Stab
in Xx-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F
[m] [kN] [kN]
Einw. Qk.N 1 Holm 2.35 -1.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk +1.35*Gk.E
4 1.00*Gk +1_.35*Ck.E +1_.50*Qk.N
€5)
st./vor. Auflagerkr. 11 1.35*Gk +1.35*CGk.E
12 1.35*Ck +1.35*Ck.E +1_.50*Qk.N
€5
16 1.00*Gk +1_.00*CGk.E
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Schnitt O-0; Bemessung HWS-Mauer nach Innen

18.11.2019
Pos. O-M-I

Bem.-schnittgrolien

Grafik

-31.7

Mat./Querschnitt

Material

Bewehrungsanordnung

Stab 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Querkraft
Abs. 6.2

Stab 1

BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung

SchnittgrolRen (Umhillende)

Nx,d[kN] My.d[kNm] Vz,d[kN]

-1.5

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01
Material Tyk Tek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Achsabsténde, Betondeckungen
Cnom,o "o Cnom,u d®y
[mm] [mm] [mm] [mm]
55 60 55 60

flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Ng Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u As,u,erf
[m] [kN] [KkNm] [cm?] [cm?]

(L =2.35 m)
0.00 4 -23.50 34.91 0.062 1.74 1.74
- - - - 1.74 1.74

Bemessung Tfiur Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd o VRd , max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]

(L =2.35 m)
0.00 2 -43.66 18.4 793.69 142.15 8.32y

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

Schnitt O-0; Bemessung HWS-Mauer nach Innen

Seite 99

18.11.2019
Pos. O-M-I

Stabilitat
Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 11
Komb. 12
Komb. 13
Komb. 14
Komb. 15
Komb. 16
Komb. 17
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise der Knicksicherheit nach dem Verfahren mit

Nennkrummung

Fir den Stab 1 ist die Bericksichtigung der

Stabilitat nicht erforderlich.

Stab Ek Cc 0] lo,- P Az Alin
IO,y iy )\y )\Iim
[m] [cm]
Stab 1 8 10 - 4.70 11.55 40.70 248.46
4.70 28.87 16.28 248.46
Fir den Stab 1 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fihrenden Stabilitédtsnachweils gewahlt. Es wurde eine
Eckanordnung durchgefihrt.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)
Aufl. Fx,k,min Fz,k,min My, k,min
l:x,k,max l:z,k,max My,k,max
[kN] [kN] [kNm]
A 0.00 23.50 0.00
0.00 23.50 0.00
A -31.23 0.00 23.25
-31.23 0.00 23.25
A -1.00 0.00 2.35
-1.00 0.00 2.35
Aufl Fx’d Fz’d My’d
[kN] [kN] [kNm]
A -42.16 31.73 31.38
A -43.66 31.73 34.91
A -43.66 27.03 34.91
A -35.91 31.73 26.73
A -37.41 31.73 30.26
A -31.23 23.50 23.25
A -32.73 23.50 26.77
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Querkraft OK 0.0
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Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

Schnitt O-0; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en

Seite 100
18.11.2019
Pos. O-M-A

Pos. O-M-A

Schnitt O-O; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en

Fir den Nachweis nach AuBen (zur Binnenseite) ist die Belastung aus dem AulRergewdhnlichen Fall
"bordvoll" unter Berticksichtigung von Anprall durch Treibgut maf3gebend.

Wasserlast:

Wasserdruck auf Hohe OK SPW;
gh=10kN/m3*2,45m=24,5kN/m?

Erddruck binnenseitig:

Mit Erdruhedruck; Kogh=0,5

OK-Kopfbalken: eogh=1,80m*20kN/m3*0,5=18kN/m?

Anpralllast:

Aus Treibgut auf Hohe WSP; beff=2*2,05m+0,5m=4,6m

qv=30kN/4,60m=6,52kN/m

System
M 1:40

2.35

Knotendefinition

Stabdefinition

Stabendgelenke

Auflagerdefinition
global

|
|
|
|
|
|
|
|
L4
|
|
|
|
|
|
|
|
A
&
/77 X

Stabwerk

A

Knoten X z

[m] [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 2.35

Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]

1 1 2 2.35 C 25/30 LP b/h=100/40cm

Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif

angeschlossen.
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt O-O; Bemessung HWS-Mauer nach Au3en Pos. O-M-A
Lager Kn. KT,x Kr,z Kr,y
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.E Qk.A_B
6.52
]
'
'
\L <
'
'
— \L -
! z
'
'
'
'
i77 = 4 S
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar gz
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S ax, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. GKk.E 1 Erddruck 0.00 1.80 -18.00
Einw. Qk.A.B 1 bordvoll 0.00 2.35 24 .50
Punktlasten Einzellasten am Stab
in Xx-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F
[m] [kN] [kN]
Einw. Qk.A.B 1 anpr 2.35 6.52

Kombinationen

standig/voriberg.
auBergewohnlich

st./vor. Auflagerkr.

auBerg. Auflagerkr

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*PrEW)

1 1.35*Gk +1.35*Gk.E

3 1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.A.B
7 1.35*Gk +1.35*Gk.E
10 1.00*Gk +1.00*Gk.E
11 1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.A.B
12 0.95*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Qk.A.B
13 1.00*Gk +0.95*Gk.E +1.00*Qk.A.B
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt O-0; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. O-M-A
Bem.-schnittgrolien BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Nx,d[KN] My.d[kNm] Vz,d[kN]
‘;.; 77 %77—775 § 77—(%
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Material Material Tyk Tek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Bewehrungsanordnung Achsabstéande, Betondeckungen
Cnom,o "o Chom,u d®y
[mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 55 60 55 60

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Querkraft
Abs. 6.2

Stab 1

Stabilitat
Abs. 5.8

flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung Fur Biegebeanspruchung

X Ek Ng Myd, o x/do As,o  As,o,erf

Myd,u x/dy As,u As,u,erf

[m] [kN] [kNm] [cm?] [cm?]
(L =2.35 m

0.00 3 -23.50 -28.15 0.035 1.17 1.17

- - - - 1.17 1.17

Bemessung Tfir Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd 0 VRd, max VRd,c Asw,erf

[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]
(L =2.35 m)

0.00 1 -21.87 18.4 793.69 142.15 8.32y

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der
Nennkrimmung

Knicksicherheit nach dem Verfahren mit

Fir den Stab 1 ist die Berucksichtigung der

Stabilitat nicht erforderlich.
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt O-0; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. O-M-A
Schlankheiten Stab Ek C 0] lo,- P Az Alim
I 0,y i y )\y )\| im
[m] [cm]
Stab 1 5 10 - 4.70 11.55 40.70 248.46

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Gk.E
Einw. Qk.A.B

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 7

Komb. 8

Komb. 9

Komb. 10

Komb. 11

Komb. 12

Komb. 13

Komb. 14
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

4.70 28.87 16.28 248.46

Fir den Stab 1 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fihrenden Stabilitdtsnachweis gewahlt. Es wurde eine
Eckanordnung durchgefihrt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)

Aufl. Fx,k Fz.k My, k

[kN] [KN] [KNm]
A 0.00 23.50 0.00
A -16.20 0.00 9.72
A 35.31 0.00 -37.87
Aufl- Fx,d Fz,d My’d

[kN] [KN] [KNm]
A -21.87 31.73 13.12
A -21.87 27.03 13.12
A -18.63 31.73 11.18
A -16.20 23.50 9.72
A 19.11 23.50 -28.15
A 19.11 22.33 -28.15
A 19.92 23.50 -28.64
A 19.92 22.33 -28.64

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-1
Querkraft OK 0.03
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt 0-0O; Anschluss Spundwand Pos. O-SPW
Pos. O-SPW Schnitt O-O; Anschluss Spundwand
Anschluss KB an Spundwand mit Hilfe von Stabstahl:
Spundwandprofil: TKL604 tmfg=:91mn tanscn =10 mm Doppelbohlenabstand: a,:=4m
Material: riicken (= 354 mm
. bet :=" " = =
Beton e C25/30 £ (bet)::25 N a,. =0,85 v =1,5 5 (bet)=:31000 N
(LP) ck 2 cm -
mm £ (bet) mm
As,Rﬁcken = tflansch .bRﬁcken =35cm f a = = =14,17 i
o] cc Yc 2
mm
£ o= ol
Betonstahl BSt 500: yk~—500-——5 Vgi=1,15 . "_f?k47435 N
mm yd T v - 2
S mm
SchnittgrdBen (Kragarm; NW nach Innen): ds=:20mm Eisendurchmesser
. vertikal: horizontal:
Auflagerkrafte aus mb: = o =
m
de ::32? de=:44? Md=:3ST Hebelarm: a=:O,38m+ds
irkende Zugkraft M t Y kN Fra kN
wirkende Zugkra aus Moment: — _ — _
’ =g =ene gy Fages =2 =5 =TS 7
FoGes "1 2 d =20 n:=3 (Ei je S d dricken)
erfa_:= - =6,58 cm =20 mm = isen je Spundwandriicken
yd
2
d 5 erfAS
vorhA_:=n-m-|—| =9,42 cm :Vor—hAS:O'7 <1
vorhA
Vergleich der Stahlfl&chen: 0= S —0.07 | %1
’
s,Riicken

Bei Einleitung der Horizontalkrdfte F.zd erfolgt iber Druck (Teilfldchenpressung)
in die Spundwand. Dabei wird nur der Mittelsteg mit 2 Teilfl&chen angesetzt.

Annahme: teff::2~tSteg:l,8 cm

abgerundet: teff::l,S cm

Betondeckung:cnmn::6cm

erforderliche Flache:

4 2
Bore i =Fq 57— =62,12cn
cd
L erf,x o

=> erforderliche Lasteinleitungshéhe h: hA'—'j?___‘*41741—Cm
z eff
g Schweifinahtanschluss: N

) fu :=360 — ._ -
Material: 5235 o WQ'—1'25 BW._0,8
l.w 24-d_ =80mm a2 0,3-d,=6mn => gew: a:=7 mm

f -a KN

u
F ::—114,55—
W, Rd 43'BW'WM cm => n =3 Bewehrungsstédbe je dS::2Omm
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt O-O; Anschluss Spundwand Pos. O-SPW

zGes 'al
erfl :=Max ;4-d_[=80mm
W F s
W, Rd
=> gewdhlte SchweiBnaht: a =7 mm lS=:8O mm

beidseits je Bewehrungsstab

Ubergreifungslidnge (Winkelhaken):

o :=0,7 o a :=1,4 £, ,:=14,2
Ermittlung der Grundwerte: (ds < 32mm) 1 ! 5 6 ! bd
Verbund :="gut"

(guter Verbund;
Aus Tabelle fir Grundwert: lb =81 cm
, rgd

erfA
1 :=Max|o, o, a1 —— .15-d_;200mm; 0,30, -, -1 =554,03 mm
o THAXN Gy s Yy rqd " orhAa ¢ 57 7Y 1% Tb,rqd| ™ '
S
Hakenlange: lH::Max[IO'dS; 70 mm]:zoo mm

lichter Abstand zwischen den Ubergreifungseisen:

smax:: 353cm:ll,67 cm lflsnja_xlgll'ds
]
lO :10+[Smax 4'ds]

d_ =20 mm
S

N

mm

maBig f.bd *0,7)

. z7.0cm
=10d,

@d,
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt P-P; Verkleidete Spundwand (BS-A) Pos. P-BS-A
Pos. P-BS-A Schnitt P-P; Verkleidete Spundwand (BS-A)

Gultig fur Bereich Station: ca.0+390 bis ca.0+580
Far die verkleidete Spundwand ist im Schnitt P-P die auBergewothnliche Bemessungssituation
(bordvoll+Anpralllast) magebend, da keine binnenseitige Anschittung;

)

GR-P: Con

. {2 I |_‘E‘
5 N E
' ;: o JP nmaver Verkleic
80,42 i best.G
B % diaut ZUcm  wiederl
- 210,158 & l
|; (Y LN O HET, 25 |
Shundien—-— Lo L an Tk s o8

UK pan. 3m unler ok | I

BS-A: aul’ergewdOhnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Auf’en (zur Binnenseite);

bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut; Lastausbreitung unter 45°;
beff=1,2m*2+0,5m=2,9m;qh=30kN/2,9m=10,40kN/m
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Pos. P-BS-A

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

2672-18

mb BauStatik S014

2019.052

Verkleidete Spundwand (BS-A)

Schnitt P-P

b——+ 009 ———
4 - 4 € 4 S 9 L 8 6 ol Ll Zl €l vl
(e A A G T T T T T T usbunjnynesalyy 000 000l 2990 0SZ0- 00 00 g2€ 02 00z [
B Lw/Nil [w/NNT - Ae assed  Lw/Nol Lw/Ndl L] [ew/Nol [ew/Nol]
Bunuyolezeg gy ) d/Q o0 i (e)o % (d)o Ay A A A uspog
209 ML s|yoqozurgy
— viv
"(B4D)lp . . (B+D)
[ow/N] mdp 0°€ = "youlaan *(B+b) *(B+b) ¥(B+b) w/w-Ny 0L - 9604 =13 - %
“Ip1assep) eljep [zw/N] yes/yde [w/w-NAl N [w/Ny] © [w/NYT N [ww] m — 9Ly
-+ 68€L- — 16
Tyl G'€9 0Ll 00
b
2
ele — 8.Y
Tyl ‘a1~
(00'62%) MO © W o8 Ll
SZT'6LY
= — 08Y
- - no— voL- 0zl -
zr08y (7°08%) ¥'0L-="H (zv'08%) MO
=
Py
[
(2]
o
N
4
g ‘wqy auiey 8|yoq|ezulz aue }st 8|yog-n
uoipfeIBlUI-YEIEUION W/, Wwd 0°9y0EL = | / W/eWo 0°Z¥8 = 1°M 0L =0k
‘wqy utey <- P . G0 => PIA . 0€r=P/WWOOLE=Y 0L} =9k
UONYEIRUI-YEIIOND  W/WO €'ELL =V / WW Q'L ="/ W '8 =1 v-S8 %504 NIQ :S9
(10070 = ) W/NY 1°650€ = "N Ww 0’84z ='q / Ww 0°009 = q W 0°¢ = 8jenepuIquiz ‘K3
(10070 = M) W/NY 6'56G = "IN d9 022 S :@NbIYeIS 209 ML :Iyoid w L'y = 9buegjiyoid U3

2620 = xew
SI9MUIBUYDIUY UIY <-
(6nz) 0'0 < 3N

252°0 ="¥°W /PIN =
Ww/w-NY o€l = PN
PY|Al slomyoeN

Ww/w-NY ¥'9€L = PN
WW/N 0°02Z ="

00t'0 =2 /0090 =2

Z ‘9ssepspiuyosiand
L1€=3/%/'9< 0860=3
0L’} ="y 0oL =M

(Bnz) w/Ny 62 ="3N
(nepuiwabae % 05) N3 ¥°0 = PIA
w/w-N) ¥'v€ = P3N

bB‘|N xew :uonenyssbunssawag
("le-"19) € O3 yoeu Bunssawag
:Bunssawag

50°0 = (nexbiyeybe. pep)r
66°0 = 1 /3o d3 "qow
0z') =3k

49 196 /102:580% NIQ :ydeU 3onippi3 ‘ssed
G80% NIQ :yoBU YoNnIppig JoApY

209 L

puempundg

/O3 wioN

BIEISES TGET]

m4 Ingenieure GmbH - Minchener Str. 35 - 83022 Rosenheim




N 2672-18 Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 108

I I I4 mb BauStatik S014 18.11.2019
Pos. Q-BS-A

INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt Q-Q; Angeschittete Spundwand (BS-A)

Pos. Q-BS-A Schnitt Q-Q; Angeschtittete Spundwand (BS-A)

Gultig fur Bereich Station: ca.0+580 bis ca.0+690
Fur die angeschittete Spundwand ist im Schnitt Q-Q die aul’ergewdhnliche Bemessungssituation
(bordvoll+Anpralllast) mal3gebend. Auf sicherer Seite liegend wird die Stitzwirkung durch die

binnenseitige Anschiittung vernachlassigt.

L
o i 1
F— By
I'i'lll.‘-:la?._:ilﬁi-' : :l'j‘- - _“E"J
g PP ;
pra E| 478,61
(G- , >N,
= mm [ 3‘-?’-}";3
Spundwand | 569, :

UK min. 3m unke Gow

BS-A: auRergewdhnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach AuBen (zur Binnenseite); da
die Anpralllast auf den Erdkdrper prallt und nicht direkt die Spundwand trifft, wird gleichzeitig keine

Anpralllast angesetzt.
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INGENIEURE

Angeschittete Spundwand (BS-A)

Schnitt Q-Q
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt R-R; Angeschiittete Spundwand Pos.R

Pos. R Schnitt R-R; Angeschittete Spundwand

Gultig fur Bereich Station: ca.0+690 bis ca.0+790 (Ende)

Die Nachweise fur den Bereich Schnitt R-R sind durch den Nachweis in Pos. N-BS-A abgedeckt. Somit
erfolgt hier kein weiterer Nachweis.

Einbindetiefe: 2,50m unter GOK

sTlcksgrenze

Angeschiitftete Spundwand

m .
ﬁ Uberschuttung 10 cm

— +&B'E',{‘-8+¢+',rg 98

479,47 Uﬁ‘; &iif

 TFr

HQ].”. +f50/|;
Avi

Wasserversorgung

I
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INGENIEURE Pos.
HWS-Tore
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INGENIEURE ~ 2019.052 Allegmeines zu HWS-Tore 1,2 und 3 Pos. Tore 1/2/3
Pos. Tore 1/2/3 Allegmeines zu HWS-Tore 1,2 und 3
Torl:

Das erste Tor liegt unterwasserseitig der Bahnbriicke auf der rechten Uferseite. Im dortigen Bereich ist
eine angeschuttete Spundwand vorgesehen. Das Tor befindet sich im Freibordbereich und seine lichten
Abmessungen betragen b=1,5m und h=0,75m

Fir das Anbringen des Tors ist ein Betonrahmen in der Spundwandaussparung vorgesehen. Die
Torkonstruktion selbst wird vom Fachplaner fur den Stahlwasserbau geplant (gesonderte Nachweise)

’ Spundwand
3-Wand | dberschittetf

—

Alschluss an
l Brickenwiderlager /¢ 100 h-15n

/

Tor2:

Das zweite HWS-Tor liegt am Ende der Schrebergarten am nordlichen Ende des Parkplatzes. Im dortigen
Bereich ist eine HWS-Mauer auf Doppelbohlen vorgesehen. Das Tor befindet sich im Freibordbereich und
seine lichten Abmessungen betragen b=3,5m und h=0,75m. Die Planung des HWS-Tors und seine Anschluss
an den Betonbau hat gemaR Stahlwasserbau zu erfolgen.

S pundwand mik
tB=wand | SFeinverkeleiduna

Uberfahrt auf Bemessungs- 1 i __| HWS-Ter. b=33m
wasserspiegel HOpq + 15%, | | J_ | I o I
Neigung 10%, HWS-Tor =35m | '
479,05 | — T -

Tor 3:

Das dritte Tor liegt am Ende der Saliteraustral3e, im Bereich des LKW-Parkplatzes auf der rechten Uferseite.
Im dortigen Bereich ist eine angeschilttete Spundwand vorgesehen. Das Tor befindet sich im
Freibordbereich und seine lichten Abmessungen betragen b=3,5m und h=0,75m

Fur das Anbringen des Tors ist ein Betonrahmen in der Spundwandaussparung vorgesehen. Die weitere
Planung hat gemal3 Stahlwasserbau zu erfolgen.
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INGENIEURE ~ 2019.052 Allegmeines zu HWS-Tore 1,2 und 3 Pos. Tore 1/2/3

3E5m|
— Misch
Uberfahrt auf Bemessungs- :
\ ° | ,
\l ‘I I‘ | I‘ wa‘ssersp\igel HQyp + 15%, itung DN 900 — '. |
|l Neigung 10%, HWS-Teor = 35m — Wasserversorgungsleitung

MaRgebende Bemessungssituation fur alle HWS-Tore: auBergewdhnliche Bemessungssituation; Bordvoll +
Anprall; -->Die Bemessung erfolgtim Rahmen der HWS-Tore 2 und 3, da diese maf3gebend sind.
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Allegmeines zu HWS-Tore 1,2 und 3

18.11.2019
Pos. Tore 1/2/3

Samtliche Rechte, auch urheberrechtlicher Art, bleiben vorbehalten

PROJEKT:

| POSITION:
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INGENIEURE 2019052 Allegmeines zu HWS-Tore 1,2 und 3 Pos. Tore 1/
| |
PROJEKT: | POSITION: | SEITE:
|
Skie : Hws-Toc 2 n Geia S-leund ousf Do
g
. -
A
/ i
. = —eaf = # Wi
LY C/‘/‘ (NS Y
LYY . — — —— R
HguagA 'I N Z ‘, — Jﬁ
| | | |
| ; S HWS-Tar g, 1‘ |
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| |
? ‘
| |
! _ | ’
_ ! : Tu.,/ : B N I
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o = 2o IMm
10 t Thi 60> ok
’ Tkt oy
| {
| .
e Hor Sl D P M |
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INGENIEURE  2019.052 Randstutze HWS-Tor Pos. RS

Pos. RS Randstutze HWS-Tor

In dieser Position wird die Randsttitze fur die HWS-Tore 1,2 und 3 bemessen.

Wasserlast:
Wasserdruck auf Halbe Torbreite + Stiitzenbreite+ 0,5m aus angrenzender SPW;
auf UK Pfeiler: gh=10kN/m?3*(1,75m+0,75m+0,5m)*1,10m=33kN/m?

Anpralllast:
Aus Treibgut auf Hohe WSP; beff=3m
qv=30kN/3m=10kN/m auf 0,6m Pfeiler: qv=16,6kN

Die Beanspruchung ist so gering, dass im Vergleich zur ublichen Wandbewehrung keine besondere
Bewehrung erforderlich ist. Die Randstltzen sind fir alle Tore gleich auszufuhren.

System Stabwerk
M 1:45
-
|
|
|
|
-
A
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.10
Stabdefinition Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 1.10 C 25/30 LP b/h=60/60cm
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
Auflagerdefinition Lager Kn. KT,x Kt,z2 Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
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Randstiitze HWS-Tor Pos. RS

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten
in X-Richtung

Einw. Qk.A.B
@

Punktlasten

in Xx-/z-Richtung
Einw. Qk.A.B

(€Y

Kombinationen

standig/voriberg.
auBergewdhnlich

st./vor. Auflagerkr.

auBerg. Auflagerkr

Bem.-schnittgrolien

Grafik

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

ck Qk.A.B

16.7

9.00
1
1

33.0

Eigengewicht am Stab

Stab Kommentar qz
[kN/m]
1 Eigengew 9.00
Streckenlasten am Stab
Stab Kommentar a s Ox, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
@1 bordvoll 0.00 1.10 33.00
Wasserlast aus HWSTor+Stiutze
(3.5/2+0.75+0.5)*10*1.1 = 33.00 KkN/m
Einzellasten am Stab
Stab Kommentar a Fx F,
[m] [kN] [kN]
@ 1 Anpr 1.10 16.67
Anprall 10/0.6 = 16.67 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRRgebenden Kombinationen

Ek (Y*U*EW)

_35*Gk
_00*Gk +1.00*Qk.A.B
_35*Gk
_00*Gk
_00*Gk +1.00*Qk.A.B
_95*Gk +1.00*Qk.A.B

0oO~NOWR
ORRPRRRERRM

BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung

Schnittgroen (Umhullende)

Nx,d[KN] My, a[kNm] Vz,a[kN]
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Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

Randstiitze HWS-Tor

Seite 118
18.11.2019
Pos. RS

Mat./Querschnitt

Material

Bewehrungsanordnung

Stab 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Querkraft
Abs. 6.2

Stab 1
Stabilitat

Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.A.B

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 5
Komb. 6
Komb. 7

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01
Material Ty Tex E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Achsabstande, Betondeckungen
Cnom,o d o Cnom,u d®y
[mm] [mm] [mm] [mm]
55 60 55 60
fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Bemessung fir Biegebeanspruchung
X Ek Ng Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u  As,u,erf
[m] [kN] [kNm] [cm?] [cm?]
(L =1.10 m)
0.00 3 -9.90 -24.99 - 0.37 0.37
- - - - Jje Ecke
Bemessung Tfir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 5] VRd , max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]
(L =1.10 m)
0.00 3 34.82 18.4 990.82 134.54 4_99y

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der
Nennkrimmung

Fir den Stab 1 ist die Berucksichtigung der

Stabilitat nicht erforderlich.

Knicksicherheit nach dem Verfahren mit

Stab Ek C (p IO,Z iz )\Z )\|im
IO’y iy )\y )\|im
[m] [cm]
Stab 1 3 10 - 2.20 17.32 12.70 390.09
2.20 17.32 12.70 390.09
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)
Aufl . Fx.k Fz.k My, k
[kN] [kN] [kNm]
A 0.00 9.90 0.00
A 34.82 0.00 -24.99
Aufl. Fx.d Fz,d My, d
[kN] [kN] [kNm]
A 0.00 13.37 0.00
A 34.82 9.90 -24.99
A 0.00 9.90 0.00

m4 Ingenieure GmbH -
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INGENIEURE  2019.052 Randstutze HWS-Tor Pos. RS

Aufl. Fx.d Fz.d My, d

[kN] [kN] [KNm]

Komb. 8 A 34.82 9.41 -24.99

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-1

Querkraft OK 0.04
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INGENIEURE ~ 2019.052 Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3 Pos. KB-Tor1/3
Pos. KB-Torl/3 Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3

Zur Ermittlung der Kopfbalkenabmessung unter dem HWS-Tor wird dieser fur den aul3ergewdhnlichen Fall
"bordvoll" unter Berticksichtigung von Anprall durch Treibgut untersucht.

Der Kopfbalken muss die Kréfte aus den Randstiitzen auf die darunterliegende Spundwand abtragen. Die
Randstutzen sind ca.60cm breit; Die Lastverteilungsbreite aus der Stitze in den Kopfbalken wird mit 1m
angenommen.

Kopfbalkenbreite B=85cm; KB-HOhe: 75cm gem. nachfolgender Skizze. Fur die Bewehrungsskizze wird auf
Pos.KLMO verwiesen.

Wasserlast:

Auf OK-Kopfbalken (aus Randsttitze) :
gh=22,5kN/m*0,6m/1m=14kN/m

Auf UK Kopfbalken:
gh=14kN/m+0,75m*10kN/m3*1m=21,5kN/m

Erddruck:
Wird wasser-und binnenseitig vernachléssigt;

Anpralllast:
Aus Treibgut auf Hohe WSP; gh=10kN/m

System Stabwerk
M 1:25

90

1.50

20

34

. Knotendefinition Knoten X z
‘ [m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.40
3 0.00 0.60
4 0.30 0.60
5 0.61 0.60
6 0.61 0.06
7 0.61 0.00
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Stabdefinition

Stabendgelenke

Auflagerdefinition
global

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten
in X-Richtung

Einw. QK.A.B

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 121
18.11.2019
Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3 Pos. KB-Tor1/3
Knoten X z
[m] [m]
9 0.30 1.50
Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 0.40 C 25/30 LP b/h=100/27cm
2 2 3 0.20 C 25/30 LP b/h=100/27cm
3 3 4 0.30 C 25/30 LP b/h=100/30cm
4 4 5 0.30 C 25/30 LP b/h=100/30cm
5 5 6 0.54 C 25/30 LP b/h=100/27cm
6 6 7 0.06 C 25/30 LP b/h=100/27cm
7 4 9 0.90 C 25/30 LP b/h=100/60cm
Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
Lager Kn. KT,x Kr,z Kr,y
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 2 fest frei frei
B 4 frei fest frei
C 6 fest frei frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.A.B
10.0
]
'
|
Q \Ll\ ~
'
!
75 | 75
P K ]| VI ) e <
NENAEN 3 N 3 /N 4
‘L - —
f \DJ£ g o
Eigengewicht am Stab
Stab Kommentar qz
[kN/m]
1-2 Eigengew 6.75
3-4 Eigengew 7.50
5-6 Eigengew 6.75
7 Eigengew 15.00
Streckenlasten am Stab
Stab Kommentar a S x, 1i Qx, re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
7 bordvoll 0.00 0.90 14.00
2 bordvoll 0.00 0.20 16.00 14.00
1 bordvoll 0.00 0.40 21.50 16.00
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INGENIEURE ~ 2019.052 Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3 Pos. KB-Tor1/3
Punktlasten Einzellasten am Stab
in x-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F
] [m] [kN] [kN]
Einw. Qk.A.B @ 7 Anpr 0.90 10.00
(2) Anpralllast als Linienlast 10 = 10.00 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*U*EW)
standig/voriiberg. 1 1.35*Gk
aulergewdhnlich 3 1.00*CGk +1.00*Qk.A_B
st./vor. Auflagerkr. 5 1.35*Ck
6 1.00*CGk
auBerg. Auflagerkr 7 1.00*Gk +1.00*Qk.A.B
8 0.95*Gk +1.00*Qk.A_B
Bem.-schnittgrolien BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhillende)
Nx,d[kN] My, d[kNm] Vz,d[kN]
=
~ m|8|5 5.5
g 5.5 ﬁ:ES
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz.,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
Stab 1 0.00 0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.40 2.70 2 -1.57 3 -7.50 3
3.65 1 0.00 1 0.00 1
Stab 2 0.00 2.70 2 -1.57 3 0.02 2
3.65 1 0.00 1 57.17 3
0.20 4.05 2 0.00 2 0.02 2
5.47 1 9.55 3 54.17 3
Stab 3 0.00 0.02 2 0.00 2 -5.47 1
54.17 3 9.55 3 -4.05 2
0.30 0.02 2 -2.11 1 -8.53 1
54.17 3 7.99 3 -6.32 2
Stab 4 0.00 0.02 2 -2.11 1 6.32 2
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Stab 5

Stab 6

Stab 7

Mat./Querschnitt

Material

Bewehrungsanordnung

Stab
Stab
Stab
Stab
Stab
Stab
Stab

~N~Nouh~hWNPRE

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 123
18.11.2019
Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3 Pos. KB-Tor1/3
X Nx,d,min EK My.d,min Ek Vz,d,min EK

Nx,d,max My,d,max Vz,d,max

[m] [kN] [kNm] [kN]
37.87 3 18.88 3 8.54 1
0.30 0.02 2 0.01 2 4.05 2
37.87 3 20.45 3 5.47 1
0.00 4.05 2 0.01 2 -37.87 3
5.47 1 20.45 3 -0.02 2
0.54 0.41 2 0.00 1 -37.87 3
0.55 1 0.00 1 -0.02 2
0.00 0.41 2 0.00 1 0.00 1
0.55 1 0.00 1 0.00 1
0.06 0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.00 -18.23 1 -10.89 3 0.00 1
-13.50 2 0.00 1 16.30 3
0.90 0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.00 1 0.00 1 10.00 3

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01
Material Ty Tek E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Achsabsténde, Betondeckungen
Cnhom,o d o Chom,u d y
[mm] [mm] [mm] [mm]
55 60 55 60
55 60 55 60
55 60 55 60
55 60 55 60
55 60 55 60
55 60 55 60
55 60 55 60
flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Bemessung Ffur Biegebeanspruchung
X Ek Ng Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u As,u,erf
[m] [kN] [kNm] [cm?] [cm?]
(L = 0.40 m)
0.00 1 - - 0.001 - -
0.40 3 2.70 -1.57 0.001 0.14 0.14
- - - - 0.14 0.14
(L =0.20m
0.00 3 2.70 -1.57 0.001 0.14 0.14
- - - - 0.14 0.14
0.20 3 4.05 9.55 0.045 0.74 0.74
- - - - 0.74 0.74
(L =0.30 m
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INGENIEURE ~ 2019.052 Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3 Pos. KB-Tor1/3
X Ek Ng Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u As. u,erf
[m] [kN] [KNm] [cm2] [cm?Z]
0.00 3 54 .17 9.55 0.039 1.15 1.15
- - - - 1.15 1.15

Stab 4 (L =0.30 m)
0.00 3 37.87 18.88 0.057 1.61 1.61
- - - - 1.61 1.61
0.30 3 37.87 20.45 0.060 1.72 1.72
- - - - 1.72 1.72

Stab 5 (L =0.54 m)
0.00 3 4_05 20.45 0.070 1.56 1.56
- - - - 1.56 1.56

Stab 6 (L = 0.06 m)
0.00 1 0.55 - 0.001 0.01 0.01
- - - - 0.01 0.01

Stab 7 (L = 0.90 m)
0.00 3 -13.50 -10.89 - 0.22 0.22
- - - - 0.22 0.22

Querkraft Bemessung Tfir Querkraftbeanspruchung

Abs. 6.2 X Ek VEq 3] VRd, max VRd,c AQsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]

Stab 1 (L =0.40 m)
0.40 3 -7.50 18.4 437.67 117.52 8.32y

Stab 2 (L =0.20 m)
0.00 3 57.17 18.4 437.67 117.52 8.32y

Stab 3 (L =0.30 m)
0.30 1 -8.53 18.4 474.94 111.11 8.32y

Stab 4 (L =0.30 m)
0.00 1 8.54 18.4 474.94 111.11 8.32y

Stab 5 (L =0.54 m)
0.00 3 -37.87 18.4 437.67 117.40 8.32y

Stab 6 (L = 0.06 m)
0.00 1 - 18.4 379.31 102.02 8.32u

Stab 7 (L = 0.90 m)
0.00 3 16.30 18.4 1651.37 223.91 8.32

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Stabilitat

Nachweise der

Knicksicherheit nach dem Verfahren mit

Abs. 5.8 Nennkrimmung
Fir die Stabe 1, 2, 3, 4, 5, 6 und 7 ist die
Beriucksichtigung der Stabilitat nicht erforderlich.
Schlankheiten Stab Ek c [0) lo,z iz Az Alim
lo,y Iy Ay Atin
[m] [cm]
Stab 1 3 10 - 0.80 7.79 10.26 1000.00
0.80 28.87 2.77 1000.00
Stab 2 3 10 - 0.40 7.79 5.13 -
0.40 28.87 1.39 -
Stab 3 3 10 - 0.60 8.66 6.97 -
0.60 28.87 2.09 -
Stab 4 3 10 - 0.61 8.66 7.00 -
0.61 28.87 2.10 -
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Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.A.B

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 5

Komb. 6

Komb. 7

Komb. 8

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau Seite 125
18.11.2019
Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3 Pos. KB-Tor1/3
Stab Ek C (p IO,Z iz )\z )\|im
I 0,y i y )\y )\| im

[m] [cm]
Stab 5 3 10 - 1.08 7.79 13.86 -
1.08 28.87 3.74 -
Stab 6 3 10 - 0.12 7.79 1.54 1000.00
0.12 28.87 0.42 1000.00
Stab 7 3 10 - 1.80 17.32 10.39 431.26
1.80 28.87 6.24 431.26

Fur die Stabe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 wurde eine nicht
zulassige Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem
zu Ffihrenden Stabilitatsnachweis gewdhlt. Es wurde
eine Eckanordnung durchgefihrt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
(global)

Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
A 0.02 0.00
B 0.00 26.14
C -0.02 0.00
A 64 .65 0.00
B 0.00 0.00
C -37.85 0.00
Aufl Fx,d FZ,d
[kN] [kN]
A 0.03 0.00
B 0.00 35.29
C -0.03 0.00
A 0.02 0.00
B 0.00 26.14
C -0.02 0.00
A 64 .67 0.00
B 0.00 26.14
C -37.87 0.00
A 64 .67 0.00
B 0.00 24.83
C -37.87 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-1
Querkraft OK 0.13
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INGENIEURE ~ 2019.052 Kopfbalken-HWS-Tore 1 und 3 Pos. KB-Tor1/3

Znschluss EB an Spundwand: LF nach Aulen

pundwandprofil: TEL&DZ t =8, 0 mm Doppelbohle: a:=1

Expositionsklassen: XC4 /f XD1 / XFZ2/ WFE

Eufgrund der Steifigkeitsverhdltnisse ist anzunehmen, dass die Druckkrifte iber
Teilflichenpressung direkt in die Stege der Spundwand eingeleitet werden.

Annahme: E o oi=4-f._ =3,2cm
aufgerundet: © =3,5 cm

Betondeckung: W

z_ __=5,5cm

B l4c

A =65 kN Ci=38 kN Bigelbewehrung EB:

. ; : — o P E d_.=10mm
erforderliche Fldche: <__: =" 7 z

A .. KB, . =30 cm

1]

i

M

Hh
[x]

15
% N
i
H
[
N
]
i
i
&
L]
in
ol
[11]
e
=
[
i
e
ol
=]
=]
[I¥]
i
=)
o
=2
i
oy
'

1
=]

Fass E, ¢ &0 cm

» Lage Buflager R (z = 0 in ARchse bei Ruflager B):

<= Eingabke Stabwerk-Berechnung

. P — —_ = LC7 A~ . - .
AT R T Crom - - == S »>= Eingabe Stabwerk-Berechnung

Durch die Teilfldchenpressung entstehende Spaltzugkridfte werden konstruktiv durch
die Bewehrung in der HWS5-Wand aufgenommen.

t 2018 - mb AEC St

g
H
z
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INGENIEURE  2019.052 Kopfbalken-HWS-Tor2 Pos. KB-Tor2
Pos. KB-Tor2 Kopfbalken-HWS-Tor2
Anschluss KB an Spundwand mit Hilfe von Stabstahl:
Spundwandprofil: TKL603 tSteg :=8, 2 mm Ceiansen =9, 7 mm
Material: riicken ‘= 377 mm
. bet:=" " = =
Beton e c25/30 fk(bet)::25 N a,. =0,85 v =1,5 g (bet)=:31000 N
(LP) c 2 cm 2
mm £ (bet) mm
As,RU’cken = tflansch .bR!ﬁcken =37cm f =« ok 14,17 A
cd cc v 2
c mm
00: £ =500 A 1= £
Betonstahl BSt 5 : e = > Vg =1,15 P vk s N
mm yd T v - 2
S mm
SchnittgrdBen (Kragarm; NW nach Innen): ds :=]16mm Eisendurchmesser
. vertikal: horizontal:
Auflagerkrafte aus mb:
F_,:=15kN F_,:=35kN  M,:=25kNm
& Z Hebelarm: a:=0,31m+d
(aus mb Pos.RS) S
irkende Zugkraft M t Ma kN Fra
wirkende Zugkra aus Moment: — _ —F _
g Fi=—=76,69m— Fobes =F, ~—
FzGes 2 . . . . .
erfAS = =1,59 cm ds =16 mm n:=2 (Eisen je Spundwandricken)
yd
2
d 5 erfAS
vorhA_:=n-m-|—| =4,02cm n:zvor—hAS:O'él <1
vorhA
Vergleich der Stahlfl&chen: — s _ <1
n:= =0,11
s,Riicken

Bei Einleitung der Horizontalkrdfte F.zd erfolgt iber Druck (Teilfldchenpressung)
in die Spundwand. Dabei wird nur der Mittelsteg mit 2 Teilfl&chen angesetzt.

Annahme: teff::2~tSteg:l,64 cm
abgerundet: teff :=1,5cm
Betondeckung:cmm =6 cm

erforderliche Flache:

2 o de B 2
erf,X-—ZT—lz,35 cm
cd
L erf,x o
=> erforderliche Lasteinleitungshohe h: h,:=———=8,24cn
I eff
g SchweiBnahtanschluss: N
. fu =360 ——
Material: 5235 mm2 Yo :=1,25 Bw:zo,g
l.w 24-d =64mm a2 0,3-d,=4,8mnm => gew: a:=5mm
f -a

kN

u
F ::—110,39—
W,Rd o [3 B, Vo cm => n =2 Bewehrungsstabe je d_=16mm
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INGENIEURE  2019.052 Kopfbalken-HWS-Tor2 Pos. KB-Tor2
zGes
erfl :=Max ;4-d_|=64mm
“F,ra
=> gewdhlte Schweifnaht: a=5mm I :=60mm

beidseits je Bewehrungsstab ds =16 mm

Ubergreifungslidnge (Winkelhaken):

N
, a,:=0,7 o5:=1,0 o :=1,4 fqgi=14,2 —
Ermittlung der Grundwerte: (ds < 32mm) S 2
mm
Verbund :="qgut"
g (guter Verbund;
Aus Tabelle fir Grundwert:

maBig f.bd *0,7)
lb,rqd =65 cm

erfA
1 :=Max|a, -a.-a, -1 —— ;15-d_; 200mm; 0,3 -, -a -1 =252,08 mn
o THAXN Gy s Yy rqd " orhAa ¢ s/ 7Y 1% Tb,rqa| '
S
1
Hakenl&nge: lH::Max[lo'dS;7O mm]:160 mm . Z'?,Cldcm
.. z10
lichter Abstand zwischen den Ubergreifungseisen: !
i <4-d
s ::37 cm=l8,5cm if S S4-d od
max 2 o— L
1 :=1
0 0
10237,31 cm else
lO :10+[Smax 4'ds]

are GmbH
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt A-A; Bemessung HWS-Mauer nach AuBen Pos. A-BS-A

Pos. A-BS-A Schnitt A-A; Bemessung HWS-Mauer nach AulRen

Schnitte A: HWS-Wand auf Doppelbohlen

Gultig fur Bereich Station: ca.0+020 bis ca.0+110

Gemal Absprache mit dem OPL wird trotz hoher Durchlassigkeit des Baugrunds in diesem Bereich eine
HWS-Wand auf Doppelbohlen favorisiert.

Da in diesem Bereich Schnitt A-A keine binnenseitige Anschiittung vorhanden ist, ist die
aullergewdhnliche Bemessungssituation (bordvoll+Anpralllast) malRgebend.

Eine Belastung aus dem Treppenaufgang wird nicht angesetzt, da davon ausgegangen wird, dass das
Treppensystem nur vertikale Lasten bewirkt. Da die Holmlasten geringer als die Anpralllast durch
Treibgut sind, werden diese nicht angesetzt.

Die Nachweise im Regelbereich sind durch Pos.M gedeckt, da dort die auskragende Hohe (2,24m)
etwas hoher ist als im Bereich A-A. Abmessungen usw. sind Pos.M zu entnehmen.
--> somit erfolgt hier kein weiterer Nachweis.

BS-A: auBergewdhnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach AuRen (zur Binnenseite);
bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut; Lastausbreitung unter 45°;

Schnift A-A

Lnschluzs an best,
Fufigangerbrickhe

Hw5-Treppenibergang sum Spielplats und
Aurstieq zur Fulfigangerbricke mit Fahrradrampe

4482 B
v

umnm 1L

best, Treppe
rlickbauen —1 X

bt Gebiv ]
wiederherstellen

L T
Telekem —l Telekem
Wasser-

Varsergung

I
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt B-B; HWS Wand (BS-P) Pos. B-BS-P
Pos. B-BS-P Schnitt B-B; HWS Wand (BS-P)

Der Schnitt B-B gilt fur folgende Bereiche:

* bei denen es nur um den Einhalt des Freibords geht; GOK liegt etwa auf hohe Bemessungswasserspiegel
oder hoher

* bei denen auf der HWS-Wand ein Gelander vorgesehen ist und GOK etwa auf héhe
Bemessungswasserspiegel oder hoher liegt

*(Gultig fur Bereich Station: ca.0+00 bis ca.0+020 und ca.0+110 bis 0+136 und 0+145 bis ca.0+210)

Fur die HWS Mauer auf Doppelbohlen:
Maximaler zulassiger Abstand der Doppelbohlen a=4m; Einbindetiefe ca.4m; TKL603 0.glw.;

Flr das statische Modell fur die Griindung der HWS-Wand auf den einzelnen Doppelbohlen wird das
System als Tréagerbohlwand angesehen. Genaue Beschreibung dazu: Verweis auf Pos. V02

Betrachtete Bemessungssituationen:

BS-P: Berechnet in Pos.B-BS-P; standige Bemessungssituation (nicht mafRgebend); Nachweis des Systems
nach Innen (zur Wasserseite) Wasserspiegel wird luft- und erdseitig auf GOK-wasserseite gesetzt;
Ansetzen von Gelanderlasten und Verkehrslast auf das Geldnde; Berechnung als Variante fur HWS-Wand
auf Doppelbohlen;

BS-T: Da in diesen Bereichen der Bemessungswasserspiegel ca. auf GOK liegt ist dieser Nachweis nicht
mafRgebend und wird nicht weiter betrachtet;

BS-A: Berechnet in Pos.B-BS-A (HWS Wand auf Doppelbohlen) und in Pos.B-BS-A-SPW (HWS Wand auf

durchgehender Spundwand); aufergewohnliche Bemessungssituation (maRgebend); Nachweis des
Systems nach Auf3en (zur Binnenseite); bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;

Bleibt erhalten

best. Gehweg

wiederherstellen Gelinder 100 cm

FIu_rsHJl_:kﬁ_grenze

~+480 19, HwS-wand -
| f==10,5
|
|
| &4——— Spundwand
3,70m
Telekom ' Unterkante Spundwand ca. S==m unter GOK

gem. Erlduterungsbericht IB 2672/18 vom 12.
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HWS Wand (BS-P)

Schnitt B-B
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt B-B; HWS Wand auf Doppelbohlen (BS-A) Pos. B-BS-A

Pos. B-BS-A Schnitt B-B; HWS Wand auf Doppelbohlen (BS-A)

BS-A: auBergewohnliche Bemessungssituation; Nachweis des Systems nach Au3en (zur Binnenseite);
bordvoll mit Anpralllast durch Treibgut;

Hier: HWS Wand auf Doppelbohlen im maximalen Abstand von 4m;
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INGENIEURE

HWS Wand auf Doppelbohlen (BS-A)

Schnitt B-B
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt B-B; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. B-M-A

Pos. B-M-A Schnitt B-B; Bemessung HWS-Mauer nach AulRen

Flr die Ermittlung der zu Gbertragenden Kréafte auf die Doppelbohlen:
Fir den Nachweis nach AuBen (zur Binnenseite) ist die Belastung aus dem AulRergewdhnlichen Fall
"bordvoll" unter Berticksichtigung von Anprall durch Treibgut maf3gebend.

Wasserlast:
Wasserdruck auf Hohe OK SPW;
gh=10kN/m3*1,10m=11kN/m?

Erddruck binnenseitig:
Da das Gelénde hinter der Mauer sehr niedrig ist, wird kein stitzender binnenseitiger Erddruck angesetzt.

Anpralllast:
Aus Treibgut auf Hohe WSP; qv=10kN/m

System Stabwerk
M 1:45
-
|
|
|
|
-
A
Knotendefinition Knoten X z
[l [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.10
Stabdefinition Stab von bis 1 Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 1.10 C 25/30 LP b/h=100/40cm
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.
Auflagerdefinition Lager Kn. KT,x Kt,z2 Kr,y
global [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest fest
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt B-B; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. B-M-A
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.A.B
10.0
'
|
=N “
Al
|
! =
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar qz
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 10.00
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in X-Richtung Stab Kommentar a S ax, 1i Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.A.B 1 bordvoll 0.00 1.10 11.00
Punktlasten Einzellasten am Stab
in Xx-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F.
[m] [KN] [kN]
Einw. Qk.A.B 1 Anpr 1.10 10.00

Kombinationen

standig/voriberg.
auBergewohnlich
st./vor. Auflagerkr.

auBerg. Auflagerkr

Bem.-schnittgrolien

Grafik

-14.9

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek (Y U EW)

-35*Gk
-00*Gk
-35*Gk
-00*Gk
-00*Gk
-95*Gk

0oO~NO W
ORRRRERRM

+1.00*Qk.A.B

+1.00*Qk.A.B
+1.00*Qk.A.B

BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung

Schnittgroen (Umhillende)

Nx,d[kN]

-13.2

My, d[kNm]

Vz,d[kN]

10.0

16.1
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INGENIEURE ~ 2019.052

Hochwasserschutz Trostberg an der Alz, Pechlerau/Saliterau

Schnitt B-B; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en

Seite 139
18.11.2019
Pos. B-M-A

Mat./Querschnitt

Material

Bewehrungsanordnung

Stab 1

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Querkraft
Abs. 6.2

Stab 1

Stabilitat
Abs. 5.8

Schlankheiten

Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. QK.A.B

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-

1:2011-01
Material Ty Tex E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 LP 25 31000
B 500SA 500 200000
Achsabstande, Betondeckungen
Cnom,o "o Cnom,u d®y
[mm] [mm] [mm] [mm]
55 60 55 60

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN

1992-1-1:2011-01

Bemessung fir Biegebeanspruchung

X Ek Ng Myd, o x/do As,o  As,o,erf
Myd,u x/dy As,u  As,u,erf
[m] [kN] [kNm] [cm?] [cm?]

(L =1.10 m)
0.00 3 -11.00 -13.22 - 0.54 0.54
- - - - 0.54 0.54

Bemessung Tfir Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd 0 VRd, max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]

(L =1.10 m)
0.00 3 16.05 18.4 915.79 162.37 8.32y

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise der
Nennkrimmung

Knicksicherheit nach dem Verfahren mit

Fir den Stab 1 ist die Berucksichtigung der

Stabilitat nicht erforderlich.

Stab Ek C (p IO,Z iz )\Z )\|im
IO’y iy )\y )\|im

[m] [cm]
Stab 1 3 10 - 2.20 11.55 19.05 390.09
2.20 28.87 7.62 390.09

Fir den Stab 1 wurde eine nicht zulassige
Bewehrungsanordnung im Zusammenhang mit dem zu
fuhrenden Stabilitdtsnachweis gewahlt. Es wurde eine

Eckanordnung durchgefihrt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

(global)

Aufl. Fx,k Fz,k My, k
[kN] [kN] [kNm]

A 0.00 11.00 0.00

A 16.05 0.00 -13.22
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt B-B; Bemessung HWS-Mauer nach Auf3en Pos. B-M-A
Bem.-auflagerkrafte
Aufl . Fx,d Fz.d My, d
[kN] [kN] [kNm]
Komb. 5 A 0.00 14.85 0.00
Komb. 6 A 16.05 11.00 -13.22
Komb. 7 A 0.00 11.00 0.00
Komb. 8 A 16.05 10.45 -13.22
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.02
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INGENIEURE _ 2019.052 Schnitt B-B; Anschluss Spundwand Pos. B-SPW
Pos. B-SPW Schnitt B-B; Anschluss Spundwand
Anschluss KB an Spundwand mit Hilfe von Stabstahl:
Spundwandprofil: TKL603 tSteg :=8, 2 mm Cionsen =9, 7mm  Doppelbohlenabstand: a,:=4m
Material: riicken ‘= 377 mm
. bet:=" " = =
Beton e C25/30 £ (bet)::25 N a,. =0,85 v =1,5 5 (bet)=:31000 N
(LP) ck 2 cm -
mm £ (bet) mm
s, Riicken ' tflansch .bR!ﬁcken =37cm f =« ok 14,17 A
cd cc v 2
c mm
00: £ =500 A = £
Betonstahl BSt 5 : e = > Vg i=1,15 P vk s N
mm yd T v - 2
S mm
SchnittgrdBen (Kragarm; NW nach Innen): ds :=]16mm Eisendurchmesser
. vertikal: horizontal:
Auflagerkrafte aus mb: = o =
m
de=:l5? de=:17— Md=:lST Hebelarm: a=:O,3lm+ds
M
wirkende Zugkraft aus Moment: F, =:—d:46,01 kN 7 —p __xd — 38,5123 kN
a m zGes z 2 m
-a
erfa_:= zGes 1 —3,54 cm2 d_:=16 mm n:=2 (Eisen je Spundwandriicken)
fyd
2
d 5 erfAS
vorhA_:=n-m:|—| =4,02cm n:zvor—hAS:O'SS <1
vorhA
Vergleich der Stahlfl&chen: — s _ <1
n:= =0,11
s,Riicken

Bei Einleitung der Horizontalkrdfte F.zd erfolgt iber Druck (Teilfldchenpressung)
in die Spundwand. Dabei wird nur der Mittelsteg mit 2 Teilfl&chen angesetzt.

Annahme: teff::2~tSteg:l,64 cm
abgerundet: teff i=1,5cm

Betondeckung:cnom =6 cm

erforderliche Flache:

4
Aerf,X =F "oTF =24 cm
cd
L erf,x o
=> erforderliche Lasteinleitungshohe h: h,:=———=16cm
z eff
g Schweifinahtanschluss: N
) fu :=360 — ._ -
Material: 5235 o Yo :=1,25 [SW._(),S
l.w 24-d_=64mm a2 0,3-d,=4,8mnm => gew: a:=5mm

f -a KN

u
F ::—110,39—
W.Rd - [3 B, Vo cm => n =2 Bewehrungsstabe je d_=16mm
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INGENIEURE  2019.052 Schnitt B-B; Anschluss Spundwand Pos. B-SPW
zGes 'al
erfl :=Max ;4-d_[=74,12 mm
w . F S
W,Rd
=> gewdhlte Schweifnaht: a=5mm I :=60mm

beidseits je Bewehrungsstab dS::l6mm

Ubergreifungslidnge (Winkelhaken):

N
, a =0,7 o;:=1,0 o.:=1,4 £ =14,2 —
Ermittlung der Grundwerte: (ds < 32mm) 1 5 6
Verbund :="gut"

mm
(guter Verbund;
Aus Tabelle fir Grundwert:

maBig £.bd *0,7)
lb,rqd:::65 cm

erfA
1, :=Max|a, -a.-a, -1 ——= ;15-d_; 200mm; 0,3 -, -a -1 =561,26 mn
o THAXN Gy s Yy rqd " orhAa ¢ 57 7Y 1% Tb,rqd| ™ '
S
1
Hakenl&nge: lH::MaX[lo'ds; 70 mm]:160 mm . Z'?,Cldcm
.. =10
lichter Abstand zwischen den Ubergreifungseisen: !
i <4-d
s ::37 cm218,5cm if s, <4-d, od
max 2 .— L
1 :=1
0 0
1,=68,23cm else
lO :10+[Smax 4'ds]

are GmbH
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitt B-B; Anschluss Spundwand

Seite 143
18.11.2019
Pos. B-SPW
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l I I4 mb BauStatik S009 18.11.2019

INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitte C-C,D-D,E-E; Angeschiittete Spundwand Pos. CDE-BS-A

Pos. CDE-BS-A Schnitte C-C,D-D,E-E; Angeschittete Spundwand

Gltig fur Bereich Station: ca.0+210 bis Ende
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INGENIEURE ~ 2019.052 Schnitte C-C,D-D,E-E; Angeschiittete Spundwand Pos. CDE-BS-A

Schnitte C;D;E: Angeschiittete Spundwand;

In den Abschnitten ca.0+210 bis zum Ende (ca.0+515) sind im Bereich des Auenwald angeschittete
Spundwande vorgesehen.

Malgebend ist der Nachweis nach AulRen (BS-A): bordvoll mit Anprall durch Treibgut; Die Nachweise
flr diese Bemessungssituation sind durch den Nachweis in Schnitt Q,Q von der rechten Uferseite
(Pos. Q-BS-A) abgedeckt; Somit erfolgen hier fur die Schnitte C,D,E keine weiteren Nachweise.

Schnitt C-C

Notwendiges Lichtraumprofil
fiir Spundwandarbeiten
roden bzw. freischneiden

best. Mauer
und Zaun
Flur-Nr. £95/9

i
1
Kiespackung :

bis anstehender Kies r—— Spundwand

1
1
1
1
1 v

Unterkante Spundwand ca. 3 m unter GOK

gem. Erlauterungsbericht IB 2672/18 vom 12.04.19

schnitt B-D

vobwendiges Lichtraumprafil
fiir Spundwandarbeiten
roden bzw freischneiden

best, Mausr
und Zzun
-Nr. 49471
Jid
i
Fiespackung i purnedand

bis anstehender Kie I!
i ; Unterkante Spundwand ca ® mounber GOK
| 1 gem. ErlSuterungsbericht B e & vom I
Schnitt E-E

ofwendiges Lichtraumproaril Fom - = - T T T a

tir Spundw andarbeiten
roden bew. frelschneiden

bm
m L + M
Zaun 1 |
ool . !
ol !
\ "
Flur-HNr. 49470 [ i £
w47 £
W s T
B A i P
_1__L_ ——
Fiespackung
bis anstehender Fie ——— Spundwand

v
Unterkante Spundwand ca. 2 m unter GO}
qem. Erlduterungsbericht (B 767776 vom 72,040,719
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