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Aufgabenstellung

Die Osterreichisch Bayerische Wasserkraftwerke AG (OBK) betreibt die Staustufe
Braunau-Simbach bei Inn-km 61,1. Um die ©6kologische Durchgéangigkeit
herzustellen, wird ein dynamisch dotiertes Umgehungsgewasser der Staustufe
geplant. Die Planung umfasst neben dem Umgehungsgewasser im
Einstiegsbereich eine Insel mit Nebenarm im Unterwasser der Staustufe Braunau-
Simbach.

Die technische Planung des Umgehungsgewasser sowie der Insel mit Nebenarm
werden von dem Planungsbiiro Werner Consult durchgefihrt.

Das Ingenieurburo aquasoli wurde von der OBK beauftragt, hydraulische
Wasserspiegellagenberechnungen fir diverse Lastfalle durchzufiihren, um
einerseits wichtige Informationen zur Auffindbarkeit, Anstrémung und
morphologischen Entwicklungen zu generieren und zum anderen die hydraulische
Abflusssituation fur verschiedene Lastfalle zu betrachten.

Fur die Abflussberechnungen wurde das von Werner Consult erstellte,
dreidimensionale Berechnungsgitter des Umgehungsgewdassers mit Insel und
Nebenarm mit dem bestehenden Abflussmodell des Stauraums Ering-Frauenstein
kombiniert (Ubergabe Werner Consult vom 03.09.2019). Das Abflussmodell des
Stauraums Ering-Frauenstein wurde urspringlich in den Jahren 2007-2009 durch
das Ingenieurblro aquasoli im Auftrag der E.ON Wasserkraft GmbH erstellt. Da
nur die Strdmungssituation im Einstiegsbereich des Umgehungsgewassers
betrachtet werden sollte wurde die Rauheitsbelegung im Umgehungsgewasser
selbst nicht detailliert modelliert sondern einheitlich gehalten (vgl. Kap. 2.1).

Projektgebiet

Der Stauraum Ering-Frauenstein erstreckt sich vom Unterwasser der Staustufe
Braunau-Simbach bei Inn-km 61,1 bis zur Staustufe Ering-Frauenstein bei Inn-km
48,0. In der folgenden Abbildung 1.1 ist die Lage des Stauraums Ering-Frauenstein
in der Ubersicht dargestellt.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 6/32



aguasoli®
Ingenieurblrc

AGET g \ 12 " Bhch LTETTEL (L " e
ol //s i RS '{13’\?-' % T ——va\
yelleny, = g
ot 9 Prien; .
549, ¢ . _\"-'j,-rf;--,n',-‘;‘t”j.f;r‘;‘f; (67 “ Jr)f
.'f'.-('. #iie J"f l;f" - y g l. ,f:-‘f ;.’ ';r' e~
i Firchberg Wapetian vach : S \s
82 1T JT R s = T IV
38 A Walters- PHELaRIRG =<~ NS 8

rlq { |"(>r’“.

d er:/_ (:‘.J{ff",’]f.{lf’!- .
IBACH Bojer |
Inn Lé '!'.{.f{]f’ /i f“” Albert:
at bery
' h (1 é) LG,
T4 /‘;7 ]
! BH \D\ \L St Peter 8 %5
P S / . X{'{I(i_: ¥ am Hart :
Mach Heimat am Inn Riedlha
I"J'Jf 1t Bi ich
/?}ﬁf 115= Lich Ac hi ’H ! Wernthal

\ s flegma.
Ju'i}(.f.-y'

Abbildung 1.1: Ubersichtslageplan Stauraum Ering-Frauenstein

Das Projektgebiet umfasst den Bereich um die Staustufe Braunau-Simbach. Das
Umgehungsgewasser ist grofRtenteils im Oberwasser der Staustufe im linken
Vorlandbereich zwischen dem Waldsee und dem Inn verortet. Der Einstieg in das
Umgehungsgewasser befindet sich ca. 500 m unterhalb des Kraftwerks Braunau-
Simbach bei Inn-km 60,6. Im weiteren Verlauf fihrt das geplante
Umgehungsgewasser noérdlich des Kraftwerks vorbei. In  zahlreichen
unterschiedlich ausgestalteten Kurven fuhrt das Umgehungsgewdasser bis zum
Ausstieg ca. 1,7 km oberstrom der Staustufe Braunau-Simbach bei Inn-km 62,8.
In Abbildung 1.2 ist ein Detailausschnitt des Projektgebiets zu sehen.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 7132
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Kraftwerk Braunau-Simbach

Abbildung 1.2: Detailausschnitt Staustufe Braunau-Simbach

Alle H6henangaben beziehen sich auf das vorlaufige bayrische Hohensystem
MUNN (VS).

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 8/32
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2 Berechnungsmodell

2.1 2D Abflussmodell
Fur die Untersuchung wurde das tiefengemittelte 2d-Abflussmodell ,Hydro AS-2d“
verwendet. Zum Einsatz kam die Produktversion 4.4.

Das 2d-Abflussmodell des Stauraums Ering-Frauenstein wurde urspringlich im
Rahmen von Untersuchungen in den Jahren 2007 — 2009 durch das Ingenieurbiro
aquasoli im Auftrag der E.ON Wasserkraft GmbH erstellt®.

Das von der Werner Consult Gibergebene Modell des Umgehungsgewéssers und
Insel mit Nebenarm wurden in das Bestandsmodell integriert. Abbildung 2.1 zeigt
den Umgriff des Bestandsmodells (schwarz) und den Umgriff des geplanten
Umgehungsgewassers (rot).

1 ELSNER, T. (2008): Wasserspiegellagenberechnungen Stauraum Ering.
Gesamtbericht, aquasoli Ingenieurbiro.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 9/32
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Abbildung 2.1: Umring Bestandsmodell (schwarz) und Umring Planung Umgehungsgewasser und Insel mit Nebenarm (rot)

Fur die vorliegenden Wasserspiegellagenberechnungen wurden die Sohllagen
sowie der rechte Ufer- und Vorlandbereich des Inns auf aktuelle Datengrundlagen
angepasst. Zudem wurde das Abflussmodell bis ins Unterwasser des Kraftwerks
Braunau-Simbach um ca. 80 m nach oberstrom erweitert.

Die Sohle des Bestandsmodells wurde auf eine aktuelle Peilung vom Februar
2018, welche vom VERBUND am 05.11.2019 Ubergeben wurde, aktualisiert. Die
Differenzen der Sohlhéhe Peilung 2018 gegenuber der Sohle des
Bestandsmodells (Peilung 2014) sind in Abbildung 2.2 dargestellt.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 10/32
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Differenz Sohle Peilung 02-2018 - Bestandsmodell [n\
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Abbildung 2.2: Differenz Sohle Peilung 02-2018 - Sohle Bestandsmodell [m]

Die folgende Abbildung 2.3 zeigt, welche Bereiche gegeniber dem
Bestandsmodell aktualisiert wurden und wo das Bestandsmodell erweitert wurde.
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Abbildung 2.3: Erweiterungsbereich (blau), Aktualisierung Vorlandbereich (rot), Umgriff Bestandsmodell (schwarz)

Die Rauheitsbeiwerte wurden aus dem bestehenden Abflussmodell tbernommen.
Fir das Umgehungsgewasser wurde ein kg-Wert von 25 m'3/s aus dem
Ubergebenen Modell uUbernommen. Da nur die Stromungssituation im
Einstiegsbereich des Umgehungsgewassers betrachtet werden sollte wurde die
Rauheitsbelegung im Umgehungsgewasser selbst nicht angepasst. Die rdumliche
Verteilung der Rauheitsbelegung ist in Abbildung 2.4 und Abbildung 2.5
dargestellt.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 12/32
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Abbildung 2.4: Rauheitsbelegung in der Ubersicht

Materialbelegung
Disable

Material 01
Material 02
Material 03
Material 04
Material 05
Material 06
Material 07

- Material 08

Material 08

! Material 10

{ material 11

material 12
Sohle_FAs

Abbildung 2.5: Rauheitsbelegung im Detail
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Die definierten ks-Werte sind in der folgenden Tabelle 1 aufgefiihrt.
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Rauheitsbeiwerte

Material kst [mY3/s]
material 01 40
material 02 30
material 03 10
material 04 40
material 05 40
material 06 25
material 07 15
material 08 10
material 09 18
material 10 37
material 11 60
material 12 50
Sohle_FAA 25

Tabelle 1: Rauheitsbeiwerte

Datengrundlage Planungsmalinahmen

Das Umgehungsgewasser mit Insel und Nebenarm wurde von der Werner Consult
als Dreiecksvermaschung im Format *.2dm (ibergeben (Ubergabe Werner Consult

vom 03.09.2019). Vor der Integration in das Bestandsmodell wurde das Modell auf
die aktuelle Hydro_AS-Version 4.4 konvertiert.

14/32



aquasoli®
Ingenieurbiirc

Abbildung 2.7: Planungsdaten Gelandehohe Umgehungsgewasser (Bereich Waldsee)

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 15/32



2.3

aquasoli®
Ingenieurbiirc

Abbildung 2.8: Planungsdaten Gelandehohe Umgehungsgewasser, Insel und Nebenarm (Bereich Einstieg Umgehungsgewasser
im Unterwasser der Staustufe Braunau-Simbach)

Lastfallkombinationen
Es wurden Berechnungslaufe in verschiedenen Lastfallkombinationen
durchgefiihrt. Die folgende Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht der berechneten
Lastfallkombinationen.

Ubersicht berechnete Lastfallkombinationen

Lastfall (UG/Inn) Abfluss UG [m3/s] Abfluss Inn [m3/s]
2m3/s/ Q30 2 336
4 m3/s/ Q30 4 336
4 m3s/MQ 4 703
6 m3/s / MQ 6 703
6 m3/s / Q330 6 1.143
8 m¥/s / MQ 8 703
8 m3/s / Q30 8 336

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 16/32
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Tabelle 2: berechnete Lastfallkombinationen

Die Zugabe im hydraulischen Modell erfolgte fur den Inn direkt im Unterwasser des
Kraftwerks Braunau-Simbach. Die Zugabe fir das Umgehungsgewasser erfolgt
direkt im Ausstiegsbereich bei Inn-km 62,8.

2.4 Stauziel
Fur die Berechnung der Wasserspiegellagen im Unterwasser der Staustufe
Braunau-Simbach wurde wie im Bestandsmodell ein Stauziel von 336,2 mVS im
Oberwasser der Staustufe Ering-Frauenstein definiert.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 17/32
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Ergebnisse

Im folgenden Kapitel 3.1 — 3.7 sind die Ergebnisse aus den hydraulischen
Abflussberechnungen dargestellt. Fir jede Lastfallkombination wurden die
Ergebnisdatensatze FlieRtiefe und FlieRgeschwindigkeit aufbereitet.

Lastfall UG 2 m3/s Inn Q30

Die Flief3tiefe fur den Lastfall UG 2 m3/s / Inn Q30 ist in Abbildung 3.1 dargestellt.
Im Bereich des geplanten Nebenarms wird eine Fliel3tiefe von bis zu 1,18 m
erreicht.
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Abbildung 3.1: FlieRtiefe Lastfall UG 2 m3/s / Inn Q30

Die FlieRgeschwindigkeit fur den Lastfall UG 2 m3/s / Inn Q30 ist in Abbildung 3.2
und Abbildung 3.3 dargestellt. Im Bereich des Einstiegs in das
Umgehungsgewasser liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,4 m/s. Im geplanten
Nebenarm liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,1 m/s.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 18/32
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Abbildung 3.3: FlieBgeschwindigkeit Lastfall UG 2m3/s / Inn Q30 - Detailausschnitt
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Lastfall UG 4 m3/s Inn Q30

Die Flief3tiefe fuir den Lastfall UG 4 m3/s / Inn Q30 ist in Abbildung 3.4 dargestellt.
Im Bereich des geplanten Nebenarms wird eine FlieB3tiefe von bis zu 1,20 m
erreicht.
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Abbildung 3.4: FlieRtiefe Lastfall UG 4 m3/s / Inn Q30

Die Fliel3geschwindigkeit fir den Lastfall UG 4 m3/s / Inn Q30 ist in Abbildung 3.5
und Abbildung 3.6 dargestellt. Im Bereich des Einstiegs in das
Umgehungsgewasser liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,5 m/s. Im geplanten
Nebenarm liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,1 m/s.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 20/32
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Abbildung 3.6: FlieBgeschwindigkeit Lastfall UG 4 m3/s / Inn Q30 — Detailausschnitt

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 21/32



3.3

aquasoli®
Ingenieurbiirc

D

Lastfall UG 4 m3/s Inn MQ

Die Fliel3tiefe fur den Lastfall UG 4 m3/s / Inn MQ ist in Abbildung 3.7 dargestellt.
Im Bereich des geplanten Nebenarms wird eine Fliel3tiefe von bis zu 1,65 m
erreicht.
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Abbildung 3.7: FlieRtiefe Lastfall UG 4 m¥/s / Inn MQ

Die FlieRgeschwindigkeit fir den Lastfall UG 4 m3/s / Inn MQ ist in Abbildung 3.8
und Abbildung 3.9 dargestellt. Im Bereich des Einstiegs in das
Umgehungsgewasser liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,7 m/s. Im geplanten
Nebenarm liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,2 m/s.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 22/32
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Abbildung 3.9: FlieBgeschwindigkeit Lastfall UG 4 m3/s / Inn MQ — Detailausschnitt
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3.4 Lastfall UG 6 m3/s Inn MQ

Die FlieR3tiefe fur den Lastfall UG 6 m3/s / Inn MQ ist in Abbildung 3.10 dargestellt.
Im Bereich des geplanten Nebenarms wird eine FlieR3tiefe von bis zu 1,65 m
erreicht.

Abbildung 3.10: FlieRtiefe Lastfall UG 6 m3/s / Inn MQ

Die Flie3geschwindigkeit fur den Lastfall UG 6 m3/s / Inn MQ ist in Abbildung 3.11
und Abbildung 3.12 dargestellt. Im Bereich des Einstiegs in das
Umgehungsgewasser liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,7 m/s. Im geplanten
Nebenarm liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,2 m/s.

Innkraftwerk Braunau-Simbach —-DURCHGANGIGKEIT UND LEBENSRAUM 24/32
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Abbildung 3.12: FlieBgeschwindigkeit Lastfall UG 6 m3/s / Inn MQ — Detailausschnitt
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Lastfall UG 6 m3/s Inn Q330

Die Fliel3tiefe fur den Lastfall UG 6 m3/s /Inn Q330 istin Abbildung 3.13 dargestellt.
Im Bereich des geplanten Nebenarms wird eine FlieR3tiefe von bis zu 2,35 m
erreicht. Zudem wird die geplante Insel mit ca. 0,15 m tberstromt.
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Abbildung 3.13: FlieRtiefe Lastfall UG 6 m3/s / Inn Q330

Die Fliel3geschwindigkeit fur den Lastfall UG 6 m3/s / Inn Q330 ist in Abbildung
3.14 und Abbildung 3.15 dargestellt. Im Bereich des Einstiegs in das
Umgehungsgewasser liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 1,0 m/s. Im geplanten
Nebenarm liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,4 m/s.
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Abbildung 3.15: FlieRgeschwindigkeit Lastfall UG 6 m3/s / Inn Q330 — Detailausschnitt
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Lastfall UG 8 m3/s Inn Q30

Die FlieRtiefe fir den Lastfall UG 8 m3/s / Inn Q30 ist in Abbildung 3.16 dargestellt.
Im Bereich des geplanten Nebenarms wird eine FlieB3tiefe von bis zu 1,20 m
erreicht.

st UG tns n 30 )

S

Abbildung 3.16: FlieR3tiefe Lastfall UG 8 m3/s / Inn Q30

Die FlieRgeschwindigkeit fir den Lastfall UG 8 m3/s / Inn Q30 ist in Abbildung 3.17
und Abbildung 3.18 dargestellt. Im Bereich des Einstiegs in das
Umgehungsgewasser liegt die FlieBgeschwindigkeit bei ca. 0,84 m/s. Im
geplanten Nebenarm liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,15 m/s.
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Abbildung 3.18: FlieRgeschwindigkeit Lastfall UG 8 m3/s / Inn Q30 — Detailausschnitt
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Lastfall UG 8 m3/s Inn MQ

Die Flie3tiefe fur den Lastfall UG 8 m3/s / Inn MQ ist in Abbildung 3.19 dargestellt.
Im Bereich des geplanten Nebenarms wird eine FlieR3tiefe von bis zu 1,65 m
erreicht.
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Abbildung 3.19: FlieRtiefe Lastfall UG 8 m3/s / Inn MQ

Die FlieRgeschwindigkeit fur den Lastfall UG 8 m3/s / Inn MQ ist in Abbildung 3.20
und Abbildung 3.21 dargestellt. Im Bereich des Einstiegs in das
Umgehungsgewasser liegt die FlieBgeschwindigkeit bei ca. 0,75 m/s. Im
geplanten Nebenarm liegt die FlieRgeschwindigkeit bei ca. 0,2 m/s.
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Abbildung 3.21: FlieBgeschwindigkeit Lastfall UG 8 m3/s / Inn MQ — Detailausschnitt
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4 Zusammenfassung

Die Osterreichisch Bayerische Wasserkraftwerke AG betreibt die Staustufe
Braunau-Simbach bei Inn-km 61,1. Um die 0Okologische Durchgangigkeit zur
gewabhrleisten, wird ein dynamisch dotiertes Umgehungsgewasser der Staustufe
geplant. Die Planung umfasst neben dem Gerinne auch eine Insel mit Nebenarm
im Unterwasser der Staustufe Braunau-Simbach.

Die Planung des Umgehungsgewasser sowie der Insel mit Nebenarm werden von
dem Planungsbiro Werner Consult durchgefiihrt (Ubergabe Werner Consult vom
03.09.2019).

Fur den vorliegenden Bericht wurde das Gelandemodell der Planung in das
bestehende Abflussmodell tbernommen und die Wasserspiegellagen hydraulisch
berechnet und ausgewertet. Die Ergebnisdatensatze FlieRtiefe und die

FlieRgeschwindigkeit sind in den Abbildungen in den Kapiteln 3 dargestellt.

Bearbeiter:
Siegsdorf, 04.12.2019

Jovay by

Jonas Knapp (MSc.)
aquasoli
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