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Vormerkung
Emissions- und Immissionsbetrachtung

Luftreinhaltung
Die Belange der Luftreinhaltung wurden in dem lufthygienischen Gutachten vom 22. 07.2019,
Bericht Nr. M142771/01 der Fa. Muller-BBM beurteilt.

Ausgehend von den beantragten taglichen und jahrlichen Rundenzahlen sowie den
Randbedingungen der Testfahrten (u. a. mittlere Fahrgeschwindigkeit, Motorleistungen,
Abgasnormen, Anzahl der Testrunden pro Testfahrt) wurden die Emissionen von
Luftschadstoffen ermittelt. Anschlieffiend wurden im Rahmen einer Ausbreitungsrechnung die
Immissionsbeitrage an den mafRgeblichen nachstgelegenen Immissionsorten bestimmt und mit
den entsprechenden rechtlichen Anforderungen verglichen.

Ausgangsdaten:
Die Ermittlung der Luftschadstoffemissionen wurde exemplarisch auf folgende Fahrzeuge
abgestellt:

Fahrzeug Fahrzeugtyp Le[ilf‘t’\t;]ng Abgasnorm
Leopard 1 Ketten-FZ 610 Euro 1
Leopard 2 Ketten-FZ 1.103 Euro 1
Puma Ketten-FZ 800 Euro 2
Boxer Rad-FZ 530 Euro 3
Dingo 2 Rad-FZ 163 Euro 3
Dingo 2 HD Rad-FZ 240 Euro 3
Fennek Rad-FZ 177 Euro 3
Fennek QA Rad-FZ 235 Euro 3
Mungo 1 Rad-FZ 78 Euro 3
Mungo 2/3 Rad-FZ 107 Euro 3
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IVECO Rad-FZ 368 Euro 4

Um die Emissionen einer moglichst breiten Fahrzeugauswahl zu untersuchen, wurden die
Fahrzeuge unter Berlcksichtigung der Leistung, der Euronorm und dem Fahrzeuggewicht in
Fahrzeugklassen wie folgt zusammengefasst:

;ahrz_eugklassenl Abgasnorm Leistungsbereich [kW] | Gewicht [t]*
ezeichnung

LEO 1 Euro 1 bis 610 bis 43

LEO 2 Euro 1 610 bis 1110 bis 62
PUMA Euro 2 bis 800 bis 43

Boxer Euro 3 240 bis 530 bis 37

Dingo 2 HD Euro 3 bis 240 bis 13
IVECO Euro 4 bis 370 bis 26

*Bezogen auf das Gewicht bei der Testfahrt

Fir weitere Fahrzeuge, die sich einer dieser Fahrzeugklassen zuordnen lassen, ist kein
abweichendes Emissionsverhalten zu erwarten.

Die Dauer und Anzahl der Runden pro Test sowie die Testfahrten pro Jahr sind fur die
verschiedenen Fahrzeugklassen unterschiedlich und stellen sich wie folgt dar:

Fahrzeugklasse |max. zulassige Rundenanzahl
pro Jahr pro Tag

LEO 1 19.500 65

LEO 2 15.000 60

PUMA 18.000 60

Boxer 24.000 120

Dingo HD 60.000 270

Iveco 42.000 150

Die Emissionen wurden ausgehend von der mittleren Fahrgeschwindigkeit der Fahrzeuge von
nicht mehr als 30 km/h, einer mittleren Motorauslastung von 50% (bauartbedingt liegt die
Hochstgeschwindigkeiten der getesteten Fahrzeuge bei deutlich tGber 60 km/h daher stellt die
Annahme der 50% bei ca. 30 km/h eine konservative Betrachtung dar) und den beantragten
Runden pro Testfahrt, bestimmt.

Emissionen

Durch den Betrieb der Teststrecke sowie den damit verbundenen Prifeinrichtungen kommt es
aufgrund der Fahrbewegungen zu Schadstoffemissionen. Zu erwarten sind dabei
motorbedingte Emissionen (Stickoxide, Kohlenmonoxid, Staub/Partikelemissionen etc.) und
Staubemissionen verursacht durch Aufwirbelungen wahrend der Fahrten.

Ausgehend von den Grenzwerten fir die Typ- und Serienprifung und ihrer Relevanz wurden
die Emissionen an Stickoxiden NO,/NO:z sowie Schwebstaub (PM-10) als Leitkomponenten flr
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die motorbedingte Emissionen untersucht. Die Relevanz der anderen verkehrsbedingten
Schadstoffe ist in Bezug auf die Grenzwerte deutlich geringer. Die Emissionen von
Verbrennungsmotoren unterliegen nicht den Anforderungen der TA Luft.

Die wahrend der Fahrt durch Aufwirbelungen entstehenden Staubemissionen wurden fiir
befestigte und unbefestigte Fahrwege untersucht.

Motorbedingte Emissionen
Wie aus untenstehender Tabelle ersichtlich, treten fir die Fahrzeugklasse ,Leo 2 sowohl bei
den Stickoxiden als auch bei Staub die héchsten motorbedingten Emissionen auf.

Fahrzeug maximale Emissionsmassen Emissionsmassen Emissionsmassen
klasse Runden pro strom strom strom
Tag pro Fahrzeug [kg/h] pro Fahrzeug [kg/d] pro Fahrzeug [kg/a]

Gesamt-  Stick- Gesamt- Stick- Gesamt- Stick-

staub oxide staub oxide staub oxide
LEO 1 65,0 0,16 2,81 0,36 6,08 107,1 1.823,9
LEO 2 60,0 0,30 5,07 0,60 10,15 148,9 2.536,9
Puma 60,0 0,06 2,80 0,12 5,60 36,0 1.680,0
Boxer 120,0 0,04 1,33 0,17 5,30 33,9 1.060,0
Dingo HD 270,0 0,02 0,60 0,17 5,40 38,4 1.200,0
Ilveco 150,0 0,01 0,64 0,03 3,22 7,7 901,6

Emissionen durch Staubaufwirbelung

Die durch Aufwirbelung hervorgerufenen Staubemissionen stammen tberwiegend von
befestigten Fahrwegen. Im Bereich des Lasertestfeldes liegt ein unbefestigter Fahrweg vor.
Als Fahrweglange fir den Rundweg wird eine Strecke von 1 km flr die Ermittlung der
Emissionen herangezogen. Diese Strecke kann innerhalb einer Testfahrt mehrmals befahren
werden. Fur die weiteren Teilbereiche der Teststrecke (ohne Lasertestfeld) sowie die
Zuwegung zur Teststrecke wird im Rahmen der vorliegenden Betrachtung davon
ausgegangen, dass diese wahrend jeder Testfahrt einmal vollstandig befahren werden. Die
Fahrstrecke (Summe aus Hin- und Rickfahrt) wurde dabei mit 3.750 m abgeschatzt.

Fir den unbefestigten Fahrweg der Laserteststrecke wird pro Testfahrt eine Fahrweglange
von 1.000 m bertcksichtigt.

Es wurden stlindliche, tagliche und jahrliche Staubemissionen auf befestigten und
unbefestigten Fahrwegen ermittelt.

Die hdéchsten stindlichen Emissionen treten bei Testfahrten der Fahrzeugklasse ,LEO 2* wie
folgt auf: 1,48 kg/h fur PM-2,5

6,68 kg/h fur PM-10

32,40 kg/h far PM-30

Aufgrund der Dauer der Testfahrten bei der Fahrzeugklasse ,Boxer werden durch diese die
hochsten taglichen Staubemissionen wie folgt hervorgerufen:

3,09 kg/d fur PM-2,5

13,00 kg/d fur PM-10

67,06 kg/d fir PM-30
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Wird die jahrliche Anzahl der Testfahrten zugrunde gelegt, weist die Fahrzeugklasse ,IVECO*
die hochsten Staubemissionen auf:
0,8 t/a fiur PM-2,5
3,2 t/a fur PM-10
16,5 t/a fur PM-30

Immissionen

Im Sinne einer konservativen Abschatzung wird bei der Immissionsbetrachtung davon
ausgegangen, dass die Teststrecke in Bezug auf die jeweiligen Betrachtungszeitrdume
(Stunde, Tag und Jahr) ausschlieBlich von der aus Sicht der Luftreinhaltung unginstigsten
Fahrzeugklasse, also jene mit dem hdéchsten Emissionsverhalten befahren wird. Im realen
Testbetrieb wird in der Regel ein Mischbetrieb stattfinden, d.h. im Tages- bzw. im
Jahresverlauf fihren verschiedene Fahrzeugklassen Testfahrten durch. Diese
Vorgehensweise stellt vor allem hinsichtlich der Langzeitwerte eine theoretische
Grenzfallbetrachtung dar.

Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung wurden die NO,-Emissionen in NO und einem
20%-Anteil NO, aufgeteilt. Die motorbedingten Emissionen Uberschreiten den
Bagatellmassenstrom fur diffuse Stickstoffoxidemissionen gemafR Nr. 4.6.1.1 Abs. 1
Buchstabe b) der TA Luft von 2 kg/h. Daher war die Ermittlung der Immissionskenngréf3en fur
Stickstoffoxide notwendig.

Bezlglich der stlindlichen Staubemissionen auf befestigten und unbefestigten Fahrwegen wird
(ohne Berlicksichtigung von Staubinhaltsstoffen) der Bagatellmassenstrom fiir diffuse
Emissionen gemal Nr. 4.6.1.1 Abs. 1 Buchstabe b) von 0,1 kg/h der TA Luft Gberschritten
Daher war die Ermittlung der Immissionskenngrof3en fur Staub erforderlich.

Die anlagenbezogene Zusatzbelastung wurden auf Grundlage der ermittelten Emissionen tber
eine Ausbreitungsrechnungen, mit dem Programmsystem Austal2000 in der gultigen Version
2.6.11 WI-x bestimmt. Das Programmsystem entspricht den Anforderungen des Anhangs 3
der TA Luft.

Zur Beurteilung der Eintrage in FFH-Gebiete wurden die Stickstoffdeposition und
Konzentration an Stickstoffoxiden betrachtet. Die Stickstoffdeposition wurde in Bezug auf die
die Critical Loads (maximale Stickstoffeintrag ) untersucht und bewertet. Die Berechnung
erfolgte mit dem Programmsystem Austal2000N. Fur die gasférmigen Stoffeintrage in Natura
2000-Gebiete wurde die maximale Konzentration an Stickstoffoxiden gem. 4.4. TA Luft sowie
39.BImSchV in Bezug auf das Critical Level untersucht.

Auswirkungen durch Reduzierung der Betriebszeiten

Die Betrachtung der Auswirkungen auf die Emissionen/Immissionen aufgrund der
Reduzierung der Betriebszeiten - insbesondere der Anzahl der Samstage von bisher 52 auf
maximal 20 Samstage im Jahr.

Entsprechend den Ausfiihrungen von Herrn Suritsch, MBBM in der Mail vom 16.12.2020 flhrt
die reduzierte Nutzung der Panzerteststrecke an 20 statt 52 Samstagen zu geringeren
Schadstoffemissionen und daher im Mittel auch zu einer geringeren Zusatzbelastung im
Jahresmittel.

Immissionsorte
Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung wurde die von der Anlage ausgehende
Zusatzbelastung an den nachfolgenden Immissionsorten untersucht:
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101 MayrstralRe 3

|O1a Peter-Miller-Stralie 4

102 Georg-Reismuiller-Strafie 19
|02a Georg-Reismdller-Stralle 31c
103 Ludwig-Radlkofer-Straf3e 10
104 Storchenweg 22

105 Ludwigsfelder Stral3e 49

106 Reinhard-von-Frank-Strafle 20a
|07 Tubeufstrafe 19b

108 Docenstralle 3

10-D1 ehem. Diamalt-Gelande

Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

Die maximale Zusatzbelastung durch Stickstoffdioxid (NO2) im Jahresmittel an den relevanten
Aufpunkten durch den Betrieb der Teststrecke betragt weniger als 0,6 ug/m?. Die
Zusatzbelastung durch NO: unterschreitet damit an den relevanten Aufpunkten das
Irrelevanzkriterium der Nr. 4.2.2 TA Luft (ca. 1,22 ug/m?®) des Immissions-Jahreswertes von
40 pg/m®.

Die maximale Jahreszusatzbelastung durch Schwebstaub (PM-10) an den relevanten
Aufpunkten durch den Betrieb der Teststrecke betragt weniger als 1,2 ug/m?. Die
Zusatzbelastung durch Schwebstaub (PM-10) unterschreitet an den relevanten Aufpunkten
das Irrelevanzkriterium der Nr. 4.2.2 TA Luft (ca. 1,22 yg/m®) des Immissions-Jahreswertes
von 40 ug/m®. Selbst unter der konservativen Annahme, dass die prognostizierte
Zusatzbelastung an Schwebstaub (PM-10) vollstandig dem Feinstaub (PM-2,5) zugeordnet
wird, kann von der Einhaltung des zulassigen Immissionsjahreswertes fur Feinstaub
(PM-2,5) von 25 ug/m?® ausgegangen werden.

Kurzzeitwerte:

Aufgrund der geringen taglichen Testdauer einzelner Fahrzeugklassen (v. a. Kettenfahrzeuge)
wurde zusatzlich eine gesonderte Auswertung der Kurzzeitwerte nach 4.2.1 TA Luft fur NO2
und Schwebstaub (PM-10) durchgefihrt. Die Ergebnisse stellen sich wie folgt dar:

Eine Uberschreitung des Immissions-Stundenwerts fiir NO2 (200 ug/m® oder mehr im
Stundenmittel mit 18 zuléssigen Uberschreitungen im Kalenderjahr) ist nicht zu erwarten.

Eine Uberschreitung des Immissions-Tagewerts fiir Schwebstaub (PM-10)

(50 ug/m® oder mehr im Tagesmittel mit 35 zuldssigen Uberschreitungen im Kalenderjahr) ist
nicht zu erwarten.

Eintrage in FFH-Gebiete

Die prognostizierte maximale Konzentration an Stickstoffoxiden (NO) im nachstgelegenen
FFH-Gebiet betragt weniger als 1,5 ug/m?*. Bei diesem Immissionsbeitrag handelt es sich um
die anlagenbezogene Zusatzbelastung. Anhand der angezeigten/faktischen Nutzung zum
Zeitpunkt der Ausweisung des FFH-Gebietes (im Jahr 2004) ist davon auszugehen, dass sich
durch den beantragten Betriebsumfang eine Abnahme der Zusatzbeitrage ergibt. Die
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vorhabenbezogene Zusatzbelastung betragt damit weniger als 1 % des zulassigen Critical
Levels.

Der prognostizierte maximale Stickstoffeintrag in das nachstgelegene FFH-Gebiet betragt
weniger als 0,3 kg/(ha*a). Das vorhabenbezogene Abschneidekriterium von 0,3 kg/(ha*a)
gemal des Vollzugshilfe des LfU Brandenburg wird sicher eingehalten.

Die Einhaltung der Immissionswerte ist auch bei einer Kombination von Testfahrten mit
unterschiedlichen Fahrzeugklassen mdéglich. In diesen Fallen darf der prozentuale Anteil der
gefahrenen Rundenzahlen je Fahrzeugklasse in Summe 100 % nicht Gberschreiten.

Bei planmafligem Betrieb ist davon auszugehen, dass schadliche Umwelteinwirkungen und
sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit
und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden kénnen.

Auflagen zur Luftreinhaltung
Luftreinhaltung

1. Beim Betrieb der Teststrecke sind auf dem Rundweg folgende Rundenzahlen je
Fahrzeugklasse zulassig.

Fahrzeugklasse Max. zuldssige Rundenanzahl
pro Jahr pro Tag
LEO | 19.500 65
LEO Il 15.000 60
PUMA 18.000 60
GTK Boxer 24.000 120
Dingo HD 60.000 270
Iveco 42.000 150

2. Zum Nachweis der gefahrenen Rundenzahlen ist ein Betriebstagebuch mit Dokumentation
der stiindlich bzw. taglich gefahrenen Rundenanzahl je Fahrzeugklasse zu fiihren. Das
Betriebstagebuch ist arbeitstaglich fortzuschreiben. Das Betriebstagebuch kann mittels
elektronischer Datenverarbeitung geflihrt werden. Es ist dokumentensicher und so
anzulegen, dass eine nachtragliche Manipulation nicht moglich ist sowie vor unbefugtem
Zugriff zu schitzen. Das Betriebstagebuch muss jederzeit einsehbar sein und in Klarschrift
vorgelegt werden kénnen. Das Betriebstagebuch fiir das jeweils abgelaufene Jahr ist im
ersten Quartal des Folgejahres den Vertretern der zusténdigen Behdrde unaufgefordert
vorzulegen. Das Betriebstagebuch ist mindestens flinf Jahre, gerechnet ab dem Datum der
letzten Eintragung, aufzubewahren.

3. Sofern pro Tag mehrere Fahrzeugklassen getestet werden, ist beim Betrieb der Teststrecke
sicherzustellen, dass die prozentualen Anteile der Rundenzahlen der einzelnen
Fahrzeugklassen in Summe Uber alle getesteten Fahrzeugklassen einen Wert von 100 %
nicht Ubersteigen. Hierzu ist vor Aufnahme der Testfahrt zu priifen, ob und in welchem
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Umfang Kontingente frei sind. Ab Erreichen von in Summe 100 % Uber alle
Fahrzeugklassen, die an diesem Tag die Teststrecke nutzen, ist die Teststrecke fir diesen
Tag zu schlielden.

. Die Teststrecke darf ausschlief3lich von einem Fahrzeug gleichzeitig genutzt werden. Der

zeitgleiche Test von mehreren Fahrzeugen (auch unterschiedlicher Fahrzeugklassen) im
Bereich der Anlage ist nicht zulassig. Als Nachweis ist taglich die stlindliche Nutzung der
Teilbereiche (auRer dem Rundweg, Uber Auflage 2 gedeckt) durch die verschiedenen
Fahrzeuge in dem Betriebstagebuch zu dokumentieren.

. Sind flr eine Fahrzeugklasse die taglichen oder jahrlichen Rundenzahlen ausgeschdpft, ist

der Testbetrieb fir diesen Tag bzw. das laufende Kalenderjahr fir diese Fahrzeugklasse
einzustellen.

. Alternativ zu den o0.g. Rundenzahlen kann der Nachweis, dass der zum Schutz vor

schadlichen Umweltwirkungen, insbesondere die Einhaltung des Immissions-Tages- wertes
fur PM-10 (maximal 35 Tage innerhalb eines Kalenderjahres mit Tagesmittelwerten > 50
ug/m?) bzw. des Immissions-Stundenwertes fiir NO2 (maximal 18 Stunden Tage innerhalb
eines Kalenderjahres mit Stundenmittelwerten > 200 pug/m?®) sichergestellt ist, Gber
fortlaufende Immissionsprognosen geflihrt werden. Hierzu muss anhand der
stindlichen/taglichen Emissionen durch den Betrieb der Panzerteststrecke die
Zusatzbelastung mittels Ausbreitungsrechnung berechnet werden und unter
Berticksichtigung der aus dem Lufthygienischen Landesiberwachungssystem Bayern
(LUB) konservativ abzuschatzenden Vorbelastung die resultierende Gesamtbelastung
gebildet werden. Diese darf die Jahresmittelwerte der TA Luft sowie die maximal zulassige
Haufigkeit an Uberschreitungen der Tagesmittelwerte bzgl. PM-10 bzw. Stundenmittelwerte
bzgl. NO: innerhalb eines Kalenderjahres nicht Uberschreiten. Die Immissionsprognosen
sind im 14-tagigen Turnus fortzuschreiben und die Ergebnisse der zustandigen
Genehmigungsbehdrde unaufgefordert vorzulegen. Sollten sich aus den Berechnungen
Uberschreitungen ergeben, ist der weitere Testbetrieb fiir das laufende Kalenderjahr
unverzuglich einzustellen.

Frau Pelhakz.K.u.w.V

Im Auftrag

_GUrtIer



