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Immissionsschutzrechtliches Anderungsgenehmigungsverfahren gemaR § 16 BImSchG zum Betrieb
der Panzerteststrecke der Fa. Krauss-Maffei Wegmann GmbH & Co. KG am Standort ,,Krauss-Maffei-
StraBe 11“ in 80997 Miinchen

Hier: Sachverstandige Stellungnahme zu ,Innenraum-Messungen® zur Ermittlung tieffrequenter Schall-
immissionen

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Rahmen der Offentlichkeitsbeteiligung trugen unterschiedliche Einwender vor, dass zur Ermittlung der
Zulassigkeit der von der Panzerteststrecke ausgehenden tieffrequenten Schallemissionen und der auf die
Wohnnachbarschaft einwirkenden tieffrequenten Schallimmissionen entsprechende Messungen innerhalb
davon betroffener Wohngebaude (d.h., innerhalb schutzbedurftiger Rdume) vorgenommen werden muss-
ten. Da im laufenden BImSchG Verfahren zur Genehmigung der KMW-Panzerteststrecke die tieffrequenten
Schallanteile durch unser Buro untersucht wurden, méchten wir zu diesen Einwendungen insbesondere im
Hinblick auf die bereits vorgelegten Gutachten wie folgt sachverstandig Stellung nehmen:

Letzten Endes zielen solche Einwendungen darauf ab, dass die von uns diesbezlglich bereits durchgefiihr-
ten Messungen, die ausfihrlich in unserem Gutachten

Ermittlung und Beurteilung der anteiligen tieffrequenten Gerauschimmissionen in der Wohnnachbar-
schaft, verursacht durch den Betrieb der Panzerteststrecke der Fa. Krauss-Maffei Wegmann GmbH &
Co. KG am Standort ,Krauss-Maffei-Strale 11“ in 80997 Miinchen

Gutachten Nr. 3042-18-AA-19-PB003 vom 25.08.2019,

beschrieben und die insbesondere auBerhalb der nachstgelegenen Wohngebaude (im Freibereich) durch-
gefuhrt wurden, nicht hinreichend belastbar seien und damit bzgl. des bewerteten tieffrequenten Schalls
das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen (hier in Gestalt von fur die Nachbarschaft unzumutbaren
Schallbeeintrachtigungen) nicht hinreichend ausschlielen konnten. Da fir diese Fragen die DIN 45680
,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft“ (Ausgabe Marz 1997)
heranzuziehen ist, ware ein solcher Einwand dann gerechtfertigt, falls unsere Bewertungen den Anforde-
rungen dieser DIN nicht hinreichend gentgten.
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Zu diesen Einwendungen halten wir fest:

(1)

(2)

()

(4)

()

Zunachst gilt, dass unsere Untersuchungen trotz der Tatsache erfolgten, dass die TA Larm und die
DIN 45680 lediglich Vorschriften fir die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche enthalten
und es bis heute kein normiertes Prognoseverfahren dafir gibt.

Die tieffrequenten Gerausche werden daher im Genehmigungsverfahren einer Anlage in aller Regel
gar nicht prognostiziert, weil eben eine solche Prognose der tieffrequenten Gerauschimmissionen,
die von einer zu beurteilenden Anlage ausgehen, in der TA Larm nicht vorgesehen ist.

Die Bewaltigung der Konflikte, die durch tieffrequenten Schall in der Nachbarschaft einer Anlage her-
vorgerufen werden, ist daher einer nachtraglichen Bewaltigung vorbehalten.

Da dieses Vorgehen bei Anlagen, die bauartbedingt die Emission tieffrequenter Gerausche erwarten
lassen, angesichts des derzeitigen Standes der Technik zur Larmminderung nicht mehr angemessen
ist, hat KMW dennoch eine diesbeziigliche zusatzliche Schallimmissionsprognose durch das Ingeni-
eurburo fir Larmschutz und Wolgast aus Chemnitz und spater durch unsere Fa. SLG GmbH aus
Hartmannsdorf erarbeiten lassen.

Die hinsichtlich des tieffrequenten Schalls untersuchten Immissionsorte wurden im Einzelnen mit der
zustandigen Immissionsschutzbehérde, dem Referat fiir Gesundheit und Umwelt der Stadt Miinchen
(RGU Miinchen), sowie mit dem Bayerischen Landesamt fiir Umwelt (LfU Bayern) abgestimmt. Diese
erkennen Sie aus der beigefligten Anlage (hellgrin markiert). In Abstimmung mit den zustandigen
Fachbehdrden haben wir zur Erhéhung der Bewertungssicherheit einen Weg gewahlt, der schall-
technische Messungen und Prognoserechnungen kombiniert. So wurden an den abgestimmten Im-
missionsorten die tatsachlich dort ankommenden tieffrequenten Schallanteile (also auBerhalb von
schutzbediirftigen Radumen im Freibereich) gemessen und dann mit Schallausbreitungsrechnungen
»auf der sicheren Seite“ die innerhalb der Rdume hdéchstmdglich zu erwarten ,Terz-Beurteilungs-
pegel“ und ,maximalen Terzschalldruckpegel” prognostiziert.

Um Zufalligkeiten bei den geplanten Messungen (auBerhalb dieser Wohngebaude) hinsichtlich der
Ausbreitung des tieffrequenten Schalls so weit wie moglich zu vermeiden, hatten wir in jedem der zu
untersuchenden Gebiete mindestens einen weiteren (zusatzlichen) Immissionsort untersucht, um die
Aussagesicherheit der Prognose deutlich zu erhéhen. Diese erkennen Sie aus der beigefiuigten Anla-
ge (hellblau markiert). Daher wurden in unserem (genannten) Gutachten in 7 Gebieten insgesamt 14
Wohngebaude untersucht.

In dem unmittelbar suddstlich an das KMW-Gelande angrenzenden Bereich ,Reinhard-von-Frank-
Stralle“ befanden sich nur 2 zu Wohnzwecken genutzte Gebaude in ca. 115 m Abstand vom Rand
der Panzerteststrecke, weshalb an einem dieser beiden Gebaude auch noch zusatzliche Messungen
innerhalb eines vom Eigentimer vorgegebenen Raumes (Wohnklche) vorgenommen wurden, so
dass neben den im Freibereich des Wohngebaudes erhobenen Schalldruckpegeln auch die innerhalb
eines Raumes verursachten tieffrequenten Schalldruckpegel bekannt sind und in die detaillierten
Auswertungen einbezogen wurden.

Dennoch wurden auch auBerhalb dieses Wohngebaudes ,Reinhard-von-Frank-Strale 20A* - wie
auch an allen anderen untersuchten Wohngebauden - Schalldruckpegelmessungen vorgenommen,
aus deren Ergebnissen Rickschlisse auf die denkbar unglinstigsten schalltechnischen Situationen
innerhalb anderer Wohngebaude im gleichen Gebiet gezogen werden kdnnen.

Wenn bei jedem der untersuchten Wohngebaude innerhalb jeweils eines Raumes gemessen wiirde,
ware das ermittelte Ergebnis (Hohe der Messwerte) nur zufallig und neben der Raumausstattung ins-
besondere mafRgeblich von der konkreten Raumgeometrie abhangig. Stimmt das ganzzahlige Vielfa-
che der halben Wellenlange des tieffrequenten Schalls mit einer der 3 Raumabmessungen (Lange,
Breite, Hohe) Uberein, kdnnen sich stehende Wellen ausbilden, die zu Resonanziiberh6hungen im
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Raum fuhren. Dies wurde bereits unter Punkt 6.4 (Blatt 23) und Punkt 7 (Anstrich 13, Blatt 43) der
Schallimmissionsprognose ausfuhrlich beschrieben.

In solchen (unglinstigen) Konstellationen kdénnen sich aber hdchstens nur solche Pegelwerte fir den
tieffrequenten Schall innerhalb des Raumes einstellen, wie wir sie genau fiir solche (ungiinstige)
Konstellationen im Zuge unserer Berechnungen ermittelt haben. Damit liegt unsere Prognose der in
beliebigen Raumen potentiell auftretenden tieffrequenten Schallbelastungen in jedem Fall auf der si-
cheren Seite, da dort zu ermitteinde hohere Werte aus schalltechnischer Sicht auszuschlieRen sind.
Mit einem solchen Verfahren stellt der Gutachter sicher, dass die prognostizierten tieffrequenten
Schallanteile - unabhangig von der jeweiligen Kubatur der schutzbedirftigen Rdume - stets den un-
glnstigsten Fall abbilden und damit ein Ergebnis liefern, das dann zur Bewertung etwaig unzulassi-
ger Auswirkungen bzw. unzumutbarer Nachbarbelastigungen belastbar herangezogen werden kann.
Genau das haben wir im o0.g. Gutachten vorgenommen.

Kame man den von Einwendern grundsatzlich und zusatzlich geforderten Innenraum-Messungen
nach, stellt sich zunachst die Frage der Auswahl weiterer Messorte. Da die in Innenrdumen auftre-
tenden tieffrequenten Schallimmissionen gerade nicht nur und ausschlieRlich von der im Freibereich
festgestellten Hohe der tieffrequenten Schalldruckpegel abhangig sind, sondern gerade auch malf}-
geblich durch die konkreten Raumgeometrien beeinflusst werden, missten solche Umstande bei al-
len grundsatzlich in Betracht kommenden Immissionsorten im Vorfeld ermittelt werden, um danach
Uberhaupt erst feststellen zu kénnen, welche der im Sinne der DIN 4109 schutzbedirftigen Raume
(Wohnkuchen, Schlafziimmer, Kinderzimmer, Gastezimmer, Arbeitszimmer, ... ) Uberhaupt zur Be-
wertung als mafgeblicher Immissionspunkt im Sinne von Nummer 2.3 der TA Larm herangezogen
werden mussen. Im hier in Rede stehenden Fall waren im Vorfeld absehbar fir mehrere Hunderte
von Wohngebauden entsprechende ,Innenraumbewertungen® erforderlich gewesen. Ein solcher Auf-
wand ist im Ubrigen mit verhaltnismaRigen Mitteln nicht leistbar.

Uberdies wiirden mit einem solchen Vorgehen auch keine verwertbaren Zusatzinformationen gene-
riert, da die unglnstigsten Auswirkungen in den Innenrdumen bereits sicher mittels der oben genann-
ten Vorgehensweise festgestellt werden konnten. Wirden aber ohne eine abschlielende und die ge-
samte Umgebungsbebauung konkret betrachtende Voruntersuchung lediglich einzelne Wohn-
Standorte fiir denkbare Innenraummessungen ausgewabhlt, wirden im Zweifel solche Rdume erfasst,
bei denen die Raumgeometrie gerade ,nicht passt‘ und in denen demzufolge nur sehr niedrige Pegel
festgestellt wirden.

Genau das wird mit unserer gewéahlten Methode (Messung auBen, Rechnung nach innen unter
Beriicksichtigung ungiinstiger Konstellationen) vermieden.

Ein anderes Vorgehen wirde entweder Betrachtungs-Standorte willkirlich auswahlen oder wirde
aber fUr die Bewertung der Gesamtsituation nur unzuldngliche Ergebnisse bringen. Aus diesem
Grunde ist es nur sinnvoll und tberdies methodisch nicht zu beanstanden sowie praxisublich, die un-
glnstigsten denkbaren Innenraumpegel zu berechnen und diese als Grundlage fir die Bewertung
heranzuziehen. Da als Ausgangspunkt dieser Prognose konkrete und belastbare Messergebnisse
verwendet wurden, basiert eine solche gutachterliche Betrachtung zudem auf abgesicherten Grund-
lagendaten.

Das von uns gewahlte Vorgehen entspricht im Ubrigen deshalb den Intentionen des LfU Bayern, weil
den Gutachtern von dort fir die beschriebenen Berechnungen ,Pegeldifferenzen auBen-innen* vor-
gegeben wurden, mit denen gerade ,die unglnstigen Konstellationen Gberhaupt® in jedem Falle mit
erfasst werden, siehe Punkt 6.4 (Blatt 23) der Schallimmissionsprognose.

Insofern favorisieren neben dem RGU Miinchen und dem LfU Bayern auch die anderen bundesdeut-
schen Fachbehdrden die hier gutachterlich gewahlte Vorgehensweise bei Schallimmissionsprogno-
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sen von gewerblichen Anlagen, die absehbar auch mafRgebliche tieffrequente Schallanteile im Fre-
quenzbereich 8 Hz < fr., < 100 Hz emittieren.

Die von der SLG GmbH erstellte Prognose auf Basis der in verschiedenen Richtungen von der Pan-
zerteststrecke erhobenen Messwerte fir die Terz-Schalldruckpegel im genannten Frequenzbereich
ist daher erstens belastbar, zweitens sicher und drittens fachlich nicht angreifbar. Der Umfang der
Untersuchungen geht weit tiber das Mindestmal’ hinaus, das die zustandige Behdrde oder auch ein
Anwohner im Rahmen eines immissionsschutzrechtlichen Anderungsgenehmigungsverfahrens er-
warten kann.

Sofern es im spateren Anlagenbetrieb Larmbeschwerden von Anwohnern geben sollte, wiirde dann
beim entsprechenden Beschwerdefiihrer im Einzelfall selbstverstandlich innerhalb des am unglins-
tigsten zur Panzerteststrecke gelegenen (schutzbedurftigen) Raumes an einem Messpunkt zu mes-
sen sein, wo sich Personen regelmafig aufhalten. Der konkrete Messpunkt im Raum darf dem Mess-
ingenieur vom Eigentimer bzw. Mieter der Wohnung vorgegeben werden.

Wir gehen nach unseren Erfahrungen mit der Problematik ,tieffrequenter Schall® davon aus, dass bei
solchen Messungen keine héheren Innenraumpegel ermittelt werden als derzeit prognostiziert, son-
dern eher geringere Pegelwerte, sofern die Raumgeometrie ,nicht passt".

Im Ergebnis der vorgenannten Ausfuhrungen erachten wir weitere, zusatzliche oder andersgeartete Mes-
sungen, Erhebungen oder Prognosen zur Bewertung der tieffrequenten Schallanteile weder fir notwendig
noch fur sinnvoll. Die Sicherheit der bereits vorgelegten Schallimmissionsprognose Nr. 3042-18-AA-19-
PB003 vom 25.08.2019 wiirde damit in keiner Weise erhoht. Die z.B. in der Siiddeutschen Zeitung Miin-
chen Ost vom 16.09.2020 geforderten ,intensiven Schallmessungen® (z.B. Nachmessungen, andersgearte-
te Messungen, eine Uberpriifung der tieffrequenten Schallanteile und Einzelpunktmessungen nicht nur auf
der ,,Panzer-Acht", sondern auch auf der Laserstrecke, den Higeln und in Wohngebauden) sind nicht ziel-
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Detailliertes Luftbild mit dem Anlagengeléande der Fa. Krauss-Maffei Wegmann GmbH & Co. KG am Stand-

ort ,Krauss-Maffei-StralRe 11“ in 80997 Minchen, mit der Panzerteststrecke, mit den mafgeblichen Immis-
sionsorten 10 1, 2, 2b, 3, 4, 5 und 6 sowie mit den zuséatzlichen Immissionsorten IO 1a, 2a, 2c, 3a, 4a, 5a
und 10 7 in der Nachbarschaft
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