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1 Vorhaben, Veranlassung

1.1 Vorhaben

Die Deponie Am Weinberg GmbH stellt den Antrag auf Genehmigung nach den Vorgaben der
Deponieverordnung (DepV) fir die Erweiterung der bestehenden Boden- und Bauschuttdeponie

,Am Weinberg“ der Deponieklasse DKO anschlieRend nach Stden.

1.2 Veranlassung

Nach Deponieverordnung Anhang 1, Abschnitt 1.2, Absatz 1 muss der Untergrund samtliche bo-
denmechanischen Belastungen aus der Deponie aufnehmen kdénnen. Auftretende Setzungen
dirfen keine Schaden am Sickerwassersammel- und Basisabdichtungssystem (hier: sinngeman
an der geologischen Barriere bzw. der technischen MalRnahme betreffend der geologischen Bar-
riere) verursachen. Fir das abfallrechtliche Genehmigungsverfahren wurden deshalb mit den
vorliegenden Unterlagen die notwendigen erdstatischen Nachweise fir die Erweiterung der DK 0-

Deponie erstellt.

2 Verwendete Planungsunterlagen und Gutachten

Dem Gutachten liegen die folgenden Planunterlagen der Genehmigungsplanung der COPLAN AG
mit Bearbeitungsstand 20.11.2020 zugrunde:
» Lageplan Bestand mit Luftbild
Lageplan Basisflache Gesamt
Lageplan Oberflache Gesamt
Lageplan Basisflache BA1 1
Lageplan Oberflache BA1 1

Lageplan Analyse Hohendifferenzen Betrachtung Auf- und Abtrag zwischen Bestand

YV V. V V V

2017 und geplantem Erdplanum
Profilplan, Schnitt 1-1, 2-2, 3-3, 4-4
Geplante Ruckhaltebecken RB1 und RB2 Lageplanauszug, Details, Schnitte

Detailplan Regelaufbau, Rand- und Ubergangsbereiche

YV V V V

Langsschnitt Kanal Sickerwasser und Oberflachenwasser
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Die Angaben zum geologischen Aufbau des Untergrunds sind den folgenden Gutachten entnom-

men:
» BGI BERATENDE GEOINGENIEURE GBR (17.01.2020): Hydrogeologischer Bericht:
Untersuchungen zur Bewertung der geplanten Erweiterungsflache der Deponie Am
Weinberg

» R&H UMWELT (23.06.2020): Erweiterung der bestehenden Inertabfall DKO-Deponie ,Am
Weinberg-Sid“ Baugrunderkundung mit geotechnischem Kurzbericht

3 Schichtenaufbau
3.1 Deponie mit funktionalen Schichten

Die Deponie mit den funktionalen Schichten ist entsprechend der Genehmigungsplanung wie

folgt aufgebaut:
Tab. 1: Schichtenaufbau Deponie, Bodenbeschreibung nach geologischen Gutachten bzw. Erfahrungs-
werte
Benennung der Schicht | Bodenbeschreibung Schichtdicke
= % Schluffig-sandiges,
2 .g Rekultivierungsschicht z.T. kiesiges Material, 1,0 m
&’ n entspr. BQS 7-1
Deponie Deponat Boden und Bauschutt <25m
= Frostschutzschicht Kies 0,7m
] .. . Kies
S c Y Entwasserungsschicht entspr. BQS 3-1 0,3m
o ca ! _
z 2 © Technische Ersatzmaltnah Ton und Schluff der
c<cm me fur die geologische Barri- . .
So : - ., | verwitterten Myophori-
L c ere (im Bodschungsbereich : 0,5m
] enschichten
zur  bestehenden  DKO-
(77} . entspr. BQS 1-1
Deponie)

Untergrunt

Geologische Barriere, auch
Verwendung fur Profilierung

Ton und Schluff der
verwitterten Myophori-
enschichten des Mitt-

leren Keupers

Im Regelfall < 1,5 m,
Westrand der Deponieer-
weiterung bis 5 m, Ostrand
der Deponieerweiterung
bis 3 m

Geologische Barriere

Schluffstein, Tonstein,
Mergeltonstein, un-
verwitterte Schichten
des mittleren Keu-
pers/ Gipskeuper

Nachgewiesen mit den
Bohrungen GWM1, GWM2
und BK3 bis in eine Tiefe
von 20 m unter Gelande
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3.2 Geologischer Aufbau des Untergrunds

Entsprechend den vorliegenden geologischen Gutachten ist vereinfacht mit folgendem

Schichtenaufbau zu rechnen:

>

Verwitterungslehm

Toniger bis stark toniger Schluff mit organischen Beimengungen (mittlere Schichtdicke: 0,5
m bis 1,0)

Verwitterte bis stark verwitterte Myophorienschichten

Sandig, toniger Schluff (mittlere Schichtdicke: im Regelfall 0,9 m bis 2,0 m)
Festgesteinsuntergrund

Im Regelfall Mergeltonstein, Tonstein, Tonmergelstein, untergeordnet Schluff und Ton

Die Setzungberechnungen gehen von folgenden Ansatzen aus:

» Der Verwitterungslehm ist kein qualifizerter Erdbaustoff und wird abgeschoben.

» Die ,verwitterten bis stark verwitterten Myophorienschichten stellen ein bindiges Material

mit zumindest steifer Konsistenz dar. Weiches Material ist ohne Vorbehandlung kein
geeigneter Baustoff fir die Profilierungsarbeiten sowie fir die technische
Ersatzmassnahme betreffend die geologische Barriere und wird nicht verbaut.

Die Hohenkote des Schichtiibergangs von der Verwitterungszone (Verwitterungslehm
zuzuglich verwitterte bis stark verwitterte Myophorienschichten) zu dem unverwitterten
Festgestein des mittleren Keupers ergibt sich im Regelfall zwischen rund 315 m NN und
317,70 m NN, gemittelt zu rund 317,20 m NN. Nach Norden zur Bestandsdeponie hin,
scheint sich eine leichte Kuppe mit Hohen zwischen 318 m NN und 319 m NN
abzuzeichnen. (zu Details siehe BGI 17.01.2020: Seiten 11 - 42). Fir die Berechnung
wurde vereinfacht eine mittlere Héhe des Schichtlibergangs von 317,2 m NN angesetzt.
Damit liegt die Berechnungsgrundlage auf der sicheren Seite.

Anm.: Vereinzelt sind auch Verwitterungsbereiche mit gréRBeren Verwitterungstiefen bekannt. BGI
(17.01.2020) beschreibt z.B. auf der Seite 60 Verwitterungsspuren bis in eine Tiefe von 3,5m. R & H
Umwelt (23.06.2020) hat mit der schweren Rammsonde DPH2 vermutlich eine Verwitterungstiefe von

mindestens 5 m aufgeschlossen.
EV.-Wert von = 30 MN/m? auf dem Planum (Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard 2-3:
Seite 17, Abschnitt 8: Einbau, Absatz a). Geotechnische Uberpriifung der
Lagerungsdichte und des Vorkommens von Verwitterungszonen im Rahmen der
Planumsfreilegung mit Nachweis der Planums-Tragfahigkeit. Ertichtigung bzw.

Bodenaustausch bei Nichterreichen des Wertes.
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» Der tiefere Untergrund besitzt Festgesteinscharakter.

» Zwischen der Bestandsdeponie und der Deponieerweiterung verbleibt ein
Zwischendamm. Fir die Berechnungen wurde eine Neigung der Oberflache des Dammes
unter der Bestandsdeponie (Deponieauflager) mit 1: 1,5 angesetzt.

» Bei der Bestandsdeponie wurden vereinfacht keine Zwischenabdichtungen und
unterschiedliche Vorbelastungen des Deponiekorpers | und Il bericksichtigt. Die

Bestandsdeponie wurde als Bauschuttkorper abgebildet.

Hinweis zu Gipsvorkommen und deren Auswirkungen

Die vorliegenden technischen Setzungsberechnungen beinhalten auftragsgemal’ keine
Audfiihrungen zu Setzungen infolge von Gipslésungserscheinungen und auch keine
Einschatzungen zu Gipslésungserscheinungen und der damit unter Umstanden sich ergebenden
irregularen Setzungen des Baugrunds. Die Verantwortung hierfur verbleibt vollumfanglich bei den
geotechnischen Gutachtern.

Anm.: Hinsichtlich gipshaltiger Schichten beschreibt BGI (17.01.2020: Seite 24), dass die Aufschlulbohrungen zwar

einzelnde gipshaltige Lagen gezeigt hatten, jedoch keine durchgehende Gipsvorkommen beobachtet wurden.
In der Regel traten innerhalb der Ton- und Mergelsteine nur einzelnde Gipslagen auf, welche jedoch keine
zuzusammenhangende Schichten bilden. Die Gipslagen besitzen eine Schichtdicke von wenigen Zentimetern
und sind haufig als Gipsmergel erhalten. Der Grofteil des Gipses scheint ausgelaugt (BGI 17.01.2020: Seite
60).

4 Schnittfiuhrungen

Die Deponieschnitte 1-1, 3-3 und 4-4 bilden die fur die Berechnung relevanten Bereiche ab. Im
Folgenden werden die Aufbauhdhen an den setzungsrelevanten geotechnischen Profilschnitten

beschrieben.

Geo + Plan Geotechnik GmbH 7
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4.1 Schnittverlauf 1 - 1

Der Schnitt 1 — 1 verlauft zentral durch die Langsachse der Deponie. Er reprasentiert den Verlauf
des Planums im mittleren Deponiebereich mit den Aufprofilierungen im westlichen und dstlichen
Bereich der Deponieerweiterung.

Im berechnungsrelevanten Schnitt 1 - 1 erfolgt der Einbau der Entwasserungsschicht und der
Frostschutzschicht direkt auf der geologischen Barriere (Anlage 3.1). Die maximale Aufbauhdhe

ergibt sich wie folgt:

Stationierung 195 m

» Gelandeoberkante Rekultivierung:..........ccccvvvvvvvnnne. max. 345,50 m 4. NN
» Oberkante Geologische Barriere: ...........ccccvvvvvvvvrveeennnnns 318,60 m . NN
» Aufbauhohe Deponie und funktionale Schichten: 26,9 m
» Schichtdicke Entwasserungsschicht und Frostschutzschicht 1,0 m
» Aufbau Deponie mit Rekultivierungsschicht gesamt: 25,9 m

4.2 Schnittverlauf 2 - 2

Der Schnitt 2 — 2 verlauft als Querschnitt durch den westlichen Bereich der Deponie. Die westliche
Aufprofilierung bildet sich in dem Schnitt nicht ab. Insbesondere zeigt der Schnitt mit einer maxi-
malen Hoéhe der Rekultivierung von 342,94 m NN und einer Schichtdicke des Deponats mit Re-
kultivierungsschicht von rund 23,5 m keine maximalen Deponiehdhen. Der Schnitt ist nicht be-

rechnungsrelevant.

4.3 Schnittverlauf 3 - 3

Der Schnitt 3 — 3 verlauft zentral sowohl durch die bestehende Deponie als auch durch die De-
ponieerweiterung. Er reprasentiert mit einer Maximalhéhe von 345,50 m NN die héchste Gelan-
deerhebung und ist reprasentativ fir die maximal vorkommende Auflasten. Der Einbau der Ent-
wasserungsschicht und der Frostschutzschicht erfolgt direkt auf der geologischen Barriere (An-
lage 3.1). Im Bdschungsbereich ist der Einbau einer technischen Ersatzmassnahme betreffend

der geologischen Barriere vorgesehen. Die maximale Aufbauhdhe ergibt sich wie folgt:

Geo + Plan Geotechnik GmbH 8
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Stationierung 350 m

» Gelandeoberkante Rekultivierung:..........ccccvvvvvvviivinnnnnnns 345,05 m . NN
» Oberkante Geologische Barriere: ...........ccccevvvvvvvrvieennnnns 317,86 m . NN
» Aufbauhohe Deponie und funktionale Schichten: 27,2 m
» Schichtdicke Entwasserungsschicht und Frostschutzschicht 1,0 m
» Aufbau Deponie mit Rekultivierungsschicht gesamt: 26,2 m

4.4 Schnittverlauf 4 - 4

Der Schnitt 4 — 4 verlauft im dstlichen Bereich sowohl durch die bestehende Deponie als auch
durch die Deponieerweiterung. Der Schnitt zeigt die nahezu gelandegleiche Uberlappung der
Deponieerweiterung mit der Bestandsdeponie. Er ist damit reprasentativ fiir diese Uberlappungs-
situation.

Der Einbau der Entwasserungsschicht und der Frostschutzschicht erfolgt direkt auf der geologi-
schen Barriere (Anlage 3.1). Im Bschungsbereich ist der Einbau einer technischen Ersatzmass-
nahme betreffend der geologischen Barriere vorgesehen. Die maximale Aufbauhdhe ergibt sich

im Schnitt wie folgt:

Stationierung 314 m

» Gelandeoberkante Rekultivierung:..........ccccvvvvvvviiiiennnnnns 342,20 m . NN
» Oberkante Geologische Barriere: ...........ccccvvvvvvuevvvnnnnnnns 317,05 m . NN
» Aufbauhohe Deponie und funktionale Schichten: 252 m
» Schichtdicke Entwasserungsschicht und Frostschutzschicht 1,0 m
» Aufbau Deponie mit Rekultivierungsschicht gesamt: 24,2 m

Geo + Plan Geotechnik GmbH 9
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5 Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der vorliegenden Gutachten, der DIN 1055-2, vorliegender Literaturangaben
sowie nach allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Boden wurden die in der folgenden Tabelle

aufgelisteten Bodenkennwerte zusammengestellt:

Tab. 2: Bodenkennwerte, abgeschatzt

Bodenmaterial/ g::::e Boden- | Lager- Wichte | Reibungs- Kohd- | Steifemo-
klasse | ungs- | erdfeucht | winkel sion modul
(vermutet) dichte/
DIN DIN Konsis- Y (o) c’ Es
18196 | 18300 tenz [kN/m3] [Grad] [kN/m2] | [MN/m?]
s | Koo | cw
E GU, TA, 3,4 dicht, 18,0 23 2 10
o ponat, .
= K L ™ steif
S omprimiert
n =
e Entwasse-
% rungsschicht, GW 3 dicht 19,5 35,0 0,1 60
g Frostschutzschicht
5 Techn. Ersatzmass-
2 nahme betr. die ge-
£ ologische Barriere
2 Profilierung aus Steif .
g verwitterten Myo- | TM 4 bis | 195 | 25°0% | 100 15
=2 . . 27,5
8 phorienschichten, halbfest
S im Bestand nach
§ Erfordernis nach-
verdichtet
Fest,
e ber-
2 . wie-
=] Mittlerer Keuper ™ 5,6,7 20 30,0 25 45
o gend
€ Festge-
> sten

6 Bemessungswasserstand

Der Grundwasserstand verlauft mindestens 8 m unter der Deponiesohle in den Festgesteinen

des mittleren Keupers und ist daher nicht berechnungsrelevant.

7 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Ausgabe 2005 gehdért Bad Winds-

heim zu keiner Erdbebenzone.

Geo + Plan Geotechnik GmbH 10



Deponie Am Weinberg GmbH Geo + P
Erweiterung der bestehenden DKO0-Deponie ,,Am Weinberg Siid*: Leovﬂ/'
Nachweis der Setzungssicherheit der Deponiewanne ~

8 Berechnung der Standsicherheit der Deponiesohle

Die Berechnung der Setzungen erfolgt mit dem Programm GGU-ELASTIC Version 5 als ebener
Verformungszustand mit dem Finite-Element-Verfahren mit Dreieckselementen (Anlagen 2.1.1 -
2.3.2). Dem Berechnungsansatz liegt zugrunde:

Eine steife bis halbfeste Konsistenz des Untergrundes

EV.-Wert des Planums = 30 MN/m?

Y Vv

Fir alle Profilierungen eine Proctordichte von 97 %

Y

Fir den Einbau der technischen ErsatzmaRnahme betreffend die geologische Barriere

eine Verdichtung von mindestens 95 % Proctordichte.

9 Ergebnisse der Setzungsberechnungen

9.1 Geotechnischer Profilschnitt 1 - 1

Die Berechnung (Anlage 2.1.2) zeigt den Verlauf der Setzungsgleichen. Demnach wirkt sich die
Auflast der Deponie nur zum geringen Teil auf die randlichen Aufprofilierungsddmme aus. Es
ergeben sich auf dem Niveau der technischen Malinahme fiir die Deponieerweiterung rechne-

risch die folgenden Setzungsbetrage von Stidwesten nach Nordosten:
» Sudwestlicher Bereich: 0,10 m bis 0,40 m (zunehmend nach Nordosten)
» Zentraler Bereich: 0,45 m bis 0,55 (bei maximaler Einbauhéhe)

» Nordwestlicher Bereich: 0,45 m bis 0,10 (abnehmend nach Nordosten)

Der Verlauf der Setzungs-Isolinien zeigt, dass ausgepragte Setzungsspriinge nicht zu erwarten
sind.

Geo + Plan Geotechnik GmbH 11
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9.2 Geotechnischer Schnitt 3 - 3

Die Berechnung (Anlage 2.2.2) zeigt den Verlauf der Setzungsgleichen. Die Auflast der Deponie-
erweiterung wirkt sich auf die bestehende Deponie aus. Obgleich davon auszugehen ist, dass die
Bestandsdeponie aufgrund der langen Liegezeit und des hohen Eigengewichts weitestgehend
konsolidiert ist, ergeben sich im Uberlappungsbereich noch Setzungen. Auf dem Niveau der tech-
nischen ErsatzmalRnahme der Deponieerweiterung ergeben sich rechnerisch die folgenden Set-
zungsbetrage von Norden nach Siden:

> Nérdlicher Bereich: . 0,45 m bis 0,55 (Uberlappungsbereich mit bestehender Deponie)

> Zentraler Bereich: ......... rund 0,55 m

» Sudlicher Bereich:. 0,55 m bis 0,1 m (abnehmend nach Siden)

Im Bereich der Bestandsdeponie ist ausgehend von der Eigenlast und der auflagernden Depo-

nieerweiterung noch mit Setzungsbetrdgen von mindestens 30 cm zu rechnen.

Der Verlauf der Setzungs-Isolinien zeigt, dass ausgepragte Setzungsspriinge nicht zu erwarten

sind.

9.3 Geotechnischer Profilschnitt 4 - 4

Die Berechnung (Anlage 2.3.2) zeigt den Verlauf der Setzungsgleichen. Die Auflast der Deponie-
erweiterung wirkt sich auf die bestehende Deponie aus. Obgleich davon auszugehen ist, dass die
Bestandsdeponie aufgrund der langen Liegezeit und des hohen Eigengewichts weitestgehend
konsolidiert ist, ergeben sich im Uberlappungsbereich noch Setzungen. Auf dem Niveau der tech-
nischen Ersatzmalnahme der Deponieerweiterung ergeben sich rechnerisch die folgenden Set-
zungsbetrage von Norden nach Siden:

> Nérdlicher Bereich: . 0,35 m bis 0,45 (Uberlappungsbereich mit bestehender Deponie)

» Zentraler Bereich: ......... rund 0,45 m

» Sudlicher Bereich:. 0,45 m bis 0,1 m (abnehmend nach Siden)
Im Bereich der Bestandsdeponie ist ausgehend von der Eigenlast und der auflagernden Depo-
nieerweiterung noch mit Setzungsbetrdgen von mindestens 30 cm zu rechnen.
Der Verlauf der Setzungs-Isolinien zeigt, dass ausgepragte Setzungsspriinge nicht zu erwarten

sind.
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10 Bewertung der Setzungsberechnungen

Der anstehende Untergrund unter der Deponiesohle ist geeignet, samtliche bodenmechanischen

Auflasten aus der Deponie aufzunehmen. Ausgepragte Setzungsspriinge sind nicht zu erwarten.

Die nachgewiesenen Setzungen verursachen entsprechend den Ergebnissen der durchgefuhrten

Berechnungen keine Schaden an der geologischen Barriere, der technischen Ersatzmalihahme

der geologischen Barriere und des Sickerwasser-Entwasserungssystems. Auch fuhrt die Auflast

der Deponieerweiterung entsprechend den Ergebnissen der durchgeflhrten Berechnungen nicht
zu unvertraglichen Setzungen im Bereich der Bestandsdeponie mit dem dort vorhandenen Zwi-

schenabdichtungssystem zwischen Deponiekdrper 1 und 2 (Coplan AG: Tekturplanung 2017).

Insgesamt sind die durchgefihrten Setzungsberechnungen wie folgt zu bewerten:

» Aufgrund der sich flachenbezogen allmahlich und gleichmaRig verandernden Lasten kdnnen
Setzungsdifferenzen auf kleinem Raum (Setzungsspriinge) ausgeschlossen werden. Gleich-
wohl ist zu beachten, dass das ausgewahlte Material der technischen Ersatzmassnahme den
Setzungen schadlos folgen kdnnen muss (Anforderung aus BQS 1-1, BQS 2-1 Seite 4, Ab-
schnitt 2, Absatz c).

» In der Basisflache sind Langs- und Quergefalle mit 3 % geplant. Unter Ansatz der prognosti-
zierten Setzungen wird das Langsgefalle dauerhaft 1 % nicht unterschritten. Das Quergefalle
wird sich infolge der Setzungen langfristig bereichsweise auf rund 2,5 % reduzieren.

» Obgleich sich bei den Berechnungen keine ausgepragten Setzungsspriinge ergaben, ist da-
rauf zu achten, Ubergénge von Materialien mit potentiell unterschiedlichem Setzungsverhal-
ten wie Aufprofilierungen oder technische Ersatzmassnahme betreffend die geologischen
Barriere) flach auskeilend zu gestalten.

» Sollen Primarsetzungen im Bereich der Aufprofilierungsdamme reduziert werden, wird emp-
fohlen, auch ein grobkérniges Material (Bodengruppen GU, GU*) mit hohem Steifemodul zu

verwenden. Alle Materialen sind lagenweise einzubauen und zu verdichten.

Bad Worishofen, den 23.02.2021

e

Geo + Plan Geotechnik GmbH

Dipl.-Geol. Achim Veigel
- Geschéaftsfuhrer -
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