p

. o e
BAUSACHVERSTANDIGENBURO %¥

Dipl.-Ing. Wolfgang Rdésener

Dipl.-Ing. Wolfgang Rdosener

o Von der IHK fiir Augsburg und Schwaben
offentlich bestellt und vereidigt fiir Beton-,
Stahlbeton- und Mauerwerksbau

o Sachverstandiger fir Tragwerksplanung
(Statik)

« Nachweisberechtigter fiir vorbeugenden
Brandschutz gem. BayBO

Vorsitzender der Sachverstandigen- und
Schiedsgutachtenstelle Std

e Ausschussmitglied im Deutschen Bauge-
richtstag

Dipl.-Ing. Michael Tsu

o Sachverstandiger flr Schaden an Gebauden
(EIPOS/HK-Bidungszentrum Dresden gGmbH)

o Fachingenieur Ausbau (HS-Augsburg)

o Vor-Ort-Energieberater (BAFA)
flr Wohn- und Nichtwohngeb&ude

o Sachverstandiger flir Betoninstandsetzung
und erweiterte Betontechnologie

ERSCHUTTERUNGSGUTACHTEN

Gutachten-Nummer:

Objekte:

Gegenstand:

Auftraggeber:

Stadtwerke / Linie 5—-17 /085

diverse Gebaude entlang Trasse (siehe Dokumentation).

Auswertung der einzelnen Objekte hinsichtlich ihrer
Erschutterungsgefahrdung

Stadtwerke Augsburg Verkehrs GmbH,
Projektgesellschaft mbH PT2, Herr Hecker,
Hoher Weg 1, 86152 Augsburg

Die Stellungnahme umfasst die Seiten 1 bis einschliel3lich Seite 13. Die Anlage umfasst
die Seiten N1 bis einschliel3lich N24. Der Anlage sind 23 Fotos beigeflgt.

Augsburg, 13.10.2020

Dipl.-Ing. Michael Tsu

Dipl.-Ing. Wolfgang Roésener
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1. Grund und Zweck der Stellungnahme

Durch die Stadtwerke Augsburg Projektgesellschaft mbH ist der Neubau der Stra-

Renbahnlinie 5 zum Zentralklinikum geplant.

Um nunmehr Aufschluss daruber zu erhalten, auf welchen Streckenabschnitten
im Hinblick auf eine bestehende Erschutterungs-Gefahrdung anliegender Ge-
baude unter die Gleise Korperschallisolierungen/Unterschottermatten eingebaut
werden mussen bzw. sollten, wurde ich durch die Stadtwerke Augsburg, vertreten
durch Herrn Hecker, damit beauftragt, die Gebaude entlang der geplanten, neuen
Strallenbahntrasse in Augenschein zu nehmen und die Erschitterungsgefahr-

dung derselben zu beurteilen.

Die, dem Gutachten zu Grunde gelegte Trassenfuhrung entspricht dem Pla-
nungsstand vom 03.01.2017.
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2. Feststellungen

Anlasslich diverser Ortstermine wurden Alter, Zustand, Entfernung zu den ge-
planten Gleisen sowie weitere Merkmale der angrenzenden Gebaude begutach-
tet und in Anlage 4.1 und Ziffer 3.2 dokumentiert.
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3. Gutachterliche Beurteilung

3.1 Vorbemerkungen

. Im Zuge des Neu- und Umbaus von Straldenbahnlinien werden bei der
Stadtwerke Augsburg Verkehrs-GmbH seit Jahren sog. leichte Masse-
Feder-Systeme mit einer Eigenfrequenz von ca. 20 Hz zur Reduzie-
rung der Erschitterungseinwirkungen im Bereich von Gleiskdrpern, so-
wie in von gemeinsam mit dem Individualverkehr genutzten Fahrbah-
nen eingebaut. Die physikalische Isolierwirkung des Systems tritt ein,
wenn die Frequenzen des Masse—Feder—Systems aulderhalb typischer
Eigenfrequenzen von benachbarten Gebauden liegen.

Die Dimensionierung bzw. Festlegung solcher Mal3nahmen erfolgt
nach zwei Verfahrensschritten, welche aufgrund bisher gezeigter positi-
ver Ergebnisse auf Basis von Messnachweisen durch das Prufamt fur
Bau von Landverkehrswegen der Technischen Universitat Mlinchen

bestatigt wurden:

1) Entlang der geplanten StralRenbahntrasse werden zuerst
exemplarisch Objekte, die nach gutachterlicher Auffassung mal3-
gebend fur die Dimensionierung der Isolierungsmallnahmen
sind, untersucht und ausgewertet (nach Bauart, Alter, Zustand,
Abstand von den Gleisen). Insbesondere sind dies Gebaude al-
terer Bauart mit Holzbalkendecken oder leichten Stahltragerde-
cken mit Deckeneigenfrequenzen von ca. 4-10 Hz oder Stahlbe-
tondecken mit ca. 25-40 Hz. Die durch Korperschallubertragung
verursachten Schwingungsemissionen werden von den Bewoh-
nern als Erschitterungen mit einem relevanten Frequenzbereich
von etwa 5-20 Hz und als sekundarer Luftschall zwischen etwa
40-80 Hz wahrgenommen.

2) Weiterhin werden an besonders nahe der Trasse gelegenen

sensiblen Gebauden Koérperschallmessungen vor und nach der
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Baumalnahme durchgefuhrt, die die Wirksamkeit der ausge-
fuhrten MalRnahme belegen sollen. Messungen in Neuplanungs-
bereichen, also dort, wo noch keine Stralienbahnlinie verlauft,
werden durch sog. Ersatzanregung mit einen schwer beladenen
LKW durchgeflhrt, dieser soll die Einwirkungen der spateren

Strallenbahn auf die Gebaude simulieren.

3) Aufbau des leichten Masse-Feder-Systems:

Strallenbahn

-4 < 10m — -

Fugenvergull Elastischer Spurstangen FLgenvergut
S e T Untergui e =~ s

\__ Schienanfillatein

Fuge in der Fahrbahn Fuge entiang des Randsteins

. Die bei der Stadtwerke Augsburg Verkehrs-GmbH durchgeflihrten Ver-
gleichsmessungen im Bereich von neu erstellten Gleisanlagen (insbe-
sondere bei den Stral3enbahnlinien 2, 4 und 6, welche in den Jahren
2001 bzw. 2010 in Betrieb gingen) mit eingebautem leichtem Masse-
Feder-System zeigen deutlich die Isolierwirkung des leichten Masse-

Feder-Systems.

o Hierbei ist insbesondere zu beachten, dass die Korperschallisolierun-
gen unterhalb der Gleise jeweils 42 m Uber die Hauskanten erschutte-
rungsgefahrdeter Gebaude hinaus weiter gefuhrt werden mussen. Dies
bedeutet, dass die Streckenabschnitte mit einzubauender Korperschal-
lisolierung nur an Stellen durch Streckenabschnitte ohne Korperschal-
lisolierung unterbrochen werden kdnnen, an denen sich beidseitig
der Trasse auf einer Strecke von mehr als 84 m Lange keine er-

schiitterungsgefahrdeten Gebaude befinden.
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Vorstehendes wird bei der Festlegung der einzelnen Streckenab-

schnitte mit einzubauender Korperschallisolierung berlcksichtigt.

. Im Rahmen dieser Untersuchung wird lediglich die Erschitterungs-
gefahrdung der Gebaudesubstanz beurteilt, eine Beurteilung bzw.
Auswertung des Sekundarluftschalls wird hier nicht durchgefuhrt. Bei
den betreffenden Bauwerken (z.B. relativ steifen Hallenbauten) sollte

eventuell zudem der Sekundar-Luftschall beachtet werden.
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3.2 Auflistung der untersuchten Gebaude

Foto Haus .. Bau- Iic_hter Geschoss- | Geschoss-| Treppen- V_orsché-
Nr.: StraBe Nr. Gebaudeart jahr Gleisab- | KG - AW | KG - Decke Winde Decke haus digungs-
stand [m] grad

1 |Pferseer Str. | 20+22 | Wohn- und Geschaftshaus | 1900 5,0 Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe | mittel

2 |Pferseer Str. 23| Wohn- und Geschaftshaus | 1945 8,0 Beton Stahlbeton Mauerwerk | Stahlbeton |Stahlbeton | gut

3 | Pferseer Str. 19 | Wohn- und Geschéaftshaus | 1920 10,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | schlecht
4 | Horbrotstr. 6 | Mehrfamilienhaus 1900 8,0 Mauerwerk | Holzdecke Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | gut

5 | Horbrotstr. 9 | Mehrfamilienhaus 1985 5,0 Beton Stahlbeton Mauerwerk | Stahlbeton | Stahlbeton | gut

6 | Horbrotstr. 3 | Mehrfamilienhaus 1900 8,0 Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | mittel

7 |Horbrotstr. 2| Mehrfamilienhaus 1900 10,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | mittel

8 |Rosenaustr. 36 | Mehrfamilienhaus 1900 9,0 Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe | mittel

9 |Rosenaustr. 35 | Mehrfamilienhaus 1900 10,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe | mittel
10 | Rosenaustr. 51| Wohn- und Geschaftshaus | 1945 8,0 Beton Stahlbeton Mauerwerk | Stahlbeton | Stahlbeton | mittel
11 |Rosenaustr. 50 | Wohn- und Geschéftshaus | 1900 9,0 Beton Kappendecke | Mauerwerk | Holzdecke | Holztreppe | mittel
12 | Rosenaustr. 48 | Mehrfamilienhaus 1900 9,0 Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | mittel
13 | Horbrotstr. 1| Mehrfamilienhaus 1960 10,0 |Beton Stahlbeton Mauerwerk | Stahlbeton | Holztreppe | schlecht
14 | Rosenaustr. 74 | Mehrfamilienhaus 1930 | 26,5 |Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe | mittel
15 |Rosenaustr. 75 | Mehrfamilienhaus 1930 15,5 |Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe | mittel
16 | Ludwig Bauer 9 | Mehrfamilienhaus 1928 | 22,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe |schlecht
17 |Holzbachstr. 27 | Mehrfamilienhaus 1930 13,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe | mittel
18 | Holzbachstr. 29 | Mehrfamilienhaus 1930 12,5 |Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | mittel
19 | Holzbachstr. 31| Mehrfamilienhaus 1928 13,5 |Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe |schlecht
20 |Holzbachstr. 37 | Mehrfamilienhaus 1930 16,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | schlecht
21 |Holzbachstr. 43 | Mehrfamilienhaus 1930 | 22,5 |Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | schlecht
22 | Georg Brach 8 | Mehrfamilienhaus 1928 14,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk |Holzdecke |Holztreppe |schlecht
23 | Georg Brach 9 | Mehrfamilienhaus 1930 17,0 |Beton Kappendecke |Mauerwerk | Holzdecke |Holztreppe | schlecht
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3.3 Auswertung hinsichtlich der Erschitterungsgefahrdung durch kiinftigen StraBenbahnbetrieb

Ab- Sanierungs- -
Foto Haus ) Alter sztz:'nd },(SV- leacc;‘k-e scﬁgss- scﬁgss- -I;-)':r?- St:::g éi(c\llic-)r- cvl;f- 33:'agh;_
NF: StraBe NI Gebéaudeart Gleis Mw Decke haus gungsgrad) tung grad
siehe | siehe | siehe | siehe siehe
1) 2) 3) 4) siehe 5) siehe 6) | siehe 7) siehe 8) 9) siehe 10)

1 Pferseer Str. | 20+22 | Wohn- /Geschéftshaus 2,0 |3,5 1,3 1,3 1,0 2,0 1,1 1,3 33,6 |

2 Pferseer Str. |23 Wohn- /Geschaftshaus  |1,5 2,5 1,3 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0 59 1]

3 Pferseer Str. |19 Wohn-/ Geschaftshaus (2,0 2,2 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,6 30,9 |

4 Horbrotstr. Mehrfamilienhaus 2,0 2,5 1,3 1,5 1,2 2,0 1,1 1,0 26,1 |

5 Horbrotstr. Mehrfamilienhaus 1,5 3,5 1,3 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0 8,1 1l

6 Horbrotstr. Mehrfamilienhaus 2,0 2,5 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 29,4 |

7 Horbrotstr. Mehrfamilienhaus 2,0 2,2 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 25,1 |

8 Rosenaustr. |36 Mehrfamilienhaus 20 |23 1,3 |13 1,2 2,0 1,1 1,3 27,1 I

9 Rosenaustr. |35 Mehrfamilienhaus 20 |22 1,3 |13 1,2 2,0 1,1 1,3 25,1 I

10 |Rosenaustr. |51 Wohn- /Geschaftshaus  |1,5 2,5 1,3 1,0 1,2 1,0 1,0 1,3 7,7 ]!

(i Rosenaustr. 50 Wohn- /Geschaftshaus | 2,0 2,3 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 27,1 |

12 Rosenaustr. 48 Mehrfamilienhaus 2,0 2,3 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 27,1 |

13 Horbrotstr. 1 Mehrfamilienhaus 1,5 2,2 1,3 1,0 1,2 1,0 1,1 1,6 8,9 1l

14 Rosenaustr. 74 Mehrfamilienhaus 2,0 0,9 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 10,9 1l

15 |Rosenaustr. |75 Mehrfamilienhaus 2,0 1,5 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 17,9 |

16 | Ludwig Bauer |5 Mehrfamilienhaus 2,0 1,1 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,6 16,2 |

17 Holzbachstr. |27 Mehrfamilienhaus 2,0 1,8 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 20,6 |

18 |Holzbachstr. |29 Mehrfamilienhaus 2,0 1,8 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,3 21,2 |

19 Holzbachstr. |31 Mehrfamilienhaus 2,0 1,7 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,6 24,6 |
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Ab- Sanierungs- ..

Foto Haus . stand | KG- | KG - Ge- Ge- Trep- | stand (Vor- Aus- | Geféhr-
) StraRe ) Gebaudeart Alter schoss- | schoss- pen- o wer- | dungs-
Nr.: Nr.: zum | AW | Decke schadi-
. Mw Decke haus tung grad

Gleis gungsgrad)
20 Holzbachstr. |37 Mehrfamilienhaus 2,0 1,5 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,6 21,4
21 Holzbachstr. |43 Mehrfamilienhaus 2,0 1,1 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,6 15,8
22 Georg Brach |8 Mehrfamilienhaus 2,0 1,7 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,6 23,9
23 | Georg Brach Mehrfamilienhaus 2,0 1,4 1,3 1,3 1,2 2,0 1,1 1,6 20,3

Seite 10
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3.4 Erlauterungen zur Auswertung der einzelnen Objekte

Faktor
1. Alter (A):
Bis ca. 1940 2,0
ab ca. 1940 1,5
ab ca. 1985 1,0
2. Lichter Abstand zum Gleis (E):
f_ 10
A/ d
3. KG-AuBBenwand (Ka):
Mauerwerk 1,3
Beton 1,3
Stahlbeton 1,0
4. KG-Decke (Kd):
Holzdecke 1,5
Gewolbedecke 1,3
Kappendecke 1,3
Stahlbetondecke 1,0
5. Geschoss-Mauerwerk (Gm):
Holz (Gefach) 1,5
Mauerwerk 1,2
Stahlbeton 1,0
Stahl 1,0
6. Geschoss-Decken (Ga):
_ Gewolbe 2,5
_ Holzdecke 2,0
) Kappendecke 1,5
) Stahlbetondecke 1,0
_ Stahldecke 1,0
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7. Treppenhaus (T):

- Holztreppe 1,1
_ Stahlbetontreppe 1,0
) Stahltreppe 1,0

-8. Vorschadiqgungsgrad (S):

sehr schlecht 1,9
(z. B. Standsicherheit in Teilbereichen ge-
fahrdet)

) schlecht \ 1,5

(z. B. viele bzw. breitere Risse / Verformungen)

mittel | 1,2
(z. B. leichte Rissbildungen / Verformungen)

gut 1,0
(nahezu schadensfrei)

sehr gut 0,9
(schadensfrei)

9. Auswertung:

F=AxExK <K, xG xG,xTxS

-10. Gefahrdungsgrad (F):

I (groR) F =15,00
Il (mittel) 9,00 <F <15,00
lll (gering) 1,00sF < 9,00

Die Gebaude mit Gefahrdungsgrad | sind durch Einbau eines "Masse-Feder-Systems" un-
ter die neuen Gleise gemal Forschungsbericht Nr. 1823 des Lehrstuhls fur den Bau von
Landverkehrswegen der TU Minchen zu schitzen.

Bei Gebauden mit Gefahrdungsgrad Il wird eine Abfugung des Gleiskorpers von der Stahl-
betongleisdecke empfohlen.

Bei Gebauden mit Gefahrdungsgrad Il sind keine besonderen MaRnahmen erforderlich.
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Augsburg, 13.10.2020

Dipl.-Ing. Michael Tsu Dipl.-Ing. Wolfgang Rosener
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