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1 Vorbemerkungen

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirtschaftsamt Weiden, fuhrt im Stadtgebiet
Nittenau am Regen eine HochwasserschutzmaRnahme tiber eine Gesamtlange von ca. 2,3 km
durch. Die vorliegende statische Berechnung beschrankt sich lediglich auf die Standsicherheit
des geplanten Siels II.

Bild 1: Ubersichtslageplan der HochwasserschutzmaRnahme Nittenau [P1]
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1.1 Veranlassung / Kldaren der Aufgabenstellung

Im Zuge der Hochwasserschutzmafinahme in Nittenau werden zwei Sielbauwerke, zwei Schépf-
werke, drei Hochwasserschutzmauern, drei Hochwasserdeiche und ein Wehr vorgesehen.

Die vorliegende statische Berechnung behandelt die Stahlbetonbauteile des ,Siel II*. Im Einzel-
nen sind folgende MaRnahmen geplant:

Bauteil Umbau / Abmessungen
Neubau
Siel Il (Objekt 8) Neubau ca. 15,00 x 13,60 x 7,24 m
Tabelle 1: Bauwerksabmessungen
1.2 Bauteile / Bezeichnungen
1.21 Siel Il
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Bild 2: Schnitt A-A
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SchnittB -B

M. 1:100

NNl B

2
Bild 3: Schnitt B-B
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1.3

Verwendete Normen und Unterlagen

Grundlage der Bearbeitung sind die folgenden Nomen und Unterlagen in der jeweils aktuell gul-
tigen Fassung:

(]
(2]
(3]

[4]

5]

(6]

(7]
(8]
9]
(10]

(1]
(12]
[13]
[14]
[15]
[16]

DIN EN 1990, Grundlagen der Tragwerksplanung inkl. Nationalem Anhang
DIN EN 1991 (alle Teile), Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationalem Anhang
DIN EN 1992-1-1, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwer-

ken inkl. Nationalem Anhang

DIN EN 1996-1, Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten inkl. Nationalem
Anhang

DIN EN 1997-1, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik inkl. Nationalem
Anhang

DIN EN 1998 (alle Teile), Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben inkl. Nationaler
Anhange

DIN EN 206-1; Beton Teil 1; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung, Konformitat

DIN EN 13670; Ausfiihrungen von Tragwerken aus Beton

DIN 1045-2,3,4; Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN 4123; Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude

DIN 4124; Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten
Bautabellen fiir Ingenieure, Schneider, 22. Auflage, 2016

Betonbauwerke in Abwasseranlagen, Schriftenreihe der Bauberatung Zement, 2011
DVGW Arbeitsblatt W 300 (alle Teile), Trinkwasserbehalter, November 2013
WU-Richtlinie des DAfStb, Ausgabe November 2003 + Berichtigung Marz 2006

Zusétzliche Technische Vertragsbhedingungen - Wasserbau (ZTV-W) fur Wasserbauwerke
aus Beton und Stahlbeton (Leistungsbereich 215), BAW, Karlsruhe, Ausgabe 2012

Verwendete Planunterlagen:

[P1]

[P2]

[P3]

[P4]

Hochwasserschutz Nittenau, Ubersichtslageplan, Vorentwurf, Wasserwirtschaftsamt Wei-
den, Weiden, 10.01.2013.

Hochwasserschutz Nittenau, Gesamtlageplan, Entwurf, Regierungsbaumeister Schlegel
GmbH & Co. KG, Minchen, 15.02.2017.

Hochwasserschutz Nittenau, Siel Il und Schépfwerk | mit HWS-Mauer, Lageplan, Entwurf,
Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Minchen, 15.02.2017.
Hochwasserschutz Nittenau, Bauwerksplan Siel Il, Grundriss und Schnitte, Entwurf,
Regierungshaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Minchen, 22.02.2017.

Weitergehende Vorschriften und Richtlinien werden bei Bedarf (z. B. DBV-Merkblétter fir Sicht-
beton, Abstandhalter, Schalung) herangezogen.

Sollten im Verlauf der Bearbeitung neuere Ausgaben der Normen bauaufsichtlich eingefiihrt wer-
den, werden immer die aktuellen Normen als Grundlage der Tragwerksplanung verwendet.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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1.4

1.5

1.6

Randbedingungen der Planungen

Die nachfolgend aufgefuhrten Randbedingungen waren Grundlage der vorliegenden Entwurfs-
planung:

Die angestrebte Nutzungsdauer der Bauwerke betréagt 100 Jahre

Zur Verringerung von Rissen infolge von Hydratationswarme sollte nach Méglichkeit Beton
mit niedriger Hydratationswérmeentwicklung verwendet werden (Zement NW)

Eine Vorgabe des Faktors r < 0,30 ist nicht vorgesehen, um daraus resultierende lange
Ausschalfristen zu vermeiden.

Alle Bauteile, die mit Wasser oder Abwasser in Beriihrung kommen, werden nach der WU-
Richtlinie des DAfStb bemessen.

Die Festlegung der Bemessung auf friihen oder spaten Zwang erfolgt jeweils far die Bau-
teile in Abhangigkeit von den Bauteilabmessungen.

Das vorhandene Grundwasser weist einen hohen Kohlesduregehalt auf, der einem chemi-
schen Angriff von XA1 und an XA2 angrenzend entspricht. In der Baugrunduntersuchung
wird empfohlen das Grundwasser der Expositionsklasse XA2 zuzuordnen.

Grundwasserstiande

Als Stauziel ist fur das Siel Il ein Wasserstand von 344,30 m U NN vorgesehen. Der Bemessungs-
wasserstand wird auf ein HW100 + 15% festgelegt und liegt bei:

HW100 + 15%: + 348,64 m (. NN

Geotechnische Gutachten / Bodenschichtung

Folgendes Gutachten lag vor:

[G1] Baugrunduntersuchung, Nittenau, Hochwasserfreilegung, Piewak & Partner GmbH, Bay-

reuth, 31.07.2015.

[G2] Piewak & Partner GmbH, HWS Nittenau, E-Mail an Regierungsbaumeister Schlegel GmbH

& Co. KG, gesendet am 10.05.2017.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Die Bodenschichtung geméaf dem Gutachten kann nachfolgender Tabelle enthommen werden.

bindige gemischt- grobkérnige Fels verwittert
Deckschichten kérnige Biden
Deckschichten
Schicht-Nr. 3 4 5 6
U, 15, g, (org) / S,u,tg"/ \ ,
Bodenart nach DIN 4022 T,u,8,8 G.iun S,g/G,s, (u)
Bodengruppe TM/UL,TL/(OU | SU, GU, GT,ST | SW,SE/GE,
nach DIN 18196 / HZ) / SU* GW
Bodenklassen
nach DIN 18300 4/4/4/2 3/4 3 6(7)
Frostempfindlichkeit nach
ZTVE-StB 94 F3 F2/F3 Fl F2 (F3)
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTVA-SIB 97 V3/V3/-/- V1/V2 Vi -
iiberwiegend " ; miirb - sehr miirb
Konsistenz weich-steif (weich, steif) - 2T, hart
Plastizitiit leicht / mittel - . -
tiberwiegend ; 2
Lagerungsdichte - locker- mittel- ube.rwwgend -
dicht mitteldicht
3 19-19,5/20-
Wichte [kN/m"] nach 20,5/14-17/ | 18-20/20-20,5 | 17-19/18-20 22-23
DIN 1055, erdfeucht 11-13
3 o o

Wichte [kN/m"] unter $DINCIGEL | 14 19510.105 7-9/8-10 12-13
Auftrieb nach DIN 1055 4-7/1-3
Reibungswinkel i
nach DIN 1055 22,5/27,5/15/15 | 32,5-35/21,5 30-35 45
Kohiision ¢' Ilimezl 0-5/0-2/0/0 0 .
nach DIN 1055

10107

8 4010 .
Wasserdurchliissig- 10°-10 104107 5 %1010 bei slgrker_ Kliif-
keitswert k; [m/s] tigkeit
>10*

Steifemodul Es [MN/m?2] 3-5 (1) 30-100/5-10 40-100 50-500

Tabelle 2:

Bodenschichten gemal Bodengutachten

Das Siel Il ist im Westen am Ende des Kleinen Regens an der Angerinsel geplant. Hier wurden
die Rammkernsondierungen RKS 5 und RKS 6 sowie die Schweren Rammsondierungen DPH 6
und DPH 7 durchgefthrt.
RKS 6 und DPH 7 befinden sich im Nordosten des Siels, RKS 5§ und DPH 6 liegt stidwestlich

davon.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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RKS 6

34594 m (. NN

Mutterboden, (Sand, schwach schluffig,
schwach organisch), braun
20 (345.74.

DPH 7
346,30 m 0. NN
Schiagzahlen je 10 cm

" on(:mao]o 10 15 20 25 30
Sand, schwach kiesig, schwach schiuffig, M .
braun @
0.40 (345.54
Feinsand, Mittelsand, hellbraun @)
0.90 (345.04
Sand, schwach kiesig - kiesig, 1.0 (345.30)
17.06.2015
! ! hellbraun @
2.20 (343.74
L ]
o
o8
» o 2.0 (344.30)
o
. o
o i i
"n Kies, schwach kiesig - kiesig, GW3 ]
o hellgraubraun
© o0
3.0 (343.30)
3 1
%o
0o
0 o
o8 . |
o 4.80 (341.14) |
4.0 (342.30)
Fels verwiltert, Kies, schwach
sandig, schwach tonig, Felszersatz, GT 3 (6
violett - grau
£.00 (339.94) 5.0 (341.30)
kein Bohrforischritt Endtiefe
Bild 5: RKS 6 und DPH 7
RKS 5 DPH 6
345,37 m 0. NN
345,37 m 0. NN b e e
0 6 10 15 20 25 30
0.0 (345.37)
M Auffillung, (Mutterboden, Feinsand, schiuffig, : ]
el schwach organisch), dunkelbraun 1
e 0.40 (344.07 10(344.3M =
LT Auffillung: (Kies, sandig, schwach steinig, 3
2 ' 0 schwach schluffig) (FluBkies), braun ,dunkelbraun =
A & Jrotbraun, rot, mit Ziegelreste 2.0(343.37) 2 T ~
Auffillung: (Sand, schwach kiesig), hellbraun = T
(16.06.2015) r - hellgrau 3.0 (34237) —
o 1.40 (343.97 i
ey Schiuff, stark feinsandig - stark mittelsandig, = T -
.2+ [\\ schwach organisch, braun dunkelgrau, weich, Al ]
ey weich - steif 5
g5 1.70 (343.67) =12
5 g Kies, sandig, (FluBkies), graubraun - heligrau BW3) ) si0sn =)
» 2.00 (343.37)
Kies, sandig, (FluRkies), graubraun - hellg GwW3) —
3.20 (34217 0.0(330.57) T T
Feinsand - Mitlelsand, schwach schluffig, B — |
graubraun Gu3) -
3.40 (341.97 |
Kies, sandig, braun, kein Weiterkommen! (Bohrloch Ll i
Ges, \ ;i oW i
fallt zu) -
3.50 (341.87 £
kein Bohrfortschritt, Bohroch fallt zu SA{88.30 3
9.0 (336.37) E
i
, E
10.0 (335.3] o
¢ ) i
11.0(334.37) w

Bild 6: RKS 5 und DPH 6

kein Rammiorschrit, bei 0,78 m Loch zu

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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1.7 Griindung / Bettung

Gegriundet wird mittels elastisch gebetteter Bodenplatte. Die statische Beanspruchung der Bo-
denplatte hangt maRgeblich von den Bettungseigenschaften des Baugrundes ab.

Das Bettungsmodul berechnet sich 9,7 bis 12,8 MN/m?. Es wird daher ks = 9,7 MN/m® gewahlt.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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2 Nachweise

Fur die Bemessung der Bauwerke werden die Nachweise der Standsicherheit, der Tragfahigkeit
und der Gebrauchstauglichkeit (z.B. Mindestbewehrung aus der Rissbreitenbeschréankung und
Durchstanznachweis) gefiihrt.

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen geméag DIN EN 1997 wurde mit einem Was-
serspiegel in der Héhe des HW 100 + 15% gefihrt.

Ein Nachweis gegen Ermidung der Bauteile (Beton, Betonstahl) wird nicht gefiihrt, da die Anzahl
der zu erwartenden Lastspiele in den Bauteilen im Laufe der Lebensdauer so gering ist, dass
keine Reduzierung der zuldssigen Materialkennwerte erforderlich wird.

Zudem sind die vorliegenden Lasten keine ,dynamischen” Lasten im eigentlichen Sinn der Norm
(z. B. Verkehrslasten auf Briicken, dynamische Maschinenlasten), sondern ,vorwiegend ruhende"
Lasten, die langsam aufgebracht werden.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3 Bauteileigenschaften

3.1 Baustoffe / Expositionsklassen (allgemein)

Betongute der Sauberkeitsschicht: C12/15 Expositionsklassen: X0, WF

Falls eine Gleitfolie unter der Bodenplatte vorgesehen ist, muss ein héherer Zementgehalt (und
somit eine héhere Betonglite) verwendet werden, damit eine ausreichend glatte Oberflache her-
gestellt werden kann.

Mindestbetondeckung gemaR DIN EN 1992-1-1/NA (Anforderungsklasse S3):

fur XC1: Cmindur = 10 MM,  ACdury = 0 mm, AcCdev=10mm, Cnom =20 mm
fur XC2, XC3:  Cmindur =20 mm,  ACdury = 0 mm, ACdev= 15 mm, Cnom = 35 mm
fur XC4: Cmindur = 25 MM,  ACdury = 0 mm,  ACdev=15mm, Cnom =40 mm
fur XD1/XS1: Cmindur = 30 mm,  AcCdury = 10 mm, AcCdev=15mm, Cpom =55 mm
fur XD2/XS2: Cmindur =35 MM, ACdury =5 mm, ACdev=15mm, Cnom =55 mm
fur XD3/XS3: Cmindur =40 mm,  ACdury =0 mm, ACdev=15mm, Cnom =55 mm

Bei einer geforderten Nutzungsdauer von 100 Jahren ist gemaR DIN EN 1992-1-1 die Anforde-
rungsklasse um 2 Klassen zu erhéhen, darf jedoch bei plattenférmigen Bauteilen wieder um 1
Klasse vermindert werden.

Daraus resultiert im vorliegenden Fall die Anforderungsklasse S4.

Tabelle 4.3N — Empfohlene Modifikation der Anforderungsklasse

Anforderungsklasse
Expositionsklasse nach Tabelle 4.1
Kriterium
X0 XC1 XC2/XC3 | XC4 XD1 XD2/XS1 |XD3/XS2/XS3
Nutzungsdauer erhohe erhohe erhdhe erhohe erhdhe erhdhe erhohe Klasse

von 100 Jahren Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 |um 2
> C30/37 = C30/37 = C35/45 > C40/50 2> C40/50 > C40/50 > C45/55
Druckfestigkeits-

klasse"? vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere
Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1

Plattenférmiges
Bauteil

(Lage der vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere
gew?;ryng wird | Klasse um 1| Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1
urc e

Bauarbeiten nicht

beeintrachtigt)
gz‘:zagz;nmna vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere
nachgewiesen Klasse um 1| Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 [ Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3.2

Mindestbetondeckung gem&R DIN EN 1992-1-1/NA (Anforderungsklasse S4):

fur XC1: Cmindur = 15 MM, ACdury =0 mm,  AcCdev =10 MM,  Cnom = 25 mm
fur XC2, XC3: Cmindur = 25 mm, ACdury = 0mm, AcCdev=15mm, Cnom= 40 mm
fur XC4.: Cmindur = 30 MM,  ACdury =0 mm, AcCdev =15 mm, Cnom =45 mm

fur XD1/XS1: Cmindur = 35 MM,  ACgury = 10 mm, ACdev =15 mm, Cnom = 60 mm
fur XD2/XS2: Cmindur =40 MM,  ACdury =5 mm, ACdev=15mm, Cnom =60 mm
fur XD3/XS3: Cmindur =45 MM,  ACdury =0 mm, AcCdev=15mm, Cnom =60 mm

Gewahlt: Cnom = Cmin + ACgev = 45 + 15 =60 mm

Mindestbetondeckung gemaR ZTV-W LB 215, Teil 1, 4.4:
Cmin,dur = 50 mm, ACdev =10 mm, Cnom = 60 mm

Gewihlt: cnom = Cmin + ACdev = 50 + 10 = 60 mm

Vorgesehener Betonstahl: B 500 B

Rissbreitenbeschrinkung (allgemein)

- aus WU-Richtlinie (Beanspruchungsklasse 1 = Druckwasser, Nutzungsklasse B = Feucht-
stellen sind zuldssig) unter Zwang:
wk = 0,10 mm gemafl WU-Richtlinie mit hw/he <= 25
wk = 0,15 mm gemaR WU-Richtlinie mit hw/hp <= 15
wk = 0,20 mm gemaR WU-Richtlinie mit hw/hy <= 10

- aus WU-Richtlinie (Beanspruchungsklasse 2 = Sickerwasser) unter Zwang:
wk = 0,20 mm

- Unterscheidung der Nachweise unter Zwang in Nachweise unter fruhem / spatem Zwang:
Friher Zwang in horizontaler Richtung bei Bauteilen mit Abmessungen ~< 10 m;
Spater Zwang in horizontaler Richtung bei Bauteilen mit Abmessungen ~> 10 m;
Fruher Zwang in vertikaler Richtung bei Bauteilen mit allen Abmessungen

Eine entsprechende sorgfaltige Nachbehandlung des Betons zur Reduzierung von Rissen ist ge-
nerell erforderlich.

Die vorgeschlagene Bewehrung wird mit einem Abstand von 12,5 cm gewahlt, um in horizontalen
Bauteilen auch im Bereich von BewehrungsstéRen einen ausreichenden Abstand fur den Frisch-
beton und fur schmale Riittelflaschen zwischen den Bewehrungsstaben zu belassen.

In Ausnahmefillen kann der Abstand der Bewehrungseisen von dieser Regelung abweichen.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Der Beiwert kctwurde in der Entwurfsstatik entsprechend der Bauteildicke gewahit:

DBV-AHA_0040
DBV-Merkbiall \Rissbidung® Entwurl 01.02:2016 (Rev. 12)

Tabelle 7. Emplohlens Anhaltswerte der Betonzuglestigkeit bel Zwang aus Abfliefien dor Hydratations-

E:;I“:.Tbﬂimnnrdod calculation values of concrete tensile strength at restraint due to drain of heat of
ation
. | 2 I | 5
Fesligkeitsemwlcklung | Baulalldlcku h
des Belons | £030m |<080m /| <20m | >20m
Tllangsam  (r<030)"F | 3 | 060y | 0,700 |/ 080fm"
2 | miltel (r<0 50)“ 0,650 | 0,760y 0, Bsr.., 1 095y |
3 | schnell (r=0,50)" _0,80fuy 0,90 . 1.0fm 1,00/

"DverMeilunMddumdu m;mamaum:ar_{zaummd)mm das bei
der Ei ng oder aul der Grundiage elnes bekamlen Verhaiinisses von Belon vergleichbarer Zusam-

mensetzung (d. h. gleicher Zement, WMW&H)MHW /

Wird bel besonderen Anwendungen die D ligkeil 2u einem spsl el > 28 Tage beslimml, (sl

das V«Mﬂr&sd«nﬂﬂumbmdduhgluﬂmch!hmfm(z dj 2w mittieren Druckfestigkell zum Zetpuaki der

Beslimmung der Druckfestigked f..(1) Zu ermitteln oder es ist vom Belonhersteler eine Feslighetsentwickiungs-

kurve bel 20 *C zwischen 2 Tagen und dem Zeilpunkl der Bestimmung der Drucklestigheit anzugeben

* Bel Festigkeitsklassen > C30/37 Is! es in der Regel nicht magich, aasfmg&mnmmm: 0,30 bezogen

8U1 26 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkl.des Nachwelses der Festigkeds-

Hasse aul einen spaleren Zeltpunkl (z B. 56 Tege) zu vereinbaren.

" Die Auslegung der Bewohrung bel dOnnen Bauleilen auf eine langsame Fummmmg ist nichl sinn-

voll. Es solite gmummummmm Festigkeitsentwickiung ahgenommen werden

“ Der emplohiene B lsum bel der Verwendung von hnnnm emanenden Beto-

nen mit einem Prufaiter von 91 Tnganzumrlaq \

Bild 7: Auszug aus DBV-Merkblatt ,Rissbildung” (Entwurf)
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4 Rissbreitenbemessung

4.1

4.1.2

Siel Il (Objekt 7)

Bodenplatte (d = 60 cm)

Bauteilabmessung: ca. 15,00 * 13,60 m

Expositionsklassen: XC2, XF3, XA2, WF, WU
Betonguite: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 348,64 m . NN
Unterkante der Sohle: 342,10 m &i. NN => hw = 6,54 m => hw/ h, = 6,54 / 0,60 = 10,9

Zulassige Rissbreite: wk = 0,15 mm

In Langs- und Querrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | friiher / spéter | Kct | As, erforderiich As, gewhit
[mm] [em] Zwang [-] [em?/m]
0,15 mm 60 cm spater Zwang | 1,0 39,2 @25/12,5 = 39,28 cm?m

In den hochbelasteten Bereichen werden geman Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschatzter Bewehrungsgehalt: 290 kg/m?

AuRenwinde (d = 70 cm)

Maximale Bauteilabmessung: ca. 15,64 * 6,64 m

Expositionsklassen: XC4, XF3, XA2, WF, WU
Betongtite: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 348,64 m . NN
Unterkante der AuBenwande: 342,70 m (. NN => hw = 5,94 m => hw/ hp = 5,94 / 0,70 = 8,49

Zulassige Rissbreite: wk = 0,20 mm

In Horizontalrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | frither / spater | Kct | As, erforderich As, gewanit
[mm] [em] Zwang [-] [em3/m]
0,20 mm 70 cm spater Zwang 1,0 35,8 @25/12,5 = 39,28 cm?/m

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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4.1.3

414

In Vertikalrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | frither / spater | Kct | As, erforderlich As, gewahit
[mm] [em] Zwang [-] [em?/m]
0,20 mm 70 cm friher Zwang | 0,73 29,3 @D16/12,5= 32,16 cm3m

In den hochbelasteten Bereichen werden gemaf Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschatzter Bewehrungsgehalt: 230 kg/m?

Innenwand (d = 120 cm)
Maximale Bauteilabmessung: ca. 15,14 * 6,64 m

Expositionsklassen: XC4, XF3, XA2, WF, WU
Betongtte: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 348,64 m 4. NN
Unterkante der AuRenwande: 342,70 m (. NN => hy = 5,94 m => hw/ hp = 5,94 / 1,20 = 4,95

Zulassige Rissbreite: wk = 0,20 mm

In Horizontalrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | frither / spater | Keci | As, erforderich As, gewahit
[mm] [em] Zwang [-1 [em?/m]
0,20 mm 120 cm spater Zwang | 1,0 44,01 @281712,5 =49,28 cm?*m

In Vertikalrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | friher/spéater | Kct | As, erforderich As, gewahit
[mm] [cm] Zwang [-] [em?/m]
0,20 mm 120 cm fruher Zwang | 0,79 39,91 @25/12,5 = 39,28 cm?*m

In den hochbelasteten Bereichen werden gemaR Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschatzter Bewehrungsgehalt: 170 kg/m?

Tauchwinde (d = 30 cm)
Maximale Bauteilabmessung: ca. 5,50 * 3,04 m

Expositionsklassen: - XC4, XF3, XA2, WF, WU
Betongte: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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4.1.5

Maximaler Wasserstand = ca. 348,64 m (. NN
Unterkante der AuRenwande: 345,80 m {. NN => hw = 2,84 m => hw/ ho = 2,84 / 0,30 = 9,47
Zulassige Rissbreite: wx = 0,20 mm

In Horizontal- und Vertikalrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | fruher/ spéter Ket As, erforderlich As, gewdhit
[mm] [em] Zwang [-] [em?/m]
0,20 mm 30 cm friher Zwang | 0,65 14,1 @16/12,5 = 16,08 cm?3m

In den hochbelasteten Bereichen werden gemaf Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschétzter Bewehrungsgehalt: 240 kg/m?®

AuBenwand an der Seite (d = 60 cm)
Maximale Bauteilabmessung: ca. 5,30 * 7,24 m

Expositionsklassen: XC4, XF3, XA2, WF, WU
Betongtite: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 348,64 m (1. NN
Unterkante der AuRenwande: 342,10 m . NN => hw = 6,54 m => hw/ hp, = 6,54 / 0,60 = 10,9

Zulassige Rissbreite: wk = 0,15 mm

In Horizontal- und Vertikalrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | friher/spater | Kct | As, erforderich As, gewihit
[mm] [em] Zwang [-1 [em?/m]
0,15 mm 60 cm fruher Zwang | 0,71 31,7 @D16/12,6 = 32,16 cm*m

In den hochbelasteten Bereichen werden geman Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschétzter Bewehrungsgehalt: 240 kg/m?3

Decke (d = 50 cm)

Bauteilabmessung: ca. 13,60 * 3,50 m

Expositionsklassen: XC3, XF2, XD1, XA2, WA, WU
Betongtite: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 348,64 m 0. NN
Unterkante der Decke: 348,84 m (1. NN => hy = 0,00 m
Zulassige Rissbreite: wx = 0,20 mm

Regierungshaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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4.1.7

4.2

In Léngsrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | frither / spater | Ket | As, erforderiich As, gewahit
[mm] [em] Zwang [-] [cm?/m]
0,20 mm 50 cm spater Zwang | 1,0 29,8 @ D16/12,5 = 32,16 cm?/m
In Querrichtung:
Rissbreite | Bauteildicke | friher / spater | Kei | As, erforderiich As, gewshit
[mm] [em] Zwang [-1 [em?/m]
0,20 mm 50 cm fruher Zwang | 0,69 231 @ D14 /12,5 = 24,64 cm*m

In den hochbelasteten Bereichen werden geméaR Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschatzter Bewehrungsgehalt: 250 kg/m?

Steg (d = 30 cm)

Bauteilabmessung: ca. 13,60 * 0,95 m

Expositionsklassen:

Betongute: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 348,64 m (. NN
Unterkante der Decke: 348,84 m (1. NN => hy = 0,00 m
Zulassige Rissbreite: wk = 0,20 mm

In Langsrichtung:

XC3, XF2, XD1, XA2, WA, WU

Rissbreite | Bauteildicke | friher/spater | Ket | As, erforderiich As, gewahit
[mm] [em] Zwang [-] [em2/m]
0,20 mm 30 cm spater Zwang | 1,0 19,6 @20/12,5=2512 cm?m
In Querrichtung:
Rissbreite | Bauteildicke | friiher / spater | Kct | As, erforderich As, gewhit
[mm] [cm] Zwang [-1 [em3/m]
0,20 mm 30 cm fruher Zwang | 0,65 14,1 @16/12,5 = 16,08 cm?*m

In den hochbelasteten Bereichen werden gemaR Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschétzter Bewehrungsgehalt: 310 kg/m?

Zusammenfassung der verwendeten Betonsorten

Es wurden noch keine Betonsorten gewahit.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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5 Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist in dem Fall maRgebend, wenn der Was-
serspiegel auf Hohe des HW100 + 15% (348,64 m . NN) ansteht, die Betriebs- und Revisions-
verschliisse geschlossen sind und im Innenraum des Siels kein Wasser ansteht.

Die Teilsicherheitsbeiwerte sind Tabelle A 2.1 der DIN 1054:2010 zu entnehmen und lauten:

Jadst= 1,05, geso = 0,95
Die Positionen des Bauwerkes werden in den folgenden Skizzen dargestellt.

Schnitt A - A

M. 1:100

crb
A

R hluss
| befahrbarer Stag
L 3.20 L 350 L B84
,I ‘l 1 Mische
QrDams Revaionsvarschiuss OW
Mm-ﬁm; Pos. 3 Pos. 4 /_
<7 F 7 e 1
—— F
- |
B Pos. 2 Pos. 2 B
6' \Wasser s % Wasser] T3 Kleiner Regen
links T © rechts & u&q—_’.m
| L a (=MQ)
Regen Z
— s —
Pos. 1a - Pos. 1c o, 4 |lPos. 1e
i e 7 5
Pos. 1b Pos. 1d a
| | B 15,00 L
A N l i
I :
ctp -
Bild 8: Paositionen fiir Auftriebsberechnung, Schnitt A-A
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Bild 9: Positionen fur Auftriebsberechnung, Schnitt B-B
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Bild 10: Positionen fur Auftriebsberechnung, Schnitt C-C
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Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen

A Togs *+ Ok * fous S Gx " Tase + Fax " Tosn
Rote Werte missen eingegeben werden, schwarze Werte werden berechnet!
Gelandeoberkante 349,34 mUNN

Max. Grundwasserstand mMUNN

Es wurde keine Wasserfullung innerhalb des Bauwerks fir den Nachweis berucksichtigt

Gewichtskraft: Auftriebskraft:
Hohen- Auftrieb (-1), Auftriebs-
Anzahl Lénge Breite Hohe Wichte Gewicht Flache kote  Auflast(+1) Ah kraft

Pos. 1a: 1 3,10, 13,60/ 0,90 24,00 910,7 42,16 343,00 -1 5,64 -2377,8
Pos. 1b: 1 3,35| 13,60/ 0,60 2400 6561 45,56 342,70 -1 594  -2706,3
Pos. 1c: 1 285 13,60 0,9 2400, 8372 38,76 343,00 -1 5,64 -2186,1
Pos. 1d: 1 520, 13,60 0,60 2400 10184 70,72 342,70 -1 5,94 -4200,8
Pos. le: 1 0,50, 1360 0,90 24,00 1469 6,80 343,00 -1 5,64 -383,5
Pos. 2: 4 5,50 0,30 3,04 24,00 4815 1,65
Pos. 3: 2 5,50 0,95/ 0,30 24 00 75,2 523
Pos. 4: 2 550/ 350/ 050 2400 4620 19,25
Pos. 5: 2] 1564 070 634 2400 33317 10,95
Pos. 6: 1 15,14 1,20 6,34 2400 27644 18,17
Pos.7: 1 530 060 7,24 24,00, 5526 3,18
Wasser links: 2 2,25 550 564 10,00/ 13959 12,38
Wasser rechts: 2 844 550 564 10,00/ 26181 46,42 | |

Summe Gk:| 15250,6 Summe Ak:| -11854,4

|Eigengewicht Beton (24 kN/m®) | ; |
Gk= 15250,6 kN Auftriebskraft Ak= 11854,4 kN
|gamma(stb)= 0,95 : ‘gamma(dst)= 1,05

Gk *gamma(stb)= | 18488,3|kN Ak * gamma(dst) - [EBUAR]kN

Ak * gammal(dst) = kN
Summe Gk * gamma(stb) = m kN

"Ausnutzungsgrad” < 1,07 [IGIESS
[Ak * gamma(dst) / Gk * gamma(stb))

Tabelle 3: Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen

Der Nachweis ist damit fiir das Bauwerk erftllt.
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6 Einwirkungen / Lastfélle
6.1 Einwirkungen

Die Einwirkungen werden bauwerkshezogen aufgestellt. Es werden alle standigen, veranderli-

chen, seltenen und auRergewshnlichen Einwirkungen im Bau-, End- und Betriebszustand beriick-

sichtigt.
6.1.1 Lastfall 1: Eigengewicht

Das Eigengewicht wird programmintern ermittelt und als stéandige Last (Lastfall 01) angesetzt.

Stahlbetonkonstruktion: yBeton = 25 kN/m?

6.1.2 Lastfall 2: Eigengewicht der Betriebs- und Reserveverschliisse, Betriebsverschliisse

beide offener Zustand, Reserveverschliisse beide offener Zustand

Das Eigengewicht eines Betriebs- oder Reserveverschluss wird mit 7 t angegeben.

T
Reserve Betriebs
offen offen
Reserve Betriebs
offen offen
LEX D Emmnes o e |

Belastung auf das Bauwerk:

Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.

Vertikale Lasten:

Auf Gelenk: TO0KkN = 35,0 kN/Seite

6.1.3 Lastfall 3: Eigengewicht der Betriebs- und Reserveverschliisse, Betriebsverschliisse

beide offener Zustand, Reserveverschliisse beide geschlossener Zustand

Das Eigengewicht eines Betriebs- oder Reserveverschluss wird mit 7 t angegeben.

= = e et |
Reserve Betriebs
geschlossen offen
Reserve Betriebs
geschlossen offen
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Belastung auf das Bauwerk:

Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.

Vertikale Lasten:
Auf Gelenk: T0kN = 35,0 kN/Seite
Auf Aufkantung Bodenplatte: 60kN - B0KkN/55m= 11,0 kN/m

6.1.4 Lastfall 4: Eigengewicht der Betriebs- und Reserveverschliisse, Betriebsverschliisse
beide geschlossener Zustand, Reserveverschliisse beide offener Zustand

Das Eigengewicht eines Betriebs- oder Reserveverschluss wird mit 7 t angegeben.

Reserve Betriebs
offe geschlossen
I — N —
Reserve Betriebs
offen eschlossen
[ Rt SO

Belastung auf das Bauwerk:
Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.

Vertikale Lasten:
Auf Gelenk: 70kN -> 35,0 kN/Seite
Auf Aufkantung Bodenplatte: B0KN = B60kN/55m= 11,0kN/m

6.1.5 Lastfall 5: Eigengewicht der Betriebs- und Reserveverschliisse, Betriebsverschluss rechts
geschlossener Zustand, Reserveverschluss links geschlossener Zustand

Das Eigengewicht eines Betriebs- oder Reserveverschluss wird mit 7 t angegeben.

S S e et |
Reserve Betriebs
offen geschlossen

Reserve Betriebs
geschlossen offen

Belastung auf das Bauwerk:

Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.

Vertikale Lasten:
Auf Gelenk: T0KkN = 35,0 kN/Seite
Auf Aufkantung Bodenplatte: BOKN = B60KN/55m= 11,0 kN/m
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6.1.6 Lastfall 6: Eigengewicht der Betriebs- und Reserveverschliisse, Betriebsverschluss links
geschlossener Zustand, Reserveverschluss rechts geschlossener Zustand

Das Eigengewicht eines Betriebs- oder Reserveverschluss wird mit 7 t angegeben.

Reserve Betriebs
geschlossen offen

Reserve Betriebs
offen geschlossen
=% 2ert e apse= s gE ]

Belastung auf das Bauwerk:

Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.
Vertikale Lasten:

Auf Gelenk: 70kN = 35,0 kN/Seite
Auf Aufkantung Bodenplatte: BOKN —=> B60kN/55m= 11,0 kN/m

6.1.7 Lastfall 7: Eigengewicht der Betriebs- und Reserveverschliisse, Betriebsverschliisse
beide geschlossener Zustand, Reserveverschiiisse beide geschlossener Zustand

Das Eigengewicht eines Betriebs- oder Reserveverschluss wird mit 7 t angegeben.

Reserve
geschlossen

Reserve
eschlossen

Betriebs
igeschlossen

Betriebs
eschlossen

Belastung auf das Bauwerk:

Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.
Vertikale Lasten:

Auf Aufkantung Bodenplatte: 60kN > 60kN/55m= 11,0 kN/m
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6.1.8 Lastfall 8: Erdruhedruck mit anstehendem Wasser auf Hohe des Stauziels

Randbedingungen:

Gelandeoberkante: 349,34 m . NN
Bemessungswasserstand: 344,30 m . NN
Oberkante Bodenplatte: 342,70 m 0. NN
Systemlinie Bodenplatte: 342,40 m U. NN
Unterkante Bodenplatte: 342,10 m 0. NN

Es wird von einer Verfiillung mit dem folgenden Bodenmaterial ausgegangen:

- Wichte: y =21 kN/m?

- Wichte unter Auftrieb: 7' =10 kKN/m?

- Wichte Wasser: ywasser = 10 kN/m?
- Reibungswinkel: ¢ =35°

- Kohasion: c=0

Wasserdruck an der Unterseite der Bodenplatte:

Ah =344 30-34210=220m
ov=Ah* YWasser = 2,2 *10 = 22,00 kKN/m?

Erd- und Wasserdruck auf AuBenwéande:

Erddruck:
Ahi = 349,34 — 344,30 = 5,04 m
ovi = Ah1 *y =504 *21 = 105,84 KN/m?

Mit einem Seitendruckbeiwert von ko = 1 — sin ¢ = 0,43 ergibt sich daraus ein horizontaler
Erddruck von:
€ohy1 = Ovi * ko = 105,84 * 0,43 = 45,51 kN/m?

Ahz = 344,30 - 342,10= 2,20 m
ow =Ah2*y =22*10=22,0 kN/m?
€ohy2 = Eohy1 + Ovz2 * ko = 45,51 + 22,0 * 0,43 = 54,97 kKN/m?

Wasserdruck:
hwi = 344,30 — 342,10=2,20 m
w1 = hwt * Ywasser = 2,2*10=22,00 kN/m?

Wasserdruck innen:

hwz = 344,30 — 342,70= 1,60 m
w2 = hw2 * YWasser = 1,6 *10=16,00 kN/m?
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6.1.9 Lastfille 9 - 14: Erdruhedruck mit anstehendem Wasser auf Héhe des HW100 + 15%

Im Hochwasserfall wird der Durchfluss durch das Siel mittels der Betriebs- oder Reservever-
schliisse unterbunden. Im Lastfall 9 ist der Betriebsverschluss geschlossen und mit dem vollen
Wasserdruck beansprucht und der Reserveverschluss getffnet. Im Lastfall 10 wird der Betriebs-
verschluss rechts geschlossen und der Reserveverschluss links geschlossen. Im Lastfall 11 wird
der Betriebsverschluss links geschlossen und der Reserveverschluss rechts geschlossen. Im
Lastfall 12 werden beide Betriebs- und Reserveverschlisse geschlossen. Im Lastfall 13 werden
beide Reserveverschliisse geschlossen. Im Lastfall 14 werden beide Betriebsverschliisse ge-
schlossen und mit dem vollen Wasserdruck beidseitig beansprucht.

Randbedingungen:

Geléndeoberkante: 349,34 m . NN
Bemessungswasserstand: 348,64 m . NN
Oberkante Bodenplatte: 342,70 m 4. NN
Systemlinie Bodenplatte: 342,40 m G. NN
Unterkante Bodenplatte: 342,10 m 0. NN

Es wird von einer Verfillung mit dem folgenden Bodenmaterial ausgegangen:

- Wichte: y=21KkN/m?

- Wichte unter Auftrieb: v' =10 KN/m?

- Wichte Wasser: ywasser = 10 kN/m?
- Reibungswinkel: ¢ =35°

- Kohasion: c=0

Wasserdruck an der Unterseite der Bodenplatte:

Ah = 348,64 — 342,10 =6,54 m
Ov = Ah * ywasser = 6,54 * 10 = 65,40 kN/m?

Erd- und Wasserdruck auf AuRenwénde:

Erddruck:
Ahi1= 349,34 — 348,64 =0,70 m
ovi = Ah1 *y=0,70 * 21 = 14,7 kN/m?

Mit einem Seitendruckbeiwert von ke = 1 — sin ¢ = 0,43 ergibt sich daraus ein horizontaler
Erddruck von:
€ohyt = Ovt * ko = 14,7 * 0,43 = 6,32 kN/m?

Ahz = 348,64 — 342,10=6,54 m
Ov2 = Ah2 * y' = 6,54 * 10 = 65,40 kN/m?
E€ohy2 = Eohy1 + Ov2 *ko = 6,32 +654* 0,43 = 34,44 kN/m?
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Wasserdruck:

hwt = 348,64 — 342,10=6,54 m
w1 = hwt * YWasser = 6,54 * 10=65,40 kN/m?

Wasserdruck innen:

hwz = 348,64 — 342,70= 5,94 m
w2 = hw2 * ‘YWasser = 5,94 *10 = 59,40 kN/m?

Wasserdruck auf Tauchwand und Betriebs- oder Reserveverschluss:

hwa = 348,64 — 343,00= 5,64 m
Whorizontal, max = Wvertikal, max = hwa * ‘fWasser = 5,64 *10 = 56,40 kN/m?2
6.1.10 Lastfall 15: Aufschiittung Sohlsubstrat

Der Bereich zwischen den Aufkantungen der Bodenplatte wird mit einem Sohlsubstrat verfillt.
Annahme Sohlsubstrat (auf der Sicherheitsseite ohne Auftrieb): Ysubstrat = 18 KN/m?

Qsubstrat = 18 KN/m® * 0,3 m = 5,4 kN/m?

6.1.11 Lastfall 16: Nutzlast Bodenplatte

Akt = 5.0 KN/m?

6.1.12 Lastfall 17: Nutzlast Decke und Steg

Nutzlast Decke: gk = 5.0 kN/m?
Nutzlast Balken: aks = 10,0 KN/m?

6.1.13 Lastfall 18: Schneelast Decke und Steg

Gelandehthe tber Meeresniveau: ca. 350 m
Schneelastzone 2:
sk =0,25+ 1,91 * [(350+140) / 760] > = 0,85
sk = 1,04 kN/m?
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6.1.14 Lastfille 19 - 25: Verkehrslast auf Briicke

Es wird fur den Fall eines Uberquerenden Schwerlastwagens die Verkehrslast eines SLW 60 auf
die Decke des Bauwerks angesetzt. Dabei wird in die Lastfélle gleichmé&Rige Flachenlast, Rad-
lasten in Bruckenmitte und Radlasten am Briickenrand unterschieden.

Lastfall 19, GleichmaRige Ersatzflachenlast Uiber die ganze Briicke:
pv= 33,33 kN/m?

Lastfall 20, Radlasten am Briickenrand — links am Anfang:
Qk1 =6 x 100 kN

Lastfall 21, Radlasten am Briickenrand — links am Ende:
Qk1 =6 x 100 kN

Lastfall 22, Radlasten am Briickenrand — links in der Mitte:
Qk1 =6 x 100 kN

Lastfall 23, Radlasten in Brickenmitte:
Qk1 =6 x 100 kN

Lastfall 24, GleichmaRige Ersatzflachenlast - rechts:
pv= 33,33 kN/m?

Lastfall 25, GleichmaRige Ersatzflachenlast - links:
pv= 33,33 kN/m?
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6.1.15 Lastfille 26 und 27: Temperaturanderung ATw bei Wasserstand Stauziel

Da es sich bei dem vorliegenden Becken um ein offenes Becken handelt, mussen die Tempera-
tureinwirkungen auf das Bauwerk beriicksichtigt werden. In Anlehnung an das DVGW Merkblatt
W 300 werden folgende Temperaturlasten angenommen:

Temperaturdnderung ATw der Bauteilmittelflache: ATwm,sommer = 15 K
ATwmwinter =-15 K

Die Temperaturanderung wird auf alle frei liegenden Bauteile angesetzt. Auf den angrenzenden
Elementen wird die Temperatureinwirkung stufenweise reduziert, um einen moderateren Span-
nungsverlauf zu erhalten.
Bei einem Wasserstand auf Hohe des Stauziels (Wasserspiegel bei 344,30 m 4. NN) wird die
Temperaturénderung nur auf den Bauteilen angesetzt, die aus dem Gelénde bzw. aus der Was-
seroberflache herausragen.

6.1.16 Lastfille 28 und 29: Temperaturgradient ATg bei Wasserstand Stauziel

In Anlehnung an das DVGW Merkblatt W 300 werden folgende Temperaturlasten angenommen:

Temperaturgradient ATg linear tber die Bauteildicke: ATgsommer = +30 K
ATgwinter = -30 K

Warmeubergang innen: 1ai= 0,04
Beton: d2,1=0,70/2,1= 0,33
Warmelbergang aulien: 1/oa= 0,04
Summe: 041

=> ATgBeton = 0,33 /0,41 * 30 K = 0,81 * 30 K = 24,3 K (=> Lastfaktor fur Eingabe = 0,81)

Der Temperaturgradient wird je nach Lage des Bauteils unterschiedlich angesetzt:

Von allen Seiten frei liegende oder beidseitig mit Wasser benetzte Bauteile erhalten keinen Tem-
peraturgradienten. Einseitig angeschittete Bauteile werden mit dem vollen Temperaturgradien-
ten belastet. Auf den angrenzenden Elementen wird die Temperatureinwirkung wie im vorherge-
henden Lastfall stufenweise reduziert, um einen moderateren Spannungsverlauf zu erhalten.
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6.1.17 Erdbeben

6.2

6.3

Das Bauwerk befindet sich gemaR Erdbebenkarte der DIN EN 1998 in der Erdbebenzone 0.
Eine Bemessung auf Erdbebenlasten ist daher nicht erforderlich.
Bemessungssituationen / Teilsicherheitsbeiwerte

Die Bemessungssituationen und die zugehérigen Teilsicherheitsbeiwerte wurden programmin-
tern angesetzt.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit erfolgt die Bemessung fiir alle aufgefihrten Lastfallkombina-
tionen.

Lastfallkombinationen

Die Lastfallkombinationen werden programmintern zusammengestellt und berechnet.

Der Teilsicherheitsbeiwert fur standigen und verdnderlichen Wasserdruck wird gemafR
DIN 1054:2010-12 (Tabelle A 2.1) mit yc = 1,35 (LF 1) angesetzt.

Der Teilsicherheitsbeiwert der Temperatureinwirkung wird nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu
2.3.1.2 (3) auf yar= 1,0 gesetzt.
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7 Bauzustand

7.1 Bemessung im Bauzustand

Fur die Herstellung des Siel Il sind keine besonderen Bauzustande zu bemessen.

7.2 Baugruben

Die Berechnung der Baugruben erfolgt in einem eigenen statischen Bericht.
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8 Hinweise fiir die weitere Planung und die Bauausfiihrung

8.1 Bodenaustausch

Der Bodengutachter empfiehlt in seiner E-Mail vom 10.5.2017 eine Schottertragschicht von etwa
0,3 m Méchtigkeit fir die ausreichend tragfahigen Béden. Beim Einbau einer Schottertragschicht
ist das Grundwasser bis 50 cm unter die Sohle abzusenken.
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9 Zusammenfassung / Bewehrung der Bauteile

Die aufnehmbare Bemessungsquerkraft ohne Schubbewehrung wurde in mehreren Elementen
der Anlage uberschritten. Diese Elemente liegen jedoch in Bereichen, die fir die Bemessung
nicht maftgebend sind (Verschneidungsbereich zwischen Wand und Decke bzw. unmittelbar ne-

ben Offnungen).

Bauteil Bauteildicke Bew.gehalt
Bodenplatte d=60 cm 290 kg/m?®
Bodenplatte d=90 cm 200 kg/m?®
Innenwand d=120 cm 170 kg/m?
Aulenwande d=70 cm 230 kg/m?®
AuRenwand an der Seite d=60 cm 240 kg/m?
Decke d=50 cm 250 kg/m?®
Steg d=30 cm 310 kg/m?
Tauchwaénde d=30cm 240 kg/m?®

Tabelle 4: Bewehrungsgehalt ,Siel II*
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10 Anlagenverzeichnis

10.1 Anlage 1: Ergebnisausdruck Infograph

(mit gesondertem Inhaltsverzeichnis)
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INHALT

INREIE oo syt s TS L YT L e o P S BT FO R S VBT YRS da s s 33
System

BIBI 2 oo s R B S R v VAT VR T TSR T N T TSR 34
SHBl 2 et 35
Lasten

LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk ... 36

LF 2: Belastung, Betriebsverschlisse offen, Reserveverschliisse offen ... 37
LF 3: Belastung, Betriebsverschlisse offen, Reserveverschliisse geschlossen ... 37
LF 4: Belastung, Betriebsverschlisse geschlossen, Reserveverschlisse offen ... 38
LF 5: Belastung, Betriebsverschluss rechts geschlossen, Reserveverschluss links geschlossen 38
LF 6: Belastung, Betriebsverschluss links geschlossen, Reserveverschluss rechts geschlossen ... 39
LF 7: Belastung, Betriebsverschlusse geschlossen, Reserveverschliisse geschlossen ... 39
LF 8: Belastung, Erddruck und Wasser bis 344,30m ... 40
LF 9: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Betriebsverschlisse geschlossen ..................... 41
LF 10: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Betriebsverschluss rechts geschlossen ... 42
LF 11: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Betriebsverschluss links geschlossen ... 43
LF 12: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Betriebs- und Reserveverschliisse
geschlossen ... 44
LF 13: Belastung, Erddruck und Wasser bea 348 64!344 30m Reserveverschlusse gesch[ossen 45
LF 14: Belastung, Erddruck und Wasser bis 348,64m, Betriebsverschliisse geschlossen ...l 46
LF 15; Belastung, Aufschiittung Sohlsubstrat ... iimmiimiimiminiimims i i 47
LF 16: Belastung, Nutzlast Bodenplatte ..o 47
LF 17: Belastung, Nutzlast Decke Und SteF ... 48
LF 18: Belastung, Schneelast Decke Und SEQ s it s aisisississsseii s e s ens 48
LF 19: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Flachenlast Uber die ganze Briicke ... 49
LF 20: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Radlasten links am Anfang 50
LF 21: Belastung, Verkehrslast Bricke, SLW 60, Radlasten links am Ende 50
LF 22: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Radlasten links in der Mitte 51
LF 23: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Radlasten in Briickenmitte 51
LF 24: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Flachenlast rechts 52
LF 25: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Flachenlast links 52
LF 26: Belastung, dTM Stauziel (Sommer) ..., 53
LF 27: Belastung, dTM Stauziel (WINTEr) .. 53
LF 28: Belastung, dTG Stauziel (Sommer) ... 54
LF 29: Belastung, dTG Stauziel (Winter) 54
Bewehrung
Biegebewehrung asx 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 55
Biegebewehrung asx 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 56
Biegebewehrung asy 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 57
Biegebewehrung asy 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 58
Bodenpressung
Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 59
Deformationen uz max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 59
Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 60
Deformationen uz min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 60
Objekt 7_Siel Il M=1:
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System
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z
Steg
Decke d=30cm
d=50cm Tauchwand
Tauchwand d=30cm
d=30cm
Auflenwand
d=70cm
Aulenwand
d=60cm
Aulenwand
d=70cm
Bodenplatte
d=90cm
Innenwand
Bodenplatte d =120 cm
d=60cm
Objekt 7_Siel Il M=1:140
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Lasten
EIGENLAST
"
Z
LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk
Objekt 7_Siel Il M=1:170
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Lasten

LF 2: Belastung, Betriebsverschlisse offen, Reserveverschliisse offen

LF 3: Belastung, Betriebsverschlusse offen, Reserveverschlisse geschlossen
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Lasten

LF 4: Belastung, Betriebsverschliusse geschlossen, Reserveverschlisse offen

LF 5: Belastung, Betriebsverschluss rechts geschlossen, Reserveverschluss links geschlossen
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Lasten

g

s

LF 6: Belastung, Betriebsverschluss links geschlossen, Reserveverschluss rechts geschlossen

LF 7: Belastung, Betriebsverschliisse geschlossen, Reserveverschliisse geschlossen
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Lasten

LF 8: Belastung, Erddruck und Wasser bis 344,30m

Objekt 7_Siel Il M=1:175
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Lasten

LF 9: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Betriebsverschliisse geschlossen

Objekt 7_Siel Il

M=1:185
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Lasten

LF 10: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Betriebsverschluss rechts geschlossen

Objekt 7_Siel Il M=1:210
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Lasten

LF 12: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Betriebs- und Reserveverschliisse geschlossen
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Lasten

LF 13: Belastung, Erddruck und Wasser bei 348,64/344,30m, Reserveverschliisse geschlossen
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M=1:210
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Lasten

LF 14: Belastung, Erddruck und Wasser bis 348,64m, Betriebsverschliisse geschlossen
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Lasten

LF 15: Belastung, Aufschiittung Sohlsubstrat
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LF 16: Belastung, Nutzlast Bodenplatte
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LF 17: Belastung, Nutzlast Decke und Steg
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LF 18: Belastung, Schneelast Decke und Steg
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LF 19: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Flachenlast (iber die ganze Briicke

Objekt 7_Siel Il

M=1:135

Reglerungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen




Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH

Blatt 50

Lasten

100
100
100
100

o
o
—

AN
IHKINND
K
TS
(NINR
HRIRNNY

T
2=
e

{ RIS TR
i e i
R |
R i “;-qt}i\?;;;p\‘,k
TR i
T

o

s
3 ‘j’f
s
s

s
e
e
o
=
R

S v"t\
i \::i'\‘%w\ i
R Q‘&.u\:;;;t%:mﬁg\mn
35&%5\

]
(KHINRAN
(HHARAD
I ()
i
s,
{ II:I"' (I

==
St

i
i
||l<

e
,-.';-5“‘?";.&;';
e

G
-
ik

=
L
e

s

MR
NH
TN IR R
i
T RIS
{HIRTHY |:::§=l | ::::::I’::I‘: \ (N
|:I|:Ill‘|:I|||1I:I}||||=|"l|'.\=%1=q=
=ttt
NN I H H
i
UNHIRE |‘l|'l"|'|"l' N
IR
(RIRHIHAN \
il T
Lt et
A

LF 21: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Radlasten links am Ende
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Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH

Blatt 51

Lasten
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LF 22: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Radlasten links in der Mitte
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LF 23: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Radlasten in Briickenmitte

Objekt 7_Siel II

M=1:

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen
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Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 53

Lasten

LF 26: Belastung, dTM Stauziel (Sommer) {

LF 26: Belastung, dTM Stauziel (Sommer)

i

S
Sos

=
-, {]
)

==

tm [K]
=15

~ofl

LF 27: Belastung, dTM Stauziel (Winter) -5

LF 27: Belastung, dTM Stauziel (Winter)

Objekt 7_Siel Il M=1:
Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen




Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 54

Lasten

LF 28: Belastung, dTG Stauziel (Sommer) ) 81

LF 28: Belastung, dTG Stauziel (Sommer)

AW Y
Ty
SR

LF 29: Belastung, dTG Stauziel (Winter) - a1

LF 29: Belastung, dTG Stauziel (Winter)

Objekt 7_Siel Il M=1:
Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen




Blatt 55

Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH

Bewehrung

6. 28
9, 05
12, 32
Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen

16, 08

25,13
39 27
49, 26

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/77,56 [cm*m]
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 24,4 t

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 1. Lage [cm*m]

1145

M=1

ekt 7_Siel Il

Obj




Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 56

Bewehrung

6,28
9. 05
12,32
16,08

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 ik
Biegebewehrung asx 2. Lage [cm?*m] 39.27
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/66,11 [cm#m] 49, 26
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 24,4 t

Objekt 7_Siel Il M=1:145
Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen




Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 57

Bewehrung

6,28
9,05
12, 32
16: 08
25,13
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asy 1. Lage [cm?¥m] 39.27
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/103,21 [cm?/m] 49, 26
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 24,4 t
Objekt 7_Siel Il M= 1:145

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Minchen




Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 58

Bewehrung

6,28
9, 05
12: 32
16, 08
25,13
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asy 2. Lage [cm?#/m] 39.27
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/107,11 [cm?*/m] 49, 26
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 24,4 t
Objekt 7_Siel Il M=1:145

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen




Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH

Blatt 59

Bodenpressung

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m?]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -109,08/-74,03 [kN/m?]

LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk

Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
Deformationen max uz [mm]

Wertebereich (Teilsystem, min/max): 7,63/11,25 [mm]

LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk

Deformationen uz max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

-1, 0%e+02
-1: 06e+02
-1, 03e+02
-1, 00e+02
-9 74e+01
-9, 45e+01
-9, 16e+01
-8: 86e+01
-8, 57e+01
-8, 28e+01
-7:99%e+01

-7 70e+01
=7: 40e+01

7: 63e+00
7. 93e+00
8, 23e+00
8, 54e+00
8. 84e+00
9, 14e+00
9, 44e+00
9, 74e+00
1, 00e+01
1, 03e+01
1. 06e+01

1, 09e+01
1. 12e+01

Objekt 7_Siel Il

M=1:

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen




Finite Elemente 16.10 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 60

Bodenpressung

-7:63e+01

=7, 30e+01

-6: 96e+01

-6, 63e+01

=6: 30e+01

-5, 96e+01

T

-5 63e+01

| -5: 29e+01

-4,96e+01
-4, 63e+01
LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
Bodenpressungen max Sigma.z [kN/m?) ~4: 29e+01
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -76,30/-36,26 [kN/m?]

LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk EEaRh

=3. 63e+01
Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

1111l
EEEEN)

UL

51

3: 74e+00

4, 08e+00

4, 43e+00
4, 77e+00
S, 11e+00
S: 46e+00
5, 80e+00
6, 15e+00
6 49e+00
LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 SHASSS

Deformationen min uz [mm] 7, 18e+00
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 3,74/7,87 [mm]

LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk ; :3:22
Deformationen uz min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
Objekt 7_Siel Il M=1:

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80632 Minchen




Wasserwirtschaftsamt Weiden 30.05.2017
HWS Nittenau Seite 61
Objekt 7 — Siel Il Statische Berechnung 2527.01_3_08_00

10.2 Anlage 2: Rissbreitenbemessung
2.1- Rissbreitenbemessung C35/45, d=60 cm, wk=0,15 mm, spater Zwang
2.2- Rissbreitenbemessung C35/45, d=70 cm, wx=0,20 mm, friher Zwang

2.3- Rissbreitenbemessung C35/45, d=70 cm, wx=0,20 mm, spéter Zwang
2.4- Rissbreitenbemessung C35/45, d=120 cm, wk=0,20 mm, friiher Zwang
2.5- Rissbreitenbemessung C35/45, d=120 cm, wk=0,20 mm, spater Zwang
2.6- Rissbreitenbemessung C35/45, d=30 cm, wk=0,20 mm, frilher Zwang
2.7- Rissbreitenbemessung C35/45, d=60 cm, wx=0,15 mm, friiher Zwang
2.8- Rissbreitenbemessung C35/45, d=50 cm, wx=0,20 mm, friher Zwang
2.9- Rissbhreitenbemessung C35/45, d=50 cm, wi=0,20 mm, spater Zwang
2.10- Rissbreitenbemessung C35/45, d=30 cm, wx=0,20 mm, friher Zwang

2.11- Rissbreitenbemessung C35/45, d=30 cm, wx=0,20 mm, spater Zwang

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Regierungsbaumeister Schlegel GmbH Co.KG,
Miinchen

Rissebewehrung fiir dicke Bauteile
gemal BAW-Merkblatt

Ermittlung der Rissebewehrung gemdB BAW-Merkblatt fiir massive Bauteile(> 0,8 m)

(Anwendung im Rahmen der ZTV-W LB 215)

(rote Werte miissen eingegeben werden, blaue Werte sind Zwischenergebnisse, gelb unterlegt sind Endergebnisse)

Bemessung einer Bodenplatte auf Biegezwang

Bauteilhéhe h:

Bauteilbreite b:

Randabstand der Bewehrung d1:
Durchmesser der Bewehrung ds:
zulédssige rechnerische Rissbreite w(k):
E-Modul der Bewehrung:

12m
10m
80 mm
25 mm
0,2 mm

200000 N/mm?

Betonwichte gamma: 25 kKN/m?
Betongiite: C35/45 -
f(ctm) (aus Tabelle) = 3,2 Nfmm?
E(cm) (aus Tabelle) = 34 N/mm?
Betonage im Winter (siehe Randbedingungen!) ? nein

Ein Winterszenario ist dann gegeben,

gesamte Bauwerk wahrend winterlicher Temperaturen zu errichten ist.

wenn die Frischbetontemperatur
gebungstemperalur wahrend der gesamlen Hydralationsphase 10 °C nicht Gibersteigen.

15°C und die Um-

Wird die Reduktion der adiabatischen Temperaturerhthung k™ ,; genutzt, ist darauf zu achten, dass das

Temperaturerhdhung im Bauteilkern geman Zementmerkblatt B11:

Zementmenge im Beton: 300 kg/m?®

Hydratationswérme des Betons (geméR Tabelle aus B11): 325 kd/kg

Spezifische Warmekapazitédt des Betons c(B): 1,0 kd/(kg*K)

Frischbetonrohdichte roh(B): 2350 kg/m?

deltaT(adiab,7d) = 41,5 K

Rissabstand in plattenartigen Bauteilen I(cr,Pl) = 7,16 m

Dimensionierung der oberen Bewehrung:

k(OM)=0,07+h*0,1= 0,19 -

k(0,M) <= 0,37 | 0,37 -

k(O,M) = 0,19 -

k(FK,M) (aus Tabelle) = 11

k(JZ,M) (aus Tabelle) = 1,0

Aquivalente Temperaturdifferenz bei Biegezwang deltaT(Mi):

deltaT(Mi) = k(0,M)*k(FK,M)*k(JZ,M)*deltaT (adiab,7d) = 87K
ATy = kl':f i k;: : I‘;; AT iab.1a

Anzahl der erforderlichen Sekundérrisse n:

n>=0,044 * deltaT(M) * I(cr,PI) - 1,1 = 16 -

Erforderliche Bewehrung:

a(s,erf) = 39,91 cm?

By S Jd -y b’ fﬂ- (0,69+0,34-n)

Die untere Bewehrung ist nur abhéngig von der Betonfestigkeitsklasse:

MiN @5 unten = @ 25/20 mit 24,54 cm?m  fiir C 20/25 und C 25/30

MIN 85 yen = @ 28/20 mit 30,79 cm?m  fiar C 30/37.

2527.01_3_08_Objekt 7_Siel ll_Rissbreitenbemessung_nach_BAW_7 Tage

Beton f(ctm) | E(cm)
C16/20 1,9 29
C20/25 2,2 30
C25/30 2,6 31
C30/37 2,9 33
C35/45 3,2 34
C40/50 3,5 35

("Tabelle 1" aus BAW-Merkblatt)

Tafel 1: Ric

te fir die Hy

mit dem L

nach

DIN EN 196-8 (isothermische Lagerung, 20 "C)

1 3

7

nach Tagen [k./kg)

325N

60..175 |125..250

150...300

200..375

25R/425N

125...200 | 200...335

275.375

300...425

425 R/525N/525R

200...275 | 300...350

325..375

375..425

Beton

C16/20

C20/25

C25/30

1,05

C30/37

C35/45

C40/50

1
1,
1

===

Betonage

K(JZ,M)

im Winter?

ja

0.6

nein

1,0

(Tabellen aus den Vorgaben
des BAW-Merkblatts)

(bezogen auf Bauteilbreite!)

120cm_C35_45_w_020_friih

Seite 65
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Regierungsbaumeister Schlegel GmbH Co.KG, Rissebewehrung fiir dicke Bauteile
Miinchen geméan BAW-Merkblatt

Ermittlung der Rissebewehrung gemif BAW-Merkblatt fiir massive Bauteile(> 0,8 m)
(Anwendung im Rahmen der ZTV-W LB 215)
(rote Werte miissen eingegeben werden, blaue Werte sind Zwischenergebnisse, gelb unterlegt sind Endergebnisse)

Bemessung einer Bodenplatte auf Biegezwang

Bauteilhéhe h: 12 m Beton f(ctm) E(cm)
Bauteilbreite b: 10m C16/20 1,9 29
Randabstand der Bewehrung d1: 80 mm C20/25 2.2 30
Durchmesser der Bewehrung ds: 28 mm C25/30 26 31
zulassige rechnerische Rissbreite w(k): 0,2 mm C30/37 2,9 33
E-Modul der Bewehrung: 200000 N/mm? C35/45 3,2 34
Betonwichte gamma: 25 kN/m? C40/50 3,5 35
Betonglite: C35/45 - ("Tabelle 1" aus BAW-Merkblatt)
f(ctm) (aus Tabelle) = 3,2 N/mm?

E(cm) (aus Tabelle) = 34 N/mm?

Betonage im Winter (siehe Randbedingungen!) ? nein

Ein Winterszenario ist dann gegeben, wenn die Frischbetontemperatur 15°C und die Um-
gebungstemperatur wihrend der gesamlen Hydratalionsphase 10 “C nicht libersteigen.

Wird die Reduktion der adiabatischen Temperaturerhghung k™ ; genutzt, ist darauf zu achten, dass das
gesamte Bauwerk wéhrend winterlicher Temperaturen zu errichten ist.

Temperaturerhéhung im Bauteilkern gemat Zementmerkblatt B11: Tafel 1: te fir die Hydr
. . Zemen! it dem L
Zementrr_ienge im Beton: 300 kg/m?® N :nl:mn bl Lacar i, 50 °0)
Hydratationswérme des Betons (gemél Tabelle aus B11): 362,5 kd/kg " e
Spezifische Wérmekapazitét des Betons ¢(B): 1,0 kJI(kg*K) S i
Frischbetonrohdichte roh(B): 2350 kg/m? i = L o
325N 60..175 |125..250 | 150...300 | 200...375
325R/425N 125...200 | 200..:335 | 275...375 | 300..425
425R/525 N/525 R | 200..275 | 300...350 | 325...375 | 375..425
deltaT(adiab,7d) = 46,3 K
z-H
AT, = e
o c,'p
B8 B
Rissabstand in plattenartigen Bauteilen I(cr,Pl) = 716 m Tk
lom= 2=
Dimensionierung der oberen Bewehrung: Y 3y
k(O,M) =0,07+h*0,1 = 0,19 - Beton k(FK,M)
k(0,M) <= 0,37 ! 0,37 - C16/20 1
k(0O,M) = 0,19 - C20/25 1
k(FK,M) (aus Tabelle) = 14 C25/30 1,05
k(JZ,M) (aus Tabelle) = 1,0 C30/37 1,1
C35/45 1,1
Aquivalente Temperaturdifferenz bei Biegezwang deltaT(Mi): C40/50 1,1
deltaT(Mi) = k(0,M)*k(FK,M)*k(JZ,M)*deltaT (adiab,7d) = 97 K
Betonage | k(JZ,M)
AT =kM kM kM OAT im Winter?
M1 0 FK "Rz adiab,1d a G
nein 1,0
Anzahl der erforderlichen Sekundérrisse n: (Tabellen aus den Vorgaben
n >= 0,044 * deltaT(M) * I(cr,Pl) - 1,1 = 19 - des BAW-Merkblatts)
Erforderliche Bewehrung:
a(s,erf) = 44,01 cm? (bezogen auf Bauteilbreite!)
_ (d di 0 S
a, = T E (0,69+0,34-n)
Die untere Bewehrung ist nur abhéngig von der Betonfestigkeitsklasse:
MiN 85 ymen = @ 25/20 mit 24,54 cm?m  fiir C 20/25 und C 25/30
min a, yuen = @ 28/20 mit 30,79 cm?m  fiir C 30/37.
2527.01_3_08_0bjekt 7_Siel ll_Rissbreitenbemessung_nach_BAW_28 Tage 120cm_C35_45_w_020_spat

Seite 66
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