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1 Vorbemerkungen

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirtschaftsamt Weiden, fahrt im Stadtgebiet
Nittenau am Regen eine HochwasserschutzmaBnahme tber eine Gesamtlange von ca. 2,3 km
durch. Die vorliegende statische Berechnung beschrénkt sich lediglich auf die Standsicherheit
des geplanten Siels |.
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141 Veranlassung / Kldaren der Aufgabenstellung

Im Zuge der HochwasserschutzmaRnahme in Nittenau werden zwei Sielbauwerke, zwei Schopf-
werke, drei Hochwasserschutzmauern, drei Hochwasserdeiche und ein Wehr vorgesehen.

Die vorliegende statische Berechnung behandelt die Stahlbetonbauteile des ,Siel I". Im Einzelnen
sind folgende Mallnahmen geplant:

Bauteil Umbau / Neubau Abmessungen

Siel | (Objekt 3) Neubau ca. 25,35 x6,80x6,00 m

Tabelle 1:  Bauwerksabmessungen

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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1.2 Bauteile / Bezeichnungen
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13 Verwendete Normen und Unterlagen

Grundlage der Bearbeitung sind die folgenden Normen und Unterlagen in der jeweils aktuell gil-
tigen Fassung:

[11  DIN EN 1990, Grundlagen der Tragwerksplanung inkl. Nationalem Anhang

[2] DINEN 1991 (alle Teile), Einwirkungen auf Tragwerke inkl. Nationalem Anhang

[3] DINEN 1992-1-1, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwer-
ken inkl. Nationalem Anhang

[4] DIN EN 1996-1, Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten inkl. Nationalem

Anhang

[5] DIN EN 1997-1, Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik inkl. Nationalem
Anhang

[6] DINEN 1998 (alle Teile), Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben inkl. Nationaler An-
hénge

[71 DIN EN 206-1; Beton Teil 1; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung, Konformitat

[8] DIN EN 13670; Ausfihrungen von Tragwerken aus Beton

[91 DIN 1045-2,3 4; Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

[10] DIN 4123; Ausschachtungen, Grundungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude

[11] DIN 4124; Baugruben und Graben - Bschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

[12] Bautabellen fur Ingenieure, Schneider, 22. Auflage, 2016

[13] Betonbauwerke in Abwasseranlagen, Schriftenreihe der Bauberatung Zement, 2011

[14] DVGW Arbeitsblatt W 300 (alle Teile), Trinkwasserbehalter, November 2013

[15] WU-Richtlinie des DAfSth, Ausgabe November 2003 + Berichtigung Mé&rz 2006

[16] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen - Wasserbau (ZTV-W) fur Wasserbauwerke
aus Beton und Stahlbeton (Leistungsbereich 215), BAW, Karlsruhe, Ausgabe 2012

Verwendete Planunterlagen:

[P1] Hochwasserschutz Nittenau, Ubersichtslageplan, Vorentwurf, Wasserwirtschaftsamt Wei-
den, Weiden, 10.01.2013.

[P2] Hochwasserschutz Nittenau, Gesamtlageplan, Entwurf, Regierungsbaumeister Schlegel
GmbH & Co. KG, Minchen, 15.02.2017.

[P3] Hochwasserschutz Nittenau, Siel 1 mit HWS-Mauer, Lageplan, Entwurf, Regierungsbau-
meister Schlegel GmbH & Co. KG, Miinchen, 18.05.2017.

[P4] Hochwasserschutz Nittenau, Bauwerksplan Siel 1, Draufsicht und Schnitt, Entwurf, Regie-
rungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Minchen, 18.05.2017.

Weitergehende Vorschriften und Richtlinien werden bei Bedarf (z. B. DBV-Merkblétter fur Sicht-
beton, Abstandhalter, Schalung) herangezogen.

Sollten im Verlauf der Bearbeitung neuere Ausgaben der Normen bauaufsichtlich eingefuhrt wer-
den, werden immer die aktuellen Normen als Grundlage der Tragwerksplanung verwendet.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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14 Randbedingungen der Planungen

Die nachfolgend aufgefilhrten Randbedingungen waren Grundlage der vorliegenden Entwurfs-
planung:

- Die angestrebte Nutzungsdauer der Bauwerke betragt 100 Jahre

- Zur Verringerung von Rissen infolge von Hydratationswarme sollte nach Méglichkeit Beton
mit niedriger Hydratationswarmeentwicklung verwendet werden (Zement NW)
Eine Vorgabe des Faktors r < 0,30 ist nicht vorgesehen, um daraus resultierende lange
Ausschalfristen zu vermeiden.

- Alle Bauteile, die mit Wasser oder Abwasser in Berithrung kommen, werden nach der WU-
Richtlinie des DAfStb bemessen.

- Die Festlegung der Bemessung auf friihen oder spaten Zwang erfolgt jeweils fur die Bau-
teile in Abhangigkeit von den Bauteilabmessungen.

- Das vorhandene Grundwasser weist einen hohen Kohlesauregehalt auf, der einem chemi-
schen Angriff von XA1 und an XA2 angrenzend entspricht. In der Baugrunduntersuchung
wird empfohlen das Grundwasser der Expositionsklasse XA2 zuzuordnen.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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1.5 Grundwasserstand

Als Stauziel ist fur das Siel | ein Wasserstand von 345,80 m (1 NN vorgesehen. Der Bemessungs-
wasserstand wird auf ein HW100 + 15% festgelegt und liegt bei:

HW100 + 15%: +349,12m 0. NN

1.6 Geotechnische Gutachten / Bodenschichtung

Folgendes Gutachten lag vor:

[G1] Baugrunduntersuchung, Nittenau, Hochwasserfreilegung, Piewak & Partner GmbH, Bay-
reuth, 31.07.2015.

[G2] Piewak & Partner GmbH, HWS Nittenau, E-Mail an Regierungsbaumeister Schlegel GmbH
& Co. KG, gesendet am 10.05.2017.

Die Bodenschichtung gemaR dem Gutachten kann nachfolgender Tabelle entnommen werden.

bindige gemischt- grobkdrnige Fels verwittert
Deckschichten kirnige Biden
Deckschichten
Schicht-Nr. 3 4 5 6
U, s, g, (org) / S,u gt/ /G s (0’
Bodenart nach DIN 4022 T.058 G.8.u, ¢ S.g/G,s, (v") -
Bodengruppe TM/ UL, TL OU | SU, GU, GT, ST | SW, SE/GE, i
nach DIN 18196 /HZ) /SU* GW
Bodenklassen "
nach DIN 18300 4/4/4/2 3/4 3 6(7)
Frostempfindlichkeit nach
ZTVE-StB 94 F3 F2/F3 Fl F2 (F3)
Verdichtbarkeitsklasse
f -/ - ! z
nach ZTVA-StB 97 b V1IY3 vi
iiberwiegend i ’ miirb - sehr miirb
Konsistenz wielehgtelt (weich, steif) - 2.T. hart
Plastizitit leicht / mittel - = z
iberwiegend e
Lagerungsdichte - locker- mittel- TheTwiegemy -
dicht mitteldicht
3 19-19,5 /20-

Wichte [kN/m”] nach 20,5/14-17/ | 18-20/20-20,5 | 17-19/18-20 2223
DIN 1055, erdfeucht 11-13
Wichte [kN/m3] unter 99501057 | 10,15/ 10.105 |  7-9/8-10 12-13
Auftrieb nach DIN 1055 4-7/13
Reibungswinkel R % "
nach DIN 1055 22,5/27,5/15/15 | 32,5-35/27,5 30-35 45
Kohiision ¢’ [kN/m2] 05/0.2/0/0 o } -
nach DIN 1055

10°-107
Wasserdurchliissig- 105107 o 3 3ol bei starker Kliif-
keitswert k¢ [m/s] 10700 ayl=Ly tigkeit

> 10"
Steifemodul Es [M Nlmzl 3-5(D) 30-100/5-10 40-100 50-500
Tabelle 2:  Bodenschichten gemaR Bodengutachten
Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Das Siel | ist am Beginn des Kleinen Regens an der Angerinsel geplant. Hier wurden die Ramm-
kernsondierungen RKS 10 und RKS 11 sowie die Schweren Rammsondierungen DPH 12 und

DPH 13 durchgefuhrt.

RKS 10 und DPH 12 befinden sich im Nordwesten des Siels, RKS 11 und DHP 13 liegt siddstlich

davon.

RKS 10
347,20 m . NN

Auffillung: (Mutterboden, Sand, 0.0(M47.18)

schwach schluffig, organisch),
braun
0.10 (347.10
Auffillung, (Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig), braun 1.0 (346.15)
0.50 (346.70
Auffiillung ?, (Sand, schwach kiesig),
hellbraun
1.00 (346.20
Feinsand, Mittelsand, schwach kiesig, 2.0 (345.15)
by (SW3)
20

3.0 (344.16)

Sand, schwach kiesig, (Torf), grau, SW3
stellenweise Torflinsen 2-5 cm

4.0 (343.15)
4.80 (342.40
Sand, schwach tonig, heligrau, ST 3 5.0 (218
rot
5.90 (341.30

6.0 (341.15)
Sand, schwach tonig - tonig, hellgrau

7.0 (340.15)
7.40 (339.80
Fels verwittert, Sandstein, extrem
miirb
7.50 (339.70

kein Bohrfortschritt, Loch zu

Bild 5: RKS 10 und DPH 12

DPH 12
347,15 m 0. NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
ul
=
1
. |
= |
T
1
= |
1
1
1
1

kein Rammfortschritt

a5
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RKS 11

347,49 m 0. NN

OMy "

T an

1 5
(18.06.2015)

abgebrochen, da Bohrioch nicht standfest

Bild 6:

17 Griindung / Bettung

Auffiillung: (Mutterboden, Sand, schwach
kiesig, schwach organisch), hellbraun
Auffillung: (Fei d, schluffig, schwach
kiesig, schwach organisch), dunkelgrau

- braun

Feinsand, schwach schluffig - schluffig,
weill - grau

Schiuff, schwach feinsandig, braun,
weich - steif

Schiuff, feinsandig, grau, weich - breiig

Sand, schwach kiesig - kiesig, (schwach
schluffig), grau

Sand, kiesig - stark kiesig, grau

Sand, feinkiesig, hellbraun

Fels verwittert, Sand, schwach feinkiesig,
schwach tonig, Fels, heligrau - rot,
Fels zersetzt

RKS 11 und DPH 13

sU3)

(SW378U3)

DPH 13
347,49 m 0. NN
Schiagzahlen je 10 cm

1] 5 10 15 20 26 30
0.0 (347.49) T

1.0 (346.49) f
2.0 (345.49) i‘
UL2) =
2.0 (344.49)
[
— 1.
4.0 (343.49)
| .
=
5.0 (342.48) L
x-e o = |
A
6.0 (341.49) T
1
pox |
L
7.0 (340.49) [————— E%
8.0(330.49) |—1—

Gegrindet wird mittels elastisch gebetteter Bodenplatte. Die statische Beanspruchung der Bo-
denplatte héngt maRgeblich von den Bettungseigenschaften des Baugrundes ab.

Laut E-Mail des Bodengutachters vom 10.05.2017 kann firr die Berechnung eine mittlere Bet-
tungszahl zwischen ks = 10 - 13 MN/m? verwendet werden. Es wird daher ks = 11,56 MN/m?® ge-

wahlt.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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2 Nachweise

Fur die Bemessung der Bauwerke werden die Nachweise der Standsicherheit, der Tragfahigkeit
und der Gebrauchstauglichkeit (z.B. Mindestbewehrung aus der Rissbreitenbeschrankung und
Durchstanznachweis) gefiihrt.

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen geméa® DIN EN 1997 wurde mit einem Was-
serspiegel in der Héhe des Hw 100 + 15% gefuhrt.

Ein Nachweis gegen Ermiidung der Bauteile (Beton, Betonstahl) wird nicht gefiihrt, da die Anzahl
der zu erwartenden Lastspiele in den Bauteilen im Laufe der Lebensdauer so gering ist, dass
keine Reduzierung der zuladssigen Materialkennwerte erforderlich wird.

Zudem sind die vorliegenden Lasten keine ,dynamischen” Lasten im eigentlichen Sinn der Norm
(z. B. Verkehrslasten auf Briicken, dynamische Maschinenlasten), sondern ,vorwiegend ruhende”
Lasten, die langsam aufgebracht werden.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3 Bauteileigenschaften

341 Baustoffe / Expositionsklassen (allgemein)

Betongiite der Sauberkeitsschicht: C12/15  Expositionsklassen: X0, WF

Falls eine Gleitfolie unter der Bodenplatte vorgesehen ist, muss ein hoherer Zementgehalt (und
somit eine héhere Betonglite) verwendet werden, damit eine ausreichend glatte Oberflache her-
gestellt werden kann.

Mindestbetondeckung gemaR DIN EN 1992-1-1/NA (Anforderungsklasse S3):

fur XC1: Cmindur = 10 MM,  ACdury =0 mm, AcCdev= 10 mm, Cpom =20 mm
fur XC2, XC3:  Cmindur =20 mm, ACdury =0 mm, ACdev=15mm, Cnom =35 mm
fur XC4: Cmindur = 25 MM,  ACdury =0 mm, ACdev=15mm, Cnom =40 mm
fur XD1/XS1: Cmindur = 30 MM,  ACdury = 10 mm, AcCdev =15 mm, Cnom =55 mm
fur XD2/XS2: Cmindur = 35 MM,  ACdury =5 mm, ACdev=15mm, Crom =55 mm
fur XD3/XS3: Cmindur = 40 MM,  ACdury =0 mm,  ACdev=15mm, Cnom =55 mm

Bei einer geforderten Nutzungsdauer von 100 Jahren ist gemaf DIN EN 1992-1-1 die Anforde-
rungsklasse um 2 Klassen zu erhhen, darf jedoch bei plattenférmigen Bauteilen wieder um 1
Klasse vermindert werden.

Daraus resultiert im vorliegenden Fall die Anforderungsklasse S4.

Tabelle 4.3N — Empfohlene Modifikation der Anforderungsklasse

Anforderungsklasse

Expositionsklasse nach Tabelle 4.1
X0 Xc1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3

Nutzungsdauer erhohe erhdhe erhdhe erhdhe erhdhe erhdhe erhdhe Klasse
von 100 Jahren Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 | Klasse um 2 |um 2

= C30/37 = C30/37 > C35/45 = C40/50 = C40/50 = C40/50 > C45/55
Druckfestigkeits-

klasse''? vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere
Klasse um 1| Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1

Kriterium

Plattenférmiges
Bauteil

(Lage der vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere

dBewﬁr:}’"g wird | Klasse um 1| Klasse um 1| Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1
urch die

Bauarbeiten nicht
beeintréchtigt)

Besondere
Qualitatskontrolle
nachgewiesen

vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere |vermindere
Klasse um 1| Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1 | Klasse um 1

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Mindestbetondeckung gemaR DIN EN 1992-1-1/NA (Anforderungsklasse S4):

fur XC1: Cmindur = 15 MM,  ACdury =0 mm, AcCdev= 10 mm,
fur XC2, XC3:  Cmindur =25 mm, ACdury =0 mm, ACdev =15 mm,
fur XC4: Cmindur = 30 MM,  ACdury =0 mm, AcCdev= 15 mm,
fur XD1/XS1: Cmindur = 35 MM,  ACdury = 10 mm, Acdev = 15 mm,
fur XD2/XS2: Cmindur =40 mm,  ACdury =5 mm,  ACdev = 15 mm,
fur XD3/XS3: Cmindur = 45 mm,  AcCaury =0 mm,  Acdev = 15 mm,

Gewahlt: Cnom = Cmin + ACdev = 45 + 15 = 60 mm

Mindestbetondeckung gemaR ZTV-W LB 215, Teil 1, 4.4
Cmindur = 50 mm, ACdev = 10 mm,  Cnom = 60 mm

Gewahlt: Cnom = Cmin + ACdev = 50 + 10 = 60 mm

Vorgesehener Betonstahl: B 500 B

Cnom = 25 mm
Cnom = 40 mm
Cnom = 45 mm
Cnom = 60 mm
Cnom = 60 mm
Cnom = 60 mm

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3.2 Rissbreitenbeschrinkung (allgemein)

aus WU-Richtlinie (Beanspruchungsklasse 1 = Druckwasser, Nutzungsklasse B = Feucht-
stellen sind zuldssig) unter Zwang:

wk = 0,10 mm gemaR WU-Richtlinie mit hw/hy <= 25

wk = 0,15 mm gemal WU-Richtlinie mit hw/he <= 15

wk = 0,20 mm gemal WU-Richtlinie mit hw/hp <= 10

aus WU-Richtlinie (Beanspruchungsklasse 2 = Sickerwasser) unter Zwang:
wk = 0,20 mm

Unterscheidung der Nachweise unter Zwang in Nachweise unter frihem / spatem Zwang:
Friiher Zwang in horizontaler Richtung bei Bauteilen mit Abmessungen ~< 10 m;

Spater Zwang in horizontaler Richtung bei Bauteilen mit Abmessungen ~> 10 m;

Fraher Zwang in vertikaler Richtung bei Bauteilen mit allen Abmessungen

Eine entsprechende sorgféltige Nachbehandlung des Betons zur Reduzierung von Rissen ist ge-

ne

rell erforderlich.

Die vorgeschlagene Bewehrung wird mit einem Abstand von 12,5 cm gewahlt, um in horizontalen

Ba

uteilen auch im Bereich von BewehrungsstéRen einen ausreichenden Abstand fur den Frisch-

beton und fir schmale Rittelflaschen zwischen den Bewehrungsstében zu belassen.
In Ausnahmefillen kann der Abstand der Bewehrungseisen von dieser Regelung abweichen.

Der Beiwert ket wurde in der Entwurfsstatik entsprechend der Bauteildicke gewahlt:

DBV-Merkblall ,Rissbidung® Entwurf 01.02.2016 (Rev. 12)

Tabelie 7.

DBV-AHA_0040

p 1o der igkelt bel Zwang aus Abfliefien dor Hydratations-

T-I:Im-“l Ri ded calculation values of tensile gl llullrnlnlduﬂo drain of heat of
_hydration SRS e s
1 2 5
Festigkeit icklung Baulell;llcke 3
des Betons <0,30m |<080m /| <20m | >20m
1 llangsam  (r<030)"9 | -¥ 0,60/t .tLIQfm" 170,807y
| 2 | mittel (r <0,50)" 0,66fum | 0,76/m |~ 0.85fum | 0,950
: _3) schnell (r=0,50)" 0,80fem | 0,90/un 1.0fm | -1,00fctn |

F&Weﬂunmwumuf“ Betons wird durch das Vernaitnis 7 = fux(2 d) / fun{26 d) besthrieben, das bei

der Ej elnes bekannlen Verhalinisses ynn Beton mgfnid\buer Zusam-
menselzung [d. h ubldwr Zemem wd\er woiz-Werl) ermitlell wurdg. /

Wird bel b 2u einem sphl 1> 28 Tage b st
das Verhilnis der mitlieren Druck nach 2 Tagen f(2 d) Zur mitteren | il zum Zelpunkl der

Bestimmung der Druckfesligket /...(f) zu ermittein oder es ist vom Belonhersteler eine Festigketsentwicklungs-
kurve bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zestpunkt der Bestimmung der Drucklestigieit anzugeben

“ Bel Fesligkellskiassen » C30/37 Ist es in der Regel nicht maglich, das Festgkeitsvernaltis 7 < 0,30 bezogen
auf 28 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen isl es erforderlich, den Zeitpunkt aes Nachwelses der Festigkeils-
Hasse auf einen spaleren Zeltpunkl (z. B, 66 Tage) zu vereinbaren.

* Die Auslegung der Bewehrung bel donnen ilen’aul &g langs
voll. Es solite grundsatziich mindeslens eine mitdere Fesligke

“! Der empfohiene Anhaliswert fur massige Bauls-lols!efﬂ bel der Verwer
nen mit einem Prifalter von 91 Tagen zu erwarteq. \

g ist nicht sinn-

we

g von langsam den Belo-

Bild 7: Auszug aus DBV-Merkblatt ,Rissbildung” (Entwurf)
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4 Rissbreitenbemessung

4.1

4.1.2

Siel | (Objekt 3)

Bodenplatte (d = 60 cm)

Bauteilabmessung: ca. 25,35 * 6,80 m

Expositionsklassen:

Betongute: C35/45, Betondeckung: 60 mm

XC2, XF3, XA2, WF, WU

Maximaler Wasserstand = ca. 349,12 m . NN
Unterkante der Sohle: 343,50 m (. NN => hy =5,62 m => hw/ hp = 5,62 /0,60 =94
Zulassige Rissbreite: wk = 0,20 mm

In Léangsrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | friher/spater | Kct | As, erforderich As, gewanit
[mm] [em] Zwang [-] [em?/m]
0,20 mm 60 cm spater Zwang | 1,0 30,4 @D16/12,5=32,17 cm*m
In Querrichtung:
Rissbreite | Bauteildicke | friher/spéater | Kct | As, erforderich As, gewahit
[mm] [cm] Zwang [-] [em3/m]
0,20 mm 60 cm friher Zwang | 0,71 256 @2 D16/12,5 = 32,17 cm?*m

In den hochbelasteten Bereichen werden gemaR Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschatzter Bewehrungsgehalt: 250 kg/m3

AuBenwidnde (d = 65 cm)

Maximale Bauteilabmessung: ca. 25,35* 540 m

Expositionsklassen:

Betongute:

XC4, XF3, XA2, WF, WU
C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 349,12 m 0. NN
Unterkante der AuBenwénde: 344,40 m . NN=>hw=472m=>hw/hb=472/050=9,4
Zulassige Rissbreite: wk = 0,20 mm

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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41.3

4.2

In Horizontalrichtung:

Rissbreite | Bauteildicke | friher/spéater | Kct | As, erforderiich As, gewahit
[mm] [em] Zwang [-] [em?/m]
0,20 mm 65 cm spater Zwang 1,0 35,0 @25/12,5= 139,27 cm3m
In Vertikalrichtung:
Rissbreite | Bauteildicke | fruher / spater | Kct | As, erforderich As, gewhit
[mm] [em] Zwang [-] [cm3/m]
0,20 mm 65 cm friher Zwang | 0,69 28,5 @D16/12,5= 32,17 cm?*¥m

In den hochbelasteten Bereichen werden gemaR Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschatzter Bewehrungsgehalt: 250 kg/m3

Decke (d = 50 cm)

Bauteilabmessung: ca. 6,80 * 5,00 m

Expositionsklassen:

Betongtite: C35/45, Betondeckung: 60 mm

Maximaler Wasserstand = ca. 349,12 m (1. NN
Unterkante der Decke: 349,32 m (1. NN => hw = 0,00 m
Zulassige Rissbreite: wk = 0,20 mm

In Lédngs- und Querrichtung:

XC3, XF2, XD1, XA2, WA, WU

Rissbreite | Bauteildicke | friher/ spater | Kct | As, erforderiich As, gewahit
[mm] [em] Zwang [-] [em?/m]
0,20 mm 50 cm fruher Zwang | 0,69 231 @ D14 /12,5 = 24,63 cm?*/m

In den hochbelasteten Bereichen werden gemaf Ergebnisgrafik Zulageeisen vorgesehen.

Geschéatzter Bewehrungsgehalt: 230 kg/m?®

Zusammenfassung der verwendeten Betonsorten

Es wurden noch keine Betonsorten gewahlt.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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5 Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist in dem Fall ma3gebend, wenn der Was-
serspiegel bis Oberkante Revisionsverschluss (346,85 m (. NN) ansteht, die Revisionsver-
schlisse OW und UW geschlossen sind und im Innenraum des Siels kein Wasser ansteht.

Die Teilsicherheitsbeiwerte sind Tabelle A 2.1 der DIN 1054:2010 zu entnehmen und lauten:
JQdst = 1,05, /Gstb = 0,95

Die Positionen des Bauwerkes werden in den folgenden Skizzen dargestellt.

Schnitt A - A

M. 1:100

g are L 500 ’f 7,00 4
Reserveverschiuss \ P ~Betiebsverschiuss ‘
i) j — Sussseige Fiigeimaver |
Pos. 11 |- 12
<BF' RS - '—II'A - :::/‘::::::::::‘. 2':1( .":.'.w.”“é ’j'
landselige Fligekmauer —_ 2
. o = e OV ;l;
Kleiner Regen A2 L - o _.__Regen’ b
—~—— msngcnnin | - Kispplor —Kiapplor Qlj
. e e 3 = o I -
... | W0 ol . T PR T 0. R |
7 |Pos. 1a E_ T e AP oS, 1h [ ——ir
842 330 80 663 m[, 345 9 |
o | 2535 ! o ' 1
) M
cl_b o 2B. Lansen 22
Pos. 8 |
lei : . % o 1 Regen
ét.-_”_ ,,am KamerRegen5 o “ s ege _._.ﬂ)
A [ \ 1 : A
Pos. 9 | W7 W0, R R0 6. : Lo
:l—‘ . Pos. 10
- - - ‘
o o Tms —{Pos. 7 r._.._.z.vﬁ_.___J,_
Bild 8: Positionen fir Auftriebsberechnung, Teil A, Schnitt A-A und Schnitt B-B
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Schnitt C-C
M. 1:100
6,80
51, 5,50
OK Deich / HW-Schutz
349,82
’:, *\: 777777777 ' l% |_— Klapptor gebfinet
A\ v
& E ’,X = :/ ]_—Kiapptor
3| “Pos.2 | .~ Ne—"TPos.3 | seschlossen
1 N,
l',lr Af . _::_“344 40 7
[, ,:]F‘os 1b{// 7 L

!

| |

! !

_______ SEntaand_z_ B.Larssan_zz T T
Bild 9: Positionen far Auftriebsberechnung, Teil B, Schnitt C-C
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Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen
Ak * vo.0t + Qi * yo,0st € Gk "y stb + Fak " Yastb
Rote Werte missen ein_gegeben werden, schwarze Werte werden berechnet! |

|Gelandeoberkante i | 349,82 miNN
|Max. Grundwasserstand 346,85)mUNN |

{Es wurde keine Wasserfiillung innerhalb des Bauwerks fiir den Nachweis beriicksichtigt

| Gewichtskraft: Auftriebskraft: | | |
| ! [ ! [ 1 Hohen- | Auftrieb (-1), | | Auftriebs- |
| |Anzahl Lénge | Breite | Hohe = Wichte ' Gewicht|  Flache kote | Auflast (+1) Ah | kraft
Pos. la: 1 740 68| 060 2400 7246 | 50,32 343,80 -1 | 305  -15348
Pos. 1b: | 1| 680 060 2400 14688 | 102,00 343,80 -1 | 305  -3111,0
Pos. 2: 5 1] 050 542 2400/ 8976 6,90 ; ‘ i
Pos. 3: | 1 0,50 542 24,00 8976 6,90 | | |
Pos. 4: | 1| 065 4,10 2400 1151 | 1,17 N
Pos. 5 | 1| 065 410 2400 1151] | 1,17 i | !
Pos. 6: i 1 065 240/ 2400 487 | 0,85 : '
Pos. 7: |1 065 240 2400 487 | 0,85,
Pos. 8 0,5| 0,65 4,10| 24,00 2686 | 5,46 |
Pos. 9: 1 o5 065 410 2400 2686 | 546 |
Pos. 10: _ 1 05 0,65 300 2400 983 | 2,73 | | |
\Pos. 11: | 1! 550 050 2400 3300 | 27,50 | g
‘ L ! | SsummeGk: 52817 | summeAk:| -46458
| ! | | | | i | | |
3 I | I
‘%Eigengewir.ht Beton (24 kN/m?) | L ‘ |- ] : B
Gk= o | 5281,7kN | Auftriebskraft Ak=_ | 4645,8/kN
| | 0,95 i | 105

_gamma(stb)= L ammafdst)= .
k*gamma(stb)= [ BOMEkN | Ak*gomma(ost= [N

i f
‘ } , ‘ ] |
.| EERY 5% ! i - e ? | {
‘ | | | | | |
| | | | }
! + r

Ak *gamma(dst)= || N I I I
|Summe Gk *gamma(stb)= [ 50176/kN | ‘ 1 1 | |

| | 1 |

|"Ausnutzungsgrad"” <1,0? -

Ak * gamma(dst) / Gk * gamma(stb)] | |
Tabelle 3: Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen

Der Ausnutzungsgrad liegt ohne Beriicksichtigung der Wasserfiillung des Bauwerks bei p = 0,97.

Der Nachweis ist damit fiir das Bauwerk erfillt.

Regierungshaumeister Schlegel GmbH & Co. KG



Wasserwirtschaftsamt Weiden 19.06.2017

HWS Nittenau Seite 19
Objekt 3 - Siel | Statische Berechnung 2527.01_3_03_00
6 Einwirkungen / Lastfélle

6.1 Einwirkungen

Die Einwirkungen werden bauwerksbezogen aufgestellt. Es werden alle standigen, verénderli-
chen, seltenen und auRergewdhnlichen Einwirkungen im Bau-, End- und Betriebszustand berlick-
sichtigt.

6.1.1 Lastfall 1: Eigengewicht

Das Eigengewicht wird programmintern ermittelt und als sténdige Last (Lastfall 01) angesetzt.
Stahlbetonkonstruktion: yBeton = 25 kN/m?3

6.1.2 Lastfall 2: Eigengewicht der Klapptore, geschlossener Zustand

Das Eigengewicht eines Klapptores wird mit 7 t angegeben.

Fv=70 kN * cos 20° = 65,78 kN =70 kN 70kN
Frn =70 kN * sin 20° = 23,94 kN =30 kN

Belastung auf das Bauwerk:

Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.

Vertikale Lasten:
Auf Gelenk: 70kN = 35,0 kN/Seite
Auf Aufkantung Bodenplatte: 70kN > 70kN/57m= 12,3 kN/m

Horizontale Lasten:
Auf Gelenk: 30kN = 15,0 kN/Seite
Auf Linienlager Wand:  30kN > 30kN/4,2m *0,5= 4,3 kN/m

6.1.3 Lastfall 3: Eigengewicht der Klapptore, offener Zustand

Gelenk
Das Eigengewicht eines Klapptores wird mit 7 t angegeben. / Angriffspunkt

/ Zylinder

—‘7T Klapptor

Belastung auf das Bauwerk: 70 kN
Die Lasten werden auf der sicheren Seite liegend auf das Bauwerk angesetzt.
Vertikale Lasten:

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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6.1.4

Auf Gelenk: 50 kN -
Auf Auflager Hydraulik  : 120 kN =

Horizontale Lasten:

Auf Gelenk: 120 kN =
Auf Auflager Hydraulik 120 kN =

Lastfall 4: Aufschiittung Sohlsubstrat

25,0 kN/Seite
60,0 kN/Seite

60,0 kN/Seite
60,0 kN/Seite

Der Bereich zwischen den Aufkantungen der Bodenplatte wird mit einem Sohlsubstrat verfulit.

Annahme Sohlsubstrat: ysubstrat = 18 kKN/m?
’Y'Suhs\ra! =11 kN/m?
Qsubstat = 11 kN/m? * 0,3 m = 3,3 kN/m?

Lastfall 5: Erdruhedruck mit anstehendem Wasser auf Hohe des Stauziels

Randbedingungen:

Geléndeoberkante: 349,82 m u. NN
Bemessungswasserstand: 345,80 m . NN
Oberkante Bodenplatte: 344,40 m . NN
Systemlinie Bodenplatte: 344,10 m 4. NN
Unterkante Bodenplatte: 343,80 m . NN

Es wird von einer Verfullung mit dem folgenden Bodenmaterial ausgegangen:

- Wichte: y=21kN/m?

- Wichte unter Auftrieb: ¥ =10 KN/m?*

- Wichte Wasser: ywasser = 10 kN/m?
- Reibungswinkel: ¢' =35°

- Kohéasion: c=0

Wasserdruck an der Unterseite der Bodenplatte:

Ah = 345,80 — 343,80 = 2,00 m
ov=Ah* Ywasser = 20* 10 = 20,00 kN/m?

Erd- und Wasserdruck auf AuRenwande:

Erddruck:
Ah1=349,82 -345,80=4,02m
ovi = Ah1 *y=4,02 * 21 = 84,42 kN/m?

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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6.1.6

Mit einem Seitendruckbeiwert von ko = 1 — sin @ = 0,43 ergibt sich daraus ein horizontaler
Erddruck von:
€ohyl = Ovi * ko = 84,42 * 0,43 = 36,30 kN/m?

Ah2 = 345,80 — 343,80=2,00 m
ow2 = Ah2*y'=2,0* 10 = 20,0 kN/m?
€ohy2 = Eohy1 + Ov2 * ko = 36,30 + 20,0 * 0,43 = 44,90 kN/m?

Wasserdruck:
hwi = 345,80 — 343,80=2,00 m
W1 = hwt * YWasser = 2,0 *10 = 20,00 kN/m?

Wasserdruck innen:

hwz = 345,80 — 344,40= 1,40 m
w2 = hwe * ‘YWasser = 1,4 *10 = 14,00 kN/m?

Lastfall 6 und 7: Erdruhedruck mit anstehendem Wasser auf Hohe des HW100 + 15%

Im Hochwasserfall wird der Durchfluss durch das Siel mittels der Klapptore unterbunden. Im Last-
fall 6 ist das flussseitige Klapptor geschlossen und mit dem vollen Wasserdruck beansprucht und
das landseitige Klapptor geéffnet. Im Lastfall 7 wird das landseitige Tor geschlossen und das
flussseitige gedffnet.

Randbedingungen:

Gelandeoberkante: 349,82 m . NN
Bemessungswasserstand: 349,12 m . NN
Oberkante Bodenplatte: 344,40 m G. NN
Systemlinie Bodenplatte: 344,10 m 4. NN
Unterkante Bodenplatte: 343,80 m 4. NN

Es wird von einer Verftllung mit dem folgenden Bodenmaterial ausgegangen:

- Wichte: ¥ =21 kN/m?

- Wichte unter Auftrieb: ¥ =10 kN/m?*

- Wichte Wasser: ywasser = 10 kN/m?
- Reibungswinkel: ¢' =35°

- Kohasion: c=0
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6.1.7

Wasserdruck an der Unterseite der Bodenplatte:

Ah =349,12 -343,80=5,32m
Ov = Ah * ywasser = 5,32 * 10 = 53,00 kN/m?

Erd- und Wasserdruck auf AuRenwénde:

Erddruck:

Aht1= 349,82 -349,12=0,70 m

ovi=Ah1 *y=0,70* 21 = 14,7 kN/m?

Mit einem Seitendruckbeiwert von ko = 1 — sin ¢ = 0,43 ergibt sich daraus ein horizontaler
Erddruck von:

Eohyl = Ovi *Ko= 14,7 0,43 = 6,3 kN/m?

Ahz = 349,12 — 343,80= 5,32 m

Ovz = Ah2 *y' = 5,32 * 10 = 53,2 kN/m?

Eohy2 = Eohy1 + Ov2 * ko =6,3 + 53,2 * 0,43 = 29,18 kN/m?
Wasserdruck:

hwi = 349,12 — 343,80= 5,32 m

Wi = hwt * ‘YWasser = 5,32*10=53,20 kN/m?

Wasserdruck innen:

hwz = 349,12 — 344 40=472 m
w2 = hwe * YWasser = 472*10=47,20 kN/m?

Wasserdruck auf Klapptore:

hws = 349,12 — 344,70= 4,42 m
Whorizontal, max = Whertikal, max = hwa * YWasser = 4,42 *10= 44,20 kN/m?

Lastfdlle 11: Nutzlast Bodenplatte

gk = 5,0 kN/m?

Lastfille 12: Nutzlast Decke

dk2 = 5,0 kN/m?
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6.1.9 Lastfédlle 13: Schneelast Decke

6.1.10

6.1.11

Gelandehohe tiber Meeresniveau: ca. 350 m
Schneelastzone 2:
sk=0,25+ 1,91 *[(350+140) / 760] 2 = 0,85
sk = 1,04 kN/m?

Lastfille 14 - 16: Verkehrslast auf Briicke

Es wird fur den Fall eines (iberquerenden Schwerlastwagens die Verkehrslast eines SLW 60 auf
die Decke des Bauwerks angesetzt. Dabei wird in die Lastfalle gleichmé&Bige Flachenlast, Rad-
lasten in Briickenmitte und Radlasten am Briickenrand unterschieden

Lastfall 14, GleichmaBige Ersatzflachenlast:
pv= 33,33 kN/m?

Lastfall 15, Radlasten am Briickenrand:
Qk1 =6 x 100 kN

Lastfall 16, Radlasten in Briickenmitte:
Qk2 =6 x 100 kN

Lastfille 21 und 22: Temperaturanderung ATy bei Wasserstand Stauziel

Da es sich bei dem vorliegenden Becken um ein offenes Becken handelt, missen die Tempera-
tureinwirkungen auf das Bauwerk berlcksichtigt werden. In Anlehnung an das DVGW Merkblatt
W 300 werden folgende Temperaturlasten angenommen:

Temperaturanderung ATwm der Bauteilmittelfléache: ATmsommer = 16 K
ATwmwinter = -15 K

Die Temperaturédnderung wird auf alle frei liegenden Bauteile angesetzt. Auf den angrenzenden
Elementen wird die Temperatureinwirkung stufenweise reduziert, um einen moderateren Span-
nungsverlauf zu erhalten.

Bei einem Wasserstand auf Héhe des Stauziels (Wasserspiegel bei 345,80 m 0. NN) wird die
Temperaturanderung nur auf den Bauteilen angesetzt, die aus dem Gelénde bzw. aus der Was-
seroberfliche herausragen.
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6.1.12 Lastfélle 23 und 24: Temperaturgradient ATg bei Wasserstand Stauziel

In Anlehnung an das DVGW Merkblatt W 300 werden folgende Temperaturlasten angenommen:

Temperaturgradient AT linear Gber die Bauteildicke: ATeg sommer = +30 K

ATewinter = -30 K
Warmeuibergang innen: o= 0,04
Beton: di21=060/21= 0,29
Waérmelbergang aulen: 1oa= 0,04
Summe: 0,37

=> ATggeton = 0,29 /0,37 * 30 K = 0,78 * 30 K = 23,5 K (=> Lastfaktor fiir Eingabe = 0,78)

Der Temperaturgradient wird je nach Lage des Bauteils unterschiedlich angesetzt:

Von allen Seiten frei liegende oder beidseitig mit Wasser benetzte Bauteile erhalten keinen Tem-
peraturgradienten. Einseitig angeschuttete Bauteile werden mit dem vollen Temperaturgradien-
ten belastet. Auf den angrenzenden Elementen wird die Temperatureinwirkung wie im vorherge-
henden Lastfall stufenweise reduziert, um einen moderateren Spannungsverlauf zu erhalten.
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6.1.13 Erdbeben

6.2

6.3

Das Bauwerk befindet sich geman Erdbebenkarte der DIN EN 1998 in der Erdbebenzone 0.
Eine Bemessung auf Erdbebenlasten ist daher nicht erforderlich.

Bemessungssituationen / Teilsicherheitsbeiwerte

Die Bemessungssituationen und die zugehdérigen Teilsicherheitsbeiwerte wurden programmin-
tern angesetzt.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit erfolgt die Bemessung fir alle aufgefuhrten Lastfallkombina-
tionen.

Lastfallkombinationen

Die Lastfallkombinationen werden programmintern zusammengestellt und berechnet.

Der Teilsicherheitsbeiwert fur standigen und veranderlichen Wasserdruck wird geman
DIN 1054:2010-12 (Tabelle A 2.1) mit yec = 1,35 (LF 1) angesetzt.

Der Teilsicherheitsbeiwert der Temperatureinwirkung wird nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu
2.3.1.2 (3) auf yar= 1,0 gesetzt.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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T Bauzustand

741 Bemessung im Bauzustand

Fur die Herstellung des Siel | sind keine besonderen Bauzusténde zu bemessen.

7.2 Baugruben

Die Berechnung der Baugruben erfolgt in einem eigenen statischen Bericht.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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8 Hinweise fiir die weitere Planung und die Bauausfiihrung

8.1 Bodenaustausch

Der Bodengutachter empfiehlt in seiner E-Mail vom 10.5.2017 einen Bodenaustusch von einigen
Dezimetern Machtigkeit bis tragfahiger Boden erreicht wird. Fir die Verdichtung des Bodenaus-
tausches ist das Grundwasser bis 50 cm unter die Sohle abzusenken.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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9 Zusammenfassung / Bewehrung der Bauteile

Die aufnehmbare Bemessungsquerkraft ohne Schubbewehrung wurde in mehreren Elementen
der Anlage Gberschritten. Diese Elemente liegen jedoch in Bereichen, die fur die Bemessung
nicht maRgebend sind (Verschneidungsbereich zwischen Wand und Decke bzw. unmittelbar ne-
ben Offnungen).

Bauteil Bauteildi- Bew.gehalt
cke
Bodenplatte d=60cm 250 kg/m?®
Aussenwande d=65cm 250 kg/m?
Innenwénde d=50cm 230 kg/m?
Tabelle 4: Bewehrungsgehalt ,,Siel I

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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10 Anlagenverzeichnis

10.1 Anlage 1: Ergebnisausdruck Infograph

(mit gesondertem Inhaltsverzeichnis)
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Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 30
INHALT
INN@IE et 30
System
SYSEBITY uivvsuaovivasssssssssvssssss Saeeyi s se8866x50058 545 5 ARGS9 384 W AR SRR 248 RSOOSR RS S8 A RRRS 31
Lasten
LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk ... 32
LF 2: Belastung, Eigengewicht Tore, geschlossen 32
LF 3: Belastung, Eigengewicht Tore, offen  ................. 33
LF 4: Belastung, Aufschiittung Sohlsubstrat 33
LF 5: Belastung, Erddruck + Wasser bis 345,80 34
LF 6: Belastung, Erddruck und Wasser bei 349,12, Tor flussseitig 34
LF 7: Belastung, Erddruck und Wasser bei 349,12, Tor landseitig 35
LF 11: Belastung, Nutzlasten Bodenplatte 35
LF 12: Belastung, Nutzlasten Briicke 36
LF 13: Belastung, Schneelast Bricke ... 36
LF 14: Belastung, Verkehrslast Briicke, SL.W 60 Fléchenlast 37
LF 15: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Achsstellung 1 ..o, 37
LF 16: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Achsstellung 2 38
LF 21: Belastung, dTM Stauziel (Sommer) 38
LF 22: Belastung, dTM Stauziel (Winter) 39
LF 23: Belastung, dTG Stauziel (Sommer) 39
LF 24: Belastung, dTG Stauziel (Winter) 40
Bewehrung
Biegebewehrung asx 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 41
Biegebewehrung asx 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 41
Biegebewehrung asy 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 42
Biegebewehrung asy 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1 42
Bodenpressung
Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 43
Deformationen uz max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 43
Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 44
Deformationen uz min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 44
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System

Aulenwand 2,
d=65cm

Flugelwand flussseitig,
d=65cm

Decke,
d=

Flugelwand 2 landseitig,
d=65cm

Aulenwand 1,
d=65cm

Flugelwand 1 landseitig,
d=65cm

Bodenplatte,
d=65cm

Objekt 3_Siel 1.fem M=1:130

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Minchen




Blatt 32

OARX

ST 00000 ()

2RO

" !ﬂiﬂ!ﬂ!ﬂ!ﬂiﬂﬂdtﬂﬂ!ﬂﬂiﬂ!ﬂt‘"
LTRSS S ST SRR NTERN LLE LT e

YO SO NN SRS R § Ao

e\
v

Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Lasten

LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk

LF 1: Belastung, Eigengewicht Stahlbetonbauwerk

LF 2: Belastung, Eigengewicht Tore, geschlossen

LF 2: Belastung, Eigengewicht Tore, geschlossen
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Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Lasten

GO LSRR R R RRRN

OSSN SIS ER AR RN
ASSSNSSSASS
ALLLLRL AR

LF 3: Belastung, Eigengewicht Tore, offen

LF 3: Belastung, Eigengewicht Tore, offen

LF 4: Belastung, Aufschiittung Sohlsubstrat
LF 4: Belastung, Aufschiittung Sohlsubstrat
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Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Lasten

80

Belastung, Erddruck + Wasser bis 345,80

TR T RRY
TN

Belastung, Erddruck + Wasser bis 345

LF5
LF 5

12, Tor flussseitig

Belastung, Erddruck und Wasser bei 349,12, Tor flussseitig

Belastung, Erddruck und Wasser bei 349

LF 6
LF 6
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Lasten

Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

12, Tor landseitig

Belastung, Erddruck und Wasser bei 349,12, Tor landseitig

Belastung, Erddruck und Wasser bel 349

LF 7
LF7

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG, Guntherstr. 29, 80639 Miinchen

Belastung, Nutzlasten Bodenplatte

Belastung, Nutzlasten Bodenplatte

LF 11

LF 11
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Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Lasten

LF 12: Belastung, Nutzlasten Briicke

LF 12: Belastung, Nutzlasten Briicke

LF 13: Belastung, Schneelast Briicke

LF 13: Belastung, Schneelast Briicke
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Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH
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Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH

Lasten
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LF 16: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Achsstellung 2

LF 16: Belastung, Verkehrslast Briicke, SLW 60, Achsstellung 2

—
7

=
E
s

LF 21: Belastung, dTM Stauziel (Sommer)

LF 21: Belastung, dTM Stauziel (Sommer)
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Lasten

LF 22: Belastung, dTM Stauziel (Winter) -15.

LF 22: Belastung, dTM Stauziel (Winter)

tu-to [K]
24

16
LF 23: Belastung, dTG Stauziel (Sommer) 8

LF 23: Belastung, dTG Stauziel (Sommer)
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Lasten

linter)

LF 24: Belastung, dTG Stauziel (Winter)
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Finite Elemente 16.20.1 x64 (c) InfoGraph GmbH Blatt 41

Bewehrung

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 1. Lage [cm?*m] 40,21
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 7,05/83,86 [cm?*m] 49,09
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 14,5t

Biegebewehrung asx 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 2. Lage [cm?*/m] 40. 21
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 7,05/62,84 [cm?*/m] 49,00
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 14,5 t

Biegebewehrung asx 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1
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Bewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 1. Lage [cm?*m)] 40. 21
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,71/75,83 [cm?*/m] 49,09
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 14,5t

Biegebewehrung asy 1. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 2. Lage [cm?*m)] 40. 21
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 7,05/59,54 [cm?*/m] 49. 08
Berechnung in den Elementknoten, Gesamtgew. aus Bemessung: 14,5 t

Biegebewehrung asy 2. Lage; Maximum DIN EN 1992-1-1
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Blatt 43

Bodenpressung

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m?)
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -101,30/-45,87 [kN/m?]

Bodenpressungen Sigma.z min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
Deformationen max uz [mm)]
Wertebereich (Teilsystem, min/max): 3,99/8,81 [mm]

Deformationen uz max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

-1, 01e+02
-9: 67e+01
-9, 21e+01
-8, 74e+01
-8, 28e+01
-7, 82e+01
~7+ 36e+01
-6, 90e+01
-6, 43e+01
-5: 97e+01
-5, Sle+01

-5, 05e+01
-4, 59e+01

3, 99e+00
4, 39e+00
4, 79e+00
5. 19e+00
5, 60e+00
6: 00e+00
6. 40e+00
6. 80e+00
7. 20e+00,
7. 60e+00
8- 0le+00

8, 41e+00
8, 81e+00
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Bodenpressung

-3, 48e+01
-3, 15e+01
-2, 82e+01

-2: 49e+01
-2, 16e+01
-1.83e+01
-1, 50e+01
=1, 17e+01
-8, 35e+00
-5, 04e+00

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 -1, 73e+00
Bodenpressungen max Sigma.z [kN/m?]

157
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -34,80/4,88 [kN/m?] l :;:gg

Bodenpressungen Sigma.z max; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1

-4, 24e-01
-1, 37e-01
1, 51e-01
4, 38e-01
7, 26e-01
1. 01e+00
1. 30e+00
1. 59e+00
1. 88e+00
2, 16e+00

LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1 2, 45e+00
Deformationen min uz [mm] .o
Wertebereich (Teilsystem, min/max): -0,42/3,03 [mm] i

Deformationen uz min; 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1
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10.2 Anlage 2: Rissbreitenbemessung

2.1- Rissbreitenbemessung C35/45, d = 65 cm, wk = 0,20 mm, spater Zwang
2.2- Rissbreitenbemessung C35/45, d = 65 cm, wk = 0,20 mm, friher Zwang
2.3- Rissbreitenbemessung C35/45, d = 60 cm, wx = 0,20 mm, spater Zwang
2.4- Rissbreitenbemessung C35/45, d =60 cm, wk = 0,20 mm, friiher Zwang

2.5- Rissbreitenbemessung C35/45, d = 50 cm, wk = 0,20 mm, friiher Zwang

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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