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1. Veranlassung

Die Stadt Nittenau soll durch eine Hochwasserschutzmafnahme vor Uberschwemmungen in-
folge eines Wasseranstieges im Fluss Regen geschiitzt werden. Die Hochwasserschutzmal3-

nahme reicht vom Sportplatz beim Regental-Gymnasium bis zur Klaranlage.

Die Eindeichung und der wasserseitige Einstau im Hochwasserfall verhindern, dass die Bin-
nenentwasserung wie gewoéhnlich vom Kleinen Regen als Vorfluter in den Regen abgeleitet
werden kann. Gleiches trifft auch auf die Situation am Vellenbach zu, welcher im Bereich der

Klaranlage direkt in den Regen einleitet.

Um die binnenseitige Entwasserung sicherzustellen werden daher zwei Schépfwerke bendtigt,
die das anfallende Wasser in den Regen abschlagen kdnnen. Die zu fordernde Menge setzt
sich zusammen aus der Dotation des Kleinen Regens, dem Sicker-/Dranwasser der Deiche
und HWS-Mauern, dem Niederschlagsabfluss der Nebengewdasser sowie der Wassermengen

durch Einleitung aus anderen Einzugsgebieten.

In diesem Bericht wird der Niederschlagsabfluss im Gebiet Stadt Nittenau erneut untersucht
und ersetzt damit den Bericht N/A-Modell fir die Binnenentwéasserung der Stadt Nittenau vom
17.12.2015.
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2. Gebietscharakteristiken

In Abbildung 1 sind die aktuellen Einzugsgebiete der beiden Schdpfwerke dargestellt. Mit rosa
sind die urspriinglichen Grenzen der Einzugsgebiete Gewasser Ill. Ordnung im Raum Nittenau
geman E-Mail vom 11. November 2015 vom WWA Weiden gekennzeichnet. Die Einzugsge-
biete der Schépfwerke und deren Teileinzugsgebiete werden, wie nachfolgend beschrieben,
an den geplanten Zustand nach Errichtung des Hochwasserschutzes angepasst, um die Ver-

anderung der Einzugsgebietsgrofien zu beriicksichtigen.

Abbildung 1: Darstellung des aktuellen Einzugsgebietes

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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2.1

Schépfwerk 1

In Abbildung 2 sind die Grenzen der Teileinzugsgebiete des Einzugsgebietes des Schopf-
werks 1 veranschaulicht. Das Einzugsgebiet des Schopfwerk 1 besteht aus vier Teileinzugs-
gebieten, die zu zwei grolReren Teileinzugsgebieten zusammengefasst werden. Die Teilein-
zugsgebiete TGB 3, TGB 4 und TGB 5 werden, da sie tber kein eignes Gerinne verfiigen und
in den Kleinen Regen entwassern, zu dem Teileinzugsgebiet EZG 1.2 KithgalRbach zusam-

mengefasst und TGB 2 wird entsprechend als EZG 1.1 Rosengraben & Reisachbach benannt.

Das Teileinzugsgebiet TGB 2 wird von den Bachen Rosengraben und Reisachbach durchflos-
sen. Die beiden Bache vereinigen sich im Stadtgebiet und werden teilweise durch eine ge-
meinsame Verrohrung Richtung Vorfluter abgeleitet. Der Basisabfluss der beiden Bache
wurde kurz vor der Mindung in den Regen mit insgesamt etwa 4 |/s festgestellt. Dem TGB 2
wird ein weiteres, griin gekennzeichnetes Gebiet (siehe Abbildung 2) zugeschrieben. Dieses
Gebiet ist zum derzeitigen Stand topografisch einem anderen Einzugsgebiet zuzuordnen,
muss aber aufgrund der geplanten Malinahmen in den Kleinen Regen entwéassert werden und
wird deshalb dem naheliegenden TGB 2 zugeschrieben. Die Parameter dieser Flachen wer-

den, wie die Flachen selbst, anteilig dem TGB 2 hinzugerechnet.

Im Teileinzugsgebiet TGB 3 entspringt kein eigenes Gerinne, allerdings fihrt ein ehemaliger
westlicher Arm des KiihgaRRbaches durch dieses Gebiet und miindet schlie3lich in den Kleinen
Regen. Eine Ortsbegehung ergab, dass der Kiihgal3bach bei dessen Aufspaltung vollstandig
in Richtung Osten abfliel3t und die Verbindung zum westlichen Arm verschlossen wurde. Dies
wurde auch von Seiten des Bauamtes der Stadt Nittenau bestétigt. Da der Kilhgal3bach éstlich
der geschiitzten Ortslage in den Regen mundet und ein Rickstau im Hochwasserfall keine
Beeintrachtigung darstellt, kann auf eine ndhere Betrachtung des KiihgaRbacheinzugsgebie-
tes verzichtet werden. An der Einleitung des Gerinnes aus TGB 3 in den Kleinen Regen wurde

ein Basisabfluss von 7 I/s gemessen.

Das TGB 4 befindet sich mitten in der Ortslage und hat kein eigenes Gerinne, weswegen fiir

das N/A-Modell eine Einleitung in den Kleinen Regen angenommen wurde.

Das TGB 5 besitzt ebenfalls kein eigenes Gerinne. Dort fallender Niederschlag flie3t aufgrund
der schon vorhandenen und geplanten Hochwasserschutzmaf3nahmen dem Kleinen Regen
zu, weswegen dieses Gebiet mitberiicksichtigt werden muss. Dem TGB 5 werden weitere,
orange gekennzeichnete Flachen (siehe Abbildung 2) zugeschrieben. Diese Gebiete sind zum

derzeitigen Zustand topografisch anderen Einzugsgebieten zuzuordnen, miussen aber auf-

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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2.2

grund der geplanten Mal3nahmen in den Kleinen Regen entwassert werden und werden des-
halb dem naheliegenden TGB zugeschrieben. Die Parameter dieser Flachen werden wie die

Flachen selbst anteilig dem TGB 5 hinzugerechnet.

Schopfwerk 2
/ EZG 2:
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Abbildung 2: Teileinzugsgebiete des Schépfwerks 1

Schopfwerk 2

Das Einzugsgebiet des Schopfwerks 2 besteht nur aus einen Teileinzugsgebiet TGB 1 (siehe
Abbildung 3).

Das im Sidwesten der Stadt Nittenau befindliche Einzugsgebiet des Vellenbaches ist unab-
hangig von den restlichen Einzugsgebieten zu betrachten, da der Vellenbach nicht wie die
anderen FlieBgewasser in den Kleinen Regen mindet, sondern direkt in den Regen im west-
lich Teil des Stadtgebiets einleitet. Daher ist geplant, zur Entwasserung des Vellenbachs im

Hochwasserfall ein separates Schopfwerk zu errichten.

Die Einzugsgebietsgrof3e des urspringlichen Gebietes (siehe Abbildung 3) reduziert sich um
den Bereich, der wasserseitig der Schutzlinie liegt, da dort der anfallende abflusswirksame
Niederschlag nicht Giber das Schopfwerk abgefuhrt werden muss, sowie um den Bereich der

in einen kleinen Feldgraben entwassert.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Eine Abflussmessung am Vellenbach fuhrte zu keinem messbaren Ergebnis, da die FlieBge-
schwindigkeit so gering war, dass sie von der Fliigelmesssonde nicht erfasst werden konnte.
Hieraus ist zu schlie3en, dass der Basisabfluss im Vellenbach so gering ist, dass er fir die

weiteren Betrachtungen vernachlassigt werden kann.

Abbildung 3: Teileinzugsgebiet des Schépfwerks 2

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3.1

Hydrologische, geologische und topographische Gebietsmerkmale

Schépfwerk 1
Die Flachen, die Lange der Nebengewdasser, die Hohenunterschiede etc. wurden aus dem

Plan Ubersichtslageplan Einzugsgebiete von Schopfwerk 1 und 2 (siehe Anlage 1) und mit

Hilfe des Bayernatlasses (https://geoportal.bayern.de/bayernatlas) ermittelt.
Relevante Nebengewasser sind:
1. Rosengraben und Reisachbach

e Flache A=1,83 km?

e Hoéhenunterschied Ah =90 m

e Lange Hauptvorfluter L = 2,5 km

e Lange Hauptvorfluter und Nebengewasser Lges = 3,6 km
e Flussdichte d = Lges/A = 2,0 km/km?2

o Gefélle | = Ah/L = 3,6 %

2. KiuhgaRbach
- Achtung: Nur der westliche Teil des EZGs mindet in den Kleinen Regen.
Der Kiuihgaf3bach teilt sich laut Karte auf. Laut ortlicher Besichtigung und Bestéatigung
durch das Bauamt der Stadt Nittenau besteht jedoch zwischen den beiden Gewas-
serlaufen keine Verbindung. Es miindet demzufolge nur das westliche EZG in den
Kleinen Regen ein. Der langere Flussarm des KihgaRbaches flie3t weiter stromauf-

warts in den Regen und ist damit unrelevant.

e Flache A=1,12 km?

e HOohenunterschied Ah=7,0m

e Lange Hauptvorfluter L =1, 5 km

e Lange Hauptvorfluter und Nebengewasser Lges = 1,8
e Flussdichte d = Lges/A = 1,61 km/km?

e Gefélle | = Ah/L = 0,5 %

In den nachfolgenden Tabellen sind die Bodennutzungsarten nach Lutz fir die Teileinzugsge-

biete des Schopfwerkes 1 zusammengestellt.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Bodennutzungsart Flache [km?] Prozentualer Anteil [%]
Bebauter Anteil 0,25 13,5
Wald 0,36 19,7
Wiese 0,10 5,6
Acker 1,12 61,2

Tabelle 1: Rosengraben und Reisachgraben (A = 1,83 km?)

Bodennutzungsart Flache [km?] Prozentualer Anteil [%)]
Bebauter Anteil 0,37 33,7
Wald 0,06 5,0
Wiese 0,06 50
Acker 0,63 56,3

Tabelle 2: KilhgaBbach (A = 1,12 km?)

Da keine genauen Daten zur Bodennutzung vorlagen, erfolgte die Ermittlung Uber das Luftbild

aus dem Bayernatlas (https://geoportal.bayern.de/bayernatlas) und mit Hilfe des Handlungs-

konzeptes vom 01.12.2006 (siehe Anlage 2).

Die geologischen Verhéaltnisse werden entsprechend dem Handlungskonzept vom 01.12.2006

(siehe Anlage 2) angenommen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Bodenparameter, die fur die Berechnung angesetzt

wurden, zusammengefasst. Entsprechend dem Handlungskonzept vom 01.12.2006 (siehe

Anlage 2) wird der Bodentyp C fur die Berechnungen tibernommen.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Bodentyp

Landnutzung A B C D
Laubwald 0,7

Nadelwald 19

bebauter Anteil 13,5

Odland

Reihenkultur (Hack- 6,0

frichte, Weinbau, u.4.)

Getreideanbau 39,6
Leguminosen (Klee, Lu- 3,6

zerne, u.4.)

Weideland 7,2

Dauerwiese 5,6

Haine, Obstanlagen, u.d. 4,8
Tabelle 3: Bodenparameter fir EZG 1.1 Rosengraben&Reisachbach

Bodentyp

Landnutzung A B C D
Laubwald 0,2

Nadelwald 4,8

bebauter Anteil 33,7

Odland

Reihenkultur (Hack-

frichte, Weinbau, u.4.) 5,5
Getreideanbau 36,4
Leguminosen (Klee, Lu-

zerne, U.4.) 3,3
Weideland 6,7
Dauerwiese 5,0

Haine, Obstanlagen, u.&. 4,4

3.2

Tabelle 4: Bodenparameter fur EZG 1.2 Kiihgaf3bach

Schépfwerk 2

Die Flachen, die Lange der Nebengewasser, den Hohenunterschieden etc. wurden aus dem

Plan Ubersichtslageplan Einzugsgebiete von Schopfwerk 1 und 2 (siehe Anlage 1) und dem

Bayernatlas (https://geoportal.bayern.de/bayernatlas) ermittelt.

Relevante Nebengewasser sind:

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3. Vellenbach

e Flache A = 0,94 km2 (wird verkleinert durch Deichbau)

e Hohenunterschied Ah =83 m

e Lange Hauptvorfluter L = 2,46 km

e Lange Hauptvorfluter und Nebengewasser Lges = 3,6 km
e Flussdichte d = Lges/A = 3,83 km/km?
e Gefalle | = Ah/L =3,4 %

In den nachfolgenden Tabellen sind die Bodennutzungsarten nach Lutz fir das Teileinzugs-

gebiet des Schopfwerkes 2 zusammengestellt.

Bodennutzungsart Flache [km?] Prozentualer Anteil [%]
Bebauter Anteil 0,42 45,0
Wald 0,03 3,0
Wiese 0,15 16,0
Acker 0,34 36,0

Tabelle 5: EZG Vellenbach (A = 0,94 km?2)

Da keine genauen Daten zur Bodennutzung vorlagen, erfolgte die Ermittlung Uber das Luftbild

aus dem Bayernatlas (https://geoportal.bayern.de/bayernatlas) und mit Hilfe des Handlungs-
konzeptes vom 01.12.2006 (siehe Anlage 2).

Die geologischen Verhéaltnisse werden entsprechend dem Handlungskonzept vom 01.12.2006

(siehe Anlage 2) angenommen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Bodenparameter, die fur die Berechnung angesetzt

wurden, zusammengefasst. Entsprechend dem Handlungskonzept vom 01.12.2006 (siehe

Anlage 2) wird der Bodentyp C fur die Berechnungen tibernommen.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Bodentyp
Landnutzung A B C D
Laubwald 1,5
Nadelwald 1,5
bebauter Anteil 45
Odland 0
Reihenkultur (Hackfriichte, Weinbau, u.4.) 18
Getreideanbau 18
Leguminosen (Klee, Luzerne, u.4.) 5
Weideland S
Dauerwiese 4
Haine, Obstanlagen, u.a. 2

Tabelle 6: Bodenparameter fir EZG 2 Vellenbach

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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4. Erlauterung zu den Berechnungen

Die Berechnungen wurden mit EGL-X, einem Excel basierten Programmtool u.a. zur Ermitt-
lung der Abflussbildung, von Einheitsganglinien, von Abflussganglinien, der Wirkung von Spei-
chern, Beruicksichtigung des Wellenverlaufes in den Gewéassern sowie Addition und Aufteilung
von Ganglinien durchgefihrt. EGL-X basiert auf einem N-A-Modell mit Einheitsganglinienver-

fahren.

Bei den naherungsweisen Betrachtungen zum N/A-Modell wird vereinfacht davon ausgegan-
gen, dass die Kanalisation im Bemessungsfall bereits tiberlastet und voll eingestaut ist, sodass

der Niederschlag direkt Gber den Oberflachenabfluss wirksam wird.

Fur die Berechnungen wurden Systemskizzen fur die beiden Einzugsgebiete der Schopfwerke
angefertigt, welche die Aufteilung des Gebietes in seine Teilgebiete (TGB), Gewasserteilstre-

cken (GTS) und mogliche Speicherstandorte (SP) darstellen.

Schoépfwerk 1

TGB3+4+5
KihgaRbach

O

TGB 2

Rosengraben& Reisachbach

Abbildung 4: Systemskizze Schopfwerk 1

Schopfwerk 2 ‘—I—
TGB 1 Vellenbach

Abbildung 5: Systemskizze Schopfwerk 2

Die Vorgabe des Gebietsniederschlags fur das Gesamtgebiet erfolgt Uber die Eingabe einer
N-D-H-Tabelle aus KOSTRA. Beide Schopfwerke werden nach Abstimmung mit dem WWA
Weiden fur einen Regen mit einer Jahrlichkeit von zehn Jahren dimensioniert. Dies begriindet
sich aus der Tatsache, dass das zeitgleiche Auftreten eines groRen Hochwasserereignisses
und eines seltenen Starkregens sehr unwahrscheinlich ist und bei der Dimensionierung der

Schopfwerke zu unwirtschaftlichen Ergebnissen fihren wirde.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Niederschlagshéhen nach

KOSTRA-DWD 2010R
Rasterfeld : Spalte 55, Zeile 79
Ortsname . Nittenau (BY)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe B hen hN [mm] je W val T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100a
5 min 5.7 77 89 104 125 145 157 172 19,2
10 min 89 186 132 15,3 18,0 208 224 245 27,2
15 min 10,9 14,2 16,1 18,6 219 251 271 295 328
20 min 12,3 16.0 182 21,0 247 285 306 334 371
30 min 14,1 186 212 245 290 334 36,0 39,3 438
45 min 15,7 210 241 28,0 334 38,7 g 45,7 51,1
60 min 166 28 26,2 306 36,7 427 45,2 50,7 56,7
90 min 18,0 243 279 32,6 388 45,1 488 534 59,7
2h 19,1 255 293 34,0 40,5 469 50,7 554 619
3h 207 274 33 36,2 429 496 535 58,4 65,1
4h 220 288 32,8 37,9 448 516 55,6 60,7 676
6h 238 310 35,1 404 475 546 58,8 64,1 7.2
9h 258 333 3786 43,0 504 57.9 622 67,6 75,0
12h 274 35,0 394 451 527 60.3 64,7 703 779
18h 297 78 42,2 48,1 56,0 639 68,5 74,3 82,2
24h 35 396 444 50,3 58,5 66,6 na 7.3 854
48h 40,1 50,8 57,0 64,9 756 864 926 1005 1112
72h 46,1 58,3 65,5 74,5 86,8 99,0 106.1 152 1274
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahdichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder lberschreitet
D Daverstufe in [min, h): definierte Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]

Fiir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

hN [mm] je D
Wieder 1} ]
15 min B0 min 24h 72h
s Faktor [ DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a

[mam] 10,90 16,60 31,50 46,10

100 Faktor [ DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a
[mam] 32,80 56,70 85,40 127 40

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhdngigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasT<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,

bei5a<T=50a ein Toleranzbetrag von £15 %,

bei50a<T=100a ein Toleranzbetrag von £20 %
Berticksichtigung finden.

Abbildung 6: Niederschlagshdhen nach KOSTRA

Die Ermittlung der Abflussbereitschaft fur die Effektivniederschlagsbestimmung in den einzel-
nen Teilgebieten erfolgte Uber ein Abflussbeiwertverfahren. Die Parameter des Abflussbei-
wertverfahrens werden aus gebietsspezifischen Parametern (siehe Kapitel 3) nach dem Lutz-

Verfahren ermittelt.

AnschlieRend erfolgt die Ermittlung der Abflusskonzentration in den Teilgebieten tber das re-

gionalisierte Einheitsganglinienverfahren. Dafiir stehen verschiedene Modelle in EGL-X zur

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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4.1

Verfligung. Fur das Schopfwerk 1 wurde mit verschiedenen Modellen gerechnet und ein ge-
wichteter Mittelwert aus den Ergebnissen gebildet. Im Fall Schépfwerk 2 wurde das Einzelli-
nearspeicher-Modell verwendet. Die Parameter dieser Modelle kénnen aus gebietsspezifi-

schen Parametern (siehe Kapitel 3) nach den verschiedenen EGL-Methoden ermittelt werden.

Der Basisabfluss der Nebengewasser wurde durch eine Abflussmessung mittels Fligelsonde

ermittelt (siehe Kapitel 2).

Entsprechend dem Gebietsaufbau (siehe Abbildung 4 und Abbildung 5) kénnen Speicherbe-
rechnungen und die Ermittlung des Wellenablaufs in Gewasserteilstrecken entfallen. Die

Ganglinienaddition wird bei den Gewassereinmiindungen durchgefihrt.

Schopfwerk 1

Fur das Schopfwerk 1 erfolgte die Ermittlung der Abflusskonzentration in den Teilgebieten
Uber regionalisierte Einheitsganglinienverfahren mit verschiedenen Modellen. Aus den Ergeb-
nissen wird ein gewichteter Mittelwert gebildet, der spéter fir die Dimensionierung des Schopf-
werks 1 verwendet wird. Nachfolgend werden Annahmen und Anmerkungen des fir die Be-

rechnung verwendeten Modells zusammengefasst.

Dreiecks EGL
Die Dreiecks-Einheitsganglinie ist relativ ungenau. Der maximale Hochwasserabfluss Qmax

wird stark vom Ablauffaktor F beeinflusst.

Bodennutzung Hydraulische Eigenschaften Ablauffaktor F
Besiedelte Gebiete Hauptsachlich gepflasterte, versiegelte 1,00

Flachen, hydraulisch glatte Oberflachen
Niedrige Besiedlungsdichte | Nur teilweise gepflasterte, versiegelte 1,25
mit Géarten und Ackerland Flachen
Mischung aus Wald, Acker- | Normalfall 1,50
flache, Weide, Wiese
Wald, Simpfe ]Ic-||ohhe Retention, hydraulisch raue Ober- 2,00

ache

Tabelle 7: Abflussfaktor F

Fur die beiden Teileinzugsgebiete wurde jeweils ein Ablauffaktor von 1,30 gewahlt, da die

Flache groRtenteils aus besiedeltem Gebiet oder Ackerland besteht.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Im Handlungskonzept vom 01.12.2006 (siehe Anlage 2) betragt die Vorfluterlange Lc bis zum
Schwerpunkt immer ca. 50 % der Lange des gesamten Vorfluters. Da keine Formel in den
Unterlagen zu finden ist, wird zunachst die folgende Annahme getroffen: Lc = L * 0,5
Da die Ergebnisse verhéltnisméaiig hohe Werte liefern, wird die Annahme auf Lc=L * 0,8

geandert, wodurch die Ergebnisse plausibler werden.

Linearer Einzelspeicher DWVK Siidbayern

Die automatisch ermittelte Speicherkonstante ki ist aufféllig gro3. Es wird also eine relativ
hohe Retention im Einzugsgebiet angenommen. Das hat zur Folge, dass der ermittelte maxi-
male Hochwasserabfluss Qmaxim Vergleich zu den anderen Modellen deutlich geringer aus-
fallt.

Nash-Modell (Lutz Stidbayern)
Liefert gute Werte, jedoch wird das EZG 1.1 nicht so gut dargestellt, da das EZG eigentlich

aus zwei Vorflutern (Rosengarben und Reisachbach) besteht.

Diskin-Modell (Wackermann)
Liefert ebenfalls gute Werte, jedoch werden fiir das EZG 1.2 parallele Speicherkaskaden an-

genommen, obwohl der Vorfluter keine nennenswerten Nebenarme aufweist.

Kombination aus Nash- und Diskin-Modell

Fur das EZG 1.1 wird ein Diskin-Modell verwendet, wodurch die zwei Vorfluter (Rosengraben
und Reisachbach) gut modelliert werden. Fiir das EZG 1.2 wird ein Nash-Modell verwendet,
was dem KihgafRbach besser entspricht. Dieses Modell liefert wahrscheinlich das exakteste
Ergebnis.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Ergebnis der Berechnungen

Schépfwerk 1

Fur die vorliegenden Daten der KOSTRA wurden folgenden Spitzenabflisse Qmax berechnet:

N - Dauer | Niederschlags- | Dreiecks Einzel-Li- | Lutz Sud- | Wacker- | Kombina-
hohe EGL near-spei- bayern mann | tion Nash

cher (Diskin) Diskin

(hh:mm) (mm) Qmax Qmax Qmax Qmax Qmax

(m3/s) (ms3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
0:05 12,50 mm 0,55 0,24 0,43 0,51 0,60
0:10 18,00 mm 1,03 0,44 0,81 0,95 1,16
0:15 21,90 mm 1,43 0,61 1,12 1,31 1,32
0:20 24,70 mm 1,77 0,75 1,38 1,61 1,61
0:30 29,00 mm 2,33 0,98 1,81 2,02 1,93
0:45 33,40 mm 3,23 1,36 2,53 2,28 2,16
1:00 36,70 mm 3,35 1,42 2,63 2,32 2,40
1:30 38,80 mm 3,53 1,51 2,79 2,24 2,17
2:00 40,50 mm 3,60 1,56 2,85 2,22 2,26
3:00 42,90 mm 3,54 1,59 2,73 2,13 2,15
4:00 44,80 mm 3,39 1,57 2,65 2,02 2,08
6:00 47,50 mm 3,11 1,52 2,56 1,82 1,99
9:00 50,40 mm 2,81 1,48 2,42 1,64 1,89
12:00 52,70 mm 2,57 1,44 2,27 1,53 1,79
18:00 56,00 mm 2,13 1,35 1,95 1,39 1,60
24:00 58,50 mm 1,76 1,25 1,68 1,28 1,43
48:00 75,60 mm 1,31 1,19 1,31 1,21 1,23
72:00 86,80 mm 1,08 1,05 1,08 1,05 1,05

Tabelle 8: Spitzenabflisse fur Schopfwerk 1

Nach grober Gewichtung der Modelle entsprechend ihrer Genauigkeit ergibt sich folgender

Mittelwert:

Modell Qmax [m3/s] Gewichtung Mittelwert [m?3/s]
Dreiecks EGL 3,60 0,15

Einzel-Linear 1,59 0,15

Lutz Sudbayern 2,85 0,20 2,53
Wackermann 2,32 0,25

Kombi Nash Diskin 2,40 0,25

Tabelle 9: Spitzenabfluss fir Schopfwerk 1

Fur das Schopfwerk 1 kann ein Spitzenabfluss von 2,5 m3/s fur die Dimensionierung

angesetzt we

rden.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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5.2

Schépfwerk 2

Fur die vorliegenden Daten der KOSTRA wurden folgenden Spitzenabflisse Qmax berechnet:

N - Dauer Niederschlagshéhe QTGBb
(hh:mm) (mm) Qmax (m3/s)
0:05 12,50 0,12
0:10 18,00 0,21
0:15 21,90 0,28
0:20 24,70 0,34
0:30 29,00 0,43
0:45 33,40 0,53
1:00 36,70 0,60
1:30 38,80 0,62
2:00 40,50 0,64
3:00 42,90 0,64
4:00 44,80 0,63
6:00 47,50 0,58
9:00 50,40 0,51
12:00 52,70 0,44
18:00 56,00 0,34
24:00 58,50 0,28
48:00 75,60 0,20
72:00 86,80 0,16

Tabelle 10: Spitzenabfluss fiir Schopfwerk 2

Fur die Dimensionierung des Schopfwerks 2 kann ein Spitzenabfluss von ca. 0,7 m3/s

angesetzt werden.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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6. Zusammenfassung

Die Auswertung des N/A-Modells ergibt, dass fiir das Schopfwerk 2 auf Basis eines 10-jahrli-
chen Regenereignisses bei einer Dauer von drei Stunden eine Abflussspitze von 640 Liter pro

Sekunde dem Schépfwerk 2 zuflieen (vgl. Tabelle 10).

Far Schopfwerk 1 addieren sich die Spitzenabflisse aus Rosengraben, Reisachbach und dem
linken Arm des Kiihgabaches auf 2530 Liter pro Sekunde (vgl. Tabelle 9). Diese Menge er-

rechnet sich aus den maximalen Teilabflissen oben beschriebener Teileinzugsgebiete.

Zur endgiiltigen Dimensionierung der Schopfwerke ist jedoch noch die Dotation des Kleinen
Regen sowie die Dran-/Sickerwassermenge der Deiche und HWS-Mauern hinzuzurechnen.

Diese Wassermengen sind in der folgenden Tabelle 11 zusammengestelt.

Schopfwerk 1 Zufluss [l/s]
Dotation Kleiner Regen 120
Dran-/ Sickerwassermenge 200
N/A-Modell 2530
Summe 2850

Tabelle 11: Zufliisse zum Schopfwerk 1.

Zusammengefasst flieRen dem Schopfwerk 2 am Ende des Vellenbaches maximal 650 I/s zu.

Dem Schopfwerk 1 flieRen maximal 2850 I/s zu.

Abschlieend ist noch zu klaren, ob Zuflisse durch Einleitungen aus dem Einzugsgebiet von
Schopfwerk 2 fir die Dimensionierung von Schopfwerk 1 zu berlicksichtigen sind, z.B. fiir den
Fall, dass das RUB 6 auf das Schopfwerk 1 geschalten werden muss.

Miinchen, den 22.02.2019

REGIERUNGSBAUMEISTER
SCHLEGEL SMBH & 0. KG

ppa. [/ A, (LO C&MW @}Q/\

Roland Wach Maria Bichlmeier

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3. Bestandserfassung und Bewertung

3.1 Hydrologische Kenndaten des Projektgebietes

Der Untersuchungsbereich lasst sich in 7 Gewasser-Teileinzugsgebiete einteilen.

Die wesentlichen Daten des Projektgebietes lassen sich tabellarisch folgendermallen zu-
sammenfassen:

Gewasserteileinzugsgebiet : Steinbach / Doblbach — Unterlauf

e Gesamteinzugsflache: A =14,37 km?

o GesamtflieRlange / Ah: L = 7.620m/Ah =226 m

e Gewasser (lll. Ordnung): Doblbach

e mittleres Gefalle Uber ganze Lange: J = 29 %o
Gewasserteileinzugsgebiet : Steinbach Oberlauf

e Gesamteinzugsflache: A =12,06 km?

e GesamtflieRlange / Ah: L = 6.260m/Ah=175m

e Gewasser (Ill. Ordnung): Steinbach

e mittleres Gefalle Uber ganze Lange: J = 28 %o
Gewasserteileinzugsgebiet : Nittenau — Mitte 2

e Gesamteinzugsflache: A =10,81km?

e GesamtflieBlange / Ah: L = 5580m/Ah=129m

e Gewasser (Ill. Ordnung): Rosengraben, Reisach-

graben, Kuhgalibach,
Birkenbauerbach

e mittleres Gefalle Uber ganze Lange:J = 23 %o

Gewasserteileinzugsgebiet : Nittenau — Ost 1

e Gesamteinzugsflache: A = 470 km?
e GesamtflieBlange / Ah: L = 3570m/Ah=77m
o Gewasser (lll. Ordnung): Schwellnweiherbach,

Lederweihergraben

mittleres Gefalle Uber ganze Lange: J = 21 %o

12
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Gewasserteileinzugsgebiet : Odischbach — Unterlauf

(innerhalb der Gemeindegrenzen)

e Gesamteinzugsflache: A =14,56 km?

e GesamtflieRlange / Ah: L = 9.050m/Ah=78m

e Gewasser (lll. Ordnung): Westliche Zulaufgraben,
Odischbach

e mittleres Gefalle Gber ganze Lange: J = 8,6 %o

Gewasserteileinzugsgebiet : Nittenau — West 1

e Gesamteinzugsflache: A = 4,34 km?

e GesamtflieBlange / Ah: L = 2550m/Ah=119m
e Gewasser (lll. Ordnung): Bleicher Graben

¢ mittleres Gefalle Uber ganze Lange: J = 47 %o

Gewasserteileinzugsgebiet : Nittenau — West 2

e Gesamteinzugsflache: A = 2,39 km?

e GesamtflieRlange / Ah: L = 2460m/Ah=83m
e Gewasser (Ill. Ordnung): Vellenbach

o mittleres Gefalle Uber ganze Lange: J = 33 %o

13
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3.2.2 Geologie und Boden

Einen Uberblick iber die geologischen Verhaltnisse im Stadtgebiet von Nittenau gibt folgen-
der Ausschnitt aus der Geologischen Karte von Bayern, M 1:50.000.

Feuerletten -

Trias (Pfahl)

Alluviale Talfullung

LOR, LoRIehm

1nlef

s, migmatisch

Quarz ;)L\v;g"i!'{/’w .und

Porphyritgang

Ausschnitt Geologische Karte von Bayern M 1:50.000 —unmaf3stéblich,
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen 1996

Das nordliche Stadtgebiet liegt in der Nittenauer Bucht. Diese Einheit gehort aus geologi-
scher Sicht zur Haupteinheit des Trias. Weite Niederungen und weiche Héhenriicken sind
hier vorherrschend. Wahrend der Eiszeit erfolgte eine Uberdeckung mit méchtigen quartidren
Sanden (Sandabbau im Sulzbachtal).

Das Sulzbachtal sowie das breite Flusstal der Regentalaue ist mit Talsedimenten angerei-
chert, an den unteren Talhangen finden sich Sand und Quarzschotter. Durch Ablagerungen
und permanente Wasserfiihrung haben sich Auebdden entwickelt (Gleye und Anmoore).

Das Gebiet sidlich von Nittenau ist dem Quartdr zuzuordnen. Als oberste geologische
Schicht ist hier L6 und L6Rlehm anstehend. Im siidlichen Gemeindegebiet ist tiberwiegend
Buntsandstein anzutreffen mit Kuppen aus kristallinen Gesteinen wie Gneise und Granite.
Daraus haben sich auf den Kuppen skelettartige Béden entwickelt, wahrend sich an den
HangfliRen tiefgrindige Braunerden bilden konnten. Aufgrund des Ausgangsgesteins haben
die Boden wenig Basen- und Nahrstoffgehalt.

15
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Definition der Bodentypen:

Param TG Mitte2

[Schotter, Kies, Sand A
(kleinster Abfluss) :
Feinsand, Lof, leicht tonige Sande B
Bindige Bdden mit Sand, Mischbdden wie lehmiger Mehlsand, sandiger Lehm, tonig c
lehmiger Sand
Ton, Lehm, dichter Fels, stauender Untergrund
{groBter Abfluss) D

Landnutzung

Bodentyp

Berechnungsgrundlage der Parameter ¢, A, und ¢2 nach Lutz bzw. CN nach SCS-Verfahren

Zur Berechmung der Parameter ¢, Av und ¢2 bzw. ON sind die Flichenanteile in % anzugeben.

A B

Grobe /

Laubwald

Nadehvald

{bebauter Anteil

Odland

Reihenkultur (Hack friichte, Weinbau, u.d.)
Getreideant

Legumi (Klee, Luzeme, u.4.)
'Weideland

Dauerwiese

Haine, Obstanlagen, u.d.

Flichensumme (%)

maximaler Endabflussbeiwert, Parameter c:

A,
c2

CN

sind Bebaute, iegel

maximaler Endabflussbeiwert
Anfangsverlust unversiegelte Fliche

Parameter Jahreszeiteintluss

Curve-Number Bodenfeuchtezustand 1

Parameter des Lutzverfahrens

Flache wird wie (Nadeljwald behandelt

Anfangsverluste der unversiegelten Fliichen, Parameter Ay:

Bodentyp Bodentyp

Land: 2 A B € D Landnutzung A B C D
‘Waldgebiet 0,17 0,48 0,62 0,70 landwirtschaftliche Fliichen 7.0 4.0 2,0 L,
Odland 0.71 0.83 0,89 0,93 Wald 80 5o 30 25
Reihenkultur (Hack friichte, Weinbau, u.4.) 0,62 0,75 0,84 0,88
Getreideanbau 0,54 0,70 0,80 0,85 Parameter Jahreszeiteinfluss, Parameter ¢2
Leguminosen (Klee, Luzeme, u.i.) 0,51 0,68 0,79 0,84 Bodentyp
Weideland 034 0,60 0,74 0,80 Land o A B | c | p
Dauerwiese 0,10 0,46 0,63 0,72 Beb Nadelwald, Wiesen 2.0
Haine, Obstanlagen, u.d. 0,17 0,48 0,66 0,77 landwirtschaftliche Fldchen,Laubwald 4,62

Parameter des SCS-Verfahrens
CN-WERT nach SCS fiir Bodenfeuchtezustand 11 CN-WERT fiir Berech gewihit (Bodenfeuch i
Bodentyp Bodentyp

Landnutzung A B C D Landnutzung A B C D
Odland 77 86 91 94 Wald (guter hydrologischer Zustand) 26 32 62 69
Hackfriichte 62his 72§ 71 bis 81| 78 bis 88 | 81 bis 91 Odland 77 86 91 94
Getreide 59 bis 66 | 70 bis 76 | 78 bis 84 | 81 bis 88 Reihenkulturen (mittlerer hydrologischer Zustand) 70 80 87 90
Leguminosen oder Griinland 51 bis 66 | 67 bis 77 ; 76 bis 85 | 80 bis 89 Getreide (schlechter hydrologischer Zustand) 64 76 84 88
Weide oder natiirliches Griinland 6 bis 68 | 35 bis 79 | 70 bis 86 | 79 bis 89 Legumi (guter hydrologischer Zustand) 57 1 20 84
Dauerwiese 30 58 71 78 Weide (mittlerer hydrologischer Zustand) 49 69 79 34
Buschwald (meist beweidet) 25 bis 45| 55 bis 66 | 70 bis 77 | 77 bis 83 Dauerwiese 30 58 71 78
Wald 15 bis 56 | 44 bis 75 | 54 bis 86 | 61 bis 91 Haine, Obstanlagen, u.4. (guter hydr. Zustand) 25 55 70 77
Gehdite 59 74 82 86 undurchldssige Flichen 100 100 100 100
Erd- und Schotterstr. 72 82 87 39
Str. mit fester Oberfliche 74 34 90 92

der Anbaurichtung (senkrecht zum Hang, hangparal

lel oder terrassiert)

Bodenfeuchtezustand nach SCS

Die Schwankungsbreite der CN-Werte resultiert aus dem hydrologischen Zustand und

Niederschl der letzten 5 Tage
Bodenfeuchtezustand wiahrend Wachs- | auBerhalb Wachs-
periode period
1 < 12,5 mm <35 mm
i 12,5-28 mm 35-53 mm
111 > 28 mm > 53 mm

CON; = 0,000001 187*CN,,*-0,000191 470N, 0,01 S467CONy, 40, 1SB2¥CN;, +0,5886

CNyy = -0,000001018%¥CN,, *+0,0002545*CN,,*-0,02801 *ON,*+2,257*CNy, 1,235




Definition der Bodentypen:

Param TG Wesi2

Schotter, Kies, Sand

(grofer Abfluss)

(kleinster Abfluss) A
Feinsand, L&B, leicht tonige Sande B
Bindige B6den mit Sand, Mischbiden wie lehmiger Mehlsand diger Lehm, tonig| ¢
Iehmiger Sand )
Ton, Lehm, dichter Fels, stauender Untergrund D

Landnutzung A

Bodentyp

B

C

D

Laubwald

Nadelwald

auter Antet

{Odland

{Reihenkultur (Hackfriichie, Weinbau, u.4.)
Getreideant

L i (Klee, Luzeme, ud.)
(Weideland

Dauerwiese

Haine, Obstanlagen. u.d.

Flichensumme (%)

¢ maximaler Endabfh

c2 P Jah

Berechnungsgrundlage der Parameter ¢, A, und c2 nach Lutz bzw. CN nach SCS-Verfahren

ussbeiwert

A, Anfangsveriust unversiegelte Fiiche

Y

CN Curve-Number B

oot oy 41

Parameter des Lutzverfahrens

Zur der Parameter ¢, Av und ¢2 baw CN sind die Fldchenanteile in % anzugeben.
Grobe Abschitzungen sind ausreichend. Bebaute, unversiegelte Fliche wird wie (Nadeljwald behandeit

maximaler Endabflussb t, Parameter c: Anf; luste der unversiegelten Flichen, Parameter Ay:
Bodentyp Bodentyp
Landi 2 A B C D Land A B C D
'Waldgebiet 0,17 0.48 0,62 0,70 landwirtschaftliche Flichen 7.,0] 4.0 2,0 15
Odland 0,71 0.33 0,39 0,93 Wald 30  sof 30l 25
{Reihenkultur (Hackfriichte, Weinbau, n.4.) 0,62 0,75 0,84 0,88
Getreideanbau 6,54 0,70 0,80 0,85 Parameter Jahreszeiteinfluss, Parameter c2
Leguminosen (Klee, Luzeme, u.d.) 0,51 0,68 079 0,84 Bodentyp
Weideland 0,34 0,60 0,74 0,80 Landnutzung A B | C D
Dauerwiese 0,10 0,46 0.63 0,72 Beb g. Nadelwald, Wiesen 2,0
Haine, Obstanlagen, u.d. 0,17 0,48 0,66 0,77 landwirtschaftliche Flichen.Laubwald 4,62
Parameter des SCS-Verfahrens
CN-WERT nach SCS fiir Bodenf d 11 CN-WERT fiir Berechnung gewihit (Bodenfeuch d i)
Bodentyp Bodentyp
Landnutzung A B C D Landnutzung A B C D
Odland 77 86 91 94 Wald (guter hydrologischer Zustand) 26 52 62 69
Hackfriichte 62 bis 72 | 71 bis 81 | 78 bis 88 | 81 bis 91 Odland 77 86 91 94
Getreide 59 bis 66 | 70 bis 76 | 78 bis 84 | 81 bis 88 {Rethenkulturen (mitth hydrologischer Zustand} 70 80 87 90
1 i oder Griinland 51 bis 66 | 67 bis 77 | 76 bis 85 | 80 bis 89 Getreide (schlechter hydrologischer Zustand) 64 76 34 38
Weide oder natiirliches Griinland 6 bis 68 | 35 bis 79 | 70 bis 86 | 79 bis 89 Leguminosen (guter hydrologi Zustand) 57 71 80 84
Dauerwicse 30 S8 71 78 'Weide (mittlerer hydrologischer Zustand) 49 69 79 B84
Buschwald (meist beweidet) 25 bis 451 55 bis 66 | 70 bis 77 | 77 bis 83 Dauerwiese 30 58 71 78
Wald 15 bis 36| 44 bis 75| 54 bis 86 | 61 bis 91 Haine, Obstanlagen, u.4. {guter hydr. Zustand) 25 55 70 77
Gehofte 59 74 82 86 durchlissige Flichen 100 100 100 100
Erd- und Schotterstr. 72 82 87 89
Str. mit fester Oberfliche 74 84 90 92

Bodenfeuchtezustand nach SCS

Die Schwankungsbreite der CN-Werte resultiert aus dem hydrologischen Zustand und
der Anbaurichtung (senkrecht zum Hang, hangparallel oder terrassiert)

Niederschlagssumme der letzten 5 Tage

Bodenfenchtezustand wihrend Wachs- auferhalb Wachs-
periode periode
T <12,5mm <35 mm
i 12,5 -28 mm 35-53 mm
[IH > 28 mm > 53 mm

N, = 0,000001 187*CNy; -0,0001914°CNy, *+0.01546¥CN,*+0,1582°CN;,, +0.5886

CNyy; = -0,000001018*CN,, *+0.0002545*CN,,"-0,02801 *CN,, " +2,257*CN +1,235
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