Wasserwirtschaftsamt Weiden

Hochwasserschutz Nittenau

Entwurfsplanung Anlage 4.2.1
Hydraulische Bemessung Siel 1
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Bemessung des Sielbauwerks 1
Projekt: 2527.01 HWS Nittenau

1) Berechnung der Flief3tiefe

2) Abschatzung der Sielbreite

FlieRgeschwindigkeit bei Stauziel

3) Nachweis der Verlusthéhe
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.1
Hochwasserschutz Nittenau Hydraulische Bemessung Siel 2
Bemessung des Sielbauwerks 2
Projekt: 2527.01 HWS Nittenau
1) Berechnung der Flief3tiefe
OK Sielsohle 343,00 mUNN
Stauziel Zs 343,91 mUNN
FlieRtiefe bei Stauziel h =z, - OK Sielsohle 091 m
2) Abschatzung der Sielbreite
FlieRgeschwindigkeit bei Stauziel v 1,00 m/s
Abfluss Q 5,70 m3/s
Sielbreite b =Q/(v z) 6,26 m
gewahlt 550 m
3) Nachweis der Verlusthéhe
Lange des Sielbauwerkes I 14,50 m
Abfluss Q 5,70 m3/s
Sohlbreite b 550 m
Sohlgefalle I 0,00240
Bdschungneigung links m 0,00 -
Bdschungneigung rechts n 0,00 -
Rauhigkeisbeiwert Kt 30,00 m/m
Fallbeschleunigung g 9,81 m/s?
Fliel3tiefe h 091 m
Spiegelbreite b, =b+h (m+n) 5,50 m
FieRquerschnitt A =05"(b+bg) h 5,01 m2
Benetzter Umfang U =b+ J(h*+(m=h)*+ Jh*+ (n=h)* 7,32 m
Hydraulischer Radius R =A/U 0,68 m
FlieRgeschwindigkeit v =Q/A 1,14 m/s
v =kg IR 1,14 m/s
h =Q/(v (b+bg) 0,5) 0,91 m
Fr 0,38 -
Verlust = Lange Sielbauwerk - Sohlgefélle 0,0348 m
Energiegefalle =Sohlgefalle
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.2
Hochwasserschutz Nittenau Dotationsleitung Kleiner Regen

Dotationsleitung Abfluss- und Verlustberechnung

Dotation kleiner Regen

Eingabefelder

Druckrohrleitung DN 300

Eingangswerte

max. WSP Monchbauwerk max. WSP 349,12 m NN

WSP Uberlauf im Ménchbauwerk min. WSP 346,62 m UNN

Stauziel WSP WSP 345,88 m (NN

max. Hohendifferenz Ahpay 3,24 m

min. Hohendifferenz Ahic 0,74 m

Leitungsdurchmesser DN 300,00 mm

Querschnittsflache A 0,07 m2

Ermittlung des Abflusses bei maximalem Wasserspiegelunterschied

Geschwindigkeit v=,2%*g *h 7,97 m/s

Abfluss Q=v*A 0,56 m3/s

max. Dotation Qmax 560,00 I/s

Ermittlung des Abflusses bei minimalem Wasserspiegelunterschied

Geschwindigkeit v= 2 xg *xh 3,81 m/s
Abfluss Q=v*A 0,27 m3/s
min. Dotation Qmin 270,00 I/s
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.2

Hochwasserschutz Nittenau Dotationsleitung Kleiner Regen

Dotationsleitung Abfluss- und Verlustberechnung

Dotationsleitung - Verlustberechnung

Eingabefelder

Verluste in Druckrohrleitung DN 1000
Eingangswerte
Fordermenge Q 500 I/s
min. WSP Druckseite min. WSP 345,880 m (NN
Saugseitiger Wasserspiegel WSP 349,120 m UNN
Rohrscheitel DL 345,330 m GNN
Druckleitung DN 300 mm
Durchmesser Druckleitung d 0,3 m
Ermittlung der Geschwindigkeitshéhe in der Rohrleitung
Rauhigkeitsbeiwert 0,115 mm
Lange 15,95 m
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
relative Sandrauheit rs =k /DN 3,83E-04
FlieRgeschwindigkeit v=Q/A=(Q 4)/(d> m 7,07 m/s
Geschwindigkeitshdhe hp=v2/2g 2,550 m
Ermittlung der Rohrreibungsverluste
Reynoldszahl Re Re 1,6E+06
Iteration 7,875
Lambda A 0,016
Verlustbeiwert Rohrreibung g=A(L/d) 0,857
Ermittlung der &rtlichen Verluste
Nicht erweiterter Einlauf mit rechtwinkligen Kanten 0,500
Summe Einzelverluste 4 0,500
Summe der Verluste Coes 1,357
Verlusthéhe hyr = hp Cges 3,462 m
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.2
Hochwasserschutz Nittenau Dotationsleitung Kleiner Regen

Dotationsleitung Abfluss- und Verlustberechnung

Dotationsleitung - Verlustberechnung

Eingabefelder
Verluste bei Einlauf in das Ménchbauwerk

Eingangswerte
Férdermenge Q 500 I/s

0,50 m3/s
min. WSP Druckseite min. WSP 345,880 m UNN
Saugseitiger Wasserspiegel WSP 349,120 m UNN
Offnungsscheitel DL 345,430 m GUNN
Querschnittsflache A 0,50 m2
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
Ermittlung der Geschwindigkeitshéhe bei Eintritt
FlieBgeschwindigkeit v=Q/A 1,00 m/s

Geschwindigkeitshéhe hp=v2/2g 0,051 m

Ermittlung der 6rtlichen Verluste

Nicht erweiterter Einlauf mit rechtwinkligen Kanten 0,500
Summe Einzelverluste 4 0,500
Summe der Verluste 0,500
Verlusthéhe hy,r=hp 0,025 m

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG Seite 3



Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.3
Hochwasserschutz Nittenau Dimensionierung Zulaufkanal

Dimensionierung Zulaufkanal Schopfwerk

HWS Nittenau - Zulaufkanal

Eingabefelder
Betongerinne, Rechteckkanal
Eingangswerte WSP MQ WSP HQjp0
Lange Kanal Ik 13,15 13,15 m
Breite Kanal bk 2,00 2,00 m
Hbhenkote Kanal Einlauf Ze 343,63 343,63 m i. NN
Hohenkote Kanal Auslauf Zp 343,60 343,60 m 4. NN
Hohe Wasserspiegel im Kanal Zywsp 344,30 345,00 m 0. NN
Strickler-Beiwert Kst 80 go m*¥e
Berechnung FlieRgeschwindigkeit und Durchfluss
Flie3tiefe hK =Zwsp - Zg 0,67 1,37 m
durchflossener Querschnitt A =Dbg hg 1,34 2,74 m2
benetzter Umfang U =bg+2 hg 3,34 4,74 m
hydraulischer Radius Ry =A/U 0,40 0,58 m
Sohlgefalle Is =(ze-zp) !k 0,0023 0,0023
FlieRgeschwindigkeit v  =kg- Rhym" Isl/2 2,1 2,7 m/s
Durchfluss Q =v'A 2,79 7,27 m3/s

Kontrolle Stromen

Froude-zahl Fr =v/(g h)? 0,81 0,72
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.4
Hochwasserschutz Nittenau Bemessung Rechen

Hydraulische Dimensionierung von Sonderbauwerken nach DWA-A 112 und DIN 1184

Hochwasserschutz Nittenau - Dimensionierung Rechenflache vor Einlaufbauwerk

Eingabefelder
FlieBgeschwindigkeit bei 50 % Verlegung des Rechen
Eingangswerte
Bemessungsdurchfluss Q 4,5 m3/s
Stabdurchmesser s 10 mm
lichter Stababstand a 15 mm
Rechenhdhe (Wassertiefe im Bauwerk) h 1,37 m
Rechenneigung a 45 Grad
Rechenverlegung (50 %) R 0,5
Variable
Rechenbreite b 16 m
Ermittlung der FlieRgeschwindigkeit am Rechen:
FlieRgeschwindigkeit v =Q/A'=Q/(b h (a/(sta)) R (1/sina))= 0,48 m/s Nachweis erfillt!
v<05m/s
RechengrdfRe bei Teilverlegung
Eingangswerte
Bemessungsdurchfluss Q 4,5 m3/s
Stabdurchmesser s 10 mm
lichter Stababstand a 15 mm
Rechenverlegung (50 %) R 0,5
Rechenneigung a 45 Grad
FlieRgeschwindigkeit v 0,48 m/s
Rechenbreite b 1,37 m
Rechenhdhe (Wassertiefe im Bauwerk) h 16 m
Ermittlung FlachengréRe Rechen:
geneigte effektive Rechenfléache A =Q/ (v (al(sta)) R’ (1/sin a)) = 31,0 m2
Rechenflache A =A" sin (a) =b h = 21,9 m2 Nachweis erfillt!
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung
Hochwasserschutz Nittenau Bemessung Rechen

Anlage 4.2.5

Hydraulische Dimensionierung von Sonderbauwerken nach DWA-A 112

Hochwasserschutz Nittenau - Nachweis Rechen vor Einlaufbauwerk

Eingabefelder

Verluste an Feinrechen ohne Abreinigung

Eingangswerte

Bemessungsabfluss (HQz1o00) Q

Breite des Rechens br

Sohle Einlaufbereich S

max. Wasserspiegel Regen WSP

Hohe Wasserspiegel hg =WSP - S

Projektionsflache des Rechens
senkrecht zur Strdmungsrichtung A

Ermittlung der Geschwindigkeitshdhe vor dem Rechen

FlieRgeschwindigkeit v=Q/A
Erdbeschleunigung g
Geschwindigkeitshohe vor dem Rechen hr = v23/2g

Ermittlung der ortlichen Verlusth6he am Rechen

Rechenstabstéarke SR

lichter Stababstand br
Verlustbeiwert Cr

Ortliche Verlusthéhe am Rechen hvr =g * hg
Ortliche Verlusthéhe fiir Rechenverlegung hyy

Konstruktiver Ausgleich der Rechenverluste

Die Rechenverluste kdnnen konstruktiv mit einem Sohlensprung im Bereich
des Rechens ausgeglichen werden, um im Zulauf eine erhthte Flief3tiefe und
eine verringerte FlieBgeschwindigkeit zu vermeiden und damit Ablagerungen
vorzubeugen (DWA-A 112).

Erforderlicher Sohlensprung hs=hyr + hyy
Gewahlter Sohlensprung Ns gewanit

4,50 m3¥/s
16,00 m
343,63 m 0. NN

345,00 m . NN
1,37 m

22,00 m?

0,20 m/s
9,81 m/s?

0,002 m

10,00 mm

15,00 mm
2,67
0,006 m

0,100 m

EL = Energisfinie
DL = Drucklinie

0,106 m
0,110 m
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5
Hochwasserschutz Nittenau Bemessung Rechen

Ermittlung der &rtlichen Verlusth6he am Eintritt in das Einlaufbauwerk

GemédR Schneider Bautabellen, Kapitel 3.6.7 (Annahme: Eintritt aus einem Becken in ein Gerinne)

Form des Einlaufs 4

senkrechte Vorderwand, rechtwinklig scharfe Kanten 0,50-0,60
senkrechte Vorderwand, an Sohlschwelle und Wéanden leicht abgerundete Kanten 0,30-0,40
an Sohle und Wanden strdmungstechnisch gut ausgebildete Einlautrompete 0,06-0,10
Verlustbeiwert Einlaufbereich Ce 0,6

(gewabhlt, auf der sicheren Seite liegend ungiinstigster Wert)
Ortliche Verlusthdhe Einlaufbereich hye=3qe * hg 0,001 m

Ortliche Verlusthéhen (Rechen und Einlaufbereich) hy = hyg + hyy + hygr 0,107 m
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5
Hochwasserschutz Nittenau Zulaufkanal

Zulaufkanal zum Schépfwerk - Berechnung Verlu

Hydraulische Dimensionierung von Sonderbauwerken

ste durch Beschleunigung

Eingabefelder

Eingangswerte

Verluste durch Beschleunigung infolge Querschnittsanderung

Bemessungsabfluss (HQz1o00) Q 4,50 m3/s
Sohle Einlaufbauwerk S 343,63 m . NN
max. Wasserspiegel Regen WSP 345,00 m . NN
Tiefe Wasserspiegel h, =WSP - S 1,37 m
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
Querschnitt Einlaufbauwerk
Breite am Einlaufbauwerk (ndherungsweise) bz, 5,00 m
Querschnittsflache vor Verengung Ar=bz; h; 6,85 m?
FlieRgeschwindigkeit vi=Q/A; 0,66 m/s
Geschwindigkeitshéhe im Einlaufbauwerk hg = v42/2g 0,02 m
Querschnittsdnderung Einlaufbauwerk - Zulaufkanal
Breite Zulaufkanal bz.» 2,00 m
Querschnittsflache nach Verengung A;=bz, hz 2,74 mz
FlieRgeschwindigkeit Zulaufkanal V2= QI A; 1,64 m/s
Geschwindigkeitshohe im Zulaufkanal heg = v,2/2g 0,14 m
Ermittlung der Verlusth6he durch Querschnittdnderung
Gemal Schneider Bautabellen, Kapitel 3.6.7 (Auszug von S. 13.33)
Form der Querschnittsénderung c
scharfkantige Verengung 0,50
mafig ausgerundete Verengung 0,25
allmahliche Verengung 0,05
Formabhangiger Beiwert hier c 0,25
2 2
y N |V1 - V2|
Verlusthohe Querschnittsanderung th =C * 2— 0,029 m
*g
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5
Hochwasserschutz Nittenau Zulaufkanal

Hydraulische Dimensionierung von Sonderbauwerken

Zulaufkanal zum Schépfwerk - Berechnung Verluste durch Richtungsanderung

Eingabefelder

Verluste durch Richtungsanderung

Eingangswerte

Bemessungsabfluss (HQz1o00) Q 4,50 m3/s
Sohle Zulaufkanal S 343,63 m . NN
max. Wasserspiegel Regen WSP 345,00 m . NN
Breite Zulaufkanal b, 2,00 m3/s
Hohe Wasserspiegel h,=WSP -S 1,37 m
Querschnittsflache Zulaufkanal A =b,*h, 2,74 m2
Ermittlung der Geschwindigkeitshéhe im Zulaufkanal
FlieRgeschwindigkeit v=Q/A; 1,64 m/s
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
Geschwindigkeitshéhe im Zulaufkanal he = v2/2g 0,137 m
Ermittlung der drtlichen Verlusthéhe durch Richtungsanderung im Kanal
GemédlR Schneider Bautabellen, Kapitel 3.5.3
(Annahme: Ansatz entsprechend Richtungsanderung in Rohrleitungen)
d) Richtungsdnderung Durchschnittliche Verlustbeiwerte £ fiir glatte Kreisrohr-Kriimmer:
{ohne Reibungsverluste)
e r Umlenkwinkel .
T "‘_i...'_“‘“‘ a] d 15° 225 30° 45" a0’ ol
“\'\':) N, 2 0,030 | o045 | 0,060 | 0,000 | 0120 | 0,140
r Ao, 3 0,030 | 0,045 | 0,055 | 0,080 | 0,100 | 0,130
L \X 5 0,030 | 0,045 | 0,050 | 0,070 | 0,080 | 0,110
\u‘_« ! a 10 0,030 | 0045 | 0,050 | 0,070 | 0070 | 0,110
& Bei rauher Wandung siche [13.13]
Breite Kanal (hier gleichzusetzen mit Durchmesser)  dg 2,00 m
Krimmungsradius der Kanalachse 'k 4,00 m
Umlenkwinkel o 39,00 °
r/d 2,00
Verlustbeiwert (ndherungsweise aus Tabelle) Ck = (a(30°)+a(45°))/2 0,08
Ortliche Verlusthéhe durch Richtungsanderung hy k= Gk« (v3/29) 0,0103 m

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH Co. KG



Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5

Hochwasserschutz Nittenau Zulaufkanal

Hydraulische Dimensionierung von Sonderbauwerken

Zulaufkanal zum Schépfwerk - Berechnung Verluste durch Reibung

Eingabefelder

Verluste durch Reibung
Eingangswerte
Bemessungsabfluss (HQz1o00) Q 4,50 m3/s
Sohle Zulaufkanal S 343,63 m U. NN
max. Wasserspiegel Regen WSP 345,00 m . NN
Breite Zulaufkanal b, 2,00 m
Hohe Wasserspiegel h, 1,37 m
Querschnittsflache Zulaufkanal Ay 2,74 m2
Ermittlung der Geschwindigkeitshéhe im Zulaufkanal
Lange des Zulaufkanals L 23,4 m
FlieRgeschwindigkeit v=Q/A; 1,64 m/s
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
Geschwindigkeitshohe im Zulaufkanal he =v2/2g 0,137 m
Ermittlung hydraulischer Durchmesser
benetzter Umfang I, 4,74 m
hydraulischer Radius My = ATl 0,58 m
hydraulischer Durchmesser dhy=4*r1y 2,31 m
Rauhigkeitsbeiwert k 6,00 mm
relative Sandrauheit rs =K/ dy 2,59E-03
Ermittlung des Reibungsverlusts
Kinematische Viskositat (10°C) 14 1,3E-06 m?/s

v xd

Reynoldszahl Re = y 2,9E+06
Iteration 6,304
Widerstandsbeiwert A 0,025
Verlustbeiwert Reibung ¢=A"(L/dy) 0,255
Ortliche Verlusthdéhe im Zulaufkanal hyz=¢ hg 0,035 m
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5

Hochwasserschutz Nittenau Zulaufkanal

Hydraulische Dimensionierung von Sonderbauwerken

Eintritt vom Zulaufkanal in das Schépfwerk - Berechnung Verluste im Einlaufbereich

Eingabefelder

Verluste im Einlaufbereich
Eingangswerte
Bemessungsabfluss (HQ1o0) Q 4,50 m3/s
Sohle Zulaufkanal S; 343,60 m . NN
Sohle Einlaufbereich Schopfwerk S, 343,55 m (. NN
max. Wasserspiegel WSP 344,75 m U. NN
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
Querschnitt Zulaufkanal
Breite Zulaufkanal b, 2,00 m
Hoéhe Wasserspiegel hy;; =WSP - S; 1,15 m
Querschnittsflache vor Verbreiterung A =b;*hy 2,30 m2
FlieRgeschwindigkeit vi=Q/A; 1,96 m/s
Geschwindigkeitshohe im Zulaufkanal he =v,2/2g 0,20 m
Ermittlung der Verlusthéhe durch Querschnittsdnderungen
Gemal Schneider Bautabellen, Kapitel 3.6.7 (Auszug von S. 13.33)
Form der Querschnittsénderung c
scharfkantige Verengung 0,50
mafig ausgerundete Verengung 0,25
allméahliche Verengung 0,05
plétzliche Erweiterung 1,00
allméhliche Erweiterung 0,10
Querschnittsénderung Einlaufbereich Schieber (Erweiterung)
Breite Einlaufbereich be s 2,00 m
Hoéhe Wasserspiegel hy, =WSP - S, 1,20 m
Querschnittsflache nach Verbreiterung A, =bes*hy, 2,40 m2
FlieRgeschwindigkeit Vo, =Q/ A, 1,88 m/s
Geschwindigkeitshohe Einlaufbereich Schieber  hg =v,2/2g 0,18 m

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG Seite 1



Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5
Hochwasserschutz Nittenau Zulaufkanal

Formabhéangiger Beiwert Schieber c 1,00

2 2

. . _ |V1 - V2|

Ortliche Verlusthéhe th1 =cC * W 0,02 m

Querschnittsanderung Schieber

Querschnittsanderung Einlaufbereich Schépfwerk (Erweiterung)

Breite Einlaufbereich be 3,70 m

Hohe Wasserspiegel hy,s3 =WSP - S, 1,20 m

Querschnittsflache nach Verbreiterung Az =bg * hy, 4,44 mz

FlieRgeschwindigkeit v3=Q/A; 1,01 m/s

Geschwindigkeitshohe im Einlaufbereich he =v2/2g 0,05 m

Formabhéangiger Beiwert Schépfwerk c 1,00

L . . |V2 —_— V2|

Ortliche Verlusthdhe hygy = C * 2 3 0,13 m

Vi

Querschnittsanderung Schépfwerk d 2xg

Ortliche Verlusthéhen Einlauf hy = hygs + hygo 0,14 m
Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG Seite 2



Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung
Hochwasserschutz Nittenau Zulaufkanal

Anlage 4.2.5

Hydraulische Dimensionierung von Sonderbauwerken

Verluste infolge Strémungsumleitung im Schépfwerk

Eingabefelder

Verluste infolge Strémungsumleitung

Eingangswerte

Bemessungsabfluss (HQz1o00) Q
Sohle Prallwand S;
Unterkante Prallwand S,
Sohle Schopfwerk S;3
max. Wasserspiegel WSP
Erdbeschleunigung g

Querschnitt Prallwand

Breite Einlaufbereich be

Hohe Wasserspiegel h, =WSP - S;
Querschnittsflache nach Verbreiterung A; =bg*hy
FlieRgeschwindigkeit vi=Q/A;
Geschwindigkeitshohe im Einlaufbereich he =v42/2g

Ermittlung der Verlusthéhe durch Querschnittanderungen

Gemal Schneider Bautabellen, Kapitel 3.6.7 (Auszug von S. 13.33)

4,50 m3/s
343,55 m U. NN
343,25 m . NN
342,30 m 4. NN
344,75 m U. NN

9,81 m/s?

3,70 m
1,20 m
4,44 m?
1,01 m/s
0,05 m

Form der Querschnittsdnderung

scharfkantige Verengung
mafig ausgerundete Verengung
allméhliche Verengung

plétzliche Erweiterung

allméahliche Erweiterung

0,50
0,25
0,05
1,00
0,10

Querschnittsdnderung Prallwand zu den drei Offnungen

Breite der Offnungen b,

Lange der Offnungen l
Querschnittsflache der 3 Offnungen A =3*by*I,
FlieRgeschwindigkeit V,=Q/ A,
Geschwindigkeitshohe heg = v,2/2g

1,00 m
2,00 m
6,00 m?
0,75 m/s
0,03 m

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5
Hochwasserschutz Nittenau Zulaufkanal
Formabhéangiger Beiwert c 0,50
. |V1 — Vzl
Ortliche Verlusthdhe th1 =C * 2+g 0,012 m
Querschnittsanderung Offnungen
Querschnittsdnderung Offnungen zu Schépfwerkssohle
Breite Zulauf im Schopfwerk b, 6,67 m
Lange Zulauf im Schopfwerk I3 7,45 m
Querschnittsflache nach Verengung Az =bs*l; 49,69 m2
FlieRgeschwindigkeit Zulaufkanal V3=Q/A; 0,09 m/s
Geschwindigkeitshohe he =v32/2g 0,00 m
Formabhéngiger Beiwert c 1,00
Verlusthéhe Querschnittsanderung he o —c % |V2 - V3| 0,028 m
zu Schopfwerkssohle vaz 2%g
Verlusthéhe Gesamt hges = thl + th2 0,040 m
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5

Hochwasserschutz Nittenau Schopfwerk

Pumpenhydraulik Verlustberechnung

Druckleitung - Berechnung der Verluste je Leitung

Eingabefelder

Verluste in Druckrohrleitung DN 1000 bei WSP Druckseite HQ1gp+150
Eingangswerte
Férdermenge Q- 1500 I/s
max. WSP Druckseite WSP ax 348,64 m UNN
Max. Wasserspiegel Saugseite WSPnax s 344,75 m UNN
Min. Wasserspiegel Saugseite WSPin 344,30 m UNN
Rohrscheitel DL 347,00 m NN
Druckleitung DN 1000 mm
Geodatische Forderhohe 1 hgeor = DL - WSP 2,70 m
Geodatische Foérderhdhe 2 Ngeoz = WSP rax = WSP ks 3,89 m
Geodatische Forderhthe 3 Ngeos = WSPax - WSPpyn 4,34 m
Ermittlung der Geschwindigkeitshéhe in der Rohrleitung
Krimmungsradius r 1000 mm
Krimmungswinkel B 90 °
Rauhigkeitsbeiwert k 0,115 mm
relative Sandrauheit rs =k /DN 1,15E-04
Lange L 11,67 m
Querschnittsflache A 0,79 m?
FlieRgeschwindigkeit v=Qr/A 1,91 m/s
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
Geschwindigkeitshdhe hp =v2/2g 0,186 m
Ermittlung der Rohrreibungsverluste
Reynoldszahl Re Re 1,5E+06
Iteration 8,676
Lambda A 0,013
Verlustbeiwert Rohrreibung Cr=A(L/d) 0,155
Ermittlung der értlichen Verluste
Kriimmung 90 Grad (2 Kriimmungen) Ck 0,300
Froschklappe (e 1,000
Auslauf N 1,000
Summe Einzelverluste Ge=Cc+ -+, 2,300
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5

Hochwasserschutz Nittenau Schopfwerk
Summe der Verluste Coes =Cr + e 2,455
Verlusthohe hyr =8ges * hp 0,456 m

Ermittlung der maximalen Férderhéhe

Forderhohe He = hgeos + Ny g 4,796 m
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Entwurfsplanung Anlage 4.2.5

Hochwasserschutz Nittenau Schopfwerk

Pumpenhydraulik Verlustberechnung

Druckleitung - Berechnung der Verluste je Leitung

Eingabefelder

Verluste in Druckrohrleitung DN 1000 bei bordvollem WSP Druckseite
Eingangswerte
Fordermenge Qr 1500 I/s
WSP bordvoll Druckseite W SPyporavoll 349,34 m UNN
Max. Wasserspiegel Saugseite WSPhax s 344,75 m GUNN
Min. Wasserspiegel Saugseite WSPin 344,30 m UNN
Rohrscheitel DL 347,00 m UNN
Druckleitung DN 1000 mm
Geodatische Férderhdhe 1 hgeo1 = DL - WSP 270 m
Geodéatische Férderhdhe 2 Ngeoz = WSPporguon = WSPrax s 4,59 m
Geodéatische Férderhdhe 3 Ngeoz = WSPporavoll = WSPmin 504 m
Ermittlung der Geschwindigkeitshéhe in der Rohrleitung
Krimmungsradius r 1000 mm
Krimmungswinkel B 90 °
Rauhigkeitsbeiwert k 0,115 mm
relative Sandrauheit re=k/DN 1,15E-04
Lange L 11,67 m
Querschnittsflache A 0,79 m2
FlieBgeschwindigkeit v=Q/A 1,91 m/s
Erdbeschleunigung g 9,81 m/s?
Geschwindigkeitshdhe hp =v2/2g 0,186 m
Ermittiung der Rohrreibungsverluste
Reynoldszahl Re Re 1,5E+06
Iteration 0,000
Lambda A 0,013
Verlustbeiwert Rohrreibung ¢r=A(L/d) 0,155
Ermittlung der értlichen Verluste
Krimmung 90 Grad (2 Krimmungen) Ck 0,300
Froschklappe (e 1,000
Auslauf Cn 1,000
Summe Einzelverluste Ge=Cc+ -+, 2,300
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Hochwasserschutz Nittenau Schopfwerk
Summe der Verluste Coes =Cr + c 2,455
Verlusthéhe hyr = 8ges ~ Np 0,456 m

Ermittlung der maximalen Férderhéhe

Forderhohe He = hgeos + hyr 5,496 m
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Wasserwirtschaftsamt Weiden Schopfwerk am Riicken Anlage 4.2.6
Hochwasserschutz Nittenau
Pumpenhydraulik Verlustberechnung
Druckleitung - Berechnung der Verluste
Eingabefelder

Verluste in Druckrohrleitung DN 400

Eingangswerte

Férdermenge Qr
max. WSP Druckseite WSP
min. WSP Druckseite WSP
max. WSP Saugseite WSP
min. WSP Saugseite WSP
Rohrscheitel DL
Druckleitung DN

Geodatische Forderhohe max. Ngeo max

Ermittlung der Geschwindigkeitshdhe in der Rohrleitung

Krimmungsradius r
Krimmungswinkel B
Rauhigkeitsheiwert k
relative Sandrauheit re
Lange L
FlieBgeschwindigkeit v
Erdbeschleunigung g
Geschwindigkeitshéhe hp

Ermittlung der Rohrreibungsverluste

Reynoldszahl Re Re
Lambda A
Verlustbeiwert Rohrreibung

Ermittlung der 6rtlichen Verluste

Einlauf (90 Grad)
Krimmung 2 x 30 Grad
Froschklappe (1,5) + Schieber (0,1)

Auslauf Z
Summe Einzelverluste

Summe der Verluste

Verlusthéhe hy r

200 I/s
349,250 m UNN
347,400 m UNN
347,400 m UNN
345,400 muNN
347,600 m uNN

400 mm
3,850 m

500 mm
30 °
0,1 mm
1,0E-04
10,0 m

1,59 m/s
9,81 m/s2
0,129 m

6,2E+05
0,016
0,400

0,500
0,200
1,600
1,000
3,300

3,700

0,478 m
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