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[1] Obermeyer Planen + Beraten GmbH, Neu-Ulm:
- Lageplan SUD und NORD Alternative 2 Deich parallel Illerkanal 1:1000
- Querprofile Alternative 2 Deich parallel Illerkanal 1:100
- Scoping-Papier zur Genehmigungsplanung Febr. 2014

[2] Dr.-Ing. K. Waschek, Glnzburg:
Sanierung der HWS-Deiche an der Unter-Iller FluB-km 0,00 bis 18,0
Gutachten AZ 88017 vom 20.03.1991

[3] Geol. Karte Ubersichtskarte Iller-RiB-Gebiet 1:100.000 und Ulm-Siidost (Neu-Ulm)
1:25.000

[4] Bohrkerne, Bodenproben, Schichtenverzeichnisse der Bohrfirma Eder Brunnenbau in
Deutschland GmbH, 84332 Hebertsfelden

1 Veranlassung

Der Hochwasserschutz fiir die Stadt Senden soll mit dem ungeféhr 1,7 km langen Bauabschnitt
BA 05 vervollstandigt werden.

Die MaBnahme schlieBt an den bestehenden HWS-Deich bei der Illerbriicke an der StaatsstraBe
St 2019 (HauptstraBe) an, folgt ein kurzes Stick der Iller, etwa parallel zum bestehenden
Deich hinter den Wohnh&usern an der HauptstraBe, geht dann mit mobilen Schutzelementen
Uber den Ayer Werkkanal (Fa. Allgaier TW) und die Zufahrt zu den Tennisplétzen, setzt sich
mit einer Geldndemodellierung entlang der Geldndeaufschiittungen zwischen Altenheim und
Auwald bis zum Illerkanal fort. Die Deichstrecke entlang der Iller soll mit einer Innendichtung

(z. B. Spundwand) ausgestattet werden.

Am Illerkanal folgt die Deichtrasse dem bestehenden Uferweg und sichert den HW-Schutz
durch eine Gelandemodellierung mit Ausbildung eines Kronenweges bzw. Deichinterweges.
Kurz vor dem Kraftwerk Freudenegg soll der Deich mit einer konstruktiven Spundwand als In-
nendichtung ausgefiihrt werden. Diese Deichvariante setzt sich fort bis zum Bauende am Tei-

lungswehr, wo die bestehende Briicke (iber den Illerkanal erneuert wird.

Vertreter des Bauherrn ist das Wasserwirtschaftsamt Donauwérth in 86609 Donauwérth mit
der Servicestelle Krumbach/Schwaben. Die Planung der SchutzmaBnahme wird vom Biiro
OBERMEYER in Neu-Ulm ausgefiihrt. Die Dr. Ulrich Geotechnik GmbH erhielt vom Biiro OBER-
MEYER den Auftrag, das vorliegende geotechnische Gutachten anzufertigen. In diesem Zu-
sammenhang wurde im Zuge einer beschrénkten Ausschreibung die Bohrfirma Eder, Heberts-
felden mit der Baugrunderkundung beauftragt.

Die Bohr- und Sondierarbeiten starteten am 22.09.2014 und wurden mit der Vermessung am
14.10.2014 abgeschlossen.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH + Zum Brunnentobel 6 = 88299 Leutkirch + 07561/9863-0
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2 Geomorphologie, Schichtenfolge, Schichtbeschreibung

Das rd. 2,5 km breite Illertal stellt geomorphologisch ein glazial gepragtes Urstromtal dar,
das zuletzt mit Schmelzwasserkiesen der Wiirmeiszeit aufgeschottert wurde. Der tiefere Unter-

grund wird von den Sanden und Mergeln der tertidren oberen SiiBwassermolasse gebildet.

Die eigentliche FluBniederung, in der die Iller und der Illerkanal verlaufen, ist nur rd. 600 m
breit und zu einem groBen Teil mit Auwald bestanden. Die Freudenegger Seen liegen in dieser

Talaue zwischen Iller und Illerkanal.

Die Schichtenfolge langs der Deichtrasse ist durch die nacheiszeitlichen Vorgénge, das sind
Schmelzwasserablagerungen und Bildung einer FluBauenlandschaft, verh&tnism&Big monoton

gestaltet. Das stratigraphische Normalprofil gliedert sich wie folgt:

postglaziale Alluvionen (Auelehm)
haufig durch anthropogene Auffillungen verdringt, ersetzt

wiirmeiszeitliche Schotter der Niederterrasse

Tertidrsande und -mergel (obere StiBwassermolasse)

Die anthropogenen Auffiillungen begleiten die Deichtrasse iiber weite Strecken. Ihre Schicht-
starke wechselt von 0,5 - 0,6 m bis rd. 3,5 m. Die diinneren Schichtdicken hingen mit der
VerkehrserschlieBung bzw. dem Wegebau entlang des westlichen Illerkanal-Ufers zusammen.
Unter den tieferen Eingriffen, wie z. B. im Bereich der Bohrung BK7 und BK12, |&Bt der Rest an

Auelehm unter den Auffillungen ein verfiilltes Relief der Auenlandschaft vermuten.

Die Auffullungen sind Giberwiegend von einem deutlichen Kiesanteil beherrscht, der mehr oder
weniger stark durch die bindigen Gemengteile gebunden ist. Die lehmige Matrix sprengt mitun-
ter das Kieskorngerist. Die Auffiillkiese sind daher in der Regel den Bodengruppen GU, GU*
zuzuordnen, vereinzelt auch den sandig-schluffigen Bodengruppen SU und SU*.

Der Lagerungszustand der Auffiilikiese 1&B8t sich im Bereich der DPH2 und DPH3, das sind die
Gelandeauffiillungen hinter dem Altenheim, als mitteldicht erkennen. Mithin ist dort eine hin-
reichende Tragfahigkeit festzustellen. In der Bodengruppe GU* dagegen sinkt die Verdichtbar-
keit wegen des hohen bindigen Anteils, so daB in diesen Auffiillungen von einer lockeren Lage-

rung auszugehen ist.

Die Talaue stellt sich unter der geplanten Deichtrasse als braun geférbter Fein- bis Grobschluff

mit ungefahr 20 % Tonanteil und einem erheblichen Feinsandanteil (rd. 40 %) dar. Es handelt
sich um den typischen Auelehm, wie er sich durch Stillwassersedimentation, Hochflutereignisse
gebildet hatte. Die Konsistenz liegt an der Grenze weich bis steif, so daB eine erhebliche Trag-

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch = 07561/9863-0
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fahigkeit als Griindungssubstanz fiir die Deichschiittung zu konstatieren ist. Entsprechend dem
Kornverteilungsband Ton-Schluff-Feinsand handelt es sich um sehr gering durchlissige Boden,

denen eine durchfluBhemmende Sperrfunktion zukommt.

Als Niederterrassenschotter werden die im Illertal weit (iber das Projektgebiet verbreiteten
sandigen Fein- bis Grobkiese bezeichnet, die von Schmelzwasserstrémen abgelagert wurden.
Die stromungsenergetisch wechselhaften fluviatilen Ablagerungsbedingungen fithrten zu einer
lateral wie vertikal wechselnden Schichtung (Deltaschichtung) von hochdurchlgssigen ,Rollkie-
sen" und feinteilreicheren Kieslagen. Das aus dem Kalkalpin stammende, grau gefarbte Kies-
korn ist gerollt, gerundet und hart. Verwitterungsbedingte Braunlagen am Top der Kiese sind

im allgemeinen dinn ausgebildet.

Eine typische Kornverteilung zeigt die Anlage 3.2: Der Sandgehalt liegt bei 16 %, der Rest be-
steht aus Fein- bis Grobkiesen mit - hier nicht abgebildetem - Steinanteil. Die Durchl&ssigkeit
kr dieses typischen, koh&sionsfreien ,Rollkieses" liegt in der GréBenordnung von 6,6 x 107

m/s.

Der natlrliche Lagerungszustand 138t sich allgemein als mitteldicht beschreiben. Die Einbriiche
in den Schlagzahldiagrammen der Rammsondierungen sind auf die eng gestuften ,Rollkiesla-
gen" zurlickzufiihren und geben nicht die gute Tragféhigkeit der Kiese wieder. Der Wechsel in
der Lagerungsdichte aufgrund der Kornverteilung spiegelt sich auch in den Bohrlochversuchen
(Standard Penetration Test, Anlage 5.1) wieder.

Die Niederterrassenschotter erscheinen in jedem der ausgefiihrten Aufschliisse, halten also

Uber die gesamte Deichstrecke mit Schichtstérken von rd. 8 - 10 m durch.

Die tertidre StiBwassermolasse erscheint ab 8 - 11 m Tiefe und stellt sich unter der Deichtras-

se vornehmlich als sehr dicht gelagerter Fein- bis Grobsand, untergeordnet als kompakter
Mergel dar. Sie setzt sich {iber die bautechnisch relevante Tiefe hin fort.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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3 Bodenkennwerte

Den beschriebenen Béden sind die folgenden Bodenkennwerte zuzuordnen:

Tabelle 1: Bodenmechanische Klassifizierungen

Seite 5

Bodenklasse Bodenklasse Bodenklasse S .
B;‘fﬁ”fg;‘gge DIN 18300 DIN 18301 DIN 18319 F""Stemz";{';g"‘:“ke't
Erdarbeiten Bohrarbeiten Rohrvortrieb
Auffillungen
kiesig GU, GU* 4 BN2 LN1, LN2 F2
bindig SuU, suU* BB2 LBM2 F3
Auelehm SU*, ST, TL 4 BB2 LBM1-2 F3
Niederterrassenschot-|
ter GW, GE, SW, SE 3 BN1, BS1 LNW2, LNE2, S1 F1
(Kiessande)
SiiBwassermolasse
Sande SuU, SU*, ST 4 BN2 LN3 F3
Mergel UL, UM, T™M 4,56 BB3, FV1, FD2 | LBM2, LBM3, P1

Tabelle 2: Bodenkennwerte (charakteristische Werte)

; Reibungswin- | Kohésion A Steifemodul Es (MN/m?)
Wichte kel (dréniert) | Durchiassigkeit Referenz 100 kN/m?2
T (dréniert) ¢ ke
(kN/m*) o' (°) (kN/m?) (m/s) Erstbela- | Wiederbe-
stung lastung
Auffillungen
kiesig 18/8-20/10 30 - 32,5 0 1x103 - 1x10° 10 - 20 --
bindig 18/8 22,5 0 1x10°¢ 5-10
Auelehm 17/7 - 18/8 20 - 22,5 0-5 1x107 - 1x107*° 6-8 8-12
Niederterrassenschot-
ter 19/9 - 20/10 | 32,5-37,5 0 7x107? - 5x1073 80 - 100 | 240 - 300
(Kiessande)
SuBwassermolasse
Sande 20/10 30 -37,5 0 1x10°¢ - 1x107 50 - 60 150 - 180
Mergel 23/13 25 -27,5 >50 1x107? >60 >180

Nach Einstufung gemé&B DIN 4149:2005-04 - Bauten in deutschen Erdbebengebieten - liegt
das Gebiet in der Erdbebenzone 0. Es ist mit der Untergrundklasse T und der Baugrundklasse

C zu rechnen.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH » Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch = 07561/9863-0
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4 Grundwassersituation

Der Auelehm stellt - soweit vorhanden und nicht durch die kiesigen Auffiillungen ersetzt - die
sog. Grundwasser-Schirmflache dar, der aufgrund ihrer geringen Durchldssigkeit eine Art
Schutzfunktion fur den unterlagernden Aquifer darstelit.

Die Niederterrassenschotter fiillen das gesamte Illertal aus und bedeuten einen regional be-

deutenden, leistungsféahigen Grundwasserleiter.

Die Durchléssigkeit erreicht sehr hohe Werte bis 7x1072 m/s, im Mittel ist sie mit 3x1073 m/s

einzuschatzen.
Der Flurabstand des Grundwasserspiegels betrégt - je nach Gelandeexposition - rd. 3 - 4 m.

An der Illerbriicke, im Siden der BaumaBnahme liegt der Grundwasserspiegel auf 466,37 m
NN, steigt dann zum Ayer Werkkanal um einen Meter auf 467,47 m an, halt am Illerkanal zu-
nachst auf rd. 468,8 m durch und sinkt dann Richtung Norden um rd. 1,0 m auf 467,7 m NN
ab. Diese Werte sind Uber die gesamte Bohrkampagne gemessen und stellen keine synchrone
Stichtagsmessung dar. Gleichwohl wird daraus ersichtlich, daB die 6rtlichen Gewasser in Ver-
bindung mit durchléssigen Kiesrinnen einen EinfluB haben und neben der globalen SN Stré-

mungsrichtung auch lokale Gw-Strémungen quer zur Talachse mdglich sein kdnnen.

Die Sande der StBwassermolasse sind an den Hauptaquifer, die Niederterrassenschotter, hyd-
raulisch angekoppelt, haben jedoch aufgrund ihrer um mehrere Zehnerpotenzen geringeren
Durchlassigkeit keine hydrologische Bedeutung fur die BaumaBnahme. Sie wirken, zusammen
mit den praktisch undurchldssigen Mergeln, als Grundwassersohlschicht.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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5 Deichbau

Die Deichhéhen sind lber weite Strecken mit rd. 1 - 1,5 m relativ niedrig, die Deichflanken
unter 1:3 geneigt. Fur diese Deichvariante sind keine Standsicherheitsprobleme auch auf ei-
nem Auelehmuntergrund oder den Auffiillungen zu erwarten. Die unterlagernden Kiessande
der Niederterrassenschotter stellen einen tragfdhigen Baugrund ohne relevantes Setzungspo-
tential dar. Die Vorbereitung der Dammaufstandsflachen besteht also darin, den belebten
Oberboden zu entfernen, weichkonsistente, bindige Auffiillungen durch Dammbaumaterial zu

ersetzen und die Sohlflache mit der schweren Riittelwalze zu verdichten.

An der Iller sind Anschulterungen bis zu 2,5 m Héhe und der Flankenneigung 1:2 in der Pla-
nung. Diese Querschnitte bediirfen erdstatischer Nachweise insbesondere was den schnellen
Absunk bei ablaufendem Iller-Hochwasser angeht. Auch bei diesen Schiitththen stellt sich die

Tragféhigkeit des Untergrunds nicht als Problem dar.

Von Bedeutung ist jedoch die Deichhydraulik. Die Erdddmme stehen —mit Ausnahme der Aue-
lehmbereiche - auf gut, teils hoch durchldssigem Untergrund. Die Ganglinie des Grundwassers
wird nicht mit den erwarteten Iller-Hochwéassern synchron einhergehen, sondern deutlich zeit-
verzdgert ablaufen. Die Zeitspanne fiir die Unterstrémung eines bordvollen, 1,5 m hohen und

14 m breiten Erddammes errechnet sich zu:

Geschwindigkeit der HW-Welle unter dem Damm
v =5x102%x 1,5/14 = 0,0005 m/s bzw. 46 m/d bzw. 2 m/h

D. h. der 14 m breite Damm ist binnen 7 Stunden unterstrémt, wenn der Grundwasserspiegel
auf Héhe der Dammbasis bereits angestiegen ist. Befindet sich der Grundwasserspiegel noch
unter der Dammbasis - von diesem Fall kann ausgegangen werden — muB der grundwasser-
freie Porenraum des Aquifers zunéchst aufgeftillt werden, bevor das luftseitige Geldnde unter
Wasser gesetzt werden kann. Dieser Porenraum ist bei Flurabstdnden des Grundwassers von 3
- 4 m eine erhebliche GréBe und stellt die Gewéahr fur die Hochwasserschutzwirkung des un-

terstromten Erddammes dar.

Zum Dammbau ist neben ausreichender Scherfestigkeit auch eine geringe Durchléssigkeit und
Suffosionssicherheit zu fordern.

Zur Erflllung dieser Kriterien wird vorgeschlagen, einen Fein- bis Grobkies mit 15 - 25 % Fein-
bis Grobsand und etwa 10 % Feinteilen <0,06 mm zu verwenden. Es entsteht damit ein homo-

gener, stabiler, dichtender Erddamm.

Die regional vorhandenen Verwitterungskiese, auch Abraumkiese genannt, kénnen diesen An-

forderungen gentigen, ebenso Geschiebelehm- und Geschiebemergelbdden.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH - Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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Erdbautechnisch bedingt wird zur optimalen Verdichtung eine Zugabe von Kalkzement (1:1)
erforderlich sein. ErfahrungsgemaB geniigen 1,5 - 2 Massen-% zur bautechnisch ausreichen-

den Konditionierung.

Die unter 1:2 geneigten Dammanschulterungen an der Iller werden diese Materialverbesse-
rung, aufgestockt auf 2,5 - 3 Massen-%, ben&tigen, um ausreichende Scherfestigkeit bei die-

sen Béschungsneigungen zu gewinnen.

Die Kiessande der Niederterrassenschotter sind grundsatzlich ramm- bzw. riittelfahig zum Ein-
bau von Spundwdnden. Die Rammbarkeit variiert in weiten Grenzen, je nach Feinkorngehalt
der Kiese. Feinkornreiche Kieslagen sind schwer rammbar, die oben beschriebenen Rollkiese
dagegen sehr leicht (siehe hierzu auch SP-Test, Anlage 5.1).

Die Einbindung der geplanten Spundwéande als Dichtwand erfolgt in der Molasse. Die Molasse-
sande und -mergel sind begrenzt, erfahrungsgemé&B 0,5 — 1,0 m tief rammbar. Zur Gew&hr-

leistung der Dichtwirkung wird vorgeschlagen, keine Auflockerungsbohrungen einzusetzen.

Die Rammtiefen richten sich nach der Tiefenlage der Grundwassersohlschicht (Tertidrsande
und -mergel) und liegen gemé&B den Erkundungsbohrungen etwa bei 10 - 12 m ab Gelédnde.

Anm.: Die erdstatischen und hydraulischen Nachweise ausgewahlter Dammquerschnitte wer-
den in einem Folgebericht behandelt.

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH + Zum Brunnentobel 6 + 88299 Leutkirch » 07561/9863-0
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6 Briicke iiber den Illerkanal

Seite 9

Am Teilungsbauwerk, das am nérdlichen Ende des geplanten Deiches den Illerkanal der Iller

zufiihrt, ist eine neue Einfeldbriicke geplant.

Die Baugrundsituation ist in der Anlage 2.4 dargestellt. Unter 4 — 4,7 m starken Auffiillungen

aus uberwiegend locker gelagerten Kiessanden erscheinen ab 478,2 m NN die gewachsenen

Niederterrassenschotter, zumeist auch in lockerem Lagerungszustand. Ab rd. 9 m Tiefe setzen

die dicht gelagerten Tertidrsande ein.

Der Grundwasserspiegel liegt auf 478, 2 m NN und damit rd. 4 — 4,8 m unter dem jeweiligen

Geldnde. Der lllerkanal ,schwebt" daher (iber dem Grundwasser.

Die Flachgrindung der beiden Widerlagerfundamente muB unter die Kanalsohle gefiihrt wer-

den und trifft auf den Ubergang der Auffiillkiese zu den gewachsenen Kiesen. Der lockere La-

gerungszustand stellt kein befriedigendes Griindungssubstrat dar, insbesondere im Hinblick auf

die Unterstrémung der Fundamente.

Es wird daher vorgeschlagen, die Widerlager hochzusetzen und auf Pfihlen zu griinden. Be-

dingt durch den teils sehr lockeren Lagerungszustand der Kiese wird empfohlen, die Pfihle bis

in die dicht gelagerten Molassesande zu fiihren.

Als Pfahltyp eignet sich der verrohrt hergestellte Ortbeton-Bohrpfahl nach den Ausfiihrungs-
richtlinien der EN 1536.

Zur Bemessung sind die folgenden Bruchwerte anzusetzen:

Tabelle 3: Grenzwerte Spitzendruck und Mantelreibung fiir GroBbohrpfihle in Ortbeton

Spitzendruck Mantelreibung
Qb,ko,2 Qb,k0,3 Jb,k1,0 Os,k
MN/m?2 MN/m?2 MN/m?2 MN/m?2
Auffiillungen
kiesig 0 0 0 0
bindig
Auelehm 0 0 0 0
Niederterrassenschot-
ter 1.050 1.350 3.000 0,105
(Kiessande)
SliBwassermolasse
Sande 1.750 2.250 4,000 0,150
Mergel

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH -«

Zum Brunnentobel 6 -

88299 Leutkirch -

07561/9863-0
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Fur Pfahlwiderstédnde quer zur Pfahlachse ist flir den Einzelpfahl der charakteristische Wert des

Bettungsmoduls wie folgt anzusetzen:
ksk = Esk/ Ds oder ksx= Wsi/ Ds E.x Steifemodul Erstbelastung
W, Steifemodul Wiederbelastung

D, Pfahlschaftdurchmesser

Fur die kiesigen Auffiillungen ergibt sich damit fiir einen Pfahl-@ 75 cm der Wert kg = Egy/ Ds
= 20/0,75 = 26,7 MN/m3,

o

Dr.-Ing. G. Ulrich
Geotechnik GmbH

Dr.-Ing. Georg Ulrich - Geotechnik GmbH = Zum Brunnentobel 6 - 88299 Leutkirch - 07561/9863-0
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H] Mu Mutterboden
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E mitteldicht
Auffiillung
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Auelehm
Talkies
485.59 m BK3
mNN =ity e——— __ Mutterboden, Fein- bis Grobkies 484.36 m
485.00 48378 m o " |® de.brgunH fgt;lc?t, sandig, schluffig,
' Ae organisch, Bkl.
Schlagzahlen i o | o\ _0.20 (485.39) i o . 1.9
9 e E Auffillung, Fein- bis Grobkies M—3o =
484.00 30 40 50 rétlich, braungrau, feucht, schluffig, GU* °K
0.0 e O3 andig, Ziegelbruch, Bkl.4 an
8 1.50 (484.09 e Auffullung 0 O § 0.10 (484.26
483.00 of8 ein- bis Gro _ ° |8
' 1.0 / L g graubraun, feucht, sandig, schiuttgs GU") oA 8
(o1 IS Bkl.4 aa " |0
_— s " |3 35048209 o8
482.00 ° ©oo |§
2.0 o3 _ . aa |8
2 s Fein- bis Grobkies S
I & 3 graubraun, nass, sandig, schwach olg
481.00 =B - 4 steinig, BkI.3 ) 3
3.0 = SPT: 6/9/14 5.00 8 d s
1 .= 0 o ')
5.30 (480.29) | . g 5.30 (480.29) 420 (480.16) § 4.20 (480.16)
480.00 = "o |8 . o
= o
4.0 =5 5.30 (480.29 8 o . Talkies kP O 5.004:20 (480.16) |.° o3
KP O 650 3 Fein- bis Grobkies ' o|s
479.00 = ° o § gra_uk_)raun, nass, sandig, schwach 8
5.0 I S steinig, BkI.3 Q
4L o|8 SPT: 8/11/16 6.00 ° §
) 2 o
478.00 =] \ . S KP O 6.50 . 3 6,50 (477.86)
6.0 o ©|° 800(477.59) o |e
= " Fin- bis Grobki SPT: 9/17/23 7.00 e
— ° ein- bis Grobkies H
" —3 . L] e grau, nass, stark san g, senr (o]
477.00 70 X UP ® 875 H k sandig, seh GW :
=N 9 schwach schluffig, BkI.3 H
. ols T6)
476.00 =9 o 970 (475 89) E— -
8.0 — s . . Fein- bis Mittelsand o
beigebraun, feucht, schwach schluffig,
= BkI.3
475.00 — 10.00 (475.59 UP B 9.60 —
9.0 \10.00 (475.59) e -
= gebohrt am 07.10.2014 . 10.00 (474.36)
474.00 10.0 1_ .
ET10.3m ==
I 473.00
AS ,
Molasse :
472.00 — 12,60 (471.76)
gebohrt am 06.10.2014
I 471.00
470.00
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Sachbearbeiter

ul

Baugrundaufschliusse
MalRstab der Hohe 1:100

DPH3 BK4

484,50
NZ 1:3
Mutterboden, Fein- bis Grobkies —
dkl.braun, feucht, sandig, schiuffig, Ot

organisch, Bkl.1

Auffiillung, Fein- bis Grobkies

braunschwarz, feucht, sandig, schwach
steinig, schluffig, Ziegelreste,
Asche, Bkl.4

Fein- bis Grobkies

grau, nass, stark sandig, sehr

schwach schluffig, Bkl.3

Fein- bis Grobkies

graubraun, nass, schwach sandig,

sehr schwach schluffig, Bkl.3

Fein- bis Grobkies
grau, nass, schwach sandig, sehr G
schwach schluffig, Bkl

Fein- bis Mittelsand

grau, feucht, schwach schluffig,

feinkiesig Bkl.3

Fein- bis Grobsand

braun, feucht, schwach schluffig-sehr SW/SU

schwach schluffig, Bkl. 3, 4

484 .34 m OK HW-SCh‘LI'J§4'33 m
Schlagzahlen je 10 cm 484,5080h|agzah|en je 10 cm 483 63
10 20 30 20 3b:3 40 50 : m .
o0 1:3
:\.. 7y
1.0 °
Auelehm aa
= |'\_0.308333
= 2.0 el
o o e
1 . O |\ 140148223
- 3.0 = o\
= T |8\_2.30(481.33)
—— 40 A B
3.65 (479.98 ° g
— o §
5.0 L 3.65 (479.98 ¢
- | | . Q
r T 8
L = . I8
—, 6.0 T KP O 5.50 . o §
I SPT: 8/10/11 6.00 a 8  6.00(477.63)
zz;
7.0 © 3!
= . ° <
5 | ol
ET7.9m 8.0 = KP O 7.50 i
ET83m ° |
N b
4
o |«
b
U 9.35 © |s 9.30(474.33)
4
o]

9 10.30 (473.33)

aa ., 12.50 (471.13)

gebohrt am 06.10.2014

OK HW-Schutz
484,50
NZ 1:3

Mutterboden, Schluff
dkl.braun, feucht, sandig, schwach H
kiesig, organisch, Bkl.1

Schluff UL
braun, feucht, sandig, tonig, Bkl.4

Fein- bis Grobkies
graubraun, feucht, stark sandig, U
schwach schluffig, Bkl.3

g @ €

Fein- bis Grobkies
grau nass, sandig, schwach steinig,
Bkl.3

g

Fein- bis Grobkies
graubraun, nass, schwach sandig,
schwach steinig, Bkl.3

Fein- bis Grobkies

grau, nass, stark sandig, Bkl.3

Fein- bis Mittelsand
beigebraun, feucht, schwach schluffig,
BkI.3
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473.00

472.00

471.00
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469.00

2.80 (481.60) |

2.80 g481.60;}

KP O 4.50

SPT: 6/8/15 6.50

KP O 8.50

483.93 m
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K @ Kies Molassesand
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ruln . Mu Mutterboden
§ mitteldicht
[ X] . .-
5% dioht A | Auffillung
LX)
Auelehm
484.40 m OK HW-Schutz 484.10 m OK HW-Schutz
484,50 - 484,50
1:3 WV 1:3 1:3 1:3
v . - - p :
. Au g, Mutterboden, Fein- bis GrobkieS _
() ’TaﬂﬁUHUﬁ”7 ) - . . .
Gtlich, braungrau, feucht, schwach ] H Aufflllung erboden, Fein- bis Grobkies
\ —SCNMUtfy; SThwactrsandigerganiseh; (1)) Ao dkl.graucfetcht, schwach schiuffig,
Bkl.1 s sandig, organisch, Bkl.1
\ 0.10 (484.30 | 0.05 (484.
\ Auffullung, Fein- bis Grobkies Auffullung; et is Grobkies
egrau, feucht, schwach schluffig-schluffig, | orangegrau, feucht, schwach Sardtes
9 schwach sandig;, t GU/GU aall schwach schluffig, Kalksteinschotter,
8 Bkl.3, 4 Bkl.3
= j— 0.60 (483.50)
Schluff 2.90 (481.20) ! 0 Schiuff
dkl.grau, feucht, schwach tonig, UL/UM 5 braun, feucht, sandig, organisch, 3.10 (480.83
sandig, organisch Bkl.4 KP O 3.50 590 (481.20 Bkl.4
Fein- bis Grobkies Schluff 3.10 (480.83
rétlich braun, nass, sandig, sehr braun, feucht, stark sandig, schwach .UL
schwach schluffig, schwach steinig, organisch, Bkl.4 KP O 4.50
BkI.3
Fein- bis Grobkies
Fein- bis Grobkies graubraun, nass, sandig, schwach GU/GU*
graubraun, nass, sandig, schwach ) schluffig-schluffig, Bkl. 3, 4
steinig, sehr schwach schluffig SPT:3/7/11 6.00
BkI.3 Fein- bis Grobkies
Fein- bis Grobki graubraun, nass, sandig, schwach
ein- bis Grobkies schluffig-schluffig, Bkl.3, 4 .
graubraun, nass, schwach schluffig, SPT: 7/3/16 7.00
sandig, schwach steinig, Bkl.3 Fein- bis Grobkies
. . . grau, nass, sandig, Bkl.3
Fein- bis Grobkies
grau, nass, sandig, sehr schwach Fein- bis Grobkies
H schluffig, schwach steinig, BkI.3 grau, nass, sandig, schwach schluffig,
. BkI.3
: Fein- bis Grobkies 6.00 (478.10
e grau, nass, starl_( sandig, sehr gebohrt am 23.09.2014 KP O 9.50
H schwach schluffig, Bkl.3
210,50 (473.90)
H Fein- bis Mittelsand
® beigebraun, feucht, grobsandig, - /— — —
BkI.3
11.00 (473.40)
gebohrt am 22.09.2014 UPE 11.75
0+343.672 0+540.583

2090009000

Auffillung, Fein- bis Grobkies

orangegrau, feucht, schwach schluffig-schluffig,

schwach sandig, Kalksteinschotter,
Bkl.3, 4

Auffullung, Schluff
rétlich, braungrau, feucht, schwach
tonig, sandig, vereinzelt

Schluff
dkl.grau, t, tonig, schwach
sandig; Bkl.4

Fein- bis Grobkies
rétlich braun, nass, sandig, schluffig,
Bkl.4

Fein- bis Grobkies
graubraun, nass, sandig, schwach
steinig, schwach schluffig Bkl.3

Fein- bis Grobkies
graubraun, nass, sandig, schwach

steinig, Bkl.3

Auffullung

gebohrt am 23.09.2014
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Fein- bis Mittelsand
beigebraun, feucht, schwach schluffig,
vereinzelt Muschelschalen, Bkl.3
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Baugrundlabor Anlage Nr. Sachbearbeiter
, ST Freundenegg BA O5 9
Leutkirch 2.2 ul
Baugrundaufschlisse
Malstab der Hohe 1:100
OK HW-Schutz 48419 m OK HW-Schutz OK HW-Schutz
484.10 m s - - 484.07 m 484.02 m 484.50
Vi 1:3 WV V. 1:3
— R L Auffilllung, Fein- bis Grobkies 1:3
o H Auffillung, Fein- bis Grobkies YAV : B T Ne Mutterboden, Fein- bis Grobkies 8 uffiillung, Fein- bis Grobki
e X ; orangegrau, feucht, schwach schluffig-schluffi . f ; ) 8 g, M€in- DIS 3robKIes
: orangegrau, feucht, schwach sandig, gegrau, ieucht, v 9 9 : &l-ﬂ- dkl.braun, feucht, sandig, schluffig, -O Aial|g orangegrau, feucht, schwach schiuffig-schluffi _.OH,
SUIGT" 1:3 .o,gp S Soniach sonluffig, Kalketeinaahottos. [ SBT(TV:;IaZh sandig, Kalksteinschotter, - organisch, BKI.1 ] schwgac% s:hdi;, s :Ilv uffig uffig,
o &\ oo msseo B / N NP 3, o 0.05 (487 W Fein- bis Grobki op o 130 |5 | S 070 8352
A - - .. . . . e — ’ -- ; ; ; = uttullung, Fein- bis Grobkies ) " e Aufflllung, Fein- bis Grobkies
o Auffiillung, Fein- bis Grobkies ° A Au_ffullung, Fein- bis GrObk_'eS DP DO 1.60 orangegrau, feucht, schwach schluffig-schluffig, L2 o |0 raubraun ?eucht sandig, schluffi GU/GU*
o oyt o | tlich, b feucht, schiuff —as 9 : : 9 9
rétlich, braungrau, feucht, schwach ° g rotlich, braungrau, teucht, schiutrg, o = I schwach sandig, Kalksteinschotter, Bkl.4
schluffig, sandig, organisi& PP k1 sandig, vereinzelt Ziegelbru aall Bkl. 3, 4 IN\_1.60 (482.42
280 (481.30) <] 5« © vereinzelt Ziegelbruch, B €l€hm = 2 60 (481.59 Bkl.4 Aueleh 0 g U-70@8337] g Schiuff
: : - 0.80 (483.30 ) o ) op |8 : Gilung, Fein- bis Grobkies S Schluff ° dkl.grau, feucht, tonig, sandig, UL/T™M
Auffullung, Fein- bis Grobkies A -2 ’ - X GU* .« 0 braun, feucht, sandig, schwach organisch, Bkl.4
2.80 (481.30 o braun, feucht, sandig, schluffig, KPO 3.5 o °|o graubraun, feucht, sandi ; 9 tonig, organisch, Bkl.4 S\ 2.40 (481.62
UL/UM o B4 Bkl.4 o N8\ 2.35 48172 °13 in- bi i
DPTING,00 4,05 (480.14) pr|— 3.60 (480. 3.95 (480.12 ° 5 |¢ I : 3.95 (480.07 H Fein- bis Grobkies
Fein- bis Grobkies = | Schluff Fem'f bIShtGrok()jl_(leSh h steini GW - - e graubraun, feucht, sandig, schwach -GU
§ ’ i . 0 grau, treucht, sandig, schwach steinig, - 5 e schluffig, vereinzelt steinig,
50 graubraun, nass, sandig, schwach dkl.grau, feucht, tonig, schwach UL/UM 3.95 (480.12 sehr schwach schluffig, Bkl.3 3.95 (480.07 B ’
schluffig, schwach steinig, BkI.3 \ 4,25 (479 .94 sandig, Bkl.4 SPT: 3/5/11 5.00 ° o [\&\_4.00 (480.02)
.0 o ) o - - . o Fein- bis Grobkies Fein- bis Grobkies
KP O 5.50 ‘o Felrg— bis Grobkleg vach s O Fein- bis Grobkies KP O 5.50 ° grahu, nérllss, Sﬁmdihgl, ?fChv\éak(;,hsSteinig, rétlich grau, nass, sandig, schwach
graubraun, nass, sandig, schwac : . . sehr schwach schluffig, BkI. - 0 i i ini
SPT: 3/6/10 6.00 schiuffig, schwach steinig, BKl. SPT: 4/7/11 6.00 - 0 graubraun, nass, schwach sandig, g SPT: 6/9/14 6.00 o e SB(;(T_Igmg’ vereinzelt steinig,
3 o schwach steinig, Bkl.3 Fein- bis Grobkies an KP O 6.50 o |8
. . _ .o grau, nass, schwach sandig, sehr (GW) ’ . : Fein- bis Grobkies
Fein- bis Grobkies 7.00 (477.19) . . . schwach schluffig, Bkl.3 ° els graubraun, nass, sandig, sehr schwach
graubraun, nass, schwach sandig, o - 6.00 (478.07 i
T Ik hr schwach schluffi hwach ° ;-ghr;razlns nGal;stke:S;g schwach 0.00 A78.07) © s ( ) schluffig, Bkl.3
sehr schwach schluffig, schwac o B ) ) ) 7.00 (477.02
alKlies steinig. BKI3 R steinig, BK..3 gebohrt am 24.09.2014
6.00 (478.10 > 8.00(476.19 o Fein- bis Grobkies
gebohrt am 25.09.2014 KP O 8.50 .o Fein- bis Grobkies grau, nass, sandig-stark sandig,
° o grau, nass, sandig, vereinzelt ° o Bkl.3
o steinig, BkI.3 ° 9.30 (474.72)
" o 9.80 (474.39) KPO 9.50 C o Fein- bis Grobkies
° |ee Femn- bis Mittelsand o rétlich _braun, nass, san_d!g, schwach
3 UP m 10.50 aa" |es beigebraun, feucht, schwach schluffig, aa - schluffig, vereinzelt steinig,
_ vereinzelt Muschelschalen, Bkl.3 ) Bkl.3
_ —_— 10.55 (473.64) UP B 10.75 et 10.05 (473.97 F bis Mittel p
_— " ein- bis Mittelsan
gebohrt am 24.09.2014 beigebraun, feucht, schwach schluffig,
BkI.3
11.00 (473.02
MO|aSSG gebohrt am 25.09.2014
0+740.171 0+926.369 1+114.171
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_ ST Freundenegg BA O5 9
Leutkirch 23 ul
Baugrundaufschlisse
Malstab der Hohe 1:100
mNN BK16
48500 484.03 m
: OK HW-Schutz BK1 3 BK1 4 OK HW-Schutz BK1 5 OK Ausbau = 482.96 m BK1 7
484,00 483.60 OK HW-Schutz 5.00 PVC- Aufsatzrohr D P H
484.00 . 2 _ , 483 50 482960 m OK Ausbau = 482.23 m
. - Schwarzdeck 1:2 1: v 482 42 y 4.00 PVC-Filterrohr: SW 1,0 mm 4.00 PVC- Aufsatzroh
arz, glanzénd : W . . - Aufsatzrohr
o © | &\ 0.20 483.83 1:2 =9 48233 m 48226 m 1:2 ) m 1:2 48205 m Verfillung 48213 m 48223 m
483.00 5 . Lz - ) : ] . . . 5.00 PVC-Filterrohr: SW 1,0 mm
: PP ffillung, Fein- bis Grobkies 1:2 Schlagzahlen je 10 cm - aduo [ e Mutterboden, Fein- bis Grobkies Schlagzahlen je 10 cm Verfillun
_‘ﬁ e rétlich, braungrau, feucht, sehr =T Mutterbod Fein- bis Grobki 0 10 o 5 0 _ Oaaf\e dkl.braun, feucht, sandig, schluffig, 0 10 20 30 40 50 g
. schwach schluffig, sandig, schwach Auffillung, Mutterboden, Sand o i bi ; u | o utiterboaen, -ein- bis Grobkies — S0 ¢ — ° organisch, Bkl.1 — = - S i :
482.00 o 28 steinig, Ziegelbruch, BkI.4 b, e o i adp | © Mutterboden, Fein- bis Grobkies o dkl.braun, feucht, sandig, schiuffig, T . — .© [8\_o.40 s256 Nk Auffiillung, Fein- bis Grobkies _
22 ]e -oraun, L 9, aa] dkl.braun, feucht, sandig, schluffig, A I h . organisch, BKI.1 Auffu ”U ng _ P _ o . beige, feucht, schwach schluffig-schluffig, GU/GU
o |8 27048133 schluffig, organisch, BKI.1 o | organisch, BkI.1 uelenm o N\ “5 40 (482 02) ; _ S — o° |\ sandig, BKI.3, 4
481.00 ! Schiuff Auffilllung, Fein- bis Grobkies A ——— —&— Sohluff a8 1.0 | [: o aagR00ABLES
. - P =N T —r . . _ 3
' ! graubraun, feucht, sandig-stark rotlich, brat?n’grau, feucht, schluffig, * Y g bor;L|:1ufléucht stark sandig, schwach o % Dran, feucht, sandig, kleslg, Abdichtung = 5 g Abdichtung — P
DP O 3.60 370 (480.33) . 3.40 (480.63 sandig, schwach tonig, Bil.4 sandig, schwach steinig, Ziegelbruch, GU ‘o kiesig, BkL.4 ’ &\ 13048112 Bkl4 Bohrgut _ oA Auffillung, Fein- bis Grobkies — Bohrgut — ° 18
480.00 °leo Aol Bkl.4 . S\ 1.30 (480.96 "o gL - Fein- bis Grobkies — B § braun, schw. feucht, sandig, schluffig, [SU/SU*] 2.0 — . AA—A § Auffiillung, Fein- bis Grobkies
. KP O 4.50-370(480.33 g i i i o g U i i i o (8 Fein- bis Grobkies - 8 b feucht, stark sandi = caelB Bkl4 — Ole braun, feucht, stark schluffig, GU*
: °ls Fein- bis Grobkies 3 23 4a|8 Auffullung, Fein- bis Grobkies und Schluff ol3 grau, feucht, sandig-stark sandig, GW) o\ griu rartlm, r:elufcf ' SBkalr3 sandig, — ; g - ° g sandig, BKI.4
o graubraun, nass, sandig, schwach : : o ¢ graubraun, feucht, sandig, schwach (GU3 Db (479.06) ] * - 9 schwach steinig, sehr schwach schluffig, GW o schwach schiuttlg, Bid. © ol8 — ° L.|8
479.00 o : 3 iniqg. Bkl.4 Q O\ _2.80 (479.62 3.0 — o ° o . °
. 3 schluffig, Bk1.3 S steinig, Bkl. . o IS BkI.3 3.65 (478.77 3 Fein- bis Grobki L —1 ] - : 3 ] — 350(47873) |=— o |2
ol8 3.10 (479.23 O | \_3.40 (478.93 3.20 (479.06 - o €in- bis Grobkies [ ——— 450 (478.46) — 4a)0 — *o|§
. 0|8 S 3.20 (479.06 g Fein- bis Grobkies o graubraun, feucht, sandig, sehr 4.80 (47816 = 0O ol 4.0 - (o] °aal0  400(478.23)
(FPT: /813 6.00 8 6.0 (478.03) 3 ofg _ - 3.65 (478.77 schwach schiuffig, BKL.3 40 : - : 513 40 5 — 1 :
478.0 bohrt 25.09.2014 - g 3 grau, nass, sandig, schwach steinig, o\ _3.60(478.82 . — . 8 ol 3
gebohrt am 25.09. 3 N , . S Bkl.3 * o8 b : 4.80 (478.16)  KP O 5.50 o e I 4.00 (478 23) Pt 3
SPT: 6/9/14 5.00 S B Fein- bis Grobkies 50 KP O 5.00 - O\_4.40 (477.86 5 Fein- bis Grobkies : : ] - 8 Fein- bis Grobkies o i g
o raubraun, nass, sandig, schwach - o 1 grau nass, sandig, schwach steinig, . [e] . ° - o ® °
477.00 § gchluffig, schwach steir?ig, BkI.3 ° § Talkles KP O 5.50 .o § BkI.3 5.0 SPT: 8/11/14 6.00 o : : : % § graubraun, nass, sandig, schwach 5.0 o : : : © §
o § SPT: 8/11/16 6.00 o § SPT: 8/10/11 6.00 o .0 |8 6.00 (476.42) o i s schluffig, schwach kiesig, BkI.3 kP O 600 ol -« o §
3 ' ' c0 |8 N ; ) ol 5 6.0 ' o N 3 Fein- bis Grobkies
476.00 KP O 6.50 o8 6.70 (475.63) KP O 6.50 . $ Fein- bis Grobkies . o] 6.0 =l Kies Il 3 N Il o |8 grau, nass, schwach sandig-sandig,
S . . : S grau, nass, sandig, schwach steinig, Fein- bis Grobki T ol - ° . S i
[} Fein- bis Grobki o 3 BKI.3 eln- bis Grobkies KP O 7.50 be} O |6 7.50(475.46) gles oflll o o sehr schwach schluffig, Bkl.3
o |2 ein- bis Grobkies SPI.9/17/23 0 7.00 . of$ . 9 grau, nass, sandig-stark sandig, ol o l3 SPT: 6/10/15 7.0 o [ 2
Q grau, nass, stark sandig, sehr 3 KP O 7.50 ° BKI.3 7.0 il o . . . 7.0 O 1 9
475.00 8 schwach schluffig, Bk.3 .o |8 o : : of g Fein- bis Grobkies KP O 7.50 ° (s
0] 8\_7.30 (475.03 e ~1 ol o |3 grau, nass, sandig, Bkl.3 o : : : g
= Fein- bis Grobkies oo g — ° 9 o ‘o |5
4 . S . 2 830 (473.96) o) 8.40 (474.02) T 1 5 8.0 Y g
raubraun, nass, sandig, schwach (GW - - - . . . 8.0 T o — ® 010 (473.86) 0
474.00 Legende UP m 8.75 _ ,: Steimg BKl.3 9 s 2 Fein- bis Mittelsand Fein- bis Mittelsand =] —SP-m—5-36 = H €l 18
o *|*% 300 (474.33) ' S graubeige, feucht, schwach schluffig, ae giilg:fbraunv feucht, schwach schluffig, 9.50 (473.46) o s — DP 0 000 Ol . 8 800(473.33)
— . . . | m— . . [e) A8 - . . .
| i Fein- bis Mittelsand e Bk.3 UPE 935 laa & : 9.0 e 9.0 —— ~ s Fein- bis Mittelsand
473.00 | S]] - Ton l Asphaltdecke beigebraun, feucht, schwach schluffig, UP B 9.60 . |® 9.10 (473.16 . . . 9.60 (472.82) ’ FYs . —L— [o] N\ rotlich braun, feucht, schwach
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469.00
468.00
1+299.672 1+503.521 1+705.997
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Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH é
Baustoff- und Bodenprifstelle =

Zum Brunnentobel 6
88299 Leutkirch

Anlage: 3.1
Laboratoriumsbefund Nr.: AZ 1312163GEO
Projekt: Hochwasserschutz Senden
ST Freudenegg BA 05 Entnahmedatum: 22.-30.09.2014
Sachbearbeiter: Ki Bearbeitungsdatum: 07.10.2014

B 4 12,5-12,7 26,2 |Molassesand
B 6 20-225 27,0 |Auelehm

B T 11,75-12,0 23,1 [Molassesand
B 9 40-425 8,5 |Auelehm

B 9 10,3 - 10,55 20,1 |Molassesand
B 11 10,75-11,0 16,3 |Molassesand
B 13 8,75-90 20,8 |Molassesand
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Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH é
Baustoff- und Bodenpriifstelle

Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

Anlage: 3.3
Laboratoriumsbefund Nr. AZ 1312163GEO
Bestimmung der: Wichte nach DIN- 181251y
Projekt: Hochwasserschutz Senden
ST Freudenegg BA 05
Entnahmestelle: BK1 und BK2
Datum: 07.10.2014
geprift: Ul
Entnahmestelle B13
Tiefe m 8,75 m bis 9,0 m
Bodenart Molassesand
GrofRtkorn: mm
nat. Wassergehalt % 20,8
Feuchtraumwichte kN/m? 19,88
Trockenraumwichte kN/m? 16,46
Auftriebsraumwichte kN/m? 10,32
Kornwichte ! kN/m? 26,8
Porenanteil n 0,386
Sittigungszahl % 88,7

1: Korndichte laut Angaben Fachliteratur!



Dr.-Ing. Georg Ulrich Geotechnik GmbH
Baustoff- und Bodenpriifstelle
Zum Brunnentobel 6 %
88299 Leutkirch
Anlage: 3.4

Laboratorlumsbefund Nr AZ 1312163GEO

Projekt: Hochwasserschutz Senden
ST Freudenegg BA 05
Sachbearbeiter:  Beu Datum: 07.10.2014

B6 | 20m-225m 1.0 =20 Auelehm

slalalals|zalo|eo|~|o|o|afw|r |-

17
Bemerkung: Verwendung kleiner Flugel
Umrechenfaktor 20




Dr.-Ing. Georg Ulrich
Baustoff- und Bodenprifstelle
Zum Brunnentobel 6

88299 Leutkirch

AZ:1312163GEO
Anlage: 3.5

mit Seiter h

Kompressionsversuch

Hochwasserschutz Senden
ST Freudenegg BA 05

Bearbeiter: KWKi

Datum: 07.10.2014

Prifungsnummer: 1312163GE0-Odo01
Entnahmestelle: B6

Tiefe: 20 mbis 2,25 m

Bodenart: Auelehm

Art der Entnahme: ungestért

Probe entnommen am: 09.2014

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)

1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000
0.0
0.2
— |
0.4 ——= Fimen N
E \
E 06
o \
S o8
)
W 1.0 S\@%’q
1.2
Tj%SAEJ
1.4
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000
28
24 W\
&
- N \
g‘ 16
= N ¥
] [}
g - k"
P
2 8 /S/E/
(03]
4 / ’a:,/e/
e.‘—"
0
Varsuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21
Normalspannung [kN/m®) | 0.0 | 32.0 | 54.0 |104.0 | 152.0 |202.0 [252.0 | 302.0 |154.0 | 32.0 | 52.0 |102.0 |152.0|202.0 252.0 [302.0 | 352.0 |402.0 [ 450.0 [502.0 [302.0
Meltuhrablesung [mm] 0.000 {0.360 | 0.460 | 0.630 [ 0.750 | 0.860 | D.840 | 1.040 {0.940 | 0.800 |0.820 | 0.890 |0.930 | 1.000 [1.050 [1.110 1.180 |1.240 | 1.300 [1.350 [1.270
Steifemodul [MN/m?] | 1.8 | 4.4 | 5.9 I 8.0 ] 8.4 | 12.5 Im.o l - | - | 200 | 14.3 | 25.0 | 14.3 |zn_u | 16.7 '14.3 | 16.7 I 16.0 | 208 } - |
Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 27,0
Probendurchmesser [mm] = 80,00




L§e|uy

T

w
M~
=~
[ww] Bunzyag

WY B[eNY e

00ve

039¢e9lelelzZY

00ce 000¢

008l 0091 oovl (V[or4% oool 008

[ww] yez
wuweibeig-sbunzyag-ji9z 19}awiopaQ

G0 vg B6auapnalq | S
uspuss ZnYosIassemyooH

009

00¥

00z

yainjina 66288

9 [2qojusuunig wnz
a||e1sinuduapog pun yojsneg
youin Bioag buj-uq



Dr.-Ing. Georg Ulrich *
9 9 HWS Senden 1312163GEO
Geotechnik GmbH

gezeichnet

Br

BAUGHUAdAbOF ST Freudenegg, BA 05 Amiage Nr
Leutkirch 4.1

gepriift
ul

Fotodokumentation
BK2/14; 0.00 m - 10.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

30-40m

40-5.0m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0 m




Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ
HWS Senden
Geotechnik GmbH 1312163GEO

gezeichnet

Br

Baugrundlabor ST Freudenegg, BA 05 Anlage Nr.
Leutkirch 4.2

geprift
Ul

Fotodokumentation
BK3/14; 0.00 m - 13.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-40m

4.0-5.0m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m

10.0-11.0m

11.0-12.0m

12.0-13.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich

Geotechnik GmbH
Baugrundlabor

Leutkirch

HWS Senden
ST Freudenegg, BA 05

AZ

1312163GEO

gezeichnet

Br

Anlage Nr.
4.3

geprift

Ul

Fotodokumentation
BK4/14; 0.00 m - 11.00 m

ST

i SONIRN, —

0.0-1.0m

1.0-2.0m

2.0-3.0m

3.0-40m

4,0-5.0m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m

10.0-11.0m

11.0-12.0m

12.0-13.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich Az —
_ HWS Senden 1312163GEQ
CBatgnindlahe ST Freudenegg, BA 05 -
Baugrundlabor gg' Anlage Nr. gepriift
Leutkirch 4.4 ul

Fotodokumentation
BK5/14; 0.00 m - 11.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-4.0m

4.0-50m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m

10.0-11.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ gezeichnet
Geotechnik GmbH HWS Senden 1312163GEO Br
Baugrundlabor ST Freudenegg, BA 05 i e —r
Leutkirch 45 ul
Fotodokumentation
BK6/14; 0.00 m - 6.00 m
0.0-1.0m
1.0-2.0m
20-3.0m
3.0-40m
4.0-5.0m

5.0-6.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ gezeichnet
9 . 9 HWS Senden 1312163GEO B
Geotechnik GmbH ST = d r
Baugrundlabor reudenegg, BA 05 PP —
Leutkirch 4.6 i
Fotodokumentation

BK7/14; 0.00 m - 12.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-4.0m

4.0-5.0m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m

10.0-11.0 m

11.0-12.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ gezeichnet
Geotechnik GmbH HWS Senden 1312163GEO Br
Baugrundlabor ST Freudenegg, BA 05 Aniage Ni: geprift
Leutkirch 4.7 i
Fotodokumentation
BK8/14; 0.00 m - 6.00 m
0.0-1.0m
1.0-2.0m
2.0-3.0m
3.0-4.0m
4.0-5.0m

( 5.0-6.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich

Geotechnik GmbH
Baugrundlabor

Leutkirch

HWS Senden
ST Freudenegg, BA 05

AZ
1312163GEO

gezeichnet

Br

Anlage Nr.
4.8

geprift
ul

Fotodokumentation
BK9/14; 0.00 m - 11.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-40m

4.0-5.0m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m

10.0-11.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich Az gezeichnet
J 3 J HWS Senden 1312163GEO B
Geotechnik GmbH d r
Baugrundlabor ST Freu eneggf BA 05 Anlage Nr. geprift
Leutkirch 4.9 ul
Fotodokumentation
BK10/14; 0.00 m - 6.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

2.0-3.0m

3.0-40m

4.0-50m

50-6.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich
4 _ = HWS Senden
Geotechnik GmbH

Baugrundlabor ST Freudenegg, BA 05

Leutkirch

AZ
1312163GEO

gezeichnet

Br

Anlage Nr.
4,10

geprift
ul

Fotodokumentation
BK11/14; 0.00 m - 11.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-40m

4.0-5.0m

50-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m

10.0-11.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ gezeichnet
Geotechnik GmbH HWS Senden 1312163GEO Br
Baugrund|abor ST FreUdenegg, BA 05 — —
Leutkirch 4.11 ol
Fotodokumentation
BK12/14; 0.00 m - 6.00 m
0.0-1.0m
1.0-20m
2.0-3.0m
3.0-40m
40-50m

50-6.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich

Geotechnik GmbH
Baugrundlabor

Leutkirch

HWS Senden
ST Freudenegg, BA 05

AZ gezeichnet
1312163GEO Br
Anlage Nr. gepriift
4.12 ul

Fotodokumentation
BK13/14; 0.00 m - 9.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-40m

4.0-50m

50-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich
d 4 HWS Senden
Geotechnik GmbH

Baugrundlabor ST Freudenegg, BA 05

Leutkirch

AZ
1312163GEO

gezeichnet

Br

Anlage Nr.
4.13

gepriift
ul

Fotodokumentation
BK14/14; 0.00 m - 10.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-4.0m

4.0-50m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich
g Heond HWS Senden
Geotechnik GmbH

Baugrundlabor ST Freudenegg, BA 05

Leutkirch

AZ
1312163GEO

gezeichnet

Br

Anlage Nr.
4.14

geprift
ul

Fotodokumentation
BK15/14; 0.00 m - 10.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-40m

4.0-50m

5.0-6.0m

6.0-7.0m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich
0 . 3 HWS Senden
Geotechnik GmbH

Baugrundlabor ST Freudenegg, BA 05

Leutkirch

AZ
1312163GEO

gezeichnet

Br

Anlage Nr.
4.15

gepriift
Ul

Fotodokumentation
BK16/14; 0.00 m - 14.00 m

0.0-1.0m

1.0-20m

20-3.0m

3.0-4.0m

4.0-50m

5.0-6.0m

6.0-70m

7.0-8.0m

8.0-9.0m

9.0-10.0m

10.0 - 11.0 m

11.0-12.0m

12.0-13.0m

13.0-14.0m




Dr.-Ing. Georg Ulrich AZ gezeichnet
Geo?echnik Gin HWS Senden 1312163GEO Br
Baugrundlabor ST FreUdeneggr BA 05 Anlage Ni GEpriRt
Leutkirch 4.1 ul

Fotodokumentation
BK17/14; 0.00 m - 13.00 m

0.0-1.0m

1.0-2.0m

20-3.0m

3.0-40m

40-50m

50-6.0m

6.0-7.0m

7.0-80m

8.0-90m

9.0-10.0m

10.0- 11.0 m

11.0-120m

12.0-13.0m

13.0-14.0m
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