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9 Ausgangszustand des Anlagengrundstlcks,
Betriebseinstellung

9.1 Ausgangszustandsbericht (AZB)

Der Ausgangszustandsbericht, nachfolgend mit AZB abgekirzt, soll den Zustand des Bodens und
des Grundwassers auf dem Vorhabenstandort zum Zeitpunkt der Planung darstellen. Er dient
letztlich als Beweissicherung und VergleichsmalR3stab fir die Rickfuhrungspflicht bei einer Anla-
genstilllegung nach § 5 Abs. 4 BImSchG*.

Nach § 10 Abs. 1a BImSchG muss fir IED-Anlagen?, wie das BEZ, ein AZB vorgelegt werden,
wenn gefahrliche Stoffe in relevanten Mengen verwendet, erzeugt oder freigesetzt werden und
wenn eine Verschmutzung des Bodens oder des Grundwassers auf dem Anlagengrundsttick még-
lich ist.

Zur Prufung der Erstellerfordernis eines AZB wurde die BFM Umwelt GmbH aus Miinchen beauf-
tragt. Im Gutachten wurden anhand einer Auflistung der vorgehaltenen Betriebs- und Hilfsstoffe,
die nach der CLP-Verordnung?® als Gefahrstoffe eingestuft werden missen, geprift, ob sich aus
deren Stoff- und Mengenrelevant eine Pflicht zu Erstellung eines AZB ableiten lasst.

Im Ergebnis war dies notwendig, sodass die BFM ein entsprechendes Untersuchungskonzept er-
stellt hat. Dabei sind die folgenden Stoffe und Gemische vertieft zu betrachten und zu untersu-
chen.

1. Schwefelsaure

2. Ammoniumsulfatlésung (ASL)
3. Harnstoff(-ldsung)

4. Heizol (EL)

1 BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 202) geandert worden ist.

2 Anlagen gem. Artikel 10 der Richtlinie 2010/75/EU vom 24. November 2010 uiber Industrieemissionen
(integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung)

8 Verordnung Nr. 1272/2008 vom 16. Dezember 2008 (iber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung von Stoffen und Gemischen

25. Juli 2024 Kapitel 9 Seite 3



Antrag nach 84i.V. m. 8 10 BImSchG
Neubau des BioEnergieZentrums (BEZ) der Wurzer Umwelt GmbH
Kapitel 9 — Ausgangszustand und Betriebseinstellung

Im Untersuchungskonzept der BFM Umwelt werden die folgenden Maflinahmen vorgeschlagen,
die im weiteren Verfahrensverlauf mit der zustandigen Behdrde abzustimmen sind und letztlich in
einem AZB enden.

1. Untersuchungen vor Errichtung der Anlage

a. Ubernahme der Untersuchungsergebnisse aus der orientierenden Altlastenunter-
suchung (KDGeo - vgl. Kapitel 2)

b. Zusatzliche Bodenuntersuchungen Uber Kleinrammbohrungen im Umfeld der Um-
gangsbereich mit den oben aufgefihrten Stoffen und Gemischen und Untersu-
chung auf die stoffspezifischen Parameter

2. Laufendes Monitoring (wéhrend Anlagenbetrieb)

a. Fortflhrung des bestehendes Grundwassermonitorings mit einem erweiterten Un-
tersuchungsumfang auf die Parameter Nitrat, Nitrit und Stickstoff gesamt

b. Errichtung von zwei neuen Grundwassermessstellen im Abstrom

c. Bodenuntersuchungen werden fur nicht notwendig erachtet

3. Nach Beendigung des Anlagenbetriebs

a. Erneute Bodenuntersuchungen (Kleinrammbohrungen) im Umfeld der ehemaligen
Umgangsbereiche mit den zuvor untersuchten Stoffen und Gemischen und Unter-
suchung auf die stoffspezifischen Parameter

Das Untersuchungskonzept ist den Antragsunterlagen in Kapitel 9.3.1 beigeflgt.

Der Antragsteller erklart sein Einverstandnis zu einer Erteilung der Genehmigung auch unter Vor-
behalt nachtraglicher Auflagen gemaf § 12 Abs. 2a BImSchG, die sich aus dem AZB ergeben.
Die offizielle Erklarung ist in Kapitel 1 ,,Allgemeine Angaben® enthalten.
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9.2 Vorgesehene Mallnahmen bei Betriebseinstellung

Bei einer beabsichtigten Einstellung des Betriebs der Anlage erfolgt eine Anzeige nach § 15
Abs. 3 BImSchG unter Angabe des Zeitpunkts der Betriebseinstellung an das Landratsamt Erding
als zustandiger Behoérde. Vor einem geplanten Abbruch von Gebauden wird dieser gem. der Bay-
erischen Bauordnung zusatzlich bei der Unteren Baubehorde beantragt.

Die Betreiberpflichten nach 8 5 Abs. 3 und 4 BImSchG werden auch bei der Stilllegung beachtet.

So wird dafur gesorgt, dass von der Anlage und dem Anlagengrundsttick keine schadlichen Um-
welteinwirkungen und sonstige Gefahren ausgehen. Zudem wird daflir Sorge getragen, dass auch
fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft keine erheblichen Nachteile und/oder erhebliche Be-
lastigungen entstehen.

Im Falle einer Betriebsstilllegung werden gelagerte Einsatzstoffe, Produkte und Abfalle ordnungs-
gemal und schadlos verwertet und/oder ohne Beeintrachtigung des Allgemeinwohls beseitigt.
Anlagentechnische Einrichtungen und Geb&aude werden fachgerecht riickgebaut, sodass nach der
Betriebseinstellung ein ordnungsgemaéafRer Zustand des Betriebsgelandes gewahrleistet ist.

In diesem Rahmen erfolgt eine erneute Beprobung und Untersuchung des Bodens gem. den Vor-
gaben des AZB (vgl. Kapitel 9.1). Wird in diesem Rahmen festgestellt, dass durch den Betrieb der
Anlage erhebliche Boden- oder Grundwasserverschmutzungen durch die gelisteten relevanten
gefahrlichen Stoffe im Vergleich zu dem im Bericht Uber den Ausgangszustand angegebenen Zu-
stand verursacht wurden, so verpflichtet sich der Betreiber, soweit dies verhaltnismaRig ist, Mal3-
nahmen zur Beseitigung dieser Verschmutzung zu ergreifen, um das Anlagengrundstiick in jenen
Ausgangszustand zurtckzufihren.
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9.3 Anlage

9.31 Anlage 1:
Untersuchungskonzept AZB
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1 Veranlassung

Die Wurzer Umwelt GmbH (Fa. Wurzer) plant an ihrem Standort im oberbayerischen
Eitting (Landkreis Erding) ein BioEnergieZentrum (BEZ) im nérdlichen Bereich des Ge-

samtgelandes zu errichten.

Der Neubau des BEZ wird in einem immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsver-
fahren nach § 4 i. V. m. § 10 BImSchG /1/ (Neugenehmigungsverfahren mit Offentlich-
keitsbeteiligung) beantragt. Die Genehmigung ist damit unabhangig von den beste-
henden Anlagen. Die Genehmigungsbehdrde ist das Landratsamt Erding.

Aufgrund der Zuordnung zu den Genehmigungsverfahren gem. Anhang 1 der 4. BIm-
SchV /2/ handelt es sich um eine Anlage nach Artikel 10 in Verbindung mit Anhang |
der Richtlinie 2010/75/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 24. No-
vember 2010 Uber Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und Verminderung der
Umweltverschmutzung) (Neufassung) (ABI. L 334 vom 17.12.2010, S. 17) /3/. GemalR
§ 10 Abs. 1a BImSchG /1/ hat der Antragsteller mit den Unterlagen nach Absatz § 10
Abs. 1 BImSchG /1/ einen Bericht Uber den Ausgangszustand vorzulegen, wenn und
soweit eine Verschmutzung des Bodens oder des Grundwassers auf dem Anlagen-
grundsttick durch die relevanten gefahrlichen Stoffe mdglich ist (Ausgangszustands-
bericht (AZB)).

Die Firma Wurzer beauftragte die BFM Umwelt GmbH Beratung-Forschung-Manage-

ment (BFM) im Zuge der Erstellung der Antragsunterlagen mit folgenden Leistungen:

1. Prufung der Notwendigkeit AZB-Erstellung
a. Erfassung der Gefahrstoffe gem. CLP-Verordnung
b. Prufung der stofflichen Relevanz
c. Prufung der Mengenrelevanz
d. Gutachterliche Stellungnahme, soweit die Erstellung eines AZB nicht
notwendig ist
2. Gdf.: Erstellung eines Untersuchungskonzepts zum AZB
3. Ggf. Abstimmung des Untersuchungskonzepts zum AZB mit der zustandigen
Fachbehorde
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2 Geplante Anlage

Die Wurzer Umwelt GmbH betreibt an ihrem Standort im oberbayerischen Eitting
(Landkreis Erding) seit vielen Jahren ein etabliertes regionales Abfall- und Wertstoff-
zentrum. Bereits Anfang der 90er Jahre wurde hier eine Kompostierungsanlage fur
Grlngut errichtet — und in den Folgejahren zunachst um eine Bioabfallkompostierungs-
anlage und dann im Jahr 1996 um eine Vergarungsanlage flr Bioabfall (Pfropfenstrom-
verfahren) erweitert. Die Bioabfallbehandlungsanlagen entsprechen nicht mehr dem
Stand der Technik, sodass der Standort Eitting, wie nachfolgend dargestellt, weiterent-

wickelt werden soll.

Es ist geplant, am Standort ein BioEnergieZentrum (BEZ) im nérdlichen Bereich des

Gesamtgelandes zu errichten. Dieses besteht aus folgenden Anlagen:

Bioabfallvergarungsanlage — nachfolgend mit VGA abgekurzt
Einsatzstoffe: geeignete Bioabfalle gem. BioAbfV (im Wesentlichen getrennt
gesammeltes Biogut aus der hauslichen Sammlung)
Geplantes Verfahren: Vergarung im Pfropfenstromverfahren (liegender Fer-
menter), danach Abpressung des Garreste — die flissige Phase wird Uberwie-
gend getrocknet, die feste Phase der Kompostierung zugeflnhrt.
Erzeugte Produkte: Biogas, Kompost, getrocknetes Garprodukt

Biogasaufbereitungsanlage — nachfolgend mit BGAA abgekiirzt
Einsatzstoffe: Biogas aus der VGA
Geplantes Verfahren: Aufbereitung von Biogas zu Biomethan in Erdgasqualitat
mit einem Membranverfahren
Erzeugte Produkte: Biomethan zur Einspeisung in das Erdgasnetz

Heizkraftwerk — nachfolgend mit HKW abgekurzt
Einsatzstoffe: Altholz (A | - A lll) von der benachbarten Altholzbehandlungsan-
lage auf dem Firmengelénder der Firma Wurzer sowie Siebreste aus der Kom-
postaufbereitung VGA
Geplantes Verfahren: Rostfeuerung mit einer Feuerungswarmeleistung von
20 MW und einer Durchsatzkapazitat von 8 t/h; Entnahmekondensationstur-
bine (ca. 12 MWt und 3 MWel)
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Erzeugte Produkte: Strom und Warme. Diese werden im Wesentlichen zur Ei-
genversorgung des BEZ eingesetzt, Uberschussmengen Strom werden in das
Stromnetz eingespeist.

Die bestehende Bioabfallbehandlungsanlage (Vergarung und Nachrotte) soll bis zur
erfolgreichen Inbetriebnahme der neuen Vergarungsanlage (ca. 3 bis 6 Monate) wei-
terbetrieben und danach stillgelegt und ruckgebaut werden. Mit der zustandigen Ge-
nehmigungsbehodrde wurde abgestimmt, dass bei der gutachterlichen Bewertung der
Neuanlage die bestehende Bioabfallbehandlungsanlage nicht zu berlcksichtigen ist.

Die genehmigte Grungutkompostierungsanlage bleibt bestehen.
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3 Standort der geplanten Anlage
3.1 Lage des Standorts

Das Betriebsgelande der Wurzer Umwelt GmbH befindet sich an der Stralle Am Kom-
postwerk 1 im oberbayerischen Eitting, im Landkreis Erding (Gemarkung Eitting, Flur-
nummern: 2784 — 2789, 2789/1, 2793 und 2793/1 sowie 2794 bis 2797).

Im Norden des Betriebsgelandes (Gemarkung Eitting, Flurnummern 2794 bis 2797)
plant die Wurzer Umwelt GmbH den Neubau eines Bioenergiezentrums. Aktuell wird
das geplante Baufeld als Lagerflache genutzt. Das sudlich anschliel3ende Betriebsge-
lande ist asphaltiert. Das Betriebsgelande fallt leicht von Studen mit 436 m . NHN auf
435 m u. NHN nach Norden ab. Die Lage des Anlagengrundstiicks ist aus Anlage 2

(schwarze gestrichelte Linie) ersichtlich.

3.2 Geologie und Hydrogeologie

Oberflachennah wurden am Standort im Rahmen des Gutachtens von KDGEO /14/ bis
in Tiefen von 0,4 m bis 1,4 m unter GOK Uberall vorwiegend kiesige Auffullungen an-
getroffen. Darunter wurden meist Reste von natirlichen Uberwiegend schluffig-tonigen
Decksschichten in Tiefen von meist 0,7 m bis 1,7 m unter GOK, vereinzelt auch bis
3,3 m unter GOK, festgestellt.

Laut der digitalen geologischen Karte von Bayern im Mal3stab 1:25.000 (dGK25, /15/)
befindet sich der Standort im Bereich quartarer fluvio-glazialer Kiesablagerungen. Die
unter den Deckschichten anstehenden Sedimente sind pleistozane hochwirmzeitliche
Schmelzwasserschotter der Niederterrasse (Einheit Wh, G). Dabei handelt es sich um
sandige, teils steinige und schwach schluffige Kiese mit vereinzelt geringmachtigen

Sandlagen.

Nach der digitalen ingenieurgeologischen Karte von Bayern im Malstab 1:25.000
(dIGK25, /16/) ist der Baugrundtyp ,nichtbindige Lockergesteine, mitteldicht bis dicht
gelagert (L,nd), so dass von mittleren bis hohen Tragfahigkeiten und lokal von einer

mafigen Frostempfindlichkeit auszugehen ist.
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Unterlagert werden die quartaren Schotter von tertiaren Schichten der Oberen SuR-
wassermolasse (OSM). Nach den Angaben im Gutachten von KDGEO /14/ wurden die
tertidren Schichten im Baufeld in einer Tiefe von etwa 10,5 m unter Gelandeoberkante
angetroffen. Im oberen Bereich des Tertiars handelt es sich Uberwiegend um schwach

schluffige, stark sandige Kiese.

Ab 19,1 m bis zur maximal erkundeten Endtiefe von 20 m wurden feinkornreiche Ter-
tiarbdden angetroffen (stark kiesige, stark sandige Schluffe). Diese hemmende Schicht

bildet damit die Basis des ersten Grundwasserleiters.

Die quartaren und tertiaren Kiese bilden den obersten Grundwasserleiter. Der Flurab-
stand betragt ca. 1 m und ist damit als gering einzustufen. Zum Teil liegen damit un-
terhalb der Deckschichten gespannte Verhaltnisse vor. Der langjahrige mittlere Grund-
wasserstand (Referenzzeitraum 2007 bis 2023) an der Grundwassermessstelle 6209Q
(Pegel 3, Anlage 3) liegt bei 433,95 m u. NHN. Die hochsten Grundwasserstande sind
etwa 0,6 m bis 0,8 m daruber anzunehmen, das Maximum im Beobachtungszeitraum
lag bei 434,72 m . NHN /14/.

Die Grundwasserfliel3richtung ist nach der digitalen hydrogeologischen Karte im Mal3-
stab 1:100.000 (dHK100, /18/) grol3raumig nach Nordosten gerichtet mit einem Gefalle
von ca. 2,5 %o (/14/, Anlage 3), die Grundwassermachtigkeit betragt ungefahr 18 m.

3.3  Fruhere Nutzung

Seit Anfang der 1990er Jahre wurde auf dem Betriebsgelande bereits eine Kompos-
tieranlage fur Grungut errichtet, welche in den Folgejahren um eine Bioabfallkompos-
tieranlage erweitert wurde. Im Jahr 1996 wurde zusatzliche eine Vergarungsanlage fur
Bioabfall (Pfropfenstromverfahren) errichtet. Der Vorhabenstandort BEZ wird derzeit

als Containerstellflache und als Parkplatz genutzt.
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3.4 Vorbelastungen des Standorts
3.41 Boden

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen flr die Errichtung des neuen Bioenergiezent-
rums wurde im Bereich des Baufelds durch die KDGEO Ingenieurgesellschaft fur Ge-
otechnik mbH (KDGEOQO) eine orientierende Altlastenuntersuchung durchgefuhrt /14/.
Dazu wurden vom 28.06. — 03.08.2023 10 Rammkernbohrungen und 10 Kleinramm-
bohrungen niedergebracht /14/. Aus den Rammkernbohrungen und den Kleinramm-
bohrungen wurden insgesamt 13 Bodenproben aus den Auffullungen sowie zwei Pro-
ben aus den Deckschichten entnommen und auf die Verdachtsparameter MKW, PAK
sowie Schwermetalle (SM 8: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksil-
ber und Zink) im Feststoff untersucht. Jeweils eine Probe aus der Aufflllung und den
Deckschichten wurde im 2:1-Eluat auf die PAK und MKW untersucht. Des Weiteren

wurden drei Asphaltproben auf PAK analysiert.
Fir eine detaillierte Zusammenfassung sei hier auf /14/ verwiesen.
In den Asphaltproben wurden PAK-Gehalte von 1,98 — 6,48 mg/kg festgestellt.

In sieben von 12 untersuchten Bodenproben der Aufflllung wurden Belastungen mit
MKW (max. 440 mg/kg) und PAK (max. 8,45 mg/kg) festgestellt. Im Eluat wurde der
Prufwert fur PAK mit 3,5 pg/l einmalig Uberschritten.

Seitens der KDGEO wurde empfohlen, das Material der Aufflllung im Rahmen der

Baumalnahme vorsorglich zu entfernen /14/.

3.4.2 Grundwasser

Auflage fir die Genehmigung der Kompostieranlage war eine kontinuierliche Uberwa-
chung des anstehenden Grundwassers. Zu diesem Zweck wurden auf dem Betriebs-
gelande der Wurzer Umwelt GmbH funf Beobachtungspegel errichtet, welche halbjahr-
lich beprobt und einer wasserchemischen Analyse unterzogen werden /11/. Nach er-
ganzter bzw. geanderter Nebenbestimmung 3.7.29 des Bescheids fur die Kompostier-
anlage (33/171-2/172-8/95) aus dem Jahr 1996 (E-Mail vom 16.11.2023) wurde der
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Analysenumfang vom Wasserwirtschaftsamt Freising und dem Landratsamt Erding

wie folgt festgelegt:

Halbjahrliche Untersuchung der vor-Ort-Parameter (Trubung, Geruch, Ausse-
hen, Wassertemperatur, elektr. Leitfahigkeit, pH-Wert, geloster Sauerstoff),
TOC, Permanganatindex, Chlorid, Nitrat und Ammonium

Jahrlich im Oktober zusatzliche Analysen auf Blei, Kupfer, Nickel und Zink

Die Untersuchungen entsprechend des ,Standardprogramms* erfolgen halbjahrlich im
Frahjahr und Herbst. Zusatzlich werden einmal im Jahr im Herbst die Parameter fur

das ,Ubersichtsprogramm* erganzt /13/.

Die aktuellsten vorliegenden Ergebnisse stammen von der Probenahme im November
2022 /11/, Mai 2023 /12/ sowie November 2023 /13/.

Die Bewertung der Ergebnisse aus den Probenahmen im November 2022 und im Mai
2023 erfolgte noch nach dem alten LfW-Merkblatt 3.8/1 (Anhang 3, Tabelle 2 und Ta-
belle 4, /9/). Die Ergebnisse der Probenahme aus November 2023 wurden nach dem
neuen LfU-Merkblatt 3.8/1 (Stand 05.2023, Anhang 1, Tabelle 1 bis Tabelle 3, /10/)

bewertet.

Fir eine detaillierte Auswertung der Ergebnisse sei auf die Berichte /11/ bis /13/ des

Ingenieurbulros fur Materialreports und Umweltanalytik GmbH verwiesen.

Zusammenfassend kann folgendes aus der Probenahme im Herbst 2022 festgestellt

werden /11/:

Geringe Abweichungen in den Parametern im Vergleich zwischen An- und
Abstrom

Nitratabbau im Grundwasserkorper im Bereich des Gelandes
Uberschreitung des Stufe-1-Werts fiir Arsen im Pegel 4 (18 pg/l)

Zusammenfassend kann folgendes aus der Probenahme im Fruhjahr festgestellt wer-
den /11/:

Geringe Abweichungen in den Parametern im Vergleich zwischen An- und
Abstrom
Keine Uberschreitungen der Stufen- bzw. Differenzwerte

B221101-01B Seite 9



DFM.umwelt

AZB BioEnergieZentrum Eitting - Fa. Wurzer Umwelt GmbH BERATUNG ~FORSCHUNG - MANAGEMENT - GMBH

Zusammenfassend kann folgendes aus der Probenahme im Herbst 2023 festgestellt

werden /13/:

Geringe Abweichungen in den Parametern im Vergleich zwischen An- und
Abstrom

Geringe Auffalligkeiten bei den Differenzwerten fur die Parameter DOC, Chlo-
rid und Natrium
Nitratabbau im Grundwasserkdrper im Bereich des Gelandes

Gemal des Ingenieurburos fur Materialreports und Umweltanalytik GmbH besteht der-

zeit keine Grundwasserbelastung durch den Betrieb der Kompostieranlage.

3.5 Schutzgebiete

Uber den BayernAtlas plus /19/ wurde eine Recherche zu am Standort relevanten
Schutzgebieten durchgefuhrt.

In der Biotopkartierung sind unmittelbar am Standort keine Biotope ausgewiesen. Bio-
spharenreservate, Flora-Fauna-Habitat (FFH)-Gebiete, Nationalparke, Naturschutzge-
biete, Landschaftsschutzgebiete, Naturparke und Naturwalder sind ebenfalls nicht re-
levant. Zwei Flachen des Okoflachenkatasters (aus der Flurbereinigung) sind dem

Standort im Osten unmittelbar benachbart.

Das Gelande befindet sich im Vogelschutzgebiet ,Nordliches Erdinger Moos*® (ID-Code
Bayern: 7637-471.01, ID-Code EU: DE7637471.01). Dabei handelt es sich laut offizi-
eller Beschreibung um ,eines der wichtigsten bay. Wiesenbritergebiete, eine[n] der
gréfliten Brachvogel-Bestande, [mit] sehr bedeutende[n] Brutvorkommen von Kiebitz,
Feldlerche, Grauammer, weiterer Arten der Stillgewasser, Réhrichte und Verlandungs-
zonen, insbes. Blaukehlchen®/17/. Die dem Standort stdlich unmittelbar benachbarten

Flachen des Betriebsgelandes sind vom Vogelschutzgebiet ausgenommen.

Der Standort liegt nicht in einem Einzugsgebiet der Wasserversorgung, einem Trink-
wasserschutzgebiet oder einem Heilquellenschutzgebiet.
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4 Prufung Notwendigkeit AZB

Als Grundlage fur die behordliche Entscheidung, ob im Rahmen eines Genehmigungs-
verfahrens ein Ausgangszustandsbericht hinsichtlich des Bodens und des Grundwas-
sers zu erstellen ist, ist zunachst eine Relevanzprifung durchzufihren. Die Relevanz-
prufung beinhaltet eine Bestandsaufnahme der am Standort vorgehaltenen und einge-
setzten Stoffe und Gemische sowie deren Beurteilung gemafld Anhang 3 ,Entschei-
dungshilfe Relevanzprifung® der LABO/LAWA Arbeitshilfe zum Ausgangszustandsbe-
richt /8/ (Abbildung 4-1).

Ein wesentlicher Prifungsschritt fir die Erstellung eines AZB ist die Bestimmung der
relevant gefahrlichen Stoffe (rgS) oder Gemische, die ,im erheblichen Umfang in der
Anlage verwendet, erzeugt oder freigesetzt werden und die in ihrer Art nach eine Ver-
schmutzung des Bodens oder des Grundwassers auf dem Anlagengrundstiick verur-
sachen kénnen*“ (/1/, 18/). Als gefahrliche Stoffe oder Gemische gelten im Sinne des
BImSchG §3 Absatz 9 Stoffe oder Gemische, die unter Artikel 3 der CLP-Verordnung
fallen /8/. Stoffe, die ausschlieRlich die Luft verunreinigen konnen, werden bei der Re-

levanzprifung nicht erfasst.

Im Rahmen der Relevanzprifung sind gemal /8/ somit folgende Kriterien zu prifen:

die grundsatzliche Fahigkeit eines Stoffes, eine Verschmutzung des Bodens
oder des Grundwassers verursachen zu kénnen
die Menge des Stoffes
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Abbildung 4-1: Ablaufschema zur Entscheidungshilfe der Relevanzpriufung gemafl Anhang 3
der LABO/LAWA Arbeitshilfe zum Ausgangszustandsbericht /8/

4.1 Eingesetzte Stoffe (stoffliche Relevanz)

Gemal /8/ sind fur die Beurteilung, ob ein Stoff in der Lage ist, eine Verschmutzung

des Bodens oder des Grundwassers hervorzurufen, die Stoffeigenschaften nach der

B221101-01B Seite 12



DFM.umwelt

AZB BioEnergieZentrum Eitting - Fa. Wurzer Umwelt GmbH BERATUNG ~FORSCHUNG - MANAGEMENT - GMBH

CLP-Verordnung Anhang 1, Teile 2 — 5 /4/ entsprechend der aufgefuhrten Kriterien fur

physikalische Gefahren, Gesundheits- oder Umweltgefahren zu prufen.

Zur Prufung der stofflichen Relevanz sind die im Anhang 2 der LABO/LAWA Arbeits-
hilfe zum Ausgangszustandsbericht gekennzeichneten H-Satze des Teils 3 (Gesund-
heitsgefahren) und des Teils 4 (Umweltgefahren) mafigeblich /8/.

Des Weiteren kann im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser zunachst
die Wassergefahrdungsklasse (WGK) als Kriterium fur die stoffliche Relevanz heran-
gezogen werden /8/. Nach § 62 Absatz 3 WHG /6/ beschreibt die WGK die Gefahrlich-
keit derjenigen Stoff, die geeignet sind, dauernd oder in einem nicht unerheblichen
Ausmal} nachteilige Veranderungen der Wasserbeschaffenheit herbeizufihren /8/. Die
LABO/LAWA Arbeitshilfe /8/ empfiehlt daher, die gefahrlichen Stoffe zunachst auf ihre
wassergefahrdenden Eigenschaften hin zu betrachten. Bei Vorliegen wassergefahr-
dender Eigenschaften ist bereits die stoffliche Relevanz im Sinne von § 3 Absatz 10
BImSchG gegeben /1/, /8/.

In Anlage 5 sind alle in der Anlage vorgehaltenen und eingesetzten Stoffe und Gemi-
sche aufgefuhrt. Fur jeden Stoff bzw. flr jedes Gemisch wurde die WGK ermittelt und
gepruft, ob der Stoff oder das Gemisch ein Stoff gemal Artikel 3 der CLP-Verordnung
14/ darstellt. Abfalle finden im Ausgangszustandsbericht keine Berucksichtigung.

Daraus ergibt sich, dass fur folgende Stoffe/Gemische grundsatzlich die stoffliche Re-

levanz gegeben ist:

Schwefelsaure
Ammoniumsulfatiésung
Kalkhydrat
Harnstoff(-I6sung)
Natriumchlorid
Trinatriumphosphat
Natronlauge

Heizdl EL
Frischole/Schmierstoffe
Frostschutzmittel (Glykol)
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4.2 Priufung der gehandhabten Mengen (Mengenrelevanz)

Im Sinne von § 3 Absatz 10 BImSchG /1/ hangt die Mengenschwelle, ab der ein Stoff
relevant ist, von den Eigenschaften des Stoffes, insbesondere seiner Gefahrlichkeit fir
die menschliche Gesundheit und die Umwelt ab. Zur Bestimmung der Mengenrelevanz
gibt es in der Arbeitshilfe der LABO/LAWA in Anhang 3 /8/ folgende Tabelle 4-1:

Tabelle 4-1:  Entscheidungshilfe Relevanzprifung gemafl Anhang 3 fir die Prifung der
Mengenrelevanz /8/

Durchsatz/Lagerungskapazitat (I/a bzw. WGK
kg/a] oder [kg bzw. I]
> 10 3
> 100 2
> 1.000 1

Sofern ein Stoff oder Gemisch die angegebene Mengenschwelle im Sinne § 3 Absatz
10 BImSchG /1/ Uberschreitet, ist ein Ausgangszustandsbericht zu erstellen.

In Anlage 5 sind alle in der Anlage vorgehaltenen und eingesetzten Stoffe und Gemi-
sche aufgefuhrt. Fur jeden Stoff bzw. fur jedes Gemisch wurde die WGK sowie die
Durchsatzmenge bzw. der Verbrauch pro Jahr ermittelt. Daraus ergibt sich, dass auf-
grund der Mengenschwelle fur folgende Stoffe/Gemische, die stofflich relevant sind,

die Erstellung eines Ausgangszustandsberichts im Grundsatz erforderlich ist:

Schwefelsaure
Ammoniumsulfatlosung
Kalkhydrat
Harnstoff(-I6sung)
Natriumchlorid
Natronlauge

Heizdl EL
Frischdle/Schmierstoffe
Frostschutzmittel (Glykol).

4.3 Im AZB zu betrachtende Stoffe

Nachdem festgestellt wurde, dass die Erstellung eines AZBs im Grundsatz erforderlich

ist, ist die Mdglichkeit einer Verschmutzung fir Teilbereiche zu prufen (Abbildung 4-1).
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Gemal Ruckmeldung des Witzenhausen-Instituts vom 27.09.2023 werden alle Stoffe
mit Sicherheitsdatenblatt (SDB) oberirdisch in AwSV-konformen Anlagen gelagert, be-
handelt bzw. eingesetzt. Durch die oberirdische Lagerung in AwSV-Anlagen ergeben

sich fur einzelnen WGKs hohere Mengenschwellenwerte (Tabelle 4-2).

Tabelle 4-2: malgeblicher Rauminhalt bei Lagerung von Stoffen in oberirdischen AwSV-
Anlagen (gemaf Anhang 3 fiir die Prifung der Mengenrelevanz /8/)

WGK mafRgeblicher Rauminhalt
WGK 1 >10.000 |
WGK 2 >1.0001
WGK 3 =100 |

Soweit es sich um Feststoffe handelt, ist von einer geringeren Gefahr des Eintrags in
Boden und Grundwasser als bei Flissigkeiten auszugehen. Hinsichtlich des Erforder-
nisses der Betrachtung stofflich und mengenmalig grundsatzlich relevanter Feststoffe
Unter Berucksichtigung der hdheren Mengenschwellenwerte ist im AZB eine Betrach-
tung nur noch fur die folgenden Stoffe/Gemische erforderlich (siehe auch Anlage 5):

Schwefelsaure
Ammoniumsulfatidsung
Harnstoff(-I6sung)
Heizol EL

Hinsichtlich der Ammoniumsulfatiésung ist festzustellen, dass diese sowohl als Neben-
produkt i.S. von § 4 KrWG /7/ als auch als Abfall gewertet werden kann. Bei einer
Bewertung als Abfall entfallt grundsatzlich die Notwendigkeit einer Betrachtung im
AZB. Aufgrund der relativ groRen Umgangsmenge wird in diesem Bericht Ammoni-

umsulfat als Nebenprodukt und damit als relevant flr den AZB eingestuft.

44 Bewertung der im AZB zu betrachtenden Stoffe

Nachfolgend sollen die im AZB zu betrachtenden Stoffe einer kurzen Bewertung hin-

sichtlich lhrer Relevanz fur Boden und Grundwasser unterzogen werden.

Schwefelsaure

Die Freisetzung von Schwefelsaure flhrt zu einer Schadigung des Bodengefiges, ins-

besondere bei karbonatreichen Substraten. Aufgrund dessen, aber auch grundsatzlich
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aufgrund des niedrigen pH Werts ist eine erhebliche Freisetzung von geogen im Boden
vorhandenen Metallen mdglich. Das Puffervermdgen des Grundwassers sowie dessen
Calcitldsekapazitat werden deutlich beeinflusst, was zu einer Verlagerung von Metal-
len im Grundwasser fuhren kann. Bei Freisetzung von Schwefelsaure wird der Sulfat-

gehalt des Grundwassers erhoht.

Ammoniumsulfatlésung

Ammoniumsulfatldsung weist einen schwach sauren pH Wert auf. Die Eluierbarkeit
von Metallen kann unter Anwesenheit von Ammoniumsulfatiésung leicht erhoht wer-
den. Im Grundwasser fuhrt Ammoniumsulfat zu einer Erhohung der Stickstoffkonzent-
rationen, wobei die Oxidationsstufe des Stickstoffs von den Redoxbedingungen des
Grundwassers abhangig ist. Ggf. werden der pH Wert und die Pufferkapazitaten des

Grundwassers beeintrachtigt.

Harnstoff(-losung)

Harnstofflosung weist einen schwach basischen pH Wert auf. Die Eluierbarkeit von
Metallen kann unter Anwesenheit von Harnstofflosung leicht erhoht werden. Im Grund-
wasser fuhrt Harnstofflosung zu einer Erhohung der Stickstoffkonzentrationen, wobei
die Oxidationsstufe des Stickstoffs von den Redoxbedingungen des Grundwassers ab-
hangig ist. Ggf. werden der pH Wert und die Pufferkapazitaten des Grundwassers be-

eintrachtigt.

Heizol EL

Freigesetztes Heizdl unterliegt im Boden i.d.R. einem deutlichen mikrobiologischen
Abbau. In der Folge kdnnen sich deutlich reduzierende Verhaltnisse einstellen. Beim
Auftreffen auf das Grundwasser breitet sich Heizol auf dessen Oberflache aus und
schwimmt als Leichtphase auf. Die aufschwimmenden Leichtphasen sind meist wenig
mobil. Die Losung von Heizdl aus aufschwimmenden Phasenkorpern in das Grund-
wasser findet nur in sehr geringem Umfang statt. Durch mikrobiologische Abbaupro-
zesse an der Grenzflache Phasenkdrper / Grundwasser kdnnen sich im Grundwasser
reduzierende Verhaltnisse einstellen, die die Reduktion von Stickstoff zu Ammonium
begunstigen.
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4.5 Umgangsbereiche relevante Stoffe

Die Umgangsbereiche mit den o0.g. relevanten Stoffe/Gemische kdnnen aus Anlage 2

entnommen werden.
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5 Untersuchungskonzept

5.1 Untersuchungen vor Errichtung der Anlage

Ein Abgleich mit der Orientierenden Altlastenuntersuchung von KDGEO /14/ aus dem
Jahr 2023 ergab, dass im Bereich der neu zu errichtenden Anlage bereits zahlreiche
Bohrungen mit Untersuchungen auf die Verdachtsparameter MKW, PAK sowie
Schwermetalle (SM 8: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und
Zink) durchgefuhrt wurden (Kapitel 3.4.1, Anlage 6). Wir empfehlen, dass die Ergeb-
nisse der orientierenden Altlastenuntersuchung von KDGEO Bestandteil des AZB wer-
den.

Zusatzlich sollten noch drei weitere Kleinrammbohrungen im Umfeld der Heizdllage-
rung bis zum Grundwasser, maximal aber bis zu einer Tiefe von 2 m u. GOK nieder-
gebracht werden (KRB 1 — KRB 3). Die Bodenproben sollten im Feststoff auf die MKW
untersucht werden. Die vorgeschlagene Lage der Bohrungen ist in Anlage 4 darge-

stellt.

Im Umfeld der Lagerung der Stoffe/Gemische Schwefelsaure, Ammoniumsulfatidsung
und Harnstoff(-losung) sollten noch sechs weitere Kleinrammbohrungen bis zum
Grundwasser, maximal bis zu einer Tiefe von 2 m u. GOK niedergebracht werden
(KRB 4 — KRB 9). Die hier entnommenen Bodenproben sollten im Eluat auf folgende

Parameter hin untersucht werden:

pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit

Stickstoff gesamt, Nitrat, Nitrit, Ammonium

Sulfat, Schwefel gesamt

Sauren- und Basenkapazitat

Metalle (SM 8: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und
Zink) im 2:1-Eluat

Die vorgeschlagene Lage der Bohrungen ist in Anlage 4 dargestellt. Die Lage der Boh-
rungen hat nur einen vorlaufigen Charakter. Sie ist noch den ortlichen Gegebenheiten

und der konkreten Ausgestaltung der AwSV-Flachen anzupassen.
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5.2 Laufendes Monitoring

Das bisher durchgefihrte, laufende Grundwassermonitoring sollte, wie bisher, zweimal
im Jahr durchgefiihrt werden. Der bisherige Parameterumfang sollte beibehalten wer-

den, die Parameter

Nitrat
Nitrit und
Stickstoff gesamt

sollten zusatzlich analysiert werden. Als Probenahmestellen empfehlen wir den Pe-
gel 1 als Zustrommessstelle, sowie die Pegel 3 und 5 als Abstrommessstellen. Zusatz-
lich sollten im Abstrom zwei weitere Grundwassermessstellen zur Uberwachung nie-
dergebracht werden. Die Lage der neuen Grundwassermessstellen (Pegel 6, Pegel 7)
ist in Anlage 3 und Anlage 4 dargestellt. Die neuen Grundwassermessstellen sollten
wie die bereits bestehenden Messstellen in einer 324 mm Bohrung bis zu Tiefe von ca.
12 m niedergebracht werden. Die Messstellen sollten in DN 125 mit einer Filterstrecke

von 2 — 12 m ausgebaut werden.

Das Erfordernis von Bodenuntersuchungen wahrend des laufenden Betriebs sehen wir
nicht, die Einrichtung von Bodenbeobachtungsflachen halten wir fur nicht erforderlich.
Soweit wahrend des Betriebs wassergefahrdende Stoffe oder (6ko)toxikologisch rele-
vante Stoffe freigesetzt werden und in den Boden eindringen, ist das Erfordernis von
Boden- und Grundwasseruntersuchungen durch eine sachverstandige Person zu pru-

fen.

Die Lagerung der relevanten Stoffe und die zugehdrigen Sicherungsmalinahmen soll-
ten regelmalig (nach Aufnahme des Betriebs, anschlie3end jedes 2. Jahr) gepruft wer-
den.

5.3 Untersuchungen nach Beendigung des Anlagenbetriebs

Nach Beendigung des Anlagenbetriebs sollten im direkten Umfeld der neun Klein-
rammbohrungen im Umfeld der Heizdllagerung bzw. im Umfeld der Lagerung der
Stoffe/Gemische Schwefelsaure, Ammoniumsulfatiésung und Harnstoff(-l6sung) er-

neut neun Kleinrammbohrungen bis zum Grundwasser, maximal aber bis zu einer
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Tiefe von 2 m u. GOK niedergebracht werden. Die Analytik sollte wie in Abschnitt 5.1

beschrieben, erfolgen.
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6

1/

12/

13/

14/

15/

6/

171

Rechtliche Grundlagen, Literatur und verwendete Unter-
lagen

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.
Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 11 Absatz 3
des Gesetzes vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 202) geandert worden ist

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen - 4. BImSchV: Verordnung
uber genehmigungsbedurftige Anlagen in der Fassung der Bekanntmachung
vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung
vom 12. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1799) geandert worden ist

Richtlinie 2010/75/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 24.
November 2010 Uber Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und Vermin-
derung der Umweltverschmutzung) (Neufassung) (ABI. L 334 vom 17.12.2010,
S.17)

Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung
von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der Richtlinien
67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung (EG) Nr.
1907/2006

Bekanntmachung der bereits durch die oder auf Grund der Verwaltungsvor-
schrift wassergefahrdende Stoffe eingestuften Stoffe, Stoffgruppen und Gemi-
sche gemal § 66 Satz 1 der Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit was-
sergefahrdenden Stoffen vom 1. August 2017

Wasserhaushaltsgesetz (Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts — WHG in
der Fassung vom 31. Juli 2009 (BGBL. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 5
des Gesetzes vom 3. Juli 2023 (BGBL. 2023 | Nr. 176) geandert worden ist

Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG): Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar
2012 (BGBI. I S. 212), das zuletzt durch Artikel 20 des Gesetzes vom 10. Au-
gust 2021 (BGBI. | S. 3436) geandert worden ist
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/8/  Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) in Zusammenarbeit mit
der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) und der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz (LAI): ,Arbeitshilfe zum Ausgangszu-
standsbericht®; vollstandig uberarbeitete Fassung vom 16.8.2018

/9/  Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft (LfW): ,Untersuchung und Bewer-
tung von Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen und Gewasserverunreini-
gungen — Wirkungspfad Boden-Gewasser®. Merkblatt Nr. 3.8/1; Stand: 31.10.01

/10/ Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU): ,Merkblatt Nr. 3.8/1 - Untersuchung
und Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen — Wir-
kungspfad Boden-Grundwasser®. Stand: 05.2023

/11/ Ingenieurburo fur Materialreports und Umweltanalytik GmbH: ,Kontrolluntersu-
chung Grundwasser Betriebsgelande der Wurzer Umwelt GmbH Kompostan-
lage Erdinger Moos®; Wolfratshausen; 02.12.2022

/12/ Ingenieurburo fur Materialreports und Umweltanalytik GmbH: ,Kontrolluntersu-
chung Grundwasser Betriebsgelande der Wurzer Umwelt GmbH Kompostan-
lage Erdinger Moos*; Wolfratshausen; 26.05.2023

/13/ Ingenieurburo fur Materialreports und Umweltanalytik GmbH: ,Kontrolluntersu-
chung Grundwasser Betriebsgelande der Wurzer Umwelt GmbH Kompostan-
lage Erdinger Moos*; Wolfratshausen; 22.11.2023

/14/ KDGEO Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH: ,Geotechnischer Bericht
Orientierende Altlastenuntersuchung®; KDGeo 216-23L; Minchen; 06.09.2023

/15/ Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU): ,Digitale Geologische Karte von Bay-
ern 1:25.000 (dGK25)“. https://www.Ifu.bayern.de/geologie/geo_karten_schrif-
ten/dgk25 uab/index.htm

/16/ Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU): ,Digitale ingenieurgeologische Karte
von Bayern 1:25.000 (dIGK25)“. https://www.Ifu.bayern.de/umweltdaten/geoda-
tendienste/index_detail.htm?id=bbadf6af-af32-440a-ab30-b75558dfa0e6&pro-
fil=EWMS

/17/ Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU): ,NATURA 2000 Gebietsrecherche
online - Nordliches Erdinger Moos*. https://www.Ifu.bayern.de/natur/na-
tura2000/browse/info?id=7637-471
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/18/ Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU): ,Digitale Hydrogeologische Karte
1:100.000 (dHK100)“. https://www.Ifu.bayern.de/geologie/hydrogeologie_ kar-
ten_daten/hk100/index.htm
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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Die Wurzer Umwelt GmbH, Am Kompostwerk 1, 85462 Eitting plant den Neubau eines Bioenergie-
zentrums.

Das Baugrundinstitut KDGeo | Czeslik Hofmeier + Partner, Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
mbH, Minchen (KDGeo) wurde mit Schreiben vom 22.05.2023 auf der Grundlage des Angebotes
vom 15.05.2023 vom Bauherrn beauftragt, flr dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung
durchzuflhren und in einem Geotechnischen Bericht zu den Untergrund- und den Grundwasser-
verhaltnissen Stellung zu nehmen, Griindungsempfehlungen zu erarbeiten sowie Empfehlungen
zum Baugrubenverbau und zu WasserhaltungsmalRnahmen zu geben.

Im Rahmen einer orientierenden Untersuchung und Gefahrdungsabschatzung werden aufierdem
eventuelle Altlasten oder Bodenverunreinigungen auf Grund der vorhergehenden Nutzung des
Gelandes untersucht.

1.2 Unterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Geotechnischen Berichts standen die folgenden Unterlagen
zur Verflgung:

[U1] Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 7637 Erding, M 1 : 25.000, Bayerisches Lan-
desamt fir Umwelt

[U2] Anlagenkonzept Thoni Entwurf 12, Vorabzug / Entwurf, M 1:500, 09.03.2023

[U3] Vorbesprechung Baugrunduntersuchung 04.04.2023

[U4] Grundwasserganglinie Messstelle 6209Q, Flughafen Miinchen GmbH, 25.07.2023

[U5] Ergebnisse der feld- und labortechnischen Untersuchungen vom Juni — August 2023.

1.3 Bauvorhaben und bestehendes Geldnde

Die Wurzer Umwelt GmbH plant im Norden des Betriebsgelandes Am Kompostwerk 1 in 85462
Eitting den Neubau eines Bioenergiezentrums.

Das Baufeld wird aktuell als Lagerflache genutzt. Im Siden ist die Flache mit Asphait befestigt.
Das Bestandsgelande fallt leicht von Stden nach Norden ab mit Geldndehdhen an den Untersu-
chungspunkten zwischen etwa 436 mNHN und 435 mNHN.

Gemalf [U2] und [U3] kénnen folgende Hauptbestandteile der geplanten Anlage differenziert wer-
den (mit Angabe von charakteristische Lasten soweit bereits bekannt):

- Anlieferungshalle mit Tiefbunker (Tiefe ca. 5 m) im Osten des Baufeldes
- Fermenter (Sohlspannung ca. 200 kN/m?) im Siidwesten des Baufeldes
- Lagerflachen und Nachrotteboxen im Siiden des Baufeldes

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fiir Geotechnik mbH -« Institut fir Erd- und Grundbau Wﬁ
Bayerwaldstr. 49 « 81737 Munchen « FON 089.670061.0 « FAX 089.670061.33 - office@kdgeo.de « www.kdgeo.de ==
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- Gasspeicher und Gasaufbreitung im Nordosten des Baufeldes

- Biofilter im Norden des Baufeldes

- Garproduktlager (Sohlspannung ca. 175 kN/m?) im Nordwesten des Baufeldes
- Heizkraftwerk (Stltzenlasten bis 1.000 kN bei zuldssigen Setzungsdifferenzen < 1/1.000)

im Silidwesten des Baufeldes

- Fahrbahn / Gehweg umlaufend um das Baufeld mit einer planmaRigen Oberbaustéarke von

0,7m
- Kanale auf etwa 1-2 m Sohltiefe

Auf dem Betriebsgeldnde befinden sich mehrere Grundwassermessstellen von denen 3 Messtellen
wahrend der Untersuchungen im Rahmen einer Stichtagsmessung gemessen wurden.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden in Absprache mit dem Auf-
traggeber unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Verhaltnisse folgende Untersuchungen durchge-

fahrt.

21 Felduntersuchungen

211 Bohrungen

Bohrverfahren: Rammkernbohrung, Bohrdurchmesser 170 mm
Kleinrammbohrung, Bohrdurchmesser 60/50 mm
Anzahl: 10 Rammkernbohrungen (B 1 bis B 10)
10 Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 10)
Bohrtiefen:
Bohrung Tiefe AnsatzhGhe
[m] [MNHN]
B1 8,0 435,91
B2 6,0 435,79
B3 8,0 435,63
B4 8,0 435,46
B5 6,0 435,40
B6 20,0 435,21
B7 6,0 435,72
B8 6,0 435,30
B9 6,0 435,55
B10 6,0 435,96
RKS 1 2,0 435,87
RKS 2 2,0 435,64
RKS 3 2,0 435,93
RKS 4 2,0 435,30
RKS 5 2,0 435,29
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Bohrung Tiefe Ansatzhéhe
[m] [MNHN]
RKS 6 2,0 435,50
RKS 7 2,0 435,79
RKS 8 2,0 435,08
RKS 9 24 435,33
RKS 10 2,0 435,00
Tabelle 1: Bohrungen
Ausflihrungszeitraum: 28.06. — 03.08.2023
Lage: siehe Lageplan, Anlage 1
Bohrprofile siehe Anlage 3
Schichtenverzeichnisse: siehe Anlage 4

21.2 Rammsondierungen

Sondierverfahren:

(Rammbar 50 kg, Fallhdhe 50 cm, As = 15 cm?)

Schwere Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Anzahl: 16 Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 15 und DPH 3a)
Sondiertiefe:
Sondierung Tiefe Ansatzhdhe
[m] [MNHN]
DPH 1 6,0 435,95
DPH 2 4,6 435,82
DPH 3 0,4 435,78
DPH 3a 0,4 435,78
DPH 4 0,4 435,63
DPH 5 0,3 435,58
DPH 6 0,4 435,48
DPH 7 6,0 435,36
DPH 8 1,9 435,39
DPH 9 0,7 435,92
DPH 10 0,4 435,65
DPH 11 3,0 435,57
DPH 12 8,0 435,52
DPH 13 7,0 435,44
DPH 14 8,1 435,24
DPH 15 8,2 435,78
Tabelle 2: Sondierungen

Ausflhrungszeitraum: 28.06. — 24.07.2023

Lage: siehe Lageplan, Anlage 1

Sondierdiagramme: siehe Anlage 5
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2.2 Laboruntersuchungen

Im bodenphysikalischen Labor von KDGeo wurden an 19 reprasentativen Bodenproben aus den
Bohrungen die folgenden Untersuchungen durchgeftihrt:

19 Bodenansprachen nach DIN EN ISO 14688 / DIN 19196
17 Siebanalysen mit nassem Auswaschen des Feinkorns nach DIN EN ISO 17892-4
4 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1

3 Bestimmungen der Plastizitatsgrenzen nach DIN EN 1SO 17892-12
2 GlUhverluste nach DIN 18128
1 Grundwasseruntersuchung hinsichtlich Betonaggressivitat nach DIN 4030

Die Laborversuchsergebnisse sind in Anlage 6 zusammengestellt.

Die entnommenen Bodenproben (Glaser, Eimer, Kernkisten) werden bei KDGeo 3 Monate gela-
gert und anschliefiend ohne weitere Ruicksprache vernichtet.

23 Einmessung der Untersuchungspunkte

Die Ansatzstellen der Untersuchungspunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe mittels GNSS unter
Verwendung von HEPS-Korrekturdaten des Satellitenpositionierungsdienstes der deutschen Lan-
desvermessung (SAPOS) eingemessen. Die angegeben HOhen entsprechen dem amtlichen Ho-
henbezugssystem DHHN2016 (H6he Giber Normalhéhennull).

3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

3.1 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Nach der digitalen Geologischen Karte [U1] liegt das Grundstiuck auf quartaren fluvio-glazialen
Kiesablagerungen. Hierbei handelt es sich um pleistozane hochwirmzeitliche Schmelzwasser-
schotter der Niederterrasse.

Die Schotter lagern unmittelbar den tertidren Boden der Oberen Suflwassermolasse (OSM) auf.
Die Tertiaren Schichten wurde im Baufeld in der Bohrung B6 ab einer Tiefe von 10,5 m unter Ge-
I&ndeoberkante zunachst in Form von Kiessanden erkundet. Von 19,1 m bis zur Bohrendtiefe bei
20,0 m wurden feinkornreiche Tertiarboden angetroffen.

Das Grundwasser zirkuliert in den quartdren und tertidren Kiesen. Der mittlere Flurabstand des
oberen Aquifers betrdgt ca. 1 m.
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3.2 Schichtenfolge
Aus den vorliegenden Untersuchungen lasst sich folgende generelle Schichtenfolge ableiten:

Schicht 1:  Auffillungen / Deckschichten
Schicht 1a:  Auffullungen

Schicht 1b:  Deckschichten

Schicht 2:  Quartare Kiessande

Schicht 3:  Tertiar

Schicht 3a: Tertidre Kiese

Schicht 3b: Tertidre Tone und Schluffe

Die Oberflache der einzelnen Schichten ist natirlichen Schwankungen unterworfen. Die geradlini-
ge Interpolation der Schichtgrenzen ist in Anlage 2 in mehreren Baugrundschnitten dargestelit.
Abweichungen hiervon zwischen den Untersuchungspunkten sind somit zu erwarten.

Im Folgenden werden die erkundeten Béden naher beschrieben und hinsichtlich ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften bewertet.

Schicht 1a: Auffiillungen

Mit den Bohrungen wurden unterhalb teilweise vorhandener Asphaltdecken in allen Bohrungen
Aufflllungen bis in Tiefen von 0,4 bis 1,4 m unter GOK erkundet.

Bei den Aufflllungen handelt es sich im bodenmechanischen Sinne Uberwiegend um sandige bis
stark sandige, schwach schluffige bis schluffige, teils stark schluffige Kiese.

Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei 3 im bodenmechanischen Labor exemplarisch untersuch-
ten Bodenproben zwischen etwa 6 und 14 M.-%.

Fremdbestandteile wurden nur vereinzelt in Form von Ziegelresten angetroffen.

Mit den Rammsondierungen wurden in den Aufflllungen extrem hohe Eindringwiderstande festge-
stellt, was vermutlich auf den langjahrigen Schwerlastverkehr auf dem Baufeld zurtckzufuhren ist.
Teilweise konnten die Auffullungen mit den schweren Rammsondierungen nicht durchteuft werden.

In der Bohrung RKS 6 wurden von 0,7-0,8 m unter GOK innerhalb der Aufflillungen auch stark
sandige, stark kiesige Schluffe mit einer nach Handbefund halbfesten Konsistenz erbohrt.

Mit den chemischen Analysen (siehe Kap. 6) wurden teilweise abfallrechtlich relevante Belastun-
gen der Kiese mit MKW bzw. PAK im Bereich der Zuordnungswerte Z1.1 bis Z1.2 nach VfL festge-
stellt..
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Schicht 1: Deckschichten

Unterhalb der Auffiillungen wurden zumeist noch Reste von naturlichen Deckschichten bis uber-
wiegend 0,7 m bis 1,7 m unter GOK erkundet.

In der Bohrung B2 wurden jedoch auch tiefer reichende Deckschichten bis 3,3 m unter GOK fest-
gestellt.

Bei den natirlichen Deckschichten handelt es sich im bodenmechanischen Sinne Uberwiegend um
sandige, meist schwach bis stark kiesige Schluffe bzw. Tone in grauer Farbung mit einer nach
Handbefund uberwiegend halbfesten, teils aber auch weichen Konsistenz (B2: 2,0 -3,3 m !). Teil-
weise wurde nur eine sehr geringe Plastizitat festgestellt, so dass eine zweifelsfreie Bestimmung
der Konsistenz in der Handansprache nicht méglich war.

Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei 5 im bodenmechanischen Labor exemplarisch untersuch-
ten Bodenproben zwischen etwa 20 und 85 M.-%.

An 3 Proben aus den Deckschichten wurde im bodenmechanischen Labor der Wassergehalt an
der FlieRgrenze mit w. = 26,5 %, 32,2 % und 63,2 % sowie der Wassergehalt an der Ausroligrenze
mit wp = 17,6 %, 19,9 % und 22,9 % ermittelt. In Verbindung mit den nattrlichen Wassergehalten
von wno = 19,9 %, 18,3 % und 30,3 % schwankt die Konsistenz der Deckschichten in einem weiten
Bereich von weich bis halbfest.

Bei 2 Proben aus den Deckschichten bei denen augenscheinlich schwache organische Anteile
angesprochen wurden, wurde im bodenmechanischen Labor der Gluhverlust mit jeweils rund
4 M.-% bestimmt.

Nach DIN 18196 sind die erkundeten Deckschichten Uberwiegend den Bodengruppen
TL/UL/TM/UM/ST*/SU*/GT*/GU* zuzuordnen.

Mit den Rammsondierungen wurden in den halbfesten Deckschichten Schlagzahlen von etwa
Nion = 5 - 8 ermittelt. In den weichen Deckschichten liegen die Schlagzahlen bei etwa Nioy=1-3

Schicht 2: Quartare Kiessande

Unter den naturlichen Deckschichten bzw. unterhalb der Aufflllungen folgen im Untersuchungsge-
biet bis in eine Tiefe von etwa 10 m unter Gelandeoberkante, entsprechend ca. 425 mNHN die
quartaren Kiessande.

Die Kiessande sind ab einer Tiefe von ca. 1 m unter Gelandeoberkante wasserfuhrend.

Die grau gefarbten Kiessande weisen in den Bohrungen sandige bis stark sandige, teils schwach
schluffige, vereinzelt auch schluffige bzw. stark schluffige Nebenanteile auf.

In den Kiesen sind vereinzelt auch geringméchtige Sandlagen eingeschaltet.
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Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei 6 im bodenmechanischen Labor exemplarisch untersuch-
ten Bodenproben zwischen etwa 3 und 5 M.-%. Bei einer weiteren Probe wurde ein Feinkornanteil
von rund 24 M.-% ermittelt

Nach DIN 18196 sind die erkundeten Kiessande liberwiegend den Bodengruppen GW / Gl / GU,
untergeordnet auch GU* zuzuordnen.

In den Kiessanden sind erfahrungsgemaf fein- und sandkornarme Rollkieslagen sowie Schlufflin-
sen oder starker verlehmte Bereiche generell nicht auszuschlie®en, auch wenn entsprechende
Bdden mit den Bohrungen nicht erkundet wurden; entsprechende Einlagerungen sind jedoch in
aller Regel nur untergeordnet zu erwarten.

In den gewachsenen Kiessanden wurden mit der schweren Rammsonde Widerstanden von uber-
wiegend Nion = 10 - 20 festgestellt, in einzelnen Abschnitten auch héhere Schlagzahlen von Nion =
20 - 30.

Ortlich nachgewiesene Bereiche mit geringen Schlagzahlen kénnen u.a. auch auf die oben er-
wahnten Rollkieslagen, Sand- und Schlufflinsen oder 6rtlich starker verlehmte Bereiche zurlickzu-
fuhren sein.

Tertidare Kiessande (3a)

Die Oberkante der Tertiarkiese wurde in der Bohrung B6 bei etwa 10,5 m unter Gelandeoberkante
angetroffen.

Bodenmechanisch handelt es sich liberwiegend um schwach schluffige, stark sandige Kiese. Bei
einer im bodenmechanischen Labor untersuchten Probe liegt der Feinkornanteil bei etwa 5 M.-%.

Nach DIN 18196 sind die erkundeten Tertidrkiese lberwiegend den Bodengruppen GW/GI/GU
zuzuordnen.

Tertidre Tone und Schiuffe (3b)

Ab 19,1 m unter GOK bis zur Bohrendtiefe bei 20,0 m wurden stark kiesige, stark sandige Schluffe
im Ubergangsbereich zu stark schluffigen, stark sandigen Kiesen erbohrt. Bei einer im bodenme-
chanischen Labor untersuchten Probe liegt der Feinkornanteil bei etwa 34 M.-%.

Auf Grund der mit der Bohrgenehmigung erteilten Auflagen wurde auf eine tiefere Erkundung der
tertiaren Tone und Schiuffe verzichtet.

Die Tertiaren Tone und Schluffe sind nach DIN 18196 erfahrungsgemal’ iberwiegend in die Bo-
dengruppen TA / TM / TL / UM / UL einzugruppieren. Im Ubergangsbereich von den tertidren Kie-
sen sind die erkundeten Bdden in die Bodengruppen GU* bzw. GT* einzugruppieren.
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3.3 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300

Die Einteilung der Bodenschichten in Homogenbereiche ist ein subjektiver Bewertungsvorgang,
der in Abstimmung zwischen dem Sachverstidndigen fir Geotechnik, dem Planer und dem Aus-
schreibenden zu erfolgen hat. Die vorgenommene Einteilung stellt daher einen ersten Vorschlag
aus geotechnischer Sicht dar. Die Homogenbereiche sind ggf. an planerische und ausschreibungs-
relevante Kriterien anzupassen.

Als Grundlage fur eine Ausschreibung nach der VOB/C wird vorgeschlagen, die erkundete Bau-
grundschichtung fur Erdarbeiten nach DIN 18 300 den in der Anlage 9 dargestellten Homogenbe-
reichen zuzuordnen:

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Eine tabellarische Zusammenstellung charakteristischer Rechenwerte der Bodenkenngroften auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage
allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Boden und geologischen Schichten ist in der folgenden
Tabelle erarbeitet. Die Werte gelten flr die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestérten
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernédssungen.

Grundbruchnachweise sind mit den unteren charakteristischen Werten durchzuftihren. Setzungs-
berechnungen sollten, um einen Uberblick liber die Schwankungsbreite der wahrscheinlichen Set-
zungen und Uber mogliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich mit beiden Grenzwer-
ten durchgeflihrt werden. Fur die weiteren erdstatischen Berechnungen kdnnen die angefiihrten
Mittelwerte herangezogen werden, soweit solche gebildet werden konnten.

Winkel der Steife-
Hauptbodenart Wichte Kohéasion inneren
. modul
Reibung
Yk Yk Cuk Ck ¢’k Esk
[KN/m?] [KN/m?3] [KN/m?] [kN/m?] [°] [MN/m?]
Aufflllungen (1a) 20-22 11-13 - 0-4 35-40 80-120
(dicht) 21 12 - 0 37,5 100
Deckschichten (1b) 18 - 20 8-10 15-25 1-4 225-275 2-6
weich) 19 9 15 2 25,0 4
Deckschichten (1b) 19— 21 9-11 50 - 100 6-10 225-275 6-10
(steif-halbfest) 20 10 60 8 25,0 8
Quartére Kiese (2) 21-23 12-14 - 0-3 35-40 80-120
(mitteldicht - dicht) 22 13 - 0 37,5 100
Tertidre Kiese (3a) 21-23 12-14 - 0-3 35-40 80-120
dicht) 22 13 - 0 37,5 100
Tertiare Tone und 21-23 11-13 150 — 250 2040 | 22,5-27,5| 60-80
Schluffe (3b) (hf-f) 22 12 200 30 25,0 70

Tabelle 3: charakteristische Bodenrechenwerte
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3.5 Baugrundbeurteilung

Schicht 1a: Auffiillungen

Die im Baugebiet erkundeten, aufgeflllten Kiessande sind auf Grund der nachgewiesenen Ein-
dringwiderstande mit den Rammsondierungen Uberwiegend dicht bis sehr dicht gelagert. Sie sind
nur gering zusammendrickbar, hoch scherfest und gut tragféhig. Die Kiessande sind zum Abtrag
der zu erwartenden statischen Bauwerkslasten gut geeignet, sofern sie unmittelbar auf den Quar-
taren Kiessanden (Schicht 2) auflagern. Sofern noch Deckschichten zwischen den aufgeflliten
Kiessanden und den Quartaren Kiessanden liegen wird eine genaue Prifung der Grindungssitua-
tion im Detail erforderlich.

Die Kiessande sind auf Grund ihrer guten KorngréRenabstufung gut verdichtbar. Im Zuge der Her-
stellung der Baugrube ausgehobenes Material kann daher, vorbehaltlich umweltrechtlicher Aspek-
te (siehe Kap. 6), als Bodenaustauschmaterial bzw. Bauwerkshinterflillung an anderer Stelle des
Bauvorhabens wieder verwendet werden.

Die erkundeten Kiessande sind gemaf ZTV E-StB Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklas-
sen F2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen. Untergeordnet kbnnen auch Kiese der
Klasse F3 (sehr frostempfindlich) vorkommen.

Schicht 1b: Deckschichten

Bei einer mindestens steifen Konsistenz stellen die bindigen Deckschichten einen gering bis mittel
scherfesten, mafig bis stark kompressiblen und mafig tragféhigen Baugrund dar, der zur Abtra-
gung geringer Bauwerkslasten bedingt geeignet ist. Wegen ihrer starkeren Zusammendrtckbarkeit
werden jedoch zusétzliche Mafinahmen zur Geringhaltung von Setzungen und Setzungsdifferen-
zen erforderlich (s. Abschnitt 5). Bei héheren Lasten oder héheren Anforderungen an die Set-
zungstoleranzen mussen die Deckschichten mit der Griindung durchfahren werden, bzw. ausge-
tauscht oder ertlichtigt werden.

Deckschichten mit weicher Konsistenz kommen auf Grund ihrer geringen Scherfestigkeit, der gro-
Ren Zusammendrickbarkeit und geringen Tragfahigkeit als Griindungshorizont nicht in Betracht
und mussen in jedem Fall mit der Griindung durchfahren werden, bzw. ausgetauscht oder ertich-
tigt werden.

Die Deckschichten sind stark wasserempfindlich. Schon relativ geringe Wassergehaltsdnderungen
haben einen grofien Einfluss auf die naturliche Konsistenz der Bdden (Gefahr des Aufweichens),
so dass die Béden dann als Grundungshorizont oder Erdbaustoff ungeeignet sind. Die bindigen
Deckschichten sind auerdem stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Die Deckschichten sind ohne zusatzliche Maltnahmen nur mit erheblichem Aufwand ausreichend
zu verdichten. Entsprechendes Material sollte daher fiir Gelandeanschittungen oder Bauwerkshin-
terfullungen nicht verwendet werden.
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Schicht 2: Quartare Kiessande

Die im Baugebiet anstehenden gewachsenen quartdren Kiessande sind auf Grund der nachgewie-
senen Eindringwiderstande mit den Rammsondierungen mindestens mitteldicht, Gberwiegend aber
mitteldicht-dicht gelagert. Sie sind nur gering zusammendrickbar, hoch scherfest und gut tragfa-
hig. Die Kiessande sind zum Abtrag der zu erwartenden statischen Bauwerkslasten gut geeignet.

Nicht auszuschlieRende Sand- und Schluffeinlagerungen in den Kiessanden sind starker zusam-
mendrickbar, geringer scherfest und nur gering tragfahig. Entsprechende Boden sind aus bzw.
unter der Grindungssohle zu entfernen.

Kiessande mit einem Feinkornanteil < 5% verhalten sich rollig und neigen schon bei geringen dy-
namischen Belastungen zu Kornumlagerungen. Aulerdem weisen entsprechende Bdden in Uber-
steilen Bdschungen eine nur unzureichende und voribergehende Standfestigkeit auf.

Die erkundeten Kiessande sind gemafl ZTV E-StB Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklas-
sen F1 (nicht frostempfindlich) bzw. F2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen. Unterge-
ordnet kdnnen auch Kiese der Klasse F3 (sehr frostempfindlich) vorkommen.

Die Kiessande sind auf Grund ihrer guten KorngréRenabstufung gut verdichtbar. Im Zuge der Her-
stellung der Baugrube ausgehobenes Material kann daher mit Ausnahme stark schluffiger Kies-
sande als Bodenaustauschmaterial bzw. Bauwerkshinterfillung an anderer Stelle des Bauvorha-
bens wieder verwendet werden.

Auf Grund der nachgewiesenen hohen Lagerungsdichte der Kiessande ist von einer schweren bis
sehr schweren Ramm- bzw. Riittelbarkeit auszugehen. Ohne zusatzliche MalRknahmen, wie z.B.
Lockerungs- oder Austauschbohrungen und / oder Spuilhilfen ist ein Rammen bzw. Ruatteln nicht
mdglich.

Schicht 3a: Tertidare Kiese

Die in den Bohrungen erkundeten tertiaren Kiese Boden sind erfahrungsgemaf dicht gelagert. Sie
sind nur gering zusammendrickbar, hoch scherfest und gut tragfahig. Die Kiessande sind zum
Abtrag der zu erwartenden statischen Bauwerkslasten gut geeignet.

Es ist von einer schweren bis sehr schweren Ramm- bzw. Rittelbarkeit auszugehen. Ohne zusatz-
liche MalRnahmen, wie z.B. Lockerungs- oder Austauschbohrungen und / oder Spllhilfen ist ein
Rammen bzw. Rutteln nicht méglich.

Schicht 3b: Schluffe und Tone (3b)

Auf Grund der mit Handbefund nachgewiesenen mindestens halbfesten Konsistenz der bindigen
Bbden sind diese im ungestdrten Zustand als gering zusammendriickbar und ausreichend scher-
fest zu bezeichnen. Die Tertiaren Tone und Schluffe sind fur den Abtrag der zu erwartenden Bau-
werkslasten gut geeignet.
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Die Tone und Schiuffe sind als wasserempfindlich bis sehr stark wasserempfindlich zu bezeichnen.
Bei Wasserzutritt und / oder dynamischer Beanspruchung verlieren sie an der Oberiléche allmah-
lich ihre natlrliche Zustandsform, und damit ihre im naturlichen Zustand vorhandenen guten bo-
denmechanischen Eigenschaften.

Beziglich der Ramm- bzw. Ruttelbarkeit ist davon auszugehen, dass ohne besondere Malinah-
men ein Rammen bzw. Rutteln im Tertidr nicht mdglich ist. Fur die Schluffe und Tone sind Locke-
rungs- oder Austauschbohrungen erforderlich.

3.6 Erdbebenzone

Der vorgesehene Bebauungsbereich liegt gemalk der Erdbebenzonenkarte des Nationalen An-
hangs der DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01) zufolge im Bereich der Erdbebenzone 0.

Es wird darauf hingewiesen, dass die DIN EN 1998-1/NA:2011-01 zurlickgezogen wurde und
durch die DIN EN 1998-1/NA:2021-07 ersetzt wird. In absehbarer Zeit wird der Normenlbergang
auch bauaufsichtlich vollzogen.
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4 Hydrologische Verhaltnisse
41 Grundwasserstinde

Im Untersuchungsgebiet bilden die quartaren und tertidren Kiessande das obere Grundwasser-
stockwerk. Die ab einer Tiefe von etwa 19 m unter GOK angetroffenen tertiaren Tone bzw. Schiuf-
fe bilden den Grundwasserstauer.

Das Grundwasser wurde im Zuge der Bohrarbeiten vom 28.06. bis 03.08.2023 in den Kiessanden
in einer Tiefe zwischen etwa 0,8 m und 1,3 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Bei diesen
Werten handelt es sich um Bohrwasserstande, die mit entsprechenden Fehlern behaftet sind.

Im Rahmen einer Stichtagsmessung wahrend der Bohrarbeiten wurde das Grundwasser am
31.07.2023 in 3 im Bereich des Baufeldes vorhandenen Grundwassermessstellen eingemessen.
Dabei wurden folgende Grundwasserstande ermittelt (siehe auch Anlage 8):

Pegel GOK POK GW GW Datum
[m NN]J [m NN] [mu GOK] | [mNHN]
3
1,23 434,04 .07.
(6209Q) 435,27 435,64 31.07.2023
4 436,75 436,73 1,86 434,89 31.07.2023
5 435,06 435,95 0,82 434,24 31.07.2023

Tabelle 4: Grundwasserstidnde Stichtagsmessung

Flr den Pegel 3 (6209Q) wurde uns von der Flughafen Mlnchen GmbH freundlicherweise die
Grundwasserganglinie fur den Zeitraum von 2007 bis 2023 zur Verfligung gestellt (siehe Anla-
ge 8).

Aus der Ganglinie kann flr die Messstelle ein mittlerer Grundwasserstand im Beobachtungszeit-
raum von 433,95 mNHN abgeleitet werden.

Regelmalig jahrlich auftretende hohe Grundwasserstdande (MJHGW) liegen etwa 0,6 m lber dem
Mittelwasser. Der hochste Grundwasserspiegel im Beobachtungszeitraum ist das Hochwasserer-
eignis vom Sommer 2021 mit einem Grundwasserstand von 434,72 mNHN entsprechend rund
0,8 m Uber Mittelwasserstanden.

Der Grundwasserstand wahrend der Stichtagsmessung am 31.07.2023 lag demnach etwa 0,1 m
Uber dem Mittelwasserstand fir den Zeitraum von 2007 bis 2023 .

Das Grundwassergefalle im Untersuchungsgebiet ergibt sich aus der Stichtagsmessung zu etwa
2,5 %o. Die GrundwasserflieRrichtung ist grof3raumig nach Nordosten gerichtet.
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Bauzeit

Auf Grundlage der vorliegenden Daten und Auswertungen wird empfohlen, fur die Bauzeit zu-
nachst als Bemessungsgrundlage von einem Grundwasserstand auf dem Niveau des MJHGW bei
0,6 m Uber Mittelwasserstand auszugehen. Mit diesem Grundwasserstand werden weitestgehend
die regelmanig auftretenden Hochststande innerhaib eines Jahres abgedeckt.

Fir das Baufeld bedeutet dies folgende Grundwasserstande:

Lage im Baufeld Punkt [rr?l\?HKNL ?A;SSI\\/I\]/ FIura[rt;s]tand
Sidwest B1 435,9 435,3 0,6
Nordwest RKS 4 435,3 435,0 0,3
Nordost RKS 10 435,0 434,6 0,4

Sudost RKS 9 435,3 434,8 0,5

Tabelle 5: Grundwasserstinde MUHGW

Bedingt durch die natlrlichen Grundwasserstandsschwankungen kann dieser Wert wahrend der
Bauzeit sowohl (ber- als auch unterschritten werden. Es wird daher empfohlen, den Grundwasser-
stand in den vorhandenen umliegenden Grundwassermessstellen ab sofort regelmanig abzulesen.
Steht der Zeitpunkt und zeitliche Ablauf der BaumaRnahme fest, sind auf der Grundlage der dann
vorliegenden Messwerte die Bauwasserstande abschlieRend zu Uberprifen und ggf. anzupassen.

Prinzipiell sind in den weiteren Planungen MaRnahmen fiir den Fall einer Uberschreitung des an-
genommenen Bauwasserstandes vorzusehen.

Endzustand

Nach dem Umweltatlas Bayern des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU) liegt das Baufeld
auRerhalb eines festgelegten Uberschwemmungsgebietes, allerdings innerhalb eines wassersen-
siblen Bereichs.

Gemal Bayerischem Landesamt fur Umwelt (www.lfu.bayern.de) sind ,diese Gebiete [...] durch
den Einfluss von Wasser geprégt [...]. Sie kennzeichnen den natirlichen Einflussbereich des Was-
sers, in dem es zu Uberschwemmungen und Uberspiilungen kommen kann. Nutzungen kénnen
hier beeintrachtigt werden durch: iber die Ufer tretende Fliisse und Bache, zeitweise hohen Was-
serabfluss in sonst trockenen Talern oder zeitweise hoch anstehendes Grundwasser. Im Unter-
schied zu amtlich festgesetzten oder fiir die Festsetzung vorgesehenen Uberschwemmungsgebie-
ten kann bei diesen Flachen nicht angegeben werden, wie wahrscheinlich Uberschwemmungen
sind. Die Flachen kénnen je nach ortlicher Situation ein haufiges oder auch ein extremes Hoch-
wasserereignis abdecken. [...] "

Der Bemessungswasserstand des freien Grundwasserspiegels HGW im Endzustand sollte daher
mindestens auf dem Niveau der aktuellen Gelandeoberkante liegen.
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Wir empfehlen zusatzlich mit den zustandigen Behdrden abzustimmen, ob eine Anhebung des
Geléndes zur Reduzierung méglicher Uberschwemmungen durch Hochwasser zweckmaRig ist.

4.2 Wasserdurchlassigkeit

Deckschichten

Die erkundeten Deckschichten sind nach DIN 18130 als schwach bis sehr schwach durchlassig zu
bezeichnen. Eine planmaRige Versickerung in diesen Boden ist nicht moglich.

Quartire Kiessande

Bei den gewachsenen quartaren Kiessanden ist auf Grund der Anisotropie die Wasserdurchlassig-
keit entsprechend den Ablagerungsvorgangen in waagrechter Richtung groer als in lotrechter.
Die Kiessande sind nach DIN 18130 als stark bis sehr stark durchldssig einzustufen.

Je nach KorngroRenverteilung und Lagerungsdichte kann die Durchlassigkeit der sandigen, teils
schwach schluffigen Kiese zwischen etwa 5 x 102 m/s und 1 x 10 m/s abgeschatzt werden. In
Rollkieslagen kénnen auch weitaus gréfere Durchlassigkeiten auftreten und Werte von k = 1 x 10
m/s erreichen.

Die rechnerische Abschatzung der Durchldssigkeit der Kiessande aus der Korngréf3enverteilung
nach SEILER ergibt an den im Labor untersuchten Proben Werte zwischen etwa k = 1 x 102 m/s
undk =1x 102% m/s.

Far die Dimensionierung von WasserhaltungsmafRnahmen in den Kiessanden sollte zunéachst ein
Wert von mindestens k = 1 x 102 m/s angesetzt werden. In Rollkieslagen kann die Durchldssigkeit
ortlich weitaus grofier sein. Dies ist bei allen Wasserhaltungsmafnahmen zu berlcksichtigen. Ge-
nauere Angaben (z. B. Reichweite) lassen sich nur durch aufwandige Pumpversuche ermitteln.

Tertidre Kiessande

Bei den gewachsenen tertiaren Kiessanden ist auf Grund der Anisotropie die Wasserdurchlassig-
keit entsprechend den Ablagerungsvorgangen in waagrechter Richtung grofRer als in lotrechter.
Die Kiessande sind nach DIN 18130 als stark durchlassig einzustufen.

Je nach Korngrofienverteilung und Lagerungsdichte kann die Durchlassigkeit der sandigen, teils
schwach schluffigen Kiese zwischen etwa 1 x 102 m/s und 5 x 10 m/s abgeschatzt werden. In
Rollkieslagen kdnnen auch weitaus groRere Durchlassigkeiten auftreten und Werte von k = 5 x 102
m/s erreichen.

Die rechnerische Abschatzung der Durchlassigkeit der Kiessande aus der KorngroRenverteilung
nach SEILER ergibt an der im Labor untersuchten Probe einen Werte von etwa k = 5 x 10“m/s.

Fur die Dimensionierung von Wasserhaltungsmafl3nahmen in den tertidren Kiessanden sollte ein
mittlerer Wert von k = 5 x 10 m/s angesetzt werden. In Rollkieslagen kann die Durchlassigkeit
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ortlich weitaus grofier sein. Dies ist bei allen Wasserhaltungsmafnahmen zu bertcksichtigen. Ge-
nauere Angaben (z. B. Reichweite) lassen sich nur durch aufwéandige Pumpversuche ermitteln.

Tertiare Tone und Schluffe

Die tertidren Tone und Schluffe sind nach DIN 18130 als schwach bis sehr schwach durchlassig zu
bezeichnen und stellen somit den Grundwasserstauer des obersten Grundwasserstockwerks dar.

4.3 Betonaggressivitat

Die chemische Grundwasseruntersuchung nach DIN 4030 erfolgte an einer Wasserprobe aus der
Grundwassermessstelle P5 aus dem quartaren Grundwasserleiter (siehe Anlage 8). Das Wasser
ist nach Einstufung dieser Norm gegeniiber Beton nicht angreifend.
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5 Bautechnische Folgerungen

Da noch keine Detailplanungen flir das Bauvorhaben vorliegen, kénnen im Folgenden nur allge-
meine bautechnische Hinweise zur Bauwerksgriindung, zum Baugrubenverbau und zu Wasserhal-
tungsmafinahmen gegeben werden. Bei fortgeschrittenem Planungsstand wird es erforderlich, die
Randbedingungen im Detail zu Uberprifen, und die im Folgenden gegebenen Empfehlungen ggf.
anzupassen.

5.1 Bauwerksgriindung

5.1.1 Grindungskonstruktion

Die Wurzer Umwelt GmbH plant im Norden des Betriebsgelandes Am Kompostwerk 1 in 85462
Eitting den Neubau eines Bioenergiezentrums.

Das Baufeld wird aktuell als Lagerflache genutzt. Im Siden ist die Flache mit Asphalt befestigt.
Das Bestandsgelande fallt leicht von Stden nach Norden ab mit Geldndehdhen an den Untersu-
chungspunkten zwischen etwa 436 mNHN und 435 mNHN.

Gemal [U2] und [U3] kénnen folgende Hauptbestandteile der geplanten Anlage differenziert wer-
den (mit Angabe von charakteristische Lasten soweit bereits bekannt):

- Anlieferungshalle mit Tiefbunker (Tiefe ca. 5 m) im Osten des Baufeldes (Bohrung B6)

- Fermenter (Sohispannung ca. 200 kN/m?) im SUdwesten des Baufeldes (Bohrung B7)

- Lagerflachen und Nachrotteboxen im Sliden des Baufeldes (Bohrung B10)

- Gasspeicher und Gasaufbreitung im Nordosten des Baufeldes (Bohrung B5)

- Biofilter im Norden des Baufeldes (Bohrung B8)

- Garproduktlager (Sohispannung ca. 175 kN/m?) im Nordwesten des Baufeldes (Bohrung B4)

- Heizkraftwerk (Stltzenlasten bis 1000 kN bei zulassigen Setzungsdifferenzen < 1/1000) im
Sldwesten des Baufeldes (Bohrungen B1-B3)

- Fahrbahn / Gehweg umlaufend um das Baufeld mit einer planmaRigen Oberbaustéarke von
0,7m

- Kanéle auf etwa 1-2 m Sohltiefe

Im Baufeld wurden an allen Untersuchungspunkten zuoberst aufgeftilite Kiese (Schicht 1a) in dich-
ter bis sehr dichter Lagerung erkundet. Die Auffillungen sind zum Abtrag der zu erwartenden stati-
schen Bauwerkslasten gut geeignet, sofern sie unmittelbar auf den Quartdren Kiessanden (Schicht
2) auflagern.

Sofern noch Deckschichten (Schicht 1b) zwischen den aufgefiiliten Kiessanden und den Quartéaren
Kiessanden liegen, sollten diese zur Vereinheitlichung der Griindung vollstandig durch Bodenaus-
tausch entfernt werden.

Als Bodenaustauschmaterial eignet sich kornabgestufter Kiessand mit geringem Schlammkornan-
teil (Bodengruppe GW oder GU mit maximal etwa 10 Gew.-% Feinkornanteil). Das Kiesmaterial ist
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auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Lagendicke und Anzahl der Ver-
dichtungsilibergange sind abhangig vom gewahlten Material und dem Verdichtungsgerat. Die Wahl
des Verdichtungsgerates liegt im Verantwortungsbereich des AN.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung ist eine Verbreiterung des Austauschma-
terials ab AuRenkante Fundament mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die
Horizontale vorzunehmen. Bei Austauschdicken, die grofRer sind als die Fundamentbreite b, ist ab
der Tiefe b ein Lastausbreitungswinkel von 60° gegen die Horizontale zu berlcksichtigen. Beim
Austausch mit Magerbeton kann die Verbreiterung entfallen.

Die Bauwerkslasten konnen anschlieffend in den Kiessanden bzw. auf dem ausreichend verdichte-
ten Bodenaustausch Uber Einzel- und Streifenfundamente bzw. Fundamentplatten abgetragen
werden.

Bei den nachgewiesenen giinstigen Untergrundverhaltnissen sind bei den Ublichen Grindungen
nur geringe Setzungen zu erwarten, die fur die Bauwerkskonstruktion unschadlich sind. Die Set-
zungen in den Kiessanden werden im Zuge der Bauwerkserrichtung zu einem Grofteil bereits ab-
geklungen sein.

Sofern ein vollstandiger Bodenaustausch der Deckschichten auf Grund der Tiefenlage mit vertret-
barem Aufwand nicht ausgefiihrt werden kann, wird eine genaue Prifung der Griindungssituation
im Detail erforderlich.

Dies betrifft nach aktuellem Planungsstand und nach den Ergebnissen der vorliegenden Untersu-
chungen voraussichtlich das Heizkraftwerk. Die in der Bohrung B2 erkundeten und mit der Ramm-
sondierung DPH 2 bestatigten Deckschichten liegen in einer Tiefe von etwa 1,5 bis 3,3 m unter
GOK.

Ohne Zusatzmal3nahmen sind diese Bereiche fur die Aufnahme der zu erwartenden Bauwerkslas-
ten nicht geeignet. Bei einer Griindung oberhalb der gering tragfahigen und stark und unterschied-
lich setzungsempfindlichen Bdden waren fir die Bauwerkskonstruktion unvertrégliche Setzungen
und Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Far eine sichere und setzungsarme Grindung kdnnen insbesondere folgende Sondergrindungs-
verfahren in Betracht gezogen werden:

e Brunnengrindung
o Tiefgrindung Uber Pféhle

Die Sondergriindungsverfahren werden im Folgenden naher erldautert und technisch bewertet. Die
endglltige Festlegung des Ausflihrungsentwurfes sollte unter Einbeziehen eines Kostenverglei-
ches und unter Berlcksichtigung ausflihrungstechnischer und baubetrieblicher Gesichtspunkte
vorgenommen werden. In diesem Zusammenhang ist vom projektbearbeitenden Tragwerksplaner
zu den Verfahren im Hinblick auf die Auswirkungen auf die Bauwerkskonstruktion Stellung zu
nehmen.
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Brunnengriindung

Bei einer Brunnengriindung erfolgt der Aushub des gering tragfahigen Bodens mit einem Greifer
im Schutze von Schachtringen bzw. Stahlrohren, die im Bereich der Fundamente bis in die wenig
kompressiblen quartdaren Kiessande (Schicht 2) abgesenkt und nach sorgfaltiger Sduberung der
Sohle ausbetoniert werden.

Pfeilergrindungen, bei denen auf die schitzende Schalung verzichtet wird, sind im vorliegenden
Fall wegen der unzureichenden Standfestigkeit der Béden unter Wasser nicht ausfuhrbar.

Die Lastabtragung aus der aufgehenden Konstruktion erfolgt Giber Fundamentbalken auf die Brun-
nen. Bedingt durch die zwischen den Brunnen verbleibenden, nicht tragfahigen Deckschichten
muss ggf. auch der Erdgeschossfuflboden freitragend ausgebildet und Uber zuséatzliche Brunnen
gegrindet werden.

Bei Brunnengrindungen im Grundwasser ist wahrend des Aushubes innerhalb der Brunnen an der
Sohle ein Sohlaufbruch zu vermeiden. Der Grundwasserspiegel im Brunnen muss daher mindes-
tens 0,5 m Uber dem Wasserspiegel auRerhalb liegen (unter Umstanden ist dazu eine Wasserzu-
gabe erforderlich).

Die Einbindetiefe der Brunnen in die quartaren Kiessande sollte mindestens 0,5 m betragen.

Die zulassige Tragféhigkeit der Brunnen ist bei den geforderten geringen Setzungstoleranzen uber
Grundbruch- und Setzungsberechnungen zu ermitteln.

Pfahlgriindung

Fur eine sichere Ableitung der Bauwerkslasten in den tragfahigen Baugrund mit geringen Setzun-
gen und Setzungsdifferenzen kann eine Tiefgrindung Gber Pfahle erfolgen.

Bei der Konzeption der Pfahlgriindung ist davon auszugehen, dass ggf. auch die Lasten aus dem
Erdgeschossfulboden uber eine freitragende Konstruktion und Zusatzpfahle abgetragen werden
mussen, um Setzungsdifferenzen zwischen Grindung und Fuf3boden zu minimieren.

Fur die Pfahle ist eine ausreichende Einbindung in die gut tragféhigen quartaren Kiessande erfor-
derlich.

Grundsatzlich kénnen samtliche Pfahlarten (Bohr-, Verdrédngungs- oder auch Sonderpféhle) einge-
setzt werden. Sondergriindungsmdglichkeiten sollten bei der Ausschreibung grundsétzlich zuge-
lassen werden.

Aufgrund der sehr dicht gelagerten Aufflillungen kénnen Verdrangungspfahle jedoch voraussicht-
lich nur dann ausgefuihrt werden, wenn die Aufflillungen zuvor aufgelockert werden. Mit Bohrpfah-
len konnen die sehr dicht gelagerten Auffullungen in der Regel problemlos durchortert werden,
weshalb sich dieses Verfahren im vorliegenden Fall empfiehit.
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Bohrpfdhle nach DIN EN 1536

Der Vorteil gegenliber Verdrangungspfahlen liegt in der besseren Durchérterung von Hindernis-
sen. Aufterdem kann der anstehende Boden wahrend des Bohrvorganges uberprift werden, und
auf mogliche Abweichungen gegeniiber den Annahmen der Pfahlstatik reagiert werden. Bohrpfah-
le stellen auRerdem ein erschitterungsfreies Herstellungsverfahren dar. Bei der Ausfihrung von
Bohrpfahlen ist zu beachten, dass anfallendes Bohrgut fachgerecht zu entsorgen ist.

Fir den Entwurf und die Ausflihrung von Pfahlen ist der EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 und DIN
EN 1536 heranzuziehen.

DIN-gerechte Pfédhle miissen mindestens 5 m oder mit dem funffachen Pfahldurchmesser in den
Baugrund einbinden, wobei der grolkere Wert magebend ist. Aulerdem muissen sie mindestens
2,5 min den tragféahigen Untergrund einbinden.

Werden im Zuge der Pfahlherstellung nicht oder nur gering tragfahige Béden (z. B. Lehmlinsen) in
der planmafigen Pfahlfuiebene angetroffen, so sind die Pfahle durch diese Bdden hindurch bis in
den tragféhigen Horizont zu verlangern. Zur abschliellenden Festlegung der Pfahltragfahigkeiten
und Pfahltiefen sollte daher der Sachverstandige flir Geotechnik eingeschaltet werden.

Bei der Pfahlherstellung im Grundwasser ist zur Vermeidung eines hydraulischen Grundbruchs
besonders darauf zu achten, dass die Bohrrohre der Kernrdumung ausreichend vorauseilen und
stéandig im Bohrrohr ein ausreichender Wassertberdruck vorhanden ist. Ansonsten ist eine Verrin-
gerung der Pfahltragfahigkeit zu erwarten.

5.1.2 Grindungsbemessung

Einzel- und Streifenfundamente

Bei einer Grindung Uber Einzel- und Streifenfundamente in den Kiessanden (Schicht 2) bzw. auf
dem ausreichend verdichteten, vollstdndigen Bodenaustausch (keine Deckschichten mehr vorhan-
den) kann auf Grund der gunstigen Bodeneigenschaften der Nachweis der Grenzzustande Grund-
bruch und Gleiten sowie der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (Nachweis der Setzungen) durch
die Verwendung von Erfahrungswerten flr den Bemessungswert des Sohlwiderstandes org erfol-
gen (vereinfachter Nachweis in Regelfallen).

Gesonderte rechnerische Nachweise sind aufgrund der geringen Setzungstoleranzen fur das
Heizkraftwerk zu flhren.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes org kann nach DIN 1054:2010-12 in den Kiessanden
nach Tabelle A6.1 bzw. A6.2 ermittelt werden. Die Werte nach Tabelle A6.1 gelten fiir nicht set-
zungsempfindliche Bauwerke (Nachweis der ausreichenden Grundbruchsicherheit), die nach Ta-
belle A6.2 fur setzungsempfindliche Bauwerke (Begrenzung der Setzungen).

Auf Grund der nachgewiesenen glnstigen Lagerung der Quartarkiese ist im vorliegenden Fall eine
Erhdéhung der Tabellenwerte A6.1 bzw. A6.2 um 30 % mdoglich.
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In Verbindung mit den Grundwasserstanden im Endzustand kdnnen die Tabellenwerte nur ange-
wendet werden, wenn die Einbindetiefe groRer ist als 0,8 m und auflerdem groRer ist als die Fun-
damentbreite b. Andernfalls missen die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstaug-
lichkeit nachgewiesen werden.

Bei den Werten der Tabelle A6.1 eine Abminderung gemaft DIN 1054:2010-12 um 40 % fur
Grundwassereinfluss zu berlcksichtigen. Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Grundbruchsi-
cherheit ist auflerdem sicherzustellen, dass die Werte nach Tabelle A6.2 nicht grofier sind als die
herabgesetzten Werte der Tabelle A6.1; andernfalls sind letztere maf3gebend.

Des Weiteren sind die zulassigen Erhéhungen (z.B. 20 % fur Rechteckfundamenten mit einem
Seitenverhaltnis < 2 m), bzw. die erforderlichen Verminderungen (z.B. bei schrag und / oder au-
Rermittigem Lastangriff) der Tabellenwerte entsprechend DIN 1054:2010-12 zu berlcksichtigen.

Bei Ausnutzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach Tabelle A6.1 und A6.2 der DIN
1054:2010-12 ist bei mittiger Belastung erfahrungsgemaf mit Bauwerkssetzungen zu rechnen, die
bei Fundamentbreiten bis ca. 2 m ein Malk von etwa 1 bis 2 cm nicht Ubersteigen, eine sorgfaltige
Verdichtung und geringst mdgliche Stérung der Fundamentsohle vorausgesetzt. Differenzsetzun-
gen fallen entsprechend kleiner aus. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter
Fundamente oder bei Uberlagerung mit anderen Lasteinfliissen kdnnen sich die Setzungen ver-
groBern. Bei auBermittig belasteten Fundamenten treten zusatzlich Verkantungen auf. Genauere
Angaben fur verschiedene Bauteile kdnnen nur auf der Grundlage von Setzungsberechnungen
nach vorgegebenen Belastungen gemacht werden.

Die o0.g. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gelten fur Regelfdlle in den jeweiligen Grin-
dungs- bzw. Schichthorizonten. Alternativ kann die Ermittlung der Bemessungswerte des Sohlwi-
derstandes auch Uber Setzungs- und Grundbruchberechnungen erfolgen. Dieses Verfahren kann
vor allem bei groReren und breiteren Fundamenten bei grofieren zuldssigen Bauwerkssetzungen
und Setzungsdifferenzen zu glinstigeren bzw. wirtschaftlicheren Fundamentabmessungen flhren.

Fundamentplatten

Bei einer Plattengriindung wird die Bemessung nach einem Verfahren der elastischen Bettung
zweckmaRig. Die der Berechnung zu Grunde zu legenden charakteristischen Bodenkenngréfien
konnen der tabellarischen Zusammenstellung in Abschnitt 3.4 entnommen werden.

Bei einer Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgt die Bestimmung der Bettungs-
moduln auf Grundlage der genauen Fundamentabmessungen und -belastungen mittels einer Set-
zungsberechnung.

Als Richtwert flr die Bettungsziffer konnen nach groben Setzungsiiberschlagen fir die Vorbemes-
sung einer Fundamentplatte in den Kiessanden (Schicht 2) bzw. auf dem ausreichend verdichte-
ten, vollstandigen Bodenaustausch (keine Deckschichten mehr vorhanden) zundchst ein Bet-
tungsmodul von ks, = 25 MN/m? angesetzt werden.
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Bohrpfahle

Die Ermittlung des charakteristischen Pfahlwiderstandes Ry fir axial belastete Pfahle kann auf
Grund der ginstigen Bodeneigenschaften im vorliegenden Fall durch die Verwendung von Erfah-
rungswerten erfolgen.

Fir die Ermittlung des charakteristischen Pfahlwiderstandes Ry nach der Widerstand-Setzungslinie
fur axial belastete Bohrpfahle kdnnen auf Grund von Erfahrungswerten folgende Pfahlspitzenwi-
derstandswerte qox und Bruchwerte der Pfahimantelreibung gs1x in der jeweils maflgebenden Bo-
denschicht angegeben werden.

bezogene Quartare
Pfahlkopf- Kiessande
setzung (Schicht 2)
s/Ds bzw. s/Dy
Pfahlspitzenwiderstand qox 0,02 1,75 MN/m?
in Anlehnung an EA-Pfahle 0,03 2,25 MN/m?
sq=0,10 4,00 MN/m?
Bruchwert der Mantelreibung qs«
in Anlehnung an EA-Pfahle - 0,12 MN/m?

Tabelle 6: Pfahlkennwerte

Die charakteristischen Pfahlwiderstande Rk sind mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten
far Widerstande nach Tabelle A 2.3 der DIN 1054:2021-04 in Abhangigkeit der Bemessungssitua-
tion fur den Grenzzustand GEO-2 in Bemessungswerte der Pfahlwiderstande Ry umzurechnen
(Re.a = Rex / y). Ergibt eine Prifung, dass die Verformungen der Pfahlgriindung fur das Gesamt-
bauwerk von Bedeutung sind, ist zusatzlich zum Nachweis der Tragfahigkeit die ausreichende Si-
cherheit gegen den Verlust der Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen.

Die angegebenen Werte durfen auch fur wandartige Bohrpfahlelemente verwendet werden, sofern
nur die im Kontaktbereich zum Boden wirkenden Nettoflachen flir Pfahlspitzenwiderstand und
Pfahimantelreibung angesetzt werden.

Hohere Pfahltragfahigkeitswerte kdnnen zugelassen werden, wenn diese durch Pfahlprobebelas-
tungen bestétigt oder durch Ergebnisse von Probebelastungen an geologisch vergleichbaren Bo-
den bereits mit ausreichender Sicherheit nachgewiesen wurden. Die Ubertragbarkeit von Probebe-
lastungsergebnissen ist durch den Sachverstandigen fur Geotechnik zu Gberprifen.

5.1.3 Behandlung der Griindungssohlen

Samtliche Grindungssohlen sind nach dem Aushub sorgfaltig zu verdichten. Hierzu ist der Grund-
wasserspiegel bis etwa 0,5 m unter das Verdichtungsplanum abzusenken. Unmittelbar nach
Durchfiihrung und Uberpriifung der Verdichtung empfiehlt sich das Aufbringen einer ausreichend
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dimensionierten Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eine eventuelle Stérung und Auf-
lockerung der Grindungssohle.

Im Zuge der Verdichtung machen sich auch ungiinstige Einlagerungen (z.B. Schlufflinsen), welche
in geringer Tiefe unter der Aushubsohle anstehen, durch "Schwabbeligwerden" des Bodens be-
merkbar. Werden solche Einlagerungen bemerkt, so sind sie in gleicher Weise wie etwa direkt in
der Aushubsohle anstehende gestdrte oder unglnstige Bereiche vollstandig auszuheben und
durch gut verdichteten Kiessand bzw. Magerbeton zu ersetzen.

Wenn der Baugrubenaushub in der kalten Jahreszeit durchgefiihrt wird ist dafiir Vorsorge zu tref-
fen, dass der Frost nicht in den Baugrund eindringen kann, da sonst Frosthebungen der Baugru-
bensohle mdglich sind, die zu Auflockerungen und einer Verminderung der Tragfahigkeit flihren
kdnnen.

5.1.4 Baugrundabnahmen

Es wird empfohlen, nach dem Aushub die Baugruben fachtechnisch abnehmen zu lassen. Wir hal-
ten dies insbesondere deshalb fiir erforderlich, da die gesamte Grundflache nur mit stichprobenar-
~ tig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte. Zwischen den Untersu-
chungspunkten befindliche punkt- oder linienférmige Stérungen kénnen hiermit aber nur zufallig
gefunden werden.

Die Baugrundabnahmen werden auferdem in Verbindung mit der Erh6hung des Bemessungswer-
tes des Sohlwiderstandes nach DIN 1054 erforderlich.

Erfolgt in Teilbereichen ein Bodenaustausch ist auch hier eine Baugrundabnahme mit Verdich-
tungskontrollen zu empfehlen.

5.2 Baugrubensicherung

5.21 Baugrubenkonstruktion

Die Gestaltung der erforderlichen Baugruben fiir das Bauvorhaben wird in groRem Male von den
zu erwartenden hohen Grundwasserstanden beeinflusst. Bei den mindestens zu erwartenden bau-
zeitlichen Grundwasserstanden ist ein Flurabstand von lediglich etwa 0,3 — 0,6 m vorhanden.

Die voraussichtliche Griindungssohle des Tiefbunkers liegt somit etwa 5 m unterhalb des Grund-
wasserspiegels. Unter der Annahme einer frostfreien Griindungstiefe von 1 m liegen die Griin-
dungssohlen der Fundamente flir die nicht unterkellerten Bauteile etwa 0,4 — 0,7 m unterhalb eines
moglichen bauzeitlichen Wasserstandes.

Fir den Tiefbunker wird zur Sicherung des Gelandesprunges zwischen der Geldndeoberkante und
der Baugrubensohle ein senkrechter Verbau erforderlich.
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Eine Grundwasserabsenkung mit Brunnen ist im Bereich des Tiefbunkers bei den erforderlichen
grofRen Absenkungsbetrdgen von etwa 5 m wegen der zu erwartenden sehr hohen Férdermenge
technisch nicht moglich. Es sollte flir die Baugrubensicherung eine maoglichst dichte Baugru-
benumschlieRung gewahlt werden, mit der bis zum Erreichen der Auftriebssicherheit des Gebau-
des und Verfullen der Arbeitsraume der Wasserzufluss zur Baugrube begrenzt wird.

Um den Grundwasserandrang innerhalb einer dichten Baugrube gering zu halten, mussen die
Verbauwande ausreichend tief (mindestens 0,5 m) in gering durchldssige Béden einbinden.

Der naturliche Stauer in Form feinkdrniger bindiger Béden ist erst in einer Tiefe von etwa 20 m
unter GOK zu erwarten. Die Einbindung einer senkrechten Baugrubenumschlie®ung in diesen na-
tirlichen Stauer kann vermutlich nicht mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand erreicht werden.

Es wird daher in Verbindung mit einer dichten, senkrechten Baugrubenumschlieung die Herstel-
lung eines kiinstlichen Grundwasser stauenden Horizontes empfohlen.

Vermutlich bietet sich in diesem Zusammenhang als klinstliche Dichtsohle eine hoch liegende Un-
terwasserbetonsohle oder Dusenstrahlsohle an. Bei einer hoch liegenden Sohle wird die Auftriebs-
sicherheit im Bauzustand durch das Eigengewicht und durch eine mogliche Rlckverankerung (z.B.
durch Mikropfahle) der Sohle gewahrleistet. Die Sohle muss Uber eine ausreichende Festigkeit
verfugen, was durch eine Unterwasserbeton- oder Dusenstrahlsohle gewahrleistet werden kann.
Bei der Herstellung der Unterwasserbetonsohle sind die unvermeidlichen Unebenheiten und Aus-
hubtoleranzen zu bertcksichtigen. Ebenso ist die Entstehung einer abgesetzten Sedimentations-
schicht infolge des Aushubs im Bereich des Baugrundes zu berlicksichtigen. Dieser ,Schlamm®
kann zu Setzungsschaden und Undichtigkeiten fiihren. Bei einer Unterwasserbetonsohle wird der
gesamte Aushub als Unterwasseraushub durchgefiihrt. Die Herstellung der Dlsenstrahlsohle er-
folgt in der Regel von einem Aushubniveau oberhalb des Grundwasserspiegels. Der Aushub wird
dann nach Inbetriebnahme der Wasserhaltung im Trockenen ausgeflihrt.

Der Vorteil einer hoch liegenden Sohle liegt darin, dass die Auftriebskrafte durch Reibung oder
Gewolbestrukturen zusatzlich in die seitliche Baugrubenkonstruktion abgeleitet werden konnen. Da
der Anschluss der Baugrubensohle an die seitliche Baugrubenbegrenzung nach dem Aushub di-
rekt zuganglich ist, sind Nachdichtungsarbeiten gezielt moglich. Als Nachteil ist bei einer Unter-
wasserbetonsohle der Aushub im Grundwasser anzusehen.

Beim Einsatz einer tief liegenden Dichtsohle (Injektionssohle im_Diisenstrahlverfahren) erfolgt der
Aushub nach Herstellung der Dichtsohle und Inbetriebnahme der Wasserhaltung in der trockenen”
Baugrube. Die hydraulische Sicherheit der Sohle wird durch die oberhalb der Sohle liegende Bo-
denauflast gewahrleistet. Die Sohle bendtigt daher keine besonderen Festigkeitseigenschaften.

Eine tief liegende Sohle hat den Vorteil, dass eine zuséatzliche Verankerung entfallt. Es entsteht
jedoch ein zusétzlicher Aufwand, da die Baugrubenwande Uber die statisch erforderliche Lange
hinaus bis in das Niveau der Sohlschicht abgeteuft werden missen. Treten Leckagen in der tief
liegenden Sohle auf, so sind diese nur schwer zu orten, sodass eine dauerhafte Undichtigkeit der
Sohle vorliegen kann. Des Weiteren ist als Nachteil anzusehen, dass die tief liegende Sohle einen
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dauerhaften Eingriff in das Grundwasser darstellt. Der Vorteil einer tief liegenden Sohle liegt wei-
terhin darin, dass der Aushub in der ,trockenen“ Baugrube erfolgt. Die Machtigkeit einer tief lie-
genden Sohle sollte mindestens ca. 1,5 m betragen, um mdgliche Fehistellen weitestgehend aus-
schlielen zu kdnnen.

Aus bautechnischer Sicht ist sowohl die hoch liegende als auch die tief liegende Sohle ausfihrbar.
Die Entscheidung fur die eine oder andere Variante muss aus wirtschaftlichen und bautechnischen
bzw. planerischen Aspekten getroffen werden.

Je nach geplanter Bauweise werden ggf. zusatzliche Baugrunduntersuchungen empfohlen.

Als senkrechte Baugrubenumschliefung in Verbindung mit einer kinstlichen Dichtsohle kann je
nach Anforderungen an die zulassigen Verformungen ein verschieblicher Verbau, wie z.B. eine
Spundwand ausgeflihrt werden, oder aber es muss ein sogenannter starrer Verbau, wie z.B. eine
Pfahlwand zur Ausfihrung kommen.

Boéschungen

Bdschungen kdnnen bei ausreichenden Platzverhaltnissen in Verbindung mit einer Wasserhaltung
ausgefihrt werden.

Oberhalb des (abgesenkten) Grundwasserspiegels kénnen gebdschte Baugruben bis 5 m Tiefe
gemafl DIN 4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit in den Aufflllungen und
Deckschichten nicht steiler als 45° angelegt werden.

Liegen die Bdschungen im Einflussbereich von Verkehrslasten oder Bauwerkslasten, so werden
Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 erforderlich.

Die DIN 4124 schreibt geringere Boschungsneigungen vor, wenn besondere Einflisse die Stand-
sicherheit gefahrden, wie z.B. Erschitterungen, Wasserzutritt usw. Im Zweifelsfall sollte die Bo-
schungsneigung durch den Sachverstandigen flr Geotechnik Uberprift oder aber die Boschung
ausreichend abgeflacht oder verbaut werden.

Aus den Boschungen austretendes Schichtwasser und Niederschlagswasser ist am Bdoschungsful’
Uber eine Ringdranage geordnet zu sammeln und Uber Pumpensiimpfe abzuleiten.

Fundamentgraben oder nicht verbaute Baugruben und Graben, in denen Menschen arbeiten, diir-
fen ohne naheren Standsicherheitsnachweis oberhalb des Grundwassers bis 1,25 m Tiefe ohne
besondere Sicherung angelegt werden.

Samtliche Boschungen sind vor Erosion zu schitzen (z.B. durch aufgelegte, ausreichend veran-
kerte Folien).
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Spundwiande

Auf Grund der nachgewiesenen hohen bis sehr hohen Lagerungsdichte der quartdren Kiessande
ist beim Einbringen der Spundwande mit sehr hohen Widerstanden zu rechnen. Es sind Sonder-
mafinahmen zum Einbringen der Spundbohlen vorzusehen. Die Bohlen sind im sogenannten RUt-
telsplilverfahren einzubringen, wobei je Bohle 2 Lanzen vorhanden sein sollten, die jeweils mit
einer eigenen Spllpumpe beaufschlagt werden kdnnen.

Die Schlosser der Spundbohlen sind im Hinblick auf die Dichtigkeit mit einer Schlossdichtung zu
versehen.

Um mdgliche Erschitterungen an angrenzender Bebauung so gering wie moglich zu halten, wird
fir den Ein- und Ausbau die Verwendung hochfrequenter Rittler empfohlen. Eine Belastigung
durch die Vibrationserschitterungen lasst sich jedoch nicht vermeiden. Sicherheitshalber sind Er-
schutterungsmessungen durchzufihren. Grundséatzlich ist die DIN 4150 zu beachten.

Waéhrend des Einbringens der Spundbohlen sind Leistung, Frequenz sowie die Ruttel- und Ziehzeit
jeweils tiefenabhangig zu protokollieren.

Treten beim Einbringen der Bohlen besondere Schwierigkeiten auf bzw. werden zulassige
Schwinggeschwindigkeiten Uberschritten, sind weitere Sondermaflnahmen, wie vorauseilende un-
verrohrte Schneckenbohrungen vorzusehen. Die Bohrungen miissen das gesamte Profil erfassen.

Bohrpfahilwand

Eine nahezu erschitterungsfreie Alternative stellt eine Bohrpfahlwand dar, die im Hinblick auf die
Dichtigkeit der Baugrube Uberschnitten hergestellt werden muss.

Die Bohrpfahlwand muss mit grof3ter Sorgfalt hergestellt werden. Es muss verrohrt gebohrt wer-
den, wobei auf eine ausreichend vorauseilende Verrohrung zu achten ist. Des Weiteren ist zur
Vermeidung eines Sohlaufbruchs, der zu Auflockerungen und Bodenentzug und damit zu Setzun-
gen unter vorhandenen Fundamenten flhren kann, der Wasserspiegel im Bohrloch Gber dem Be-
messungswasserspiegel zu halten. Ein Sohlaufbruch wirde ebenso zu einer Verringerung der
Pfahltragfahigkeit (Reduzierung Mantelreibung und Spitzenwiderstand) fihren.

Bei einer Uberschnittenen Pfahlwand ist flr das Erreichen der Dichtigkeit ein ausreichendes Mafl}
der Uberschneidung in Abhangigkeit des méglichen ToleranzmaRes fiir die Pfahlbohrung bis zur
Pfahlfulebene festzulegen. Durch eine entsprechende messtechnische Uberwachung muss die
Bohrgenauigkeit von der ausfuihrenden Firma garantiert und nachgewiesen werden. Bei der Her-
stellung, spatestens beim Aushub, sind die Pfahle auf ihre Lagegenauigkeit zu Gberprufen, damit
mdgliche Undichtigkeiten rechtzeitig erkannt und notfalls eine nachtragliche Abdichtung erfolgen
kann. Vor dem Betonieren der Gebaudewand ist die Pfahiwand erforderlichenfalls zu begradigen
und zu glatten

Wird eine Bohrpfahlwand auch als lastabtragendes Konstruktionselement des Bauwerks verwen-
det, ist sie hierflr entsprechend zu bemessen.
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Entsprechende Angaben hierzu kdnnen Kapitel 5.1.2 enthommen werden.

Die Spezialtiefbaufirmen verfiigen auRerdem Uber eine Vielzahl von Sonderverfahren (statisch
wirksame MIP — Wand, Ortbetonschlitzwand, in den Suspensionsschlitz eingestellte Spundwand,
etc.), die an dieser Stelle nicht alle behandelt werden kénnen. Sondervorschlage sollten daher in
einer Ausschreibung ausdricklich zugelassen werden. Fir die Bewertung der entsprechenden
Verfahren sollte der Sachverstandige fur Geotechnik beratend hinzugezogen werden.

5.2.2 Bemessung des Baugrubenverbaus

Die Grofkenverteilung des auf die Verbauwand wirkenden Erddruckes hangt von den zulassigen
Verformungen bzw. den Bewegungsmoglichkeiten ab. Der Erddruck wird ferner durch die Verbau-
art, die H6he und die Vorspannung der Anker oder Steifen mafigeblich beeinflusst.

Die statische Bemessung des Baugrubenverbaus ist — wenn nicht anders angegeben — entspre-
chend den ,Empfehlung des Arbeitskreises Baugruben (EAB)“ durchzuflihren.

Der Bemessung des Verbaus ist im Allgemeinen der aktive Erddruck E. zu Grunde zu legen. Lie-
gen im Einflussbereich des Verbaus verformungsempfindliche Rohre oder Leitungen, bzw. Grin-
dungen von angrenzenden Bebauungen, so wird je nach zulassiger Verformung ein erhdhter akti-
ver Erddruck mafRgebend.

Der endgliltige Ansatz sollte mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik abgestimmt werden.

5.2.3 Baugrubenverankerung

Auf Grund der Hohe des mit dem Verbau zu sichernden Gelédndesprunges und der angrenzenden
Bebauung wird zur Aufnahme der Horizontalkrafte im Bauzustand fir den Tiefbunker ggf. eine
Aussteifung oder Ruckverankerung erforderlich. Eine Rlckverankerung ist im alilgemeinen dort
erforderlich, wo die freie Wandhdhe im Ausstrahlungsbereich von Fundamentlasten liegt.

Fur den Entwurf und die Bemessung von temporéren Verankerungen ist der EC 7 anzuwenden.
Fir den Einbau und die Prifung von Verpressankern ist DIN EN 1537 maf3gebend.

Der Standsicherheitsnachweis in der ,Tiefen Gleitfuge" ist zu flhren. Die Verpresskérper sind aus-
reichend tief in die unterlagernden quartaren Kiessande zu legen. Es ist darauf zu achten, dass die
Lasteinleitungsstrecken der Anker nicht in Schichtgrenzen des Untergrundes fallen. Als kleinste
freie Ankerlange (Ankerldnge ohne Verpressstrecke) sollte grundsatzlich 5 m gewéhlt werden.

Die Anker sind unter verformungsempfindlichen Bauwerken zur Reduzierung der Wandverformun-
gen in der Lange zu staffeln und in der Hohe zu spreizen. Die Verpresskorper sollten einen vertika-
len Abstand von der Gelandeoberflache von mindestens 4 m aufweisen, bzw. mindestens 3 m von
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Fundamenten und empfindlichen Leitungen entfernt liegen. Der Abstand der Verpresskorper un-
tereinander sollten mindestens 1,5 m betragen.

Die Tiefenlage der Fundamente der angrenzenden Gebaude sowie die genaue Lage der Versor-
gungsleitungen ist vor der weiteren Planung zu erkunden.

In Abhangigkeit der gewahlten Ankerart sind Eignungsprifungen nach DIN EN 1537 in den maf-
gebenden Bodenschichten durchzuflihren, wenn flr das gewéhlte Ankerverfahren keine Eig-
nungsprifungen aus vergleichbaren Boden vorliegen. Ergebnisse der bodenmechanischen Grund-
satzprufungen des Ankersystems, bauaufsichtliche Zulassungsbescheide etc. sind entsprechend
vorzulegen. Fur Verpressanker ist vor der Festsetzung grundsatzlich eine Abnahmeprifung erfor-
derlich.

Fir eine Vorbemessung kdnnen in den mafRgebenden Bodenschichten erfahrungsgemaf bei min-
destens 5 m langen Verpresskorpern mit einem Durchmesser von 0,15 m und Nachverpressung
folgende charakteristische Herausziehwiderstande R,k angenommen werden.

Quartare Kiessande (mitteldicht bis dicht) ca. 850 kN

Fir die Ermittlung der Bemessungswerte des Herauszieh-Widerstandes Raq missen die entspre-
chenden Teilsicherheitsbeiwerte berlicksichtigt werden.

5.3 Wasserhaltung

Um den Aufwand fir die Wasserhaltung so gering wie méglich zu halten, sollte die Baumalnahme
generell zu Zeiten niedriger Grundwasserstande ausgeflihrt werden, und samtliche Grindungsho-
rizonte der einzelnen Bauwerke so hoch wie mdglich angeordnet werden.

Absenkungen des Grundwasserspiegels Uber das Mal} der naturlichen Schwankungen flihren in-
nerhalb des Absenktrichters in Folge Auftriebsverlust zu zusatzlichen Belastungen des Baugrun-
des und damit zu Setzungen, die in eventuellen Bereichen leicht zusammendrickbarer bindiger
Boden beachtliche und unzulassig grofle Werte annehmen kénnen, so dass ggf. ndhere Untersu-
chungen und Setzungsberechnungen durchzufiihren und Abhilfemafnahmen zu entwerfen sind.

Eine geringe Grundwasserabsenkung bis etwa 0,3 m kann als offene Wasserhaltung mit Graben
und Dranleitungen in Verbindung mit gut ausgefilterten Pumpensimpfen erfolgen. Dabei ist ent-
sprechend der festgestellten groRen Wasserdurchlassigkeit jedoch mit einem relativ grolem Was-
serandrang zu rechnen.

Absenkbetrage bis etwa 1 m fur die Herstellung von Fundamenten und fiir die Ausflihrung eines
abschnittsweisen Bodenaustauschs kénnen in der Regel als geschlossene Wasserhaltung liber
gebohrte Filterbrunnen realisiert werden. Dabei ist entsprechend der festgestellten grofen Was-
serdurchlassigkeit jedoch mit einem relativ groRem Wasserandrang von mehr als 100 I/s zu rech-
nen. Zur Begrenzung der Férdermengen muss die Absenkung jeweils auf kleine Abschnitte be-
schrankt werden. Die Brunnen sind ausreichend tief bis unter das Absenkziel herzustellen.
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Bei hohen Grundwasserstanden werden je nach Bauweise und Tiefenlage der Grindung bzw. des
Bodenaustauschkoérpers ggf. auch Absenkbetrage > 1 m erforderlich. Es wird dringend empfohlen
die tatsachlich moglichen Absenkbetrage frihzeitig in der Planungsphase durch Pumpversuche in
Versuchsbrunnen zu ermitteln.

Die anfallenden Wassermengen miussen Uber Versickerungsanlagen mit ausreichendem Abstand
zur Entnahmestelle (Baugrube) in geeigneten Bdden wieder versickert werden, was bei den hohen
Grundwasserstanden einer detaillierten Planung bedarf.

Hohere Absenkbetrage bzw. fehlende Versickerungsmaoglichkeiten bergen ein entsprechend hohes
Risiko bezuglich eines sicheren Bauablaufes. Kurzfristig steigende Grundwasserstande kdnnen
zusatzlich zu nicht mehr beherrschbaren Absenkbetragen / Fordermengen fiihren und eine (vo-
ribergehende) Einstellung der BaumaRnahme erfordern.

Fir eine Vordimensionierung von Wasserhaltungsmafinahmen sollte zunachst eine Durchlassig-
keit von mindestens ki = 1 x 102 m/s angesetzt werden.

Genaue Angaben uber die Hohe des zu erwartenden Grundwasserandrangs sind nur durch ent-
sprechende Wasserhaltungsberechnungen bei fortgeschrittenem Planungsstand auf der Grundla-
ge von exakten k-Werten aus Pumpversuchen méglich.

Die genaue Ausbildung der Wasserhaltungsanlage mit Pumpenzahl und Wassermengen ist im
Zuge einer detaillierten Planung zu ermitteln.

In allen Bauzustanden ist auf eine ausreichende Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch,
Sohlaufbruch und Erosionsgrundbruch zu achten.

Alle Wasserhaltungsmafnahmen sind standig auf ungewollten Bodenaustrag hin zu kontrollieren
um ggf. rechtzeitig Gegenmafinahmen ergreifen zu kdnnen.

Samtliche Wasserhaltungsmafinahmen beddrfen in der Regel einer wasserrechtlichen Genehmi-
gung, die rechtzeitig vor Baubeginn bei den zustéandigen Behdrden zu beantragen ist. Im Zuge des
wasserrechtlichen Verfahrens ist auch der Einfluss der Baumaflnahme auf die natlirlichen Grund-
wasserverhaltnisse zu beurteilen.

54 Auftriebssicherung

Fur in das Grundwasser einbindende Bauteile ist auf eine ausreichende Auftriebssicherung wah-
rend aller Bauzustdnde sowie im Endzustand zu achten. Dabei diirfen bei dem Nachweis lediglich
die standig wirkenden Lasten beriicksichtigt werden.

Wahrend der Bauzeit kann z.B. durch die Anordnung von Flutéffnungen in den Aufenwénden auf
kritische Bauwasserstédnde reagiert werden.
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Die Auftriebssicherung kann, falls sie ohne Zusatzmafnahmen nicht gewahrleistet werden kann,
z. B. durch folgende MalRnahmen erreicht werden.

e Auftriebssicherung durch Eigengewicht

Die Bodenplatte bzw. Konstruktion wird derart massiv ausgebildet, dass auf Grund ihres Gewich-
tes und der Gebaudeart die Auftriebssicherheit gegeben ist.

e Auftriebssicherung durch Zugglieder

Die Bauteile werden durch Bohrpfahle, Verpresspfahle, Anker, Ruittelinjektions-Pfahle oder andere
Sonderverfahren, welche auf Zug beansprucht werden, auf Grund ihrer Verankerung in der Tiefe
gesichert.

Die Entscheidung fir eines der genannten Verfahren sollte vor allem nach wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten getroffen werden.

Die zulassige Tragfahigkeit der Zugelemente ist in der Regel mit Probebelastungen nachzuweisen.
Fir Vorbemessungen konnen die Werte der entsprechenden DIN-Normen zugrunde gelegt wer-
den, wenn nicht durch die ausfihrenden Firmen durch Probebelastungsergebnisse in vergleichba-
ren Boden hohere Werte flr das von lhnen gewéhlte Verfahren nachgewiesen werden kénnen. Die
Vergleichbarkeit der Ergebnisse ist durch den Baugrundsachverstandigen zu Uberpriifen.

Fur haufig verwendete verpresste Mikropféhle kann in den Uberwiegend mitteldicht-dicht gelager-
ten Kiessanden (Schicht 2) fur die Vorbemessung der duferen Tragfahigkeit eine charakteristische
Mantelreibung von gsx = 250 kN/m? angesetzt werden.

Fir den Nachweis der Auftriebssicherheit der Baugrube im Bauzustand mit Unterwasserbetonsoh-
le konnen neben dem Gewicht des Unterwasserbetons Reibungskrafte an den senkrechten Ver-
bauelementen berlicksichtigt werden. Als Reibungsflache ist jeweils nur die erdberiihrte Ansichts-
flache zu bertcksichtigen.

Beim Nachweis der Auftriebssicherheit fur die Baugrube mit tief liegender Dichtungssohle ist die
Auflast vergrofRert um das Gewicht des gesattigten Bodens Uber der Dichtung den Auftriebskraften
gegenlberzustelien.

Die Auftriebs- und Standsicherheit der Baugrube ist wahrend der Bauzeit kontinuierlich messtech-
nisch zu Uberwachen. Des Weiteren ist der Grundwasserspiegel in den Pegeln zu (iberwachen und
zu prifen, dass der Grundwasserspiegel nicht Gber den Bemessungswert ansteigt. Die Zeitfenster
zwischen den einzelnen Messungen sind zu verkleinern, je ndher sich der Wasserspiegel dem
Bemessungswasserspiegel nahert.
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5.5 Abdichtung / Trockenhaltung des Bauwerks

Samtliche, unter das zukiinftige Geldnde einbindende Bauteile mussen ausreichend abgedichtet
werden.

Im Hinblick auf die Lage in einem wassersensiblen Bereich empfehlen wir, mit den zustandigen
Behorden abzustimmen, ob die Berlicksichtigung eines zusatzlichen Freibordes empfohlen wird.

AbdichtungsmaRnahmen von erdberlhrten Bauteilen mit bahnenférmigen und fllssig zu verarbei-
tenden Abdichtungsstoffen sind in DIN 18533:2017 geregelt. FUr Bauwerke aus Beton gilt die
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)”.

Alle Bauteile unterhalb des Bemessungswasserstandes HGW ggf. zuzliglich eines Freibordes (d.h.
auch Uuber Gelande) sind gegen driickendes Wasser abzudichten. In allen Bewegungs- und Ar-
beitsfugen missen Fugenbander eingelegt werden. In das Abdichtungssystem sind auch z.B. Kel-
lerabgange und Lichtschachte einzubeziehen. Bei der Ausbildung der in das Grundwasser eintau-
chenden Bauteile als geklebte Wanne (sog. schwarze Wanne) ist DIN 18533-1:2017-07 mit einer
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bzw. W.2.2-E zu berlcksichtigen. Unter Berlcksichtigung der
Randbedingungen der DAfStb-Richtlinie fir wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ist fur die-
sen Fall die Beanspruchungsklasse 1 zu wéhlen.

Der Einfluss mdglicher Versickerungsanlagen auf die Wah! der Bauwerksabdichtung ist ggf. zu
bertcksichtigen.

5.6 Weitere Entwurf- und Ausfiihrungshinweise

Bewegungsfugen

Zur Vermeidung von Rissbildungen in Folge unterschiedlicher Baugrundverformungen kénnen
Bewegungsfugen mit ausreichender Fugenbreite zwischen unterschiedlich hoch belasteten, unter-
schiedlich tief gegrindeten Baukorpern erforderlich werden, wenn nicht die ansonsten moglichen
Zwangungsspannungen und Krafteumlagerungen durch eine ausreichende Bauwerksdimensionie-
rung schadlos von der Konstruktion aufgenommen werden kénnen. Die Planung der Fugen erfolgt
durch den Tragwerksplaner.

Fundamentabtreppung

Bei unterschiedlich tief gegriindeten Fundamenten ist auf die Einhaltung eines Lastausbreitungs-
winkels von 30° gegen die Horizontale zu achten, sofern nicht der Lasteinfluss hdherer Fundamen-
te auf tiefere Bauteile statisch berlicksichtigt wird. Andernfalls sind die Fundamente abzutreppen.
Die Abtreppungen sind nicht steiler als 30° gegen die Horizontale zu wahlen.

Bauablauf

Tieferreichende Baugruben sollten zur Risikobegrenzung vor Herstellung benachbarter hoherlie-
gender Bauwerkskorper soweit wieder verflllt sein, dass negative Einfllisse auf die hoherliegenden
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Baukorper nicht moglich sind. Wiederverflllungen, auf bzw. in denen Baukérper zu griinden sind,
sind ausreichend zu verdichten und mittels Dichtekontrolle zu Gberprifen.

Hinterfiillung von Bauteilen

Zur Hinterflllung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen kénnen die einschla-
gigen und erprobten Vorschriften z.B. der Forschungsgesellschaft fir das StralRenwesen, Merkblatt
uber den Einfluss der Hinterflillung auf Bauwerke, Kéln 2017, herangezogen werden. Auf eine ord-
nungsgemafe Verflllung und Verdichtung des hinterflllten Bodenmaterials einschliefllich der
durchzufihrenden Verdichtungskontrollen ist zu achten.

Bei der Bauwerkshinterfillung ist bauseits darauf zu achten, dass nur kornabgestufte, schluffarme
Kiese verwendet werden.

Das im Zuge des Aushubes gewonnene Kiessandmaterial ist als HinterfUllmaterial geeignet, sofern
Bodenmaterial mit héherem Feinkornanteil separiert wird.

Erddruck auf BauwerksauRenwande

Bei lagenweisem Einbau und ordnungsgemalfer Verdichtung der Bauwerkshinterfullung sind bei
Verwendung von Kiessandmaterial (z.B. Bodengruppe GW, GU, SW) fir die Bemessung der Bau-
werksauflienwande folgende Erddruckannahmen anzusetzen:

yly = 22 / 13 kN/m?
(pl = 350
) = 0

Es gilt im allgemeinen der erhohte aktive Erddruck (Ea+Eo)/2.

Bei hoher Verdichtung des Hinterflillbodens fritt bei wenig nachgiebigen Wanden eine Verspan-
nung des entsprechenden Erdkdrpers auf, so dass dann der Verdichtungserddruck mafigebend
werden kann. Angaben hierzu sind der DIN 4085 und dem Merkblatt Gber den Einfluss der Hinter-
fullung auf Bauwerke zu entnehmen.

Rammarbeiten

Die angetroffenen Kiessande wurden als rammtechnisch unglnstig beurteilt. Rammhindernisse
sind erfahrungsgemaf ferner haufig in Aufflilbereichen anzutreffen. Vorsorglich sollte ein gedrun-
genes rammginstiges Profil gewahlt und von einer schweren Rammung ausgegangen werden. In
jedem Fall empfiehlt sich vor Aufnahme der Rammarbeiten eine ndhere rammtechnische Uberprii-
fung mit Festlegung von Rammverfahren, Rammbar, Rammbohle usw. (alternativ. Proberammun-
gen). Je nach Ergebnis dieser Untersuchungen sind ggf. schwerere Rammprofile und besondere
rammunterstitzende Mallnahmen (wie Vorbohren, Spulhilfe etc.) vorzusehen.

Bei der Durchfiihrung von Rammarbeiten im Nahbereich bestehender Erdbau- oder Hochbauwer-
ke empfiehlt sich eine Uberpriifung der negativen Auswirkung der méglichen Rammerschiitterun-
gen. Fur angrenzende empfindliche Leitungen oder Hochbauwerke sind sicherheitshalber Erschiit-
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terungsmessungen durchzuflihren. Nahere Hinweise kénnen DIN 4150 entnommen werden. Ggf.
sind Sondermafinahmen zur Dampfung vorzusehen.

Zur Durchfiihrung der Rammarbeiten wird auf die Einhaltung der Richtlinien der "Unfallverhttungs-
vorschrift Rammen" hingewiesen.

Kontrollbeobachtungen / Setzungsmessungen

Die BaumafRRnahme sollte bis nach Fertigstellung bzw. Abklingen der Setzungen sicherheitshalber
fortlaufend durch Kontrollbeobachtungen und Setzungsmessungen beobachtet werden, damit er-
forderliche Ruckschliisse auf die weitere Bauabwicklung gezogen und, falls notwendig, erforderli-
che Malnahmen flr eine Verhiitung etwaiger Schaden rechtzeitig ergriffen werden kdnnten.

Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe sollte aus Frostsicherheitsgrinden 1,0 m unter spaterer GOK eingehal-
ten werden. Entsprechende Griindungstiefen sind auch z.B. fir Kellerabgdnge oder Rampen zu
beachten.

Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MalRnahmen gegen das Eindringen des Frostes in den frost-
gefahrdeten Grindungsbereichen zu treffen.

SicherheitsmafRnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschldgigen Unfallverhltungsvorschriften zu be-
achten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbaugenossenschaft sowie die Ausflihrungen
der DIN 4124.

5.7 Empfehlungen fiir den StraBenbau

Zur Bestimmung der Starke des frostsicheren Oberbaus gemafl RStO (Richtlinien zur Standardi-
sierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, FGSV) kann fur die Quartaren Kiessande (Schicht 2),
die Frostempfindlichkeitsklasse F2 angesetzt werden. Fur die Deckschichten ist die Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 anzusetzen.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone IlI.
Grund- oder Schichtenwasser bis 1,5 m unter Planum ist zu berlicksichtigen.

In Abhangigkeit von der Belastungsklasse ergibt sich voraussichtlich eine Dicke des frostsicheren
Oberbaus von etwa 70 cm.

Die endgiiltige Festlegung der erforderlichen Gesamtstéarke des Oberbaus ggf. unter Berlicksichti-
gung weiterer Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse hat durch den Planer zu er-
folgen.
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Die Dicke des frostsicheren Aufbaus nach RStO 12 setzt voraus, dass auf dem nicht frostsicheren
Planum ein Verformungsmodul von E,; = 45 MN/m2 erreicht wird.

Nach den Ergebnissen der Untersuchungen kann davon ausgegangen werden, dass sich der ge-
forderte Verformungsmodul von E,2 2 45 MN/m? auf den gewachsenen Boden der Schicht 2 prob-
lemlos erreichen Idsst.

Auf den Deckschichten (Schicht 1b) ist bei weicher bis steifer Konsistenz voraussichtlich ein Bo-
denaustausch (Kiespolster) von etwa 0,5 m erforderlich, um den auf Planumsniveau erforderlichen
Verformungsmodul von E,, =2 45 MN/m? zu erreichen. Bei steifer bis halbfester Konsistenz ist in der
Regel eine geringere Bodenaustauschstarke von etwa 0,3 m ausreichend.

Sofern das Planum innerhalb der kiesigen Auffiillungen zu liegen kommt ist der erreichbare Ver-
formungsmodul abhangig von Abstand zu méglichen unterlagernden Deckschichten.

Sofern der erforderliche Verformungsmodul nicht erreicht wird, kann zweckmafig ein (Teil-) Bo-
denaustausch ausgeflihrt werden. Hierzu kann ein Kiessand der Bodengruppen GW, Gl oder GU
geman DIN 18196 mit maximal 10 % Feinkornanteil verwendet werden.

Bei der Planung sind die hohen Grundwasserstande im Baufeld und mdgliche Wasserhaltungs-
mafRnahmen zu bericksichtigen (siehe hierzu auch Kap. 5.3).

5.8 Empfehlungen fiir den Kanalbau

Kanéle sollen im Baufeld in einer Tiefe von 1,0 bis 2,0 m unter GOK verlegt werden. Die Kanale
liegen damit bereits bei Mittelwasserstdnden im Grundwasser und missen gegen Auftrieb gesi-
chert werden.

Zur Sicherstellung einer gleichméaigen und setzungsarmen Griindung wird empfohlen, weich-
konsistente Deckschichten unter den Griindungssohlen der Kanale und Bauwerke bis auf die
Quartéren Kiessande zu entfernen und durch geeignetes Bodenaustauschmaterial zu ersetzen.
Eine Auflagerung auf den mindestens steifen Deckschichten ist prinzipiell moglich.

Im Falle eines tiefer reichenden Bodenaustausches ist darauf zu achten, dass auch die Verbauele-
mente entsprechend tiefer nachgefihrt werden missen.

Die Bettung ist in Abhangigkeit vom den in den Griindungssohlen anstehenden Bdden zu wahlen.
Die Anforderungen der DIN EN 1610 und des DWA-A 139 sind zu beachten.

In Abhangigkeit von den Grundwasserstanden und den tatsachlichen Sohltiefen muss mit erhebli-
chem Grundwasserzutritt aus den Quartéren Kiessanden gerechnet werden, so dass ggf. umfang-
reiche Wasserhaltungsmaflnahmen erforderlich werden (siehe hierzu auch Kap. 5.3). Eine dichte
UmschlieBung der Baugruben ist wegen der Tiefenlage des Grundwasserstauers bei etwa 20 m
unter GOK mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand voraussichtlich nicht méglich
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Fir die Herstellung der Graben sind die Ausflihrungen der DIN 4124 zu bertcksichtigen. Zweck-
manRig kann mit Grabenverbaugeraten im Absenkverfahren nach DIN 4124 gearbeitet werden.

Fir die Bemessung von Verbauwanden kénnen die Bodenkennwerte gemal Kapitel 3.4 herange-
zogen werden. Der Bemessung des Verbaus ist im Allgemeinen der aktive Erddruck Ea zu Grunde
zu legen. Liegen im Einflussbereich des Verbaus bereits verformungsempfindliche Rohre oder
Leitungen, so kann zur Reduzierung der Verformungen ein erhdhter aktiver Erddruck angesetzt
werden.

Der Erddruck wird ferner durch die Verbauart, die Hohe und die Vorspannung der Steifen mafigeb-
lich beeinflusst.

Die abschlieRende Festlegung des Erddruckansatzes sollte ggf. mit den Sachverstandigen fir Ge-
otechnik abgestimmt werden.

6 Orientierende Altlastenuntersuchung

6.1 Vorgang

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen soll das Baufeld auf der Grundlage der Bohrergebnisse
zuséatzlich hinsichtlich mdglicher Schadstoffbelastungen orientierend untersucht werden. Auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse sollen die Altlastensituation orientierend beurteilt und
eventuell erforderliche Entsorgungs- und Sanierungsmaflnahmen aufgezeigt werden.

6.2 Bestehendes Gelinde und Nutzungsgeschichte

Das Baufeld wird aktuell als Lagerflache genutzt. Im Stden ist die Flache mit Asphalt befestigt.
Das Bestandsgelande féllt leicht von Sliden nach Norden ab mit Geldndehéhen an den Untersu-
chungspunkten zwischen etwa 436 mNHN und 435 mNHN.

An den Untersuchungspunkten wurden zuoberst Auffiillungen bis in Tiefen von ca. 0,4 — 1,4 m
erkundet. Organoleptisch auffallige Boden wurden jedoch nicht festgestellt.

6.3 Probennahme

Die auf dem Grundstlick durchgefiihrten Rammkernbohrungen, Kleinrammbohrungen und Ramm-
sondierungen sind unter Punkt 2 dieses Berichts aufgelistet.

Aus den Rammkernbohrungen und Kleinrammbohrungen wurden Bodenproben entnommen. Alle
Bohrungen wurden geologisch-bodenmechanisch aufgenommen und entsprechend der vorgefun-
denen Schichtung sowie organoleptischer Auffalligkeiten beprobt. Anndhernd homogene Schichten
wurden zu einer Bodenprobe vereinigt.
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Entsprechend der vorgefundenen Korndurchmesser im beprobten Bereich wurde in Anlehnung an
die LAGA PN 98 je Bodenprobe fir die bindigen Aufflillungen eine Probenmenge von 1 | und flir
die nichtbindigen Bb&den eine Probemenge von 5 | gewanhlt. Die Proben wurden in Kunststoffeimern
mit Deckel abgefiillt und dem Labor Uberstellt.

6.4 Chemische Analytik

Insgesamt 13 Proben aus den Aufflillungen sowie 2 Proben aus den Deckschichten wurden auf die
folgenden Verdachtsparameter untersucht:

MKW (Mineral6lkohlenwasserstoffe)
PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

SM 8 (Schwermetalle: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink)

Zusatzlich wurde von diesen Proben jeweils eine Probe im 2:1-Eluat auf die Parameter PAK bzw.
MKW untersucht.

3 Asphaltproben wurde auf PAK_untersucht.

Proben die nicht analytisch untersucht wurden, werden im Priflaboratorium als Ruckstellproben
bis max. 3 Monate gelagert und danach ohne weitere Riickmeldung vernichtet.

6.5 Ergebnisse der chemischen Analysen (Schwarzdecken)
Proben- Untersuchungs- | Einstufungsrelevante
bezeichnung Probenart umfang Parameter LfU-Merkblatt Nr. 3.4/1
. Asphalt- .
DPH 15: 0-0,2 m Bohrkern PAK PAK: 6,48 mg/kg Ausbauasphalt
) Asphalt- _
RKS 9: 0-0,20 m Bohrkern PAK PAK: 3,77 mg/kg Ausbauasphalt
B1: 0-0,20 m Asphalt- PAK PAK: 1,98 mg/kg Ausbauasphalt
T Bohrkern t
Tabelle 7: Untersuchte Schwarzdeckenproben, Ergebnisse chemische Analysen, Einstufung nach LfU

Merkblatt Nr. 3.4/1.
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6.6 Ergebnisse der chemischen Analysen (Boden)
. Einstufung " nach
Proben- Bodenart | Untersuchungs- | Einstufungsrelevante
bezeichnung |BBodSchV umfang Parameter VL2 | EBV LfU 3.8/1
RKS 1:0:04m | g nd | MKW, PAK, SM8 : 70 | BM-0
(Auffillung: Kies)
RKS 1:0,4-0,7 m Lehm/
o MKW, PAK, SM8 - Z0 BM-0
(Deckschicht) Schluff
Mischprobe aus:
RKS 2: 0-0,4 m
' Sand W, PAK, SM MKW: 258 k Z11 | BM-0
RKS 2: 0,4-0,6 m MKW, PAK, SM8 | MKW 258 mg/kg
(Aufflllung: Kies)
RKS 3 0’14_0f7 m Sand MKW, PAK, SM8 MKW: 340 mg/kg Z12 | BM-0
(Auffillung: Kies)
RKS 4: 0-0,4 m MKW: 142 mg/kg
' Sand MKW, PAK, SM8 Z1.1 | BM-0*
(Aufflllung: Kies) PAK: 3,95 mg/kg
RKS 4:0,9-1,3m
T Sand MKW, PAK, SM8 - Z0 BM-0
(Auffillung: Kies)

RKS..S: 0_0’5. m Sand MKW, PAK, SM8 MKW: 117 mg/kg Z11 | BM-O
(Auffillung: Kies)

RKS 5:0,50.95m1 o 4 | mkw, PAK, SMs - 70 | BM-0
(Aufflllung: Kies)

RKS"6: 0-0,7' m Sand MKW, PAK, SM8 PAK: 8,45 mg/kg 712 |BM-F2 . Pruﬁzvgrt
(Auffiillung: Kies) PAK (2:1 Eluat) PAK: 3,2ug/| Uberschritten
RKS 6: 0,8-1,5m

T Sand MKW, PAK, SM8 - 20 BM-0
(Aufflllung: Kies)
RKS 7: 0,12-0,8 m MKW: 178 mg/kg
’ ' Sand MKW, PAK, SM8 Z1.1 | BM-0*
(Auffiillung: Kies) an AN PAK: 4,36 mglkg
RKS 7:0,8-1,4 m Lehm/
o MKW, PAK, SM8 - Z0 BM-0
(Deckschicht) Schluff
Mischprobe aus:
RKS 8: 0-0,3 m
’ Sand W - Z0 BM-0
RKS 8: 0,3-0,6 m nd | MKW, PAK, SM8
(Auffullung: Kies)
RKS 9: 0,2-0,6 m
- Sand MKW, PAK, SM8 - Z0 BM-0
(AuffUllung: Kies)

RKS"10: 0—0,§ m Sand MKW, PAK, SM8 MKW: 404 mg/kg 712 | BM-0 _Prufwert

(Auffiillung: Kies) MKW (2:1 Eluat) | MKW: <0,05 mg/l eingehalten
Tabelle 8: Untersuchte Bodenproben, Ergebnisse chemische Analysen, abfalltechnische Einstufung

nach VfL, umwelttechnische Einstufung nach LfU Merkblatt Nr. 3.8/1 Tab. 1.

Hinweise zur Tabelle:

1 die Einstufung bezieht sich auf die untersuchten Parameter,

2) Erfahrungsgemaft kommt es auch bei wenigen Fremdbestandteilen zu Schwierigkeiten bei der Verwertung
in der Verflillkategorie T-A (Z0) nach VfL. In der Regel erfolgt dann eine Entsorgung als Z1.1-Material. Es
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wird daher empfohlen, in der Ausschreibung eine Mischposition fiir Auffillungen der Einstufung Z0 und Z1.1

vorzusehen.

VFL: Verfull-Leitfaden, Anforderungen an die Verfillung von Gruben, Brichen und Tagebauen,
Stand 15.07.2021

EBV: Verordnung tber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in tech-
nischen Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - Ersatzbaustoffy — EBV) vom 9. Juli 2021 mit
Anderung vom 13. Juli 2023)

LfU 3.8/1: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Merkblatt Nr. 3.8/1: Untersuchung und Bewertung von
Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen, Wirkungspfad Boden-Grundwasser, Stand:
05/2023

MKW: Mineraldlkohlenwasserstoffe,

PAK: Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe,

SM8: Schwermetalle

6.7 Gefahrdungsabschatzung Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Die Bewertung erfolgt nach dem LfU-Merkblatt 3.8/1 (Stand 05/2023): Untersuchung und Bewer-
tung von Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen - Wirkungspfad Boden-Gewasser.

Insgesamt wurde bei 7 von 12 untersuchten Proben der Aufflllungen eine geringe Belastung mit
MKW (maximal 440 mg/kg) bzw. PAK (maximal 8,45 mg/kg) festgestellt.

Der Prifwert fir PAK am Ort der Probenahme (0,2 pg/l) wird bei der untersuchten Probe RKS 6:
0-0,7 m mit 3,5 ug/l Uberschritten. Aufgrund des hohen Grundwasserstandes kann ein entspre-
chender Eintrag von PAK in das Grundwasser nicht ausgeschlossen werden.

Nach Auskunft des Auftraggebers liegen flr das Betriebsgelande regelmallige Grundwasserlber-
wachungsberichte vor die eine Beeintrachtigung des Grundwassers nicht besorgen lassen.

Im Rahmen der Baumallnahme sollte das Material jedoch vorsorglich entfernt werden. Grundsatz-
lich sollten alle im Baufeld vorhandenen Bdden aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes

die PrUfwerte nach LfU 3.8/1 einhalten. Dies ist im Rahmen der Baufeldfreimachung ggf. durch
Schurfbeprobungen sicher zu stellen.

6.8 Abfalltechnische Bewertung (Schwarzdecken)

Zur Beurteilung eines mdoglichen Teer- bzw. Pechgehalts der Schwarzdecken wurden chemische
Analysen auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA) durchgeflhrt.

Zur Bewertung wird das Merkblatt 3.4/1 des Bayerischen Landesamtes flir Wasserwirtschaft,
Stand 20.03.2001, herangezogen.

Die Grenzwerte zur Einteilung von bituminésem Strafenaufbruch sind dort wie folgt festgelegt:
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Ausbauasphalt PAK: <10 mg/kg
Ausbauasphalt, gering verunreinigt PAK: > 10 < 25 mg/kg
Pechhaltiger Stralkenaufbruch PAK: > 25 mg/kg

Gefahrlicher pechhaltiger StraRenaufbruch PAK: > 1.000 mg/kg

Demnach sind alle 3 untersuchten Bohrkerne als Ausbauasphalt einzustufen.

6.9 Abfalltechnische Bewertung (Boden)
6.9.1 Grundlagen

Die Entsorgung von Bodenaushub erfolgt in Bayern Gberwiegend als Verflllung von Gruben, Bri-
chen und Tagebauen. Mit dem beim Aushub gewonnenen Bodenmaterial miissen dabei die Be-
dingungen des Verfiill-Leitfadens (VfL), Stand 23.12.2020, aktualisiert zum 15.07.2021 eingehalten
werden.

Im Verfiill-Leitfaden sind mehrere Stufenwerte (,Z“-Werte) festgeschrieben, bei deren Uberschrei-
tung die Weiterbehandlung der Boden besonderen Anforderungen genligen muss. Diese beinhal-
ten im Wesentlichen steigende Schutzanforderungen gegeniiber dem Grundwasser bei der Wie-
derverwertung des Materials. Die Zuordnung von Erdaushub zu einer der Klassen erfolgt anhand
des in der entsprechenden Bodenprobe festgestellten hochsten Analysenwertes eines Einzelpa-
rameters. Bodenmaterial kann nur mit einer Einstufung bis zu Z2-Material nach dem Verfill-
Leitfaden bzw. der Richtlinie LAGA M 20 verwertet werden. Bodenmaterial mit einer Einstufung
>Z2 stellt einen Abfall zur Beseitigung dar, und muss entweder in einer entsprechend zugelasse-
nen Deponie entsorgt oder durch entsprechende Aufbereitung / Sanierung in einer zugelassenen
Bodenreinigungsanlage behandelt werden.

Die Deponierung von Bodenmaterial ist in der derzeit glltigen Fassung der Deponieverordnung
(Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager - DepV vom 27. April 2009, Stand 9. Juli 2021) ge-
regelt. In der Verordnung werden insgesamt fiinf Deponieklassen (DK 0 bis DK IV) unterschieden.
Je hoher die Deponieklasse, desto hoher sind die geologischen Anforderungen an die Untergrund-
gegebenheiten und desto hoher belastete Abfalle kbnnen deponiert werden.

6.9.2  Abfalltechnische Bewertung der erkundeten Bodenbelastungen

Aus der Tabelle 8 kénnen die einzelnen abfalltechnischen Zuordnungen der untersuchten Proben
entnommen werden. Insgesamt wurde bei 7 von 12 untersuchten Proben der Aufflillungen eine
abfallrechtlich relevante Belastung der Auffillungen mit MKW (maximal 440 mg/kg) bzw. PAK
(maximal 8,45 mg/kg) festgestellt. Dies entspricht den Zuordnungswerten Z1.1 bis Z1.2 nach VfL.

Bei weiteren 5 Proben werden die Zuordnungswerte Z0 nach VfL eingehalten.
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- 6.10 Hinweise zur Ausfiihrung

Baubedingter Bodenaushub bzw. Schwarzdeckenaufbruch ist nach den Untersuchungsergebnis-
sen zu separieren und auf Haufwerke zu legen. Vor einer Verwertung bzw. Entsorgung wird in der
Regel eine Beprobung und Deklaration nach den glltigen abfallrechtlichen Grundlagen erforder-
lich. Die dabei erzielten abfalltechnischen Einstufungen kénnen von den Ergebnissen dieser Vor-
untersuchungen abweichen.

Wir empfehlen, die Aushub- und Entsorgungsarbeiten fachgutachterlich begleiten zu lassen. Dazu
stehen wir gerne zur Verflgung.
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7 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
beschrieben und beurteilt. Es werden ferner die geologischen und bodenmechanischen sowie bau-
technischen Klassifizierungen vorgenommen, die zuldssigen Tragfahigkeitswerte sowie die fur die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenrechenwerte erarbeitet. Dar-
uber hinaus werden Vorschlage zur Bauwerksgriindung, zum Baugrubenverbau und zur Wasser-
haltung sowie Empfehlungen zur Planung und Bauausfiihrung gegeben. Auch erfolgt eine orientie-
rende Altlastenbeurteilung.

Da noch keine Detailplanungen fir das Bauvorhaben vorliegen wird es bei fortgeschrittenem Pla-
nungsstand erforderlich, die Randbedingungen im Detail zu tUberprifen, und die gegebenen Emp-
fehlungen ggf. anzupassen. Auch werden zusatzliche Untersuchungen im Hinblick auf die Ausbrei-
tung der gering tragfahigen Deckschichten insbesondere im Bereich des geplanten Heizkraftwerks
dringend empfohlen. Ebenso werden im Bereich des geplanten Tiefbunkers je nach geplanter
Bauweise ggf. zusatzliche Untersuchungen empfohlen.

Auch bei der Bauausfiihrung wird eine sorgfiltige Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten
mit Vergleich der angetroffenen Bdden mit den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung empfoh-
len, da Abweichungen des Untergrundes zu den Untersuchungsstellen nicht auszuschliefien sind.

Besonderes Augenmerk ist im Zuge der weiteren Planungen auf die hohen Grundwasserstande
und die damit verbundenen Wasserhaltungsmafnahmen zu richten.

In allen Zweifelsfallen bezlglich Baugrund und grundbaulicher Mafinahmen ist KDGeo
einzuschalten. KDGeo ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen gegenuber dem
Stand bei Erstellung des Geotechnischen Berichts zu verstandigen, soweit Grundung und
grundbauliche MaRnahmen betroffen sind. Insbesondere auch im Geotechnischen Bericht nicht
aufgefuhrte Verfahren sind mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik abzustimmen.

Zur Durchfiihrung der erdstatischen und hydrologischen Berechnungen sowie zu erganzenden
Beratungen bei fortgeschrittenem Planungsstand und im Zuge der Bauausflihrung stehen wir zur
Verfugung.

Mdinchen, den 6. September 2023

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH
Institut fir Erd- und Grundbau

)2

Dipl.-Ing. T. Czeslik i. V. Dipl.-Geol. P. Ring
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Anlage 2

Baugrundschnitte

Die Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme des
Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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Anlage 3

Bohrprofile

Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme des
Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.



KDGEQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBi Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3/1
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
Bohrprofil Datum 03.08.2023
DIN 4023 Ausgefihrt B+B
B 1
435.91 m NHN
0.00m
E110.20m 0.20m Asphalttragschicht
T (hart), schwarz
o o fe Auffiillung: Kies, sandig bis stark sandig,
;‘ A schwach schluffig
435.00m ) Korn abgerundet
Vo E2[]1.00m 1.00m °5° beige
1.6W ¥__1.30m e
(03.08.2023) " ) _
Kies, sandig, schluffig
- Korn abgerundet
Vi 434.00m grau
E3[[2.30m 2 40m "a
i 433.00m *
432.00m f i
VA E4] [4.00m
‘1
\Vi 431.00m

Kies, sandig, schwach schluffig
Korn abgerundet

grau
430.00m
VAt E 5[ ]6.00m
o 429.00m
428.00m .
\VARaiatan E6[18.00m 8.00m

Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 32
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1:50
Bohrprofil Datum 02.08.2023
DIN 4023 Ausgefilhrt B+B
B2
435.79 m NHN
0.00m
E1|]0.20m 0.20m} Asphaittragschicht
(hart), schwarz
o o 28 Auffullung: Kies, sandig, schluffig
\Vi 435.00m E :25 8382 8?82 - " ;iatuZiegerruchstijcken, Korn abgerundet
- Schluff, sandig, schwach kiesig
steif, grau
1.6W ¥Y___1.30m e
(02.08.2023) - Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig
o Korn abgerundet
\Vi 434.00m . grau
E4] |2.00m 2.00m ‘ 5
D)
2 Schluff, sandi
chluff, sandig
\/ 433.00m ; weich, grau
ES5| |3.00m 5
>

\Vi 432.00m

o o- Kies, sandig, schwach schluffig

\V4 431.00m Korn abgerundet

grau
E6[ [15.30m

\V/ 430.00m

6.00m
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage I3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 560
Bohrprofil Datum 31.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
435.63 m NHN
0.00m
1 Auffullung: Kies, sandig bis stark sandig,
0,0 ** schluffig
435.00m A Korn abgerundet
VAR E1[.0.70m 0.70m | A beige
E2/| |0.90m 0.90m Schiuff, sandig, schwach kiesig
halbfest, grau
1.6W Y___1.30m -
(31.07.2023)
\Vi 434.00m |
\Vi 433.00m )
E3[]3.30m )
\Vi 432.00m
. Kies, sandig, schwach schluffig
\Vi 431.00m Korn abgerundet
braun/grau
E 4] ]5.30m
\V/ 430.00m .
\Vi 429.00m )
E5[17.30m
{7 428.00m .
8.00m|
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
E&ohrprofil Datum 02.08.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
B4
435.46 m NHN
0.00m
. Auffillung: Kies, sandig, schwach schluffig
o o 28 Korn abgerundet
y 435.00m E1]]0.40m 0.40m [°~ ara 9
E2| |0.70m 0.70m ] Schiuff, sandig, schwach kiesig
- halbfest, grau
1.GW Y __1.30m oL
{7 434.00m (02.08.2023) Vo
7 433.00m o
7 432.00m o
E3[ [4.00m . .
o Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
Vﬂ“ o Korn abgerundet
) grau
{7 430.00m o
E4[]6.00m o
7 429.00m .
7 428.00m o
E5[]8.00m 800m, *

Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
| INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.8
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 27.07.2023
DIN 4023 Ausgefiinrt B+B
435.40 m NHN
0.00m
435.00 0.05my Mutterboden
5.00m . ee steif, dunkelbraun
Vo O;\ A Auffiillung: Kies, sandig bis stark sandig,
schluffig
E1[]0.80m 0.80m ln © Korn abgerundet
E2[]1.00m 1.00m ~ \_heligrau
1.6WY___1.20m ;o J_\ Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig
7 434.00m  (27.07.2023) K halbfest, grau
: Kies, sandig
Korn abgerundet
E 3[]2.00m 2.00m gra
v 433.00m .
\Vi 432.00m '
‘ Kies, sandig, schwach schluffig
E4 EIM . Korn abgerundet
{7 431.00m . grau
\Vi 430.00m ‘
E5] 16.00m 6.00m
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 2.6
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 100
Bohrprofil Datum 27.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
435.21 m NHN
435.00m 0.00m
VARGt ﬁ ‘ A° L Auffiillung: Kies, sandig bis stark sandig,
E1 0.60m 0.60m ‘ schwach schluffig
434.00m 1.GW Y| 0.80mr _0.90m Korn abgerundet
\VARidiat (27.07.2023) ‘ beige
=2l Toa
albfest, olivigrau
433.00m ‘ .
|
E3[] 3.00 IR
{7 432.00m = L Kies, sandig
" Korn abgerundet
- beige
\Vi 431.00m (
E4[ | 4.90m 490m '
430.
Vﬂ“ E5[] 5.30m 5.30m Sand, kiesig
¢ . mitteldicht, hellgrau
\Vi 429.00m e
\Vi 428.00m ‘ X
' Kies, sandig
\VA 427.00m E6 DM ‘; e Korn abgerundet
1 beige
{
\Vi 426.00m |
!
7 425.00m E7[110.00m b
10.50m |+
o
\Vi 424.00m "‘ ‘
423. ooy
y 423.00m E 8[]12.30m o
\Vi 422.00m “ 1
‘:‘ !
y 421.00m E9[114.30m o
! Kies, stark sandig, schwach schluffig
. Korn abgerundet
\/ 420.00m ‘ griin/grau
17 419.00m E 10[]16.30m o
\Vi 418.00m \( | ‘
L
7. 2
7 417.00m E 11 [118.30m |
7 416.00m 19.10m ©
J'J Schluff, stark sandig, stark kiesig bis Kies, stark
C schluffig, stark sandig
E 12[]20.00m 20.00m .r steif bis halbfest, grau
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S+
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 60
Bohrprofil Datum 28.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
435.72 m NHN
0.00m
E1]110.15m 0.15m Asphalttragschicht
A - (hart), schwarz
435,00 E2] 0.50m 0.50m |~ o oo Auffiillung: Kies, sandig, schluffig bis stark
.00m 0.60m : schluffig
v ‘ Korn abgerundet
beige
1.GW 1.20m o Kies,__sandig, schluffig bis stark schluffig
(28.07.2023 (Auffullung?)
il ) ‘ Korn abgerundet
434.00m E3 E]—M -30m ( grau
VARt -
Kies, stark schluffig, sandig
Korn abgerundet
braun/grau
\V4 433.00m _
E4]]3.00m 3.00m ‘
\Vi 432.00m )
Kies, sandig, schwach schiuffig
Korn abgerundet
\Vi 431.00m ) grau
ES5[]5.00m
V4 430.00m
6.00m
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.%

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50

Bohrprofil Datum 28.07.2023

DIN 4023 Ausgefihrt B+B

\Vi 435.00m
E1[]0.60m

EZ@

434.00m 1.GWY _1.20m
v o (28.07.2023)
7 433.00m

E3| 13.00m

v 432.00m

\Vi 431.00m

E4|]5.00m

\Vi 430.00m

E5[ 16.00m

B8

435.30 m NHN
0.00m
A Auffiillung: Kies, sandig bis stark sandig,
o 0 schwach schluffig
Korn abgerundet
osom| A A 2T
Ton, schluffig, sandig, schwach org.
Beimengung
1.10m | halbfest, grau
Kies, sandig
Korn abgerundet
braun/grau
5.20m
. Kies, sandig, schwach schluffig
) Korn abgerundet
: grau
6.00m )
Endtiefe




1.6W ¥__1.30m
{7 434.00m (28.07.2023)

E3| 2.00m

\V/ 433.00m

\V4 432.00m

E4| ]4.00m

\Vi 431.00m

\Vi 430.00m

ES| [6.00m 6.00m

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
VBAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3 3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
B9
435.55 m NHN
0.00m
1 ae Auffillung: Kies, sandig, schluffig bis stark
435.00m %" schluffig )
\V A A mit Ziegelbruchstiicken, Korn abgerundet
E ; ?ggg %O O H_\ zrcahl:uff, sandig, kiesig

steif bis halbfest, hellgrau

Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
Korn abgerundet
grau

Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3. Ao

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Mafdstab 1: 50

Bohrprofil Datum 31.07.2023
DIN 4023 Ausgefihrt B+B
435.96 m NHN
0.00m
E1[0.20m 0.20m BRI Asphalttragschicht
! A o] (hart), schwarz
oo " Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig
435.00 A A Korn abgerundet
\/ Aum o o beige
E2[ |1.10m 1.10m| ° *
E3 j 1.30m 1.30n I Schiuff, kiesig, sandig
1GW Y1 30m/ | halbfest, oliv/grau
(31.07.2023) ‘ :
\Vi 434.00m ‘
‘ i
|
\
‘ -
|
\Vi 433.00m ‘ .
‘ r
E4/3.30m C
! Kies, sandig, schwach schluffig
[ Korn abgerundet
\Vi 432.00m | grau
‘ -
\
|
.
g 431 Lo
00m ‘ '
E5[ 5.30m | .
.
430.00m
VARhasha 6.00m
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3S.M
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1:50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt Lu/Hd
RKS 1
435.87 m NHN
0.00m
’I‘ Auffiillung (Kies, sandig, schluffig, Ziegelreste)
o o BB schwer zu bohren
0.40m 0.40m *o dunkelgrau bis braun
Schiuff, feinsandig, kiesig
435.00m 0.70m 0.70m| sehr schwer zu bohren
v - keine plastizitat, dunkelgrau
Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
[ 11.30m 1.30m schluffig
sehr schwer zu bohren
- grau
434.00m Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
V_—— 12.00m 2.00m schiuffig
Endtiefe schwer zu bohren
grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3 .A2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefuhrt Lu/Hd
435.64 m NHN
0.00m
A - Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
0.40m [°c° ** schluffig)
: 2 schwer zu bohren
\/ 435.00m 0.60m 7A_. : \_beige bis grau
0.90 Auffillung (Kies, sandig, schiuffig, schwach
22 Ziegelrest
1.00m iegelreste)
schwer zu bohren
' dunkelgrau
m{ Kies, stark sandig, schwach schluffig
\V 434.00m sehr schwer zu bohren
‘ grau
2.00m |: Schiuff, schwach kiesig
Endtiefe schwer zu bohren

halbfest, grau

Kies, schluffig, sandig
schwer zu bohren
feucht, grau

Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
schluffig

schwer zu bohren

nass, grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S. A3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd
435.93 m NHN
0.00m
0.14m [ Schwarzdecke
A - Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig,
o0 schwach Ziegelreste)
070m|a A sehr schwer zu bohren
435.00 rau
u . Schluff, stark kiesig, sandig
1.20m ' schwer zu bohren
halbfest, dunkelgrau
1.50m Sand, stark schluffig, stark kiesig)
1.70m schwer zu bohren
\Vi 434.00m

schwer zu bohren

dunkelgrau

Kies, sandig, schwach schluffig
schwer zu bohren

nass, braun

Z dunkelgrau
200m| 2 \ Sand, stark kiesig, schiuffig)




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.1y
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt  Lu/Hd
435.30 m NHN
0.00m
Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach
Vﬂ“ 0.40m schluffig)
* sehr schwer zu bohren
beige bis grau
0.90m I Auffiillung (Kies, stark schluffig, stark sandig)
- sehr schwer zu bohren
434.00m dunkelgrau
\/ : 1.30m Auffiillung (Kies, sandig bis schwach sandig,

schwach schluffig, schwach Ziegelreste)

—
>\ schwer zu bohren
i grau
2.00m ~  Kies, sandig, schwach schiuffig
Endtiefe \\ schwer zu bohren
nass, grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 340
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1. 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt  Lu/Hd
RKS 5
435.29 m NHN
0.00m
) Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)
m vo ae s:hrusgr?\ger ;u bohren
0.50m| ° A grau bis beige
A Aufflillung (Kies, stark sandig, schwach
o o B8 schluffig, schwach Ziegelreste)
0.9m|° - sehr schwer zu bohren
434.00m A - _\ dunkelgrau
\VARAG 1.40m o0 "* Aufflllung (Kies, schwach sandig, schwach
— 1 schluffig)
z_\ sehr schwer zu bohren
* 2\ dunkelgrau
2.00m|. . Z  Kies, sandig, schwach schiuffig
Endtiefe

schwer zu bohren
\_nass, dunkelgrau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage R[4
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefuhrt Lu/Hd
435.50 m NHN
0.00m _
o Auffillung (Kies, sandig, schluffig, Ziegelreste)
435.00m ¢ sehr schwer zu bohren
VARt 0.70 A A graubraun
J0m | "
0.80m+— Auffiillung (Schluff, stark sandig, stark kiesig)
A u' schwer zu bohren
25° A halbfest, dunkelgrau
Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig,
w 1.50m é ‘ schwach Ziegelreste)
»~ " 2 \ sehrschwer zu bohren
e ﬂ graubraun
2.00m B Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
Endtiefe \\ schluffig
schwer zu bohren
nass, grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3. A

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

MaRstab 1: 50

Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefuhrt Lu/Hd
435.79 m NHN
0.00m
0.12m . I —_schwarzdecke
A “' Auffillung (Kies, sandig, schluffig, schwach
°5° A Ziegelreste, Eisenteile
435.00m sehr schwer zu bohren
\/ 0.80m 0.80m A grau bis beige
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach
Holzreste
schwer zu bohren
1.40m 1.40m halbfest, dunkelgrau
Schluff, sandig, schwach kiesig
L«Sﬂ‘ 1.70m L70m] )—‘\ mittel schwer zu bohren
2.00m weich, dunkelgrau bis dunkeibraun
2.00m Endtiefe Sand, schwach schluffig, schwach kiesig
mittel schwer zu bohren
dunkelgrau

8]
(9]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage % A§
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1. 50
Bohrprofil Datum 28.06.23
DIN 4023 Ausgefilhrt Be
435.08 m NHN
435.00m 0.00m
IV iate A Auffillung(Kies, sandig, schwach schluffig,
8.1 10.30m 030m| . e schwach org. Beimengung)
. sszb
8.21 ]0.60m 0.60m | ég__? ‘\grau braun beige
Auffiillung(Kies, sandig, schwach schluffig, sehr
434.00m GW Y | 1.02m 1.00m| =~ schwach Ziegelreste, sehr schwach
\Vabdibhd (28.06.23) z ,SASszp;aItreste)
8.3[ ] 1.50m 1.50m Z |Lgrau beige _
=1} Kies, sandig, schluffig
- 2 \lgrau mausgrau
{7 433.00m 8.4 2.00m 2.00m JT\ g;i zﬁggigﬁ:ﬂ;ﬁg
Kies, sandig, schwach schluffig
2.50m m-szb
Endtiefe nass, ocker grau

Kernverlust




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3. /Ij

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50

Bohrprofil Datum 28.06.23

DIN 4023 Ausgefliihrt Be

9.1 10.20m
9.2 10.60m
GwW | 1.16m

7 434.00m (28.06.23)
9.3[]1.20

9.4& 2.00m

433.00m 95112.20m
Vo 9.6[ ] 2.40m

RKS 9

435.33 m NHN
0.00m
0.20m | Asphalt
A Auffilllung?(Kies, sandig, schwach schluffig)
0.60m °-° ** sszb
] grau beige
Schluff, sandig, kiesig, schwach org.
Beimengung
1.20m mszb
~ \_mausgrau grau
>
z Kies, sandig, schluffig
~  m-szb,2,0-2,2m nass&ausgewaschen
h < Nnass, grau mausgrau
-
2.40m -
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3 . Zo

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

MaRstab 1: 50

Bohrprofil Datum 28.06.23
DIN 4023 Ausgefuhrt Be
435.00 m NHN
\Vi 435.00m 0.00m |
A . Auffillung(Kies, sandig, schwach schluffig,
°o° schwach Asphalt, schwach Ziegelreste)
A A Izb
o grau braun beige schwarz rot
434.00m 10.1 gggr; 0.80m %) .
VARidii Gw YJ—’ Kies, sandig, schwach schluffig
(2f.06.23) mszb
10.2[]1.50m 1.50m grau mausgras
10.3[ 1 1.60m/ 1.60m Z Kies, sandig, schwach schluffig
433.00 mszb
VAR 2.00m | nass
Endtiefe , ocker
Kernverlust




Anlage 4

Schichtenverzeichnisse

Die Bodenansprache in den Schichtenverzeichnissen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Bohrmeister. Handschriftliche Eintragungen erfolgten durch den
ausfliihrenden Sachbearbeiter.



BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH |
Rotwandstr. 10 \

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: [‘ 4
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht; :
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. Bl Zweck: Baugrunderkundung

Ort:

Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000}: Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe  des al zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmaf3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 MUnchen
Fachaufsicht

5 Bohrunternehmer::  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Munchen
gebohrt am: 03.08.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Geratefahrer: L. Il Qualifikation: BGF DIN 4021
Geratefuhrer: Qualifikation:

Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 4 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-FEimer 6 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




4.2

9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1  Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9111 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhailung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lbsen: ram = rammend schlag schlagend
rot = drehend druck = drlckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spuihilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dicksptiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m i . Spal- AuRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 8,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 8.0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
. . Datum Name
1 Nr: AuBen/l ; . ) y g
e en/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefahrer Grund
2 Nr: ® AuBen/innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ AuBien/innen: / 1
4 Nr: @ Aullen/innen: / 2
5 Nr: ® AuBen/innen: / 3
6 Nr: 2 Aufen/nnen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.90 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung: 050 m bis 800 m Art Fdllkies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
) [ ) Kérnung . m tiber/unter
Nr von m bis m mm Art von m bism mm vonm bism Art Ansatzpunkt
0.20 0.50 Beton
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht: Ll 3
Rotwandstr. 10 .
1 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
B 1 Datum:
Bohrung Nr. Blatt 3 03.08.2023
1 2 3 4 [ s | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b] Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢] Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt (o Obliche g] Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Asphalttragschicht E 1 0.00
-0.20
bj
0.20
c) [hart) d} s.z.b. e| schwarz
f) gl hj il
al Auffullung: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig E 2 0.30
-1.00
b) Korn abgerundet
1.00
c} d] ss.z.b. e beige
fi g h) i)
a) Kies, sandig, schluffig Ruhewasser (1) E 3 2.00
1.30m u. AP -2.30
03.08.2023
b] Korn abgerundet angetroffen
240 1.90m u. AP
c d] s.z.b. e) grau
f e h i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig E 4 3.70
-4.00
E 5 5.70
b) Korn abgerundet -6.00
8.00 E 6 7.70
q d) m.zb. e} grau -8.00
Endtiefe
f gl h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L‘, V
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahi der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B2

ort

Lage (Topographische Karte M = |
Rechts: Hoch:
Hohe des al zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000i: Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

Fachaufsicht

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Manchen

gebohrt am: 02.08.2023
Geratefahrer: L. i
Geratefuhrer:

Geratefahrer:

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Qualifikation:  BGF DIN 4021

Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht:

Art - Behaiter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 3 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-+Eimer 6 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme L" S
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kemumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhuliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram rammend schlag schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art VK = Volikrone Spi Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkermrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meillel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ Vibro
9.1.2.3 Spuihiffe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . A Spul- AuRen Innen Tiefe
von bis At Losen At emm Antrieb hilfe @ mm o mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefGhrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: o Aufen/innen: L Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflihrer Grund
2 Nr: o AuBen/Innen: / Jahr fur Ersaz
3 Nr: @ Aullen/innen: / I
4 Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 Nr: @ AuBlen/innen: / 3
6 Nr: @ Aufen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 2.10 m, Anstieg bis m unter Ansazpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung:  0.50 m bis 600 m Art Fadlikies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
] 4] . Koérnung : m Gber/unter
Nr vonm bis m mm Art vonm bism mm vonm bism At Ansatzpunkt
0.20 0.50 Beton
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

h.6

Bericht:
Rotwandstr. 10
i 85609 Aschheim Az:
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
B2 Datum:
Bohrung Nr. Blatt 3 02.08.2023
1 2 3 4 | s | e
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b| Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢] Beschaffenheit d] Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt I°n ~ (jbliche g) Geologische h) i| Kalk- sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Asphalttragschicht E 1 0.00
-0.20
b)
0.20

¢) (hart) d) s.z.b. e} schwarz

f gl h) i)

a) Auffuliung: Kies, sandig, schluffig E 2 0.20

-0.60

b] mit Ziegelbruchstucken, Korn abgerundet

0.60

4] d] s.z.h. e} grau

f) gl h i)

a) Schluff, sandig, schwach kiesig E 3 0.60

-0.70

b

0.70

¢) steif d) l.z.b. e} grau

f gl h) i)

a) Kies, sandig, schluffig bis stark schiuffig Ruhewasser (1] E 4 1.70
1.30m u. AP -2.00
02.08.2023

b} Korn abgerundet

2.00

di dj m.z.b. e} grau

f gl h) i)

a) Schluff, sandig Grundwasser {1} E 5 270
angetroffen -3.00
2.10mu. AP

b)

3.30
c] weich d} l.z.b. e] grau
f) gl h) i




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH Bericht: [' ?_
Rotwandstr. 10

_- 85609 Aschheim Az:

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben:  BGU Eiting

Datum:
Bohrung Nr. B 2 Blatt 4 02.08.2023
! 2 3 4 | 5 | o6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
Ll Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢] Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o™ Gbliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig E 6 5.00
-5.30
b] Korn abgerundet
6.00
) d} lL.z.b. e} grau
Endtiefey
f) ) h i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: '1 . 8
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B3 Zweck: Baugrunderkundung

ort

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des al zu NN m

Ansatzpunktes b} zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdnchen

5 Bohrunternehmen:
31.07.2023
L. i

gebohrt am:
Geratefthrer:
GeratefGhrer:

GeratefGhrer:

Tagesbericht-Nr:
Oualifikation:
Quatifikation:
Qualifikation:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mtinchen

ProjektNr:  2023.218

BGF DIN 4021

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG

Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im' Bohrloch:

8 Probendbersicht:

Art - Behalter Anzahi

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m)

verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher L{_ﬂ
9.1.1.1  Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhallung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen B
9.1.1.2  Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 At VK = Volikrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Vven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meike!
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% Vibro
9.1.2.3  Sputhilfe: SS = Sole d direkt
WS = Wasser Bs = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelien
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m . ! Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 8,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 8,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefthrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: Aufen/| :
i @ Aufen/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 Nr: @ AuBen/innen: / 2
5 Nr: ¢ Aulen/innen: / 3
6 Nr: @ Aufen/innen: / 4
10 Angaben tber Grundwasser, Verflillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 1.60 m, Anstieg bis m unter  Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansazpunkt bei m  Bobhrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 800 m Art Fullkies von: m  bis: m Art
Fitterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
. ] ’ Koérnung : m (ber/unter
Nr vonm bism mm Art vonm bis m mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH Bericht: /{ 0
Rotwandstr. 10 ('(
85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 3 31.07.2023
1 2 3 4 | s | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserflihrung Tiefe
unter | c] Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 76 (bliche g Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffallung: Kies, sandig bis stark sandig, schiuffig E 1 0.00
-0.70
b| Korn abgerundet
0.70
qJ d] ss.z.b. e} beige
f gl h i)
a] Schluff, sandig, schwach kiesig E 2 0.70
-0.90
b
0.90
¢] haibfest d) s.z.b. e} grau
f gl h) i)
a| Kies, sandig, schwach schluffig Ruhewasser (1) E 3 3.00
1.30m u. AP -3.30
31.07.2023 E 4 5.00
b] Korn abgerundet angetroffen 530
8.00 1.60m u. AP E 5 7.00
q) d) m-s.z.b. e) braun/grau -7.30
Endtiefe]
f) gl h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis ArchivNr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: (_‘ u
Baugrundbohrung g
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B4

o

Lage ({Topographische Karte M = 1
Rechts: Hoch:
Hohe des al zu NN
Ansatzpunktes b} zu

Zweck: Baugrunderkundung

1 25000 N
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESUK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

Fachaufsicht

5 Bohruntemehmen: BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Manchen

gebohrt am: 02.08.2023
GeratefGhrer: L. i
Geratefuhrer:

GeratefUhrer:

Tagesbericht-Nr:

Projekt-Nr:  2023.218

Qualifikation: BGF DIN 4021

Qualifikation:
Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenubersicht

Art - Behalter Anzahl

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 4

verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer 5

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher L{ /!2
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhdiiflung -
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhailung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hantmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap Schappe SN Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA Hand DR = Druckluft
G = Gestange F Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3  Spuihilfe: SS Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspliung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm - ; Spdl- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen At amm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 8,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 8,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
. . Datum Name
: I : ) N
! nr @ Aufen/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: o Aufen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ Aulen/innen: / [
4 Nr: @ Aulien/lnnen: / 2
5 Nr: @ AuBen/innen: / 3
6 Nr: @ Aufllen/innen: / 4
10 Angaben tber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.80 m, Anstieg bis m unter Ansazpunkt
Héchster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung:  0.00 m bis 8.00 m Art Fllikies von: m  bis: m  Art
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
. [} . Kornung ; m aber/unter
Nr von m bism mm Art von m bism mm vonm bism Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

9.43

Bericht:
Rotwandstr. 10
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 3 02.08.2023
1 2 3 4 | 5 | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b] Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢] Beschaffenheit d] Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
PUnKt 1% “(pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a| Auffullung: Kies, sandig, schluffig E 1 0.00
selva -0.40
b) Korn abgerundet
0.40
) d) ss.z.b. e) grau
f al h) il
a) Schiuff, sandig, schwach kiesig E 2 0.40
-0.70
b)
0.70
¢} halbfest d) s.z.b. e) grau
Ul gl hj il
a| Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig is-setoffig- Ruhewasser (1] E 3 3.70
1.30m u. AP -4.00
02.08.2023 E 4 5.70
b} Korn abgerundet angetroffen -6.00
c) d) m-s.z.b. e} grau -8.00
Endtiefe;
f gl h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L’ . A q
Baugrundbohrung
I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B5 Zweck: Baugrunderkundung

ort:

Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000 Nr:

Rechlts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des al zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m [m| unter Gelande

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:

Fachaufsicht

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

5 Bohrunternehmen:
gebohrt am: 27.07.2023
GeratefGhrer: L. 1lli

Geratefuhrer:

Geratefuhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation:
Qualifikation:
Qualifikation:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Munchen

Projekt-Nr:  2023.218

BGF DIN 4021

6 Bohrgerdt Typ: Raupen-BG

Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht;

Art - Behalter Anzahl

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 3

verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer 5

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |G mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme L’ 4r
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher .
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhafiung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kermnumhullung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meifel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% = Vibro
9.1.2.3 Spdihilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m R ; Spal- AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art amm Antrieb hilfe @ mm g mm m Bemerkungen
0.0 6.0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6.0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
Datum Name
! A I : ) ) o
! Nr @ Aufien/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ Aullen/innen: / 1
4 Nr: ¢ AuBen/innen: / 2
5 Nr: ¢ AuBlen/Innen: / 3
6 Nr: ¢ Aulen/Innen: / 4
10 Angaben tber Grundwasser, Verfiliung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 1.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 1.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflllung: 000 m bis 6.00 m Art Flllkies von: m  bis: m  Art
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peiirohr
. [ ] Kdrnung . m Gber/unter
Nr vonm bis m mm Art von m bis m mm vonm bism Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH

Anlage

Bodenerkundung GmbH Bericht- L’ ,{g
Rotwandstr. 10 ‘
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
flur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B5 Blatt 3 27.07.2023
1 2 3 4 s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c] Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o™ Opliche gl Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante|
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Mutterboden
bj
0.05
) steif d l.z.b. e) dunkelbraun
f) gl h) il
a) Auffaliung: Kies, sandig bis stark sandig, schiuffig E 1 0.10
-0.80
b) Korn abgerundet
0.80
c} dj s.z.b. e} heligrau
f) ql h f)
a) Sehiuff, sandig, schwach kiesig E 2 0.80
o, sebluffio -1.00
LIS J
b
1.00
c) haibfest d) s.z.b. e) grau
fl gl h il
a) Kies, sandig, schicffrg Ruhewasser [1) E 3 1.70
1.20m u. AP -2.00
27.07.2023
b) Korn abgerundet angetroffen
2.00 1.30m u. AP
c| d} m.z.b. e| grau
f) al h) i)
a Kies, sandig, schwach schiuffig E 4 3.70
-4.00
E 5 570
b) Korn abgerundet -6.00
6.00
) d) m-s.z.b. e} grau
Endtiefe
fl gl hj il




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L(_ 4’}»
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches;

2 BohrungNr. B 6 Zweck: Baugrunderkundung
Ort:
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b} zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht

CZESUK HOFMEIER + PARTNER Ing-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

5 Bohrunternehmen:

gebohrt am: 27.07.2023

GeratefGhrer. L. llli
Geratefuhrer:

GeratefUhrer:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Qualifikation: BGF DIN 4021
Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerat

Bohrgerat Typ:

Typ: Raupen-BG

Baujahr:
Baujahr.

~

Messungen und Tests

im Bohrioch:

8 Probenubersicht;

Art- Behalter Anzahi Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 10 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer 12 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




hAE

9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1  Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhaillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Loésen: ram rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \4 = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspdlung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m - . Spal- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art amm Anuieb hilfe @ mm ¢ mm m Bemerkungen
0,0 20,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 20,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefUhrer-Wechsel
. . Datum Name
! nr. @ Aufen/innen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: 2 AuBen/innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: 2@ AuBen/innen: / I
4 Nr: @ Aulen/innen: / 2
5 Nr: @ Aufen/innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verflllung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 1.20 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener  Wasserstand 0.80 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung:  0.00 m bis 19.00 m At Flllkies von: m  bis: m At
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
. ] . Kérnung . m Uber/unter
Nr vonm bism mm Art vonm bism mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
19.00 20.00 Compaktonit
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH _—
Bericht: L( /{
Rotwandstr. 10 - ﬂ
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
flr Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B6 Blatt 3 27.07.2023
l 2 3 N
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b| Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m WasserfGhrung Tiefe
unter | c] Beschaffenheit d] Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt e hliche g Geologische h) i| Kalk- sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Auffallung: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig E 1 0.00
-0.60
b| Korn abgerundet
0.60
c) d] s.z.b. e] beige
fl al h) i)
a) Schiuff, sandig Ruhewasser (1] E 2 0.60
0.80m u. AP -0.90
27.07.2023
bJ
0.90
¢} halbfest dj s.z.b. e) oliv/grau
fl gl hj i)
a) Kies, sandig bis-stark-sandig-scirwach-sehititg Grundwasser (1) E 3 270
angetroffen -3.00
1.20m u. AP E 4 4.60
b} Korn abgerundet -4.90
4.90
) d] m.z.b. e} beige
f) gl hj i)
a) Sand, kiesig, sehwaech-sekluffig- E 5 5.00
-5.30
D)
530
¢] mitteidicht d] m.z.b. e] hellgrau
f) q) h il
a) Kies, sardigbts stark sandig, schwach schiuffig E 6 7.70
-8.00
E 7 9.70
b) Korn abgerundet -10.00
10.50
c d] m.z.b. e) beige
fl gl hj il




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH Bericht: L’ 2
Rotwandstr. 10 <0
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B6 Blatt 4 27.07.2023
| 2 3 a | s | e
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflhrung Tiefe
unter | c¢] Beschaffenheit d] Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt g Gbliche g| Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Kies, stark sandig, schwach schluffig E 8 12.00
-12.30
E 9 14.00
bj Korn abgerundet -14.30
19.10 E 10 e
C d] ss.z.b. el gran/grau -1
! J Fgran/g E 11 18.00
-18.30
f b, 1 - h) i)
’ 9 | C./l’- o Vv
a) Schluff,/sandig, serwaen kiesig L5 [(ies, shek So((u/,/.'a ,sh,k Samd: E 12 19.70
Mok shak pg -20.00
b)
20.00
¢} steif bis halbfest d) s.z.b. e} grau
Endtiefe)
f) gl— .. h) i
‘ e !’l 6; v




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis ArchivNr: Anlage:

fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: Ll 24
Baugrundbohrung «

I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B7 Z2weck: Baugrunderkundung
Oort
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe  des a) zu NN m
Ansatzpunktes b} zu m {m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdnchen

Fachaufsicht

5 Bohruntemehmen:

gebohrt am: 28.07.2023

Geratefahrer: L. lili
Geratefahrer:

Geratefdhrer:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation:
Qualifikation:
Qualifikation:

Projekt-Nr:  2023.218

BGF DIN 4021

6 Bohrgerat

Bohrgerat Typ:

Typ: Raupen-BG

Baujahr
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht:

Art - Behdlter Anzahi

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 3

verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-+Eimer 5

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher lf 22
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kemumhuilung ‘
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhailung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Vven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Sputhiife: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dicksptiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelien
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm . ) Spul- AuRen Innen Tiefe
von bis At Losen Art émm Antrieb hilfe 2 mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefUhrer-Wechsel
. . Datum Name
! nr: 2 Auen/innen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ Aulen/innen: / !
4 Nr: @ Aullen/innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ Aullen/innen: / 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hoéchster  gemessener  Wasserstand 1.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullungg 080 m bis 6.00 m Art Fulikies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
) ] . Kornung . m uber/unter
Nr vonm bis m mm Art vonm bis m mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.20 0.80 Beton
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH

Anlage

Bodenerkundung GmbH ' [’
Bericht:
Rotwandstr. 10 . ZZ
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B7 Blatt 3 28.07.2023
I 2 3 4+ | s | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfahrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "0 ™ Obliche g] Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Asphalttragschicht E 1 0.10
-0.15
bj
0.15
c) (hart) dj s.z.b. e) schwarz
f) al h) il
a) Aufflllung: Kies, sandig, schiuffig bis stark schiuffig E 2 0.20
-0.50
b) Korn abgerundet
0.50
c) d) s.z.b. e} beige
f gl h) i)
a) Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig (Auffaliung?)
b) Korn abgerundet
0.60
) d) s.z.b. e] grau
f) gl h) i)
a) Kies, sandig bis-stack-sandhy, s s schiuffig Ruhewasser (1) E 3 1.00
Che 1.20m u. AP -1.30
28.07.2023 E 4 2.70
b} Korn abgerundet angetroffen -3.00
3.00 1.50m u. AP
) d] m.z.b. e] braun/grau
f] al h i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig E 5 4.70
-5.00
b) Korn abgerundet
6.00
c d] m.z.b. e) grau
Endtiefe
f) gl h i




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L' - 2‘(
Baugrundbohrung
I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B8 Zweck: Baugrunderkundung

Ort

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000]: Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des al zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Aufrraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mi4nchen
Fachaufsicht

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Munchen
gebohrt am: 28.07.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Geratefuhrer: L. llli Qualifikation: BGF DIN 4021
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenibersicht: Art - Behaiter Anzahi Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 3 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-FEimer 5 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme L’ 25-
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher :
9.1.1.1 Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhtillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhullung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 A VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harmmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemnrohr [n} = Diamantkrone ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Splilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspliung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm = ; Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis A Losen Art emm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0.0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
Datum Name
: I : oy e
! nr: @ Auben/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 Nr: ¢ Aulen/lnnen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/innen: / I
4 Nr: ¢ Aullen/innen: / 2
5 Nr: ¢ Aulien/innen: / 3
6 Nr: @ Aufen/innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfuliung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 1.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 1.20 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfillung:  0.00 m bis 6.00 m A Fullkies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
. ] . Kornung ) m tber/unter
Nr vonm bism mm Art von m bism mm vonm bism Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

4.2¢6

Bericht:
Rotwandstr. 10
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B8 Blatt 3 28.07.2023
1 2 3 4 | s | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderpraben
-m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d| Beschaffenheit e] Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
PURK "6 (jhliche gl Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
aj Auffullung: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig E 1 0.00
-0.60
b) Korn abgerundet
0.60
q d] s.z.b. e} grau
fl gl h) i)
a) Seltuf-sandig» schwach org. Beimengung E 2 0.70
- -
T Sk lutfia ccluwach senid: o 1.00
! L f
1.10
¢} halbfest d} s.z.b. e} grau
f) gl h) i)
a) Kies, sandig kis-stariksandigschwachschiaffig Ruhewasser (1] E 3 270
1.20m u. AP -3.00
28.07.2023 E 4 4.70
b} Korn abgerundet angetroffen -5.00
5.20 1.30m u. AP
c} d} m.z.b. e} braun/grau
f gl hj i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig-bissthmaffig E 5 570
-6.00
bl Korn abgerundet
6.00
q d] m.z.b. e| grau
Endtiefe]
f gl h i




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis

far Bohrungen
Baugrundbohrung

Archiv-Nr:

Aktenzeichen:

Anlage: L' 2_
Bericht: - 1

1 Objekt BGU Eiting

Anzahl
Anzahl der Testberichte und &hnliches:

der Seiten des

Schichtenverzeichnisses: 3

2 BohrungNr. B9

ort

Lage (Topographische Karte M = |
Rechts: Hoch:
Hoéhe des al zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000):
Lotrecht

Nr:

Richtung:

[m] unter Gelande

3 Lageskizze funmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

Fachaufsicht

5 Bohruntemehmen: BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Munchen
Tagesbericht-Nr:

gebohrt am: 28.07.2023
Geratefunrer: L Il
Geratefuhrer:

Geratefahrer:

Qualifikation:

Qualifikation:
Qualifikation:

BGF DIN 4021

Projekt-Nr:  2023.218

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat  Typ:

Baujahr:

Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht

Art - Behditer

Anzahl

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m)

verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme Lf' Z@
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher -
9.1.1.1 A BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhullung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhuilung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventitbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY Hydraulik
SE = Seil \ Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m - . Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefUhrer-Wechsel
Datum Name
Nr: : : ) i
! ! @ Aufien/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 Nr: o Aufen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 Nr: @ Auflen/innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 1.40 m. Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hoéchster gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung:  0.00 m bis 6.00 m Art Fullkies von: m  bis: m Art
Filterrohr Fifterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
) [-J . Kérnung . m (ber/unter
Nr vonm bis m mm Art vonm bism mm vonm bism Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH Bericht: 2
Rotwandstr. 10 . j
' 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B 9 Blatt 3 28.07.2023
! 2 3 a4 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m WasserfUhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Auffallung: Kies, sandig, schluffig 51 d—u\,k solla E 1 0.00
ﬁ] -0.80
b) mit Ziegelbruchstlcken, Korn abgerundet
0.80
q d)] s.z.b. e] grau
f al h) i)
a) Schluff, sandig, kiesig E 2 0.80
-1.00
bj
1.00
¢} steif bis halbfest d] s.z.b. e} hellgrau
f) g h) i
a) Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig Ruhewasser (1} E 3 1.70
1.30m u. AP -2.00
28.07.2023 E 4 370
b) Korn abgerundet angetroffen 400
6.00 1.40m u. AP E 5 5.70
@] dj m.z.b. e} grau -6.00
Endtiefe]
f) gl h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:

fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: Ll 30
Baugrundbohrung .

I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B 10

ort:

Lage (Topographische Karte M = |
Rechts: Hoch:
Hohe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000): Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber. CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 ~ 81737 Manchen

Fachaufsicht

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Manchen

gebohrt am: 31.07.2023
Geratefuhrer: L. Nli
Geratefuhrer:
GeratefGbrer:

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Qualifikation: BGF DIN 4021

Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerat  Typ: Raupen-BG
Bohrgerdt  Typ:

Baujahr:
Baujahr.

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht:

Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 3 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer 5 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher L’ &/{
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhiliung ¢
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhiiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harntmetallkrone Kis Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY Hydraulik
SE = Seil \% Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = DickspUlung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m ; ) Spul- AuBen Innen Tiefe
von bis At Losen Art @mm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6.0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
. . Datum Name
! N @ Aufien/innen: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe GeréatefUhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/innen: / I
4 Nr: @ AuBien/innen: / 2
5 Nr: @ Aulen/innen: / 3
6 Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfuliung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 2.10 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung: 0.80 m bis 6.00 m Art Fillkies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
. ] . Kérnung . m Gber/unter
Nr vonm bis m mm Art vonm bism mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.20 0.80 Beton
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht:
Rotwandstr. 10 l-f 32
i | 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B 10 Blatt 3 31.07.2023
1 2 3 4 [ s | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢] Beschaffenheit d} Beschaffenheit e] Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt |6 (bliche g) Geologische h) i) Kalk- sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehailt
a) Asphalttragschicht E ! 0.00
-0.20
b)
0.20
c| {hart) d] s.z.b. e} schwarz
i al h) i)
a} Auffullung: Kies, sandig bismmndig/‘schluﬁig E 2 0.20
La -1.10
b) Korn abgerundet
1.10
q d) ss.z.b. e| beige
fl al h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig Ruhewasser (1} E 3 1.10
1.30m u. AP -1.30
31.07.2023
b)
1.30
¢} halbfest d] s.z.b. e} oliv/grau
fl ql h i
a) Kies, sandig, schwach schluffig #is-sckiuffig Grundwasser (1) E 4 3.00
angetroffen -3.30
2.10mu. AP E 5 5.00
b] Korn abgerundet 530
6.00
q] d) m.z.b. e} grau
Endtiefe]
f] q) h) i)




Anlage 5

Sondierdiagramme




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5 A
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaBstab  1:50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023

DIN 4094-3 Ausgefihrt Lu

Tiefe Nio

0.10] 0

020 9 DPH 1

0.30] 30

0.40 54 Ansatzpunkt: 435.95 m

0.50| 76 Anzahl Schidge N10
060| 73 0 10 20 30 40 50 60
0.70| 55 Al AR L L L LA L
0.80| 28 ]
0.90| 14 76
1.00| 10 . I
T10l 7 g 435.00m » ]
1.20| 5 ‘ ]
1.30| 6 :';' ) ]
1.40| 18 ] ]
1.50 | 27 — ]
1.60| 32 g 434.00m 1 ]
1.70 | 23 . ]
1.80| 26 l_ ]
1.90| 27 £ : ]
2.00| 30 £ ]
2101 30 g 433.00m 2 . ]
220] 27 5 i 1
2.30] 27 5 - 1
240 33 o ]
250 34 ; ]
2.60] 34 y 43200m T ]
270| 40 — 1
2.80| 40 L :
290| 37 . , 1
3.00] 30 ] 1
3.10| 28 ﬂ - L }
3.20| 28 =1 4
330 24 - 1
340, 21 ]
350| 22 430. .
3.60| 22 y 4%000m — L | ol
3.70| 22 v

3.80| 19

390 17

400 22

410 | 22

420| 18

430 17

4.40| 18

450 24

460| 30

470| 32

480| 34

490| 33

500| 35

5.10| 25

5.20| 26

5.30| 28

540 26

550| 24

5.60| 28

5.70 | 28

5.80| 28

590 27

6.00| 28




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5 2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 Ausgefihrt Lu
Tiefe Nio
0.10 0
0.20] 12 DPH 2
0.30| 48
0.40 | 140 Ansatzpunkt: 435.82 m
050! 94 Anzahl Schlage N10
060| 73 0 10 20 30 40 50 60
0.70| 57 0 rrrrmrm N R >
0.80| 47 1 140
0.90| 30 73
1.00| 23 Vi 435.00m I
1.10| 14 - 3
120 8 - J :
1.30 8 1
140 5 ]
1.50 2 Vi 434.00m 1
1.60 2 £ 2 .
1.70] 1 p= 1
1.80| 1 @ ]
1.90| 2 =1 1
2.00 2 i 433.00m £ 1
210| 2 2 3 1 .
220] 2 w 1 1
230 2 I ]
240| 3 ] ]
250 3 g 432.00m ]
260 3 4 i : 1
270 3 1
2.80 4 1
290| 10 100
300| 13 g 431.00m - :
310 10 5’_lllllllll IIIIIIIIIJIIIIllHlllllLLllllIllllllIllllllll—
3.20| 13 v
330 13
340 11
350 13
360 11
370 1
380 11
390 16
400, 16
410 21
420 35
430| 40
440| 52
450, 60
4.60| 100




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5‘3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu
Tiefe Mo
0.10 0
020] 10 DPH 3
030| 44

0.40 | 200 Ansatzpunkt: 435.78 m

Anzahl Schldge N10

0 10 20 30 40 50 60

vt brereeeepebgrrnrrerbvvrrreer e b biiiggg

E 0 TITTTTUTT l[llllllIIIHIKIIIIIIIIIII|IIII1I|'1IHIIIIII_
= | 1
© 200
Q
o T ]
435.00m S ]
v T £ L _
c
© r 4
=
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S'L{
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefihrt  Lu

Tiefe Nio

010, 19

020 47 DPH 3a

0.30| 66

0.40 | 200 Ansatzpunkt: 435.78 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

(=]

]
|||||| T T T T T T T T R T T [ TTTreraT =

—1
66

Vi 435.00m

rrrprenr b brrreeena ey NN ST NEENN NN

-
<Hr T

Eindringtiefe in m




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5’ S,
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefuhrt Lu
Tiefe Nio
0.10| 15
0.20| 80 DPH 4
0.30 | 106

0.40| 200 Ansatzpunkt: 435.63 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

0 IIIIIIIII ey HARRERRARE AR RN AR AR RN n AN >
E 1
£ 80
435.00 9 200
y T2 i
€ [ ]
.o 'IIIIIIIIJ Lol bt IIIIIIIIIIllIIIllI—
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S. A
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 Ausgefihrt Lu
Tiefe Nio
010 39
0.20 | 180 DPH 5
0.30 | 200

Ansatzpunkt: 435.58 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

£ O e ALAASARRNRSRSRRRRSRERRSRERE |IIIIIIIIIIIIIIIIHJI>
c 180
435.00m L 7
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage g?-
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu

Tiefe Nio

010, 55

0.20 | 128 DPH 6

0.30| 175 .

0.40 | 200 Ansatzpunkt: 435.48 m

435.00m

\VARS

o

—_
<HTrTTT

Eindringtiefe in m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60
||||||||| T e e T e e T T rTreTT TTTT >
128

200
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 58
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu
Tiefe Nio
0.10| 18
0.20 | 100 DPH 7
0.30 | 120
0.40 27 Ansatzpunkt: 435.36 m
0.50 13 Anzahl Schlage N10
0.60 10 0 10 20 30 40 50 60
0.70| 12 0 et | ANLARARASLAN ARAAARAALIRALRRARRRRRRALARAL! ?00
0.80] 10 . 435.00m ,
0.90| 14 I ]
1.00| 12 ]
1.10| 17 ] - 1
1.20] 15 - 1
130] 18 g 434.00m ! ]
1.40| 19 1
150 | 20 1 i .
1.60| 20 ) L j63
1.70| 25
180| 33 g 433.00m ; ™
1.90| 38 £ r— .
2.00| 41 = { ]
210| 63 ® 4 - -
220| 62 5 i ]
230| 56 g 432.00m 5 ]
240| 46 i B 1
250 36 r 1
cul = =5 '
. | |
2.80| 25 y 43100m — 1
2.90] 30 — 1
3.00| 34 — ]
3.10] 31 5 L ]
320 24 ] ]
330| 18 y 430.00m = I 1
3.40| 20 ] ]
350 21 ]
360 18 6 IENENENEET INENENEEN IIIIIIIIIIIIIllIIIlllIllJlllI_llllllJ_
3.70| 14 V
3.80| 12
390 12
400 11
410 14
420| 14
430] 16
4.40| 24
450| 24
460 3
4.70| 30
4.80| 32
490| 27
5.00| 26
510| 28
520| 26
5.30 | 21
5.40 | 17
550| 14
560| 12
570 10
5.80| 10
590 11
6.00| 10




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5‘,5
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 ) Ausgefihrt  Lu
Tiefe | Nio
0.10 | 27
0.20| 30 DPH 8
0.30| 29 '
040| 27 Ansatzpunkt: 435.39 m
050 24 Anzahl Schiage N10
060| 25 0 10 20 30 40 50 60
070 13 O |||||||||||||||||||||||| IIIHIIIIIIIlIIVlIIIIIIIlHII_
0.80 9 Vi 435.00m . ] 7
090| 8 E L 1
1.00| 6 < J ]
110 8 g 1 ::,.IJ ]
120 6 = R — ]
130 14 7 434.00m £ . | ]
1.40| 26 & L— ]
150 | 29 —
160 36 2 IFENE NN NN NN RN N AENEEENENESE N NS NN NN 82
1.70 | 42
1.80| 46

100 82




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S Ao
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MafRstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefithrt Lu
Tiefe Nio
0.10 0
020] 3 DPH 9
030 42 .
0.40| 37 Ansatzpunkt: 435.92 m
0.50 | 47 Anzahl Schlage N10
060| 155 0 10 20 30 40 50 60
070 200 E O IIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllll”llllllllllllllIIIIIIIII_(>
£ ] ]
® 1 ]
2 — 155
435.00m .'CE) :llIIIIIIIIIIllIII|IIIIlIlIllllLLLlJ_IIIIIIIIlI IIIIIIIII:
Y




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |Projekt  Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH | Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anage 5./

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab  1: 50

RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023

DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu
Tiefe Nio
0.10| 40
0.20 | 156 DPH 1 O
0.30| 124
0.40 | 250 Ansatzpunkt: 435.65 m

Vi 435.00m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage SN2

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Maldstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG

Datum 30.06.2023

DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu

Tiefe Nio

0.10 0

020, s DPH 11

0.30| 28

0.40| 22 Ansatzpunkt: 435.57 m

0.50| 17 Anzahl Schlage N10
060 10 0 10 20 30 40 50
0.70 8 O‘ui""""'""'””'""'“'""""'_>
0.80 6 — ]
0.90 6 SZ 435.00m T 7
1.00 4 ! ]
1.10 3 ] ]
120, 4 E1 ]
1.30 4 ;E_, ]
1.40 3 v 434.00m % E
1.50 3 £ L .
1.60| 10 E ) -] 4
1.70] 18 w 5 ]
1.80| 23 ] 1
190| 23 V. 433.00m L ]
200] 25 — ]
210 17 8 e b b
220 19 vV

230 18

240 13

250 15

260 17

270 14

280 11

290 12

3.00 8




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5 AR

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafistab 1: 50

RAMMSONDIERUNG Datum 29.06.23

DIN 4094-3 Ausgefiihrt Be

Tiefe Nio | Tiefe Nio
010| 26 | 6.10] 15
020 50 | 620 16 DPH 12
0.30| 105 | 630 18
040 | 140 6.40| 16 Ansatzpunkt: 435.52 m
050! 145 6.50 17 Anzahl Schlage N10
0.60 92 6.60 20 0 10 20 30 40 50 60
070 51 | 670| 23 Oy e e
080 25 | 680 24 105
090] 11 | 690 21 y 435.00m 145
1.00| 12 | 7.00| 24 : I
110| 16 | 710| 26 ] L :
120 10 | 7.20| 23 ] 1
130 13 | 7.30| 25 — .
140 17 | 7.40| 30 y 434.00m — .
150 18 | 7.50| 41 - .
160 13 | 7.60| 39 ) ] .
170 13 | 7.70| 34 :I ]
1.80| 19 | 7.80| 31 .
1.90] 23 | 7.90] 25 y #9.90m ) 1
200 21 | 8.00] 31 r 1
210| 23 3 : . ]
220| 23 ]
2.30] 24 432.00m I ]
2.40] 20 AVARM - . 1 1
250 20 < = ]
2.60| 23 T, - 1
270 25 2 - ]
280 24 431.00m g 1
2.90] 19 Y | .
3.00] 16 — 1
310| 16 5 . ]
320 15 3 ]
3.30 14 430.00m ] ]
3.40| 13 Yy = .
350 15 . ]
3.60| 26 6 = ]
3.70 | 29 L ]
3.80 | 27 429.00m I ]
390] 29 R I 1
4.00| 39 = ]
410 | 47 7 1
420| 46 - ]
430| 43 428.00m ]
4.40 | 30 T — ' Z
450| 24 — ]
4.60| 29 g P e e e e il
470| 42 v
4.80| 48
490 | 49
5.00 | 50
510| 49
520| 28
5.30| 27
5.40 | 34
550 32
5.60 | 26
570 | 23

5.80| 20

5.90| 17

6.00| 18




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage S Ay

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

MafRstab  1:50"

RAMMSONDIERUNG
DIN 4094-3

Datum 24.07.2023

Ausgefiihrt  Hd

Tiefe Nio | Tiefe Nio

0.10 4 6.10 8

0.20 16 6.20 10

0.30 34 6.30 8

0.40 34 6.40 8

0.50 34 6.50 10

0.60 18 6.60 14

0.70 12 6.70 15

0.80 5 6.80 14 435.00m
0.90 7 6.90 13 vy
1.00 11 7.00 18

1.10 21

1.20 8

1.30 10 v 434.00m
1.40 8

1.50 10

1.60 13

1.70 17

1.80| 18 V. 433.00m
1.90 17

2.00 25

2.10 48

2.20 31

230| 33 V. 432.00m
2.40 33

2.50 34

2.60 30

2.70 23

2.80 19 y 431.00m
2.90 16

3.00 15

3.10 24

3.20 14

330 11 Vi 430.00m
3.40 13

3.50 13

3.60 15

3.70 14

3.80 15 Vi 429.00m
3.90 14

4.00 15

4.10 29

4.20 18

4.30 12

4.40 15

4.50 16

4.60 19

4.70 20

4.80 18

4.90 18

5.00 21

5.10 32

5.20 21

5.30 19

5.40 17

5.50 14

5.60 13

5.70 13

5.80 12

5.90 10

6.00 8

DPH 13

Ansatzpunkt:+ 435.44 mHN

Anzahl Schlage N10
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 5 A

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Malstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG
DIN 4094-3

Datum 28.06.23

Ausgefiuhrt Be

Tiefe Nio | Tiefe Nig

010 4 | 610] 18

020| 38 | 620 16

030 48 | 6.30| 22

0.40| 53 | 640 24

050, 38 | 650 23

060 19 | 660 21

070 10 | 6.70| 22 435.00m
080 9 | 6.80] 21 Yy
090 9 | 6.90| 20

1.00| 15 | 7.00] 20

1.10] 17 | 710| 23

120 24 | 7.20| 28 o 434.00m
130 24 | 7.30| 33

140| 27 | 7.40] 31

150| 32 | 750| 27

160| 28 | 7.60| 18

170 28 | 7.70| 20 o 433.00m
1.80| 29 | 7.80| 25

1.90| 25 | 7.90| 29

2.00| 26 | 8.00| 42

210| 26 | 8.10| 37

2.20 27 Vi 432.00m
230 31

240 32

250 26

2.60| 23

270 20 v4431.00m
2.80| 28

2.90| 30

3.00| 27

328 ;ﬁ g 430.00m
3.30| 16

3.40| 15

3.50| 13

2?8 :i g 429.00m
3.80| 19

3.00| 14

4.00| 18

410| 15

120 1a 7 428.00m
430| 18 |

4.40 | 17

450 15

4.60| 18

270 28 g 427.00m
4.80| 25

4.90| 20

5.00| 25

510] 23

520 19

5.30| 22

5.40| 22

550 | 23

5.60 | 22

570 | 20

5.80| 15

5.90| 15

6.00| 16

DPH 14

Ansatzpunkt: 435.24 m

Anzahl Schlage N10
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER  |Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage SAL

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG Datum 29.06.23

DIN 4094-3 Ausgefuhrt Be

Tiefe | Nio | Tiefe | Nio

0.10 0 | 610 14

020 0 6.20| 14 DPH 15

0.30| 48 | 6.30| 14

0.40 65 6.40 15 Ansatzpunkt: 435.78 m

050| 76 | 650 14 Anzahl Schlage N10
0.60 45 6.60 14 0 10 20 30 40 50 60
070 26 670 16 0 TTTTNIT[TITIT T I T[T I AT I I [T T I T IS r[TITITITIT lllllllll_
0.80| 16 | 6.80| 15 ] ] 65
0.90| 15 | 690 13 .

100 14 | 7.00| 14 g 435.00m " I §
110| 10 | 7.10| 14 ] g ]
1.20| 10 | 7.20| 15 ]
1.30| 17 | 7.30| 15 L ]
1.40| 23 | 7.40| 17 n ]
150 23 | 7.50] 17 7 434.00m , ]
160 22 | 760 22 ) L ]
1.70| 20 | 7.70| 23 — 1
1.80| 23 | 780 21 — .
1.90| 22 | 7.90| 19 — .
2.00| 25 | 800 28 g7 433.00m L ]
210| 31 | 810| 29 3 i JJ ]
220 34 | 820| 86 - ]
230| 37 ] .
2.40| 34 q ]
250 28 v 432.00m 1L ]
260| 24 €4 .'I ]
2.70| 16 c I ]
2.80| 17 L :' 1
290| 23 =4 1 1
300 17 v 431.00m § ] ]
310 22 <5 :
3.20] 15 1 ]
3.30 17 1 : ]
340] 20 ] ]
350 20 y 430-00m — ]
360 15 6 I ]
3.70| 16 ]
3.80| 22 ] .
3.90| 18 | ]
400| 16 y 429.00m - !
410| 14 7 l ]
4.20| 13 | .
4.30| 14 ] ]
440| 13 1 ]
450 13 y 428.00m o 1
460| 14 8 1 ]
4.70| 19 86
480| 18 r ]
490| 16 427.00m r 1
500 16 VAR - ]
510 16 g trvpvpennbyrrrnrrediernieer b b lenr el
520 17 v

5.30| 20

540| 32

550| 38

560| 27

570 21

580| 18

590| 14

6.00| 12




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER  |Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S.A}Y
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 24.07.23
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Hd
Tiefe Nio | Tiefe Nio
010/ o | 610] 11
020| 30 | 620| 8 DPH 16
030 70 | 630 9
0.40 | 105 6.40 9 Ansatzpunkt:+ 435.76 mHN
0.50 93 6.50 10 Anzahl Schlage N10
0.60 62 6.60 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
0'70 46 6_70 15 0 TYTATTIT T Iy T T T[T I [ R T I T [ T I Ty T T i TTTTTITTIrT llIIIIIII:{>
080 35 | 6580 18 105
090| 44 | 690| 23 435.00 . L
100] 127 | 700| 23 | g #3500M ——— ]
1.10| 252 1 l 127
120] 52 T 252
1.30| _20 1
1.40 | 14 — ]
150 12 g 434.00m D -
1.60| 18 9 ] 1
1.70 | 12 , 1 ]
1.80| 14 1 ]
1.90| 16 ) ]
200 10 g 433.00m 7 1
210| 16 T ]
220 3 E 3 g 1
230| 6 2 ]
240 11 = 1 ]
432.00 o .
250 1 g M £ — 1
260| 16 £ 4 T ]
w ] B
2.70| 16 , ]
2.80| 15 ] ]
2.90| 18 N
431.00m .
3.00| 17 VAR, - ]
3.10| 16 5 ]
3.20| 15 . ]
3.30| 15 1 ]
3.40| 16 430.00m ' ]
350] 15 v = : 1
3.60| 17 6 . ] ]
3.70| 18 ‘ .
3.80 | 14 _—Ll ]
3.90| 13 429.00m :
4.00| 12 v . ]
4_10 11 7 'llllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIlIIIIIIHIIIIIII
420] 10 vV
430| 13
440 11
450 10
460 9
470| 9
480 9
490| 6
5.00| 12
510 12
520 12
5.30 | 18
5.40| 22
5.50 | 24
5.60 | 36
570| 23
5.80| 23
5.90| 20
6.00| 23




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S A8
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu
Tiefe | Mo
010 ©
020] 8 DPH 17
0.30| 128

0.40| 200 Ansatzpunkt: 435.64 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

o

TTTTT O VT[S T OO AT IO T [T T I [ TI T T T [TIorooeyad

128

435.00m

(VARG

Lrrpr e by g e d i)

Eindringtiefe in m

-




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Anlage S q

MalRstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG

Datum 30.06.2023

DIN 4094-3 Ausgefiibrt Lu

Tiefe Nio

010 0

L20] 4 DPH 18

gig :g Ansatzpunkt: 435.52 m

0.50| 35 Anzahl Schizge N10
0.60| 47 0 10 20 30 40 50 60
0.70 | 126 >
0.80| 77 ]
0.90| 30 g 435.00m I , §
1.00| 14 126
1.10| 15 . 7
1.20 | 13 - ]
1.30| 10 n ]
140] 9 y 434.00m — ]
1.50 | 18 — ]
160| 19 1 ]
170| 18 - ]
1.80| 14 n 1
1.90| 16 y 480m ] ]
2.00] 19 £ - ]

(]

210| 20 B - ]
220] 17 2 ] ]
2301 19 432.00m S I ]
2.40| 18 y #3200m 5 L ]
250 16 4 .
260| 15 ! .
2.70| 15 :
2.80 ] 20 431.00m I 1
2.90| 20 v . ]
3.00| 18 , 1
3.10| 17 . 1
320] 19 . 1
3.30| 16 430.00m 1 ]
3.40| 14 v .I' 1
350 | 14 — ]
360 15 """"" S oo e b
3.70| 11 v

3.80| 12

3.90| 12

4.00| 10

410| 15

420| 15

4.30| 15

4.40| 12

450 13

4.60| 14

470| 14

480 14

490| 15

500 20

510| 18

520| 18

530| 17

540 18

550 19

560 16

570| 18

5.80| 17

590 13

6.00| 11




Anlage 6

Bodenmechanische
Laborversuchsergebnisse
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr.; 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : 6.4
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28822
ZUStandS renzen Entnahmestelle: RKS 7
OIN g e e Tiefe : 14-17m
EN ISO 17892-12 Bodenart :
Datum 12.07.2023 Atder Entn. . gestort ]
Ausgef. durch:  Hu Entn. am : B
FlieRgrenze 777Adsrollgrenze
Behalter-Nr. 1
Zahl der Schlage 19 24 38 30
Feuchte Probe + Behalter m, +mg [g]| 50.12 | 51.30 | 55.30 | 60.15 19.50 | 18.75 | 24.80
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g}| 44.33 | 46.36 | 49.52 | 53.77 18.50 | 17.94 | 23.90
Behalter mg [g]| 2262 | 27.72 | 27.46 | 29.50 12.73 | 13.37 | 18.80
Wasser m,-m,=m, [g]| 5.79 4,94 5.78 6.38 1.00 0.81 0.90
Trockene Probe m, [g]| 21.71 | 18.64 | 22.06 | 24.27 577 4.57 5.10 | Mittel
Wassergehaltm—‘:= [%]| 267 | 265 | 262 | 263 17.3 17.7 17.6 17.6 |
]
40 Uberkornanteil U = 303%
B ] Wassergeh. Uberkorn  w, = 3.0 %
| I Wassergehalt wy = 148%, wy = 199%
B N Fliekgrenze w, = 265%
— | 7] Ausroligrenze w, = 176 %
235
2z _
E - — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
o | ] |
2 1 (I /METTTIITTT]T]
@ | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%] ‘
o 30 ;
= i |
3\\\%%5 ] Plastizitatszahl l,=w_-w, = 89 %
25[» T _ Whi- Wp —
10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, ==—— = 0.258
Schlagzahl p
Konsistenzzahl I,= - = 0.742
P
w Zustandsform w
" ¥ | | [
1.00 0.75 0.50 025 000
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50 T
40 1 |
= | ausgepragt
x | plastische ,LQ\
ry | Tone TA \‘\\: v
= | N
= 30 i ! A
3 T N
«©
= | ' )
N 20 | Tomangorgen.ce"
7] leicht | | organogene Tone OT
o L plastische | | und ausgepragt
o Tone TL | Zusammendriickbare Schiuffe UA
10 (S’:‘er‘r(\ji;c%r;_ gw%b%:%:nischen i;
7 ___—J——_—~ — — = | Beimengungen und
2Zwischenbereich ,“faicht | organogene Schiuffe QU
4= “"Sand-Schiufi- | plastische | und mittelplastische
0 emische SU |  Schiuffe UL | Schiyffe UM | ]
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w. [%]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellischaft fur Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Mlnchen Anlage : 6 _AO
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28945
Z t d Entnahmestelle: B8
ustanasgrenzen Tiofe - T0m
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart -
\7Datum : 28.08.2023 Art der Entn. : gestort
[Ausgef‘ durch: Hu Entn. am :
‘ FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 38 31 17 23
Feuchte Probe + Behalter m,+mg [g]| 52.70 | 54.35 | 52.33 | 56.40 21.20 | 21.00 | 22.98
Trockene Probe + Behalter m, +my [g]| 45.57 | 46.73 | 45.12 | 49.70 19.87 | 19.63 | 21.35
Behalter mg [g]| 22.55 | 22.57 | 23.53 | 20.06 13.20 | 12.70 | 13.25
‘Wasser m -mg=m, [g]| 7.13 7.62 7.21 6.70 1.33 1.37 1.63
Trockene Probe m, [g]| 23.02 | 24.16 | 21.59 | 20.64 667 | 6.93 | 810 | Mittel
Wassergehalt T = v [%]| 31.0| 315| 334| 325 19.9 | 198 | 201 | 199
40 Uberkornanteil i =139%
B ] Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 3.0 %
B N Wassergehait w, = 16.2 %, W, = 183 %
B N FlieBgrenze W, = 322%
. ] Ausroligrenze W, = 19.9%
=35
z L _
5 L e | Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
» el 4 T T
o Lo
2 S 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
‘;“ 30
L i
B B Plastizitatszahl l,=w, -w, = 123 %
%0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, = ¥*—** = -0.130
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Io= "+ = 1.130
P
Zustandsform
w, w,
v | | | | -
075 0.50 0.25 0.00

1.00
halbfest | steif | weich |sehr weich| breiig |

FlieRgrenze w [%]

) T ( _j
40 | l
— | ausgepréigt
X | plastische ,LQ\ /T
= | Tone TA 1 ‘
= D ‘
= 30¢ | e |
© \ | Mittelplastische | | 2 ~ !
Tone TM 3 |
% \ Q@ i |
= | Tone mit organischen
»S 20 | Beimengungen B
17} leicht | | organagene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
a Tone | | 2zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- A Schluffe I
Gemische ST I'mit organischen |
7 —_—r— ] ‘ Beimengungen und
I_ Zwischenbereich  “feicht | organagene Schiuffe OU |
4 T 8and-Schiufi- | plastische | und mitteiplastische
oL Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM | - |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER  |Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L f
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : 6 M
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28949
Z tand r Entnahmestelle: B2
us Sg enzen Tiefe : 3,0m
7DIN Er\iISO 17892-12 Bodenart B
Datum : 28.08.2023 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch:  Hu Entn. am :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. )
Zahl der Schlage 39 | 2 | 16 | 24 |
Feuchte Probe + Behalter m, +mg [g]| 60.40 | 52.60 | 57.57 | 53.05 20.85 | 22.92 | 29.18
‘Trockene Probe + Behélter m, +mg [g]| 52.25 | 46.24 | 40.84 | 46.84 19.34 | 21.12 ! 27.09
| Behalter mg [g]| 27.72 | 27.34 | 28.12 | 28.80 12.73 | 13.25 | 17.97
| Wasser m-m =m, [g]| 815 | 6.36| 7.73| 6.21 151 | 1.80 | 2.09
Trockene Probe m, [g]| 24.53 | 18.90 | 21.72 | 18.04 6.61 7.87 9.12 | Mittel
Wassergehalt D% = w [%]| 33.2 | 337 | 356 | 344 f 228 | 229| 229 229
. Uberkornanteil U =58 %
B N Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 30 %
i I Wassergehalt Wy, = 292 %, Wy, = 30.8%
_\ N FlieRgrenze w, = 344%
— | B Ausroligrenze w, = 229%
‘ o\:‘35 ﬁ<\ p |
A ]
s [ Plastizitatsbereich ( w _bis wp)
&5 - = T T -
& InEEEEl BEEEEEEEEE
& | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
g 30
B B Plastizitatszahl l,=w,_-w, = 11.5%
%o 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, = Y42 = 0,687
Schlagzahl P
Konsistenzzahl 1=+ = 0.313
P
w Zustandsform w
” i L 4] s |
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00 (
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig | ‘
50——" ‘]
40 - . [
- | ausgepragt
X | plastische '19\
= |Tone TA \XA\:
— | N
= 30 i i 6’\
g Fgft}:giﬂsnsche '\Q//
i(“ . .
S 20 | e s e
|7} leicht | | organogene Tone OT
« plastische | | und ausgepragt
a Tone TL | zusammendrickbare Schiuffe UA
Sand-Ton- @Schluﬁe | ‘
10 Gemische ST  mit organischen |
It ——— ' Beimengungen und
B —— g e RTRIION ey | arganogene Sctitfe QU
® b sche U
B A N R B
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w. [%] JI




|KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt -

Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

gl

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen Anlage : 6.4
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer: 28824
. Bodenart : Us.,g
GIUhve rIUSt Wassergehalt: 15,9 %
|DIN 18 128 - GL Gluhzeit 35 |
FEntnahmestelle . RKS9 Bearbeiter : Hu 7
Tiefe 06-12m Datum : 12.07.2023 ‘
Behilter Nr. 1 2| 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behdlter m, + m, g 83.48 99.05 W W
Masse der geglihten Probe mit Behalter ~ m +m, g 82.48 97.92 | W
Masse des Behlter mg g 57.34 70.70
Massenverlust (m, + mg) - (m_+ my) Am, g 1.00 113 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Gluhenm g 26.14 28.35 0.00
(my + my) - mg ‘ L
Am \
} Gluhverlust V| =—m9- v, L 0.038 } 0.040 T 1
d
| Gluhverlust: Mittelwert v | 0.039 ]




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt :

Eiting, Am KomposMerkT\lTB BEizj

|
|

9

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L o
'Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage : 6 R 1
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer: 28945
. Bodenart :
GIUhverllJSt WVassergehalt: 16,2 % o
DIN 18 128 - GL Gluhzeit - 3h
'Entnahmestelle . B8 Bearbeiter : Hu
| Tiefe - 1,0m ' Datum : ~ 28.08.2023 ]
| Behalter Nr. 1 2 ‘_ 3 _'
Masse der ungeglihten Probe mit Behélter m +m, g 97.72 1044177A l - i
7Masse der geglihten Probe mit Behalter ~ m +m, g 96.40 102.86
Masse des Behélter r:B g | 63.80 68.00 ‘
Massenverlust (m, + m) - (m_+ m)) Am, g 1.32 1.31 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Gluhen g 33.92 W 36.177 0.00
} (m, +_mB) -mg d | 0
Am ‘
Gliihverlust V,, = —m:- A 0.039 | 0.036 |
| Gluhveriust: Mitiewert v 0.038 ]




KDGEQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr. ; 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : 6 /f(/
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28822 !
Entnahmestelle: RKS 7
Wassergehalt Tiefe : 1,4-1,7m
_DIN ISO/TS 17892-1 Bodenart
Entnahmedatum : | Bearbeiter . Hu WDatum © 12.07.2023
Schale u. Probe feucht [g] l =330.30g Schale u. Probe trocken [g] =31130 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =311.30g¢ Gewicht Schale (gl =18495¢g
Wassergehalt [a] = 19.00g Probe trocken G [9] =12635¢g
Wassergehalt [%] = 150% JJ
Schale u. Probe feucht {g] =34036 g Schale u. Probe trocken [g] =32080g¢
\
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =32080g Gewicht Schale [a] =185.66 g
| |
Wassergehalt [a] = 1956 g Probe trocken G [9] =13514 g
L Wassergehalt [%] = 145%
| 1 Mitte! = 148% |
[




~

L L

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ |
Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH Projektnr. : 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Miinchen Anlage : T AC T
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28824 l
Entnahmestelle: RKS 9
Wassergehalt Tiefe : 06-12m W
E\l ISO/TS 17892-1 Bodenart - Us.g —]
Entnahmedatum : Bearbeiter: Hu Datum : 12.07.2023
Schale u. Probe feucht [g] =505.98 g T Schale u. Probe trocken [g] =46126g
Schale Nr. Echale u. Probe trocken [g] = 461.26 g 7 Gewicht Schale [9] =182.20¢g
T
Wassergehalt [9] = 4472 g Probe trocken G [9] =279.06 g J
]
Wassergehalt [%] = 16.0 % ‘
Schale u. Probe feucht [g] =764.78 g Schale u. Probe trocken [g] =70850¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =708.50 g Gewicht Schale fs] =35326¢g
Wassergehalt [g] = 56.28¢g Probe trocken G {gl =35624 ¢
) Wassergehalt [%] = 158 %

1

Mitte)




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ |
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr. : 216-23L -
‘Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage : 6L
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer: 28945

Entnahmestelle: B 8
Wassergehalt = o Tom
DIN EN ISO 17892-1 ’ Bodenart - T -

Entnahmedatum L

Bearbeiter:  Hu

'Datum : 28.08.2023

|
l
[ ]
j Schale u. Probe feucht [g] =467.06 g Schale u. Probe trocken [g] =42752 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =42752¢g Gewicht Schale [9] =181.37 g
| |
l
‘ Wassergehalt [a] = 3954 ¢ Probe trocken G [g] =246.15g |
| _ - - |
i —
Wassergehalt [%] = 161 % J
‘ | Schale u. Probe feucht [g] =47490 g Schale u. Probe trocken [g] =43362¢
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = 43362 g Gewicht Schale [g] =180.70 g
Wassergehalt (9] = 4128g Probe trocken G [g] =25292¢
' Wassergehalt [%] | = 163 % ~
- — — ‘ — _ _— e——— —_—
[=—s Mittel = 162 % |




fKDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
| Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH Projektnr. : 216-23L
LBaye(waldstr. 49 81737 Minchen Anlage : 6 ,{?.
TTEIZIO89—670061-0 F_AX: 089-670061-33 Labornummer : 28949 -
Entnahmestelle: B2
Wassergehalt = 30m R
DIN,,E,N 180_17892,-1 B i _Bodenart : 7— ]
Entnahmedatum - Bearbeiter . _Hu [Datum - 28.08.2023 1
Schale u. Probe feucht [g] =39366 g Schale u. Probe trocken [g] =34500 g |
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =34500¢g I Gewicht Schale [g] =176.10g
1 pem—
!
Wassergehalt [l = 4866 g Probe trocken G [g] =168.90 g
Wassergehalt [%] i = 28.8 %
— —= — = ———
Schale u. Probe feucht [g] §l =42362 g Schale u. Probe trocken [g] =367.46 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] —( =367.46 g | Gewicht Schale ] =177.27 g
Wassergehalt [a] J = 5616 g Probe trocken G [a] =190.19 g
== —— — — —

- 2959

Wassergehalt

|
| -

= 292 %J
_LL e —— e ———— 4

Mittel
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Anlage 7

Ergebnisse der chemischen
Analysen
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BYU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markt Rettenbach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@hvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr.

523/2605-2

Datum:

01.09.2023

1 Allsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projeki-Nr.

Art der Probe
Entnahmedatum
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

. KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
: Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

: 216-23L
: Boden

: 06.07.2023

: von Seiten des Auftraggebers

: 07.07.2023

. 523/2605

Entnahmestelle
Originalbezeich.

: RKS 6:0-0,7m

Unters-zeitraum : 07.07.2023 — 01.09.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I's 2:1 DIN 19529 : 2015-12
Naphthalin [ug/] 0,31
Acenaphthylen [pg/l] 0,011
Acenaphthen [ug/] 0,96
Fluoren [ng/] 0,2
Phenanthren [ng/] 1,54
Anthracen [pg/] 0,24
Fluoranthen [ug/l] 0,12
Pyren [pg/] 0,11
Benzo(a)anthracen [ug/l] < 0,005
Chrysen [ug/] 0,006
Benzo(b)fluoranthen [ug/] 0,005
Benzo(k)fluoranthen [ug/1] < (0,005
Benzo(a)pyren [(e1])] < 0,005
Dibenz(a,h)anthracen [ug/] < 0,005
Benzo(a,h,i)perylen [ug/] < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

I PAK (EPA Liste): [ng/1] 3,5 DIN 38407 F 39: 201109

Markt Rettenbach, den 01.09.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: BE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2611-2 Datum: 01.09.2023

1 Allsemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Art der Probe . Boden Entnahmestelle

Entnahmedatum . 06.07.2023 Originalbezeich. : RKS 10: 0-0,8 m

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Probeneingang 1 07.07.2023

Probenbezeich. . 523/2611 Unters-zeitraum : 07.07.2023 — 01.09.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
Kohlenwasserstoffe [mg/l] < 0,05 DINEN IS0 9377 -T2: 20017

Markt Rettenbach, den 01.09.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellscﬁaﬂ Markt Renenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele ‘ DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Axkreditierungsstelie
D-PL-14583-01-00



BVU GmbH - Gewerbestrale 10 - 87733 Markt Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

e

73

UmJ weltc;nalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0
Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

52312597 Datum:

Analysenbericht Nr.

13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. » 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme
Entnahmestelle Entnahmedatum
Originalbezeich. : RKS 1: 0-0,4 m Probeneingang

. von Seiten des Auftraggebers
: 07.07.2023 - 13.07.2023

Probenehmer

Untersuchungszeitraum Probenbezeich.

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

: KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

. Rammkernsondierung
. 06.07.2023
. 07.07.2023

. 523/2597

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 93,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 45 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3,3 EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2008-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 7,2 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS} <04 DIN EN ISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] < 50 DIN EN 14039:2005-01

§Jtz deriGesellschan Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsfinrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USL.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Axkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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B \’ l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,06
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,24
Pyren [mg/kg TS] 0,2
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11
Chrysen [mg/kg TS] 0,11
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,08
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,07

£ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,14 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2597; Seite 2 von 2
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2598 Datum: 13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. : 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 1:0,4-0,7 m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2598
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 87,8 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 58 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 5.2 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS) 7 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS} 0,15 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS} 20 EN ISO 11885 :2003-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 172942 201701
Zink [mg/kg TS] 29 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 96 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsflihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH} Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mglkg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
indeno(1,2,3-cd)pyren [ [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschriff

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele
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Analysenbericht Nr. 523/2599 Datum: 13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. 1 216-23L
Kst.-Stelle
Ar der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. . Mischprobe aus: RKS 2: 0-0,4 m und RKS 2: 0,4-0,6 m Probeneingang

07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2599

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prisfprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 96,0 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 37 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 4 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 8,5 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885:2009-09
Kupfer [mglkg TS] 14 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 8 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN ISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] < 30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 258 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftstinrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dip!.-Ing. (FH) Deutsche

Akkrediterungsstelle
D-PL-14583-01-00



wBVU

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Pyren [mg/kg TS] 0,14
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ [mg/kg TS] < 0,04

E PAK (EPA Liste): [mg/kg TS} 0,51 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrif]

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

1.8

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Analysenbericht Nr. 523/2599; Seite 2 von 2



: N 79
B v U Un;weltanaly;ik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenhach

Tel. 08392/921-0
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bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
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Analysenbericht Nr. 523/2600 Datum: 13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 3:0,14-0,7 m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2600

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2008-07
Trockensubstanz [%] 95,8 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 27 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 32 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 3 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN SO 11885 :2008-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 8.2 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS} 6.7 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 5,8 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN 1SO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] < 30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 340 DIN EN 14039 :2005-01
Siz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftstiihrer:
Amitsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkrediberungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < (0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

£ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,28 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Ontinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2600; Seite 2 von 2
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87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Reftenbach Fax 08392/921-30
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KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
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Analysenbericht Nr. 52372601 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. . 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 4:0-0,4 m Probeneingang 1 07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2601
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 92,3 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 43 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,1 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS) 6,2 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 13 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 7.4 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN ISO 172942 2017-01
Zink [mg/kg TS] 35 EN ISO 11885 :2008-09
AufschluR mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10-C22) [mg/kg TS} <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] 142 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Epgelbert Schindele (( DAKkKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



14
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,25
Anthracen [mg/kg TS] 0,11
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,73
Pyren [mg/kg TS] 0,6
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,44
Chrysen [mg/kg TS] 0,36
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,46
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,32
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,24

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS} 3,95 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2601; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 523/2602 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projek!-Nr. © 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 4:0,9-1,3m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2602
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,3 DINEN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 47 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 2,5 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 3,5 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 55 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 44 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN SO 17204-2 2017-01
Zink [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10-C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039:2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftstihrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS} < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2602; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 52372603 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Kst.-Stelle

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer

Untersuchungszeitraum

: KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
. Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

: 216-23L

. Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmedatum 1 06.07.2023

: RKS 5:0-0,5m Probeneingang : 07.07.2023

: von Seiten des Auftraggebers

1 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2603

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

USt.-ID: DE 251 867 896

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 93,3 DINEN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 46 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen _[mg/kg TS] 3,9 ENISO 11885 :2008-09
Blei [mg/kg TS} 58 EN ISO 11885 :2000-09
Cadmium [mg/kg TS} 0,12 ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 EN SO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 7.5 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS <04 DINENISO 17294-2 2017-01
Zink [mglkg TS] 45 EN ISO 11885:2009-09
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mglkg TS] <30 ) DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 117 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfinrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAkkSm
Deus

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

AXlyedinerungssielle
D-PL-14583-01-00
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Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS 0,2
Anthracen [mg/kg TS] 0,08
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,42
Pyren [mg/kg TS] 0,39
Benzo(a)anthracen [mglkg TS] 0,2
Chrysen [mg/kg TS] 0,19
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a)pyren [mg/kg TS| 0,16
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,12

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2,18 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2603; Seite 2 von 2
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Analysenbericht Nr. 523/2604 Datum: 13.07.2023

Allsemeine Angaben

Auflraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschafi fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. . 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 5:0,5-0,95m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2604

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 91,2 DIN EN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 31 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3.7 ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 6,2 EN ISO 11885 :2003-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2008-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 6 ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN ISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 33 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluR mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 74 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfunrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: BE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,1
Anthracen [mg/kg TS] 0,05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Pyren [mg/kg TS] 0,13
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,09
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ [mg/kg TS] 0,06

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,93 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2604; Seite 2 von 2
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87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Mark! Reftenbach Fax 08392/921-30
bvu@hvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstraflle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2605 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 6:0-0,7m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2605

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 91,8 DIN EN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 53 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,5 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 7,5 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 7,2 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 172942 2017-01
Zink [mg/kg TS] 59 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] < 30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10— C40) [mg/kg TS] 108 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Aldueditierungssielie
D-PL-14583-01-00



QBVU

+.20

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,08
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,69
Anthracen [mg/kg TS] 0,25
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,6
Pyren [mg/kg TS) 1,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,86
Chrysen [mg/kg TS} 0,74
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,92
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,37
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,66
Dibenz(a,h)anthracen | [mg/kg TS] 0,1
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,4
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,48

L PAK (EPA Liste): [mglkg TS] 8,45 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstinde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2605; Seite 2 von 2
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@ ' U myweltanalytik GmbH
Gewerbestrafe 10

87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2606 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelte : Entnahmedatum 1 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS6:0,8-1,5m Probeneingang 1 07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2606

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 44 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 2,6 EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 3,8 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 7,5 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 7,4 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 4,9 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885:2009-09
Aufschlu? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS) <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfibrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Allgeditrerungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

1.2
Bioverfahrenstechnik un
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,05
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS] 0,11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,08
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,06

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,86 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2606; Seite 2 von 2



QBVU .
Un'zrweltanalytik Ghsz

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgeselischaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2607 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS7:0,12-0,8 m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2607

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 90,8 DINEN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 45 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 7.8 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS} 0,12 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 9,4 ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS| 7.1 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 DINEN ISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 36 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10~ C40) [mg/kg TS] 178 DINEN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USL-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungssielle
D-PL-14583-01-00



1.1Y
B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS} 0,31
Anthracen [mg/kg TS} 0,11
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,79
Pyren [mg/kg TS] 0,66
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,46
Chrysen [mg/kg TS] 0,4
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,49
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,36
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,24
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,28

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 4,36 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2607; Seite 2 von 2
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B U | Umweltanaljtik GMbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstrale 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2608 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. : 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Arnt der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. . RKS7:0,8-1,4m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2608

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 92,0 DIN EN 14346 ; 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 61 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 59 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885 :2008-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mglkg TS] 15 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 9,4 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN ISO 172942 :2017-01
Zink [mg/kg TS] 24 EN SO 11885 :2009-09
Aufschlul mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] < 30 DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschdftsfuhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engetbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



7 .26
B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

|Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2608; Seite 2 von 2
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Gewerbestrafle 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markl Retlenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2609 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. : 216-23L
Kst.-Stelte
Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. . Mischprobe aus: RKS 8: 0-0,3 m und RKS 8: 0,3-0,6 m Probeneingang

07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2609

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 96,6 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 44 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 2,5 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 3 EN ISO 11885:2003-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 52 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 4,2 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 DIN EN ISO 1720942 2017-01
Zink [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS]) <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] < 50 DINEN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Marki Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgerlicht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Aklredimerungsstelle
D-PL-14583-01-00



228

@B v l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Chrysen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS) < 0,04

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,29 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschriff]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2609; Seite 2 von 2
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestraie 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2610 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. 1 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 9:0,2-0,6 m Probeneingang 1 07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2610
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prisfprobe aus Laborprobe DIN 19747200907
Trockensubstanz [%] 98,7 DINEN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 31 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 2,3 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS) 3,2 EN 1SO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 EN 1SO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 4,7 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 39 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 DINEN ISO 172842 201701
Zink [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10-C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] 57 DINEN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfunrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkrediberungsstelie
0-PL-14583-01-00



QBVU

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mglkg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

{130
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Analysenbericht Nr. 523/2610; Seite 2 von 2



@ B | | | | | ‘ ? ‘3/(
\ ~ U | U mweltdnél)tik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Mark! Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2611 Datum: 13.07.2023

Allsemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. . 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum . 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 10: 0-0,8 m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. 1 523/2611

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,7 DINEN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 3 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3,1 ENISO 11885 :2008-09
Blei [mglkg TS] 4,8 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 7,8 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 6.5 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 172942 201701
Zink [ma/kg TS] 28 EN ISO 11885:2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] 404 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Mark! Rettenbach Bankverbindung: Geschéfisfuhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Axkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS) < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

X PAK (EPA Liste): [mgl/kg TS] nn. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

|Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2611; Seite 2 von 2
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BYU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markt Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

523/2612

Analysenbericht Nr.

Datum:

13.07.2023

Allsemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. . 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Asphalt

Entnahmestelle
Originalbezeich. : DPH 15: 0-0,2m
. von Seiten des Auftraggebers

: 07.07.2023 - 13.07.2023

Probenehmer

Untersuchungszeitraum

Art der Probenahme
1 06.07.2023
. 07.07.2023

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenbezeich.

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

. KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Rammkernsondierung

. 523/2612

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,7 DINEN 14346 : 2017-09
Naphthalin [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,07
Phenanthren [mg/kg TS] 0,74
Anthracen [mg/kg TS] 0,61
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,99
Pyren mg/kg TS] 0,83
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,56
Chrysen [mg/kg TS] 0,58
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,71
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,82
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,44
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 6,48 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die im Prufbericht spezifizierten Priufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschriff]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USL.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftstihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14583-01-00
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J B U Um¥weltcvmaly;ik GmbH

Gewerbestralie 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrale 10 - 87733 Markt Reltenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEQ CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2613 Datum: 13.07.2023

Allsemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. © 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Asphalt Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 9:0-0,20 m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2613

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,9 DINEN 14346: 2017-09
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,07
Phenanthren [mg/kg TS] 0,49
Anthracen [mg/kg TS] 0,4
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,71
Pyren [mg/kg TS] 0,59
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,38
Chrysen [mg/kg TS] 0,36
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,35
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,37
Benzo(a)pyren [mg/kg TS) < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05
I PAK (EPA Liste): [Img/kg TS] 3,77 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH

BayerwaldstralRe 49

81737 Miinchen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 523/3333

Datum:

25.08.2023

1 Allgemeine Angaben

: Mischprobe
: von Seiten des Auftraggebers
1 18.08.2023

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt : Eitting, Am Kompostwerk NB EBZ

Projekt-Nr. : 216-23L Kostenstelle

Entnahmestelle : Art der Probenahme

Art der Probe . Asphalt Probenehmer

Entnahmedatum : Probeneingang

Originalbezeich. :B1:0-020m

Probenbezeich. : 523/3333 Untersuch.-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

: 18.08.2023 — 25.08.2023

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,9 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,06
Phenanthren [mg/kg TS] 0,3
Anthracen [mg/kg TS] 0,08
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,42
Pyren [mg/kg TS] 0,33
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,24
Chrysen [mg/kg TS] 0,19
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,17
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,98 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 25.08.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
M.Sc. Ruth A. Schindele

(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538

Geschéftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Grundwasserdaten
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| Stichtagsmessung vom 31.07.2023
MafRstab 1:2.500
Pere] »
Peael 3/ 6209

tar

| N ‘ '

- h b) i
! * Sy eqel 4 ne 1
oA T ‘
L ‘ 9 :
S . i\
‘ L S s
1 ‘ ) / L . 3
l ‘9 | = |
s et
* ) u .
" 5 «
. ‘ L} ' ‘
’ i - \ - ) '
‘ | ,
¥ \ T !
© Bayerische Vermessungsverwaltung: = v < \
Geobasisdaten Nr. 2109-14232 - '

\ H,-f

J
KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. flir Geotechnik mbH « Institut fir Erd- und Grundbau
Bayerwaldstralle 49 » 81737 Miinchen « FON 089.670061.0 « FAX 089.670061.33 * www.kdgeo.de * office@kdgeo.de




8219 :'s96 suamsSO| “Zuy
€202°G0°2C ‘Mamsss|N 181219]
9002’60 V| ‘HBMSSBN J8IsId

NNON.‘_.o._.o 020Z°10°10
I

1yeman) auyo usqgebuy

% 98 :usleq "p uaxbIpuBlS|loA
£102°80°90 we [NHN 0 w] $9'cey = MNN
[NHN ' w] 08'€Ey = MNIN

[NHN nw] e6'cey = mzZ

[NHN nw]56'€ey = MIN

[NHN 0 w] LSSy = MHIN

1202°80°0€ we [NHN "0 w] Z/'¥Ey = MHH

(2202°0L°LE - 9002° | |" 1L.O) @Uamuua)]

8L0Z'LO°LO 9L0Z'L0'LO yLOZLOLO ZLOZ LO'LO 0L0Z' LO'LO 800Z°L0°LO
< : _ - - 09'sEy
| . - , og'eer X
< _ A @
- 4 4 4 1 - m.
, ,
: _ J 00'vEy 2
: _ : Q
. c
' >3
o
I . H
: ﬁ e - - -- - o — 0TrEY @
| _ :
) . ' ' o
_ 2
4 _ o
_ or'vey &
: 3
‘ ¢ 2
I ' s =
— — 09vEr Z
— —_ 08'vEy

HOMSSON ——

£202°L0°SZ 'HAWD uayounyy uajeydn)4

06029 olieIsssay



Grundwasserprobenahme nach DIN 38402 A 13  §-3

Projekt-Nr.: 216-23L Bearbeiter: Be
Bauvorhaben: Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer Datum: 31.07.2023
Probenbezeichnung: Pegel 5 Uhrzeit: 15 Uhr
@ Bezeichnung: Pegel 5 Hohe POK Uber NN: 435,95
I
§ Lagebeschreibung: (Grenzzaun Nord Mitte) siehe Skizze
£
s || x
E [X] GW-Messstelle Durchmesser: 135 mm Ausbaumaterial: PVC
c _ _—
w
5 [ ]Brunnen Gesamttiefe: ca. 13 m Ruhewasser u. POK: 1,71 m
N
e || [ ]Schacht GOK 435,05mNN [ ] Unterflur [X] Uberflur
S
o
c
<

[ ] sonstige Entnahmestelle:

E Entnahmetiefe u. POK: 8,0 m Entnahmetiefe u. Ruhewasser: 6,30 m
_g [X] Pumpe Hersteller / Typ: SQ3
°5' [ ] Schépfbecher | Férderstrom: 0,7 USek  Pumpdauer: 50 min
% [ ]Schépfapparat | GW nach GW bei PN 179 m
§ Probengefalie: von Labor (BVU) gestellt Konservierung: It. Labor + Kuhlung
<

Farbung: ersten 3 Min. braunlich Bodensatz: keiner

Trubung: ersten 3 Min. milchig Sonstiges:
2 Geruch: neutral
< I - .
a || ~_ Zeitabhingige Entwicklung der Feldparameter = =
E Zeit [min] 25 bei PN/ 50 Min.
é Temperatur [°C] |15,50 | 15,15 14,37 14,12
< || SpC Leitf. [usiem] | 127 | o5 | 54 57

DO O2-Gehalt [mg/l1 | 0,83 | 0,50 | 0,25 1,22
pH-Wert 6,39 | 6,41 | 6,42 6,43

Pegel 5 untersucht auf Betonaggressivitat

Pegel 5: GW 434,24 mNN POK 435,95 mNN
Pegel 4: GW 434,89 mNN POK 436,73 mNN

Pegel 3: GW 434,04 mNN POK 435,64 mNN

Sonstiges / Skizzen

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fur Geotechnik mbH - Institut fur Erd- und Grundbau
Bayerwaldstr. 49 - 81737 Minchen - FON 089.670061.0 - FAX 089.670061.33 - www.kdgeo.de - office@kdgeo.de



BVU GmbH - Gewerbestraie 10 - 87733 Markt Rettenbach
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GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr.:

523/3027

Datum:

23.08.2023

1  Allgemeine Angaben

: KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

Entnahmestelle

Auftraggeber

Projekt — Nr. . 216-23L, Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
Art der Probe . Wasser

Originalbezeichnung : Pegel 5

Probenehmer
Bearbeitungszeitraum

: von Seiten des Auftraggebers
. 01.08.2023 - 23.08.2023

2 Untersuchungsergebnisse

Entnahmedatum
Probeneingang

Analysenbericht Nr.

: 01.08.2023
: 01.08.2023
523/3027

Bezeichnung Einheit Messwert | Grenzwerte zur Beurteilung Methode
nach DIN 4030-12)
sdhwmech sk sehrstark
Aussehen - farblos
Geruch (umnerdnderte Probe) - unaufféllig
Geruch (angesduerte Probe) - unaufféllig
H-Wert - 7,15 65-55 55-45 <45 DiIN 38 404-5: 2009-07
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 930 - - - DIN EN 27 888: 1993-11
Séurekapazitat (pH 4,3) mmol/l 7.35 - - - DIN 38409-7: 2005-12
KMnO,-Verbrauch mg/| 11,4 - - - DIN EN ISO 8467: 1995-05
Hérte [CaCOs) meg/Hl 8,22 - - - DIN 38409-6:1986-01
Hartehydrogencarbonat meg/I/l 7,63 - - - DIN 38409-6:1986-01
Nichtcarbonatharte meg/I/l 0,59 - - - DIN 38409-6:1986-01
Magnesium mg/| 20 300-1000 | 1000-3000 >3000 DIN EN ISO 17294: 2017-01
Ammonium mg/| 0,37 15-30 30-60 >80 | DIN 38406-5: 1983-10
Chlorid mg /| 47 - - - DIN EN ISO 10304-1 :2009-07
Sulfat mg /| 51 200-600 600-3000 >3000 [ DIN EN ISO 10304-1 :2009-07
Kalkaggr. Kohlenséure mg /| 10 15-40 40-100 >100 DIN 38404-10:2012-12
Sulfid (S%) mg /| < 0,05 - - - DIN 38405-27:2017-10
a)  Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad magebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich der
Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)
5. Beurteilung
Das Wasser ist: X nicht [] schwach [ stark [ sehr stark - betonangreifend.
Markt Rettenbach, den 23.08.2023
Onlinedokument ohne Unterschrift
M. Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach  Bankverbindung: Geschiftsfihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USL.-ID: DE 251 867 896

Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

DAKKS
Deutsche

Akkrediberungsstelie
D-PL-14583-01-00



Anlage 9

Homogenbereiche
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