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2 Umgebung und Standort der Anlage

Der Vorhabenstandort liegt im Gemeindegebiet Eitting, zugehorig zur Verwaltungsgemeinschaft
Oberding, im nordwestlichen Bereich des Landkreises Erding. Der Vorhabenstandort befindet sich
auf dem Gelande der Wurzer Umwelt GmbH und umfasst die Flurstiicke 2796 und 2797 vollstan-
dig sowie die Flurstiicke 2794 und 2795 teilweise. Fur die Umsetzung des Vorhabens stehen rund
52.700 m2 (5,27 ha) zur Verfugung. Einen Uberblick tiber das Gelande der Wurzer Umwelt GmbH
sowie die fur die Errichtung des BEZ vorgesehene Flache gibt die nachfolgende Abbildung.

Abb. 1: Luftbild Gesamtstandort Wurzer Umwelt GmbH mit Kennzeichnung des
Vorhabenstandorts BEZ
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2.1 Beschreibung des Gesamtstandorts Wurzer Umwelt GmbH

Auf dem Geléande der Wurzer Umwelt GmbH am Standort Eitting wird bereits seit vielen Jahren
ein etabliertes regionales Abfall- und Wertstoffzentrum betrieben. Bereits Anfang der 90er Jahre
wurde hier eine Kompostierungsanlage — zunachst fir Griingut errichtet — und in den Folgejahren
zunachst um eine Bioabfallkompostierungsanlage und dann im Jahr 1996 um eine Vergarungs-
anlage fur Bioabfall (Pfropfenstromverfahren) erweitert. Diese bestehende Bioabfallvergarungs-
anlage, die nach Inbetriebnahme des BEZ riickgebaut werden soll, befindet sich im stidwestlichen
Bereich des Anlagengelandes.

Im Folgenden sind die bestehenden Anlagen/Nebenanlagen und Einrichtungen am Standort be-
schrieben:

1. Fahrzeughallen (fur die firmeneigene Fahrzeugflotte)

2. Werkstatt mit Lackier-Zone
Wartung und Reparatur der firmeneigenen Fahrzeugflotte

3. Wertstoffhof
Anlieferung und Sammlung von Kleinmengen nicht gefahrlicher und gefahrlicher Ab-
falle

4, Bioabfallvergarungsanlage Bestand
genehmigte Leistung: 40.000 Mg/a; zudem Umschlag von 25.000 Mg/a
mit BHKW und zugehdriger Nachkompostierung;
Ruckbau nach IBN des BEZ geplant

5. Sortieranlage fur Leichtverpackungen (LVP-Anlage)
genehmigter Durchsatz: 120.000 Mg/a
Sortierung und Lagerung von Leichtverpackungen (LVP
Diese Anlage wird nicht durch die Firma Wurzer Umwelt GmbH betrieben, sondern
durch die Firma PreZero Recycling Deutschland GmbH & Co. KG; IBN 2022

6. Gringutkompostierungsanlage
genehmigter Durchsatz: 35.000 Mg/a
offene Mietenkompostierungsanlage fur Gringut, Rinden und Korkabfalle

7. Gewerbeabfallsortieranlage
Anlage zur Vor- und Grobsortierung, Zerkleinerung und Absiebung sowie zur Lagerung
von nicht gefahrlichen Abfallen

8. Waschplatz
Reinigung der firmeneigenen Fahrzeuge

9. Altholzbehandlungsanlage
genehmigte Lagekapazitat: 7.000 Mg Altholz (A I-A IIl) sowie 500 Mg Altholz (A IV);
genehmigter Durchsatz: bei Altholz (A I-A 1ll) 300 Mg/d Grobsortierung und 90 Mg/d
(Aufbereitung, Zerkleinerung, Siebung) sowie bei Altholz (A 1V) 150 Mg/d Grobsortie-
rung und 90 Mg/d (Aufbereitung, Zerkleinerung, Sortierung, Zerkleinerung und Lage-
rung)
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Die Zerkleinerung des A IV-Holzes findet ausschlieflich in der Altholzhalle statt, Altholz
der Kategorien A I-A Ill darf auch auf dem zugewiesenen Platz dstlich und sudlich der
Altholzhalle aufbereitet werden.

10. Bodenbehandlungsanlage
Aufbereitung mineralischer Abfélle und trockenmechanische Behandlung durch Grob-
sortieren, Sortieren, Brechen, Sieben und optional Windsichten
genehmigte Lagerkapazitaten: 2.000 Mg gefahrliche mineralische Abfalle und
20.000 Mg nicht gefahrliche mineralische Abfélle;
genehmigter Durchsatz: jeweils max. 500 Mg/h bei Siebanlagen und max. 250 Mg/h
bei Windsichtern

11. Mobile Kanalballenpresse (KMF-Presse):
genehmigte Durchsatzkapazitat: 80 Mg/Tag
Lagerung und Verpressung von kinstlicher Mineralfaser; 2023 in Betrieb genommen.

12. Halle PPK und Sondermdll
Lagerung und Umschlag von PPK (Papier-Pappe-Kartonage) und gefahrlichen Abfal-
len

13. Abwasserbehandlung
Ruckhaltebehalter fur verunreinigtes Wasser (Niederschlagswasser und anfallendes
Schmutzwasser) vor Indirekteinleitung

14. Containerreparaturzelt

15. Regenriickhaltebecken

Im stdostlichen Bereich des beschriebenen Betriebsgel&ndes schliel3t eine landwirtschaftliche
Biogasanlage an. Diese Anlage befindet sich nicht auf dem Betriebsgelande der Firma Wurzer
Umwelt GmbH. Der Betreiber der landwirtschaftlichen Biogasanlage ist die Firma ,Zollner Bio-
energie GbR".

Einen Uberblick tber die verschiedenen Nutzungsbereiche am Gesamtstandort gibt die nachfol-
gende Abbildung und der als Anlage in groRerem Format beigefligte Bestandsplan ,Nutzungsbe-
reiche am Gesamtstandort” (Zeichnungsnummer 7045-G-605; beigefiigt in Kap. 2.7).
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Abb. 2: Nutzungsbereiche am Standort der Firma Wurzer Umwelt GmbH
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2.2 Ortliche Lage und Umgebung
221 Nattrliche Umgebung des Standorts

Der Gesamtstandort Wurzer liegt in einem intensiv genutzten Ackerbaugebiet. Einen Uberblick
gibt die Abb. 3 sowie die Ubersichtplane in den Kapiteln 2.7.3 und 2.7.4.

Direkt grenzt im stdlichen bis dstlichen Bereich eine landwirtschaftliche Biogasanlage der Firma
Zoliner Bioenergie GbR an das Betriebsgelande an. Westlich verlauft die Staatstral3e St 2580
(Flughafentangente), sudlich die Staatsstraf3e St 2084 und die KreisstraRe ED 19.

Abb. 3: Standortumgebung (Auszug aus der topographischen Karte)

Der Flughafen Miinchen befindet sich in rund 3 km in stidwestlicher Richtung. Nordwestlich liegen
einige Hauser in Alleinlage (tlw. gewerblich bzw. landwirtschaftlich genutzt) an der DorfstralRe
nach Eittingermoos (Entfernung ca. 1,5 km). Im Nordosten befindet sich der Eittinger Weiher
(1,2 km), daran schlieRt ein Sand- und Kiesabbaugebiet mit mehreren Weihern an. Ostlich bis
sudostlich befindet sich das Dorf Eitting sowie das zugehorige Gewerbegebiet in rund 2 km Ent-
fernung. Hier verlauft zudem der Mittlere Isarkanal.
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222 Entfernung zu Immissionsorten — Abstande zur Wohnbebauung

Die nachstgelegene Wohnbebauung — zwei einzelnstehende Hauser am Fasanenweg 2 (Flur-
stiick 1791/35, Gem. Eitting) — befindet sich in 6stlicher Richtung in etwa 830 m

Weitere einzelnstehende Wohnbauten befinden sich in rund 1,2 km bzw. 1,4 km Entfernung in
nordoéstlicher Richtung (Altes Werk 1, Gem. Eitting) und nordwestlicher Richtung (Dorfstraf3e 2 u.
8 nach Eittingermoos, Gem. Eitting).

Die nachstgelegenen zusammenhéangenden Wohnbebauungen befinden sich in rund 1,7 km Ent-
fernung in nordwestlicher Richtung mit Grinschwaige und Eittingermoos sowie in sudostlicher
Richtung mit Eitting (2,1 km).

Die Angaben kénnen der Abb. 4 sowie in gréRerem Format den Ubersichtsplanen in Kapitel 2.7.3
und 2.7.4 entnommen werden.

Abb. 4: Standortumgebung und Abstéande zu den nachstgelegenen Wohnbebauungen
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223 Wasserschutz
2.2.3.1 Wasserschutzrechtliche Einstufung des Vorhabenstandorts

Der gesamte Vorhabenstandort ist nach Angaben im Bayern-Atlas als wassersensibler Bereich
eingestuft. Wassersensible Bereiche sind durch den Einfluss von Wasser gepragt und werden
anhand der Auen und Niedermoore, Moore, Auen, Gleye und Kolluvien abgegrenzt. Der Vorha-
benstandort liegt in dem (ehemaligen) Niedermoorgebiet ,Erdinger Moos”. Das Moorgebiet ist
mittlerweile nahezu vollstdndig entwéassert und wird intensiv landwirtschaftlich genutzt. Das
Grundwasser steht ca. 0,8 bis 1,3 m unter GOK (Gelande-Oberkante) an. Regelmafig jahrlich
auftretende hohe Grundwasserstande liegen etwa 0,6 m Uber dem Mittelwasserstand. Dies wird
beim Bau und beim Betrieb des BEZ entsprechend beachtet (vgl. auch hydrogeologisches Gut-
achten im Anhang des Kapitels 10 ,Bauordnungsrechtliche Unterlagen®).

Schutzgebiete, wie Wasserschutz- oder Uberschwemmungsgebieten, befinden sich nicht am Vor-
habenstandort. Nachfolgend werden die umliegenden wasserrechtlich relevanten Gebiete und
ihre Entfernung zum Vorhabenstandort dargestellt.

2.2.3.2 Gewasser im Umkreis des Vorhabenstandorts

Quer Uber das Firmengelande fliel3t ein teilweise verrohrter Gewasserlauf, der den Oberlauf des
Hauptwiesengrabens (Gewassers lll. Ordnung) darstellt. Der Hauptwiesengraben, teilweise auch
als (namenloses) Gewasser bezeichnet, stellt einen Zufluss der Dorfen dar. Diese verlauft dstlich
des Vorhabenstandorts (Gewasser-Kennzahl 1636; Gewasser 2. Ordnung. Die Dorfen reicht an
der nachstgelegenen Stelle etwa 800 m an den Vorhabenstandort heran. Im weiteren Verlauf bil-
det die Dorfen zudem den Eittinger Weiher, der sich rund 1.100 m in nordéstlicher Richtung be-
findet. Des Weiteren durchziehen diverse weitere Ableitungs- und Vorflutgradben das Beurteilungs-
gebiet. Einen Uberblick hierzu gibt Abb. 5.

Abb. 5: Lage Vorhabenstandort BEZ zu umliegenden Graben, der Dorfen und dem
Dorfenkanal
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2.2.3.3 Wasserschutzgebiete im Umkreis des Vorhabenstandorts

Das nachstgelegene Trinkwasserschutzgebiet ,Berglern* (Kennzahl 2210763700433) liegt ca.
5,4 km in 6stlicher Richtung entfernt. In ungefahr derselben Entfernung liegen im Weiteren die
folgenden Trinkwasserschutzgebiete:

— ,ZV Moosrain, Br. 1-4* (Kennzahl 2210763760000) in sudlicher Richtung
— ,Oberding” (Kennzahl 2210763700328) in sudwestlicher Richtung
— ,Marzling“ (Kennzahlen 2210753600328 und 2210753600363) in nordwestlicher Richtung

Die Lage der Trinkwasserschutzgebiete im Bezug zum Vorhabenstandort ist der Abb. 6 zu ent-
nehmen.

In einem Umkreis von 10 km um den Vorhabenstandort sind keine Heilquellenschutzgebiete aus-
gewiesen.

Abb. 6: Lage des Vorhabenstandorts zu den umgebenden Trinkwasserschutzgebieten
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2.2.3.4 Uberschwemmungsgebiete

Die nachstgelegenen sowohl festgesetzten als auch vorlaufig gesicherten Uberschwemmungsge-
biete befindet sich in rund 3,5 bis 4 km Entfernung in nérdlicher Richtung im Bereich der Isar. Die

Lage der Uberschwemmungsgebiete im Vergleich zum Vorhabenstandort sind der nachfolgenden
Abb. 7 zu entnehmen.

Abb. 7: Lage der nachstgelegenen festgesetzten und vorlaufig gesicherten
Uberschwemmungsgebiete

Aufgrund der grofRen Entfernung ist eine Beeinflussung des Vorhabenstandorts durch ein Hoch-
wasserereignis auszuschlieBen. MaRnahmen zum Schutz vor Hochwasser sind nicht zu ergreifen.
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224 Naturschutz

Der Vorhabenstandort liegt im europdischen Vogelschutzgebiet ,Nordliches Erdinger Moos*
(DE 7637-471). Mogliche Wirkungen des Vorhabens auf den Schutzzweck werden in der SPA-
Vertraglichkeitsuntersuchung von dem Gutachterburo ,Grinplan GmbH* ermittelt und bewertet.
Diese ist den Antragsunterlagen in Kapitel 13 ,Naturschutz und Landschaftspflege” beigeflugt.

In ca. 600 Meter dstliche bis nordéstliche Richtung befindet sich die Teilflache 04 des FFH-Gebiets
.Moorreste im Freisinger und Erdinger Moos" (DE7636-371). Die Teilflache ist deckungsgleich als
Naturschutzgebiet ,Vogelfreistatte Eittinger Weiher* (NSG-00251.01) ausgewiesen. Fir dieses
Gebiet wurde eine FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung durch das Gutachterbirro ,,Grinplan GmbH*
durchgefuhrt. Diese ist den Antragsunterlagen in Kapitel 13 ,Naturschutz und Landschaftspflege*
beigeflugt.

In ca. 440 m Ostliche bis stidostliche Richtung befindet sich das Naturdenkmal ,3 Rohricht- und
Altwasserbereiche entlang des Dorfenkanals (Nr. 988).

In ca. 200 m ostliche Richtung ist das kartierte Biotop ,Gewasserbegleitgehdlz, Rohricht und
Hochstaudenfluren zwischen Eitting und Eittinger Moos" (Nr. 7637-1111) verzeichnet. Weitere
schitzenswerte Biotope befinden sich in dstlicher Richtung.

Abb. 8: Ubersichtsplan Naturschutz und Schutzgebiete (M: 1:10.000)
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2.3 Bauleitplanung
231 Regionalplan

Der Vorhabenstandort BEZ befindet sich gem. Regionalplan (Stand 01.04.2019) in der Planungs-
region 14 ,Munchen®. Der Standort liegt an einer regional bedeutsamen Strafle (Flughafentan-
gente). Uberregional liegt das Planungsgebiet gemaR der Karte zu den Zentralen Orten und Nah-
bereichen zwischen Freising und Erding, die beide ein Oberzentrum darstellen.

Im Weiteren liegt der Vorhabenstandort BEZ gem. Auswertung des Regionalplans in den folgen-
den Gebieten:
— Landschaftliches Vorbehaltsgebiets ,Nérdliches Erdinger Moos

— Grinzug Nr. 12 ,Gringurtel Flughafen Minchen/Erdinger Moos/Aschheimer Speicher-
see/Gringurtel Minchen-Nordost"

— Larmschutzbereich (Zone B) des Flughafens Minchen
2.3.2 Flachennutzungsplan (FNP)

Der Flachennutzungsplan (FNP) der Gemeinde Eitting liegt in der 6. Anderung (Stand vom
17.07.2018) vor. Im FNP wird das Gebiet vollstandig als Sondergebiet (SO) ,Kompostier-, Recyc-
ling- und Biogasanlage* dargestellt. Neben den Larmschutzbereichen des Flughafens Miinchen
ist eine Bauverbotszone der Flughafentangente auf dem Vorhabenstandort festgesetzt.

Abb. 9: Auszug aus der 6. Anderung des FNP der Gemeinde Eitting vom 17.07.2018
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233 Bebauungs-Plan (B-Plan)

Weder fur den Vorhabenstandort noch fir die umgebenden Flachen liegen Bebauungsplane vor.
Zur Schaffung der bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen fir den Bau und den Betrieb des
BEZ wird derzeit ein Bebauungsplan (im Regelverfahren) aufgestellt. Mit der Erstellung der Un-
terlagen ist das Planungsbtiro ,Dragomir Stadtplanung GmbH"“ aus Minchen beauftragt.

Anfang Juli 2024 wurden vom Gemeinderat der Gemeinde Eitting sowohl der Aufstellungsbe-
schluss als auch die Beschliisse fur die friihzeitige Offentlichkeitsbeteiligung (§ 3 Abs. 1 BauGB?)
und fir die friihzeitige Behdrdenbeteiligung (8 4 Abs. 1 BauGB) getroffen. Mit einer Beschlussfas-
sung des Gemeinderats und dem nachfolgenden Inkrafttreten des Bebauungsplans wird im Marz
2025 gerechnet.

| .
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Abb. 10:  Auszug aus dem Entwurf B-Plan (Verfahrensstand: Aufstellungsbeschluss)

1 BauGB — Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBI. | S.

3634), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 20. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394) geéndert
worden ist
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2.4 Allgemeine Beschreibung des Anlagenstandorts

Der Vorhabenstandort liegt auf dem Gelande der Wurzer Umwelt GmbH in der Gemarkung Eitting
(Flurstiicke 2794 (tlw.), 2795 (tlw.), 2796 und 2797). Die GrolRe des Vorhabenstandortes (inkl.
bendtigten Flache fir das Regenriickhaltebecken) betragt rund 52.700 m? (5,27 ha).

241 Aktuelle und geplante Nutzung des Vorhabenstandorts BEZ

Der Vorhabenstandort des BEZ ist tiberwiegend geschottert und im sidlichen Bereich asphaltiert.
Derzeit dient die Flache vorwiegend als Abstell- und Lagerflache.

Geplant ist die Errichtung eines BioEnergieZentrums (BEZ), das sich aus einer Vergarungsanlage
(VGA) und als Nebenanlage einem Heizkraftwerk (HKW) zusammensetzt.

242 Ver- und Entsorgungseinrichtungen

Die Ver- und Entsorgung des BEZ ist mit allen flr den Betrieb notwendigen Medien Uber die Ein-
bindung in den Gesamtstandort der Firma Wurzer Umwelt GmbH sichergestellt. Im Bereich des
BEZ selbst erfolgt die anlageninterne Verteilung der Ver- und Entsorgungsmedien Uber eine Ring-
leitung, die im Bereich der Umfahrung verlauft.

Die Anbindung des BEZ mit den verschiedenen Medien wird nachfolgend dargestellt.
2421 Stromversorgung

Die Stromversorgung des BEZ erfolgt Uber einen Anschluss an das standorteigene Netz. Es gilt,
dass im Regelfall das BEZ durch das HKW mit Strom versorgt wird. Lediglich bei Revision oder
Ausfall des HKW bezieht die VGA Strom aus dem offentlichen Netz. Uberschussiger Strom aus
dem HKW oder den PV-Anlagen, der nicht fir den Betrieb des BEZ bendtigt wird, wird in das
offentliche Netz eingespeist.

Fir jede Anlage (VGA und HKW) ist eine Trafostation und ein Notstromaggregat fir die Versor-
gung geplant. Das HKW wird eine zuséatzliche Trafostation fur die Einspeisung erhalten. Beide
Trafostationen werden mit dem Ubergabepunkt verbunden.
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2.4.2.2 Wasserversorgung

Trinkwasser
Das BEZ wird an das vorhandene Trinkwassernetz des Gesamtstandorts angeschlossen. Der An-
schlusspunkt liegt bei den Abwasserbehéltern auf Flurstiick 2794,

Trinkwasser wird hauptséachlich in den von Mitarbeitenden genutzten Bereichen des Betriebsge-
baudes (Aufenthaltsraum und Sanitareinrichtungen (Duschen/Toiletten)) sowie den separaten
Wasch- und SanitarrAumen von VGA und HKW verwendet.

Brauch- und Loschwasser

Die Brauch- und Loschwasserversorgung erfolgt Uber standorteigene Brunnen. Die wasserrecht-
liche Erlaubnis nach § 10 WHG? fiir die Betriebswasserversorgung wurde mit Bescheid vom am
24.05.2017 (Aktenzeichen 42-2/642-1; W-2017-19) genehmigt. Dafur stehen auf dem Betriebsge-
lande zwei Brunnen (Brunnen 1: Trafostation Altholz; Brunnen 2: Waschplatz) zur Verfligung, aus
denen jahrlich insgesamt 1.000 m3 Wasser flr betriebliche Zwecke entnommen werden dirfen.

Eine mdgliche Loschwasserentnahme ist in der genehmigten Wasserentnahmemenge nicht ent-
halten und kann im Bedarfsfall zusétzlich entnommen werden. Hierflr stehen sieben weitere Brun-
nen auf dem Betriebsgelénde zur Verfligung.

Mit Antrag vom 6. September 2024 hat die Wurzer Umwelt GmbH die Erh6hung der Grundwas-
serentnahmemengen zu Brauchwasserzwecken beantragt. Die Entnahme von Grundwasser zu
Brauchwasserzwecken soll dabei aus den zwei bestehenden Brunnen (s. Ausfuihrung im vorheri-
gen Abschnitt) mit einer Férdermenge von 30.000 m3/Jahr erfolgen.

Der Verbrauch des BEZ kann davon nicht gedeckt werden. Hierfir wird zeitnah ein weiterer Antrag
auf eine beschrankte wasserrechtliche Erlaubnis nach 8 10 WHG i. V. m. Art. 15 des Bayerischen
Wassergesetzes (BayWG) gestellt werden.

2.4.2.3 Entwasserung

Die Entwasserung im BEZ wird analog zu der Entwasserung des Gesamtstandorts angelegt. Bei
dem bestehenden Entwéasserungssystem handelt es sich um ein modifiziertes Mischsystem. Das
bedeutet, dass das hausliche Schmutzwasser (Abwasser aus sanitdren Anlagen) zusammen mit
einer geringen Menge Prozesswasser sowie mit Niederschlagswasser von Verkehrs- und Be-
triebsflachen in den Mischwasserkanal geleitet wird. Unbelastetes Niederschlagswasser von
Dachflachen wird gedrosselt in das Gewasser (Hauptwiesengraben, tlw. auch als namenloser
Graben bezeichnet) abgeleitet.

2 WHG - Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 7 des
Gesetzes vom 22. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 409) gedndert worden ist
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Schmutz- bzw. Mischwasser (Abwasser zur Indirekteinleitung)

Grundsatzlich gilt, dass der gesamte Prozess der Bioabfallbehandlung im BEZ weitgehend ab-
wasserfrei angelegt ist. Der tUberwiegende Anteil der ausgeschleusten Prozesswasser werden
zusammen mit dem fliissigen Garprodukt Uber die Trockner verwertet. Neben dem hauslichen
Schmutzwasser eignen sich lediglich kleine Teilmengen aus dem HKW sowie aus dem Bereich
der Biogasaufbereitung nicht fur diesen Verwertungsweg und werden tber eine Indirekteinleitung
der Abwasserbehandlung in der Klaranlage Erdinger Moos zugefihrt.

Das Schmutz- und Sanitarwasser aus dem BEZ sowie von dessen Verkehrs- und Betriebsflachen
wird Uber neu zu verlegenden Leitungen in den Pufferbehalter 5 (innerer Ring des Doppelringbe-
halters 6stlich der Flache des geplanten BEZ) gefuihrt. Aus diesem erfolgt die gedrosselte Einlei-
tung an der sudostlichen Grenze des Betriebsgelandes in das 6ffentliche Abwassernetz. Hierflr
liegt eine Zweckvereinbarung mit dem zustandigen Netzbetreiber ,Abwasserverband Erdinger
Moos" vor. Die neu hinzukommenden Mengen aus dem BEZ werden Uber diese bestehende
Zweckvereinbarung abgedeckt. Weitere Details sind dem Kapitel 12 ,Gewdasserschutz* zu ent-
nehmen.

Unbelastetes Niederschlagswasser (Direkteinleitung)

Unbelastetes Niederschlagswasser der Dachflachen wird in einem separaten Leitungssystem ge-
fasst und dem neu anzulegenden Regenruckhaltebecken im sudostlichen Bereich des Gelandes
zugefuhrt. Dort erfolgt die Pufferung des Niederschlagswassers und im Anschluss die gedrosselte
Einleitung in den Hauptwiesengraben (auch ,namenloses Gewasser). Weitere Details sind dem
Kapitel 12 ,Gewasserschutz” zu entnehmen.

Die notwendige Anpassung der vorliegenden Direkteinleitgenehmigung wird in einem separaten
Verfahren beantragt.

2.4.2.4 Warmeversorgung

Die Warmeversorgung des BEZ erfolgt grundséatzlich durch die im HKW erzeugte Warme. Uber-
schissige Warme wird an externe Verbraucher, wie beispielsweise die anderen Anlagen der
Firma Wurzer Umwelt GmbH abgegeben. Fur diesen Zweck wird eine Anschlussstelle zum War-
menetz im stdwestlichen Bereich des BEZ geschaffen.

2.4.25 Telekommunikation
Das BEZ wird an das bestehende Glasfasernetz des Standorts angeschlossen
2.4.2.6 Betriebsgebaude

Das neu zu errichtende Betriebsgebaude hat zwei Geschosse und bietet Platz fir 20 Mitarbei-
tende. Der Standort des Betriebsgebaudes wird sudlich der VGA und 6stlich der Altholzhalle auf
dem Flurstiick 2795 geplant. N&here Ausfuhrungen hierzu sind im Kapitel 10 ,Bauordnungsrecht-
liche Unterlagen“ zu finden.
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243 Verkehrsanbindung und zukunftige innerbetriebliche Verkehrsfihrung

Die groR3raumige Verkehrsanbindung zum Betriebsgelande erfolgt Giber die Bundesautobahn A92,
StaatsstralRen St 2580 (Flughafentangente) und St 2084 sowie Uber die KreisstraRe ED 19. Die
Zufahrt zu dem Betriebsgelande erfolgt tUber die Kreisstraf3e ED 19.

Das BEZ ist Uber eine innere BetriebsstralRe, die entsprechend ausgebaut ist, anzufahren. Die
Verkehrsanbindung sowie die innerbetriebliche Zufahrt Giber das Gesamtgelande sind der Abb. 11
zu entnehmen.

Abb. 11:  Verkehrsanbindung und Zufahrt zum Vorhabenstandort und innerbetriebliche
Verkehrsfiuihrung

Im Rahmen der Planungen fir die Errichtung des BEZ wurde ein Verkehrsgutachten fur die Ab-
schatzung der zukunftigen Verkehrsbelastung durch das Gutachterbiro ,OBERMEYER Infra-
struktur GmbH & Co. KG* erstellt.
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Grundlage des Gutachtens ist ein durch das BEZ entstehender Netto-Neuverkehr von maximal
52 LKW pro Arbeitstag (An- und Ablieferungen). Die Gutachter kommen zu folgendem Fazit:

.Die Kapazitatsbetrachtungen am maf3gebenden Knotenpunkt (ED 19/Zufahrt Wurzer) in
der Analyse 2023 sowie dem Prognose-Nullfall 2035 und Prognose-Planfall 2035 weisen
in den maRgebenden Spitzenstunden morgens und abends gute Verkehrsqualitatsstufen
QSV B auf. Dementsprechend ist der Knotenpunkt sowohl in der Analyse als auch in der
Prognose (ohne Bauvorhaben = Prognose-Nullfall 2035 und mit Bauvorhaben = Prognose-
Planfall 2035) leistungsfahig und verfugt Giber hohe Kapazitatsreserven.”

Das Gutachten ist dem Antrag in Kapitel 2.6.1 beigelegt.
244 Flugsicherung

Das Vorhaben BEZ liegt im Einwirkungsbereich des Flughafens Miinchens. Die beiden Kamine
des HKW und der Trockner weisen Hohen von 36 bzw. 26 Metern auf. Die erforderlichen Hohen
ergeben sich aus der Schornsteinhéhenberechnung der iMA Richter & Roéckle GmbH & Co. KG
(vgl. auch Kap. 4 der Antragsunterlagen).

Beurteilung des Vorhabens aus Hindernissicht inkl. Kennzeichnung von Lufthindernissen

Eine erste Abstimmung mit der Deutschen Flugsicherung (DFS) erfolgte bereits im Februar 2024.
Im Ergebnis bestehen nach Auskunft der DFS gegen die Planung mit den vorgesehenen Bauho-
hen von max. 472,4 m 4. NN (36,00 m u. Grund) aus Hindernissicht keine Einwendungen. Im
Weiteren teilte die DFS mit das die beiden Kamine aufgrund der Lage und der Hohe mit einer
Tages- und Nachtkennzeichnung auszustatten sind. Am Gebaude des HKW ist aufgrund der Lage
und der Hohe eine Nachtkennzeichnung anzubringen. Weitere Ausfiihrungen sind dem Antrag in
Kapitel 2.6.4 beigefugt.

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen?® findet bei der
Auswahl und Anbringung der Kennzeichnungen Bertcksichtigung.

Photovoltaik-Anlage und deren mégliche Blendwirkung

Auf den Dachflachen des BEZ sowie auf dem Betriebsgeb&aude soll die Installation einer Photo-
voltaik (PV)-Anlage erfolgen. Ein Gutachten, in dem die eventuellen Blend- und Stérwirkungen
der PV-Anlage auf den Flugverkehr beleuchtet werden, wurde von dem Biro ,LSC Lichttechnik &
StralRenausstattung Consult — Dr. Hans Meseberg“ aus Berlin angefertigt.

Das Gutachten kommt zu dem folgenden Ergebnis:

Auf mehreren Gebauden des Neubaus des BioEnergieZentrums (BEZ) der Wurzer Umwelt
GmbH Eitting sollen Photovoltaik-Dachanlagen installiert werden. Es wurde untersucht, ob
Piloten, die auf dem nahegelegenen Flughafen Minchen starten oder landen, oder das
Personal in beiden Towern des Flughafens durch die PV-Dachanlage geblendet werden

8 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen vom 24. April 2020
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koénnten. Von den einzelnen PV-Dachanlagen kann zwar bei Starts und Landungen Son-
nenlicht zu einem Piloten reflektiert werden, die Beleuchtungsstarke (Intensitéat) des am
Pilotenauge ankommenden reflektierten Sonnenlicht betragt aber nur einen sehr kleinen
Bruchteil der Intensitat des direkten Sonnenlichts, Pilotenblendung ist nicht mdglich. Auch
zu beiden Towern kann von einigen PV-Dachanlagen Sonnenlicht reflektiert werden, aber
wegen der extrem geringen Intensitat des reflektierten Sonnenlichts ist auch eine Blendung
des Towerpersonals ausgeschlossen.

Gegen die Errichtung der PV-Dachanlagen des BEZ mit den vorgesehenen Modullayouts
ist aus Sicht des Unterzeichners nichts einzuwenden.

Das vollstéandige Blendgutachten ist dem Antrag in Kapitel 2.6.5 beigefugt.
24.5 Kampfmittelfreiheit
Eine Abklarung auf Kampfmittelverdacht ist erfolgt.

Das Gutachterbiiro ,,Besel-KMB e. K" aus Ohlstadt hat eine Kampfmittelvorerkundung anhand ei-
ner Luftbildauswertung durchgefuhrt. Unter Zugrundelegung der in den baufachlichen Richtlinien
KampfmittelrAumung des Bundes (BFR KMR, September 2018, Herausgeber BMI/BMV(Q) einge-
fuhrten Kategorisierung von kampfmittelverdachtigen und -belasteten Flachen kommen die Gut-
achter zu dem Schluss, dass die beplanten Flachen vollstandig der Kategorie 1 zuzuordnen sind:
Ein Kampfmittelverdacht hat sich nicht bestatigt. Dies bedeutet, dass aul3er einer Dokumentation
kein weiterer Handlungsbedarf besteht.

Das Gutachten ist dem Antrag in Kapitel 2.6.2 beigefugt.
246 Altlasten

Es liegt ein Geotechnischer Bericht sowie eine orientierende Altlastenuntersuchung aus Septem-
ber 2023 (Buro KDGEO) fiur den Vorhabenstandort vor.

Bei der orientierenden Altlastenuntersuchung wurden in 7 von 12 Proben eine geringe Belastung
des Bodens mit Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW) bzw. Polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK) gefunden und festgestellt. Nach Empfehlung des Gutachtens sind die belas-
teten Bodenbereiche im Rahmen des Bauvorhabens auszutauschen. Ein direkter Handlungsbe-
darf besteht allerdings nicht.

Der verbaute Asphalt wurde ebenfalls untersucht. Hier sind keine Auffalligkeiten bei den PAK-
Werten ersichtlich.

Das Gutachten ist dem Antrag in Kapitel 2.6.3 beigeflgt.
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2.5 Grunde fur die Standortwahl

Fir die Firma Wurzer Umwelt GmbH ist der gewahlte Standort des geplanten BEZ auf bestehen-
den Betriebsgelande aufgrund folgender Griinde optimal eignet:

® Die notwendige Flache befindet sich im Besitz der Firma Wurzer Umwelt GmbH bzw. der
Firmeninhaber.

® Am Standort werden bereits andere Abfallbehandlungsanlagen betrieben.
® Der beplante Bereich ist anthropogen vorgenutzt (kein Bau auf der ,griinen Wiese*).
® Die Abstande zur nachsten Wohnbebauung als Immissionsorte sind relativ weit entfernt.

® Es gibt Synergieeffekte von vorhandenen und geplanten Infrastruktureinrichtungen wie
Waage, Parkplatzen, Energieversorgung aus dem geplanten HKW.

® Eine gemeinsame Nutzung der vorhandenen ErschlieBungseinrichtungen (Trink- und Ab-
wasser, Strom, Telekommunikation).
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2.6 Anlagen
2.6.1 Verkehrsgutachten

Das Gutachten ,Verkehrsgutachten — Bauvorhaben BEZ am Standort Eitting" der Obermayer Inf-
rastruktur GmbH & Co. KG vom 13.06.2023 mit redaktionellen Anpassungen vom 06.06.2024 ist
nachfolgend beigeflgt.
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1. Aufgabenstellung & Planungsgrundlagen

Im Rahmen des Neubaus eines Bioenergiezentrums (BEZ) auf dem Gelande der Wurzer Um-
welt GmbH in Eitting sollen die verkehrlichen Auswirkungen durch das Bauvorhaben unter-
sucht werden. Dabei soll die Leistungsfahigkeit an den malRgebenden Knotenpunkten nachge-
wiesen sowie die Grundlagen fur die schalltechnische Untersuchung und die naturschutzfach-
liche Planung geschaffen werden.

Als Planungsgrundlagen liegen folgende Dokumente vor:

- Nutzungsbereiche am Gesamtstandort [Witzenhausen-Institut; Stand: 14.05.2024]

- Lageplan mit neuem Standort Heizkraftwerk [Witzenhausen-Institut; Stand:
13.03.2023]

- Anlagen-, Verfahrens- und Betriebsbeschreibung als Grundlage der Gutachten [Wur-
zer Umwelt GmbH; Stand: 17.03.2023]

- Protokoll Scoping Termin BEZ-Eitting (Anderungen 1) [SIUS GmbH; Stand:
24.10.2022]

- UbersichtsflieRbild BEZ [Witzenhausen-Institut; Stand: 20.05.2022]

- UbersichtsflieRschema [thoni; Stand: 09.03.2023]

- HKW Eitting — Grundflie3bild [TBF + Partner AG; Stand: 14.02.2023]

- Abschéatzung Neuverkehr BEZ [Stand: 16.03.2023]

Nachstehende Abbildung zeigt den Lageplan mit den Nutzungsbereichen auf dem gesamten
Grundstiick der Wurzer Umwelt GmbH und dem Bauvorhaben BEZ im Norden.
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Abbildung 1: Lageplan mit Nutzungsbereichen am Gesamtstandort [Witzenhausen-Institut; Stand: 14.05.2024]

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena
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2. Analyse 2023

2.1 Verkehrserhebungen 2023

Zur Schaffung einer fundierten Datengrundlage wurden Verkehrserhebungen mittels Videoka-
mera am Knotenpunkt ED19 / Zufahrt Wurzer Umwelt durchgefuhrt. Der Erhebungsumgriff ist
in folgender Abbildung dargestellt.

Abbildung 2: Erhebungsumgriff Eitting [Quelle Hintergrund: Google Earth Pro]

Die Auswertung des Knotenpunktes erfolgt knotenstromscharf fur Donnerstag, 22.03.2023,
Samstag, 25.03.2023 und Sonntag, 26.03.2023 Uber jeweils 24 Stunden. Dabei wurde ein Dif-
ferenzierung in 6 Fahrzeugklassen (Krad, Pkw, Lkw, Lkw mit Anhanger / Sattelzug, Bus) vor-
genommen. Nachstehende Abbildungen zeigen die Verkehrsbelastungen an den drei Auswer-
tungstagen Uber die Zahlzeit von 24 Stunden.
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Abbildung 3: Erhebungsergebnisse — Verkehrsbelastung [Kfz (SV > 3,5t) / 24 Stunden] — Do, 22.03.23 / Sa, 25.03.23

Stand: 13.06.2023
Autor: Huber, Lena
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Ergebnisse Verkehrserhebungen
Sonntag, 26.03.2023
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Abbildung 4: Erhebungsergebnisse — Verkehrsbelastung [Kfz (SV > 3,5t) / 24 Stunden] — So, 26.03.23

2.2 Verkehrsbelastung Analyse 2023

Im gewahlten Durchfiihrungszeitraum war die Firma PreZero nur im Teilbetrieb tétig, sodass
weniger An- und Ablieferungen als an einem durchschnittlichen Betriebstag im Vollbetrieb
stattfanden. Basierend auf den Waagedaten aus diesem Zeitraum fir die Firma PreZero und
der Grol3e der Lkws kann fir diesen Zeitraum die genaue Anzahl an Fahrten bestimmt wer-
den. Ebenso sind die An- und Ablieferungsfahrten an einem durchschnittlichen Arbeitstag im
Vollbetrieb bekannt. Demnach kann die Differenz der Fahrten zwischen Teil- und Vollbetrieb
bestimmt werden und zusatzlich in den Verkehrsbelastungen der Analyse 2023 beriicksichtigt
werden. Aus den Waagedaten im Teilbetrieb und den durchschnittlichen Lkw-Fahrten / Ar-
beitstag im Vollbetrieb ermittelt sich ein zuséatzliches Verkehrsaufkommen von ca. 26 Lkw-
Fahrten / Arbeitstag (Anlieferungen) und ca. 13 Lkw-Fahrten / Arbeitstag (Ablieferung) die im
Verkehrsaufkommen der Analyse 2023 zu berticksichtigen sind. Somit ergibt sich fir die Ana-
lyse 2023 ein in folgender Abbildung dargestelltes Verkehrsaufkommen.
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ED19 —_— 0(0)
592 (273) =—= ED19
3595 (752) =—= ﬁ ' r
2(0) =—_
gge
- O
Legende:
Feldweg Kfz (SV>3,5t)/24 h

Abbildung 5: Analyse 2023 — maf3igebende Verkehrsbelastung (werktags)

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena
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3. Prognose 2035

3.1 Prognose-Nullfall 2030

Fur die Prognoseberechnungen wird der Prognose-Nullfall 2030 aus dem Verkehrsgutachten
»ED 99 — Nordumfahrung Erding“ [OINF; Stand: Mai 2019] herangezogen und als Grundlage
fur die Berechnung des Prognose-Nullfalls 2035 verwendet. Nachstehende Abbildung zeigt
den Ausschnitt aus dem Modell fiir den Prognose-Nullfall 2030 im Bereich der Grundstiickszu-
fahrt der Wurzer Umwelt GmbH in Eitting und dem Anschluss ED 19 mit der Flughafentan-
gente. Die Abbildung zeigt die Querschnittsbelastungen je Streckenabschnitt (Kfz (blau) mit
Anteil Schwerverkehr [%] (rot)) sowie die Verkehrsstrome am Knotenpunkt ED 19 / Flughaf-
entangente.

PROGNOSENULLFALL 2030 MIT B388 OSTUMFAHRUNG ERDING
t ticksichti | i in der Stadt Erding

unter aller
sowie dem Neubau der Nordanbindung

DTVw KFZ/24h [Werte gerundet; SV ab 3,5t]
Belastung IV [KFZ]

| |

I

Anteil Lkw %

Abbildung 6: Prognose-Nulifall 2030 (Verkehrsgutachten ,,ED 99 — Nordumfahrung Erding* [OINF, Stand: Mai 2019]

3.2 Prognose-Nullfall 2035

Der Prognose-Nullfall 2035 beschreibt die Bestandsituation im Prognosejahr 2035 jedoch
ohne Berucksichtigung des geplanten BEZ Neubaus. Dafir wird der Prognose-Nullfall 2030
(vgl. Kapitel 3.1) herangezogen und mit ausgewdahlten Prognosefaktoren (vgl. Kapitel 3.2.1)
auf das Prognosejahr 2035 hochgerechnet. Zusatzlich wird die aktuelle Verkehrserhebung an
der Zufahrt zum Grundstiick der Wurzer Umwelt GmbH (vgl. Kapitel 2.1) basierend auf den
aktuellen Verkehrsbelastungen bei der Berechnung des Prognose-Nullfalles 2035 beriicksich-
tigt.

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena
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3.2.1 Allgemeine Verkehrszunahme 2030 — 2035

Die Hochrechnung des allgemeinen Kfz-Verkehrs aus dem Prognose-Nullfall 2035 erfolgt an-
hand der regionalisierten Bevolkerungsvorausberechnung fiir Bayern bis 2040 [Bayerisches
Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung, Stand: Januar 2022]. Die regionalisierte Be-
volkerungsvorausberechnung fiir Bayern bis 2040 zeigt fir den Landkreis Erding eine Bevol-
kerungszunahme im betrachteten Zeitraum 2030 — 2035 von ca. 2 %. Auf der sicheren Seite
liegend wird fur die weiteren Berechnungen ein Prognosefaktor fur den Zeitraum 2030 — 2035
von ca. 5 % fur den allgemeinen Kfz-Verkehr und den Schwerverkehr angesetzt.

3.2.2 Verkehrsbelastung Prognose-Nullfall 2035

Nachstehende Abbildung zeigt das Verkehrsaufkommen im Prognose-Nullfall 2035 (werktags)
Uber 24 Stunden als Querschnittsbelastungen (z.B. in der Zufahrt Wurzer Umwelt die Summe
der An- und Ablieferungen). Dabei wird der Kfz-Verkehr in blau und Schwerverkehr in rot dar-
gestellt.

/A w/ o
é"y ‘““/f” -

Prognose-Nulifall 2035
[Kfz (SV > 3,5t) / 24h]
(Belastung Werktag)

P0_2035_KFZ_24H

P0_2035_SV_24H

D2y P, HERE

Abbildung 7: Prognose-Nullfall 2035 — maRgebende Verkehrsbelastung (werktags)

3.3 Prognose-Planfall 2035

Fur die Ermittlung des Gesamtverkehrsaufkommens des Prognose-Planfalles 2035 (Prognose
mit geplanter Nutzung), wird der Prognose-Nullfall 2035 herangezogen und mit dem zu erwar-
tenden Ziel- / Quellverkehrsaufkommen infolge des geplanten BEZ uberlagert.

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena
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3.3.1 Verkehrsabschatzung Neuverkehr

Fur die Abschéatzung des spezifischen Neuverkehrs liegt eine ausfiihrliche Auflistung des Auf-
traggebers vor (vgl. Tabelle 1). Dabei wird das erwartete Worst-Case-Szenario der An- und
Ablieferungen durch das geplante BEZ herangezogen (durchschnittliche Lkw-Fahrten / Ar-
beitstag) und bereits bestehende Lkw-Fahrten / Arbeitstag durch die Bioabfallvergarungsan-
lage abgezogen. Das daraus resultierende Verkehrsaufkommen ist als Neuverkehr durch das
BEZ fur die weiteren Betrachtungen zu berticksichtigen.

Entsprechend der Verkehrsabschéatzung in Tabelle 1 ist ein Neuverkehrsautfkommen von in
etwa 52 Lkw-Fahrten / Arbeitstag (An- und Ablieferung) im Worst-Case-Szenario durch das
geplante BEZ zu erwarten.

Lkw-Fahrzeugverkehr An- und Ablieferung BEZ (Neuanlage - bestehend aus Vergdrungsanlage und Holzkraftwerk)
Worst-Case-Abschatzung => alle moglichen Fahrten finden auch an einem Tag statt

_ __ durchschnittliche
Jahresmenge

Anlieferung Bioabfall

mit Sammelfahrzeugen bzw. Container-/ Satielzug 132.000 t/a 12,7 tFzg. 10.408 Fzg. 260 Tage/Jahr 40 Fzg./d 80 Fzg./d

Abholung Kompost

mit Container-/Sattelzug 20.000 t/a 24 tlFzg. 833 Fzg. 220 Tage/Jahr 4 Fzg./d 5Fzg./d
Abholung getrocknetes Garprodukt _

mit Container-/Sattelzug 12.000 t/a 24 tFzg. 500 Fzg. 220 Tage/Jahr 2Fzg/d 3Fzg./d
Abholung Garprodukt (fliissig) _

mit Ausbringfahrzeugen 10.000 t/a 16 t/Fzg. 625 Fzg. 52 Tage/Jahr 12 Fzg.ld 18 Fzg./d
Abholung Siebiiberlauf Aufbereitung

mit Container-/Sattelzug 6.000 t/a 22 tlFzg. 273 Fzg. 260 Tage/Jahr 1 Fzg./d 2Fzg./d
Sonstiger Anlagenverkehr Lkw

(Abholung Fe-Metalle, Lieferung Schwefelsdure,

Abholung ASL, Abholung Aschen HKW, Abholung 2Fzg./d 4Fzg./d
Reststoffe HKW, Lieferung Betriebsmittel)

Radladerverkehr 2 Fzg/d 4Fzq/d

Radlader zur Betankung/Wartung in Werkstatt
Gesamtverkehr BEZ 63 Fzg./d 116 Fzg./d

bei Anliefer-/Abholzeiten von 11 Stunden 6 Fzg./h 11 Fzg./h

Fahrzeuverkehr Bestand (verursacht durch die bestehende Bioabfallvergdrungsanlage (Durchsatzleistung 44.000 t/a) sowie die Bioabfallumladung)
Jahresmenge dur(é‘\ - ELE @ pro Tag max pro Tag

Anlieferung Bioabfall (fur Vergarung und
Umschlag) 5.084 Fzg.
mit Sammelfahrzeugen bzw. Container-/ Satielzug

260 Tage/Jahr 20 Fzg./d 39 Fzg./d

Absteuerung Ub 1gen (Ul hlag) 14.432 a 24 tFzg. 601 Fzg. 220 Tage/Jahr 3 Fzg./d 5Fzg./d

Abholung Kempost

mit Container-/Sattelzug 10.000 t/a 24 t/Fzg 417 Fzg. 220 Tage/Jahr 2Fzg/d 9 Fzg./d
Abholung Garprodukt {fliissig)

mit Ausbringfahrzeugen 8.700 t/a 16 t/Fzg 544 Fzg. 52 TagelJahr 10 Fzg./d 31 Fzg./d
Abholung Siebiiberlauf Aufbereitung 13.000 Ua 22 UFzg. 591 Fzg. 260 TagetJahr 2 Fagld 3 Frgld

mit Container-/Sattelzug

Sonstiger Anlagenverkehr Lkw
(Abholung Fe-Metalle, Lieferung Sc
Abholung ASL, Lieferung Betriebsmittel

1 Fzg./d 2Fzg/d

Verkehr Bestandsvergérung 38 Fzg./d 90 Fzg./d

bei Anliefer-/Abholzeiten von 11 Stunden 3 Fzg./h 8 Fzg./h

zusitzlicher Neuverkehr durch das BEZ 25 Fzg./d 26 Fzg./d

bei Anliefer-/Abholzeiten von 11 Stunden 2 Fzg./h 2 Fzg./h

Tabelle 1: Verkehrsabschatzung Neuverkehr [Stand: 16.03.2023]

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena
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3.3.2 Verkehrsbelastung Prognose-Planfall 2035

Nachstehende Abbildung zeigt das Verkehrsaufkommen im Prognose-Planfall 2035 (werk-
tags) Uber 24 Stunden als Querschnittsbelastungen (Kfz-Verkehr in blau und Schwerverkehr
in rot dargestellt).

e
o

Prognose-Planfall 2035
[Kfz (SV > 3,5t) / 24h]
(Belastung Werktag)
PF_2035_KFZ_24H

PF_2035_SV_24H

QUL P, IS

Abbildung 8: Prognose-Planfall 2035 — maRgebende Verkehrsbelastungen (werktags)

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena
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4. Kapazitatsbetrachtungen

4.1 Allgemeines

Die Beurteilung der Leistungsfahigkeit / Verkehrsqualitat / Dimensionierung der ErschlieBun-
gen erfolgt geman der Einzelknotenbetrachtung des HBS 2015 [Handbuch zur Bemessung
von StralBenverkehrsanlagen, FGSV, 2015]. Folgende Tabellen zeigen die Definition der Ver-
kehrsqualitatsstufen (QSV) geman des HBS 2015.

Tabelle 2: Definition der Verkehrsqualitatsstufen (QSV) gemaR des HBS 2015

QsVv

Definition

Fur Knotenpunkte mit/ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehre

A

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt
passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme werden vom bevor-
rechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrdmen missen auf eine merkbare Anzahl
von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spurbar.
Es kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen
Ausdehnung noch beziglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung
darstellt.

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgange,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilneh-
mer kénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriberge-
hend ein merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser
wieder zuriick. Der Verkehrszustand ist noch stabil.

Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr ab-
bauen. Die Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark streuende Werte an.
Geringfugige Verschlechterungen der EinflussgroRen kénnen zum Verkehrszu-
sammenbruch (d. h. stdandig zunehmende Staulange) fihren. Die Kapazitat wird
erreicht.

Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt
je Zeiteinheit zuflie3en, ist Uber eine Stunde groRer als die Kapazitat fir diesen
Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, standig wachsende Staus mit besonders ho-
hen Wartezeiten. Diese Situation I6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme
der Verkehrsstarken im zuflieRenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist
Uberlastet.

Tabelle 3: Verkehrsqualitaten Ubersicht [Quelle: HBS 2015]

Verkehrs-

Qualitatsstufe
(asv)

B
(o
D
E

Stand: 13.06.2023
Autor: Huber, Lena
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fiir den KFZ-Verkehr
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<30 <50
<45 <70
> 45 <100
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Gemal den Vorgaben des HBS 2015 wird die Verkehrsqualitat von vorfahrtgeregelten Kno-
tenpunkten bei Wartezeiten von bis zu 45 Sekunden ohne LSA bzw. 70 Sekunden mit LSA fur
den maRRgebenden wartepflichtigen Verkehrsstrom (Verkehrsstrom mit der hochsten mittleren
Wartezeit) als noch ausreichend leistungsfahig (QSV D) angesehen.

4.2 Leistungsfahigkeitsberechnungen

Fur die Kapazitatsbetrachtungen des betrachteten Knotenpunktes K1 — ED 19 / Zufahrt Wur-
zer Umwelt werden die maRRgebenden Spitzenstunden (morgens und abends) herangezogen.
Die Kapazitatsbetrachtungen werden gemaf3 den Vorgaben des HBS 2015 als Einzelknoten-
betrachtung mit Vorfahrtsregelung berechnet. Die Berechnungen erfolgen fir die bestehende
Fahrspuraufteilung am betrachteten Knotenpunkt. Somit gibt es fiir den Linksabbieger aus
Westen auf der ED 19 kommend keine separate Abbiegespur.

In den folgenden Berechnungen sind die Knotenpunktzufahrten folgendermafen definiert:

- Zufahrt A: ED 19 (West)

- Zufahrt B: Feldweg

- Zufahrt C: ED 19 (Ost)

- Zufahrt D: Zufahrt Wurzer Umwelt

4.2.1 Analyse 2023

Nachstehende Abbildung zeigt das Verkehrsaufkommen in der mal3gebenden Morgen- bzw.
Abendspitzenstunde (werktags) der Analyse 2023.

Analyse 2023 (werktags) Analyse 2023 (werktags)
maltg. Morgenspitzenstunde malg. Abendspitzenstunde
Zufahrt Wurzer Umwelt Zufahrt Wurzer Umwelt

KE8 css
;D < w0 ow
A A w 'e]
I = .z I =
—~— 504 (54) — 167 (14)
ED19 —_— 0(0) ED19 | 0(0)
49 (18) —=— ED19 30 (11) —=— ED19
189 (61) —e ﬁ t P 411 (26) —e— ﬁ l r
0(0) =—= 10) —
gss ggs
o oo — oo
Legende:
Feldweg Kz (SV>35t)/h Feldweg

Abbildung 9: Analyse 2023 — maf3g. Morgen- und Abendspitzenstundenbelastungen (werktags)

Stand: 13.06.2023
Autor: Huber, Lena
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Folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen fiir die Analyse
2023 in der Morgenspitzenstunde.

Tabelle 4: Ergebnisse Kapazitatsbetrachtungen — Analyse 2023 — mafRgebende Morgenspitzenstunde (werktags)

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapaztat [Auslastungs-| Kapaztats- mittlere Qualitats-
Zufahrt| Strom Orzi frgi Cegji Ci grad X; reserve R; | Wartezeitw stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fzih] [ [Fzh] Is] Qsv

1 49 1,184 747 631 0,078 582 6,2 A

A 2 189 1,161 1800 1550 0,122 1361 0,0 A
3 0 0,000 1600 0,0 A

4 0 0,000 299 0,0 A

B 5 0 0,000 341 0,0 A
6 0 0,000 896 0,0 A

7 0 0,000 1111 0,0 A

C 8 504 1,054 1800 1708 0,295 1204 0,0 A
9 25 1,080 1600 1481 0,017 1456 0,0 A

10 14 1,107 346 312 0,045 298 12,1 B

D 11 0 0,000 346 0,0 A
12 38 1,355 571 421 0,090 383 9,4 A

A 1+2+3 238 1,166 1800 1544 0,154 1306 2,8 A
B — _— _— _— — _— — — p—
C 7+8+9 529 1,055 1800 1706 0,310 1177 3,1 A
D [10+11+12 52 1,288 496 385 0,135 333 10,8 B
erreichbare Qualitétsstufe QSVez ges B

Die Kapazitatsbetrachtungen am Knotenpunkt K1 in der malRgebenden Morgenspitzenstunde
2023 ergibt eine gut Verkehrsqualitatsstufe QSV B. Fir den mafligebenden Verkehrsstrom 10
(Linkseinbieger Zufahrt Wurzer Umwelt) wurde eine mittlere Wartezeit von ca. 12 Sekunden
bestimmt. Der Knotenpunkt weist somit eine gute Leistungsfahigkeit mit hohen Kapazitatsre-
serven auf.

Die Ergebnisse der Kapazitatsbetrachtungen in der Abendspitzenstunde der Analyse 2023
fasst nachstehende Tabelle zusammen.

Tabelle 5: Ergebnisse Kapazitatsbetrachtungen — Analyse 2023 — mafRgebende Abendspitzenstunde (werktags)

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapaztat [Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt| Strom Qrzi fegii Chegii Ci grad X reserve R; Wartezeit w stufe
[Fzih] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fzh] [s] QSsV

1 30 1,183 1120 946 0,032 916 3,9 A

A 2 411 1,032 1800 1745 0,236 1334 0,0 A
3 1 1,000 1600 1600 0,001 1599 0,0 A

4 1 1,000 381 381 0,003 380 9,5 A

B 5 0 0,000 433 0,0 A
6 0 0,000 659 0,0 A

7 0 0,000 856 0,0 A

C 8 167 1,042 1800 1728 0,097 1561 0,0 A
9 15 1,133 1600 1412 0,011 1397 0,0 A

10 55 1,036 439 423 0,130 368 9,8 A

D 11 0 0,000 437 0,0 A
12 55 1,055 914 866 0,063 811 4,4 A

A 1+2+3 442 1,042 1800 1728 0,256 1286 2,8 A
B - — — — — — — — —
C 7+8+9 182 1,049 1800 1715 0,106 1533 2,3 A
D 10+11+12] 110 1,045 595 569 0,193 459 78 A
erreichbare Qualitatsstufe QSVez ges A

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena
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Auch in der Abendspitzenstunde der Analyse 2023 erreicht der Knotenpunkt eine gute Ver-
kehrsqualitatsstufe QSV B und hohe Kapazitatsreserven. Die mittlere Wartezeit des maf3ge-
benden Verkehrsstroms 10 (Linkseinbieger Zufahrt Wurzer Umwelt) betragt knapp 10 Sekun-
den.

4.2.2 Prognose-Nullfall 2035

Die Verkehrsbelastung in den Spitzenstunden (morgens und abends) des Prognose-Null-
falls 2035 ist in nachstehender Abbildung dargestellit.

Prognose-Nullfall 2035 (werktags) Prognose-Nullfall 2035 (werktags)
maldg. Morgenspitzenstunde maltg. Abendspitzenstunde
Zufahrt Wurzer Umwelt Zufahrt Wurzer Umwelt
oo gsT
g " 815
‘J L —~_  25(4) ‘H L - 15 (4)
——— 618(58) —— 206 (15)
ED19 — 0(0) ED19 —_— 0(0)
49 (18) —=— ED19 30 (1) — ED19
234 (65) —w— +| ' r 503 (28) —=— ﬁ t r
0(0) — 1(0) —
S88 S0
o oo — OO
Legende:
Feldweg Kiz (SV>3,5t) /h Feldweg

Abbildung 10: Prognose-Nullfall 2035 — malRg. Morgen- und Abendspitzenstundenbelastungen (werktags)

Die Ergebnisse der Kapazitatsbetrachtungen in der Morgenspitzenstunde des Prognose-Null-
falles 2035 sind in folgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 6: Ergebnisse Kapazitatsbetrachtungen — Prognose-Nullfall 2035 — maRgebende Morgenspitzenstunde (werktags)

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapaztat [Auslastungs-| Kapaztats- mittlere Qualitats-
Zufahrt| Strom Orzi frei Cee,i Ci grad X reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [-] [Fz/h] [s] QSV

1 49 1,184 654 552 0,089 503 7.2 A

A 2 234 1,139 1800 1580 0,148 1346 0,0 A
3 0 0,000 1600 0,0 A

4 0 0,000 232 0,0 A

B 5 0 0,000 272 0,0 A
6 0 0,000 842 0,0 A

7 0 0,000 1054 0,0 A

C 8 618 1,047 1800 1719 0,359 1101 0,0 A
9 25 1,080 1600 1481 0,017 1456 0,0 A

10 14 1,107 274 247 0,057 233 15,4 B

D 11 0 0,000 276 0,0 A
12 38 1,355 488 360 0,106 322 11,2 B

A 1+2+3 283 1,147 1800 1570 0,180 1287 2,8 A
B _— _— _— _— — _— —
C 7+8+9 643 1,048 1800 1717 0,374 1074 3,3 A
D [10+11+12 52 1,288 413 321 0,162 269 13,4 B
erreichbare Qualitétsstufe QSVez ges B

Stand: 13.06.2023

Autor: Huber, Lena

M:\29622\2-Projekt\02-VU_Wurzer_Umwelt\2-Projekt\D-Bearbeitung\Bericht\Abgabe_VU Wurzer Umwelt_2023-06-13_mit redaktionellen Anderungen vom
06.06.2024.docx Seite 14/20



B OBERMEYER

Infrastruktur

Der Knotenpunkt erreicht in der Morgenspitzenstunde des Prognose-Nullfalles 2035 eine gute
Verkehrsqualitatsstufe QSV B mit hohen Kapazitatsreserven. Fiir den malRgebenden Ver-
kehrsstrom 10 (Linkseinbieger Zufahrt Wurzer) berechnet sich eine mittlere Wartezeit von
knapp 16 Sekunden.

Nachstehende Tabelle zeigt die Ergebnisse der Kapazitatsbetrachtungen in der maf3geben-
den Abendspitzenstunde des Prognose-Nullfalles 2035.

Tabelle 7: Ergebnisse Kapazitatsbetrachtungen — Prognose-Nullfall 2035 — maf3gebende Abendspitzenstunde (werktags)

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapaztat [Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt| Strom Qrzi frei Ceeji Ci grad X reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [-] [Fz/h] [s] QSV

1 30 1,183 1070 904 0,033 874 4,1 A

A 2 503 1,028 1800 1751 0,287 1248 0,0 A
3 1 1,000 1600 1600 0,001 1599 0,0 A

4 1 1,000 316 316 0,003 315 11,4 B

B 5 0 0,000 362 0,0 A
6 0 0,000 581 0,0 A

7 0 0,000 769 0,0 A

C 8 206 1,036 1800 1737 0,119 1531 0,0 A
9 15 1,133 1600 1412 0,011 1397 0,0 A

10 55 1,036 365 352 0,156 297 12,1 B

D 11 0 0,000 366 0,0 A
12 55 1,055 866 821 0,067 766 4,7 A

A 1+2+3 534 1,037 1800 1737 0,308 1203 3,0 A
B — - —— —— —— - — —— _—
C 7+8+9 221 1,043 1800 1726 0,128 1505 2,4 A
D 10+11+12 110 1,045 516 493 0,223 383 9,4 A
erreichbare Qualitatsstufe QSVez ges B

Mit einer mittleren Wartezeit von ca. 12 Sekunden im maf3igebenden Verkehrsstrom 10 (Links-
einbieger Zufahrt Wurzer) erreicht der Knotenpunkt auch in der Abendspitzenstunde des Prog-
nose-Nullfalles 2035 eine gute Verkehrsqualitatsstufe QSV B. Der Knotenpunkt weist somit

eine gute Leistungsfahigkeit mit hohen Kapazitatsreserven auf.

Stand: 13.06.2023
Autor: Huber, Lena
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4.2.3 Prognose-Planfall 2035

Folgende Abbildung zeigt die Verkehrsbelastung in den Spitzenstunden (morgens und
abends) des Prognose-Planfalls 2035.

Prognose-Planfall 2035 (werktags) Prognose-Planfall 2035 (werktags)
maltg. Morgenspitzenstunde malftg. Abendspitzenstunde
Zufahrt Wurzer Umwelt Zufahrt Wurzer Umwelt
]eT £5%
o 8238
<t
“ ~ %) JM ~ 15
—~— 618 (58) —— 206 (15)
ED19 —— 0(0) ED19 — 0(0)
51(20) —— ED19 30 (11) —=— ED19
234 (65) —=— ﬁ r p 503 (28) —a ﬁ t [’
0(0) —— 1(0) ——
sgs sss
o oo — oo
Legende:
Feldweg Kiz (SV>3,51)/h Feldweg

Abbildung 11: Prognose-Planfall 2035 — maRg. Morgen- und Abendspitzenstundenbelastungen (werktags)

Nachstehende Tabelle stellt die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen in der Mor-
genspitzenstunde des Prognose-Planfalles 2035 dar.

Tabelle 8: Ergebnisse Kapazitatsbetrachtungen — Prognose-Planfall 2035 — malRgebende Morgenspitzenstunde (werktags)

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapaztat |Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt| Strom Qrzi frg,i Coegii Ci grad X reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] QSV

1 51 1,186 653 551 0,093 500 7.2 A

A 2 234 1,139 1800 1580 0,148 1346 0,0 A
3 0 0,000 1600 0,0 A

4 0 0,000 228 0,0 A

B 5 0 0,000 269 0,0 A
6 0 0,000 842 0,0 A

7 0 0,000 1054 0,0 A

C 8 618 1,047 1800 1719 0,359 1101 0,0 A
9 26 1,077 1600 1486 0,018 1460 0,0 A

10 15 1,133 271 239 0,063 224 16,0 B

D 11 0 0,000 274 0,0 A
12 40 1,350 488 361 0,111 321 11,2 B

A 1+2+3 285 1,147 1800 1569 0,182 1284 2,8 A
B — — — — — — — —
C 7+8+9 644 1,048 1800 1717 0,375 1073 34 A
D 10+11+12] 55 1,291 409 317 0,173 262 13,7 B
erreichbare Qualitatsstufe QSVez ges B

In der Morgenspitzenstunde des Prognose-Planfalles 2035 erreicht der Knotenpunkt eine gute
Verkehrsqualitatsstufe QSV B. Die mittlere Wartezeit des maRgebenden Verkehrsstroms 10
(Linkseinbieger Zufahrt Wurzer) betragt knapp 16 Sekunden. Der Knotenpunkt weist somit wie

Stand: 13.06.2023
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in der Analyse 2023 (Morgenspitzenstunde) eine gute Leistungsfahigkeit mit hohen Kapazi-
tatsreserven auf.

Die Ergebnisse der Kapazitatsbetrachtungen in der Abendspitzenstunde des Prognose-Plan-
falles 2035 sind in folgender Tabelle aufgelistet.

Tabelle 9: Ergebnisse Kapazitatsbetrachtungen — Prognose-Planfall 2035 — malRgebende Abendspitzenstunde (werktags)

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapaztat [Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt| Strom Qrzi fegii Chegii Ci grad X reserve R; Wartezeit w stufe
[Fzih] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fzh] [s] QSsV

1 30 1,183 1070 904 0,033 874 4,1 A

A 2 503 1,028 1800 1751 0,287 1248 0,0 A
3 1 1,000 1600 1600 0,001 1599 0,0 A

4 1 1,000 315 315 0,003 314 11,5 B

B 5 0 0,000 362 0,0 A
6 0 0,000 581 0,0 A

7 0 0,000 769 0,0 A

C 8 206 1,036 1800 1737 0,119 1531 0,0 A
9 15 1,133 1600 1412 0,011 1397 0,0 A

10 57 1,053 365 347 0,164 290 12,4 B

D 11 0 0,000 366 0,0 A
12 56 1,054 866 822 0,068 766 4,7 A

A 1+2+3 534 1,037 1800 1737 0,308 1203 3,0 A
B — - — — — - — — —
C 7+8+9 221 1,043 1800 1726 0,128 1505 2,4 A
D 10+11+12] 113 1,053 512 486 0,232 373 9,6 A
erreichbare Qualitatsstufe QSVez ges B

Auch in der Abendspitzenstunde des Prognose-Planfalles 2035 erreicht der Knotenpunkt eine
gute Verkehrsqualitatsstufe QSV B mit hohen Kapazitatsreserven. Fir den maf3gebenden

Verkehrsstrom 10 (Linkseinbieger Zufahrt Wurzer) wird eine mittlere Wartezeit von ca. 13 Se-
kunden ermittelt.

Stand: 13.06.2023
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5. Schalltechnische Untersuchung

5.1 Larmkennwerte nach RLS-19

Fur die schalltechnische Untersuchung werden die grundlegenden DTV-Belastungen (durch-
schnittliche Verkehrsstéarke (Montag — Sonntag, aul3er Urlaubszeit) [Fahrzeuge / 24 Stunden])
an den maRRgebenden Querschnitten ermittelt. Es werden dazu die 24 Stunden-, Tag- (6.00 —
22.00 Uhr) und Nacht-Werte (22.00 — 6.00 Uhr) bestimmt. Die Werte werden dabei getrennt
nach Kfz- und Schwerverkehr (= 3,5 t) sowie Motorradern gemafy RLS-19 berechnet. Die
mafgebenden Querschnitte sind in folgender Abbildung dargestellt.

© I'iGoogIe Earth

Abbildung 12: MaRgebende Querschnitte fur die schalltechnische Untersuchung [Quelle Hintergrund: Google Earth Pro]

Fur die Aufbereitung der Larmkennwerte gemafR RLS-19 wird der Prognose-Nullfall 2035 und
Prognose-Planfall 2035 herangezogen. (Hinweis: Im Prognose-Planfall 2035 wird auf der si-
cheren Seite liegend der abgeschétzte, spezifische Neuverkehr eines maf3gebenden Werksta-
ges mit den ermittelten DTV-Belastungen der mafRgebenden Querschnitte tiberlagert.) In den
nachstehenden Tabellen sind die mittleren stiindlichen Verkehrsstarken des Kfz-Verkehrs im
Zeitbereich Tag (Mt) bzw. Nacht (Mn), mittlere Schwerverkehrs- sowie Motorradanteile an M
im Zeitbereich Tag (p1t / pzt / MRt/ MRn) bzw. Nacht (pin / pz2n / MRt/ MRn) gemafd RLS-19
getrennt fur den Prognose-Nullfall 2035 und Prognose-Planfall 2035 dargestellt.

Stand: 13.06.2023
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Die in den Tabellen 11 und 12 verwendeten Abkiirzungen gemaf RLS-19 sind in nachstehen-
der Tabelle definiert.

Tabelle 10: Definition der Fahrzeugklassen bzw. Abkirzungen nach RLS-19

Klassifikation der Fahrzeuggruppen nach RLS-19
Mt | Mittlere stindliche Verkehrsstarke im Zeitbereich Tag (06-22 Uhr) [Kfz/h]
Mn | Mittlere stiindliche Verkehrsstarke im Zeitbereich Nacht (22-06 Uhr) [Kfz/h]
Mittlere stiindliche Verkehrsstarke Lkw 1 (Lkw ohne Anhanger und Bus) im Zeitbe-
P | reich Tag (6.00 — 22.00 Uhr) [Kfz/h]
Mittlere stiindliche Verkehrsstarke Lkw 1 (Lkw ohne Anhanger und Bus) im Zeitbe-
Pin | reich Nacht (22.00 — 6.00 Uhr) [Kfz/h]
Mittlere stiindliche Verkehrsstarke Lkw 2 (Lkw mit Anh&nger) im Zeitbereich Tag
P2 | (6.00 — 22.00 Uhr) [Kfz/h]
Mittlere stiindliche Verkehrsstarke Lkw 2 (Lkw mit Anhanger) im Zeitbereich Nacht
P2n 1 (22.00 — 6.00 Uhr) [Kfz/h]
MR, Mittlere stiindliche Verkehrsstarke Motorrader im Zeitbereich Tag (6.00 —
22.00 Uhr) [Kfz/h]
MR Mittlere stiindliche Verkehrsstarke Motorrader im Zeitbereich Nacht (22.00 —
" | 6.00 Uhr) [Kfz/h]

Tabelle 11: Prognose-Nullfall 2035 — Mittlere stuindliche Verkehrsstéarke Tag / Nacht und mittlerer Schwerverkehrs- sowie Motorradan-
teil an M Tag / Nacht je Querschnitt — DTV

Prognose-Nullfall 2035

Querschnitte Mt Mn p1t p1n pat pzn | MRt [ MRn

[Kfz/h] [ [Kfz/h] | oo | o0 | (o0 | (og | [d | [%
Querschnitt 1 [ED 19 430 140 6,6 10,1 8,1 17,4 0,7 0,1
Querschnitt 2 [Zufahrt Wurzer 85 10 17,9 15,9 15,9 14,3 0,5 1,6
Querschnitt 3 |ED 19 455 150 7,8 9,9 10,3 16,8 0,6 0,1
Querschnitt 4 |St2084 405 130 7,3 9,2 9,6 15,7 0,6 0,1
Querschnitt 5 |St2084 360 115 6,7 0,0 8,7 0,0 0,6 0,0
Querschnitt 6 [Rampe West 275 40 5,2 7,0 10,3 18,7 0,8 0,3
Querschnitt 7 [Rampe Ost 275 40 52 7,0 10,3 18,7 0,8 0,3
Querschnitt 8  [Flughafentangente 1310 195 3,8 51 7,4 13,3 0,5 0,2
Querschnitt 9  [Flughafentangente 1005 150 2,7 3,6 5,7 10,3 0,5 0,2

Tabelle 12: Prognose-Planfall 2035 — Mittlere stiindliche Verkehrsstarke Tag / Nacht und mittlerer Schwerverkehrs- sowie Motorradan-
teil an M Tag / Nacht je Querschnitt — DTV

Prognose-Planfall 2035

Querschnitte Mt Mn pit pPin pat p2n MRt MRn

[Kfz/h] | [Kfz/h] (%] [%] (%] (%] (%] (%]
Querschnitt 1 |ED 19 430 140 6,7 10,1 8,1 17,4 0,7 0,1
Querschnitt 2 [Zufahrt Wurzer 90 10 18,5 15,9 17,8 14,3 0,5 1,6
Querschnitt 3 |ED 19 460 150 8,0 9,9 10,7 16,8 0,6 0,1
Querschnitt 4  [St2084 405 130 7,4 9,2 9,9 15,7 0,6 0,1
Querschnitt 5 [St2084 360 115 6,7 0,0 9,0 0,0 0,6 0,0
Querschnitt 6 [Rampe West 275 40 53 7,0 10,5 18,7 0,8 0,3
Querschnitt 7 |Rampe Ost 275 40 53 7,0 10,4 18,7 0,8 0,3
Querschnitt 8  |Flughafentangente 1310 195 3,8 51 7,4 13,3 0,5 0,2
Querschnitt 9  |Flughafentangente 1005 150 2,7 3,6 5,8 10,3 0,5 0,2
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5.2 Schalltechnische Bewertung

Durch die geringfiigige Verkehrszunahme und den grof3en Abstand zu der nachstliegenden
schutzbedirftigen Wohnbebauung sind samtliche signifikante Erh6hungen des Larmpegels
am Immissionsort auszuschliel3en. Eine detaillierte schalltechnische Untersuchung ist nicht
erforderlich.

6. Zusammenfassung & Fazit

Im Rahmen des geplanten Neubaus eines Bioenergiezentrums (BEZ) auf dem Grundstiick der
Firma Wurzer Umwelt in Eitting wurde ein spezifisches Neuverkehrsaufkommen von ca. 52
Lkw-Fahrten / Arbeitstag (An- und Ablieferungen) abgeschéatzt.

Die Kapazitatsbetrachtungen am maf3gebenden Knotenpunkt (ED 19 / Zufahrt Wurzer) in der
Analyse 2023 sowie dem Prognose-Nullfall 2035 und Prognose-Planfall 2035 weisen in den
mafgebenden Spitzenstunden morgens und abends gute Verkehrsqualitatsstufen QSV B auf.
Dementsprechend ist der Knotenpunkt sowohl in der Analyse als auch in der Prognose (ohne
Bauvorhaben = Prognose-Nullfall 2035 und mit Bauvorhaben = Prognose-Planfall 2035) leis-
tungsfahig und verfiigt Gber hohe Kapazitatsreserven.

Fur die schalltechnische Untersuchung wurden die Verkehrsbelastungen entsprechend den
Vorgaben der RLS-19 aufbereitet. Hierfiir wurden mal3gebende Querschnitte festgelegt und
die Larmkennwerte getrennt fur den Prognose-Nullfall 2035 und Prognose-Planfall 2035 auf-
bereitet. Signifikante Erhdhungen des Larmpegels am Immissionsort sind auszuschlie3en und
demnach keine detaillierte schalltechnische Untersuchung erforderlich.

Mit freundlichen GriRRen

LE 7 it iA. K AA—

i.V. Dipl.-Ing. H. Ammerl i.A. M.Sc. L. Huber
Leiter Institut fur Projektingenieurin Institut fur
Verkehrsplanung und Verkehrstechnik Verkehrsplanung und Verkehrstechnik

Stand: 13.06.2023
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Antrag nach 84i.V. m. 8 10 BImSchG
Neubau des BioEnergieZentrums (BEZ) der Wurzer Umwelt GmbH
Kapitel 2 — Umgebung und Standort der Anlage (Rev. 01)

2.6.2 Kampfmittelvorerkundung

Das Gutachten ,Kampfmittelvorerkundung® der Besel-KMB aus Ohlstadt vom 09.06.2023 ist nach-
folgend beigefugt.

05. Méarz 2025 Kapitel 2 (Rev. 01) Seite 23
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2 Zusammenfassung

Die vorliegende Begutachtung der Flache auf dem Betriebsgelande der Wurzer Umwelt GmbH
am Kompostwerk 1 in Eitting, wurde im Zuge der Kampfmittelvorerkundung als Luftbild- und
Archivauswertung erstellt.

Es betrachtet eine mogliche Belastung durch Kampfmittel bis Ende des zweiten Weltkrieges.

Auf dessen Grundlagen kann eine Bewertung erfolgen, ob eine kampfmitteltechnische
Erkundung der Flachen notwendig ist.

Die Analysen Dbeinhalteten die Auswertungen der bendétigten Luftbilder im
Untersuchungsbereich sowie historische Dokumente, Berichte und firmeneigene
Aufzeichnungen.

Es wird keine Bericksichtigung auf bereits stattgefundene Kampfmittelberaumungen oder
Verfillungen nach 1945 genommen.

Fir den vorgegebenen Untersuchungsbereich (Abbildung 1, S.4) konnte keine potenzielle
Kampfmittelbelastung ermittelt werden.

GemadR der Kategorie 1 der BFR KMR besteht kein weiterer Handlungsbedarf.

Kategorie 1  Der Kampfmittelverdacht hat sich nicht bestatigt. AuBer einer Dokumentation

besteht kein weiterer Handlungsbedarf.!
Tabelle 1: Kategorein nach BFR KMR (2018)

Kategorie | Erlauterung

Der Kampfmittelverdacht hat sich nicht bestatigt. AuRer einer Dokumentation
besteht kein weiterer Handlungsbedarf.

1

Auf der Flache werden Kampfmittelbelastungen vermutet oder wurden
2 festgestellt. Fir die Gefahrdungsabschatzung sind weitere Daten erforderlich. Es
besteht weiterer Erkundungsbedarf.

Die festgestellte Kampfmittelbelastung stellt zum gegenwartigen Zeitpunkt

3 keine Gefahrdung dar. Sie ist zu dokumentieren. Bei Nutzungsanderungen und
InfrastrukturmaBnahmen ist eine Neubewertung durchzufiihren. Daraus kann
sich ein neuer Handlungsbedarf ergeben.

Die festgestellte Kampfmittelbelastung stellt eine Gefahrdung dar, die eine
Beseitigung erfordert.

5 Die Kampfmittelbelastung wurde vollstandig gerdaumt.

! (Bundesministerium des Inneren und Bundesministerium der Verteitigung 2018)
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3 Beauftragung

Besel-KMB wurde durch die SIUS GmbH fir diese Kampfmittelvorerkundung laut BFR KMR der
Phase A> am 24.05.2023 beauftragt.

3.1 Aufgabenstellung laut Auftraggeber

\

Flughafentangente [®

$t25 0

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebiets (weif3) + ca. 50m Sicherheitspuffer (blau) und hinterlegtem, aktuellem Luftbild (Maps©Bing/Microsoft Corporation)

Zur Uberpriifung eventueller Kampfmittelbelastungen, werden folgende
Verursachungsszenarien nach BFR KMR A-2.1.4 untersucht:

Luftangriffe, Bodenkdampfe, Munitionsvernichtung, Militarischer Regelbetrieb und
Munitionsproduktion und -lagerung?.

2 (Bundesministerium des Inneren und Bundesministerium der Verteitigung 2018)
3 (Bundesministerium des Inneren und Bundesministerium der Verteitigung 2018)



e

KMB

4 Auswertungsgrundlagen

4.1 Verfigbare Archivalien und Dokumente

Zur Ermittlung von Kampfhandlungen wurde eine Vorauswahl an einschlagiger allgemeiner
und regionaler Literatur vorgenommen und anschlieBend auf Ereignisse untersucht, die das
Auswertegebiet direkt betroffen oder in der naheren Umgebung stattgefunden haben
kdnnten.

Folgende Dokumente und Literaturen standen zur Auswertung zur Verfligung:

1.

v ® N oo

11.
12.
13.

14,

15.

16.

17.

18.
19.

Joachim Briickner (1987): Kriegsende in Bayern 1945, Der Wehrkreis VIl und die Kimpfe zwischen Donau
und Alpen.

Bauer (1987): Fliegeralarm. Luftangriffe auf Miinchen 1940-1945

Freeman (1990): The Mighty Eight War Diary.

M.Wind / H.Glnther (1998), Kriegstagebuch vom 30 Oktober 1943 bis 6. Mai 1945, 17. SS-Panzer-
Grenadier-Division ,,G6tz von Berlichingen”.

Joachim Briickner, Kriegsende in Bayern 1945, Der Wehrkreis VII und die Kdmpfe zwischen Donau und
Alpen.

Werner Girbig, 1000 Tage Uber Deutschland, Die 8. Amerikanische Luftflotte im 2. Weltkrieg.

Hans Willbold, Der Luftkrieg zwischen Donau und Bodensee.

Militarhistorische Schriftreihe Heft 30, Die Wehrkreise XVII und XVIIl 1938-1945.

Cord von Hobe, Einsatz der Panzerkampf-Gruppe XllIl (von Hobe) 06.04.1945 — 05.05.1945.

Thomas Albrich / Amo Gisinger, Im Bombenkrieg, Tirol und Vorarlberg 1943-1945.

Georg Wolfgang Schramm, Bomben auf Nirnberg, Luftangriffe 1940-1945.

Heinrich Pflanz, Das Kriegsende 1945 in Landsberg a. Lech und die Nachkriegszeit

Hans-Glinter Richardi, Leben auf Abruf, Das Blindgdngerbeseitigungs-Kommando aus dem KZ Dachau in
Miinchen 1944/45, Dachauer Dokumente / Band 1.

Thomas Albricht, Luftkrieg Uber der Alpenfestung 1943-1945, Der Gau Tirol-Vorarlberg und die
Operationszone Alpenvorland.

Richard G. Davis, Bombing the European Axis Powers, A Historical Digest oft he Combined Bomber
Offensive 1939-1945

Pfister (2005): Das Ende des zweiten Weltkriegs im Erzbistum Miinchen und Freising. Bd. 8. Teil | und II.
Report of Operations, The Seventh United States Army, in France and Germany 1944-1945, Volume II.
Kit C. Carter & Robert Mueller, Combat Chronology, 1941-1945.

Enemy Branch, The Bombers's Beadeker, Guide tot he Economic Importance of German Towns and Citis)
2nd (1944) Edition, Part | and II.

+ umfangreiche Bestdande an Text- und Bilddokumenten verschiedener nationaler und internationaler

Archive sowie eine eigene, standig aktualisierte Bibliothek mit Glber 100 Titeln.
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Die Bestande folgender Archive werden fiir das vorliegende Auswertegebiet im Landkreis

Erding als ausschlaggebend erachtet und herangezogen:

- U.S. National Archives and Records Administration (NARA, College Park MD, US-amerikanisches

Nationalarchiv)

- U.S. Air Force Historical Research Agency (AFHRA, Maxwell AL, Archiv der US-amerikanischen

Luftstreitkrafte)
- The National Archives (TNA, Kew, britisches Nationalarchiv)

- Bundesarchiv der BRD (BArch)

Fir das Projekt ,Wurzer Umwelt GmbH", wurden die in Tabelle 2 aufgelisteten Luftbildserien ausgewertet. Die
Aufnahmen liegen als digitale Scans in einer Auflésung von 1.200 dpi vor, um alle Bilddetails erfassen zu kénnen.

Tabelle 2: Auflistung der verwendeten Luftbilder

Pos. Flugnummer Bildnummer Flugdatum
1 60-0429 5027 19.05.1944
2 31-5003 2005 20.04.1945
3 45 2042/1 4005 14.07.1945
4 364-BS-1168-21 93 25.07.1945

4.3 Digitales Geldndemodell

MaRBstab
1:46000
1:10000
1:41160
1:40000

Ergdanzend zu den schriftlichen Quellen und Luftbildern wurde fiir die bewaldeten Bereiche
neben dem Auswertungsgebietes ein digitales Gelandemodell ausgewertet (DGM 1; Quelle:
LANDESAMT FUR DIGITALISIERUNG, BREITBAND UND VERMESSUNG BAYERN), das aus

aktuellen flugzeuggestiitzten Laserscanning-Daten erzeugt wurde.

Erfahrungsgemal bleibt die Gelandebeschaffenheit eines Waldes bei geringem Einfluss durch
den Menschen Uber Jahrzehnte hinweg nahezu unverandert. Unter der Voraussetzung, dass
der zu untersuchende Waldbereich seit dem Zweiten Weltkrieg ununterbrochen besteht,
konnen anhand eines DGMs Hohlformen wie zum Beispiel Bombentrichter beziehungsweise

Vollformen wie Bunkeranlagen noch heute nachgewiesen werden.
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4.4 Bewertung der Auswertungsgrundlage

Der vorliegende Bericht liegt in dem Bereich der Phase A- Historische Erkundung und
Bewertung.

Tabelle 3: Phasenbild der Kampfmittelrdumung

Phase A Historische Erkundung der moglichen Kampfmittelbelastung und Bewertung

Technische Erkundung der moglichen bzw. festgestellten Kampfmittelbelastung

PhaseB | nd Gefahrdungsabschitzung

Phase C1 Raumkonzept, Ausschreibung und Vergabe der Leistung

Phase C2 Raumung, Abnahme und Dokumentation

Eine vollstandige Phase A enthalt wiederum die folgenden Bausteine:

Standortbeschreibung und Ermittlung der Kostenwirkungsfaktoren
Archivrecherche

Luftbildauswertung

Gelandebegehung

Zeitzeugenbefragung

Darstellung der Verursachungsszenarien

Ermittlung und Darstellung durchgefiihrter Kampfmittelraumungen

Dieser Bericht liefert einen ersten, orientierenden Uberblick und beschrankt sich auf den
Bereich der Luftbildauswertung und Archivrecherche fiir den Zeitraum des Zweiten
Weltkrieges.

Fiir den Bereich Eitting, stehen Akten, regionale und lGberregionale Fachliteratur sowie online
recherchierte Informationen zur Verfiigung.

Es liegen Luftbildserien ab Mai 1944 bis Kriegsende vor.
Die Situation nach der Einnahme wird ab dem 25. September 1945 durch eine Befliegung
dokumentiert.

Das Digitale Gelandemodel (DGM) ermoglicht im bewaldeten Teil des Auswertungsgebietes
die Uberpriifung der heutigen Bodenoberfliche.

Diese Grundlagen liefern detaillierte Informationen zum Luft- und Bodenkrieg in der Gegend,
somit kann eine belastbare Risikobewertung erfolgen.
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5 Ergebnisse der Auswertung

5.1 Unterlagen, Fachliteratur und sonstige Quellen
Die Auswertung der bestehenden Unterlagen filihrte zu dem Ergebnis, das der

Untersuchungsbereich im Zweiten Weltkrieg nicht von strategischen und taktischen*
Luftangriffen betroffen war.

Zusammenstellung der Luftangriffe

Datum Ort Flugzeug Art Schaden Tote Quellen

Es liegen unserseits keine Unterlagen uber Luftangriffe auf Eitting vor.
Die ersichtlichen Bombeneinschlage auf der Luftsicht vom 19. Mai 1944 sind vermutlich einen Notabwurf verschuldet.

NB = nicht bekannt

Bemerkung: Aufgenommen wurden nur Ereignisse, soweit sie mit Sicherheit festgestellt

werden konnten. Die Auflistungen haben keinerlei Anspruch auf
Vollstandigkeit.

Eine direkte Bombardierung des Auswertebereiches liegt nicht vor.




BEgEL

KMB

5.2 Kriegshandlungen / Einmarschberichte / sonstige Ereignisse

Pfarrei Langengeisling
Berichterstatter: Pfarrer Herrmann Tomanek
Datum: 27. Juli 1945

Die letzten Tage vor dem Einmarsch der Amerikaner zogen von Moosburg her starke
deutsche Truppenkontingente durch. Ein trauriges Bild. Der seit Tagen hérbare
Kanonendonner riickte ndher. Was an abgestellten Flugzeugen bei den Tiefangriffen noch
verschont geblieben war, wurde von den eigenen Leuten in Brand gesteckt. Ganze Stapel von
Munition gingen in die Luft. Damit war auch ein tagelanges Hin und Her entschieden, der
Flughafen wurde nicht verteidigt. Langengeisling atmete auf, denn eine Verteidigung hdtte
sich fiir unser Dorf verhéngnisvoll auswirken miissen.

Der Gottesdienst konnte am 30. April ungestért abgehalten werden. Im Dorf und in der
Umgebung, vor allem in Altharn und Eichenkofen, hatte sich SS eingenistet. Am Siidende des
Dorfes fuhr SS-Artillerie auf, 3 Geschiitze, der Beobachter richtete seinen Stand auf dem
Pfarrkirchenturm ein. Die Geschiitze haben allerdings nur je einen Schuf8 abgegeben, aber
das Dorf war damit doch in Gefahr gebracht.

Ab dreiviertel 6 Uhr lagen die angrenzenden Felder im Westen unter Beschuss.

Nach Eitting vorgehende Truppen, etwa 50 Mann, SS und Flieger, die von der SS zum Kampf
gezwungen wurden, erhielten Artilleriefeuer und verloren 1 Mann. Als unbekannter Soldat
wurde dieser auf dem Langengeislinger Friedhof bestattet.

Ab 8 Uhr abends lag das Feuer in nidchster Néhe des Dorfes. Alles fliichtete in die Keller.

In der zweiten Hiilfte der Nacht gingen Granaten im Friedhof und in unmittelbarer Néhe der
Kirche nieder. Die SS zog sich bei Nacht von Eitting her durch das Dorf zurlick.

Um 6 Uhr am 1. Mai setzte das Feuer aus.

Gegen 8 Uhr brachte ich eine zweite weifSe Fahne im Westen an, da es klar wurde, daf3 die
Amerikaner nicht von Berglern her, sondern von Reisen im Westen gegen Langengeisling
vorriickten. Die Briicken lber den Kanal waren gesprengt, dagegen war die Unterfiihrung bei
Reisen passierbar. Wéihrend ich die Fahne festmachte, schlug eine Granate an der Nordseite
des Turmes ein, richtete aber nur geringfiigigen Schaden an. Etwa um halb 9 Uhr riickten die
Amerikaner im Dorfe (iber die Sempt kommend ein. Zu Zwischenfdllen ist es nicht
gekommen.®

5 (Pfister 2005)
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5.2.1 Eittingermoos

Pfarrkuratie Freising-St. Lanrpert
Berichterstatter: Pfarrkurat Johann Pranz
Datum: 10. August 1945

Wdhrend des Krieges hatte die Gemeinde nicht viel an den Fliegerangriffen zu leiden. Die
Filialgemeinde Eittingermoos hatte wohl Bombenabwilirfe erdulden miissen, aber ohne
wesentlichen Schaden zu erleiden. Es waren im ganzen 28 Bomben, die gefallen sind, aber es

waren nur sogenannte Notabwiirfe. Schéden an Personen, Kirchen und kirchlichen Gebduden
gab es nicht.®

6 (Pfister 2005)
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5.3 Ergebnis der Luftbilder und DGM

Auswertebedingungen

Luftbildverfiigbarkeit v’ gut Anmerkungen:
[] eingeschrankt
[J nicht gegeben
v' (berwiegend gut Anmerkungen:
[0 Uberwiegend schlecht

Bodensicht v’ gut Anmerkungen:
[J eingeschrankt
[J nicht gegeben

Informationsdefizite 0 ja Anmerkungen:
v' nicht ableitbar

Umgebung bis Kriegsende 1945

Nutzung des . Acker- und Weideflachen / Gadenerstralle angrenzend an
Untersuchungsbereiches Auswertebereich

e e Acker- und Weideflachen / Stidostlich befindet sich der Markt Eitting
Potentielle, taktische Ziele nicht bekannt.

Militarische Nutzung [l Truppeniibungsplatz Anmerkungen:
[J Verteidigungsstandort

[] Fliegerhorst

v’ nicht ableitbar

Luftangriffe

Bombardierung Bombentrichter Anmerkung:
[1 Brandbomben Notabwurf von mehreren
[0 Trammerflachen Sprengbomben neben dem
[l vermutete (weitere Auswertebereich
Oberflachenstérungen

oder Bodenverfarbungen)

Angriffschronik

keine Hinweise

Bordwaffenbeschuss

Hinweis aus Literatur Anmerkung:
keine Hinweise

O[O«
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Bodenkampfe

Artilleriebeschuss, PAK [1 sichtbar Anmerkung:
(PAK= Panzerabwehrkanone) v ja Artilleriebeschuss liegt nicht im
sichtbar Anmerkungen:

0 nein Untersuchungsbereich
beschadigte Infrastruktur O
bzw. Vegetation v' nein
weitere Hinweise (] Angriffschronik Anmerkungen:
v’ keine Hinweise
Stellungen und Anlagen

Flakstellung 0 ja Anmerkungen:

(FLAK =Flugabwehrkanone) v" nicht vorhanden

Stellungssysteme [ ja Anmerkungen:
v nicht vorhanden

Deckungslocher [ ja Anmerkungen:
v nicht vorhanden

Panzergraben / Sperren 0 ja Anmerkungen:
v nicht vorhanden

weitere Anlagen / [ ja Anmerkungen:

Stellungen v nicht vorhanden

Allgemeine kampfmittelverdachtige Oberflachenstrukturen

Entwisserungsgraben ja

Anmerkungen:

[0 nicht vorhanden - Keckeisgrenzgraben
- Vorfluggraben Nord
Loschteich / Weiher v ja Anmerkungen:
(] nicht vorhanden - Eittingerweiher
Stausee, Staubecken v ja Anmerkungen:
[1 nicht vorhanden - Wasserkraftwerk Eitting
v ja Anmerkungen:
[l nicht vorhanden -Mittlerer-Isar-Kanal
- Dorfenkanal
weitere Formen die auf [ ja Anmerkungen:
Riickschliisse durch v’ nicht vorhanden

Kriegshandlungen
schlieBen
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Digitales Gelandemodel (DGM)

bewaldetes Gebiet im
Untersuchungsbereich

bewaldetes Gebiet in der
naheren Umgebung

Zusammenfassung

Handlungsbedarf

U
v

v

Anmerkungen:
Ja Anmerkungen:
nein
Bombentrichter Anmerkungen:

Graben / Stellungen
asymmetrische
Bodenveranderung
Gruben / Deponie

nicht vorhanden
mogliche archaologische
Auffalligkeiten

Anmerkungen:

Nach Auswertung der vorliegenden
Luftbilder fallt der
Auswertebereich in Eitting, laut
Vorgabe und in Anlehnung an die
BFR KMR (2018) in die Kategorie 1

ermittelt
nicht ermittelt

ja Anmerkungen:

nein Der Kampfmittelverdacht hat sich
nicht bestatigt. AuBer einer
Dokumentation besteht kein
weiterer Handlungsbedarf.
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6 Betrachtung
6.1 Geographische Lage

Eitting liegt im Erdinger Moos in der Nahe von Freising und unweit des Miinchner Flughafens.
Direkt am Ortsrand flieBt der Mittlere-Isar-Kanal. Ostlich verlduft parallel zum Ort die
Staatstralle 2084. Der Untersuchungsbereich liegt Nordwestlich von Eitting und grenzt an die
Flughafentangente (ST 2580).

6.2 Visuelle Interpretation der in Tabelle 1 aufgefiihrten Luftaufnahmen

Der Untersuchungsbereich war zur Zeit des zweiten Weltkriegs unbebaut. Umliegend
befinden sich Acker- und Weideflachen. Sidostlich liegt der Markt Eitting, dessen
GadenerstraRe Uber den Mittleren-Isar-Kanal und angrenzend am Auswertebereich verlauft.
Das Wasserwerk Eitting war schon zur Zeit des zweiten Weltkriegs vorhanden und liegt
zwischen Eitting und dem Untersuchungsbereich.

Die Bodensicht ist groRtenteils uneingeschrankt, partiell fihrt Vegetation zu Beeintrachtigung.
Aufgrund der unterschiedlichen Aufnahmezeitpunkte der Luftbildserien, kénnen durch
Schattenfall bedingte mogliche Erkenntnisliicken minimiert werden. Ergdanzend erfolgte fir
die bewaldeten Areale die Auswertung eines Digitalen Gelandemodels.

Aus den ausgewerteten Luftbild- und Nachkriegsluftbildserien sind keine Hinweise auf eine
lokale Belastung im Untersuchungsbereich durch Kampfmittel zu entnehmen.

GemaR Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelraumung besteht kein weiterer
Handlungsbedarf nach Kategorie 1.


https://de.wikipedia.org/wiki/Erdinger_Moos
https://de.wikipedia.org/wiki/Freising
https://de.wikipedia.org/wiki/Flughafen_M%C3%BCnchen
https://de.wikipedia.org/wiki/Mittlere-Isar-Kanal

6.3 Luftaufnahmen

}’ 0° T

A
= ¥ _

Untersuchungsbereich

Bombentrichter

Oberflachen-
veranderung

Abbildung 2: Luftbild Pos.1, Tab 2; Luftsicht mit ersichtlichen Kriegsschédden durch Bombentrichter neben dem Auswertebereich
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Abbildung 3: Luftbild Pos. 2, Tab. 2; letzte Luftsicht vor Kriegsende ohne weitere Oberflichenverédnderungen im Auswertebereich.
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6.4 \Verursachungsszenarien

Verschiedene Vorgange und Handlungen konnen zu einer Kampfmittelbelastung gefiihrt
haben. Die Baufachlichen Richtlinien Kampfmittraumung unterscheidet ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit 5 Hauptgruppen als regelmaRige Ursachen:

Verursachungsszenarien

] Bombardierung Anmerkungen:
Luftangriffe [l Bordwaffenbeschuss
v’ nicht bekannt
[] Blindgegangene Munition Anmerkungen:
[ In Stellungen zuriickgelassene Abwehrkampfe nicht im
oder verschiittete Munition Bereich des
Bodenkdampfe 1 Minenfelder Auswertebereiches
[J Sprengfallen

Verminte Infrastruktur
v" nicht bekannt

[J Munitionsvernichtung durch Anmerkungen:
Sprengmunition

Munitionsvernichtung [J Munitionsbeseitigung durch

Ablagerung

nicht bekannt

Truppeniibungsplatz Anmerkungen:
Standortibungsplatz

Fliegerhorst
nicht bekannt

Militarischer
Regelbetrieb

O <000y

Industrielle Standorte der Anmerkungen:

Munitionsproduktion / Munitionsproduktion
-lagerung Munitionsanstalten
nicht bekannt

WO

Erlduterung fir keine Hinweise:
Weder bestehende Luftbilder noch Archivrecherche begriinden einen einwandfreien
Verdacht.
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7 Fazit
/7.1 Fazit

Fiir den Auswertebereich am Kompostwerk 1 in Eitting, konnte nach Auswertung der
vorliegenden Luftbildserien und Archivaufzeichnungen, keine potenzielle Kampfmittel-
belastung ermittelt werden.

GemdaR Baufachlicher Richtlinien Kampfmittelrdumung besteht kein  weiterer
Handlungsbedarf nach Kategorie 1.

Kategorie 1:
Der Kampfmittelverdacht hat sich nicht bestatigt.

AuBer einer (dieser) Dokumentation besteht kein weiterer Handlungsbedarf.

Ohlstadt, den 09.06.2023

Andreas Besel
Geschéftsfihrer und Inhaber §7 SprenggG,
fachkundig nach §20 SpregG.
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9 Konzept der Luftbildauswertung
9.1 Zweck der Luftbildauswertung

Luftbilder sind eine wichtige Informationsquelle fir die Historisch-genetische Rekonstruktion
der Kampfmittelbelastung (vgl. A-2.1.3, Punkt 4 , Luftbilder”).
Ilhre Auswertung ist optionaler Bestandteil der Phase A.

Eine Luftbildauswertungisti. d. R. ein Bestandteil einer Historisch-genetischen Rekonstruktion
der Kampfmittelbelastung (HgR-KM). Im origindren Sinne umfasst sie lediglich eine
luftbildgestltzte Situationsbeschreibung fiir den betrachteten Zeitraum und keine
Gefahrdungsabschatzung oder weiterfiihrende Handlungsempfehlung.’

9.2 Kampfmittelbelastung

Relevanz der Kampfmittelbelastung durch Abwurfmunition und Bodenkampfen aus heutiger
Sicht:

- Kampfmittelbelastungen aus  Abwurfmunition und untergeordnet auch
Bordwaffenmunition sind hinsichtlich des Gefahrdungspotenzials als hoch
einzuschatzen. Die groRflachigen Trefferbereiche liegen fast immer in bebauten und
intensiv genutzten Gebieten. Selbstdetonationsfahige Ziinder oder die Moglichkeit der
Detonation bei mechanischer Energiezufuhr (z. B. Tiefbauarbeiten) sind zu
berlicksichtigen. Die grofen Explosivstoffmengen sind im Fall einer Detonation
geeignet, auch grol¥flachige Zerstérungen anzurichten. Diese Griinde belegen, dass
eine fachlich fundierte und liickenlose Bestimmung der Kampfmittelbelastung durch
die Rekonstruktion aller Angriffe mit Hilfe von Archivalien- und Luftbildauswertungen
notwendig ist.?

- Kampfmittelbelastungen aus Bodenkampfen konnen regional bedeutend sein. Gebiete
mit schweren Kampfhandlungen sind bekannt. Allerdings ist davon auszugehen, dass
eine groRe Zahl der mehr kleinrdumig, lokal ausgebildeten Kampfgebiete und die damit
verbundenen Kampfmittelbelastungen heute nicht mehr bekannt sind. Dies schmalert
allerdings nicht die Relevanz der Kampfmittelbelastung aus Bodenkampfen.®

7 BFR KMR, A-7 Leistungsbeschreibung Phase A Punkt 2, S.369
8 ebd. A-2 Phase A Punkt9, S.162
%ebd. A-2 Phase A Punkt9, S.167
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10 Rechtsgrundlagen

Eine bundesweite gesetzliche Regelung zur Kampfmittelbeseitigung, in der die
Zustandigkeiten, die Finanzierung, die Haftung oder die materiellen Anforderungen an die
Kampfmittelraumung geregelt werden, gibt es nicht. Stattdessen sind die Rechtsquellen auf
verschiedene Bundes- und Landesgesetze verstreut. Die grundsatzliche Verteilung der
Aufgaben und der Kosten lasst sich aus dem Grundgesetz (GG) ableiten. Die Aufgaben,
Zustandigkeiten und die Organisation der Kampfmittelbeseitigungsdienste der Lander sowie
andere Detailfragen sind in den jeweiligen Landesgesetzen geregelt.*°

11 Verfahrensablauf Ldnder
11.1 Bayern

Die Abwehr von Gefahren fir die 6ffentliche Sicherheit durch Kampfmittel bestimmt sich in
Bayern nach den allgemeinen Regeln des Sicherheits- und Polizeirechts. Es handelt sich in der
Regel um ortliche Gefahren, fiir die die Gemeinden als ortliche Sicherheitsbehdrden zustandig
sind. Soweit ein Handeln der Sicherheitsbehérden nicht rechtzeitig moglich ist, ergreift die
Polizei die erforderlichen MaRRnahmen.

Die Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Innern ,,Abwehr von Gefahren
durch Kampfmittel” vom 15.04.2010 enthalt hierzu einschlagige Hinweise, Informationen und
Verhaltensregeln.

Kampfmittelfunde werden stets als unmittelbar zu beseitigende Gefahr angesehen, bei der
die Polizei zu verstandigen ist. Diese ergreift die erforderlichen Malnahmen. Bei sog. ,alten”
Kampfmitteln wird den fir die Gefahrenabwehr zustandigen Stellen der vom
Staatsministerium des Innern vorgehaltene Kampfmittelbeseitigungsdienst als tatsachliche
freiwillige Leistung kostenfrei zur Verfligung gestellt. Bei ,,neuen” Kampfmitteln wird das
Bayerische Landeskriminalamt tatig.

Der Kampfmittelbeseitigungsdienst hat keine eigene sicherheitsrechtliche Zustandigkeit und
keine hoheitlichen Rechte. Aufgabe und Ausstattung des Kampfmittelbeseitigungsdienstes
sind auf die zur Abwehr konkreter Gefahren unmittelbar erforderlichen
kampfmittelbezogenen MaRnahmen beschrankt (identifizieren, ggf. unschadlich machen,
abtransportieren und vernichten).

Regelmalig nicht zu den Aufgaben des Kampfmittelbeseitigungsdienstes gehort es, einem
Kampfmittelverdacht nachzugehen oder die Kampfmittelbelastung bzw. -freiheit von
Grundstiicken zu beurteilen oder zu bescheinigen. Fir die Beseitigung konkreter Gefahren,
die von Kampfmitteln auf ihren Grundstiicken ausgehen, sind grundsatzlich die
Grundstiickseigentlimer als Zustandsstorer verantwortlich. Sie haben ggf. auch vorsorgliche

10 ebd. 3. Rechtsgrundlagen, S.9
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Malnahmen zu ergreifen und Fachfirmen zu beauftragen, etwa im Zusammenhang mit
moglichen Gefahrdungen bei Bodeneingriffen. Bei BaumaRnahmen sind die Bauherren und
die bauausfiihrenden Firmen entsprechend gefordert. Fiir die Entsorgung der von Fachfirmen
geborgenen Kampfmittel durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst werden keine Kosten

erhoben.nt

11 BFR KMR, A-1 Verfahrensabliufe, A-1.3.2 Bayern, S.97
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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Die Wurzer Umwelt GmbH, Am Kompostwerk 1, 85462 Eitting plant den Neubau eines Bioenergie-
zentrums.

Das Baugrundinstitut KDGeo | Czeslik Hofmeier + Partner, Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik
mbH, Munchen (KDGeo) wurde mit Schreiben vom 22.05.2023 auf der Grundlage des Angebotes
vom 15.05.2023 vom Bauherrn beauftragt, flr dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung
durchzuflhren und in einem Geotechnischen Bericht zu den Untergrund- und den Grundwasser-
verhaltnissen Stellung zu nehmen, Grindungsempfehlungen zu erarbeiten sowie Empfehlungen
zum Baugrubenverbau und zu WasserhaltungsmalRnahmen zu geben.

Im Rahmen einer orientierenden Untersuchung und Gefahrdungsabschatzung werden auflerdem
eventuelle Altlasten oder Bodenverunreinigungen auf Grund der vorhergehenden Nutzung des
Gelandes untersucht.

1.2 Unterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Geotechnischen Berichts standen die folgenden Unterlagen
zur Verflgung:

[U1] Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 7637 Erding, M 1 : 25.000, Bayerisches Lan-
desamt fir Umwelt

[U2] Anlagenkonzept Thoni Entwurf 12, Vorabzug / Entwurf, M 1:500, 09.03.2023

[U3] Vorbesprechung Baugrunduntersuchung 04.04.2023

[U4] Grundwasserganglinie Messstelle 6209Q, Flughafen Minchen GmbH, 25.07.2023

[U5] Ergebnisse der feld- und labortechnischen Untersuchungen vom Juni — August 2023.

1.3 Bauvorhaben und bestehendes Geldnde

Die Wurzer Umwelt GmbH plant im Norden des Betriebsgelandes Am Kompostwerk 1 in 85462
Eitting den Neubau eines Bioenergiezentrums.

Das Baufeld wird aktuell als Lagerflache genutzt. Im Suden ist die Flache mit Asphalt befestigt.
Das Bestandsgelande fallt leicht von Siiden nach Norden ab mit Geldndehdhen an den Untersu-
chungspunkten zwischen etwa 436 mNHN und 435 mNHN.

Gemal [U2] und [U3] konnen folgende Hauptbestandteile der geplanten Anlage differenziert wer-
den (mit Angabe von charakteristische Lasten soweit bereits bekannt):

- Anlieferungshalle mit Tiefbunker (Tiefe ca. 5 m) im Osten des Baufeldes
- Fermenter (Sohlspannung ca. 200 kN/m?) im Stidwesten des Baufeldes
- Lagerflachen und Nachrotteboxen im Siiden des Baufeldes
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- Gasspeicher und Gasaufbreitung im Nordosten des Baufeldes

- Biofilter im Norden des Baufeldes

- Garproduktlager (Sohlspannung ca. 175 kN/m?) im Nordwesten des Baufeldes
- Heizkraftwerk (Stltzenlasten bis 1.000 kN bei zuldssigen Setzungsdifferenzen < 1/1.000)

im Stdwesten des Baufeldes

- Fahrbahn / Gehweg umlaufend um das Baufeld mit einer planmaRigen Oberbaustarke von

0,7m
- Kanale auf etwa 1-2 m Sohltiefe

Auf dem Betriebsgelande befinden sich mehrere Grundwassermessstellen von denen 3 Messtellen
wahrend der Untersuchungen im Rahmen einer Stichtagsmessung gemessen wurden.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden in Absprache mit dem Auf-
traggeber unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Verhaltnisse folgende Untersuchungen durchge-

flhrt.

2.1 Felduntersuchungen

211 Bohrungen

Bohrverfahren: Rammkernbohrung, Bohrdurchmesser 170 mm
Kleinrammbohrung, Bohrdurchmesser 60/50 mm
Anzahl: 10 Rammkernbohrungen (B 1 bis B 10)
10 Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 10)
Bohrtiefen:
Bohrung Tiefe Ansatzhoéhe
[m] [mMNHN]
B1 8,0 435,91
B2 6,0 435,79
B3 8,0 435,63
B4 8,0 435,46
B5 6,0 435,40
B6 20,0 435,21
B7 6,0 435,72
B8 6,0 435,30
B9 6,0 435,55
B10 6,0 435,96
RKS 1 2,0 435,87
RKS 2 2,0 435,64
RKS 3 2,0 435,93
RKS 4 2,0 435,30
RKS 5 2.0 435,29
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Bohrung Tiefe Ansatzhéhe
[m] [MNHN]
RKS 6 2,0 435,50
RKS 7 2,0 435,79
RKS 8 2,0 435,08
RKS 9 24 435,33
RKS 10 2,0 435,00
Tabelle 1: Bohrungen
Ausfliihrungszeitraum: 28.06. — 03.08.2023
Lage: siehe Lageplan, Anlage 1
Bohrprofile siehe Anlage 3
Schichtenverzeichnisse: siehe Anlage 4

21.2 Rammsondierungen

Sondierverfahren:

(Rammbar 50 kg, Fallhéhe 50 cm, As = 15 cm?)

Schwere Rammsonde DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Anzahl: 16 Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 15 und DPH 3a)
Sondiertiefe:
Sondierung Tiefe Ansatzhdhe
[m] [MNHN]
DPH 1 6,0 435,95
DPH 2 4,6 435,82
DPH 3 0,4 435,78
DPH 3a 0,4 435,78
DPH 4 0,4 435,63
DPH 5 0,3 435,58
DPH 6 0,4 435,48
DPH 7 6,0 435,36
DPH 8 1,9 435,39
DPH 9 0,7 435,92
DPH 10 0,4 435,65
DPH 11 3,0 435,57
DPH 12 8,0 435,52
DPH 13 7,0 435,44
DPH 14 8,1 435,24
DPH 15 8,2 435,78
Tabelle 2: Sondierungen

Ausflhrungszeitraum: 28.06. — 24.07.2023

Lage: siehe Lageplan, Anlage 1

Sondierdiagramme: siehe Anlage 5
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2.2 Laboruntersuchungen

Im bodenphysikalischen Labor von KDGeo wurden an 19 reprasentativen Bodenproben aus den
Bohrungen die folgenden Untersuchungen durchgeftihrt:

19 Bodenansprachen nach DIN EN ISO 14688 / DIN 19196

17 Siebanalysen mit nassem Auswaschen des Feinkorns nach DIN EN ISO 17892-4
4 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN 1SO 17892-1

3 Bestimmungen der Plastizitatsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

2 Gluhverluste nach DIN 18128

1 Grundwasseruntersuchung hinsichtlich Betonaggressivitdt nach DIN 4030

Die Laborversuchsergebnisse sind in Anlage 6 zusammengestellt.

Die entnommenen Bodenproben (Glaser, Eimer, Kernkisten) werden bei KDGeo 3 Monate gela-
gert und anschlieffend ohne weitere Rucksprache vernichtet.

2.3 Einmessung der Untersuchungspunkte

Die Ansatzstellen der Untersuchungspunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe mittels GNSS unter
Verwendung von HEPS-Korrekturdaten des Satellitenpositionierungsdienstes der deutschen Lan-
desvermessung (SAPOS) eingemessen. Die angegeben Hohen entsprechen dem amtlichen Ho-
henbezugssystem DHHN2016 (Hohe liber Normalhdhennull).

3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

31 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Nach der digitalen Geologischen Karte [U1] liegt das Grundstlick auf quartaren fluvio-glazialen
Kiesablagerungen. Hierbei handelt es sich um pleistozane hochwirmzeitliche Schmelzwasser-
schotter der Niederterrasse.

Die Schotter lagern unmittelbar den tertidren Boden der Oberen Suf3wassermolasse (OSM) auf.
Die Tertiaren Schichten wurde im Baufeld in der Bohrung B6 ab einer Tiefe von 10,5 m unter Ge-
ldndeoberkante zunéchst in Form von Kiessanden erkundet. Von 19,1 m bis zur Bohrendtiefe bei
20,0 m wurden feinkornreiche Tertidrbdden angetroffen.

Das Grundwasser zirkuliert in den quartdren und tertidren Kiesen. Der mittlere Flurabstand des
oberen Aquifers betragt ca. 1 m.
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3.2 Schichtenfolge
Aus den vorliegenden Untersuchungen lasst sich folgende generelle Schichtenfolge ableiten:

Schicht 1:  Auffillungen / Deckschichten
Schicht 1a: Auffillungen

Schicht 1b: Deckschichten

Schicht 2:  Quartare Kiessande

Schicht 3:  Tertiar

Schicht 3a: Tertiare Kiese

Schicht 3b: Tertidre Tone und Schluffe

Die Oberflache der einzelnen Schichten ist natlrlichen Schwankungen unterworfen. Die geradlini-
ge Interpolation der Schichtgrenzen ist in Anlage 2 in mehreren Baugrundschnitten dargestellit.
Abweichungen hiervon zwischen den Untersuchungspunkten sind somit zu erwarten.

Im Folgenden werden die erkundeten Bdden naher beschrieben und hinsichtlich ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften bewertet.

Schicht 1a: Auffiillungen

Mit den Bohrungen wurden unterhalb teilweise vorhandener Asphaltdecken in allen Bohrungen
Auffullungen bis in Tiefen von 0,4 bis 1,4 m unter GOK erkundet.

Bei den Aufflllungen handelt es sich im bodenmechanischen Sinne Uberwiegend um sandige bis
stark sandige, schwach schluffige bis schiuffige, teils stark schluffige Kiese.

Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei 3 im bodenmechanischen Labor exemplarisch untersuch-
ten Bodenproben zwischen etwa 6 und 14 M.-%.

Fremdbestandteile wurden nur vereinzelt in Form von Ziegelresten angetroffen.

Mit den Rammsondierungen wurden in den Auffiillungen extrem hohe Eindringwiderstande festge-
stellt, was vermutlich auf den langjahrigen Schwerlastverkehr auf dem Baufeld zurlickzufiihren ist.
Teilweise konnten die Aufflllungen mit den schweren Rammsondierungen nicht durchteuft werden.

In der Bohrung RKS 6 wurden von 0,7-0,8 m unter GOK innerhalb der Aufflillungen auch stark
sandige, stark kiesige Schluffe mit einer nach Handbefund halbfesten Konsistenz erbohrt.

Mit den chemischen Analysen (sieche Kap. 6) wurden teilweise abfallrechtlich relevante Belastun-
gen der Kiese mit MKW bzw. PAK im Bereich der Zuordnungswerte Z1.1 bis Z1.2 nach VfL festge-
stellt..

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fiir Geotechnik mbH « Institut fiir Erd- und Grundbau m
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Schicht 1: Deckschichten

Unterhalb der Aufflillungen wurden zumeist noch Reste von natlrlichen Deckschichten bis Uber-
wiegend 0,7 m bis 1,7 m unter GOK erkundet.

In der Bohrung B2 wurden jedoch auch tiefer reichende Deckschichten bis 3,3 m unter GOK fest-
gestellt.

Bei den natiirlichen Deckschichten handelt es sich im bodenmechanischen Sinne Uberwiegend um
sandige, meist schwach bis stark kiesige Schluffe bzw. Tone in grauer Farbung mit einer nach
Handbefund lUberwiegend halbfesten, teils aber auch weichen Konsistenz (B2: 2,0 -3,3 m ). Teil-
weise wurde nur eine sehr geringe Plastizitat festgestellt, so dass eine zweifelsfreie Bestimmung
der Konsistenz in der Handansprache nicht méglich war.

Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei 5 im bodenmechanischen Labor exemplarisch untersuch-
ten Bodenproben zwischen etwa 20 und 85 M.-%.

An 3 Proben aus den Deckschichten wurde im bodenmechanischen Labor der Wassergehalt an
der FlielRgrenze mit w. = 26,5 %, 32,2 % und 63,2 % sowie der Wassergehalt an der Ausroligrenze
mit wp, = 17,6 %, 19,9 % und 22,9 % ermittelt. In Verbindung mit den naturlichen Wassergehalten
von wne = 19,9 %, 18,3 % und 30,3 % schwankt die Konsistenz der Deckschichten in einem weiten
Bereich von weich bis halbfest.

Bei 2 Proben aus den Deckschichten bei denen augenscheinlich schwache organische Anteile
angesprochen wurden, wurde im bodenmechanischen Labor der Gluhverlust mit jeweils rund
4 M.-% bestimmt.

Nach DIN 18196 sind die erkundeten Deckschichten (berwiegend den Bodengruppen
TL/UL/TM/UM/ST*/SU*/GT*/GU* zuzuordnen.

Mit den Rammsondierungen wurden in den halbfesten Deckschichten Schlagzahlen von etwa
Nion = 5 - 8 ermittelt. In den weichen Deckschichten liegen die Schlagzahlen bei etwa Nioh =1 - 3

Schicht 2: Quartére Kiessande

Unter den natirlichen Deckschichten bzw. unterhalb der Aufflillungen folgen im Untersuchungsge-
biet bis in eine Tiefe von etwa 10 m unter Gelandeoberkante, entsprechend ca. 425 mNHN die
quartaren Kiessande.

Die Kiessande sind ab einer Tiefe von ca. 1 m unter Gelandeoberkante wasserfiihrend.

Die grau gefarbten Kiessande weisen in den Bohrungen sandige bis stark sandige, teils schwach
schluffige, vereinzelt auch schiuffige bzw. stark schluffige Nebenanteile auf.

In den Kiesen sind vereinzelt auch geringméachtige Sandlagen eingeschaltet.
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Der Feinkornanteil (<0,063 mm) liegt bei 6 im bodenmechanischen Labor exemplarisch untersuch-
ten Bodenproben zwischen etwa 3 und 5 M.-%. Bei einer weiteren Probe wurde ein Feinkornanteil
von rund 24 M.-% ermittelt

Nach DIN 18196 sind die erkundeten Kiessande (iberwiegend den Bodengruppen GW / GI / GU,
untergeordnet auch GU* zuzuordnen.

In den Kiessanden sind erfahrungsgeman fein- und sandkornarme Rollkieslagen sowie Schlufflin-
sen oder starker verlehmte Bereiche generell nicht auszuschlie®en, auch wenn entsprechende
Bdden mit den Bohrungen nicht erkundet wurden; entsprechende Einlagerungen sind jedoch in
aller Regel nur untergeordnet zu erwarten.

In den gewachsenen Kiessanden wurden mit der schweren Rammsonde Widerstéanden von uber-
wiegend Nion = 10 - 20 festgestellt, in einzelnen Abschnitten auch héhere Schlagzahlen von Nion =
20 - 30.

Ortlich nachgewiesene Bereiche mit geringen Schlagzahlen kdnnen u.a. auch auf die oben er-
wahnten Rollkieslagen, Sand- und Schlufflinsen oder ortlich starker verlenmte Bereiche zurlickzu-
fihren sein.

Tertidre Kiessande (3a)

Die Oberkante der Tertiarkiese wurde in der Bohrung B6 bei etwa 10,5 m unter Gelandeoberkante
angetroffen.

Bodenmechanisch handelt es sich liberwiegend um schwach schluffige, stark sandige Kiese. Bei
einer im bodenmechanischen Labor untersuchten Probe liegt der Feinkornanteil bei etwa 5 M.-%.

Nach DIN 18196 sind die erkundeten Tertidrkiese Uberwiegend den Bodengruppen GW/GI/GU
zuzuordnen.

Tertidre Tone und Schiuffe (3b)

Ab 19,1 m unter GOK bis zur Bohrendtiefe bei 20,0 m wurden stark kiesige, stark sandige Schluffe
im Ubergangsbereich zu stark schluffigen, stark sandigen Kiesen erbohrt. Bei einer im bodenme-
chanischen Labor untersuchten Probe liegt der Feinkornanteil bei etwa 34 M.-%.

Auf Grund der mit der Bohrgenehmigung erteilten Auflagen wurde auf eine tiefere Erkundung der
tertidren Tone und Schluffe verzichtet.

Die Tertidren Tone und Schluffe sind nach DIN 18196 erfahrungsgemaf lberwiegend in die Bo-
dengruppen TA / TM / TL / UM / UL einzugruppieren. Im Ubergangsbereich von den tertidren Kie-
sen sind die erkundeten Boden in die Bodengruppen GU* bzw. GT* einzugruppieren.
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3.3 Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300

Die Einteilung der Bodenschichten in Homogenbereiche ist ein subjektiver Bewertungsvorgang,
der in Abstimmung zwischen dem Sachversténdigen fir Geotechnik, dem Planer und dem Aus-
schreibenden zu erfolgen hat. Die vorgenommene Einteilung stellt daher einen ersten Vorschlag
aus geotechnischer Sicht dar. Die Homogenbereiche sind ggf. an planerische und ausschreibungs-
relevante Kriterien anzupassen.

Als Grundlage fur eine Ausschreibung nach der VOB/C wird vorgeschlagen, die erkundete Bau-
grundschichtung flr Erdarbeiten nach DIN 18 300 den in der Anlage 9 dargestellten Homogenbe-
reichen zuzuordnen:

34 Charakteristische Bodenkennwerte

Eine tabellarische Zusammenstellung charakteristischer Rechenwerte der Bodenkenngroften auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage
allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Boden und geologischen Schichten ist in der folgenden
Tabelle erarbeitet. Die Werte gelten flr die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestorten
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Grundbruchnachweise sind mit den unteren charakteristischen Werten durchzuftihren. Setzungs-
berechnungen sollten, um einen Uberblick iiber die Schwankungsbreite der wahrscheinlichen Set-
zungen und Uber mogliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich mit beiden Grenzwer-
ten durchgeflihrt werden. Fur die weiteren erdstatischen Berechnungen kénnen die angefiihrten
Mittelwerte herangezogen werden, soweit solche gebildet werden konnten.

Winkel der Steife-
Hauptbodenart Wichte Kohasion inneren
b modul
| Reibung
Yk Yk Cuk Ck P’k Esx
[KN/m?] [KN/m?3] [KN/m?] [kN/m?] [°] [MN/m?]
Auffillungen (1a) 20-22 11-13 - 0-4 35-40 80-120
(dicht) 21 12 : 0 37,5 100
Deckschichten (1b) 18 - 20 8-10 15-25 1-4 225-275 2-6
(weich) 19 9 15 2 25,0 4
Deckschichten (1b) 19 — 21 9-11 50 - 100 6-10 22,5-275 6-10
(steif-halbfest) 20 10 60 8 25,0 8
Quartare Kiese (2) 21-23 12-14 - 0-3 35-40 80-120
(mitteldicht - dicht) 22 13 - 0 37,5 100
Tertiare Kiese (3a) 21-23 12-14 - 0-3 35-40 80 - 120
(dicht) 22 13 - 0 37,5 100
Tertidre Tone und 21-23 11-13 150 — 250 20-40 | 225-27,5| 60-80
Schluffe (3b) (hf-f) 22 12 200 30 25,0 70

Tabelle 3: charakteristische Bodenrechenwerte

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fir Geotechnik mbH « Institut fiir Erd- und Grundbau &
Bayerwaldstr. 49 + 81737 Miinchen « FON 089.670061.0 + FAX 089.670061.33 « office@kdgeo.de * www.kdgeo.de ===



Eitting, Am Kompostwerk 1, Neubau BioEnergieZentrum Seite 12
Geotechnischer Bericht, KDGeo 216-23L 6. September 2023

3.5 Baugrundbeurteilung

Schicht 1a: Auffiillungen

Die im Baugebiet erkundeten, aufgefiiliten Kiessande sind auf Grund der nachgewiesenen Ein-
dringwiderstande mit den Rammsondierungen Uberwiegend dicht bis sehr dicht gelagert. Sie sind
nur gering zusammendruckbar, hoch scherfest und gut tragféhig. Die Kiessande sind zum Abtrag
der zu erwartenden statischen Bauwerkslasten gut geeignet, sofern sie unmittelbar auf den Quar-
taren Kiessanden (Schicht 2) auflagern. Sofern noch Deckschichten zwischen den aufgefullten
Kiessanden und den Quartaren Kiessanden liegen wird eine genaue Prufung der Grundungssitua-
tion im Detail erforderlich.

Die Kiessande sind auf Grund ihrer guten KorngréRenabstufung gut verdichtbar. Im Zuge der Her-
stellung der Baugrube ausgehobenes Material kann daher, vorbehaltlich umweltrechtlicher Aspek-
te (siehe Kap. 6), als Bodenaustauschmaterial bzw. Bauwerkshinterflillung an anderer Stelle des
Bauvorhabens wieder verwendet werden.

Die erkundeten Kiessande sind gemal ZTV E-StB lberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklas-
sen F2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen. Untergeordnet kdnnen auch Kiese der
Klasse F3 (sehr frostempfindlich) vorkommen.

Schicht 1b: Deckschichten

Bei einer mindestens steifen Konsistenz stellen die bindigen Deckschichten einen gering bis mittel
scherfesten, maRig bis stark kompressiblen und magig tragfahigen Baugrund dar, der zur Abtra-
gung geringer Bauwerkslasten bedingt geeignet ist. Wegen ihrer starkeren Zusammendrtckbarkeit
werden jedoch zusétzliche Maflinahmen zur Geringhaltung von Setzungen und Setzungsdifferen-
zen erforderlich (s. Abschnitt 5). Bei hoheren Lasten oder héheren Anforderungen an die Set-
zungstoleranzen mussen die Deckschichten mit der Griindung durchfahren werden, bzw. ausge-
tauscht oder ertlichtigt werden.

Deckschichten mit weicher Konsistenz kommen auf Grund ihrer geringen Scherfestigkeit, der gro-
Ren Zusammendrickbarkeit und geringen Tragfahigkeit als Griindungshorizont nicht in Betracht
und mussen in jedem Fall mit der Grundung durchfahren werden, bzw. ausgetauscht oder erttich-
tigt werden.

Die Deckschichten sind stark wasserempfindlich. Schon relativ geringe Wassergehaltsdnderungen
haben einen grofen Einfluss auf die naturliche Konsistenz der Boden (Gefahr des Aufweichens),
so dass die Bdoden dann als Grundungshorizont oder Erdbaustoff ungeeignet sind. Die bindigen
Deckschichten sind auflerdem stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Die Deckschichten sind ohne zusétzliche Malknahmen nur mit erheblichem Aufwand ausreichend
zu verdichten. Entsprechendes Material sollte daher fiir Geldndeanschittungen oder Bauwerkshin-
terflllungen nicht verwendet werden.
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Schicht 2: Quartare Kiessande

Die im Baugebiet anstehenden gewachsenen quartaren Kiessande sind auf Grund der nachgewie-
senen Eindringwiderstande mit den Rammsondierungen mindestens mitteldicht, Uberwiegend aber
mitteldicht-dicht gelagert. Sie sind nur gering zusammendrickbar, hoch scherfest und gut tragfa-
hig. Die Kiessande sind zum Abtrag der zu erwartenden statischen Bauwerkslasten gut geeignet.

Nicht auszuschlieRende Sand- und Schluffeinlagerungen in den Kiessanden sind starker zusam-
mendrlckbar, geringer scherfest und nur gering tragfahig. Entsprechende Bdden sind aus bzw.
unter der Grindungssohle zu entfernen.

Kiessande mit einem Feinkornanteil < 5% verhalten sich rollig und neigen schon bei geringen dy-
namischen Belastungen zu Kornumlagerungen. AulRerdem weisen entsprechende Boden in Uber-
steilen Boschungen eine nur unzureichende und vortbergehende Standfestigkeit auf.

Die erkundeten Kiessande sind gemafl ZTV E-StB Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklas-
sen F1 (nicht frostempfindlich) bzw. F2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen. Unterge-
ordnet kdnnen auch Kiese der Klasse F3 (sehr frostempfindlich) vorkommen.

Die Kiessande sind auf Grund ihrer guten KorngréRenabstufung gut verdichtbar. Im Zuge der Her-
stellung der Baugrube ausgehobenes Material kann daher mit Ausnahme stark schluffiger Kies-
sande als Bodenaustauschmaterial bzw. Bauwerkshinterfiillung an anderer Stelle des Bauvorha-
bens wieder verwendet werden.

Auf Grund der nachgewiesenen hohen Lagerungsdichte der Kiessande ist von einer schweren bis
sehr schweren Ramm- bzw. Riittelbarkeit auszugehen. Ohne zusatzliche Malknahmen, wie z.B.
Lockerungs- oder Austauschbohrungen und / oder Spulhilfen ist ein Rammen bzw. Ratteln nicht
mdglich.

Schicht 3a: Tertidre Kiese

Die in den Bohrungen erkundeten tertiaren Kiese Boden sind erfahrungsgemaf dicht gelagert. Sie
sind nur gering zusammendrickbar, hoch scherfest und gut tragfahig. Die Kiessande sind zum
Abtrag der zu erwartenden statischen Bauwerkslasten gut geeignet.

Es ist von einer schweren bis sehr schweren Ramm- bzw. Rittelbarkeit auszugehen. Ohne zusatz-
liche MalRRnahmen, wie z.B. Lockerungs- oder Austauschbohrungen und / oder Spilhilfen ist ein
Rammen bzw. Ratteln nicht méglich.

Schicht 3b: Schluffe und Tone (3b)

Auf Grund der mit Handbefund nachgewiesenen mindestens halbfesten Konsistenz der bindigen
Bdden sind diese im ungestodrten Zustand als gering zusammendriickbar und ausreichend scher-
fest zu bezeichnen. Die Tertiaren Tone und Schluffe sind fiir den Abtrag der zu erwartenden Bau-
werkslasten gut geeignet.
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Die Tone und Schiuffe sind als wasserempfindlich bis sehr stark wasserempfindlich zu bezeichnen.
Bei Wasserzutritt und / oder dynamischer Beanspruchung verlieren sie an der Oberflache allmah-
lich ihre natlrliche Zustandsform, und damit ihre im natirlichen Zustand vorhandenen guten bo-
denmechanischen Eigenschaften.

Bezlglich der Ramm- bzw. Ruttelbarkeit ist davon auszugehen, dass ohne besondere Malinah-
men ein Rammen bzw. Ritteln im Tertiar nicht méglich ist. Fur die Schluffe und Tone sind Locke-
rungs- oder Austauschbohrungen erforderlich.

3.6 Erdbebenzone

Der vorgesehene Bebauungsbereich liegt gemald der Erdbebenzonenkarte des Nationalen An-
hangs der DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01) zufolge im Bereich der Erdbebenzone 0.

Es wird darauf hingewiesen, dass die DIN EN 1998-1/NA:2011-01 zuruckgezogen wurde und
durch die DIN EN 1998-1/NA:2021-07 ersetzt wird. In absehbarer Zeit wird der Normenubergang
auch bauaufsichtlich vollzogen.
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4 Hydrologische Verhiltnisse
41 Grundwasserstiande

Im Untersuchungsgebiet bilden die quartaren und tertidren Kiessande das obere Grundwasser-
stockwerk. Die ab einer Tiefe von etwa 19 m unter GOK angetroffenen tertidren Tone bzw. Schiuf-
fe bilden den Grundwasserstauer.

Das Grundwasser wurde im Zuge der Bohrarbeiten vom 28.06. bis 03.08.2023 in den Kiessanden
in einer Tiefe zwischen etwa 0,8 m und 1,3 m unter Gelandeoberkante angetroffen. Bei diesen
Werten handelt es sich um Bohrwasserstande, die mit entsprechenden Fehlern behaftet sind.

Im Rahmen einer Stichtagsmessung wahrend der Bohrarbeiten wurde das Grundwasser am
31.07.2023 in 3 im Bereich des Baufeldes vorhandenen Grundwassermessstellen eingemessen.
Dabei wurden folgende Grundwasserstande ermittelt (siehe auch Anlage 8):

Pegel GOK POK GW GW Datum
[m NN] [m NN]J [m u GOK] [MNHN]
3
7 1,28 434,04 .07.2023
(6209Q) 435,2 435,64 31.07.202
4 436,75 436,73 1,86 434,89 31.07.2023
5 435,06 435,95 0,82 434,24 31.07.2023

Tabelle 4: Grundwasserstinde Stichtagsmessung

Far den Pegel 3 (6209Q) wurde uns von der Flughafen Minchen GmbH freundlicherweise die
Grundwasserganglinie fur den Zeitraum von 2007 bis 2023 zur Verfigung gestellt (sieche Anla-
ge 8).

Aus der Ganglinie kann flir die Messstelle ein mittlerer Grundwasserstand im Beobachtungszeit-
raum von 433,95 mNHN abgeleitet werden.

Regelmaliig jahrlich auftretende hohe Grundwassersténde (MJHGW) liegen etwa 0,6 m Uber dem
Mittelwasser. Der hochste Grundwasserspiegel im Beobachtungszeitraum ist das Hochwasserer-
eignis vom Sommer 2021 mit einem Grundwasserstand von 434,72 mNHN entsprechend rund
0,8 m Uber Mittelwasserstanden.

Der Grundwasserstand wahrend der Stichtagsmessung am 31.07.2023 lag demnach etwa 0,1 m
Uber dem Mittelwasserstand fur den Zeitraum von 2007 bis 2023 .

Das Grundwassergefalle im Untersuchungsgebiet ergibt sich aus der Stichtagsmessung zu etwa
2,5 %0. Die GrundwasserflieBrichtung ist grofRrdumig nach Nordosten gerichtet.
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Bauzeit

Auf Grundlage der vorliegenden Daten und Auswertungen wird empfohlen, fur die Bauzeit zu-
nachst als Bemessungsgrundlage von einem Grundwasserstand auf dem Niveau des MUHGW bei
0,6 m Uber Mittelwasserstand auszugehen. Mit diesem Grundwasserstand werden weitestgehend
die regelmafig auftretenden Hochststande innerhalb eines Jahres abgedeckt.

Flr das Baufeld bedeutet dies folgende Grundwasserstande:

Lage im Baufeld Punkt [rr?l\?HKN] | ?A;SSXI\]/ FIura[rt;s]tand
Sudwest B1 435,9 435,3 0,6
Nordwest RKS 4 435,3 435,0 0,3
Nordost RKS 10 435,0 434,6 0,4

Sudost RKS 9 435,3 434,8 0,5

Tabelle 5: Grundwasserstinde MJHGW

Bedingt durch die natlrlichen Grundwasserstandsschwankungen kann dieser Wert wahrend der
Bauzeit sowohl Uber- als auch unterschritten werden. Es wird daher empfohlen, den Grundwasser-
stand in den vorhandenen umliegenden Grundwassermessstellen ab sofort regelmafig abzulesen.
Steht der Zeitpunkt und zeitliche Ablauf der Baumafinahme fest, sind auf der Grundlage der dann
vorliegenden Messwerte die Bauwasserstande abschlieRend zu Gberprifen und ggf. anzupassen.

Prinzipiell sind in den weiteren Planungen MaRnahmen fiir den Fall einer Uberschreitung des an-
genommenen Bauwasserstandes vorzusehen.

Endzustand

Nach dem Umweltatlas Bayern des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU) liegt das Baufeld
auRerhalb eines festgelegten Uberschwemmungsgebietes, allerdings innerhalb eines wassersen-
siblen Bereichs.

Gemal Bayerischem Landesamt fir Umwelt (www.Ifu.bayern.de) sind ,diese Gebiete [...] durch
den Einfluss von Wasser geprégt [...]. Sie kennzeichnen den natiirlichen Einflussbereich des Was-
sers, in dem es zu Uberschwemmungen und Uberspiilungen kommen kann. Nutzungen konnen
hier beeintrachtigt werden durch: Uber die Ufer tretende Fliisse und Béache, zeitweise hohen Was-
serabfluss in sonst trockenen Talern oder zeitweise hoch anstehendes Grundwasser. Im Unter-
schied zu amtlich festgesetzten oder fiir die Festsetzung vorgesehenen Uberschwemmungsgebie-
ten kann bei diesen Flachen nicht angegeben werden, wie wahrscheinlich Uberschwemmungen
sind. Die Flachen konnen je nach ortlicher Situation ein haufiges oder auch ein extremes Hoch-
wasserereignis abdecken. [...] “.

Der Bemessungswasserstand des freien Grundwasserspiegels HGW im Endzustand sollte daher
mindestens auf dem Niveau der aktuellen Gelandeoberkante liegen.
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Wir empfehlen zusatzlich mit den zusténdigen Behdrden abzustimmen, ob eine Anhebung des
Geldndes zur Reduzierung méglicher Uberschwemmungen durch Hochwasser zweckmaRig ist.

4.2 Wasserdurchldssigkeit

Deckschichten

Die erkundeten Deckschichten sind nach DIN 18130 als schwach bis sehr schwach durchléssig zu
bezeichnen. Eine planmaRige Versickerung in diesen Boden ist nicht moglich.

Quartare Kiessande

Bei den gewachsenen quartaren Kiessanden ist auf Grund der Anisotropie die Wasserdurchlassig-
keit entsprechend den Ablagerungsvorgadngen in waagrechter Richtung grofer als in lotrechter.
Die Kiessande sind nach DIN 18130 als stark bis sehr stark durchlassig einzustufen.

Je nach KorngréRenverteilung und Lagerungsdichte kann die Durchlassigkeit der sandigen, teils
schwach schluffigen Kiese zwischen etwa 5 x 102 m/s und 1 x 10 m/s abgeschatzt werden. In
Rollkieslagen kénnen auch weitaus grofere Durchldssigkeiten auftreten und Werte von k = 1 x 107
m/s erreichen.

Die rechnerische Abschatzung der Durchlassigkeit der Kiessande aus der Korngrofenverteilung
nach SEILER ergibt an den im Labor untersuchten Proben Werte zwischen etwa k = 1 x 102 m/s
undk =1x 102 m/s.

Fur die Dimensionierung von WasserhaltungsmafRnahmen in den Kiessanden sollte zunachst ein
Wert von mindestens k = 1 x 102 m/s angesetzt werden. In Rollkieslagen kann die Durchldssigkeit
ortlich weitaus grofRer sein. Dies ist bei allen Wasserhaltungsmafnahmen zu berlicksichtigen. Ge-
nauere Angaben (z. B. Reichweite) lassen sich nur durch aufwandige Pumpversuche ermitteln.

Tertidre Kiessande

Bei den gewachsenen tertidren Kiessanden ist auf Grund der Anisotropie die Wasserdurchlassig-
keit entsprechend den Ablagerungsvorgéngen in waagrechter Richtung groRer als in lotrechter.
Die Kiessande sind nach DIN 18130 als stark durchlassig einzustufen.

Je nach KorngrofRenverteilung und Lagerungsdichte kann die Durchlassigkeit der sandigen, teils
schwach schluffigen Kiese zwischen etwa 1 x 102 m/s und 5 x 10* m/s abgeschatzt werden. In
Rollkieslagen kénnen auch weitaus groRere Durchlassigkeiten auftreten und Werte von k = 5 x 102
m/s erreichen.

Die rechnerische Abschatzung der Durchlassigkeit der Kiessande aus der KorngréRenverteilung
nach SEILER ergibt an der im Labor untersuchten Probe einen Werte von etwa k = 5 x 10“m/s.

Fur die Dimensionierung von Wasserhaltungsmafl3nahmen in den tertidren Kiessanden sollte ein
mittlerer Wert von k = 5 x 10° m/s angesetzt werden. In Rollkieslagen kann die Durchlassigkeit
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ortlich weitaus groRer sein. Dies ist bei allen Wasserhaltungsmaf3nahmen zu bertcksichtigen. Ge-
nauere Angaben (z. B. Reichweite) lassen sich nur durch aufwandige Pumpversuche ermitteln.

Tertiare Tone und Schluffe

Die tertidren Tone und Schluffe sind nach DIN 18130 als schwach bis sehr schwach durchlassig zu
bezeichnen und stellen somit den Grundwasserstauer des obersten Grundwasserstockwerks dar.

4.3 Betonaggressivitat

Die chemische Grundwasseruntersuchung nach DIN 4030 erfolgte an einer Wasserprobe aus der
Grundwassermessstelle P5 aus dem quartaren Grundwasserleiter (siehe Anlage 8). Das Wasser
ist nach Einstufung dieser Norm gegeniiber Beton nicht angreifend.
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5 Bautechnische Folgerungen

Da noch keine Detailplanungen fiir das Bauvorhaben vorliegen, kénnen im Folgenden nur allge-
meine bautechnische Hinweise zur Bauwerksgriindung, zum Baugrubenverbau und zu Wasserhal-
tungsmafinahmen gegeben werden. Bei fortgeschrittenem Planungsstand wird es erforderlich, die
Randbedingungen im Detail zu Uberprifen, und die im Folgenden gegebenen Empfehlungen ggf.
anzupassen.

5.1 Bauwerksgriindung

5.1.1  Griundungskonstruktion

Die Wurzer Umwelt GmbH plant im Norden des Betriebsgeldandes Am Kompostwerk 1 in 85462
Eitting den Neubau eines Bioenergiezentrums.

Das Baufeld wird aktuell als Lagerflache genutzt. Im Slden ist die Flache mit Asphalt befestigt.
Das Bestandsgelande féllt leicht von Siiden nach Norden ab mit Geldandehdhen an den Untersu-
chungspunkten zwischen etwa 436 mNHN und 435 mNHN.

Gemal [U2] und [U3] kénnen folgende Hauptbestandteile der geplanten Anlage differenziert wer-
den (mit Angabe von charakteristische Lasten soweit bereits bekannt):

- Anlieferungshalle mit Tiefbunker (Tiefe ca. 5 m) im Osten des Baufeldes (Bohrung B6)

- Fermenter (Sohlspannung ca. 200 kN/m?) im Stdwesten des Baufeldes (Bohrung B7)

- Lagerflachen und Nachrotteboxen im Siiden des Baufeldes (Bohrung B10)

- Gasspeicher und Gasaufbreitung im Nordosten des Baufeldes (Bohrung B5)

- Biofilter im Norden des Baufeldes (Bohrung B8)

- Garproduktlager (Sohlspannung ca. 175 kN/m?) im Nordwesten des Baufeldes (Bohrung B4)

- Heizkraftwerk (Stutzenlasten bis 1000 kN bei zulassigen Setzungsdifferenzen < 1/1000) im
Sudwesten des Baufeldes (Bohrungen B1-B3)

- Fahrbahn / Gehweg umlaufend um das Baufeld mit einer planmafigen Oberbaustarke von
0,7m

- Kanéle auf etwa 1-2 m Sohltiefe

Im Baufeld wurden an allen Untersuchungspunkten zuoberst aufgefulite Kiese (Schicht 1a) in dich-
ter bis sehr dichter Lagerung erkundet. Die Aufflillungen sind zum Abtrag der zu erwartenden stati-
schen Bauwerkslasten gut geeignet, sofern sie unmittelbar auf den Quartaren Kiessanden (Schicht
2) auflagern.

Sofern noch Deckschichten (Schicht 1b) zwischen den aufgefiiliten Kiessanden und den Quartéaren
Kiessanden liegen, sollten diese zur Vereinheitlichung der Griindung vollstandig durch Bodenaus-
tausch entfernt werden.

Als Bodenaustauschmaterial eignet sich kornabgestufter Kiessand mit geringem Schlammkornan-
teil (Bodengruppe GW oder GU mit maximal etwa 10 Gew.-% Feinkornanteil). Das Kiesmaterial ist
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auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Lagendicke und Anzahl der Ver-
dichtungsibergange sind abhangig vom gewahlten Material und dem Verdichtungsgerat. Die Wahl
des Verdichtungsgerates liegt im Verantwortungsbereich des AN.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung ist eine Verbreiterung des Austauschma-
terials ab AuRenkante Fundament mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die
Horizontale vorzunehmen. Bei Austauschdicken, die grofer sind als die Fundamentbreite b, ist ab
der Tiefe b ein Lastausbreitungswinkel von 60° gegen die Horizontale zu bertcksichtigen. Beim
Austausch mit Magerbeton kann die Verbreiterung entfallen.

Die Bauwerkslasten konnen anschliefend in den Kiessanden bzw. auf dem ausreichend verdichte-
ten Bodenaustausch Uber Einzel- und Streifenfundamente bzw. Fundamentplatten abgetragen
werden.

Bei den nachgewiesenen glnstigen Untergrundverhéltnissen sind bei den Ublichen Grindungen
nur geringe Setzungen zu erwarten, die fur die Bauwerkskonstruktion unschadlich sind. Die Set-
zungen in den Kiessanden werden im Zuge der Bauwerkserrichtung zu einem Grofteil bereits ab-
geklungen sein.

Sofern ein vollstandiger Bodenaustausch der Deckschichten auf Grund der Tiefenlage mit vertret-
barem Aufwand nicht ausgefiihrt werden kann, wird eine genaue Prifung der Grindungssituation
im Detail erforderlich.

Dies betrifft nach aktuellem Planungsstand und nach den Ergebnissen der vorliegenden Untersu-
chungen voraussichtlich das Heizkraftwerk. Die in der Bohrung B2 erkundeten und mit der Ramm-
sondierung DPH 2 bestéatigten Deckschichten liegen in einer Tiefe von etwa 1,5 bis 3,3 m unter
GOK.

Ohne Zusatzmalinahmen sind diese Bereiche fur die Aufnahme der zu erwartenden Bauwerkslas-
ten nicht geeignet. Bei einer Grindung oberhalb der gering tragfahigen und stark und unterschied-
lich setzungsempfindlichen Bdden waren fur die Bauwerkskonstruktion unvertragliche Setzungen
und Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Fur eine sichere und setzungsarme Griindung kdnnen insbesondere folgende Sondergrindungs-
verfahren in Betracht gezogen werden:

e Brunnengrindung
e Tiefgrindung Uber Pfahle

Die Sondergriindungsverfahren werden im Folgenden ndher eridutert und technisch bewertet. Die
endglltige Festlegung des Ausflihrungsentwurfes sollte unter Einbeziehen eines Kostenverglei-
ches und unter Bericksichtigung ausfiihrungstechnischer und baubetrieblicher Gesichtspunkte
vorgenommen werden. In diesem Zusammenhang ist vom projektbearbeitenden Tragwerksplaner
zu den Verfahren im Hinblick auf die Auswirkungen auf die Bauwerkskonstruktion Stellung zu
nehmen.
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Brunnengriindung

Bei einer Brunnengriindung erfolgt der Aushub des gering tragfahigen Bodens mit einem Greifer
im Schutze von Schachtringen bzw. Stahlrohren, die im Bereich der Fundamente bis in die wenig
kompressiblen quartaren Kiessande (Schicht 2) abgesenkt und nach sorgfaltiger Sduberung der
Sohle ausbetoniert werden.

Pfeilergriindungen, bei denen auf die schitzende Schalung verzichtet wird, sind im vorliegenden
Fall wegen der unzureichenden Standfestigkeit der Boden unter Wasser nicht ausfiihrbar.

Die Lastabtragung aus der aufgehenden Konstruktion erfolgt iber Fundamentbalken auf die Brun-
nen. Bedingt durch die zwischen den Brunnen verbleibenden, nicht tragfahigen Deckschichten
muss ggf. auch der Erdgeschossfulboden freitragend ausgebildet und Uber zusatzliche Brunnen
gegrindet werden.

Bei Brunnengrindungen im Grundwasser ist wahrend des Aushubes innerhalb der Brunnen an der
Sohle ein Sohlaufbruch zu vermeiden. Der Grundwasserspiegel im Brunnen muss daher mindes-
tens 0,5 m Uber dem Wasserspiegel au3erhalb liegen (unter Umsténden ist dazu eine Wasserzu-
gabe erforderlich).

Die Einbindetiefe der Brunnen in die quartdren Kiessande sollte mindestens 0,5 m betragen.

Die zulassige Tragféahigkeit der Brunnen ist bei den geforderten geringen Setzungstoleranzen uber
Grundbruch- und Setzungsberechnungen zu ermitteln.

Pfahigriindung

Flr eine sichere Ableitung der Bauwerkslasten in den tragfahigen Baugrund mit geringen Setzun-
gen und Setzungsdifferenzen kann eine Tiefgriindung Uber Pfahle erfolgen.

Bei der Konzeption der Pfahlgriindung ist davon auszugehen, dass ggf. auch die Lasten aus dem
ErdgeschossfuRboden uber eine freitragende Konstruktion und Zusatzpfahle abgetragen werden
mussen, um Setzungsdifferenzen zwischen Grindung und FuRboden zu minimieren.

Fur die Pfahle ist eine ausreichende Einbindung in die gut tragfahigen quartaren Kiessande erfor-
derlich.

Grundsatzlich kdnnen samtliche Pfahlarten (Bohr-, Verdrdngungs- oder auch Sonderpféahle) einge-
setzt werden. Sondergriindungsmdéglichkeiten sollten bei der Ausschreibung grundsatzlich zuge-
lassen werden.

Aufgrund der sehr dicht gelagerten Auffiillungen kénnen Verdrangungspfahle jedoch voraussicht-
lich nur dann ausgefuhrt werden, wenn die Aufflillungen zuvor aufgelockert werden. Mit Bohrpfah-
len kénnen die sehr dicht gelagerten Aufflillungen in der Regel problemlos durchortert werden,
weshalb sich dieses Verfahren im vorliegenden Fall empfiehit.
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Bohrpfiahle nach DIN EN 1536

Der Vorteil gegenliber Verdrangungspfahlen liegt in der besseren Durchdrterung von Hindernis-
sen. Aufterdem kann der anstehende Boden wahrend des Bohrvorganges Uberpruft werden, und
auf mogliche Abweichungen gegeniiber den Annahmen der Pfahlstatik reagiert werden. Bohrpfah-
le stellen aullerdem ein erschitterungsfreies Herstellungsverfahren dar. Bei der Ausflihrung von
Bohrpfahlen ist zu beachten, dass anfallendes Bohrgut fachgerecht zu entsorgen ist.

Fir den Entwurf und die Ausflihrung von Pfahlen ist der EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 und DIN
EN 1536 heranzuziehen.

DIN-gerechte Pfahle missen mindestens 5 m oder mit dem flinffachen Pfahldurchmesser in den
Baugrund einbinden, wobei der grélkere Wert maltgebend ist. Aullerdem mussen sie mindestens
2,5 m in den tragfahigen Untergrund einbinden.

Werden im Zuge der Pfahlherstellung nicht oder nur gering tragfahige Boden (z. B. Lehmlinsen) in
der planmaRigen Pfahlfuliebene angetroffen, so sind die Pfahle durch diese Boden hindurch bis in
den tragféhigen Horizont zu verldngern. Zur abschlieRenden Festlegung der Pfahltragfahigkeiten
und Pfahltiefen sollte daher der Sachverstandige fur Geotechnik eingeschaltet werden.

Bei der Pfahlherstellung im Grundwasser ist zur Vermeidung eines hydraulischen Grundbruchs
besonders darauf zu achten, dass die Bohrrohre der Kernrdumung ausreichend vorauseilen und
standig im Bohrrohr ein ausreichender WasserUberdruck vorhanden ist. Ansonsten ist eine Verrin-
gerung der Pfahltragféhigkeit zu erwarten.

5.1.2 Grindungsbemessung

Einzel- und Streifenfundamente

Bei einer Grundung Uber Einzel- und Streifenfundamente in den Kiessanden (Schicht 2) bzw. auf
dem ausreichend verdichteten, vollstandigen Bodenaustausch (keine Deckschichten mehr vorhan-
den) kann auf Grund der gunstigen Bodeneigenschaften der Nachweis der Grenzzustidnde Grund-
bruch und Gleiten sowie der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (Nachweis der Setzungen) durch
die Verwendung von Erfahrungswerten flir den Bemessungswert des Sohlwiderstandes org erfol-
gen (vereinfachter Nachweis in Regelfallen).

Gesonderte rechnerische Nachweise sind aufgrund der geringen Setzungstoleranzen fur das
Heizkraftwerk zu fihren.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes org kann nach DIN 1054:2010-12 in den Kiessanden
nach Tabelle A6.1 bzw. A6.2 ermittelt werden. Die Werte nach Tabelle A6.1 gelten flir nicht set-
zungsempfindliche Bauwerke (Nachweis der ausreichenden Grundbruchsicherheit), die nach Ta-
belle A6.2 fur setzungsempfindliche Bauwerke (Begrenzung der Setzungen).

Auf Grund der nachgewiesenen glinstigen Lagerung der Quartérkiese ist im vorliegenden Fall eine
Erhohung der Tabellenwerte A6.1 bzw. A6.2 um 30 % mdoglich.
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In Verbindung mit den Grundwasserstanden im Endzustand kénnen die Tabellenwerte nur ange-
wendet werden, wenn die Einbindetiefe grofer ist als 0,8 m und auRerdem grofer ist als die Fun-
damentbreite b. Andernfalls missen die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstaug-
lichkeit nachgewiesen werden.

Bei den Werten der Tabelle A6.1 eine Abminderung gemafR DIN 1054:2010-12 um 40 % fir
Grundwassereinfluss zu berticksichtigen. Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Grundbruchsi-
cherheit ist aullerdem sicherzustellen, dass die Werte nach Tabelle A6.2 nicht groer sind als die
herabgesetzten Werte der Tabelle A6.1; andernfalls sind letztere maflgebend.

Des Weiteren sind die zuldssigen Erhdéhungen (z.B. 20 % fur Rechteckfundamenten mit einem
Seitenverhaltnis < 2 m), bzw. die erforderlichen Verminderungen (z.B. bei schrag und / oder au-
Rermittigem Lastangriff) der Tabellenwerte entsprechend DIN 1054:2010-12 zu bertcksichtigen.

Bei Ausnutzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach Tabelle A6.1 und A6.2 der DIN
1054:2010-12 ist bei mittiger Belastung erfahrungsgemaf mit Bauwerkssetzungen zu rechnen, die
bei Fundamentbreiten bis ca. 2 m ein Maf} von etwa 1 bis 2 cm nicht Ubersteigen, eine sorgfaltige
Verdichtung und geringst mogliche Stérung der Fundamentsohle vorausgesetzt. Differenzsetzun-
gen fallen entsprechend kleiner aus. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter
Fundamente oder bei Uberlagerung mit anderen Lasteinfliissen kénnen sich die Setzungen ver-
grofkern. Bei aufllermittig belasteten Fundamenten treten zusatzlich Verkantungen auf. Genauere
Angaben flr verschiedene Bauteile konnen nur auf der Grundlage von Setzungsberechnungen
nach vorgegebenen Belastungen gemacht werden.

Die o.g. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gelten fir Regelfélle in den jeweiligen Grin-
dungs- bzw. Schichthorizonten. Alternativ kann die Ermittlung der Bemessungswerte des Sohlwi-
derstandes auch Uber Setzungs- und Grundbruchberechnungen erfolgen. Dieses Verfahren kann
vor allem bei groReren und breiteren Fundamenten bei groferen zuldssigen Bauwerkssetzungen
und Setzungsdifferenzen zu gunstigeren bzw. wirtschaftlicheren Fundamentabmessungen fihren.

Fundamentplatten

Bei einer Plattengrindung wird die Bemessung nach einem Verfahren der elastischen Bettung
zweckmalig. Die der Berechnung zu Grunde zu legenden charakteristischen Bodenkenngréfien
konnen der tabellarischen Zusammenstellung in Abschnitt 3.4 entnommen werden.

Bei einer Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren erfolgt die Bestimmung der Bettungs-
moduln auf Grundlage der genauen Fundamentabmessungen und -belastungen mittels einer Set-
zungsberechnung.

Als Richtwert fur die Bettungsziffer kdnnen nach groben Setzungsiiberschlagen flr die Vorbemes-
sung einer Fundamentplatte in den Kiessanden (Schicht 2) bzw. auf dem ausreichend verdichte-
ten, vollstandigen Bodenaustausch (keine Deckschichten mehr vorhanden) zunachst ein Bet-
tungsmodul von ks, = 25 MN/m? angesetzt werden.
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Bohrpféhle

Die Ermittlung des charakteristischen Pfahlwiderstandes Ry fur axial belastete Pfahle kann auf
Grund der ginstigen Bodeneigenschaften im vorliegenden Fall durch die Verwendung von Erfah-
rungswerten erfolgen.

Fur die Ermittlung des charakteristischen Pfahlwiderstandes R« nach der Widerstand-Setzungslinie
fur axial belastete Bohrpfahle konnen auf Grund von Erfahrungswerten folgende Pfahlspitzenwi-
derstandswerte qox und Bruchwerte der Pfahimantelreibung qs1x in der jeweils maflgebenden Bo-
denschicht angegeben werden.

bezogene Quartére
Pfahlkopf- Kiessande
setzung (Schicht 2)
s/Ds bzw. s/Dy
Pfahlspitzenwiderstand qpx 0,02 1,75 MN/m?
in Anlehnung an EA-Pfahle 0,03 2,25 MN/m?
sq=0,10 4,00 MN/m?
Bruchwert der Mantelreibung qsx
in Anlehnung an EA-Pfahle - 0,12 MN/m?

Tabelle 6: Pfahlkennwerte

Die charakteristischen Pfahlwiderstande R« sind mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten
fur Widerstande nach Tabelle A 2.3 der DIN 1054:2021-04 in Abhangigkeit der Bemessungssitua-
tion flr den Grenzzustand GEO-2 in Bemessungswerte der Pfahlwiderstande Ry umzurechnen
(Rea = Rex / yi). Ergibt eine Prifung, dass die Verformungen der Pfahigriindung fir das Gesamt-
bauwerk von Bedeutung sind, ist zusatzlich zum Nachweis der Tragfahigkeit die ausreichende Si-
cherheit gegen den Verlust der Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen.

Die angegebenen Werte durfen auch fir wandartige Bohrpfahlelemente verwendet werden, sofern
nur die im Kontaktbereich zum Boden wirkenden Nettoflachen fur Pfahlspitzenwiderstand und
Pfahimantelreibung angesetzt werden.

Hohere Pfahltragfahigkeitswerte konnen zugelassen werden, wenn diese durch Pfahlprobebelas-
tungen bestatigt oder durch Ergebnisse von Probebelastungen an geologisch vergleichbaren Bo-
den bereits mit ausreichender Sicherheit nachgewiesen wurden. Die Ubertragbarkeit von Probebe-
lastungsergebnissen ist durch den Sachverstéandigen fir Geotechnik zu tberprifen.

5.1.3 Behandlung der Griindungssohlen

Samtliche Grindungssohlen sind nach dem Aushub sorgfaltig zu verdichten. Hierzu ist der Grund-
wasserspiegel bis etwa 0,5 m unter das Verdichtungsplanum abzusenken. Unmittelbar nach
Durchfiihrung und Uberpriifung der Verdichtung empfiehlt sich das Aufbringen einer ausreichend
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dimensionierten Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eine eventuelle Stérung und Auf-
lockerung der Grundungssohle.

Im Zuge der Verdichtung machen sich auch unglinstige Einlagerungen (z.B. Schlufflinsen), welche
in geringer Tiefe unter der Aushubsohle anstehen, durch "Schwabbeligwerden" des Bodens be-
merkbar. Werden solche Einlagerungen bemerkt, so sind sie in gleicher Weise wie etwa direkt in
der Aushubsohle anstehende gestdrte oder ungiinstige Bereiche vollstédndig auszuheben und
durch gut verdichteten Kiessand bzw. Magerbeton zu ersetzen.

Wenn der Baugrubenaushub in der kalten Jahreszeit durchgefiihrt wird ist dafiir Vorsorge zu tref-
fen, dass der Frost nicht in den Baugrund eindringen kann, da sonst Frosthebungen der Baugru-
bensohle mdglich sind, die zu Auflockerungen und einer Verminderung der Tragfahigkeit flihren
konnen.

5.1.4 Baugrundabnahmen

Es wird empfohlen, nach dem Aushub die Baugruben fachtechnisch abnehmen zu lassen. Wir hal-
ten dies insbesondere deshalb flir erforderlich, da die gesamte Grundflache nur mit stichprobenar-
~ tig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte. Zwischen den Untersu-
chungspunkten befindliche punkt- oder linienférmige Stérungen kdnnen hiermit aber nur zufallig
gefunden werden.

Die Baugrundabnahmen werden auf’erdem in Verbindung mit der Erhéhung des Bemessungswer-
tes des Sohlwiderstandes nach DIN 1054 erforderlich.

Erfolgt in Teilbereichen ein Bodenaustausch ist auch hier eine Baugrundabnahme mit Verdich-
tungskontrollen zu empfehlen.

5.2 Baugrubensicherung

5.21 Baugrubenkonstruktion

Die Gestaltung der erforderlichen Baugruben fiir das Bauvorhaben wird in groRem Mafe von den
zu erwartenden hohen Grundwasserstanden beeinflusst. Bei den mindestens zu erwartenden bau-
zeitlichen Grundwasserstanden ist ein Flurabstand von lediglich etwa 0,3 — 0,6 m vorhanden.

Die voraussichtliche Griindungssohle des Tiefbunkers liegt somit etwa 5 m unterhalb des Grund-
wasserspiegels. Unter der Annahme einer frostfreien Griindungstiefe von 1 m liegen die Grin-
dungssohlen der Fundamente fiir die nicht unterkellerten Bauteile etwa 0,4 — 0,7 m unterhalb eines
moglichen bauzeitlichen Wasserstandes.

FUr den Tiefbunker wird zur Sicherung des Gelandesprunges zwischen der Geldndeoberkante und
der Baugrubensohle ein senkrechter Verbau erforderlich.
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Eine Grundwasserabsenkung mit Brunnen ist im Bereich des Tiefbunkers bei den erforderlichen
groRen Absenkungsbetrdgen von etwa 5 m wegen der zu erwartenden sehr hohen Férdermenge
technisch nicht moglich. Es sollte fir die Baugrubensicherung eine mdglichst dichte Baugru-
benumschlieBung gewahlt werden, mit der bis zum Erreichen der Auftriebssicherheit des Gebau-
des und Verflillen der Arbeitsrdume der Wasserzufluss zur Baugrube begrenzt wird.

Um den Grundwasserandrang innerhalb einer dichten Baugrube gering zu halten, mussen die
Verbauwande ausreichend tief (mindestens 0,5 m) in gering durchladssige Béden einbinden.

Der natirliche Stauer in Form feinkdrniger bindiger Boden ist erst in einer Tiefe von etwa 20 m
unter GOK zu erwarten. Die Einbindung einer senkrechten Baugrubenumschlieung in diesen na-
tirlichen Stauer kann vermutlich nicht mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand erreicht werden.

Es wird daher in Verbindung mit einer dichten, senkrechten Baugrubenumschlie®Bung die Herstel-
lung eines kiinstlichen Grundwasser stauenden Horizontes empfohlen.

Vermutlich bietet sich in diesem Zusammenhang als kinstliche Dichtsohle eine hoch liegende Un-
terwasserbetonsohle oder Dusenstrahlsohle an. Bei einer hoch liegenden Sohle wird die Auftriebs-
sicherheit im Bauzustand durch das Eigengewicht und durch eine mogliche Riickverankerung (z.B.
durch Mikropfahle) der Sohle gewahrleistet. Die Sohle muss Uber eine ausreichende Festigkeit
verfugen, was durch eine Unterwasserbeton- oder Disenstrahlsohle gewahrleistet werden kann.
Bei der Herstellung der Unterwasserbetonsohle sind die unvermeidlichen Unebenheiten und Aus-
hubtoleranzen zu berlcksichtigen. Ebenso ist die Entstehung einer abgesetzten Sedimentations-
schicht infolge des Aushubs im Bereich des Baugrundes zu bertlicksichtigen. Dieser ,Schlamm®
kann zu Setzungsschaden und Undichtigkeiten flhren. Bei einer Unterwasserbetonsohle wird der
gesamte Aushub als Unterwasseraushub durchgefiihrt. Die Herstellung der Dlsenstrahlsohle er-
folgt in der Regel von einem Aushubniveau oberhalb des Grundwasserspiegels. Der Aushub wird
dann nach Inbetriebnahme der Wasserhaltung im Trockenen ausgefuhrt.

Der Vorteil einer hoch liegenden Sohie liegt darin, dass die Auftriebskrafte durch Reibung oder
Gewodlbestrukturen zusatzlich in die seitliche Baugrubenkonstruktion abgeleitet werden kénnen. Da
der Anschluss der Baugrubensohle an die seitliche Baugrubenbegrenzung nach dem Aushub di-
rekt zuganglich ist, sind Nachdichtungsarbeiten gezielt moglich. Als Nachteil ist bei einer Unter-
wasserbetonsohle der Aushub im Grundwasser anzusehen.

Beim Einsatz einer tief liegenden Dichtsohle (Injektionssohle im Diisenstrahlverfahren) erfolgt der
Aushub nach Herstellung der Dichtsohle und Inbetriebnahme der Wasserhaltung in der ,trockenen®
Baugrube. Die hydraulische Sicherheit der Sohle wird durch die oberhalb der Sohle liegende Bo-
denauflast gewahrleistet. Die Sohle bendtigt daher keine besonderen Festigkeitseigenschaften.

Eine tief liegende Sohle hat den Vorteil, dass eine zuséatzliche Verankerung entfallt. Es entsteht
jedoch ein zusétzlicher Aufwand, da die Baugrubenwénde lber die statisch erforderliche Lange
hinaus bis in das Niveau der Sohlschicht abgeteuft werden mussen. Treten Leckagen in der tief
liegenden Sohle auf, so sind diese nur schwer zu orten, sodass eine dauerhafte Undichtigkeit der
Sohle vorliegen kann. Des Weiteren ist als Nachteil anzusehen, dass die tief liegende Sohle einen
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dauerhaften Eingriff in das Grundwasser darstellt. Der Vorteil einer tief liegenden Sohle liegt wei-
terhin darin, dass der Aushub in der ,trockenen“ Baugrube erfolgt. Die Machtigkeit einer tief lie-
genden Sohle sollte mindestens ca. 1,5 m betragen, um mdogliche Fehistellen weitestgehend aus-
schlieflen zu kdnnen.

Aus bautechnischer Sicht ist sowohl die hoch liegende als auch die tief liegende Sohle ausfihrbar.
Die Entscheidung fiir die eine oder andere Variante muss aus wirtschaftlichen und bautechnischen
bzw. planerischen Aspekten getroffen werden.

Je nach geplanter Bauweise werden ggf. zusatzliche Baugrunduntersuchungen empfohlen.

Als senkrechte BaugrubenumschlieRung in Verbindung mit einer kinstlichen Dichtsohle kann je
nach Anforderungen an die zulassigen Verformungen ein verschieblicher Verbau, wie z.B. eine
Spundwand ausgeflihrt werden, oder aber es muss ein sogenannter starrer Verbau, wie z.B. eine
Pfahlwand zur Ausfihrung kommen.

Boéschungen

Bdschungen kdnnen bei ausreichenden Platzverhaltnissen in Verbindung mit einer Wasserhaltung
ausgefihrt werden.

Oberhalb des (abgesenkten) Grundwasserspiegels kénnen gebdschte Baugruben bis 5 m Tiefe
gemafl DIN 4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit in den Aufflillungen und
Deckschichten nicht steiler als 45° angelegt werden.

Liegen die Boschungen im Einflussbereich von Verkehrslasten oder Bauwerkslasten, so werden
Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 erforderlich.

Die DIN 4124 schreibt geringere Boschungsneigungen vor, wenn besondere Einflisse die Stand-
sicherheit gefahrden, wie z.B. Erschutterungen, Wasserzutritt usw. Im Zweifelsfall sollte die Bo-
schungsneigung durch den Sachverstandigen flr Geotechnik Uberprift oder aber die Boschung
ausreichend abgeflacht oder verbaut werden.

Aus den Boschungen austretendes Schichtwasser und Niederschlagswasser ist am Boschungsfuly
Uber eine Ringdranage geordnet zu sammeln und iber Pumpensiimpfe abzuleiten.

Fundamentgraben oder nicht verbaute Baugruben und Graben, in denen Menschen arbeiten, dir-
fen ohne naheren Standsicherheitsnachweis oberhalb des Grundwassers bis 1,25 m Tiefe ohne
besondere Sicherung angelegt werden.

Samtliche Boschungen sind vor Erosion zu schitzen (z.B. durch aufgelegte, ausreichend veran-
kerte Folien).
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Spundwande

Auf Grund der nachgewiesenen hohen bis sehr hohen Lagerungsdichte der quartdren Kiessande
ist beim Einbringen der Spundwénde mit sehr hohen Widerstanden zu rechnen. Es sind Sonder-
mafinahmen zum Einbringen der Spundbohlen vorzusehen. Die Bohlen sind im sogenannten RUt-
telsplilverfahren einzubringen, wobei je Bohle 2 Lanzen vorhanden sein sollten, die jeweils mit
einer eigenen Spllpumpe beaufschlagt werden kdnnen.

Die Schlosser der Spundbohlen sind im Hinblick auf die Dichtigkeit mit einer Schlossdichtung zu
versehen.

Um mogliche Erschitterungen an angrenzender Bebauung so gering wie moglich zu halten, wird
fur den Ein- und Ausbau die Verwendung hochfrequenter Riittler empfohlen. Eine Belastigung
durch die Vibrationserschutterungen lasst sich jedoch nicht vermeiden. Sicherheitshalber sind Er-
schutterungsmessungen durchzuflihren. Grundsatzlich ist die DIN 4150 zu beachten.

Wahrend des Einbringens der Spundbohlen sind Leistung, Frequenz sowie die Rittel- und Ziehzeit
jeweils tiefenabh&ngig zu protokollieren.

Treten beim Einbringen der Bohlen besondere Schwierigkeiten auf bzw. werden zuldssige
Schwinggeschwindigkeiten Uberschritten, sind weitere Sondermallnahmen, wie vorauseilende un-
verrohrte Schneckenbohrungen vorzusehen. Die Bohrungen miissen das gesamte Profil erfassen.

Bohrpfahiwand

Eine nahezu erschitterungsfreie Alternative stellt eine Bohrpfahlwand dar, die im Hinblick auf die
Dichtigkeit der Baugrube Uberschnitten hergestellt werden muss.

Die Bohrpfahlwand muss mit grofiter Sorgfalt hergestellt werden. Es muss verrohrt gebohrt wer-
den, wobei auf eine ausreichend vorauseilende Verrohrung zu achten ist. Des Weiteren ist zur
Vermeidung eines Sohlaufbruchs, der zu Auflockerungen und Bodenentzug und damit zu Setzun-
gen unter vorhandenen Fundamenten fUhren kann, der Wasserspiegel im Bohrloch Uber dem Be-
messungswasserspiegel zu halten. Ein Sohlaufbruch wiirde ebenso zu einer Verringerung der
Pfahltragfahigkeit (Reduzierung Mantelreibung und Spitzenwiderstand) flhren.

Bei einer Uberschnittenen Pfahlwand ist flr das Erreichen der Dichtigkeit ein ausreichendes Mafl}
der Uberschneidung in Abhangigkeit des méglichen ToleranzmaRes fiir die Pfahlbohrung bis zur
Pfahlfulebene festzulegen. Durch eine entsprechende messtechnische Uberwachung muss die
Bohrgenauigkeit von der ausfiihrenden Firma garantiert und nachgewiesen werden. Bei der Her-
stellung, spatestens beim Aushub, sind die Pfahle auf ihre Lagegenauigkeit zu Gberprufen, damit
mdgliche Undichtigkeiten rechtzeitig erkannt und notfalls eine nachtragliche Abdichtung erfolgen
kann. Vor dem Betonieren der Gebaudewand ist die Pfahiwand erforderlichenfalls zu begradigen
und zu glatten

Wird eine Bohrpfahlwand auch als lastabtragendes Konstruktionselement des Bauwerks verwen-
det, ist sie hierflr entsprechend zu bemessen.
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Entsprechende Angaben hierzu kénnen Kapitel 5.1.2 entnommen werden.

Die Spezialtiefbaufirmen verfligen aufRerdem Uber eine Vielzahl von Sonderverfahren (statisch
wirksame MIP — Wand, Ortbetonschlitzwand, in den Suspensionsschlitz eingestellte Spundwand,
etc.), die an dieser Stelle nicht alle behandelt werden kdnnen. Sondervorschlage sollten daher in
einer Ausschreibung ausdricklich zugelassen werden. Fir die Bewertung der entsprechenden
Verfahren sollte der Sachverstandige fir Geotechnik beratend hinzugezogen werden.

5.2.2 Bemessung des Baugrubenverbaus

Die Grofenverteilung des auf die Verbauwand wirkenden Erddruckes hangt von den zulédssigen
Verformungen bzw. den Bewegungsmaoglichkeiten ab. Der Erddruck wird ferner durch die Verbau-
art, die H6he und die Vorspannung der Anker oder Steifen maf3geblich beeinflusst.

Die statische Bemessung des Baugrubenverbaus ist — wenn nicht anders angegeben — entspre-
chend den ,Empfehlung des Arbeitskreises Baugruben (EAB)“ durchzufuhren.

Der Bemessung des Verbaus ist im Allgemeinen der aktive Erddruck Ea zu Grunde zu legen. Lie-
gen im Einflussbereich des Verbaus verformungsempfindliche Rohre oder Leitungen, bzw. Grin-
dungen von angrenzenden Bebauungen, so wird je nach zulassiger Verformung ein erhdhter akti-
ver Erddruck mafRgebend.

Der endgiiltige Ansatz sollte mit dem Sachverstandigen flr Geotechnik abgestimmt werden.

5.2.3 Baugrubenverankerung

Auf Grund der Hohe des mit dem Verbau zu sichernden Gelandesprunges und der angrenzenden
Bebauung wird zur Aufnahme der Horizontalkrafte im Bauzustand fir den Tiefbunker ggf. eine
Aussteifung oder Ruckverankerung erforderlich. Eine Rickverankerung ist im allgemeinen dort
erforderlich, wo die freie Wandhéhe im Ausstrahlungsbereich von Fundamentlasten liegt.

Fur den Entwurf und die Bemessung von temporaren Verankerungen ist der EC 7 anzuwenden.
Fir den Einbau und die Prifung von Verpressankern ist DIN EN 1537 mafigebend.

Der Standsicherheitsnachweis in der ,Tiefen Gleitfuge” ist zu flhren. Die Verpresskorper sind aus-
reichend tief in die unterlagernden quartédren Kiessande zu legen. Es ist darauf zu achten, dass die
Lasteinleitungsstrecken der Anker nicht in Schichtgrenzen des Untergrundes fallen. Als kleinste
freie Ankerlange (Ankerldnge ohne Verpressstrecke) sollte grundsatzlich 5 m gewahlt werden.

Die Anker sind unter verformungsempfindlichen Bauwerken zur Reduzierung der Wandverformun-
gen in der Lange zu staffeln und in der Hohe zu spreizen. Die Verpresskorper sollten einen vertika-
len Abstand von der Gelandeoberflache von mindestens 4 m aufweisen, bzw. mindestens 3 m von
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Fundamenten und empfindlichen Leitungen entfernt liegen. Der Abstand der Verpresskorper un-
tereinander sollten mindestens 1,5 m betragen.

Die Tiefenlage der Fundamente der angrenzenden Gebaude sowie die genaue Lage der Versor-
gungsleitungen ist vor der weiteren Planung zu erkunden.

In Abhangigkeit der gewahlten Ankerart sind Eignungspriifungen nach DIN EN 1537 in den mal}-
gebenden Bodenschichten durchzufiihren, wenn flir das gewdhlte Ankerverfahren keine Eig-
nungsprifungen aus vergleichbaren Boden vorliegen. Ergebnisse der bodenmechanischen Grund-
satzprifungen des Ankersystems, bauaufsichtliche Zulassungsbescheide etc. sind entsprechend
vorzulegen. Fur Verpressanker ist vor der Festsetzung grundsatzlich eine Abnahmeprifung erfor-
derlich.

Fir eine Vorbemessung kénnen in den malRgebenden Bodenschichten erfahrungsgemaf bei min-
destens 5 m langen Verpresskorpern mit einem Durchmesser von 0,15 m und Nachverpressung
folgende charakteristische Herausziehwiderstande Rax angenommen werden.

Quartare Kiessande (mitteldicht bis dicht) ca. 850 kN

Fir die Ermittlung der Bemessungswerte des Herauszieh-Widerstandes Raq missen die entspre-
chenden Teilsicherheitsbeiwerte berlcksichtigt werden.

5.3 Wasserhaltung

Um den Aufwand fir die Wasserhaltung so gering wie maoglich zu halten, sollte die Baumalnahme
generell zu Zeiten niedriger Grundwasserstande ausgeflihrt werden, und samtliche Grindungsho-
rizonte der einzelnen Bauwerke so hoch wie moglich angeordnet werden.

Absenkungen des Grundwasserspiegels Uber das Mal} der natirlichen Schwankungen flihren in-
nerhalb des Absenktrichters in Folge Auftriebsverlust zu zusatzlichen Belastungen des Baugrun-
des und damit zu Setzungen, die in eventuellen Bereichen leicht zusammendrlckbarer bindiger
Bdden beachtliche und unzulassig grofle Werte annehmen kdnnen, so dass ggf. ndhere Untersu-
chungen und Setzungsberechnungen durchzufiihren und AbhilfemalRnahmen zu entwerfen sind.

Eine geringe Grundwasserabsenkung bis etwa 0,3 m kann als offene Wasserhaltung mit Graben
und Dranleitungen in Verbindung mit gut ausgefilterten Pumpensiimpfen erfolgen. Dabei ist ent-
sprechend der festgestellten grolen Wasserdurchlassigkeit jedoch mit einem relativ grolem Was-
serandrang zu rechnen.

Absenkbetrage bis etwa 1 m flr die Herstellung von Fundamenten und fiir die Ausflihrung eines
abschnittsweisen Bodenaustauschs kénnen in der Regel als geschlossene Wasserhaltung tber
gebohrte Filterbrunnen realisiert werden. Dabei ist entsprechend der festgestellten grolken Was-
serdurchlassigkeit jedoch mit einem relativ groRem Wasserandrang von mehr als 100 {/s zu rech-
nen. Zur Begrenzung der Férdermengen muss die Absenkung jeweils auf kleine Abschnitte be-
schrankt werden. Die Brunnen sind ausreichend tief bis unter das Absenkziel herzustellen.
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Bei hohen Grundwasserstanden werden je nach Bauweise und Tiefenlage der Grindung bzw. des
Bodenaustauschkérpers ggf. auch Absenkbetrdge > 1 m erforderlich. Es wird dringend empfohlen
die tatsachlich moglichen Absenkbetrage friihzeitig in der Planungsphase durch Pumpversuche in
Versuchsbrunnen zu ermitteln.

Die anfallenden Wassermengen miissen Uber Versickerungsanlagen mit ausreichendem Abstand
zur Entnahmestelle (Baugrube) in geeigneten Béden wieder versickert werden, was bei den hohen
Grundwassersténden einer detaillierten Planung bedarf.

Hohere Absenkbetrage bzw. fehlende Versickerungsmaoglichkeiten bergen ein entsprechend hohes
Risiko bezuglich eines sicheren Bauablaufes. Kurzfristig steigende Grundwasserstande kdnnen
zusatzlich zu nicht mehr beherrschbaren Absenkbetrdgen / Fordermengen fihren und eine (vo-
ribergehende) Einstellung der BaumaRnahme erfordern.

Fir eine Vordimensionierung von WasserhaltungsmaRnahmen sollte zunachst eine Durchlassig-
keit von mindestens ks = 1 x 10 m/s angesetzt werden.

Genaue Angaben Uber die Hohe des zu erwartenden Grundwasserandrangs sind nur durch ent-
sprechende Wasserhaltungsberechnungen bei fortgeschrittenem Planungsstand auf der Grundla-
ge von exakten ki-Werten aus Pumpversuchen moglich.

Die genaue Ausbildung der Wasserhaltungsanlage mit Pumpenzah! und Wassermengen ist im
Zuge einer detaillierten Planung zu ermitteln.

In allen Bauzustanden ist auf eine ausreichende Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch,
Sohlaufbruch und Erosionsgrundbruch zu achten.

Alle Wasserhaltungsmafinahmen sind standig auf ungewollten Bodenaustrag hin zu kontrollieren
um ggf. rechtzeitig GegenmalRnahmen ergreifen zu kénnen.

Samtliche Wasserhaltungsmafinahmen beddrfen in der Regel einer wasserrechtlichen Genehmi-
gung, die rechtzeitig vor Baubeginn bei den zustandigen Behdrden zu beantragen ist. Im Zuge des
wasserrechtlichen Verfahrens ist auch der Einfluss der BaumaRnahme auf die nattirlichen Grund-
wasserverhaltnisse zu beurteilen.

54 Auftriebssicherung

Fur in das Grundwasser einbindende Bauteile ist auf eine ausreichende Auftriebssicherung wah-
rend aller Bauzustande sowie im Endzustand zu achten. Dabei diirfen bei dem Nachweis lediglich
die stdndig wirkenden Lasten berilcksichtigt werden.

Wahrend der Bauzeit kann z.B. durch die Anordnung von Flutéffnungen in den AuRenwanden auf
kritische Bauwasserstande reagiert werden.
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Die Auftriebssicherung kann, falls sie ohne Zusatzmafnahmen nicht gewahrleistet werden kann,
z. B. durch folgende MafRnahmen erreicht werden.

e Auftriebssicherung durch Eigengewicht

Die Bodenplatte bzw. Konstruktion wird derart massiv ausgebildet, dass auf Grund ihres Gewich-
tes und der Gebaudeart die Auftriebssicherheit gegeben ist.

e Auftriebssicherung durch Zugglieder

Die Bauteile werden durch Bohrpfahle, Verpresspfahle, Anker, Rittelinjektions-Pfahle oder andere
Sonderverfahren, welche auf Zug beansprucht werden, auf Grund ihrer Verankerung in der Tiefe
gesichert.

Die Entscheidung fir eines der genannten Verfahren sollte vor allem nach wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten getroffen werden.

Die zulassige Tragfahigkeit der Zugelemente ist in der Regel mit Probebelastungen nachzuweisen.
Fir Vorbemessungen kdnnen die Werte der entsprechenden DIN-Normen zugrunde gelegt wer-
den, wenn nicht durch die ausfuhrenden Firmen durch Probebelastungsergebnisse in vergleichba-
ren Boden hohere Werte flr das von lhnen gewéhlte Verfahren nachgewiesen werden kénnen. Die
Vergleichbarkeit der Ergebnisse ist durch den Baugrundsachverstandigen zu Uberprifen.

Fur haufig verwendete verpresste Mikropféhle kann in den Uberwiegend mitteldicht-dicht gelager-
ten Kiessanden (Schicht 2) fur die Vorbemessung der dufReren Tragfahigkeit eine charakteristische
Mantelreibung von gsx = 250 kN/m? angesetzt werden.

Fir den Nachweis der Auftriebssicherheit der Baugrube im Bauzustand mit Unterwasserbetonsoh-
le kdnnen neben dem Gewicht des Unterwasserbetons Reibungskrafte an den senkrechten Ver-
bauelementen berticksichtigt werden. Als Reibungsflache ist jeweils nur die erdberihrte Ansichts-
flache zu berilcksichtigen.

Beim Nachweis der Auftriebssicherheit flr die Baugrube mit tief liegender Dichtungssohle ist die
Auflast vergrofiert um das Gewicht des gesattigten Bodens Uber der Dichtung den Auftriebskraften
gegenuberzustellen.

Die Auftriebs- und Standsicherheit der Baugrube ist wahrend der Bauzeit kontinuierlich messtech-
nisch zu Uberwachen. Des Weiteren ist der Grundwasserspiegel in den Pegeln zu liberwachen und
zu prufen, dass der Grundwasserspiegel nicht (iber den Bemessungswert ansteigt. Die Zeitfenster
zwischen den einzelnen Messungen sind zu verkleinern, je ndher sich der Wasserspiegel dem
Bemessungswasserspiegel nahert.
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5.5 Abdichtung / Trockenhaltung des Bauwerks

Samtliche, unter das zukinftige Geldnde einbindende Bauteile missen ausreichend abgedichtet
werden.

Im Hinblick auf die Lage in einem wassersensiblen Bereich empfehlen wir, mit den zustandigen
Behdrden abzustimmen, ob die Berlicksichtigung eines zusatzlichen Freibordes empfohlen wird.

AbdichtungsmalRnahmen von erdberlhrten Bauteilen mit bahnenférmigen und flissig zu verarbei-
tenden Abdichtungsstoffen sind in DIN 18533:2017 geregelt. Fir Bauwerke aus Beton gilt die
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)".

Alle Bauteile unterhalb des Bemessungswasserstandes HGW ggf. zuzliglich eines Freibordes (d.h.
auch Uber Geldande) sind gegen driickendes Wasser abzudichten. In allen Bewegungs- und Ar-
beitsfugen missen Fugenbander eingelegt werden. In das Abdichtungssystem sind auch z.B. Kel-
lerabgange und Lichtschachte einzubeziehen. Bei der Ausbildung der in das Grundwasser eintau-
chenden Bauteile als geklebte Wanne (sog. schwarze Wanne) ist DIN 18533-1:2017-07 mit einer
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bzw. W.2.2-E zu berucksichtigen. Unter Bertcksichtigung der
Randbedingungen der DAfStb-Richtlinie flir wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ist fur die-
sen Fall die Beanspruchungsklasse 1 zu wéhlen.

Der Einfluss mdglicher Versickerungsanlagen auf die Wahl der Bauwerksabdichtung ist ggf. zu
bertcksichtigen.

5.6 Weitere Entwurf- und Ausfiihrungshinweise

Bewegungsfugen

Zur Vermeidung von Rissbildungen in Folge unterschiedlicher Baugrundverformungen konnen
Bewegungsfugen mit ausreichender Fugenbreite zwischen unterschiedlich hoch belasteten, unter-
schiedlich tief gegrindeten Baukorpern erforderlich werden, wenn nicht die ansonsten mdglichen
Zwangungsspannungen und Krafteumlagerungen durch eine ausreichende Bauwerksdimensionie-
rung schadlos von der Konstruktion aufgenommen werden kénnen. Die Planung der Fugen erfolgt
durch den Tragwerksplaner.

Fundamentabtreppung

Bei unterschiedlich tief gegrindeten Fundamenten ist auf die Einhaltung eines Lastausbreitungs-
winkels von 30° gegen die Horizontale zu achten, sofern nicht der Lasteinfluss hdherer Fundamen-
te auf tiefere Bauteile statisch berlcksichtigt wird. Andernfalls sind die Fundamente abzutreppen.
Die Abtreppungen sind nicht steiler als 30° gegen die Horizontale zu wahlen.

Bauablauf

Tieferreichende Baugruben sollten zur Risikobegrenzung vor Herstellung benachbarter hoherlie-
gender Bauwerkskdrper soweit wieder verftillt sein, dass negative Einflisse auf die hoherliegenden
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Baukorper nicht moglich sind. Wiederverfillungen, auf bzw. in denen Baukérper zu grinden sind,
sind ausreichend zu verdichten und mittels Dichtekontrolle zu Gberprifen.

Hinterfiillung von Bauteilen

Zur Hinterflllung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen kénnen die einschla-
gigen und erprobten Vorschriften z.B. der Forschungsgesellschaft fir das StralRenwesen, Merkblatt
uber den Einfluss der Hinterflillung auf Bauwerke, Kéln 2017, herangezogen werden. Auf eine ord-
nungsgemafe Verflllung und Verdichtung des hinterfullten Bodenmaterials einschliefdlich der
durchzufuhrenden Verdichtungskontrollen ist zu achten.

Bei der Bauwerkshinterfillung ist bauseits darauf zu achten, dass nur kornabgestufte, schluffarme
Kiese verwendet werden.

Das im Zuge des Aushubes gewonnene Kiessandmaterial ist als Hinterfllimaterial geeignet, sofern
Bodenmaterial mit héherem Feinkornanteil separiert wird.

Erddruck auf BauwerksauBRenwande

Bei lagenweisem Einbau und ordnungsgemafer Verdichtung der Bauwerkshinterflllung sind bei
Verwendung von Kiessandmaterial (z.B. Bodengruppe GW, GU, SW) fur die Bemessung der Bau-
werksauflienwande folgende Erddruckannahmen anzusetzen:

yly = 22 /13 kN/m3
(p‘ = 350
) = 0

Es gilt im allgemeinen der erhohte aktive Erddruck (Ea+Eq)/2.

Bei hoher Verdichtung des Hinterflllbodens ftritt bei wenig nachgiebigen Wanden eine Verspan-
nung des entsprechenden Erdkdrpers auf, so dass dann der Verdichtungserddruck mafgebend
werden kann. Angaben hierzu sind der DIN 4085 und dem Merkblatt Gber den Einfluss der Hinter-
fullung auf Bauwerke zu entnehmen.

Rammarbeiten

Die angetroffenen Kiessande wurden als rammtechnisch ungunstig beurteilt. Rammhindernisse
sind erfahrungsgemaf ferner haufig in Aufflilbereichen anzutreffen. Vorsorglich sollte ein gedrun-
genes rammgunstiges Profil gewahit und von einer schweren Rammung ausgegangen werden. In
jedem Fall empfiehlt sich vor Aufnahme der Rammarbeiten eine nahere rammtechnische Uberpri-
fung mit Festlegung von Rammverfahren, Rammbar, Rammbohle usw. (alternativ: Proberammun-
gen). Je nach Ergebnis dieser Untersuchungen sind ggf. schwerere Rammprofile und besondere
rammunterstutzende MalRnahmen (wie Vorbohren, Spdilhilfe etc.) vorzusehen.

Bei der Durchfihrung von Rammarbeiten im Nahbereich bestehender Erdbau- oder Hochbauwer-
ke empfiehlt sich eine Uberpriifung der negativen Auswirkung der méglichen Rammerschiitterun-
gen. Fir angrenzende empfindliche Leitungen oder Hochbauwerke sind sicherheitshalber Erschiit-
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terungsmessungen durchzufiihren. Nahere Hinweise kdnnen DIN 4150 enthommen werden. Gdf.
sind SondermalRnahmen zur Dampfung vorzusehen.

Zur Durchfiihrung der Rammarbeiten wird auf die Einhaltung der Richtlinien der "Unfallverhtungs-
vorschrift Rammen" hingewiesen.

Kontrollbeobachtungen / Setzungsmessungen

Die BaumafRnahme sollte bis nach Fertigstellung bzw. Abklingen der Setzungen sicherheitshalber
fortlaufend durch Kontrollbeobachtungen und Setzungsmessungen beobachtet werden, damit er-
forderliche Riickschliisse auf die weitere Bauabwicklung gezogen und, falls notwendig, erforderli-
che Malnahmen flr eine Verhitung etwaiger Schaden rechtzeitig ergriffen werden kdnnten.

Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe sollte aus Frostsicherheitsgriinden 1,0 m unter spaterer GOK eingehal-
ten werden. Entsprechende Griindungstiefen sind auch z.B. flr Kellerabgénge oder Rampen zu
beachten.

Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind Malinahmen gegen das Eindringen des Frostes in den frost-
gefahrdeten Grindungsbereichen zu treffen.

SicherheitsmafRnahmen

Bei allen Erd- und Grindungsarbeiten sind die einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften zu be-
achten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbaugenossenschaft sowie die Ausflihrungen
der DIN 4124,

5.7 Empfehlungen fiir den StraRenbau

Zur Bestimmung der Starke des frostsicheren Oberbaus gemal RStO (Richtlinien zur Standardi-
sierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, FGSV) kann fir die Quartaren Kiessande (Schicht 2),
die Frostempfindlichkeitsklasse F2 angesetzt werden. Fur die Deckschichten ist die Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 anzusetzen.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone IlI.
Grund- oder Schichtenwasser bis 1,5 m unter Planum ist zu berlicksichtigen.

In Abhangigkeit von der Belastungsklasse ergibt sich voraussichtlich eine Dicke des frostsicheren
Oberbaus von etwa 70 cm.

Die endgiiltige Festlegung der erforderlichen Gesamtstédrke des Oberbaus ggf. unter Berticksichti-
gung weiterer Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse hat durch den Planer zu er-
folgen.
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Die Dicke des frostsicheren Aufbaus nach RStO 12 setzt voraus, dass auf dem nicht frostsicheren
Planum ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m2 erreicht wird.

Nach den Ergebnissen der Untersuchungen kann davon ausgegangen werden, dass sich der ge-
forderte Verformungsmodul von E,2 2 45 MN/m? auf den gewachsenen Boden der Schicht 2 prob-
lemlos erreichen Idsst.

Auf den Deckschichten (Schicht 1b) ist bei weicher bis steifer Konsistenz voraussichtlich ein Bo-
denaustausch (Kiespolster) von etwa 0,5 m erforderlich, um den auf Planumsniveau erforderlichen
Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? zu erreichen. Bei steifer bis halbfester Konsistenz ist in der
Regel eine geringere Bodenaustauschstarke von etwa 0,3 m ausreichend.

Sofern das Planum innerhalb der kiesigen Auffillungen zu liegen kommt ist der erreichbare Ver-
formungsmodul abhangig von Abstand zu méglichen unterlagernden Deckschichten.

Sofern der erforderliche Verformungsmodul nicht erreicht wird, kann zweckmaRig ein (Teil-) Bo-
denaustausch ausgefuhrt werden. Hierzu kann ein Kiessand der Bodengruppen GW, Gl oder GU
geman DIN 18196 mit maximal 10 % Feinkornanteil verwendet werden.

Bei der Planung sind die hohen Grundwasserstande im Baufeld und mdgliche Wasserhaltungs-
maflnahmen zu bericksichtigen (siehe hierzu auch Kap. 5.3).

5.8 Empfehlungen fiir den Kanalbau

Kandéle sollen im Baufeld in einer Tiefe von 1,0 bis 2,0 m unter GOK verlegt werden. Die Kanale
liegen damit bereits bei Mittelwasserstdnden im Grundwasser und muissen gegen Auftrieb gesi-
chert werden.

Zur Sicherstellung einer gleichmaRigen und setzungsarmen Grindung wird empfohlen, weich-
konsistente Deckschichten unter den Grindungssohlen der Kandle und Bauwerke bis auf die
Quartéren Kiessande zu entfernen und durch geeignetes Bodenaustauschmaterial zu ersetzen.
Eine Auflagerung auf den mindestens steifen Deckschichten ist prinzipiell moglich.

im Falle eines tiefer reichenden Bodenaustausches ist darauf zu achten, dass auch die Verbauele-
mente entsprechend tiefer nachgefiihrt werden mussen.

Die Bettung ist in Abhangigkeit vom den in den Griindungssohlen anstehenden Boden zu wahlen.
Die Anforderungen der DIN EN 1610 und des DWA-A 139 sind zu beachten.

In Abhangigkeit von den Grundwasserstanden und den tatsachlichen Sohltiefen muss mit erhebli-
chem Grundwasserzutritt aus den Quartéren Kiessanden gerechnet werden, so dass ggf. umfang-
reiche Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich werden (siehe hierzu auch Kap. 5.3). Eine dichte
UmschlieBung der Baugruben ist wegen der Tiefenlage des Grundwasserstauers bei etwa 20 m
unter GOK mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand voraussichtlich nicht mdglich
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Fur die Herstellung der Graben sind die Ausfihrungen der DIN 4124 zu berucksichtigen. Zweck-
mafRig kann mit Grabenverbaugeraten im Absenkverfahren nach DIN 4124 gearbeitet werden.

Flr die Bemessung von Verbauwanden kénnen die Bodenkennwerte gemal Kapitel 3.4 herange-
zogen werden. Der Bemessung des Verbaus ist im Allgemeinen der aktive Erddruck Ea zu Grunde
zu legen. Liegen im Einflussbereich des Verbaus bereits verformungsempfindliche Rohre oder
Leitungen, so kann zur Reduzierung der Verformungen ein erhohter aktiver Erddruck angesetzt
werden.

Der Erddruck wird ferner durch die Verbauart, die Hohe und die Vorspannung der Steifen mafigeb-
lich beeinflusst.

Die abschlieRende Festlegung des Erddruckansatzes sollte ggf. mit den Sachverstandigen fur Ge-
otechnik abgestimmt werden.

6 Orientierende Altlastenuntersuchung

6.1 Vorgang

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen soll das Baufeld auf der Grundlage der Bohrergebnisse
zusatzlich hinsichtlich mdglicher Schadstoffbelastungen orientierend untersucht werden. Auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse sollen die Altlastensituation orientierend beurteilt und
eventuell erforderliche Entsorgungs- und Sanierungsmafnahmen aufgezeigt werden.

6.2 Bestehendes Geldnde und Nutzungsgeschichte

Das Baufeld wird aktuell als Lagerflache genutzt. Im Stden ist die Flache mit Asphalt befestigt.
Das Bestandsgelande fallt leicht von Stiden nach Norden ab mit Gelandehohen an den Untersu-
chungspunkten zwischen etwa 436 mNHN und 435 mNHN.

An den Untersuchungspunkten wurden zuoberst Auffillungen bis in Tiefen von ca. 0,4 — 1,4 m
erkundet. Organoleptisch auffallige Boden wurden jedoch nicht festgestellt.

6.3 Probennahme

Die auf dem Grundstiick durchgefiihrten Rammkernbohrungen, Kleinrammbohrungen und Ramm-
sondierungen sind unter Punkt 2 dieses Berichts aufgelistet.

Aus den Rammkernbohrungen und Kleinrammbohrungen wurden Bodenproben entnommen. Alle
Bohrungen wurden geologisch-bodenmechanisch aufgenommen und entsprechend der vorgefun-
denen Schichtung sowie organoleptischer Auffalligkeiten beprobt. Anndhernd homogene Schichten
wurden zu einer Bodenprobe vereinigt.
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Entsprechend der vorgefundenen Korndurchmesser im beprobten Bereich wurde in Anlehnung an
die LAGA PN 98 je Bodenprobe fiir die bindigen Auffiillungen eine Probenmenge von 1 | und fir
die nichtbindigen Boden eine Probemenge von 5 | gewahlt. Die Proben wurden in Kunststoffeimern
mit Deckel abgefillt und dem Labor Uberstellt.

6.4 Chemische Analytik

Insgesamt 13 Proben aus den Aufflillungen sowie 2 Proben aus den Deckschichten wurden auf die
folgenden Verdachtsparameter untersucht:

MKW (Mineraldlkohlenwasserstoffe)
PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

SM 8 (Schwermetalle: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink)

Zusatzlich wurde von diesen Proben jeweils eine Probe im 2:1-Eluat auf die Parameter PAK bzw.
MKW untersucht.

3 Asphaltproben wurde auf PAK_ untersucht.

Proben die nicht analytisch untersucht wurden, werden im Priiflaboratorium als Ruckstellproben
bis max. 3 Monate gelagert und danach ohne weitere Riickmeldung vernichtet.

6.5 Ergebnisse der chemischen Analysen (Schwarzdecken)
Proben- Untersuchungs- | Einstufungsrelevante
bezeichnung Probenart umfang PArA\ater LfU-Merkblatt Nr. 3.4/1
Asphalt-
DPH 15: 0-0,2 m Bof?rkern PAK PAK: 6,48 mg/kg Ausbauasphalt
. Asphalt- )
RKS 9: 0-0,20 m Bohrkern PAK PAK: 3,77 mg/kg Ausbauasphalt
B1:0-0,20 m ARpHEE PAK PAK: 1,98 mg/kg Ausbauasphalt
R Bohrkern Y P
Tabelle 7: Untersuchte Schwarzdeckenproben, Ergebnisse chemische Analysen, Einstufung nach LfU

Merkblatt Nr. 3.4/1.
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6.6 Ergebnisse der chemischen Analysen (Boden)
: Einstufung " nach
Proben- Bodenart | Untersuchungs- | Einstufungsrelevante
bezeichnung |BBodSchV umfang Parameter VfL2 | EBV LfU 3.8/1
RKS 1:0-0,4 m
’ Sand MKW, PAK, SM8 - 20 BM-0
(Auffiillung: Kies) an
RKS 1:0,4-0,7 m Lehm/
o MKW, PAK, SM8 - Z0 BM-0
(Deckschicht) Schiuff Ko, '
Mischprobe aus:
RKS 2: 0-0,4 m
’ Sand : ) BM-0
RKS 2: 0.4-0.6 m an MKW, PAK, SM8 MKW: 258 mg/kg Z11
(Auffillung: Kies)
RKS 3: 0,14-0,7 m
' ! Sand MKW, PAK, SM8 MKW: 340 mg/k Z1.2 | BM-0
(Auffillung: Kies) KW, PAK, ma/kg
RKS 4: 0-0,4 m MKW: 142 mg/kg
Sand M Z1.1 | BM-0*
(Auffillung: Kies) @ MKW, PAK, SM8 PAK: 3,95 mg/kg 1
RKS 4: 0,9-1,3m
y Sand - BM-0
(Auffiillung: Kies) and ) M Palks, S 0
RKS 5: 0-0,5 m
' Sand 1 ) BM-0
(Auffillung: Kies) an MKW, PAK, SM8 |  MKW: 117 mg/kg 711
RKS 5: 0,5-0,95 m
T Sand - Z BM-0
(Auffillung: Kies) MKW, PAK, SM8 0
RKS"6: 0-0,7' m S MKW, PAK, SM8 PAK: 8,45 mg/kg 712 | BM-F2|. PrUfwgrt
(Auffullung: Kies) PAK (2:1 Eluat) PAK: 3,2ug/l Uberschritten
RKS 6: 0,8-1,5m
Y Sand - Z BM-0
(Auffillung: Kies) MKW, PAK, SM8 0
RKS 7:0,12-0,8 m MKW: 178 mg/kg
’ Sand M Z1.1 | BM-0*
(Auffiillung: Kies) an KW, PAK, SM8| bak: 4,36 mglkg
RKS 7: 0,8-1,4 m Lehm/
o - BM-0
(Deckschichty | Sehiuff | MKW, PAK, SM8 z0
Mischprobe aus:
RKS 8: 0-0,3 m
’ Sand - BM-0
RKS 8: 0.30.6 m n MKW, PAK, SM8 Z0
(Auffullung: Kies)
RKS 9: 0,2-0,6 m
T Sand MKW - Z BM-0
(Auffllung: Kies) IPAIK, Shig .
RKS"10: O—O,{S m . MKW, PAK, SM8 MKW: 404 mg/kg 712 BM-0 .Prufwert
(Auffiillung: Kies) MKW (2:1 Eluat) | MKW: <0,05 mg/| eingehalten
Tabelle 8: Untersuchte Bodenproben, Ergebnisse chemische Analysen, abfalltechnische Einstufung

nach VfL, umwelttechnische Einstufung nach LfU Merkblatt Nr. 3.8/1 Tab. 1.

Hinweise zur Tabelle:

1 die Einstufung bezieht sich auf die untersuchten Parameter,

2) Erfahrungsgemaf® kommt es auch bei wenigen Fremdbestandteilen zu Schwierigkeiten bei der Verwertung
in der Verflllkategorie T-A (Z0) nach VfL. In der Regel erfolgt dann eine Entsorgung als Z1.1-Material. Es
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wird daher empfohlen, in der Ausschreibung eine Mischposition fir Auffullungen der Einstufung Z0 und Z1.1

vorzusehen.

VIL: Verfull-Leitfaden, Anforderungen an die Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Stand 15.07.2021

EBV: Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in tech-
nischen Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV — EBV) vom 9. Juli 2021 mit
Anderung vom 13. Juli 2023)

LfU 3.8/1: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Merkblatt Nr. 3.8/1: Untersuchung und Bewertung von
Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen, Wirkungspfad Boden-Grundwasser, Stand:
05/2023

MKW: Mineral6lkohlenwasserstoffe,

PAK: Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe,

SM8: Schwermetalle

6.7 Gefahrdungsabschitzung Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Die Bewertung erfolgt nach dem LfU-Merkblatt 3.8/1 (Stand 05/2023): Untersuchung und Bewer-
tung von Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen - Wirkungspfad Boden-Gewasser.

Insgesamt wurde bei 7 von 12 untersuchten Proben der Aufflllungen eine geringe Belastung mit
MKW (maximal 440 mg/kg) bzw. PAK (maximal 8,45 mg/kg) festgestelit.

Der Prifwert fur PAK am Ort der Probenahme (0,2 ug/l) wird bei der untersuchten Probe RKS 6:
0-0,7 m mit 3,5 pg/l Uberschritten. Aufgrund des hohen Grundwasserstandes kann ein entspre-
chender Eintrag von PAK in das Grundwasser nicht ausgeschlossen werden.

Nach Auskunft des Auftraggebers liegen flr das Betriebsgeldnde regelmaflige Grundwasserlber-
wachungsberichte vor die eine Beeintrachtigung des Grundwassers nicht besorgen lassen.

Im Rahmen der Baumalinahme sollte das Material jedoch vorsorglich entfernt werden. Grundsatz-
lich sollten alle im Baufeld vorhandenen Bdden aufgrund des geringen Grundwasserflurabstandes

die Prufwerte nach LfU 3.8/1 einhalten. Dies ist im Rahmen der Baufeldfreimachung ggf. durch
Schurfbeprobungen sicher zu stellen.

6.8 Abfalltechnische Bewertung (Schwarzdecken)

Zur Beurteilung eines moglichen Teer- bzw. Pechgehalts der Schwarzdecken wurden chemische
Analysen auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA) durchgefihrt.

Zur Bewertung wird das Merkblatt 3.4/1 des Bayerischen Landesamtes flr Wasserwirtschaft,
Stand 20.03.2001, herangezogen.

Die Grenzwerte zur Einteilung von bitumindsem Stralenaufbruch sind dort wie folgt festgelegt:
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Ausbauasphalt PAK: <10 mg/kg
Ausbauasphalt, gering verunreinigt PAK: > 10 < 25 mg/kg
Pechhaltiger Stralkenaufbruch PAK: > 25 mg/kg

Gefahrlicher pechhaltiger Stralenaufbruch PAK: > 1.000 mg/kg

Demnach sind alle 3 untersuchten Bohrkerne als Ausbauasphalt einzustufen.

6.9 Abfalltechnische Bewertung (Boden)
6.9.1 Grundlagen

Die Entsorgung von Bodenaushub erfolgt in Bayern tiberwiegend als Verflllung von Gruben, Bri-
chen und Tagebauen. Mit dem beim Aushub gewonnenen Bodenmaterial miissen dabei die Be-
dingungen des Verfill-Leitfadens (VfL), Stand 23.12.2020, aktualisiert zum 15.07.2021 eingehalten
werden.

Im Verfiill-Leitfaden sind mehrere Stufenwerte (,Z“-Werte) festgeschrieben, bei deren Uberschrei-
tung die Weiterbehandlung der Boden besonderen Anforderungen gentigen muss. Diese beinhal-
ten im Wesentlichen steigende Schutzanforderungen gegeniber dem Grundwasser bei der Wie-
derverwertung des Materials. Die Zuordnung von Erdaushub zu einer der Klassen erfolgt anhand
des in der entsprechenden Bodenprobe festgestellten hochsten Analysenwertes eines Einzelpa-
rameters. Bodenmaterial kann nur mit einer Einstufung bis zu Z2-Material nach dem Verflll-
Leitfaden bzw. der Richtlinie LAGA M 20 verwertet werden. Bodenmaterial mit einer Einstufung
>Z2 stellt einen Abfall zur Beseitigung dar, und muss entweder in einer entsprechend zugelasse-
nen Deponie entsorgt oder durch entsprechende Aufbereitung / Sanierung in einer zugelassenen
Bodenreinigungsanlage behandelt werden.

Die Deponierung von Bodenmaterial ist in der derzeit giltigen Fassung der Deponieverordnung
(Verordnung lber Deponien und Langzeitlager - DepV vom 27. April 2009, Stand 9. Juli 2021) ge-
regelt. In der Verordnung werden insgesamt flinf Deponieklassen (DK 0 bis DK V) unterschieden.
Je hoher die Deponieklasse, desto hoher sind die geologischen Anforderungen an die Untergrund-
gegebenheiten und desto hoher belastete Abfélle kdnnen deponiert werden.

6.9.2  Abfalltechnische Bewertung der erkundeten Bodenbelastungen

Aus der Tabelle 8 konnen die einzelnen abfalltechnischen Zuordnungen der untersuchten Proben
entnommen werden. Insgesamt wurde bei 7 von 12 untersuchten Proben der Aufflllungen eine
abfallrechtlich relevante Belastung der Auffillungen mit MKW (maximal 440 mg/kg) bzw. PAK
(maximal 8,45 mg/kg) festgestellt. Dies entspricht den Zuordnungswerten Z1.1 bis Z1.2 nach VfL.

Bei weiteren 5 Proben werden die Zuordnungswerte Z0 nach VfL eingehalten.
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- 6.10 Hinweise zur Ausfiihrung

Baubedingter Bodenaushub bzw. Schwarzdeckenaufbruch ist nach den Untersuchungsergebnis-
sen zu separieren und auf Haufwerke zu legen. Vor einer Verwertung bzw. Entsorgung wird in der
Regel eine Beprobung und Deklaration nach den glltigen abfallrechtlichen Grundlagen erforder-
lich. Die dabei erzielten abfalltechnischen Einstufungen kénnen von den Ergebnissen dieser Vor-
untersuchungen abweichen.

Wir empfehlen, die Aushub- und Entsorgungsarbeiten fachgutachterlich begleiten zu lassen. Dazu
stehen wir gerne zur Verfigung.

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fiir Geotechnik mbH « Institut fir Erd- und Grundbau m
Bayerwaldstr. 49 « 81737 Miinchen + FON 089.670061.0 » FAX 089.670061.33 + office@kdgeo.de + www.kdgeo.de ==



Eitting, Am Kompostwerk 1, Neubau BioEnergieZentrum Seite 43
Geotechnischer Bericht, KDGeo 216-23L 6. September 2023

7 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
beschrieben und beurteilt. Es werden ferner die geologischen und bodenmechanischen sowie bau-
technischen Klassifizierungen vorgenommen, die zulassigen Tragfahigkeitswerte sowie die fur die
erdstatischen Berechnungen erforderlichen charakteristischen Bodenrechenwerte erarbeitet. Dar-
uber hinaus werden Vorschlage zur Bauwerksgriindung, zum Baugrubenverbau und zur Wasser-
haltung sowie Empfehlungen zur Planung und Bauausfiihrung gegeben. Auch erfolgt eine orientie-
rende Altlastenbeurteilung.

Da noch keine Detailplanungen fur das Bauvorhaben vorliegen wird es bei fortgeschrittenem Pla-
nungsstand erforderlich, die Randbedingungen im Detail zu Uberprufen, und die gegebenen Emp-
fehlungen ggf. anzupassen. Auch werden zusatzliche Untersuchungen im Hinblick auf die Ausbrei-
tung der gering tragfahigen Deckschichten insbesondere im Bereich des geplanten Heizkraftwerks
dringend empfohlen. Ebenso werden im Bereich des geplanten Tiefbunkers je nach geplanter
Bauweise ggf. zusatzliche Untersuchungen empfohlen.

Auch bei der Bauausfiihrung wird eine sorgféltige Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten
mit Vergleich der angetroffenen Boden mit den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung empfoh-
len, da Abweichungen des Untergrundes zu den Untersuchungsstellen nicht auszuschlie3en sind.

Besonderes Augenmerk ist im Zuge der weiteren Planungen auf die hohen Grundwasserstande
und die damit verbundenen Wasserhaltungsmafnahmen zu richten.

In allen Zweifelsfallen bezuglich Baugrund und grundbaulicher MaRnahmen ist KDGeo
einzuschalten. KDGeo ist auch von etwaigen wesentlichen Planungséanderungen gegenuber dem
Stand bei Erstellung des Geotechnischen Berichts zu verstandigen, soweit Grindung und
grundbauliche MaRnahmen betroffen sind. Insbesondere auch im Geotechnischen Bericht nicht
aufgeflhrte Verfahren sind mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik abzustimmen.

Zur Durchfiihrung der erdstatischen und hydrologischen Berechnungen sowie zu erganzenden
Beratungen bei fortgeschrittenem Planungsstand und im Zuge der Bauausflihrung stehen wir zur
Verfugung.

Mdunchen, den 6. September 2023
KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH
Institut fur Erd- und Grundbau
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Dipl.-Ing. T. Czeslik i. V. Dipl.-Geol. P. Ring
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Anlage 2

Baugrundschnitte

Die Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme des
Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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(Zwischen den Untersuchungspunkten sind Abweichungen in der
Hohenlage und der Schichtausbildung nicht auszuschlieRen.)
Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach fachtechnischer
Aufnahme und Auswerlung der Laborversuche.
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(Zwischen den Untersuchungspunkten sind Abweichungen in der
Hoéhenlage und der Schichtausbildung nicht auszuschlieRen.)
Bodenansprache in den Baugrundschnitten erfolgte nach fachtechnischer
Aufnahme und Auswertung der Laborversuche.
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Anlage 3

Bohrprofile

Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme des
Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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435.91 m NHN
0.00m
E1[]0.20m 0.20m Asphalttragschicht
A - (hart), schwarz
o o AR Auffiillung: Kies, sandig bis stark sandig,
3 A schwach schluffig
435.00m 5 Korn abgerundet
v E2|]1.00m 1.00m [°0? beige
16WY__130m 0g°
(03.08.2023) g .
0,° Kies, sandig, schluffig
L7 Korn abgerundet
y7_43400m Kt grau
E3[ [2.30m GZ"
2.40m o
000
7 433.00m 000
0°° .
G:" o
432.00m oce0
Vo E 4[ ]4.00m 0,°
OZ: <}
oo
7 431.00m 0,00
:°o Kies, sandig, schwach schluffig
ozo o Korn abgerundet
e grau
oco
430.00m 0,00
B E 5[ [6.00m g
Rl
\V4 429.00m ‘3:“9
Doo <]
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428.00m 000
v E6[ [8.00m 8.00m [°°
Endtiefe
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E1| |0.20m 0.20m Asphalttragschicht
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o o B8 Aufflllung: Kies, sandig, schluffig
435.00m 5(23 8382 0:60”‘ = Sr;nriatLJZiegerruchstUCken, Korn abgerundet
Schiuff, sandig, schwach kiesig
steif, grau
1.6W ¥_ 1.30m
(02.08.2023) Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig
Korn abgerundet
\Vi 434.00m ooe grau
E4[ |2.00m o
Schluff, sandig
Vi 433.00m weich, grau
E5|_]3.00m
3.30m s
7 432.00m :z
e: Kies, sandig, schwach schiuffig
431.00m o Korn abgerundet
Q - :oc grau
Gﬁc
E6[[5.30m P
{7 430.00m zzzo.
6.00m| %,
Endtiefe
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halbfest, grau

1.6WY__ 1.30m
(31.07.2023)
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435.46 m NHN
0.00m
Auffiillung: Kies, sandig, schwach schluffig
Korn abgerundet
\Vi 435.00m E 1] 10.40m 0.40m |°o i
E2| |0.70m D Schluff, sandig, schwach kiesig
halbfest, grau
1.6W Y___1.30m
g et (02.08.2023)
{7 433.00m 92
{7 432.00m oo,
E 3] [4.00m °o:
B e Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffi
Vﬂ“ °0° Korn abgelrgndet = g
©5° grau
{7 430.00m z:: ’
E4[[6.00m o
7 429.00m ZZ
g 428.00m ot
0.2
E5[]8.00m 8.00m |"°"
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Bohrprofil Datum 27.07.2023
DIN 4023 Ausgefihrt B+B
435.40 m NHN
0.00m
435.00 0.05m, Mutterboden
v 5.00m steif, dunkelbraun
Auffiillung: Kies, sandig bis stark sandig,
schluffig
E1[]0.80m Korn abgerundet
E2! |1.00m hellgrau
1.6W Y__1.20m Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig
434.00m halbfest, grau
\Vi (27.07.2023)
Kies, sandig
Korn abgerundet
ﬁ grau
E3[ [2.00m
433.
v 33.00m
Vi 432.00m
Kies, sandig, schwach schluffig
E4 EIM Korn abgerundet
i 431.00m grau
\Vi 430.00m °Z° p:
009 .
000
E5[]6.00m 6.00m "o °
Endtiefe
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MalRstab 1: 100

Bohrprofil Datum 27.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
435.21 m NHN
435.00m 0.00m
L7 Miacsisics ﬁ Auffiillung: Kies, sandig bis stark sandig,
EA1 0.60m 888m schwach schluffig
434.00m 1.6w ¥ |_0.80m/r .90m Korn abgerundet
7 434.00m o\
(27,07.2023) o 00 eige =
E2! ] 090 G:,, i Schluff, sandig
Y 433.00m oceo halbfest, oliv/grau
0 _° o
o A
e _°o
2, E3 3.00m o
432.00m Z°°° Kies, sandig
°°° Korn abgerundet
. beige
431.00m o o0
\VARA o
0 O .
o 3
E4[] 4.90m 4.90m |°°°
430.00m —
\VARSathat ES5 —| 5.30m 5.30m Sand, kiesig
e mitteldicht, hellgrau
o _%0
\Vi 429.00m °2° :
0000
0_9
v 428.00m a:‘,e‘
Q.9
o -
0,70 Kies, sandig
7 427.00m E6[ | 8.00m i Komaggarindst
0,%0 beige
426.00m fa
AVt i
o 9 .
O %
0_%0
7 425.00m E7(110.00m on .
10.50m 2
o
\Vi 424.00m o o
O:°0
o _% o
o
423.00m o _o
v E8[112.30m oo 0
e 9
o
422. o o
v 00m I,
o
G 0 e
421.00m 5
AVt E9| [14.30m 0,00
0,0 ¢ Kies, stark sandig, schwach schluffig
o o . Korn abgerundet
w an 3 griin/grau
@ 0 .
o
419.00 952
v T E 10 [116.30m oces
0 0 e
o
418.0 0,4°
w7 415.90m
o ©
417.00m °:°
VAR aadlh E 11 [118.30m oce 0
0. % «
o
v 416.00m 19.10m [%6°
I Schluff, stark sandig, stark kiesig bis Kies, stark
[ schluffig, stark sandig
E 12[]20.00m 20.00m LL_ steif bis halbfest, grau
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 2_1 6;23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5.+
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MalRstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
B7
435.72 m NHN
0.00m
E1[]0.15m 0.15m Asphalttragschicht
A | \Uhart), schwarz
5.0 E2[ 10.50m 0.50m g« e Auffiillung: Kies, sandig, schluffig bis stark
.00m 0.60m A=——pe schluffig
Y Korn abgerundet
beige
1.GW 1.20m Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig
’ (Auffiillung?)
(28.07.2023) Korn abgerundet
{7 434.00m E3 E]—ﬂH 30 grau
Kies, stark schluffig, sandig
Korn abgerundet
braun/grau
\Vi 433.00m
E4]]3.00m
\Vi 432.00m
Kies, sandig, schwach schluffig
Korn abgerundet
\Vi 431.00m eZo grau
E5[]5.00m %07 ®
QDU [<]
\Vi 430.00m :o:
6.00m " °
Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.%
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
435.30 m NHN
0.00m
Auffillung: Kies, sandig bis stark sandig,
y_435.00m schwsch Schigthg
Korn abgerundet
E1[]0.60m grau
Ton, schluffig, sandig, schwach org.
E2[ [1.00m Eelitr)r;entgung
434.00m 1.GW ¥ _1.20m otesl, grau
T e (28.07.2023)
\Vi 433.00m
4510 €3 ﬁM Kies, sandig
.00m Korn abgerundet
7 Mo braun/grau
\Vi 431.00m
E 4[ ]5.00m 000
\Vi 430.00m 5.20m go:
Bets Kies, sandig, schwach schluffig
bt Korn abgerundet
LA grau

E5[ [6.00m

6.00m [°,° e

Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.9
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.07.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt B+B
B9
435.55 m NHN
0.00m
Auffiilllung: Kies, sandig, schluffig bis stark
435.00m schluffig )
\/ : mit Ziegelbruchstiicken, Korn abgerundet
E1[]0.80m ki
E2| [1.00m Schluff, sandig, kiesig
steif bis halbfest, hellgrau
1.GW Y 1.30m
\V4 434.00m (28.07.2023)

E3|[2.00m

\Vi 433.00m
432.00m Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig
VAR o Korn abgerundet
o grau
E 4[]4.00m %o
°0
G°°
it e S %
00
GO
0O
(e}
o
el
\Vi 430.00m 0:
00
E 5[ 16.00m 6.00m|"°

Endtiefe




KDGEQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3 . Ao
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
Bohrprofil Datum 31.07.2023
DIN 4023 Ausgefihrt B+B
435.96 m NHN
0.00m
E1 m 0.20m 0.20m Asphalttragschicht
e (hart), schwarz
L Z Auffiillung: Kies, sandig, schwach schluffig
435.00 A Korn abgerundet
\/ Lem o 00 beige
E2[ |1.10m 1.10m| ° *
E3[]1.30m 1.30m Schiuff, kiesig, sandig
1GW Y 1.30m/ halbfest, oliv/grau
(31.07.2023)
\Vi 434.00m
{7 433.00m 0.0
E413.30m o
:": = Kies, sandig, schwach schluffig
432.00m o:ﬂ grc;rg abgerundet
7 431.00m ou0
Es5[]5.30m o 8
{7 430.00m " 0c0 -

Endtiefe




KDGEOQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3. M
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt Lu/Hd
435.87 m NHN
0.00m
% Auffiillung (Kies, sandig, schluffig, Ziegelreste)
schwer zu bohren
Sl 0.40r 2g dunkelgrau bis braun
Schluff, feinsandig, kiesig
435.00m 0.70m 0.70m & sehr schwer zu bohren
L o:f' keine plastizitdt, dunkelgrau
| o, Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
[ 11.30m 1.30m jo schluffig
°a sehr schwer zu bohren
%o grau
434.00m °o: Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
vy [12.00m 2.00m |’ schiuffig
Endtiefe schwer zu bohren
grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

Endtiefe

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.A2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd
RKS 2
435.64 m NHN
0.00m
A - Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
o o 28 schluffig)
435.00 C.40m P 0 schwer zu bohren
\/ Aum 060m|A = \beige bis grau
Auffillung (Kies, sandig, schluffig, schwach
Ziegelreste)
schwer zu bohren
dunkelgrau
Kies, stark sandig, schwach schluffig
< 434.00m sehr schwer zu bohren

grau

Schiuff, schwach kiesig
schwer zu bohren
halbfest, grau

Kies, schluffig, sandig
schwer zu bohren
feucht, grau

schiuffig
schwer zu bohren
nass, grau

Kies, sandig bis schwach sandig, schwach




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S A3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefihrt  Lu/Hd
435.93 m NHN
0.00m
Schwarzdecke
Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig,
schwach Ziegelreste)
sehr schwer zu bohren
435.00 grau
u Schiuff, stark kiesig, sandig
schwer zu bohren
halbfest, dunkelgrau
Sand, stark schluffig, stark kiesig)
schwer zu bohren
434.00m dunkelgrau

En&tiefe

Sand, stark kiesig, schluffig)
schwer zu bohren
dunkelgrau

Kies, sandig, schwach schluffig
schwer zu bohren
nass, braun




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3. 4'{

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Mafistab 1: 50

2.00m
Endtiefe

Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt  Lu/Hd
435.30 m NHN
0.00m
435.00m Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
(VARG 0.40m schluffig)
* sehr schwer zu bohren
beige bis grau
0.90m Auffiillung (Kies, stark schluffig, stark sandig)
- sehr schwer zu bohren
434.00 dunkelgrau
/ um 1.30m Auffiillung (Kies, sandig bis schwach sandig,

schwach schluffig, schwach Ziegelreste)
schwer zu bohren

grau

Kies, sandig, schwach schluffig

schwer zu bohren

nass, grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 310

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50

Bohrprofil Datum 28.06.2023

DIN 4023 Ausgefiihrt  Lu/Hd

RKS 5

435.29 m NHN
0.00m
! . Aufflillung (Kies, stark sandig, schluffig)
m vo L sehr schwer zu bohren
0.50m| ° A grau bis beige
AT Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach
o o0& schluffig, schwach Ziegelreste)
0.95m ;\ A \ sehr schwer zu bohren
; dunkelgrau
w 1.40m Auffillung (Kies, schwach sandig, schwach
S schluffig)
sehr schwer zu bohren
dunkelgrau
2.00m Kies, sandig, schwach schluffig
Endtiefe schwer zu bohren

nass, dunkelgrau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3. N6
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 80
Bohrprofil Datum 28.06.2023
DIN 4023 Ausgefuhrt Lu/Hd
435,50 m NHN
0.00m
A u Auffillung (Kies, sandig, schluffig, Ziegelreste)
435.00m °o° sehr schwer zu bohren
\/ A A graubraun
0.70m o °
0.80m, . Auffilllung (Schiuff, stark sandig, stark kiesig)
A u schwer zu bohren
0,9 A halbfest, dunkeigrau
Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig,
\/ kil 1.50m Ags schwach Ziegelreste)
i sehr schwer zu bohren
graubraun
2.00m Kies, sandig bis schwach sandig, schwach
Endtiefe schluffig
schwer zu bohren
nass, grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3. N

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaBstab  1:50

Bohrprofil Datum 28.06.2023

DIN 4023 Ausgefiihrt  Lu/Hd

RKS 7

435.79 m NHN

Schwarzdecke
Auffiillung (Kies, sandig, schluffig, schwach
Ziegelreste, Eisenteile
sehr schwer zu bohren
grau bis beige
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach
Holzreste
1.40 schwer zu bohren
-4UM halbfest, dunkelgrau
Schiuff, sandig, schwach kiesig

\/ ag3400m 1.70m mittel schwer zu bohren

. weich, dunkelgrau bis dunkelbraun
2.00m, Endtiefe Sand, schwach schluffig, schwach kiesig
mittel schwer zu bohren
dunkelgrau

\Vi 435.00m 0.80m

8]
(9]



KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3 A§

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Mafistab 1: 50

Bohrprofil
DiN 4023

Datum 28.06.23

Ausgeflhrt Be

\Vi 435.00m
8.1 10.30m
8.2 | 0.60m

434.00m 1.02m

\Vi cw Y\ | 1.02m

(28.06.23)

8.3[ [ 1.50m

433.00m 8.4 |2.00m
\Vadedhaall

RKS 8

435.08 m NHN
0.00m
Auffiillung(Kies, sandig, schwach schluffig,
0.30m schwach org. Beimengung)
sszb
_0;‘.59_["'...11 grau braun beige
° Aufflillung(Kies, sandig, schwach schluffig, sehr
1.00m |.,° schwach Ziegelreste, sehr schwach
Asphaltreste)
sszb
1.50m grau beige

Kies, sandig, schluffig

grau mausgrau

Kies, sandig, schluffig

nass, grau mausgrau

Kies, sandig, schwach schluffig

2.50m m-szb

ccaaqaacc

Endtiefe nass, ocker grau

Kernverlust




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage £, /lj

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50

Bohrprofil Datum 28.06.23

DIN 4023 Ausgefiihrt Be

9.1 10.20m
9.2 10.60m
Gw Y | 1.16m

7 434.00m (28.06.23)
9.3 ]1.20

9.4& 2.00m

433.00m 9.5 12.20m
Mo 9.6 | 2.40m

RKS 9

435.33 m NHN

Asphalt

7
s
\/
o/
A/
A
~/
s
s
s
/
~/

Auffiillung?(Kies, sandig, schwach schluffig)
sszb
grau beige

Schluff, sandig, kiesig, schwach org.
Beimengung

mszb

mausgrau grau

Kies, sandig, schluffig
m-szb,2,0-2,2m nass&ausgewaschen
nass, grau mausgrau

En.dtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage 3 .Zo

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Mafstab 1: 50

Bohrprofil Datum 28.06.23
DIN 4023 Ausgefihrt Be
435.00 m NHN
\Vi 435.00m 0.00m
Auffillung(Kies, sandig, schwach schluffig,
schwach Asphalt, schwach Ziegelreste)
Izb
434,00 10.1[ 10.80m 0.80m l°g grau braun beige schwarz rot
.00m e
VARt Gw m Kies, sandig, schwach schluffig
(2f.06.23) mszb
grau mausgrau
10.2| | 1.50m 1.50m
10.3| | 1.60m/ 1.60m Kies, sandig, schwach schluffig
433.00 mszb
VARt 2.00m | nass
Endtiefe , ocker
Kernverlust




Anlage 4

Schichtenverzeichnisse

Die Bodenansprache in den Schichtenverzeichnissen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Bohrmeister. Handschriftliche Eintragungen erfolgten durch den
ausfiihrenden Sachbearbeiter.



BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 4
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: :
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. Bl Zweck: Baugrunderkundung

Ort:

Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000} Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des al zu NN m

Ansatzpunktes b] zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mianchen
Fachaufsicht

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen
gebohrt am: 03.08.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Geratefahrer: L. Il Qualifikation:  BGF DIN 4021
Gerateflihrer: Qualifikation:
Geratefahrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behaiter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 4 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-+Eimer 6 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




4.2

9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kermentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhallung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhuilung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen B
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = ODreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \' = Vibro
9.1.2.3 Sputhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspuiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelien
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm 2 . Spal- Aulen Innen Tiefe
von bis At Losen i emn ko hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 8,0 BK ram Schap 140 DR nv. 178 8.0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
: Datum Name
i Al I i e
! nr @ Aufien/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: o AuBen/innen: / 1
4 Nr: @ AuBlen/innen: / 2
5 Nr: o Aulen/innen: / 3
6 Nr: @ AufBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 1.90 m. Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung:  0.50 m bis 800 m At Fulikies von: m  bis: m At
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
) [] . Kérnung ) m tiber/unter
Nr | vonm bis m P Art vonm bis m ey vonm bism Art Ansatzpunkt
0.20 0.50 Beton
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH

Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht: Ll 3
Rotwandstr. 10 .
i | 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
B 1 Datum:
Bohrung Nr. Blatt 3 03.08.2023
1 2 3 4 | s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
T8 Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢] Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I°f  (bliche g Geologische h) i) Kalk- SOSHigeS kante]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalttragschicht E 1 0.00
-0.20
bj
0.20
c) [hart) d} s.z.b. e| schwarz
f gl hj i)
al Auffallung: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig E 2 0.30
-1.00
b) Korn abgerundet
1.00
c} d) ss.z.b. e} beige
f gl hj i)
a) Kies, sandig, schiuffig Ruhewasser (1] E 3 2.00
1.30m u. AP -2.30
03.08.2023
b] Korn abgerundet angetroffen
240 1.90m u. AP
) d] s.z.b. el grau
f gl hi i)
aj Kies, sandig, schwach schluffig E 4 3.70
-4.00
E 5 570
b) Korn abgerundet -6.00
8.00 E 6 7.70
q d} m.zb. e} grau -8.00
Endtiefe
f gl h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:

far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L‘, V
Baugrundbohrung

1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahi der Testberichte und dhnliches:

2 BohrungNr. B2
Ort

Lage (Topographische Karte M = |

Rechts: Hoch:
Hohe des al zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung
: 25000): Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdnchen

5 Bohrunternehmen:
gebohrt am: 02.08.2023
Geratefahrer: L. i

Geratefuhrer:

Geratefuhrer:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mdnchen
Tagesbericht-Nr:
Qualifikation:

Projekt-Nr:  2023.218

BGF DIN 4021

Qualifikation:
Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG

Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentibersicht:

Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m)

3 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer

6 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER 1G mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme L" S
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhdiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhuliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag schlagend
rot = drehend druck = drackend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkermrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckliuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% = Vibro
9.1.2.3  Sputhiife: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m " . Sput- AuBen Innen Tiefe
von bis At Losen At emm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6.0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
Datum Name
Nr: ; ar o
I & ¢ _aben, (o0 / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 Nr: @ Aullen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: o Aufllen/Innen: / I
4 Nr: o AuBen/innen: / 2
5 Nr: o AuBen/Innen: / 3
6 Nr: ¢ Aulen/Innen: / 4
10 Angaben uber Grundwasser, Verfallung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 2.10 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung:  0.50 m bis 6.00 m Art Fdlikies von: m  bis: m At
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
; 4] ; Kérnung ; m Gber/unter
Nr vonm bis m Pas Art vonm bism T vonm bis m At Ansatzpunkt
0.20 0.50 Beton
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

h.6

Bericht:
Rotwandstr. 10
i 85609 Aschheim Bz
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
B2 Datum:
Bohrung Nr. Blatt 3 02.08.2023
1 2 3 4 | s | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b| Erganzende Bemerkungen Sonderproben
i) Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢] Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust {Unter-
punkt I'g (bliche g) Geologische h) i| Kalk- Somstiges kaie)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Asphalttragschicht E 1 0.00
-0.20
D)
0.20
¢| (hart) d) s.z.b. e} schwarz
f gl hi i)
a) Auffullung: Kies, sandig, schluffig E 2 0.20
-0.60
b] mit Ziegelbruchsticken, Korn abgerundet
0.60
¢ d] s.z.b. e} grau
f gl h| i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig E 3 0.60
-0.70
bj
0.70
) steif d Lz.b. e} grau
f gl hi f)
a) Kies, sandig, schluffig bis stark schiuffig Ruhewasser {1] E 4 1.70
1.30m u. AP -2.00
02.08.2023
bj Korn abgerundet
2.00
d] d} m.z.b. e} grau
f gl h| i
a) Schluff, sandig Grundwasser (1) E 5 270
angetroffen -3.00
2.10mu. AP
b)
3.30
c| weich dj l.z.b. e] grau
f) gl h) i




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH Bericht: [' ?_
Rotwandstr. 10
| 85609 Aschheim fizs
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
BohrungNr. B 2 Blatt 4 I
! 2 3 4 | 5 | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
wozs 0L Wasserfuhrung Tiefe
unter [ ¢] Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt (o™ Gibliche g) Geologische h) i) Kalk- Sarstiges kante}
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Kies, sandig, schwach schluffig E 6 5.00
-5.30
b] Korn abgerundet
6.00
c) d} Lz.b. e} grau
Endtiefey
fl gl h i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: '1 8
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 BohrungNr. B3

ort

Lage {(Topographische Karte M = 1|
Rechts: Hoch:
Hohe des al zu NN
Ansatzpunktes b} zu

Zweck: Baugrunderkundung

. 25000} Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaf3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber. CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Midnchen

Fachaufsicht

5 Bohrunternehmen:  BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Manchen

gebohrt am: 31.07.2023
Geratefahrer: L. Nl
Geratefthrer:

GeratefGhrer:

Tagesbericht-Nr:

Projekt-Nr:  2023.218

Oualifikation:  BGF DIN 4021

Quatifikation:
Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im' Bohrloch:

8 Probenibersicht:

Art - Behalter Anzahi

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 4

verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer 5

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher L(_ﬂ
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bobrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhdiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen B
9.1.1.2  Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drluckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \4 Vibro
9.1.2.3 Spithilfe: SS = Sole d direkt
WS = Wasser DS = Dicksptlung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelien
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridange in m - ; Spul- Aufen Innen Tiefe
von bis At Losen At b Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 8,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 8,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
; . Datum Name
1 Nr: Aulen/| :
i B _Auley e / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe GeratefUhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 Nr: o AuBen/innen: / 2
5 Nr: ¢ Aulen/innen: / 3
6 Nr: @ Aufen/innen: / 4
10 Angaben tber Grundwasser, Verflilung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.60 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verflliung: 0.00 m bis 800 m Art: Fulikies vor: m  bis: m  Art
Fitterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
; [ ; Kornung 5 m (ber/unter
Nr von m bis m Phese Art von m bis m i vonm bis m Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift.




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH Bericht: 0
Rotwandstr. 10 L{
_- 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
BohrungNr. B 3 Blatt 3 31.07.2023
1 2 3 4 | s | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis undﬁBeimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "6~ Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- SanEtiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffullung: Kies, sandig bis stark sandig, schluffig E 1 0.00
-0.70
b] Korn abgerundet
0.70
9 d] ss.z.b. e} beige
f) gl h] i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig E 2 0.70
-0.90
bj
0.90
¢| haibfest d) s.z.b. e} grau
f gl h i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Ruhewasser (1) E 3 3.00
1.30m u. AP -3.30
31.07.2023 E 4 5.00
b) Korn abgerundet angetroffen 5.30
q d) m-=s.z.b. e] braun/grau -7.30
Endtiefe
f) gl h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L‘ u
Baugrundbohrung #
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 BohrungNr. B4 Zweck: Baugrunderkundung

ort

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des al zu NN m

Ansatzpunktes b} zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze funmafistablich|

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESUK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Munchen
Fachaufsicht

5 Bohruntemehmen: BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Manchen
gebohrt am: 02.08.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Geratefuhrer: L. i Qualifikation: BGF DIN 4021
Geratefuhrer: Qualifikation:

Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten (2m) 4 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-FEimer 5 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher L’ /!2
9.1.1.1 Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kermumhdillung -
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhallung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei MeiRel
S = Seilkernrohr Schap Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR Druckluft
G = Gestange F Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspliung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m " . Spal- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art amm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 8,0 BK ram Schap 140 DR nv. 178 8,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
. . Datum Name
l . o _Auber/en: L Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBen/innen: / Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / I
4 Nr: @ Aulien/Innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verflillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.80 m, Anstieg bis m unter Ansazpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verflllung: 0.00 m bis 800 m Art Fdlikies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
; ] ; Kornung 5 m Uber/unter
Nr vonm bism R Art vonm bism i vonm bism Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

9.43

Bericht:
Rotwandstr. 10
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 3 02.08.2023
1 2 3 4 | s | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b| Erganzende Bemerkungen Sonderproben
«IT Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢] Beschaffenheit d] Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o™ Gbliche g) Geologische hl i) Kalk- Sanstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehait
al Auffullung: Kies, sandig, schluffig E 1 0.00
Sclva -0.40
b) Korn abgerundet
0.40
) d} ss.z.b. e) grau
f gl h) i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig E 2 0.40
-0.70
bJ
0.70
¢} halbfest d) s.z.b. e) grau
f gl hj i)
a| Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig is-settoffig- Ruhewasser (1] E 3 3.70
1.30m u. AP -4.00
02.08.2023 E 4 5.70
b} Korn abgerundet angetroffen -6.00
q) d) m-s.z.b. e) grau -8.00
Endtiefe;
f gl hj i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:

fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: l’ . A q
Baugrundbohrung

I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. BS5 Zweck: Baugrunderkundung
Oort:
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000j): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des aj zu NN m
Ansatzpunktes b} zu m [m| unter Gelande

3 Lageskizze {unmaBstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

5 Bohrunternehmen:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Munchen

gebohrt am: 27.07.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Geratefahrer: L. lli Oualifikation: BGF DIN 4021
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probenubersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 3 verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-FEimer 5 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |G mbH
Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme L' 4r
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher .
9.1.1.1  Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhuliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlackend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meifel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = tuft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m R ; Spul- AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @ mm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefUhrer-Wechsel
’ . Datum Name
l S o _Aulen/lones: / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflihrer Grund
2 Nr: ¢ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ Aulen/Innen: / 1
4 Nr: @ Aulen/innen: / 2
5 Nr: ¢ AuBen/innen: / 3
6 Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben dber Grundwasser, Verflllung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster  gemessener  Wasserstand 1.20 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfuilung: 0.00 m bis 6.00 m Art Flllkies vor: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschlttung Sperrschicht OK Peiirohr
i [4 ; Kérnung i m Uber/unter
Nr vonm bis m i Art von m bis m i vonm bism Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH

Anlage

Bodenerkundung GmbH e L’ ,{g
Rotwandstr. 10 ’
1 85609 Aschheim h
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B5 Blatt 3 27.07.2023
1 2 3 4 | s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
sl H0 Wasserfuhrung Tiefe
unter | c] Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt [*e ™ Oliche gJ Geologische h) i) Kalk- Sonstiges hearite]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
bj
0.05
) steif d] l.z.b. e) dunkelbraun
f) gl h il
a) Auffallung: Kies, sandig bis stark sandig, schiuffig E ! 0.10
-0.80
b) Korn abgerundet
0.80
c) dj s.z.b. e} hellgrau
f) ql hj i)
a) Sehiuf, sandig, schwach kiesig E 2 0.80
Tow, sebluffie -1.00
LS J
b
1.00
c) halbfest d} s.z.b. e) grau
f gl hi i)
a) Kies, sandig, schicffig Ruhewasser (1) E 3 1.70
1.20m u. AP -2.00
27.07.2023
b) Korn abgerundet angetroffen
2.00 1.30m u. AP
q d} m.z.b. e| grau
fi ql h i)
al Kies, sandig, schwach schiuffig E 4 3.70
-4.00
E 5 5.70
b) Korn abgerundet -6.00
6.00
c) d] m-s.z.b. e} grau
Endtiefe
f) gl h) i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim | |
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L(‘ 4?»
Baugrundbohrung
1 Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B 6 Zweck: Baugrunderkundung
Ort:
Lage [Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b} zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmalstablich)

Bemerkung:

4 Aufrraggeber: CZESUK HOFMEIER + PARTNER ing-geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Muanchen
Fachaufsicht

5 Bohrunternehmen: BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Minchen
gebohrt am: 27.07.2023 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Geratefohrer: L, llli Qualifikation: BGF DIN 4021
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG Baujahr:
Bohrgerat  Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Praobenubersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m) 10 verkippt / entsorgt
Bohrproben 5-FEimer 12 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH
Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




YAE

9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1  Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhiifiung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meifel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ Vibro
9.1.2.3 Spuihilfe: SS Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m .. - Splt- Aulen Innen Tiefe
von bis ki Lisery AT amm Anuies hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 20,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 20,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefahrer-Wechsel
. . Datum Name
' Ne ¢ _Auleryinnen; / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 Nr: @ AuBien/innen: J Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBlen/innen: / I
4 Nr: @ AuBlen/innen: / 2
5 Nr: ¢ AuBen/innen: / 3
6 Nr: @ Aufien/lnnen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.20 m, Anstieg bis m unter Ansazpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 0.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullungg 0.00 m bis 19.00 m Art Fullkies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
. @ . Kérnung . m uber/unter
Nr vonm bism mm Art vonm bism mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
19.00 20.00 Compaktonit
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht:
Rotwandstr. 10 LL /{j
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B 6 Blatt 3 27.07.2023
l 2 3 4 | s | o
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b| Erganzende Bemerkungen Sonderproben
&[N Wasserflihrung Tiefe
unter | c] Beschaffenheit d] Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt o™ Ghliche g Geologische h) i| Kalk Fanstiges keante]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffallung: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig E 1 0.00
-0.60
b| Korn abgerundet
0.60
) d) s.z.b. e] beige
f) gl h) i)
a) Schiuff, sandig Ruhewasser (1) E 2 0.60
0.80m u. AP -0.90
27.07.2023
b)
0.90
¢} halbfest d} s.z.b. e) oliv/grau
fl gl hj i)
a) Kies, sandig bis-stark-sandig-sehwach-schitfig Grundwasser (1) E 3 270
angetroffen -3.00
1.20m u. AP E 4 4.60
b} Korn abgerundet -4.90
4.90
c) d) m.z.b. e} beige
f) gl hj f)
a) Sand, kiesig, sehwaekh-sehiuffig. E 5 5.00
-5.30
b)
530
¢) mitteldicht d] m.z.b. e] hellgrau
f) gl hj i
a) Kies, saredigbte stark sandig, schwach schluffig E 6 7.70
-8.00
E 7 9.70
b) Korn abgerundet -10.00
10.50
q d] m.z.b. e) beige
fl gl hj i




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH — L’ 2
Rotwandstr. 10 <0
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B6 Biatt 4 27.07.2023
1 2 3 a | s | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢ Beschaffenheit d] Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
pUnKt e ihliche g| Geologische h) i) Kalk- SOrstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Kies, stark sandig, schwach schluffig E 8 12.00
-12.30
E 9 14.00
b) Korn abgerundet -14.30
19.10 E 18 'l‘;g%
C d] ss.z.b. e| gran/grau w8
; : Fgrin/g E 11 18.00
-18.30
f) Jm— 1. . h) i)
g | C./]’- o Vv
a) Schluff,/sandig, sehwaeh kiesig 8¢ [(ies, shek 50({“/,/;3 'SL‘,k Samd: E 12 19.70
Mok shak o -20.00
b)
20.00
¢} steif bis halbfest d) s.z.b. e} grau
Endtiefe)
f) gl .. h) i)
‘ e !’l 0: v




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis ArchivNr; Anlage:

fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: Ll 24
Baugrundbohrung .

I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 BohrungNr. B7
Oort:
Lage (Topographische Karte M = |
Rechts: Hoch:
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000): Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m {m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafBstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdnchen

5 Bohruntemehmen:
28.07.2023
L. i

gebohrt  am:
Geratefuhrer:
Geratefahrer:

Geratefuhrer:

Tagesbericht-Nr:

Qualifikation:

Qualifikation:
Qualifikation:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Manchen

Projekt-Nr:  2023.218

BGF DIN 4021

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG

Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht

Art - Behalter

Anzahi

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m)

verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher lf 22
9.1.1.1 Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhullung ‘
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhuillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Splihilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dicksptiung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . . Spdl- AuBen innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n. v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefUhrer-Wechsel
: ¢ Datum Name
L | Ne B _Lperyinnen; / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 Nr: @ AuBen/innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ Aulen/Innen: / !
4 Nr: @ Aulen/innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 Nr: @ Aullen/innen: / 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei 1.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hoéchster  gemessener  Wasserstand 1.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung:  0.80 m bis 6.00 m Art Falikies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
: 2 ; Kornung ; m uber/unter
Nr vonm bis m P Art vonm bis m i vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.20 0.80 Beton
1t Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel. Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht: [’
Rotwandstr. 10 . ZZ
' 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B7 Blatt 3 28.07.2023
I 2 3 4+ | s | o
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
I WasserfUhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "6 ™ Obliche g Geologische h) i) Kalk- Senstiges Kamie)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalttragschicht E 1 0.10
-0.15
bj
0.15
¢} (hart) d} s.z.b. e) schwarz
f) gl h) i)
a) Auffullung: Kies, sandig, schiuffig bis stark schiuffig E 2 0.20
-0.50
b) Korn abgerundet
0.50
c} d} s.z.b. e} beige
f) al h) i
a) Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig (Auffullung?|
b) Korn abgerundet
0.60
c} d) s.z.b. e] grau
i ) h) i)
a) Kies, sandig bis-stark-sandiy, s ig-bis schiuffig Ruhewasser (1) E 3 1.00
Chae 1.20m u. AP -1.30
28.07.2023 E 4 2.70
b) Korn abgerundet angetroffen -3.00
3.00 1.50m u. AP
4 d] m.z.b. e] braun/grau
f] al h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig E 5 4.70
-5.00
b) Korn abgerundet
6.00
c] d] mz.b. e) grau
Endtiefe
f) gl hi il




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:

far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: L',Z‘(
Baugrundbohrung

I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:
2 BohrungNr. B8 Zweck: Baugrunderkundung
Ort
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000}: Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des al zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaB3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.--geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Minchen

5 Bohrunternehmen:
gebohrt am: 28.07.2023
Geratefunhrer: L 1lli

Geratefuhrer:

Geratefuhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation:
Qualifikation:
Qualifikation:

BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Mlnchen

Projekt-Nr:  2023.218

BGF DIN 4021

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG

Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht; Art - Behaiter

Anzahi

Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m)

verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-FEimer

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kementnahme L’ z\s-
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher =
9.1.1.1 Art BuP = Bohrung mit Gewinnung Kemumhdillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhullung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harmmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Vven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil A = Vibro
9.1.2.3 Spulhiffe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspliung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m : . Spul- AufBen Innen Tiefe
von bis ALt Lasen At gmm Anizien hilfe ¢ mm ¢ mm Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n. v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 GeratefGhrer-Wechsel
’ : Datum Name
L | B & BEe G / Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 Nr: @ AuBen/lnnen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: ¢ AuBen/innen: / I
4 Nr: ¢ Aufen/innen: / 2
5 Nr: ¢ Aulen/innen: / 3
6 Nr: @ AufBen/Innen: / 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfuliung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen  bei .30 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.20 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung:  0.00 m bis 600 m Art Fullkies von: m  bis: m  Art
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
. ] ) Kornung ) m uber/unter
Nr von m bism i Art vonm bism i von m bis m Art Ansazpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH Bericht L’ 26
Rotwandstr. 10
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B8 Blatt 3 28.07.2023
1 2 3 4 | s | 6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d] Beschaffenheit e] Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
PUNKt 16 (bliche g Geologische h) i) Kalk- SARSUgES kante]
Benennung Benennung Gruppe gehalt
aj Auffullung: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig E 1 0.00
-0.60
b) Korn abgerundet
0.60
) d] s.z.b. e} grau
fl gl h) i)
a) Semluf-sandig» schwach org. Beimengung E 2 0.70
- L -
Tw Sk lutfia. cluwach secad:y +90
A /4
bJ
1.10
¢} halbfest d} s.z.b, e} grau
fl e h) i)
a) Kies, sandig kis-starksandigschwachschitffig Ruhewasser (1) E 3 270
1.20m u. AP -3.00
28.07.2023 E 4 470
b) Korn abgerundet angetroffen -5.00
520 1.30m u. AP
c} d} m.z.b. e) braun/grau
) gl h) i)
a) Kies, sandig, schwach schiuffig-eissthioffige E 5 570
-6.00
b| Korn abgerundet
6.00
«] d] m.z.b. e| grau
Endtiefe]
f) gl h| i




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
far Bohrungen
Baugrundbohrung

Archiv-Nr;

Aktenzeichen:

Anlage: L' 2_
Bericht: - -}

1 Objekt BGU Eiting

Anzahl der
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

2 BohrungNr. B9 Zweck: Baugrunderkundung
Oort
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des al zu NN

Ansatzpunktes b) zu

[m] unter Gelande

3 Lageskizze {unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Ing.-gesellschaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Manchen

Fachaufsicht

5 Bohruntemehmen: BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Munchen
gebohrt am: 28.07.2023 Tagesbericht-Nr:

Geratefunrer: L Ili Qualifikation:

Geratefuhrer: Qualifikation:

Geratefuhrer: Qualifikation:

BGF DIN 4021

Projekt-Nr:  2023.218

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat  Typ:

Baujahr:

Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behaiter

Anzahl

Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten {2m)

verkippt / entsorgt

Bohrproben 5-HEimer

CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme Lf Z@
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher -
9.1.1.1 A BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhutlung
BK = Bohrung mit durchgehender tnvefistandiges  Praben BKF = BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 At VK = Volikrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventitbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meillel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \% = Vibro
9.1.2.3 Spuhilfe: SS = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m " s Spual- Aulen Innen Tiefe
von bis ma Hasen A emm Aniel hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6.0
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerateflhrer-Wechsel
Datum Name
Nr: Al | i
I : 0 Aufen/innen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 Nr: o AuBen/Innen: V4 Jahr fur Ersatz
3 Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 Nr ¢ Aufien/Innen: / 2
5 Nr: @ AuBien/lnnen: / 3
6 Nr: @ AuBien/Innen: / 4
10 Angaben Gber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 1.40 m. Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung:  0.00 m bis 6.00 m At Fulikies von: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
) (] ; Kérnung . m ber/unter
Nr vonm bis m e Art von m bis m i vonm bism Art Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH Anlage
Bodenerkundung GmbH :
Bericht:
Rotwandstr. 10 L‘ 23
' 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
Datum:
Bohrung Nr. B9 Blatt 3 28.07.2023
! 2 3 4+ | s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt (o™ Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Somstiges kante]
Benennung Benennung Gruppe gehait
al Auffallung: Kies, sandig, schiuffig i S‘f‘v\./l( J,({,{ﬁ E 1 0.00
2/ -0.80
b) mit Ziegelbruchstlcken, Korn abgerundet
0.80
q d) s.z.b. e] grau
f al h) i)
a) Schluff, sandig, kiesig E 2 0.80
-1.00
b
1.00
¢} steif bis halbfest d] s.z.b. e} hellgrau
fl gl hj i)
a) Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig Ruhewasser (1] E 3 1.70
1.30m u. AP -2.00
28.07.2023 E 4 370
b) Korn abgerundet angetroffen 400
6.00 1.40m u. AP E 5 5.70
«] d] m.z.b. e} grau -6.00
Endtiefe]
f) gl h i)




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH
Rotwandstr. 10

85609 Aschheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:

fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: Ll 30
Baugrundbohrung .

I Objekt BGU Eiting Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 BohrungNr. B 10

ort

Lage (Topographische Karte M = |
Rechts: Hoch:
Hohe des a) zu NN
Ansatzpunktes b] zu

Zweck: Baugrunderkundung

: 25000): Nr:
Lotrecht Richtung:
m
m [m] unter Gelande

3 Lageskizze funmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: CZESLIK HOFMEIER + PARTNER ing.--geselischaft f. Geotechnik mbH - Bayerwaldstr. 49 - 81737 Mdnchen

Fachaufsicht

5 Bohrunternehmen: BECKER + BOSCH Bodenerkundung GmbH - Rotwandstr. 10 - 85609 Muanchen

gebohrt am: 31.07.2023
Geratefuhrer: L. i
Geratefuhrer:

Gerateflbrer:

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:  2023.218
Qualifikation: BGF DIN 4021

Qualifikation:

Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Raupen-BG
Bohrgerat  Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht:

Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Kernkisten {2m) 3 verkippt / entsorgt

Bohrproben

5-FEimer 5 CZESLIK HOFMEIER + PARTNER IG mbH

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kermentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher L’ &/{
9.1.1.1 At BuP = Bohrung mit Gewinnung Kernumhiiflung ‘
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF = BK mit fester Kernumhiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2  Losen: ram rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meifel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Y = Vibro
9.1.2.3 Spdihilfe: Y = Sole d = direkt
WS = Wasser DS = DickspUlung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm . . Spul- Aufen Innen Tiefe
von bis ik LeserT A 2mm Anigieh hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BK ram Schap 140 DR n.v. 178 6,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
Datum Name
1 Nr: I 1 : i
i P _Auenjinnen / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 Nr: @ Aulien/innen: / Jahr far Ersatz
3 Nr: @ AuBen/innen: v I
4 Nr; @ AuBen/innen: / 2
5 Nr: @ AuBen/innen: 7 3
6 Nr: @ Auflen/Innen: / 4
10 Angaben uber Grundwasser, Verfuliung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 2.10 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster  gemessener  Wasserstand 1.30 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfullung: 0.80 m bis 6.00 m Art: Fdllkies von: m  bis: m Art
Fitterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
. (] ) Kérnung ; m Gber/unter
Nr vonm bis m mm Art vonm bism mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
0.20 0.80 Beton
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




BECKER + BOSCH
Bodenerkundung GmbH

Anlage

Bericht:
Rotwandstr. 10 l-f 32
i 85609 Aschheim Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  BGU Eiting
B 10 Datum:
Bohrung Nr. Blatt 3 31.07.2023
1 2 3 4 | s | o
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkungen Sonderproben
m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢] Beschaffenheit d} Beschaffenheit e| Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 16~ (bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges WEIPIEE],
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalttragschicht E 1 0.00
-0.20
bJ
0.20
c| (hart) d] s.z.b. e} schwarz
fl gl h| i
a) Auffullung: Kies, sandig disstarksardig, schiuffig E 2 0.20
sohida -1.10
b) Korn abgerundet
1.10
c d) ss.z.b. e} beige
f) gl hj i
a) Schluff, kiesig, sandig Ruhewasser (1) E 3 1.10
1.30m u. AP -1.30
31.07.2023
bl
1.30
¢} halbfest d] s.z.b. e} oliv/grau
f] gl k) i
a) Kies, sandig, schwach schluffig isseiuffigr Grundwasser (1) E 4 3.00
angetroffen -3.30
2.10m u. AP E 5 5.00
b] Korn abgerundet 530
6.00
q] d] m.z.b. e} grau
Endtiefe]
f) al h i)




Anlage 5

Sondierdiagramme




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5 A
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaBstab  1:50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023

DIN 4094-3 Ausgefiihrt  Lu
Tiefe Nio
010 ©
020 9 DPH 1
0.30| 30
0.40 54 Ansatzpunkt: 435.95 m
0.50| 76 Anzahl Schlage N10
060 73 0 10 20 30 40 50 60
0.70 55 O mmm_{>
0.80| 28 { -
0.90| 14 76
1.00| 10 . T
T10] 7 g 435.00m 1 - ]
1.20] 6 ] ]
1.30| 6 :';I , ]
1.40| 18 ] ]
150 27 — 1
1.60| 32 g 45400m ) 1 ]
1.70| 23 . ]
1.80| 26 - ]
190 27 = : ]
2.00] 30 E ]
2101 30 g 433.00m 2 ; . ]
220| 27 5 ) ]
230| 27 5 — .
240| 33 in ]
250| 34 - ]
260 34 y 492.00m " L ]
270| 40 . 1
2.80| 40 L :
290| 37 : . 1
3.00 30 ) 1
3.10 28 w 5 - 1 1 ]
320| 28 ! 4
3.30| 24 — 1
340 21 1 1
500 | 22 430.00m §
3.60| 22 y 45000m o ettt s e el
3.70| 22 V
3.80| 19
390 17
4.00| 22
410| 22
420| 18
430 17
4.40| 18
450 24
4.60| 30
470| 32
4.80| 34
490| 33
5.00| 35
510| 25
520| 26
530| 28
540 26
550| 24
5.60 | 28
570 28
5.80| 28
5.90| 27
6.00| 28




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S.2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab  1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023

DIN 4094-3 Ausgefuahrt Lu

Tiefe Nig

0.10 0

0.20 12 DPH 2

0.30| 48

040 | 140 Ansatzpunkt: 435.82 m

050 94 Anzahl Schlége N10
060| 73 0 10 20 30 40 50 60
0.70| 57 ””"""|'"'””””"'”"””'”""""""""'L>
0.80| 47 | ] 140
0.90 30 73
1.00 23 Vi 435.00m | ]
1.10 14 T ]
1.20 8 J 1
1.30 8 1
1.40 5 1
1.50 2 Vi 434.00m :
1.60 2 = ]
1.70 1 c ]
1.80| 1 o ]
190 2 % ]
2.00 2 Vi 433.00m £ ]
210| 2 2 1 ]
220 2 w ] -
230 2 T .
2.40 3 ]
2.50 3 y 432.00m .
260 3 i -
270 3 ! )
280 4 .
2.90 10 100
300| 13 g 431.00m - .
3.10] 10 ool
3.20| 13 V
3.30 13
340 1
3.50 13
3.60 11
3.70 11
380 1
390 16

4.00 16

410 21

4.20 35

430]| 40

440| 52

4.50 60

4.60| 100




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5-3
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu

Tiefe Nio

0.10 0

020] 10 DPH 3

030| 44

0.40 | 200 Ansatzpunkt: 435.78 m

Anzahl Schldge N10

0 10 20 30 40 50 60

o

TITTIT T[T I T T T T Iy T[T T T T T[T T T T i o T TE TTITrTT

200

435.00m

prvvrrrnt b bgrnnrrer b b bl

Eindringtiefe in m




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S.h
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu

Tiefe Nio

0.10| 19

0.20| 47 DPH 33

0.30| 66 .

0.40 | 200 Ansatzpunkt: 435.78 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

o

|||||||| I TTTTTTTTTTTT T T T PTTT T TTTFrvTTT D

1
66

Vi 435.00m

L b bvrreeeen bererr i brvenrrselrirrenit

-
<HrTT

Eindringtiefe in m




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER  |Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage g’g’

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Mallstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG

Datum 30.06.2023

DIN 4094-3 Ausgefthrt Lu
Tiefe Mo
0.10] 15
020] 80 DPH 4
0.30| 106
0.40 | 200 Ansatzpunkt: 435.63 m

v 435.00m

Eindringtiefe in m

o

—_

Anzahl Schldge N10
0 10 20 30 40 50 60

||||||||| ans RAARA RN AR RN RN RN AR >

80
200

L11))

vererei b errver b verrrrre b eebeerrrrrerbeegrriee

<_)IIII




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S. C
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 Ausgefihrt Lu
Tiefe | N
0.10| 39
0.20| 180 DPH 5
0.30 | 200

Ansatzpunkt: 435.58 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

o

||||||||| ARAASARRNRARSRRRASNERRannny [RARRRSSRRNRRRARRRRA] >

v 435.00m

il M i

LLLil crrrere e beereera b b

-
<_IIIIII

Eindringtiefe in m




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 57.
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu

Tiefe Nio

010| 55

0.20 | 128 DPH 6

0.30| 175

040! 200 Ansatzpunkt: 435.48 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60
0 T T T T T TP T e T e T e rrerT ||l||IIII D’
128
7 435.00m 200

1111

et bererrrrer beserrrn b bt

-

Eindringtiefe in m




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S&
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaRstab  1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023

DIN 4094-3 Ausgefihrt  Lu
Tiefe Nio

010 18

0.20 | 100 DPH 7

0.30 | 120

040| 27 Ansatzpunkt: 435.36 m

050 13 Anzahl Schlage N10
0.60| 10 0 10 20 30 40 50 60
070 | 12 O-frrrrrrerrtrerm A2 L RARAAAKARS RAARAARAAI RAARAARAANRRALARAL ?00
0801 10 g 435.00m

]

090, 14 ] ]
1.00| 12 ] ]
1.10 | 17 ; 3 1
1.20| 15 - ]
T g 434.00m ! ]
1.40| 19 ]
1.50| 20 1 ]
1.60| 20 ) Ll ]
1701 25 433.00m 63
1.80| 33 VAR " T
1.90| 38 £ — 1
200 4 = I ]
210| 63 T, — ]
220 62 o T ]
2.30| 56 g 2200 ]
240 46 i T .
2.50| 36 ! .
- =5 -

. 1

280| 25 Vm 1 ! 1
2.90| 30 — :
3.00| 34 — ]
310 3 5 L :
3.20| 24 I 1
330] 18 y #9000m - .
3.40 | 20 T ]
350, 21 y ]
360 18 6 SURENENWED INREENNEE] IIIIIIIIIIIIIllIIIlllIllJlllI_lIlllIl_
3.70| 14

3.80| 12

3.90| 12

400 11

410| 14

420 14

430| 16

4.40| 24

450 | 24

460, 3

4.70| 30

480| 32

490| 27

5.00| 26

510| 28

520| 26

530 21

5.40 | 17

550| 14

560 12

570 10

5.80| 10

590 11

6.00] 10

H




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5.9
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 10.07.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu
Tiefe | N
0.10 | 27
0.20] 30 DPH 8
030 29 .
040| 27 Ansatzpunkt: 435.39 m
0.50| 24 Anzahl Schlage N10
060| 25 0 10 20 30 40 50 60
0'70 13 0 llllllllllllllllllllllll III!IIIIlIIIlIl!lIIIlIIIIHIII_D
0.80 9 Vi 435.00m . ] ]
090 8 £ ] :
1.00 6 £ J ]
110 8 %3 1 1:|-|J b
1.20 6 o — 1
130 14 g “43Ham g . . ]
1.40| 26 {5 — .
150 29 —
160 36 2 Lrrrrrrer bkt NI NN NN NN 82
1.70| 42 v
1.80| 46

1.90| 82




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S. Ao
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu
Tiefe Nio
0.10 0
020 3 DPH 9
0.30 | 42
0.40| 37 Ansatzpunkt: 435.92 m
0.50| 47 Anzahl Schlage N10
060| 155 0 10 20 30 40 50 60
070 200 E 0 TTTTTTTITT[TTITTTTITToT Illllllllll“lllll|1IIII|II|I|IIIIII_‘>
£ 1] ]
2 I ' ]
% 155
ﬂ :CE, :IIIIIIIIIIIIllIIIllllllllll lllllllllllllIIIHlllllllll:
Y




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5./
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafistab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt  Lu
Tiefe | N
010 40
0.20 156 DPH 10
0.30 | 124

0.40| 250 Ansatzpunkt: 435.65 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

o

||||||||| IanasEEeRsEEEEEEnsnennnnsanany LEARRERERN ARASRRARR

156
250

435.00m

\VARASSh

vy bververere b b g

Eindringtiefe in m

oY




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 5A2
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt  Lu
Tiefe Nio
0.10] 0
020[ o DPH 11
0.30| 28
0.40 | 22 Ansatzpunkt: 435.57 m
050! 17 Anzahl Schldge N10
0.60 10 0 10 20 30 40 50
0'70 8 O‘IIIIIIIII TTTTTTTTT Illll[Il[lIIIHIHIIIIIIIII:D
0.80] 6 — ]
0.90 6 Vi 435.00m T g
1.00( 4 | ]
110 3 4 .
£ 1
120 4 & :
1.30 4 Q@ ]
140] 3 g 434.00m % ]
1.50| 3 = — .
1.60| 10 2 . = ]
170 | 18 w Ly 1
1.80| 23 ) .
1.90] 23 gz 433.00m H ]
2.00| 25 - ]
210 17 3 lllllll ll lrlllJlLIIIIIIIIII IlIII|IIIlIIIIlIlI_
220 19 v
230] 18
240| 13
250| 15
260 17
270| 14
280 11
290| 12

3.00 8




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 6\/1%

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1: 50

RAMMSONDIERUNG Datum 29.06.23

DIN 4094-3 Ausgefiihrt Be

Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10| 26 | 6.10| 15
020, 50 | 6.20| 16 DPH 12
0.30| 105 | 6.30| 18
0.40 | 140 6.40 16 Ansatzpunkt: 435.52 m
050 | 145 6.50 17 Anzahl Schlage N10
0.60 92 6.60 20 0 10 20 30 40 50 60
070| 51 | 670 23 bt oo A L] UMD RI LA "”'""—T)S
080| 25 | 6.80| 24
090] 11 | 690 21 y 435.00m 145
1.00| 12 | 7.00| 24 : ] :
110 16 | 710| 26 1 L .
120 10 | 7.20| 23 ] .
1.30] 13 | 7.30| 25 — .
1.40| 17 | 7.40| 30 y 434.00m —] .
1.50| 18 | 7.50| 41 . .
1.60| 13 | 760| 39 3 ] .
1.70| 13 | 7.70| 34 :I 7
1.80| 19 | 7.80] 31 .
190| 23 | 7.90] 25 y 43300m 1 1
2.00] 21 | 800| 31 r 1
210 23 3 : . ]
220 23 ]
230 24 432.00m I ]
2.40] 20 VA = . 1 1
250 | 20 ; I : 1
260 23 ® 4 | 1
270 25 2 - ]
280, 24 431.00m 5 ]
2.90] 19 v F g . .
3.00| 16 1 ]
310 16 5 . ]
3.20| 15 1 ]
3.30 14 430.00m ] ]
3.40| 13 S T :
350| 15 . ]
3.60| 26 6 1 ]
370| 29 L ]
3.80 27 429.00m I ]
390 29 ¥y - . ]
4.00| 39 = ]
4.10 | 47 7 L
420 46 - ]
430| 43 428.00m ]
4.40 | 30 e — ' ]
450| 24 — ]
4.60| 29 8 e e e Y i
470| 42 v
4.80| 48
4.90| 49
5.00| 50
510| 49
5.20| 28
530 27
5.40 | 34

550 | 32
5.60 | 26

570| 23

5.80| 20

590| 17

6.00| 18




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage S Ay

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Mafistab 1:50

RAMMSONDIERUNG
DIN 4094-3

Datum 24.07.2023

Ausgefiihrt Hd

Tiefe Nio | Tiefe Nio

0.10 4 6.10 8

0.20 16 6.20 10

0.30 34 6.30 8

0.40 34 6.40 8

0.50 34 6.50 10

0.60 18 6.60 14

0.70 12 6.70 15

0.80 5 6.80 14 435.00m
0.90 7 6.90 13 Y —
1.00 11 7.00 18

1.10 21

1.20 8

1.30 10 Vi 434.00m
1.40 8

1.50 10

1.60 13

1.70 17

1.80 18 7 433.00m
1.90 17

2.00 25

210| 48

220 31

230| 33 Vi 432.00m
2.40 33

2.50 34

2.60 30

2.70 23

2.80 19 Vi 431.00m
2.90 16

3.00 15

3.10 24

3.20 14

330 11 Vi 430.00m
3.40 13

3.50 13

3.60 15

3.70 14

3.80 15 v 429.00m
3.90 14

4.00 15

4.10 29

4.20 18

4.30 12

4.40 15

4.50 16

4.60 19

4.70 20

4.80 18

4.90 18

5.00 21

510 32

5.20 21

5.30 19

5.40 17

5.50 14

5.60 13

5.70 13

5.80 12

5.90 10

6.00 8

DPH 13

Ansatzpunkt:+ 435.44 mHN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60

0 TYTTT (TR T T T T T[T I T T[T T T T T R T T[T I T T I T T T [ TT I TTTITT
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2 1 T 1
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L i

—1 ]

J ]

) ]

J b

€ 3 — ]

£ J i

2 ] ]

o 1 ]

=

2 I ]

= ] ]

2 ' ]
c 1

L 4 | o

l -

l -

1 1

I -

| ]

I -

5 I _

I -

] J

| i

| ]

l -

l -

. ]

6 -1 ]

J N

1 4

7 LLLLLLLl] Illllllll poeerr e berrrveryvbrereerrerbrrreeertl




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage S AS

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Malstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG
DIN 4094-3

Datum 28.06.23

Ausgefiuhrt Be

Tiefe | N | Tiefe | Nio
010 4 | 6.10] 16

020 38 | 620] 16

030] 48 | 6.30| 22

040| 53 | 6.40| 24

050 38 | 650 23

060 19 | 660 21

070 10 | e70| 22 435.00m
080 9 | 680 21 R
090 9 | 690] 20

1.00] 15 | 7.00] 20

110 17 | 7.10| 23

120| 24 | 720 28 434.00m
130| 24 | 730 33 o
140 27 | 740 31

1.50| 32 | 7.50] 27

160 28 | 7.60] 18

1.70] 28 | 7.70] 20 g 433.00m
1.80| 29 | 7.80] 25

1.90| 25 | 7.90] 29

200 26 | 800| 42

2.10| 26 | 810 37

220| 27 o 432.00m
2.30] 31

2.40] 32

2.50| 26

260| 23

2.70 20 v 431.00m
2.80| 28

2.90] 30

3.00| 27

328 lﬁ g 430.00m
330] 16

3.40| 15

350| 13

§j$8 :i o 429.00m
3.80| 19

3.90| 14

400 18

410] 15

aam| 14 y 428.00m
4.30| 18

4.40| 17

4.50| 15

4.60| 18

270 28 g 427.00m
4.80| 25

490 20

500 25

510 23

520] 19

530 22

540| 22

550 23

5.60| 22

570 | 20

580 15

590| 15

6.00| 16

DPH 14

Ansatzpunkt: 435.24 m

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60
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L .
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage SAL
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaBstab  1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 29.06.23

DIN 4094-3

Ausgefuhrt Be

Tiefe | Nuo | Tiefe | N
010] o | 610] 14

020] o | 620 14

030| 48 | 6.30] 14

040| 65 | 6.40] 15

050| 76 | 650 14

060| 45 | 660 14

070| 26 | 670 16

080| 16 | 680] 15

090] 15 | 690] 13

100, 14 | 7.00| 14 g 435.00m
1.10] 10 | 7.10] 14

1.20] 10 | 720 15

130] 17 | 730] 15

140| 23 | 740 17

150| 23 | 750| 17 g 434.00m
160 22 | 7.60| 22

1.70| 20 | 7.70| 23

1.80| 23 | 7.80] 21

190 22 | 7.90] 19

200 25 | 8.00| 28 7 il
210] 31 | 8.10] 29

220| 34 | 820] 86

230| 37

240| 34

250| 28 y 432.00m
260| 24

270| 16

280] 17

200| 23

300] 17 g elim
310 22

320] 15

330| 17

340| 20

350 20 Vﬂ
360 15

370] 16

380| 22

390] 18

400 16 y 429.00m
410| 14

420] 13

430] 14

4.40 13 428.00m
450 13 y 426.00m
4.60| 14

470] 19

480| 18

4.90| 16 427.00m
500 16 VAR
510| 16

520 17

530 20

540 32

550 38

560| 27

570 21

580| 18

590| 14

6.00] 12

DPH 15

Ansatzpunkt: 435.78 m

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60

0 TITTVIT[TITIT T I T[T T T I T I [T e T T Iy T[T I T AT T IIT [ TITTrrTTTT
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Eindringtiefe in m
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g drrvererberreerreebeerevverrbervrrrerebrrrereea el
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage S.AY
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malistab 1. 50 ]
RAMMSONDIERUNG Datum 24.07.23
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Hd
Tiefe Nic | Tiefe Nio
010 0 | 610| 11
020| 30 | 620] 6 DPH 16
030 70 | 630, 9
0.40 | 105 6.40 9 Ansatzpunkt:+ 435.76 mHN
0.50 93 6.50 10 Anzahl Schldage N10
0.60 62 6.60 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
0'70 46 6.70 15 0 IlllIIIIlIlIIIlIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:{>
0.80| 35 | 6.80| 18 105
090| 44 | 6.90| 23 4 ; !
100 127 | 7.00| 23 | gy 43°:00m : I ]
1.10 | 252 , . 127
1.20| 52 T 298
1.30| 20 1
1.40| 14 | )
150 | 12 g SLO00M 0 -
160 | 18 3 ! .
170 12 | §
1.80| 14 1 ]
1.90| 16 ] ]
50| 16 g 433.00m ] :
] .
210| 16 €3 T
220 3 = ]
230 6 2 ]
240 11 = 1 ]
432.00 © ]
250 11 y g — ]
260| 16 g, r 1
L ] _
270| 16 , ]
280 15 ] ]
290| 18 ]
431.00m .
3.00| 17 VAR, . 1
3.10| 16 5 i
3.20| 15 ; ]
3.30| 15 L ]
3.40 15 430.00m ] ]
3.50| 15 v ] :
360 17 6 . ] i
370 18 __l_l ]
3.80| 14 ] ]
3.90| 13 429.00m :
400 12 L7 ———— al ]
4_10 11 7 ‘l|l|||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIDIIllIIlIIIIIIJIIIIIIII
420 10 v
430| 13
440 11
450| 10
460| 9
470| 9
480, 9
490| 6
5.00| 12
510 12
520| 12
530| 18
5.40 | 22
550 24
5.60 | 36
570| 23
580 | 23
590| 20
600 23




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 216-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage Q N8
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 30.06.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu
Tiefe | N
010 ©
020] 8 DPH 17
0.30 | 128

0.40| 200 Ansatzpunkt: 435.64 m

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60

o
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KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 216-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN

Anlage S q

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Malstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG

Datum 30.06.2023

DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu

Tiefe Nio

010| ©

oz0[ 4 DPH 18

828 :g Ansatzpunkt: 435.52 m

050| 35 Anzahl Schlage N10
0.60| 47 0 10 20 30 40 50 60
0.70 | 126 >
080 77 ]
0.90| 30 y 435.00m I , ]
1.00| 14 126
1.10| 15 . ]
120] 13 - ]
130 10 Y ]
1D 9 V. 434.00m = :
150 18 — .
160| 19 L ]
1.70| 18 = -
1.80| 14 : ]
1.90| 16 y 890m n ]
2.00| 19 s : 1
210| 20 @ . —
220| 17 2 I'. :
2.30| 19 5 I 1
T g 432.00m 2 [ :
250| 16 L .
260| 15 . 1
270| 15 -
2.80; 20 431.00m I 1
2.90| 20 VAR ! ]
3.00| 18 , ]
3.10| 17 . ]
3.20| 19 . 1
330 16 430.00m 1 1
3.40| 14 M I I' 1
3.50| 14 — ]
360 15 """"" Yoo hoooedvonadin
3.70| 11 V

3.80| 12

3.90| 12

4.00| 10

410| 15

420] 15

430 15

4.40| 12

450| 13

460 14

470| 14

4.80| 14

4.90| 15

5.00| 20

510 18

520| 18

530| 17

540| 18

550| 19

5.60| 16

570| 18

5.80| 17

590 13

6.00 11




Anlage 6

Bodenmechanische
Laborversuchsergebnisse




[KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft fiilr Geotechnik mbH

'Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Kornverteilu ng Projektnr.: 216-23L

Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023
| TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : 4 A / Hu
| Ton Schluff ’ Sand Kies Steine
| Fein- Mittel- Grob- | Fein- Mittel- Grob- | Fein- Mittel- Grob-
100 ! I I [T ’ [ 1 '
|
90 o //
80 f T
70 |
| A
«~ 60 — 1 A
c ' | /
W /
S 50 . //
()] |
2 . | / //
30 /
e
P
20 -
T
/
10 e
1]
0
0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e—— 28947
Entnahmestelle B4
Entnahmetiefe 0,4m
Ungleichférm. Cu 48.9
Bodenart G,s,u’
Bodengruppe GU _
Anteil < 0.063 mm 73% i




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER ) 'Projekt :  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH KO rve rte I I u ng Projektnr.. 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage: 6.2 / Hu
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- | Grob-
100 T [ ] ; I T ’ [ [ \ '
90 | ‘ |
) _ / /
70 ' / 7
y
= 60
5 d
2 50 1
@ |
g 40 // :
30 all
\/‘
/
20
——'//
._-
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
//Cf
Labornummer —e— 28951
Entnahmestelie B9
Entnahmetiefe 0,8 m )
Ungleichférm. Cu
Bodenart G,s,u
Bodengruppe GU B
Anteil < 0.063 mm | 14.4 % o]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER o i Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH KO rve rte| | u ng Projektnr.: 216-23L ]
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN I1SO 17892-4 Datum : 28.08.2023 i
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage: 6.3 / Hu
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- =
100 ! T
|
90
80— /
70 ;
- 60 /
<
2 50 .
@
&
= ,u/
40 7
30 /
/’“/
20 A
1
10 -
& "'/./
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
A G
Labornummer —e— 28952
Entnahmestelle B 10
Entnahmetiefe 1,1m
Ungleichférm. Cu 73.8
Bodenart G,su
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 57% m




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt :

Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH KO rnve rte| I un g Projektnr.. 216-23L B
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum : 12.07.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : él{ / Hu
| Ton F Schluff Sand Kies Steine
| Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- N Grob-
100 1 1 Ar//v
Lot
90 _4_,.—0//
80 E + 7
— 60
&
o
Q
§ 50 7
4 A
= 40 /
L1
30 °
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
A5
Labornummer ~—0— 28823
Entnahmestelle 'RKS 7
Entnahmetiefe 1,7-20m
Ungleichférm. Cu ~
Bodenart S,ug
Bodengruppe SU e ‘uh
Anteil < 0.063 mm 29.9 % [ﬁ




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER ) Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschatft fur Geotechnik mbH KO rnve rte”U ng Projektnr.: 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum : 12.07.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage : 6 s / Hu
Ton Schiuff \ Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- L Fein- [ Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 \ ' ~
90 —
80 ;
S
/lb"
70 o
. @ /.Z
[0 V1
S LA
5 Ladl
2 50
(]
2
2 40
30 |
20
10
0 | | ]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
A6
Labornummer —e— 28824 ) | ]
Entnahmesteile RKS 9 ‘ 1
| Entnahmetiefe 06-12m
Ungleichférm. Cu -
Bodenart Usg
Bodengruppe U
| Anteil < 0.063 mm 51.8 % o]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH KO Mmve rte| I un g Projektnr.:. 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 ' Datum : 12.07.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 | Anlage: (6 / Hu
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 / e
380 7
//
80 A
e
70 — -
60 //“/
< L~
el
g 50
2 o+
s
2 40
30
20
10
0 |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
A5
Labornummer —e— 28825
Entnahmestelle RKS 3
Entnahmetiefe 0,7-12m
Ungleichférm. Cu -
Bodenart ugs
tBodengruppe U -
| Anteil < 0.063 mm 46.7 % -




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER , 'Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH KO rnve rte| | u ng Projektnr.: 216-23L B ~
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 ‘Datum:  28.08.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 - - JJAnIage : [ Hu o -
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- _ Grob-
100 ] : \ T : T * -
| ‘ ‘ ‘ i l | //"— ‘ W -1
90 ! L A | e
| | /// —I | | |
| | - |
| | | . B [ U I I I | _ _ |
80 1 ‘ | 1 : ‘
| | |
70 | | - A I
| |
il ‘ \
< 60 | r — ] T >
: |
%- 50 e (N V (  — = - - | | | e
: Rl | | 1| |
1 ‘ [
= 40 (. i : | f |
| } !
30 = — ! . |
il
| I '
10 =} |
|
O |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Korndurchmesser in mm
AL
Labornummer —e— 28949 B -
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 30m -
Ungleichférm. Cu
Eodenart T,u,s' '
Bodengruppe [TL - - '
Anteil < 0.063 mm 84.6 % ) | oc|




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Ko rnverteilung Projektnr.. 216-23L

Projekt : Eting, Am Kompostwerk NB BEZ

Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN EN 1SO 17892-4 'Datum :  28.08.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 ‘Anlage : 68 / Hu :
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- (irob-
100 ‘ T - ’ L [
i
" //
80 Y . T
/
70 : l/
d
/
= 60 /| —
c
: 7
: - |
% - /
©
2 40 /x/‘
/"//
30
20 L= o
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 28950
Entnahmestelle B2
Entnahmetiefe 20m
Ungleichférm. Cu -
Bodenart Gsu
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 20.9 %

o]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : 6.4
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28822
Z StandS ren n Entnahmestelle : RKS 7
u g enze Tiefe : 14-17m
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart -
Datum : 12.07.2023 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch :  Hu Entn. am :
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 19 24 38 30
Feuchte Probe + Behélter m, +mg [g]| 50.12 | 51.30 | 55.30 | 60.15 19.50 | 18.75 | 24.80
Trockene Probe + Behélter m, +mg [g}| 44.33 | 46.36 | 49.52 | 53.77 18.50 | 17.94 | 23.90
Behalter mg [g]| 2262 | 27.72 | 27.46 | 29.50 12.73 | 13.37 | 18.80
Wasser m,-m,=m, [g]| 5.79 4.94 578 | 6.38 1.00 0.81 0.90
Trockene Probe m, [g]| 21.71 | 18.64 | 22.06 | 24.27 577 4.57 5.10 | Mittel
Wassergehalt—=w [%]| 26.7 26.5 26.2 L26.3 17.3 17.7 17.6 17.6
40 - ; PR .
Uberkornanteil 0 =303%
% n Wassergeh. Uberkorn  w, = 3.0 %
B 7] Wassergehalt wy, = 148%, wy, = 199%
B B FlieRgrenze w, = 265%
— I 7] Ausroligrenze w, = 176%
235
2 - |
© _l Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
W =
‘1) —]
2 [ [ [T [[T]
6 [ 7] 0 0O 20 30 40 50 60 70 80 [%)
3 30
s
F\\x_%H ] Plastizitatszahl l,=w -w, = 89 %
20 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex I, =WN—“|'"E = 0.258
Schlagzahl p
Konsistenzzahl IC:M = 0.742
P
Zustandsform
W, Wi
l I \ |
1.00 0.75 0.50 025  0.00
halbfest | steif | weich Isehrweich| breiig |
50
40 1
—_ | ausgepragt
X | plastische ,-LQ\
= ]Tone TA Q\\«
=30 LA
E ; (;trt‘:xgll_astxsche I\¢
«T
N 20 1 il
0N leicht | | orgariogene Tone OT
S plastische | und ausgepragt
o Tone TL | ! zusammendriickbare Schiuffe UA
Sand-Ton- | fSchiy
10 Gemische I mit organischen |
It == | Beimengungen und
Zwischenbereich , “faicht | organogene Schiuffe OU
4 ~"Sand-Schiufi- | plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU | Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L [
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage : 6/{0 ‘
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28945 )
Z t d Entnahmestelle: B8
ustandsgrenzen = o
DIN EN ISO 17892-12 Bedenart :
Datum : 28.08.2023 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch . Hu Entn. am :
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. I
Zahl der Schlage 38 31 17 23
Feuchte Probe + Behélter m, +mg [g])| 52.70 | 54.35 | 52.33 | 56.40 21.20 | 21.00 | 22.98
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 45.57 | 46.73 | 45.12 | 49.70 19.87 | 19.63 | 21.35
Behalter mg [g]| 22.55 | 22.57 | 23.53 | 29.06 13.20 | 12.70 | 13.25
Wasser m;-m =m, [g]| 7.13 762 | 7.21 6.70 1.33 1.37 1.63
Trockene Probe m, [g)| 23.02 | 24.16 | 21.59 | 20.64 6.67 | 6.93 | 8.10 | Mittel
Wassergehalt 1% = w [%]| 31.0| 315| 334 | 325 19.9 | 19.8 | 201 | 19.9
40 Uberkornanteil i =139%
B B Wassergeh. Uberkorn  w, = 3.0 %
B N Wassergehait w, = 162%, w, = 183 %
B N FlieRgrenze w, = 322%
I 7 Ausroligrenze w, = 19.9%
® 35
2 | —
Ev - \X\ - Plastizitdtsbereich ( w,_bis w,)
o b@@\ _
> o . 1HNI [ [
6 [ = 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
3 30
; —
B B Plastizitatszahl l,=w, -w, = 12.3%
25 ‘] s Gk _ Wno- Wp _
10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex I, == — = -0.130
Schlagzahl 3
Konsistenzzahl | = L'IWN“ = 1.130
P
Zustandsform
v I | | | 1t
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehr weichl breiig |
50
40
= | ausgepréigt /
R plastlschel (LQ\
E‘ | Tone TA \ﬂ\( ‘
ﬁ { mittelplastische } ’Q./}
v ’ Tone TM (\Q’
g | \’\ Tone mit organischen_| i
s 20 f Beimengungen
17} leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgepragt
a Tone | | 2usammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- ,(Schluif p =
Gemische ST ‘ mit organischen | i
(=== [ fw:_scvh—enberelch//le cht | Ereglg}ri:ng?:r?g g?:#lﬂffe ou
4 |~~~ Sand-Schiufi- | plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM | J
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]

oc]



KDGEOQO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L i
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : 6 M
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28949
Z tandS ren Entnahmestelle: B2
us g enzen Tiefe : 30m
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart -
Datum : 28.08.2023 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch:  Hu Entn.am:
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 39 32 16 24
Feuchte Probe + Behalter m, + mg [g]| 60.40 | 52.60 | 57.57 | 53.05 20.85 | 22.92 | 29.18
| Trockene Probe + Behélter m, +ms [g]| 52.25 | 46.24 | 49.84 | 46.84 19.34 | 21.12 | 27.09
| Behalter ms [g]| 27.72 | 27.34 | 28.12 | 28.80 12.73 | 13.25 | 17.97
Wasser m-m.=m, [g]| 815 | 636 | 7.73| 6.21 151 | 1.80 | 2.09
Trockene Probe m, [g]| 24.53 | 18.90 | 21.72 | 18.04 6.61 7.87 9.12 | Mittel
Wassergehalt m—“l"= w [%]| 33.2 33T 356 344 ‘ 228 229 229 229
40 Uberkornanteil U =58 %
B N Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 3.0 %
B N Wassergehalt w, = 292 %, wy, = 30.8%
_\ N FlieRgrenze w, = 344%
= | N Ausroligren = 229 %
§.35 s(\ usroligrenze Wp ]
E I . -
= \>&
s L - Plastizitatsbereich ( w _bis wp)
o | _ T T
2 iianilEEl EEEEREEER
? 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
g 30
B B Plastizitatszahl l,=w,_-w, = 11.5%
20 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex |, = ¥“—=2 = 0,687
Schlagzahl P
Konsistenzzahl |,= ¥+ = 0313
P
|
|
w Zustandsform - ‘
N 1 | v | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweichl breiig |
50 ‘l
40 1
vy | ausgepragt
RN | plastische '19\ {
:: |ToneTA \XA\:»-
= 30 : 2
3 | mittelplastische | 2
E ‘l Tong ™ | \e
s 20 | o oy
|7} leicht | | organogene Tone OT
L plastische | und ausgepragt
a Tone TL zusammendriickbare Schiuffe UA
Sand-Ton- @Schl | \
10 Gemische ST 1' mit organischen |
L — Z_wgcﬁenb;effrze cht |§$;"n°}?gg:r?§ gr::;\‘lr\}%e ou
4 T Sand-Schiufi- | plastische | und mittelplastische
O Gemische SU Schiuffe UL | Schiutfe UM | ) |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w [%]
=8 —




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage : 6 A
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer: 28824
- Bodenart : U,s,g
G I u hverl USt Wassergehalt: 15,9 %
DI 16928 - QL Gluhzeit 35h
Entnahmestelle: RKS 9 Bearbeiter : Hu
Tiefe : 06-12m Datum : 12.07.2023
Behalter Nr. 1 2 3
Masse der ungegluhten Probe mit Behélter m, +m, g 83.48 99.05
Masse der gegluhten Probe mit Behalter Mg+ Mg g 82.48 97.92
Masse des Behalter m g 57.34 70.70
Massenverlust (m, + mg) - (m + my) Am, g 1.00 1.13 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen o g 26.14 2835 0.00
(m,+my) - Mg
Am
FIUhverlust v, = —mjl A 0.038 0.040
I Gluhverlust: Mittelwert V 0.039

o
18]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr.: 216-23L o
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : 6 43 :
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer: 28945 - -
- Bodenart :
GIUhverIUSt Wassergehalt: 16,2 % o
DIN 18 128 - GL Gluhzeit : 3h
'Entnahmestelle : B 8 Bearbeiter : Hu -
Tiefe : ~1,0m Datum : 28.08.2023
Behalter Nr. 1 2 F 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behélter m, +m, g 97.72 104.17 l
Masse der gegliihten Probe mit Behalter ~ m +m, g 96.40 102.86
Masse des Behalter my g 63.80 68.00
Massenverlust (m, + my) - (m_ + my) A my, g 1.32 1.31 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem GIUhenm g 33.92 36.17 0.00
(md +mg - mg a _
Am '
Gluhverlust V,, = —m;L' v, 0.039 0.036 B
Glihverlust: Mittelwert vV 0.038

—

&=




KDGEOQ | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH Projektnr. : 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen Anlage : 6 AY
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28822
Entnahmestelle: RKS 7
Wassergehalt Tefe 1417
DIN ISO/TS 17892-1 Bodenart -
Entnahmedatum : | Bearbeiter :  Hu Datum . 12.07.2023

Schale u. Probe feucht [g] =330.30 g Schale u. Probe trocken [g] =31130¢

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =311.30¢g Gewicht Schale (9] =184.95 g
Wassergehalt [a] = 19.00 g Probe trocken G [a] =126.35¢

Wassergehalt [%] = 150%

J

Schale u. Probe feucht [g] =340.36 g Schale u. Probe trocken [g] =32080g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =32080 g Gewicht Schale [9] =185.66 g
Wassergehalt [9] = 1956 ¢ Probe trocken G [a] =13514 g

Wassergehalt [%] = 145%

Mittel = 148%




|KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ |

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH Projektnr. : 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage : 6 AC
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28824
Entnahmestelle: RKS 9
Wassergehalt = 6. 13m
DIN ISO/TS 17892-1 Bodenart : U.s.g
LEntnahmedatum : Bearbeiter :  Hu Datum : 12.07.2023
Schale u. Probe feucht [g] ( =505.98 g Schale u. Probe trocken [g] =461.26 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] | =461.26 g T Gewicht Schale [o] =18220 ¢
Wassergehalt [a] = 4472¢g Probe trocken G [9] =279.06 g
Wassergehalt [%] = 16.0%
1 Schale u. Probe feucht [g] =76478 g Schale u. Probe trocken [g] =70850¢
— |
Schale Nr. l7Schale u. Probe trocken [g] =708.50 g Gewicht Schale [g] =353.26 g
Wassergehalt [g] = 56.28g Probe trocken G (o] =35524 g
Wassergehalt [%] = 158 %
Mittel = 159 %




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr. : 216-23L ‘
‘Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen Anlage : 66
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28945
Entnahmestelle: B 8
Wassergehalt = e
DIN EN ISO 17892-1 Bodenart
Entnahmedatum : - - Bearbeiter: Hu 'Datum : 28.08.2023 -
Schale u. Probe feucht [g] =467.06 g Schale u. Probe trocken [g] =42752¢g |
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =42752¢ Gewicht Schale [9] =181.37 g
Wassergehalt [9] = 3954¢g Probe trocken G (0] =246.15¢g
r Wassergehalt [%] = 161 %
‘ Schale u. Probe feucht [g] =47490 g Schale u. Probe trocken [g] =43362¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =43362g Gewicht Schale [a] =180.70 g
Wassergehalt [a] = 4128g Probe trocken G [g] =256292¢
Wassergehalt [%] = 163 %
o - | K —
Mittel = 162 %
1 — L




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER |Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH Projektnr. : 216-23L
}Bayerwaldstri 49 81737 Minchen Anlage 6 ,{J
TTEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Labornummer : 28949 -
Entnahmestelle: B2
Wassergehalt Tiefe 3.0m 7 - ‘
DIN EN ISO_17892-1 ) Bodenart -
Entnahmedatum : Bearbeiter: Hu T;Datum . 28.08.2023
Schale u. Probe feucht [g] =39366 g Schale u. Probe trocken [g] =34500 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =345.00 g Gewicht Schale [a] =176.10 g
Wassergehalt [9] = 4866 g Probe trocken G [g] =168.90 g
Wassergehalt [%] = 288 %
Schale u. Probe feucht [g] =42362 g Schale u. Probe trocken [g] =367.46 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =367.46 g Gewicht Schale [g] =17727 g
Wassergehalt (9] = 56.16 g Probe trocken G [g] =190.19 g
Wassergehalt [%]) ’—= 295 % ]
| |
= T g prm—
Mittel = 292%
L L




| KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
W Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH | KO rmve rte| | u ng Projektnr.: 216-23L o
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen ‘ DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 ], Anlage : 618 / Hu
Ton Schiuff Sand | Kies Steine
Fein- - Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- | Cirob-
100| [ T T1TT] I t “‘ w ' '
I I \
%0 +——4+H | . 4 N S S —
80 — — / -
L
70 '
= 60 - / — 14—
s | / |
5 | r
S 50t | - ~ ——
@ l \
é | | |
= 40 /
30 /
( \
2o‘ B o
| T
10— — " |
A || e |
o il | k 1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 289471 - B h
Entnahmestelle ' ﬂB 6 B I o
Entnahmetiefe 180m
Ungleichférm. Cu 23.4 ‘ - - B
Bodenart Gs [ J‘ -
Bodengruppe GW ) - 15 }
Anteil < 0.063 mm 4.7 % 1 ) ' @




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER! . Projekt : TEiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fiur Geotechnik mbH | Kornvertellung Projektnr.: 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen ) DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023 ]
TEL: 089-670061-0 FAX: 089:679961 -33 Anlage : G /f 'f( / Hu
. Ton Schiuff Sand Kies | Steine
‘ Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein Mittel- Grob-
100 | ' ! 3 111 o '
90 S | = /'// 1
A |
| /‘ |
80— F /_,,««#"
y
70 ’ //' ,.
= 60— ——4
S |
5 /
| & 50 il
2
&
Z 40
30 -
‘|
20
10 /
0 ) | s
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer i 28942 o - - T
Entnahmestelle - B6 B
Entnahmetiefe 53m
Ungleichform. Cu 26 B )
Bodenart Sg .
Bodengruppe SE |
Anteil < 0.063 mm 29% [oc]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER ' ) Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH | KO rnve rtellung Projektnr.. 216-23L B ]
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023
'TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 ) Anlage: 6 .20 / Hu

Ton | Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ’ ‘ ’ ] "T T //II’ pe |
90 - : + 1 //
80 ] . Z ==
. : //

~ 60 “

[

g //

) 1
2 50 | : § ;
8 ‘

2 40 /,/

30, -
20— 1 L / Al 98
/'F.J_.«a»/
10— .
0;‘ = | o '
B 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 28943 ]

Entnahmestelle

B6

Entnahmetiefe 3,0m

Ungleichférm. Cu 34.8 -

Bodenart Gs

| Bodengruppe Gl N
| Anteil < 0.063 mm 3.0% -




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER| . Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fur GLeotechHik mbH | KO frnve rte| I u ng Projektnr.: 216-23L o
Bayerwaldstr. 49 81737 Mlnchen DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023 .
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 - Anlage: b.24 / Hu )
"~ Ton Schluff ~ Sand N  Kies Steine
| Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- | Mittel- | Grob- B
100 ] [ | “ i [ il -
90 { va !

80! - - T
‘ |
‘ |
70 - ‘

g 60 ‘ L / =

o ‘ /

N |

o \

- , /] ]
9 | A

ot

2 40 | m /

Anteil < 0.063 mm

4.2 %

30 — : -
§ ‘
e
1
20 .r
10 - /
P ,._.——-0/ \
0 1 ‘ - | L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer —0;28944 1
= — ——— —
Entnahmestelle B5
Entnahmetiefe 2,0m
Ungleichférm. Cu 323
Bodenart G,s
Bodengruppe GW




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER) . Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fiur Geotechnik mbH KO rnve I’te I | u ng Projektnr.: 216-23L - B
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN EN ISO 17892-4 Datum : 28.08.2023 -
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage: 6.27  /Hu ]
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 I F ( ’ { . / o
‘ !
90 — . f L1 ]
| /
‘ x
80 - - | e
/ | |
70| | ! = | | /
« 60 oo — -
c
N : /
S |/
c 50 T
l
/!
%
30 /
20
| L4
10 //“’(L
/.//
0 ’ | : , |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
vLabornummer B —e— 28946 B
Entnahmestelle B8
Entnahmetiefe 30m -
Ungleichférm. Cu 30.7
Bodenart G,s
Bodengruppe Gl -
36 % R

Anteil < 0.063 mm




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER| _ Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH KO rnve I”tel I u ng Projektnr.: 216-23L -
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum: 28082023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 . _|Anlage:  6.2% / Hu
Ton Schluff ‘ Sand . Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- G.rob-
100 | TTI1 [ ‘ /T
r [ \‘ f ‘
| | | |
90
| | f |
| | / i
80 - —— ';
‘ ‘
J | /
70 T
l | \
| | | /
£ 60 \ - | ‘\ - ——
c .
: | | | il
2 50 . i — /
9 |
o [ \ l
Z 40 [
| | ‘ |
30 — [ i < f 1
| /
20 +—— /,J./
r’—/
10 . //‘
- ——
L || o—]
0 |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
7
- (—
Labornummer —e— 28948 B
Entnahmestelle B3 a
Entnahmetiefe 33m
Ungleichférm. Cu 33.9 -
Bodenart Gs o
Bodengruppe Gl N
|2 = _ _
Anteil < 0.063 mm 48% - oc]




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER , 'Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ ) ]
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH KO rnve rte| I u ng Projektnr.. 216-23L -
 Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 [ Anlage : 6 2(( / Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
| Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 I ‘ g - 7’ I'TT /L// i
|
| |
90 : ¢ i
| T 4 |
! |
80 | | //
70 H | - —
. | |
| |
E 60 | i [ i
N | |
§ 50| | — /'/
Q |
§ ' . __4»// ‘
= 40 | //"’
. |
30— 1 — *
- |
o]
20— =
10
0 |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
| Korndurchmesser in mm
7
Labornummgf_ - ] —e— 28953 o N
Entnahmestelle B7
Entnahmetiefe 1.3m
Ungleichférm. Cu -
Bodenart G,us
Bodengruppe GU -
Anteil < 0.063 mm 23.6 % [oc]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

'Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH Kornverteilu ng Projektnr.: 216-23L -
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 Datum:  28.08.2023 )
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anlage: .28  /Hu
Ton Schiuff Sand ’ Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- q Fein- Mittel- g Grob-
~ 100 ' T T | T T i
o0 — | S A -+ S
80 " e & — I — / -
4 il /
70 p—— \ \i D/ ?
| | |
g 7 1 | -
S | \
8 50 Al v
?
2 4 /
/‘/
|
% e |
1| |
K N wd =] — | ‘
10 W
& ’/
0 N L l J
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Sa
Labornummer —;— 28940 . -
Entnahmestelle B6
Entnahmetiefe R 12,3 m -
Ungleichférm. Cu 40.7
Bodenart G,s.u' B
Bodengruppe GU - - -
Anteil < 0.063 mm 51% oc]




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER)

Projekt:  Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH | KO ‘nve rte| I u ng Projektnr.: 216-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Munchen DIN EN ISO 17892-4 'Datum:  28.08.2023 -
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 {Anlage ; zzc / Hu
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- | Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- \ Mittel- , Grob-

i00 T I | | BEER /'H

9° liZamEl

80 o A 1 |

//

70+ =t — A
= 60f ' |
| =gl
2 50 L1 J !
3

40

//
@

30 I L

20— |

10 ]

0
0.002 0.006 0.06 0.2 06 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e— 28939
Entnahmestelle B6
Entnahmetiefe 20,0 m
Ungleichférm. Cu
Bodenart Gus
Bodengruppe SU
Anteil < 0.063 mm 34.2 % B oc]




Anlage 7

Ergebnisse der chemischen
Analysen




QBVU

A

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BYU GmbH - Gewerbestraie 10 - 87733 Markt Rettenbach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

BayerwaldstralRe 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr.

523/2605-2

Datum:

01.09.2023

1 Allsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmedatum
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

. KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH

: Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
1 216-23L
: Boden

: 06.07.2023

: von Seiten des Auftraggebers

: 07.07.2023

. 523/2605

Entnahmestelle
Originalbezeich.

Unters-zeitraum

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
Naphthalin [ug/] 0,31
Acenaphthylen [pg/] 0,011
Acenaphthen [ug/] 0,96
Fluoren [ug/] 0,2
Phenanthren [Hg/] 1,54
Anthracen [ug/l] 0,24
Fluoranthen [pg/] 0,12
Pyren [ug/] 0,11
Benzo(a)anthracen [pg/l] < 0,005
Chrysen g/l 0,006
Benzo(b)fluoranthen [ug/] 0,005
Benzo(k)fluoranthen [ug/] < 0,005
Benzo(a)pyren [ugN < 0,005
Dibenz(a,h)anthracen [pg/] < 0,005
Benzo(a,h,i)perylen [ug/] < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/] < 0,005

I PAK (EPA Liste): [ug/] 3,5 DIN 38407 F 39: 201109

Markt Rettenbach, den 01.09.2023
[Onlinedokument ohne Unterschrif
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-ID: DE 251 867 896

Sparkasse MM-LI-MN

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

: RKS 6:0-0,7m

: 07.07.2023 - 01.09.2023

(( pAkKs

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2611-2 Datum: 01.09.2023

1 Allsemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. . 216-23L

Art der Probe : Boden Entnahmestelle :

Entnahmedatum : 06.07.2023 Originalbezeich. : RKS 10: 0-0,8 m

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Probeneingang : 07.07.2023

Probenbezeich. : 523/2611 Unters-zeitraum : 07.07.2023 — 01.09.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
Kohlenwasserstoffe [mg/1] < 0,05 DINEN ISO 9377 -T2: 200107

Markt Rettenbach, den 01.09.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Mark{ Renenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Axkreditierungsstelie
D-PL-14583-01-00
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Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

BayerwaldstralRe 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2597 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. » 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 1: 0-0,4 m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2597
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 93,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 45 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3,3 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mglkg TS] 6 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 7,2 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DIN EN ISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] < 30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039:2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschaftsfinrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USL.-ID: DE 251 867 836 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108205 38 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Aklueditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mgtkg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,06
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,24
Pyren [mg/kg TS] 0.2
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11
Chrysen [mg/kg TS] 0,11
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,08
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,07

Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,14 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priffgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2597; Seite 2 von 2
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87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2598 Datum: 13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. : 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle 3 Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 1:0,4-0,7m Probeneingang . 07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2598

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:22009-07
Trockensubstanz [%] 87,8 DINEN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 58 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 52 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 7 EN ISO 11885 :2008-09
Cadmium [mg/kg TS} 0,15 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 20 EN ISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS} 11 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 14 EN ISO 11885:2003-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN iSO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DIN EN ISO 172942 2017-01
Zink [mg/kg TS] 29 EN ISO 11885 :2003-09
AufschluR mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mgfkg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 96 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mglkg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fiuoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN iSO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizieten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschriff

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2598; Seite 2 von 2
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2599 Datum: 13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. 1 216-23L
Kst.-Stelle
Ar der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle d Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. . Mischprobe aus: RKS 2: 0-0,4 m und RKS 2: 0,4-0,6 m Probeneingang

07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. 1 523/2599

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 96,0 DINEN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 37 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 4 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 8,5 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 8 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN ISO 17294-2 2017-01
Zink [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10-C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 258 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Geselischaft Markt Rert_enbach Bank;erbindung: Geschéﬁéfﬁhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deytsche

Akkredinerungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Pyren [mg/kg TS] 0,14
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mglkg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,51 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die im Prifbericht spezifizieten Prufgegensténde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2599; Seite 2 von 2
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87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - Gewerbestraie 10 - 87733 Markl Retlenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstrafie 49
81737 Miinchen

Analysenbericht Nr. 523/2600 Datum: 13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 3:0,14-0,7 m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2600

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2008-07
Trockensubstanz [%] 95,8 DINEN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 27 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3,2 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 3 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2008-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 8,2 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS} 6,7 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DIN EN ISO 17294-2 2017-01
Zink [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 340 DINEN 14039:2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftstihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Axkredinerungsstelie
D-PL-1458301-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ [mg/kg TS] < 0,04

£ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,28 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstdnde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2600; Seite 2 von 2
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Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Reftenbach Fax 08392/921-30
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KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2601 Datum: 13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. . 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 4:0-0,4m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2601

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 92,3 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 43 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 41 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 6,2 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 13 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-03
Nickel [mg/kg TS] 7,4 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] < 0,4 DIN EN ISO 17294-2 2017-01
Zink [mg/kg TS] 35 EN ISO 11885 :2008-09
Aufschiuf mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10-C22) [mg/kg TS} <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] 142 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftstinhrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKkKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deursche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,25
Anthracen [mg/kg TS] 0,11
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,73
Pyren [mg/kg TS) 0,6
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,44
Chrysen [mg/kg TS] 0,36
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,46
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,18
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,32
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(g,h.i)perylen [mg/kg TS] 0,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,24

£ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS} 395 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2601; Seite 2 von 2
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BVU GmbH - Gewerbestrafie 10 - 87733 Markt Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstrafle 49

81737 Miunchen

Gewerbestraie 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

523/2602

Datum:

13.07.2023

Alleemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projeki-Nr.
Kst.-Stelle

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer

Untersuchungszeitraum

. Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
1 216-23L

. Boden
: RKS 4:0,9-1,3m

. von Seiten des Auftraggebers
: 07.07.2023 - 13.07.2023

Art der Probenahme

. KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Rammkernsondierung

Entnahmedatum : 06.07.2023
Probeneingang : 07.07.2023
Probenbezeich. . 523/2602

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,3 DINEN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 47 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm

Parameter Einheit Messwert Methode

Arsen [mgtkg TS] 25 EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 35 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 55 EN ISO 11885 :2008-09
Nickel [mg/kg TS] 4,4 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 17294-2 2017-01
Zink [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amisgericht Memmingen HRB 12942

USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftstihrer:
Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS) < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS} < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS} < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mglkg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ [mg/kg TS] < 0,04

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrif]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2602; Seite 2 von 2
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B Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Gewerbestraie 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Markl Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

BayerwaldstralRe 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2603 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. . RKS 5:0-0,5m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer . von Seiten des Aufiraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. 1 523/2603

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 93,3 DINEN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 46 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3,9 EN ISO 11885 :2008-09
Blei [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer {mg/kg TS] 1 EN 1SO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 7,5 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS <04 DINENISO 172942 2017-01
Zink [mg/kg TS] 45 EN ISO 11885:2009-09
AufschluB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 ’ DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 117 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfinrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-10: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Oeutsche

Axksedinerungssielle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,2
Anthracen [mg/kg TS] 0,08
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,42
Pyren [mg/kg TS] 0,39
Benzo(a)anthracen [mglkg TS] 0,2
Chrysen [mg/kg TS} 0,19
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a)pyren [mg/kg TS| 0,16
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,12

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 2,18 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2603; Seite 2 von 2
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Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2604 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auflraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschafi fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. : 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 5:0,5-0,95m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2604
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 91,2 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 31 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 3,7 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 6,2 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0.15 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mag/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 ENISO 11885 :2008-09
Nickel [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885 :2008-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [mg/kg TS] 33 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 74 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Renenba&h Barik;/erbindung; Geschaftsfuhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mglkg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,1
Anthracen [mg/kg TS] 0,05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Pyren [mg/kg TS] 0,13
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,09
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,06

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,93 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prafbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2604; Seite 2 von 2



@ B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Markl Reltenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Miinchen

Analysenbericht Nr. 523/2605 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEOQO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 6: 0-0,7 m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2605

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Ersteilen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 197472200907
Trockensubstanz [%] 91,8 DIN EN 14346 : 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 53 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,5 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 75 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 14 EN ISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 7,2 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN ISO 172842 2017-01
Zink [mg/kg TS] 59 EN ISO 11885:2009-09
Aufschluf mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] 108 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach R Ba?kverbirﬂmg: (;eschénSIUhrer:
Amlsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Aldueditierungsstelie
D-PL-14583-01-00



QBVU

+.20

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,08
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,69
Anthracen [mg/kg TS] 0,25
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,6
Pyren [mg/kg TS] 1,3
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,86
Chrysen [mg/kg TS] 0,74
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,92
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,37
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,66
Dibenz(a,h)anthracen | [mg/kg TS] 0.1
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0.4
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,48

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 8,45 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstinde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2605; Seite 2 von 2
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Gewerbestrafie 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2606 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. 1 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelie ; Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS6:0,8-1,5m Probeneingang 1 07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2606
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 94,5 DINEN 14346: 2017-09
Fraktion < 2 mm [Masse %] 44 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 3,8 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 75 EN ISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 7,4 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 4,9 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS) <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Aldgediberungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mglkg TS] 0,05
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS] 0,11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,08
Dibenz(a,h)anthracen [mglkg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] 0,06

X PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,86 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die im Prafbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]

Dipl-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2606; Seite 2 von 2
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markl Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49

81737 Minchen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

523/2607

Datum:

13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Kst.-Stelle

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer

Untersuchungszeitraum

. Boden

: RKS 7:0,12-0,8 m
. von Seiten des Auftraggebers
: 07.07.2023 - 13.07.2023

: KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
. Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
1 216-23L

Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmedatum 1 06.07.2023
Probeneingang : 07.07.2023
Probenbezeich. : 523/2607

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 90,8 DINEN 14346 : 201709
Fraklion < 2 mm [Masse %] 45 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 7,8 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS} 0,12 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 9,4 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS| 7.1 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mglkg TS] <0,4 DINEN ISO 17294-2 2017-01
Zink [mg/kg TS] 36 EN ISO 11885:2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] 178 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungssielle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS} 0,31
Anthracen [mg/kg TS] 0,11
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,79
Pyren [mg/kg TS] 0,66
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,46
Chrysen [mg/kg TS] 0,4
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,49
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,36
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,24
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,28

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 4,36 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Priufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die im Prifbericht spezifizierten Prlifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrif]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2607; Seite 2 von 2
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2608 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschatft fiir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. : 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS7:0,8-1,4m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. 1 523/2608

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747200907
Trockensubstanz [%] 92,0 DIN EN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 61 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 59 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 15 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 9,4 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DIN EN ISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 24 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluR mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DINEN 14039 :2005-01
MKw (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)luoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

£ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrif]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2608; Seite 2 von 2
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markl Retlenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2609 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. : 216-23L
Kst.-Stelle
Art der Probe . Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. . Mischprobe aus: RKS 8: 0-0,3 m und RKS 8: 0,3-0,6 m Probeneingang

07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2609

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2000-07
Trockensubstanz [%] 96,6 DINEN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 44 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 25 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 3 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mglkg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885:2009-09
Kupfer [mglkg TS] 5,2 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 4,2 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DIN EN ISO 172042 2017-01
Zink [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039:2005-01
Sitz der Gesellschaft Marki Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Oeutsche

Akkredimerungssielle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Chrysen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,29 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstédnde.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2609; Seite 2 von 2
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Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

BayerwaldstralRe 49
81737 Minchen

Analysenbericht Nr. 523/2610 Datum: 13.07.2023

Allgsemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 9:0,2-0,6 m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. . 523/2610

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747200907
Trockensubstanz [%] 98,7 DINEN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 31 Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm
Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 2,3 EN ISO 11885 :2008-09
Blei [mg/kg TS) 3,2 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 6 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 4,7 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 39 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINEN ISO 17294-2 201701
Zink [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschluf mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10-C22) [mg/kg TS] < 30 DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10- C40) [mg/kg TS] 57 DINEN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfuhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Klo.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkrediherungsstelie
0-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS) < 0,04

I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2610; Seite 2 von 2
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Mark! Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstrale 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2611 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Boden Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum . 06.07.2023
Originalbezeich. : RKS 10: 0-0,8 m Probeneingang : 07.07.2023
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2611

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2008-07
Trockensubstanz [%] 94,7 DINEN 14346 : 201709
Fraktion < 2 mm [Masse %] 31 Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm

Parameter Einheit Messwert Methode
Arsen [mg/kg TS] 34 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 4,8 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 7,8 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 6,5 EN ISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 58 EN ISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 DINENISO 172942 2017-01
Zink [mg/kg TS] 28 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 DINEN 14039:2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 404 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Mark! Rettenbach éankverbindung:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Axkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

T PAK (EPA Liste): [mglkg TS] nn. DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Analysenbericht Nr. 523/2611; Seite 2 von 2
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BYU GmbH - Gewerbestraie 10 - 87733 Markt Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Minchen

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 523/2612

Datum:

13.07.2023

Allsemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt : Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ
Projekt-Nr. 1 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe : Asphalt

Entnahmestelle

Originalbezeich. : DPH 15: 0-0,2m

. von Seiten des Auftraggebers
. 07.07.2023 - 13.07.2023

Probenehmer

Untersuchungszeitraum

Art der Probenahme
Entnahmedatum

Probeneingang

Probenbezeich.

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

: KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

. Rammkernsondierung
: 06.07.2023
: 07.07.2023

1 523/2612

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,7 DINEN 14346 : 2017-09
Naphthalin [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,07
Phenanthren [mg/kg TS] 0,74
Anthracen [mg/kg TS] 0,61
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,99
Pyren mg/kg TS] 0,83
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,56
Chrysen [mg/kg TS] 0,58
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,71
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,82
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,44
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 6,48 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die im Prufbericht spezifizierten Priufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amisgericht Memmingen HRB 12942
USL.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung;
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftstiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( AKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14583-01-00
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - Gewerbestrale 10 - 87733 Marki Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstrafle 49
81737 Munchen

Analysenbericht Nr. 523/2613 Datum: 13.07.2023

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Projekt . Eiting, Am Kompostwerk NB BEZ

Projekt-Nr. © 216-23L

Kst.-Stelle

Art der Probe . Asphalt Art der Probenahme : Rammkernsondierung
Entnahmestelle : Entnahmedatum : 06.07.2023
Onginalbezeich. : RKS 9:0-0,20 m Probeneingang : 07.07.2023

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 07.07.2023 - 13.07.2023 Probenbezeich. : 523/2613

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,9 DIN EN 14346 : 2017-09
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,07
Phenanthren [mg/kg TS] 0,49
Anthracen [mg/kg TS] 0,4
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,71
Pyren [mg/kg TS] 0,59
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,38
Chrysen [mg/kg TS] 0,36
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,35
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,37
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05
I PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3,77 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 13.07.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach 7 Bankverhindung: Ge&héfts!ﬂhmr:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER -
Ingenieurgeselischaft fiir Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49

81737 Minchen

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 523/3333

Datum:

25.08.2023

1 Allgemeine Angaben

Art der Probenahme

Auftraggeber

Projekt : Eitting, Am Kompostwerk NB EBZ

Projekt-Nr. 1 216-23L Kostenstelle
Entnahmestelle ;

Art der Probe . Asphalt Probenehmer
Entnahmedatum : Probeneingang
Originalbezeich. : B1:0-020m

Probenbezeich. 1 523/3333

Untersuch.-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

: KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH

: Mischprobe
: von Seiten des Auftraggebers
1 18.08.2023

. 18.08.2023 — 25.08.2023

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,9 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,06
Phenanthren [mg/kg TS] 0,3
Anthracen [mg/kg TS] 0,08
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,42
Pyren [mg/kg TS] 0,33
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,24
Chrysen [mg/kg TS] 0,19
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Benzo(k)fluoranthen [mglkg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,17
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h.i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,98 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 25.08.2023

[Onlinedokument ohne Unterschriff

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Ges;ellschaﬂ Mérkt Rén;a;lﬁach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bargver’andung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538

Geschéftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Messstelle 6209Q Flughafen Miinchen GmbH, 25.07.2023 ‘
Angaben ohne Gewahr
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Kennwerte (01.11.2006 - 31.10.2022)

HHW = 434,72 [m . NHN] am 30.08.2021 erster Messwert: 14.09.2006
MHW = 434,51 [m 0. NHN] letzter Messwert: 22.05.2023
MW = 433,95 [m 4. NHN] Anz. Messwerte ges.: 6128

ZW =433,93 [m 0. NHN]

MNW = 433,80 [m . NHN]

NNW = 433,64 [m (. NHN] am 06.08.2013
Volistandigkeit d. Daten: 86 %



Grundwasserprobenahme nach DIN 38402 A 13 §-3

Projekt-Nr.: 216-23L Bearbeiter: Be
Bauvorhaben: Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer Datum: 31.07.2023
Probenbezeichnung: Pegel 5 Uhrzeit: 15 Uhr
P Bezeichnung: Pegela Hohe POK uUber NN: 435,95
Il
§ Lagebeschreibung: (Grenzzaun Nord Mitte) siehe Skizze
£
s || x
£ [X] GW-Messstelle Durchmesser: 135 mm Ausbaumaterial: PVC
| = —_— et
w
- [ 1Brunnen Gesamttiefe: ca. 13 m Ruhewasser u. POK: 1,71 m
N
¢ | |[ ]Schacht GOK 435,05 mNN [ ] Unterflur [X] Uberflur
S
o
c
<

[ ] sonstige Entnahmestelle:

é Entnahmetiefe u. POK: 8,0 m Entnahmetiefe u. Ruhewasser: 6,30 m
_g [X] Pumpe Hersteller / Typ: sSQ3
°;' [ ] Schépfbecher | Férderstrom: 0,7 #Sek  Pumpdauer: 50 min
-% [ ] Schépfapparat | GW nach GW bei PN 179 0
% Probengefale: von Labor (BVU) gestellt Konservierung: It. Labor + Kuhlung
<

Farbung: ersten 3 Min. braunlich Bodensatz: keiner

Tribung: ersten 3 Min. milchig Sonstiges:
@ Geruch: neutral
2
A PG T S
E Zeit [min] 5 10 25 bei PN/ 50 Min.
-§’ Temperatur [°C] | 15,50 15,15| 14,37 14,12
< || SpCLeitf. [usiem] | 127 | o5 | 54 57

DO O2-Gehalt [mg/l] | 0,83 | 0,50 | 0,25 1,22
pH-Wert 6,39 | 6,41 | 6,42 6,43

Sonstiges / Skizzen

Pegel 5 untersucht auf Betonaggressivitat

Pegel 5: GW 434,24 mNN POK 435,95 mNN
Pegel 4: GW 434,89 mNN POK 436,73 mNN

Pegel 3: GW 434,04 mNN POK 435,64 mNN

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fur Geotechnik mbH - Insttut fr Erd- und Grundbau
Bayerwaldstr. 49 - 81737 Miinchen - FON 089.670061.0 - FAX 089.670061.33 - www.kdgeo.de - office@kdgeo.de



QBVU

&Y

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestrae 10 - 87733 Markt Rettenbach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgeselischaft fur Geotechnik mbH

Bayerwaldstralle 49
81737 Munchen

523/3027

Analysenbericht Nr.:

Datum:

23.08.2023

1 Alleemeine Angaben

Auftraggeber . KDGEO CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH
Projekt — Nr. . 216-23L, Eitting, Am Kompostwerk, Fa. Wurzer
Art der Probe . Wasser Entnahmestelle
Originalbezeichnung . Pegel 5 Entnahmedatum : 01.08.2023
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Probeneingang : 01.08.2023
Bearbeitungszeitraum : 01.08.2023 - 23.08.2023 Analysenbericht Nr.  523/3027
2 Untersuchungsergebnisse
Bezeichnung Einheit Messwert | Grenzwerte zur Beurteilung Methode
nach DIN 4030-12)
schmach sark sehrsiark
Aussehen - farblos
Geruch (umneranderte Probe) - unaufféllig
Geruch (angesiuerte Probe) - unaufféllig
H-Wert - 7,15 65-55 55-45 <45 | DIN 38 404-5: 2009-07
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 930 - - - DIN EN 27 888: 1993-11
Séurekapazitét (pH 4,3) mmol/l 7,35 - - - DIN 38409-7: 2005-12
KMnO,-Verbrauch mg/| 11,4 - - - DIN EN ISO 8467: 1995-05
Harte [CaCO3] meg/Hl 8,22 - - - DIN 38409-6:1986-01
Héartehydrogencarbonat meg/I/l 7,63 - - - DIN 38409-6:1986-01
Nichtcarbonatharte meq/l/| 0,59 - - - DIN 38409-6:1986-01
Magnesium mg /| 20 300-1000 [ 1000-3000 >3000 DIN EN ISO 17294: 2017-01
Ammonium mg /| 0,37 15-30 30-60 >60 | DIN 38406-5: 1983-10
Chlorid mg /| 47 - - - DIN EN ISO 10304-1 :2009-07
Sulfat mg/| 51 200-600 600-3000 >3000 [ DIN ENISO 10304-1 :2009-07
Kalkaggr. Kohlenséure mg /| 10 15-40 40-100 >100 DIN 38404-10:2012-12
Sulfid (S%) mg /| <0,05 - - - DIN 38405-27:2017-10
a)  Far die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.
Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhdht sich der
Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)
5. Beurteilung
Das Wasser ist: & nicht [] schwach [ stark [] sehr stark - betonangreifend.
Markt Rettenbach, den 23.08.2023
Onlinedokument ohne Unterschrift |
M. Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéaftsfuhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkrediberungsstelie
0-PL-14583-01-00
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Homogenbereiche




Projekt: 216-23L Eitting, Am Kompostwerk, NB Bioenergiezentrum

Homogenbereiche nach DIN 18300

Homogenbereich

w, [Gew.-%)]

Eigenschaft /
Kennwert B1a B1b B2 B3a B3b
Schicht Nr. 1a 1b 2 3a 3b
caailglisi Auffiillungen Deckschichten Quartére Kiessande Tertidre Kiessande Tertiére Tone / Schluffe
Bezeichnung
Umweltrelevante . . organoleptisch unauffallig organoleptisch unauffallig organoleptisch unauffallig
Inhaltsstoffe siehe Kap. b siehe: Kap. 6 (nicht untersucht) (nicht untersucht) (nicht untersucht)
5 kil U.s-s'.g-g* g o T.s-s.g-g"
KomgroRenverteilung G,s'-s*,u"-u T 55 gg" G,s-s*,u G,s-s*,u U.s-s* g-g*
Massenanteil
Steine [Gew.-%] <20 53 <20 0 0
Massenanteil
Blocke [Gew.-%] = =2 =6 o s
Massenanteil
grofe Blécke [Gew.-%] 0 0 <20 0 0
natiiriche Dichte [g/cm?] 2,1-2,3 1,7-2,0 2,1-2,3 2,0-2,2 2,1-2,3
undranierte Scherfestigkeit
¢, [KN/m?] - 0-40 - = 150-250
Wassergehalt ) 15-35 - - 20-30

Plastizitat Ip "

leicht bis ausgepragt

mittel-ausgepragt

Konsistenz I

weich - halbfest

halbfest-fest

mitteldicht - dicht

Lagerungsdichte Ip 1 mitteldicht - sehr dicht - mitteldicht - dicht
Organischer Anteil Vg; [%] <2 <5 <1 0 0
B°gl°';"1’;‘;';‘s'°" GUIGU* TL/ULITM/UMIST*/SU*/GT*/GU* GWIGIIGU GWIGI/GU TMITA/GT*/GU*

" Definition nach DIN EN ISO 14688-2

Legende

kursive Darstellung : Erfahrungswerte (nicht versuchstechnisch bestimmt)

ne.
- nicht zutreffend bzw. keine Angabe mdglich

nicht erforderlich

l,'e abe|uy
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264 Ergédnzende Angaben zur Flugsicherung
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7045_Wurzer
Angaben zur Vollstandigkeitsprifung

1. Standortkoordinaten der Kamine in WGS-84 in Grad, Minuten und Sekunden jeweils fir Nord und Ost

Nordwert

Ostwert

Kamin Trockner

N 48° 22' 34.57596

E 11°51' 37.342476

Kamin HKW

N 48° 22' 32.526408

E 11° 51' 31.348548

Kamin RTO

N 48° 22' 35.067324

E 11° 51' 41.577228

2. Eckkoordinaten der Flache in WGS-84 in Grad, Minuten und Sekunden jeweils fiir Nord und Ost

Nordwert Ostwert
P1 N 48° 22' 35.506524 E 11° 51' 30.541392
P2 N 48° 22' 36.420708 E 11°51'45.725148
P3 N 48° 22' 35.596848 E 11° 51' 47.94282
P4 N 48° 22' 30.323244 E 11°51'47.092932
P5 N 48° 22'31.187424 E 11°51' 27.424836

3. Standorthéhen der Kamine in m . NN (Meereshéhe)
5. Hohen der einzelnen Kamine in m 4. Grund

H6he m . NN (+ 0,00 = NN +436,40)

Hoéhe m @. Grund

Kamin Trockner 462,40 26,00
Kamin HKW 471,40 35,00
Kamin RTO 450,10 13,70

4. Standorthéhen der Gebaude in m . NN (Meereshdhe)
6. Hohen der Gebaude in m 4. Grund

Hohe m . NN (+ 0,00 = NN +436,40)

Hohe m U. Grund

Halle Anlieferung und Aufbereitung Lebensmittel- u. Speisereste 449,78 13,38
Fermenter 448,36 11,96
Halle Anlieferung und Aufbereitung Bioabfall 452,90 16,50
Container Biogaseinspeiseanlage 440,00 3,60
Gasspeicher 450,70 14,30
RTO 450,10 13,70
Container Biogasaufbereitung 440,40 4,00
Biofilter 439,10 2,70
Trockner 442,40 6,00
Garproduktlager 453,00 16,60
Entwéasserungshalle 452,90 16,50
Rottehalle 449,97 13,57
Kompostlagerhalle 448,42 12,02
Heizkraftwerk (h6chster Punkt) 463,91 27,51
Silo 451,50 15,10
Luko 452,40 16,00
Betriebsgebaude 444,67 8,27




7. Eckkordinaten Gebaude HKW in WGS-84 in Grad, Minuten und Sekunden jeweils fur Nord und Ost

Nordwert Ostwert
P1 N 48° 22' 33.235968 E 11°51' 31.522032
P2 N 48° 22' 33.308688 E 11°51' 32.754672
P3 N 48° 22' 31.702152 E 11°51' 32.944248
P4 N 48° 22' 31.602396 E 11°51' 31.29912
P5 N 48° 22' 32.432988 E 11°51'31.188924
P6 N 48° 22' 32.459088 E 11°51' 31.625712
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2.6.5 Blendgutachten

Das Gutachten ,G 69/2024 zur Frage der eventuellen Blend- und Storwirkung von Piloten und des
Personals zweier Tower durch in der Nahe des Flughafens Minchen zu installierende Photovol-
taik-Dachanlagen in Eitting" des Buros ,LSC Lichttechnik & StralRenausstattung Consult — Dr.
Hans Meseberg" aus Berlin vom 15.10.2024 ist nachfolgend beigefiigt.
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Dr. Hans Meseberg Berlin, den 15. 10. 2024
LSC Lichttechnik und StraRenausstattung Consult

Fahrstr. 10

D-13503 Berlin

Tel. 030/82707832

Mobil: 0177/3733744

Email: hmeseberg@t-online.de

Gutachten
G 69/2024
zur Frage der eventuellen Blend- und Storwirkung von Piloten
und des Personals zweier Tower durch in der Nahe des Flughafens
Munchen zu installierende Photovoltaik-Dachanlagen in Eitting

(Dieses Gutachten besteht aus 10 Seiten
und einer Anlage mit 14 weiteren Seiten)

1 Auftraggeber

Den Auftrag zur Erarbeitung des Gutachtens erteilte die Wurzer Umwelt GmbH in
85462 Eitting. Auftragsdatum: 19. 9. 2024

2 Auftragsache

Das Witzenhausen-Institut flr Abfall, Umwelt und Energie GmbH in 37213 Witzen-
hausen plant den Neubau des BioEnergieZentrums (BEZ) der Wurzer Umwelt GmbH
in der Nahe des Flughafens Minchen. Auf den Dachern der neuen Gebaude sollen
Photovoltaikanlagen installiert werden. Es besteht die Besorgnis, dass Piloten, die
auf dem Flughafen Minchen starten oder landen, sowie das Personal im Tower und
im Tower der Vorfeldkontrolle durch die PV-Anlagen geblendet werden kdnnten. Vor-
liegendes Gutachten dient der Untersuchung der Frage, ob und mit welcher Haufig-
keit solche Situationen entstehen kdnnen und falls ja, welche Abhilfemdglichkeiten
bestehen.

ANMERKUNG: Das Bebauungsplanverfahren und das immissionsschutzrechtliche
Genehmigungsverfahren werden parallel durchgefiihrt. Das vorliegende Gutachten
kann in beiden Verfahren als Bewertungsgrundlage herangezogen werden.

3 Definitionen
Im Folgenden wird der Richtung Nord der horizontale Winkel o bzw. v = 0° zugeord-
net; der Winkel steigt mit dem Uhrzeigersinn (Ost: a = 90°; Sud: o = 180° usw.)

Es werden folgende Winkel verwendet:

Sonnenh6éhenwinkel (vertikaler Sonnenwinkel)

Azimut (horizontaler Sonnenwinkel) bzw. momentane Flugrichtung
Orientierung der Modulflachen

Vertikaler Winkel des von den Solarmodulen reflektierten Lichts

o< Q=


mailto:hmeseberg@t-online.de
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Steig- oder Sinkwinkel eines Flugzeuges c
Blendwinkel (gebildet durch die Blickrichtung des

Piloten - Richtung reflektiertes Sonnenlicht) 0
Neigung der PV-Module gegen Sud €
horizontaler Blickwinkel Pilot/Kontrollturm-Personal - PV-Anlage T
Vertikaler Blickwinkel Pilot/Kontrollturm-Personal - PV-Anlage A
Differenz o - t (Differenz Blickrichtung Pilot/Kontrollturm-Personal

- PV-Anlage) 1

4 Topografische Daten und Angaben zur Photovoltaik-Anlage
Folgende Informationen zum Bauvorhaben wurden vom Witzenhausen-Institut zur
Verfiigung gestellt:

- Kurzbeschreibung des Neubaus des BEZ

- Lageplan mit Gebaudehdhen

- Dachaufsichten mit PV-Anlagen

- Topographische Karte mit Lageplan des BEZ

- Mundliche und Email-Informationen von Frau Jana Wagner, Witzenhausen-
Institut

Informationen zum Flughafen Minchen wurden der Website des Flughafens ent-
nommen bzw. wurden von Herrn Michael Sander, Luftamt Stdbayern, zur Verfigung
gestellt. Die Gelandehdhen wurden mit dem Bayern Viewer bestimmt. Die Entfernun-
gen und horizontalen Winkel und wurden mit google earth ermittelt. Der monatliche
Sonnenstand fur Eitting (Sonnenhdhe und -azimut) wurde mit der Website
www.stadtklima-stuttgart.de bestimmt. Die Berechnung der Winkel des reflektierten
Sonnenlichts erfolgte mit eigenen Excel-Programmen.

4.1 Topografische Daten

Der Flughafen Minchen hat zwei Start- und Landebahnen (SLB), s. Bild 1. Die Aus-
richtung beider SLB liegt bei 83,4°/263,4°. Die Langen der SLB betragen 4000 m. Die
unmittelbare Umgebung der SLB ist eben; die Hohe der SLB Uber Normalhéhennull
NHN betragt 453 m.

Der Tower und der Tower der Vorfeldkontrolle befinden sich zwischen den beiden
SLB (s. Markierungen T und V in Bild 1). Die Dachhdhen der Tower liegen bei 531 m
bzw. 490 m. Von den beiden Towern ist ein freier Blick zur PV-Anlage gegeben.

Der geplante Neubau des BEZ liegt auf einer Hohe von 435 m Uber NHN. Der Ab-
stand des o6stlichen Endes der SLB Nord zum BEZ betragt ca. 2900 m bis 3175 m.

4.2 Beschreibung der PV-Dachanlagen

Es ist geplant, auf den meisten neuen Gebaudedachern eine PV-Anlage zu installie-
ren, s. die hellblau gezeichneten Gebaude in Bild 2. Da die dort eingetragenen
Dachneigungen = Modulneigungen der einzelnen Geb&ude schwer lesbar sind, sind
diese in Tabelle 1 zusammengestellt. Die in den Zeichnungen in Prozent angegebe-


http://www.stadtklima-stuttgart.de/
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nen Dachneigungen wurden zuvor in Grad umgerechnet, weil das verwendete Re-
chenprogramm auf Grad ausgelegt ist.

Gebaude Dachausrichtung | Modulneigung
Kompostlagerhalle/Rottehalle Satteldach Siud 1,26°
Kompostlagerhalle Satteldach Nord 2,29°
Rottehalle Satteldach Nord 1,26°
Entwasserungshalle Pultdach Ost 1,70°
Anlieferhalle Lebensmittel/Speiseresteaufbereitung Pultdach Ost 3,77°
Betriebsgebdude Pultdach Siad 5,71°
Anlieferung/Aufbereitung Satteldach Sid 3,89°
Anlieferung/Aufbereitung Satteldach Nord 3,89°
Anlieferung/Aufbereitung Pultdach Sid 2,86°
Anlieferung/Aufbereitung Pultdach Nord 4,57°

Tabelle 1: Gebaudehohen

5 Kurzbeschreibung der eventuell von PV-Anlagen ausgehenden Blend-
wirkung far Verkehrsteilnehmer

Unter Blendung versteht man eine voriibergehende Funktionsstérung des Auges,
die, ganz allgemein ausgedriickt, durch ein UbermaR an Licht hervorgerufen wird.
Liegt eine messbare Beeintrachtigung der Sehleistung vor, spricht man von physio-
logischer Blendung. Die bei Tageslicht am haufigsten auftretende Blendung wird
von der Sonne verursacht. Befindet sich die Sonne im zentralen Gesichtsfeld des
Piloten, tritt Absolutblendung auf, bei der man nicht mehr in der Lage wére, ein Flug-
zeug sicher zu fuhren, da im Gesichtsfeld des Piloten keine Kontraste mehr erkenn-
bar sind.

H&aufig wird das Licht der Sonne auch durch glanzende Objekte ins Auge eines Be-
trachters gespiegelt: Wasseroberflachen, Fensterfronten von Gebauden, verglaste
Treibhauser. Gegenuber der direkten Sonnenblendung ist bei dieser indirekten Blen-
dung die tatsachliche Blendgefahr geringer:

Ob Blendung auftritt, ist sehr stark vom Winkel 6, gebildet von der Blickrichtung des
Verkehrsteilnehmers und der Verbindungslinie Auge des Verkehrsteilnehmers - blen-
dende Lichtquelle (z.B. Auge des Piloten zur PV-Anlage) abhangig. Bei Nacht nimmt
die Blendempfindlichkeit B proportional mit dem reziproken Wert des Winkelquadrats
ab: B ~ 1/62. Bei Nacht wird physiologische Blendung deshalb nur in einem Winkelbe-
reich 6 + 30°, bezogen auf die Blickrichtung, bertcksichtigt; Licht aus gréf3eren Win-
keln liefert keinen nennenswerten Betrag zur Blendung. Bei Tageslicht hat man an-
dere Verhaltnisse: Die Gesamthelligkeit ist um mehrere Zehnerpotenzen hoher als
bei Nacht. Die evtl. blendenden Objekte werden nicht wie bei Nacht gegen eine meist
lichtlose Umgebung gesehen, sondern die Umgebung hat ebenfalls eine gewisse
Helligkeit. Diese beiden Unterschiede fiihren dazu, dass tagstber Blendungseffekte
eher selten auftreten. Die reziprok quadratische Abhangigkeit der Blendung vom
Winkel 6 gilt auch nicht mehr unbedingt; allerdings nimmt auch bei Tageslicht die
Blendung deutlich zu, wenn der Blickwinkel 6 kleiner wird.
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Fur die Bewertung von Blend- oder anderen visuellen Storeffekten, die von Bauwer-
ken oder anderen technischen Anlagen bei Tageslicht erzeugt werden, gibt es keine
Regelwerke oder Vorschriften. Deshalb ist man hier auf Einzelfallbetrachtungen und
-entscheidungen angewiesen.

Der Blickwinkel 6 ist bei Tageslicht weniger kritisch zu sehen als bei Nacht. Bei Ta-
geslicht liefert stérendes Licht aus Winkeln 6 > 20° keinen merklichen Beitrag zur
Blendung und kann auf3er Betracht bleiben. Storendes Licht aus einem Winkelbe-
reich 10°< @ = < 20° kann u.U. eine moderate Blendung erzeugen. l.a. kann man
Blendung wie oben beschrieben durch leichtes Zur-Seite-Schauen oder ,Ausblen-
den” der stérenden Lichtquelle vermeiden. Dieser Winkelbereich sollte aber bei einer
Blendungsbewertung mit in Betracht gezogen werden. Kritisch sind Blendwinkel
0 <10°, wenn also die stérende Lichtquelle direkt im Gesichtsfeld des Beobachters
liegt. Ein Pilot hat nicht mehr unbedingt die Moglichkeit, diese Lichtquelle ,auszu-
blenden®, da er den Luftraum und den anzufliegenden Flugplatz und dessen Umge-
bung beobachten muss und seinen Blick daher nicht beliebig zur Seite richten kann,
um einem evtl. vorhandenen Blendreflex auszuweichen. Ob bei solch kleinen Win-
keln tatsachlich Blendung vorliegt, hangt nicht nur von den geometrischen Gegeben-
heiten, sondern im entscheidenden Mal3e davon ab, wie hoch die Intensitat des Stor-
lichts im Verhaltnis zur Umgebungshelligkeit und v.a. zur Intensitat des direkten Son-
nenlichts ist. Um eine Aussage Uber die Blendwirkung einer PV-Freiflachenanlage
machen zu kénnen, muss deshalb u.U. unter Beachtung des Blickwinkels die Be-
leuchtungsstarke der Blendlichtquelle ins Verhaltnis zur Beleuchtungsstarke der
Sonne gesetzt werden.

Die Oberflachen von PV-Modulen sind nicht ideal spiegelnd, sondern mit einer leich-
ten Struktur versehen, die fiir eine héhere Lichtabsorption (und damit einen erhdhten
Energieertrag) sorgen als dies bei einer spiegelnden Oberflache der Fall ware. Auf
der Moduloberflache lagert sich mit der Zeit eine dinne Staubschicht ab, die auch
durch Regen nicht wieder vollstandig entfernt wird. Die strukturierte Oberflache und
die leichte Verschmutzung fihren zu einer etwas diffuseren Reflexion des Sonnen-
lichts als bei einer ideal spiegelnden Oberflache. Des Weiteren ist zu bertcksichti-
gen, dass nicht alle Module exakt unter den in Tabelle 1 genannten Modul-neigungen
ausgerichtet sind, sondern diese Winkel sind mit einer gewissen, durch die Montage
bedingten Toleranz versehen. Diese drei Einflussgrof3en fuhren dazu, dass bei dem
jeweiligen Einfallswinkel nicht der dem zugehérigen Reflexionsgrad entsprechende
Anteil von Licht in die durch das Reflexionsgesetz vorbestimmte Richtung reflektiert
wird, sondern ein geringerer Anteil. Dieser Anteil kann nicht exakt quantifiziert wer-
den, da die genauen Reflexionseigenschaften des verwendeten Moduls nicht be-
kannt sind und die Montagetoleranzen nicht vorhergesagt werden kénnen.

Befindet sich die PV-Anlage in gro3erer Entfernung als 1000 m vom Beobachter ent-
fernt, wird das reflektierte Sonnenlicht zusatzlich durch die atmospharische Triibung,
die in bodennahen Schichten der Atmosphare besonders wirksam ist, gestreut und
damit geschwacht. Dieser Effekt hangt von der Art der Umgebung (z.B. Industriege-
biet, wald- oder seenreiche Region), dem Wetter und der Entfernung zwischen dem
Beobachter und der PV-Anlage ab und kann daher nur grob abgeschéatzt werden. Die
Reduktion der Intensitat des reflektierten Lichts wird in einer Entfernung ab 1000 m
vom Beobachter wirksam.
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Bei einem Start oder einer Landung befindet sich das Flugzeug in relativ geringer
Hohe; eine PV-Anlage wird daher vom Piloten perspektivisch verzerrt, d.h. vertikal
gestaucht, wahrgenommen. Das fluhrt dazu, dass auf der Oberflache der Module nur
noch ein Teil der Sonnenscheibe abgebildet und demzufolge auch nur ein Teil des
Sonnenlichts reflektiert werden kann, s. Bild 14. Wéare die Oberflache eines PV-
Moduls ein idealer Spiegel, wirde die Sonnenscheibe 1 : 1 auf der Moduloberflache
wiedergegeben werden. Die genannte etwas diffusere Reflexion des Sonnenlichts als
bei einer ideal spiegelnden Oberflache fuhrt dazu, dass das Reflexbild der Sonnen-
scheibe zu einer Ellipse verzerrt wird.

Die genannten Effekte - Lichtstreuung bei gré3eren Entfernungen und perspektivi-
sche Verklrzung der gesehenen PV-Flache - fuhren dazu, dass bei Entfernungen
oberhalb von 3 km das Verhaltnis V = Beleuchtungsstarke (Intensitat) des reflektier-
ten Sonnenlichts : Beleuchtungsstarke des direkten Sonnenlichts normalerweise nur
noch im Bereich von 1 % bis 5 % liegt. Bei solchen Entfernungen und geringen
Lichtintensitaten nimmt ein Pilot die Sonnenlichtreflexion von der PV-Anlage kaum
noch wahr, eine Blendung kann nicht auftreten. Es genigt daher, alle Berechnungen
fur Blickentfernungen Pilot - PV-Anlage bis maximal 3 km auszufuhren.

Selbst bei hoher Intensitat des reflektierten Sonnenlichts kann Blendung nur dann
auftreten, wenn die Einwirkzeit des Sonnenlichts, die ,Blendzeit”, ein gewisses Mal3
Uberschreitet. Erfahrungsgeman wird bei Vorliegen der sonstigen Voraussetzungen
ein Beobachter erst dann geblendet, wenn bei relativ hoher Intensitat des reflektier-
ten Sonnenlichts (V > 50 %) die Reflexionszeit 1 sec Uberschreitet; bei relativ gerin-
ger Intensitat des reflektierten Sonnenlichts (V < 10 %) tritt gar keine Blendung auf
oder erst nach einer Reflexionszeit von mehreren Sekunden.

Aus diesen Grunden muss zur Bewertung der Blendgefahr die Beleuchtungsstarke
(Intensitat) der Blendlichtquelle ins Verhéltnis zur Beleuchtungsstarke der Sonne ge-
setzt werden (Verhéltnis V), wenn Sonnenlicht innerhalb des kritischen Blickwinkelbe-
reiches 6 < 20° das Auge eines Piloten erreicht.

6 Beschreibung der Blend- und Storwirkungen fur Flugzeugfuhrer

Die in Abschnitt 6 beschriebenen Blend- und Stérwirkungen sind aus Erfahrungen fur
den StraRenverkehr abgeleitet. Sie gelten grundséatzlich auch fir Piloten. Es ist aller-
dings zu bericksichtigen, dass sich die Sehaufgabe eines Flugzeugfiuhrers wesent-
lich von der eines Kraftfahrers unterscheidet: Letzterer orientiert sich - trotz Navigati-
ons- und anderer Fahrerassistenzsysteme - Uber die Verkehrssituation fast aus-
schlie3lich mittels des Sehapparates (Auge-Nervenleitung-Gehirn). Er muss standig
die wechselnden visuellen Eindricke aufnehmen, verarbeiten und daraus seine
Fahrmanover ableiten. Ein Pilot hat eine Vielzahl technischer Einrichtungen zur Ver-
figung, die ihn bei der Flugaufgabe unterstitzen. Er muss nattrlich trotzdem auf an-
dere Luftfahrzeuge achten, Wolken und andere Wettererscheinungen registrieren, die
unter bzw. vor ihm liegende Landschaft zur Orientierung nutzen. Der Flugzeugfihrer
blickt etwa horizontal aus der Kanzel; ein Blick nach unten ist schon bauartbedingt
bei den meisten Flugzeugen kaum moglich. Obwohl die Sehaufgaben eines Kraftfah-
rers und eines Piloten unterschiedlich sind, missen an die Blendungsbegrenzung die
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gleichen Anforderungen gestellt werden. Dies gilt trotz der Tatsache, dass es Piloten
gewohnt sind, Seen und Flusse zu uberfliegen, die das Sonnenlicht intensiver und
langer reflektieren als ein relativ kleines kunstliches, glanzendes Objekt, wie es eine
PV-Anlage darstellt. GroRere PV-Anlagen wurden mittlerweile unmittelbar neben ei-
nigen Flugplatzen und sogar selbst auf Verkehrsflughafen installiert (z.B. in Minchen
und Saarbriicken), ohne dass Klagen Uber Blendung oder auch nur einer Irritation
von Piloten bekannt geworden sind.

7 Blend- und Stérpotential der geplanten PV-Anlage fur Piloten

Um die evtl. von der PV-Anlage ausgehende Blendung zu bewerten, ist es zunéchst
notwendig, die Wahrscheinlichkeit daftir zu ermitteln, dass von der Anlage reflektier-
tes Licht in die Blickrichtung eines Piloten startender oder landender Flugzeuge ge-
langt. Ist eine gewisse Wahrscheinlichkeit gegeben, muss die Intensitat des ins Pilo-
tenauge reflektierten Lichts unter Berlcksichtigung des relevanten Blickwinkels Pilot -
PV-Anlage ermittelt werden. Das evtl. Blendrisiko insgesamt ergibt sich aus der Be-
wertung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens und der Intensitét des ins Pilotenauge
reflektierten Sonnenlichts.

Diese Wahrscheinlichkeit kann mithilfe eines sogenannten Sonnenstandsdiagramms
ermittelt werden. Die Bilder 3 bis 13 zeigen Sonnenstandsdiagramme in Form von
Polardiagrammen flr Eitting. Die roten Linien zeigen den Sonnenstand (Sonnenhdhe
vy und Azimut o) fur den 15. jedes Monats in Abhangigkeit von der Uhrzeit, dargestellt
in Mitteleuropéischer Zeit MEZ. Die Uhrzeit ist durch blaue und griine Punkte ge-
kennzeichnet.

Zunachst muss der im Raum liegende Winkel 6 zwischen Pilot und PV-Anlage ermit-
telt werden. 6 ergibt sich aus der Formel:

COSO=COSG-COSA - COSVy

o ist der Sink- bzw. Steigwinkel des Flugzeugs. Es wird davon ausgegangen, dass
die normale Blickrichtung des Piloten dem Sink- bzw. Steigwinkel entspricht.

A ist der vertikale Winkel, gebildet durch die Differenz der H6he Pilotenauge - Héhe
der Mitte PV-Modul bei einem bestimmten Bewertungspunkt der PV-Anlage und die
Entfernung Pilotenauge zu diesem Punkt.

v ist der horizontale Winkel zwischen der momentanen Flugrichtung o und der hori-
zontalen Blickrichtung t zwischen Pilotenauge - bestimmter Punkt der PV-Anlage
(s. Bild 1). Wahrend der Winkel a bei einer Flugbewegung konstant bleibt, &ndert
sich standig die Blickrichtung t und damit auch der Winkel .

Damit Sonnenlicht in Richtung Pilotenauge reflektiert werden kann, muss der vertika-
le Blickwinkel des Piloten A dem vertikalen Winkel des von den Solarmodulen reflek-
tierten Lichts & entsprechen: A = - 6 (wenn A abwarts gerichtet ist, muss & aufwarts
gerichtet sein und umgekehrt).

Fir die unterschiedlichen Flugsituationen werden nun mittels google earth die Winkel
T, A und y bestimmt, dann wird nach obiger Formel 6 berechnet. Mit den weiteren
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Parametern Neigung der Module ¢, der Ausrichtung v der Modulreihen, der Flugrich-
tung t und dem vertikalen Winkel A werden dann die trigopnometrischen Berechnun-
gen zur Ermittlung des Sonnenazimuts o und der vertikalen Sonnenhdéhenwinkel y
durchgefuhrt, unter denen das Sonnenlicht auf die PV-Module fallen misste, damit
das reflektierte Licht ins Auge eines Piloten fallen kann. Die Sonnenhdhenwinkel y
stellen Kurven in Abhangigkeit der genannten unterschiedlichen Winkelparameter
dar - sogenannte y-Kurven. Die y-Kurven werden nun in das Sonnenstandsdiagramm
eingetragen. Haben sie Schnittpunkte mit den roten Sonnenstandslinien, fallt Son-
nenlicht ins Pilotenauge; die dazugehdrigen Jahres- und Tageszeiten kénnen aus
dem Polardiagramm abgelesen werden.

In ahnlicher Wese wird das Blendrisiko fur das Towerpersonal berechnet. Da der
Blickwinkel des Personals zur PV-Anlage konstant ist, ist das Ergebnis nur einzelne
Punkte, diese sogenannten y-Punkte werden ebenfalls in ein Sonnenstandsdia-
gramm eingetragen. Blendung des Personals tritt dann auf, wenn die y-Punkte inner-
halb des Bereiches der Sonnenstandslinien liegen.

7.1 Wahrscheinlichkeit der Reflexion von Sonnenlicht in Richtung Pilo-
ten/Towerpersonal

Weil ein Pilot bei Starts und Landungen auf der nérdlichen SLB die kleineren (blend-

kritischeren) Blickwinkel zur PV-Anlage hat, werden die Berechnungen fir diese SLB

durchgefuhrt.

7.1.1 Starts

Untersucht werden muss nur der Start in Richtung Ost, da der Pilot bei Starts in Rich-
tung West die PV-Anlage im Ricken hat. Es wird angenommen, dass ein Flugzeug
frihestens bei ca. 1/3 der Gesamtlange der SLB = 1330 m abhebt und dann zu-
nachst geradeaus (o = 83,4°) weiterfliegt. Der Startpunkt ist in Bild 1 durch eine kur-
ze, senkrechte grune Linie markiert. Die Berechnungen erfolgen fir Steigwinkel 1°,
3°, 5° und 10° und fur die geometrische Mitte der jeweiligen Dachanlage. Die y-Kur-
ven sind in den Bildern 3 bis 12 eingezeichnet. Die y-Flachen fur alle PV-
Dachanlagen haben Schnittpunkte mit den Sonnenstandslinien, von allen Dachern
wird Sonnenlicht zum Piloten reflektiert, und zwar in den Monaten April bis August in
der Zeit etwa von 5 Uhr bis 6.30 Uhr MEZ. Wie in Abschnitt 5 beschrieben, ist diese
Sonnenlichtreflexion nicht unbedingt auch mit Pilotenblendung verbunden. Diese
Frage wird in Abschnitt 7.2 behandelt.

7.1.2 Landungen

Untersucht werden muss nur die Landung in Richtung West, da der Pilot bei Lan-
dungen in Richtung Ost mindestens 6 km von der PV-Anlage entfernt ist. Die Flug-
richtung bei der Landung entspricht der Ausrichtung der SLB (o = 263,4°). Die Lan-
dung erfolgt frihestens 100 m nach Beginn der SLB, dieser Punkt ist in Bild 1 eben-
falls durch eine kurze, senkrechte grine Linie markiert .Die Berechnungen erfolgen
fur Sinkwinkel 1°, 3°, 5° und 10° und wieder fur die geometrische Mitte der jeweiligen
Dachanlage. Die y-Kurven sind ebenfalls in den Bildern 3 bis 12 eingezeichnet. In
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den Fallen, in denen der Blickwinkel fir die Sinkwinkel 5° und 10° standig > 20° ist,
wurden die entsprechenden y-Flachen in den Bildern weggelassen. Die y-Flachen flr
alle PV-Dachanlagen haben Schnittpunkte mit den Sonnenstandslinien, von allen
Dachern wird Sonnenlicht zum Piloten reflektiert, und zwar in den Monaten April bis
Anfang September in der Zeit etwa von 17.30 bis 19 Uhr MEZ. Zur Frage der Pilo-
tenblendung s. Abschnitt 7.2.

7.1.3 Towerpersonal

Bei der Berechnung der y-Punkte zeigte sich, dass sich die Ergebnisse fur beide To-
wer nur um maximal 0,2° unterscheiden. In Bild 13 sind die y-Punkte fir den Haupt-
Tower eingezeichnet, weil die Ergebnisse fir diesen Tower wegen der gréReren Ho-
he (531 m gegentiber 490 m) blendkritischer sind. Die y-Punkte fir sechs Dachanla-
gen liegen auRRerhalb des Polardiagramms, von diesen Dachanlagen wird kein Son-
nenlicht zu den Towern reflektiert. Vier Dachanlagen liegen jedoch innerhalb des Be-
reiches der Sonnenstandslinien, fir die in Abschnitt 7.3 das Blendrisiko fir das To-
werpersonal berechnet wird:

Kompostlager/Rottehalle Satteldach Sid
Betriebsgebaude, Pultdach Sid
Anlieferung/Aufbereitung Satteldach Sid und Pultdach Sud

7.2 Das Blendrisiko fur Piloten

Um festzustellen, ob die Sonnenlichtreflexion von PV-Dachflachen zu Piloten oder
zum Towerpersonal tatsachlich zu deren Blendung fuhrt, muss das Verhaltnis
V = Er/Ep = Beleuchtungsstarke (Intensitat) des von der PV-Anlage reflektierten
Sonnenlichts Er zur Beleuchtungsstarke des direkten Sonnenlichts Ep berechnet
werden. V errechnet sich aus folgender Formel:

V:ER/ED:p'fs'fT (1)

p: Reflexionsgrad der PV-Module beim jeweiligen Einfallswinkel des Sonnen-
lichts auf einem Modul

fs: Die Sonnenscheibe hat einen von einem Beobachter gesehenen Winkel-
durchmesser von ca. 0,53°. Ist die von einem Piloten gesehene Winkelhthe
der PV-Anlage < 0,53°, kann nicht die ganze Sonnenscheibe auf den Modulen
abgebildet werden (s. Bild 14) ; deshalb ist die Beleuchtungsstéarke des reflek-
tierten Sonnenlichts auf das Verhaltnis der Teilflache der auf der Modulober-
flache abgebildeten Sonnenscheibe/gesamte Flache der Sonnenscheibe = fs
reduziert.

fr: Die Oberflachen von PV-Modulen sind nicht ideal spiegelnd, sondern mit einer
leichten Struktur versehen, die fur eine hdohere Lichtabsorption sorgen als dies
bei einer spiegelnden Oberflache der Fall wéare. Auf der Moduloberflache la-
gert sich mit der Zeit eine dinne Staubschicht ab, die auch durch Regen nicht
wieder vollstandig entfernt wird. Die strukturierte Oberflache und die leichte
Verschmutzung fihren zu einer diffuseren Reflexion des Sonnenlichts als bei
einer ideal spiegelnden Oberflache. Nicht sdmtliche Module sind exakt unter
den in Abschnitt 4.2 genannten Modulneigungen und Modultischausrichtungen
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v montiert, sondern diese Winkel sind mit einer durch die Montage bedingten
Toleranz versehen. Diese EinflussgroRen flihren dazu, dass bei dem jeweili-
gen Einfallswinkel ein geringerer Anteil reflektiert wird als der dem zugehori-
gen Reflexionsgrad entsprechende Anteil von Licht in die durch das Reflexi-
onsgesetz vorbestimmte Richtung. Befindet sich die PV-Anlage in grol3erer
Entfernung vom Beobachter, wird das reflektierte Sonnenlicht zuséatzlich durch
die atmosphérische Trubung, die in bodennahen Schichten der Atmosphéare
besonders wirksam ist, gestreut und damit geschwacht. Dieser Effekt héangt
von der Art der Umgebung (z.B. Industriegebiet, wald- oder seenreiche Regi-
on), dem Wetter und der Entfernung zwischen dem Beobachter und der PV-
Anlage ab und kann daher nur grob abgeschatzt werden. Die Verringerung der
Intensitat des reflektierten Sonnenlichts infolge dieser Streu- und Trubungsef-
fekte wird durch den Faktor fr beschrieben. Der Faktor ist bei Entfernungen Pi-
lot-PV-Anlage bis 3000 m erfahrungsgemal mit 0,6 anzusetzen; berlcksich-
tigt ist dabei, dass das Sonnenlicht bzw. das reflektierte Sonnenlicht die bo-
dennahen Luftschichten zweimal durchlduft: Einmal von der Sonne zur PV-
Flache und dann von der PV-Flache zum Piloten/Towerpersonal.

Die Sonnenlichtreflexion von der PV-Anlage erzeugt im Allgemeinen keine Piloten-
blendung, wenn die Werte V in der Gréf3enordnung von 0,1 oder darunter liegen,
wenn also die Beleuchtungsstarke des von der PV-Anlage reflektierten Sonnenlichts
nicht mehr als ca. 10 % der Beleuchtungsstéarke des direkten Sonnenlichts betragt.
Zur Vereinfachung der weiteren Berechnungen wird fir den Modulreflexionsgrad p
der Wert 0,9 eingesetzt; die tatsachlichen Werte liegen im Bereich 0,7 - 0,9. Dadurch
wird Formel (1) vereinfacht zu

V = Eg/Ep =fs - 0,54 1)

In Tabelle 2 sind die Werte fs und V fir alle PV-Dachanlagen eingetragen. Das Ver-
héltnis V ist in allen Fallen < 0,1 (< 10 %), in den meisten Fallen sogar < 0,01 (< 1
%). Piloten werden weder bei Starts noch bei Landungen durch die PV-Dachanlagen
geblendet. Ein mit 200 km/h fliegendes Flugzeug fliegt in 0,27 sec bis 1,4 sec an den
einzelnen PV-Dachanlagen vorbei. Ein Pilot sieht beim Vorbeiflug allenfalls einen
schwachen Licht“blitz*, falls er diesen tberhaupt wahrnimmt.

Gebaude Start Landung

Faktor fg \Y, Faktor fg \Y;

Kompostlagerhalle/Rottehalle, Satteldach Siid 0,114 0,061 0,055 0,030

Kompostlagerhalle, Satteldach Nord 0,073 0,040 0,016 0,0086
Rottehalle, Satteldach Nord 0,073 0,040 0,016 0,0083
Entwéasserungshalle, Pultdach Ost 0,024 0,013 0,0046 0,0025

Anlieferhalle Lebensmittel/ Speiseresteaufbe- 0,012 0,0065 0,011 0,0060
reitung, Pultdach Ost

Betriebsgeb&ude, Pultdach Sid 0,0048 0,0026 0,016 0,0087
Anlieferung/Aufbereitung, Satteldach Sid 0,0065 0,0035 0,0067 0,0036
Anlieferung/Aufbereitung, Satteldach Nord 0,0065 0,0035 0,0067 0,0036
Anlieferung/Aufbereitung, Pultdach Sad 0,0048 0,0026 0,015 0,008
Anlieferung/Aufbereitung, Pultdach Nord 0,0036 0,0020 0,026 0,014

Tabelle 2: Faktor fs und Verhaltnis V fur den Blick eines Piloten zu allen PV-
Dachanlagen bei Starts und Landungen
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7.3 Das Blendrisiko fur das Towerpersonal

Mittels der Formel (2) wurde das Blendrisiko fir die in Abschnitt 7.1.3 genannten vier
PV-Dachflachen berechnet, die Sonnenlicht in Richtung der beiden Tower reflektie-
ren. In Tabelle 3 sind die Werte fs und V eingetragen. Das Verhaltnis V liegt bei allen
vier PV-Dachflachen weit unter 0,01 (< 1 %), eine Blendung des Personals ist nicht
maglich. Es ist sogar anzunehmen, dass das Personal in den Towern diese Sonnen-
lichtreflexion gar nicht wahrnimmt.

Gebaude Faktor fg \Y

Kompostlagerhalle/Rottehalle, Satteldach Sud 0,0046 0,0025
Betriebsgebaude, Pultdach Sid 0,00096 0,00052
Anlieferung/Aufbereitung, Satteldach Sud 0,0017 0,00091
Anlieferung/Aufbereitung, Pultdach Sud 0,00072 0,00039

Tabelle 3:  Faktor fs und Verhaltnis V fiir Blick aus den Towern zu vier PV-
Dachanlagen

8 Gesamtergebnis des Gutachtens

Auf mehreren Geb&auden des Neubaus des BioEnergieZentrums (BEZ) der Wurzer
Umwelt GmbH Eitting sollen Photovoltaik-Dachanlagen installiert werden. Es wurde
untersucht, ob Piloten, die auf dem nahegelegenen Flughafen Minchen starten oder
landen, oder das Personal in beiden Towern des Flughafens durch die PV-
Dachanlage geblendet werden kénnten. Von den einzelnen PV-Dachanlagen kann
zwar bei Starts und Landungen Sonnenlicht zu einem Piloten reflektiert werden, die
Beleuchtungsstarke (Intensitat) des am Pilotenauge ankommenden reflektierten
Sonnenlicht betragt aber nur einen sehr kleinen Bruchteil der Intensitat des direkten
Sonnenlichts, Pilotenblendung ist nicht moglich. Auch zu beiden Towern kann von
einigen PV-Dachanlagen Sonnenlicht reflektiert werden, aber wegen der extrem ge-
ringen Intensitat des reflektierten Sonnenlichts ist auch eine Blendung des Tower-
personals ausgeschlossen.

Gegen die Errichtung der PV-Dachanlagen des BEZ mit den vorgesehenen Mo-
dullayouts ist aus Sicht des Unterzeichners nichts einzuwenden.

U Ve

Dieses Gutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen angefertigt.
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Anhang

Google E&rth

N' 111248'58.42" O Hohe 1442 m  sichthohe  6.80'km

Bild 1. Der Flughafen Minchen und der Gebaudekomplex des BEZ

T: Tower
V: Tower Vorfeldkontrolle
— Start- und Landerichtung 83,4°/263,4°
Start- bzw. Landepunkt
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Abwasser-
pufferspeicher

Abwasser-
pufferspeicher

Bild 2: Die neuen Gebaude des BEZ
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Bild 3: Monatlicher Sonnenstand (Sonnenhdhe und -richtung) fir Minchen mit »Kur
ven, unter denen das Sonnenlicht auf die Module auf Gebaude der Wurzer
Umwelt GmbH treffen misste, damit das reflektierte Sonnenlicht ins Piloten-
auge fallen konnte, fur Starts in Richtung Ost und Landungen in Richtung

West, Flugrichtung « = 83,4° bzw. 263,4°

Blick zur Kompostlagerhalle/Rottehalle, Satteldach Std

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
Steig-/Sinkwinkel o= 10°

Quelle des Sonnenstandsdiagramms: www.stadtklima-stuttgart.de;
Copyright: © Lohmeyer GmbH & Co. KG, Karlsruhe 2007


http://www.stadtklima-stuttgart.de/
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Bild 4. Blick zur Kompostlagerhalle, Satteldach Nord

. Steig-/Sinkwinkel o= 1°
Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 5: Blick zur Rottehalle, Satteldach Nord

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 6: Blick zur Entwasserungshalle, Pultdach Ost

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
. Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 7: Blick zur Anlieferung und Aufbereitung, Satteldach Sud

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
. Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 8: Blick zur Anlieferung und Aufbereitung, Satteldach Nord

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
. Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 9: Blick zur Anlieferung und Aufbereitung, Pultdach Nord

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 10: Blick zur Anlieferung und Aufbereitung, Pultdach Sud

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
. Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 11: Blick zur Anlieferhalle Lebensmitte/Speiseresteaufbereitung, Pultdach Sud

— : Steig-/Sinkwinkel o= 1°
—— . Steig-/Sinkwinkel o= 3°
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Bild 12: Blick zum Betriebsgeb&ude, Pultdach Sud

Steig-/Sinkwinkel o= 1°
Steig-/Sinkwinkel o= 3°
Steig-/Sinkwinkel o= 5°
. Steig-/Sinkwinkel o= 10°
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Bild 13: Monatlicher Sonnenstand (Sonnenhéhe und -richtung) fur Minchen mit
»-Punkten unter denen das Sonnenlicht auf die Module auf Gebaude der
Wurzer Umwelt GmbH treffen misste, damit das reflektierte Sonnenlicht ins
Auge des Personals in den beiden Towern fallen konnte

Kompostlager/Rottehalle Satteldach Sud

Kompostlager Satteldach Nord

Rottehalle Satteldach Nord

Entwasserungshalle
Lebensmittel/Speiseresteaufbereitung, Pultdach Ost
Betriebsgebaude, Pultdach Sid

Anlieferung/Aufbereitung Satteldach Sid und Pultdach Sid
Anlieferung/Aufbereitung Satteldach Nord
Anlieferung/Aufbereitung Pultdach Nord

Q000
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Bild 14: Schematische Darstellung der WinkelgroRe einer perspektivisch verkirzt

wahrgenommenen PV-Anlage und der Winkelgrof3e der Sonne
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2.7 Zeichnungen und Plane
271 Topographische Karte (7045-G-602)

Die topographische Karte (Zeichnungsnummer 7045-G-602) ist nachfolgend beigefligt.
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2.7.2 Bestandsplan Nutzungsbereich (7045-G-605)

Der Bestandsplan im Maf3stab 1:2.000 (Zeichnungsnummer 7045-G-605) ist nachfolgend beige-
fugt.
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273 Aktueller Ubersichtsplan 1:25.000 (7045-G-606)

Ein aktueller Ubersichtslageplan im MafRstab 1:25.000 (Zeichnungsnummer 7045-G-606) ist nach-
folgend beigefugt.
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Ein aktueller Ubersichtslageplan im MaRstab 1:5.000 (Zeichnungsnummer 7045-G-607) ist nach-
folgend beigefugt.
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