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Vorhabenstrager, Planungsbeteiligte, Ansprechpartner

Bauherr:

Kraftwerk GmbH & Co. Oberstdorf KG,
Wilhelm-Geiger-Str. 1

87561 Oberstdorf

Ansprechpartner: Herr Albert Geiger
E-Mail: a.geiger@geigergruppe.de
Tel. +49 171 8647953

Vertretung: Herr Herbert Gambeck
E-Mail: info@rechtler.de

Tel. +49 (0)8322 / 3330

Rechtsberatung:

AVR — Andrea Versteyl Rechtsanwilte
Partnerschaftsgesellschaft mbB
Hohenzollerndamm 122

14199 Berlin

Ansprechpartner: RA Dr. Peter Kersandt
kersandt@avr-rechtsanwaelte.de
Telefon: +49 (0)30 31804170

Planungsbeteiligte:

Limnologie und Okologische Beurteilung und Begleitplanung
IST Scheiber

Ziviltechniker GmbH

Messerschmittweg 38

A-6175 Kematen

Ansprechpartner: Frau Mag. Traute Scheiber
E-Mail: office@its-Scheiber.at

Tel. +43/(0)5232/3738

Vertretung: Herr Mag. Wolfgang Barth
E-Mail: wolfgang.barth@its-Scheiber.at

Tel. +43/ (0)5232/3738-17

Hydrogeologische Untersuchungen:
GeoUmweltTeam GmbH

WiesenstraRe 18

87616 Marktoberdorf

Ansprechpartner: Herr Dipl. — Geol. Horts Tauchmann
E-Mail: office@geoumweltteam.de

Tel.: +49 (0)8342 / 9639-0
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Technische Planung:

Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Koch Bauplanung GmbH
BeethovenstraBe 13, D-87435 Kempten
Ansprechpartner: Herr Dipl. Ing. (FH) Christian Braun
E-Mail: braun@ibkoch.de

Tel.: +49 (0) 831-52172- 11

Vertretung: Frau Dipl. Ing. Constanze Kunert

E-Mail: kunert@ibkoch.de

Tel.: +49 (0) 831-52172- 19

Zweck des Vorhabens

Zweck des Vorhabens ist der Neubau der Wasserkraftanlage Oberau.

Mit der geplanten Laufwasserkraftanlage soll die vorhandene Fallhdhe in der Trettach ab
der Gefallestufe (Geschiebesperre am Sperrach) bis zur Alpe Oberau energiewirtschaftlich
genutzt werden. Die erzeugte Energie wird ins 6ffentliche Netz eingespeist.

Hinweis: Die Trettach wird im Bereich der Bodensperre auch Sperrbach genannt. Beide Begriffe
werden im Technischen Bericht verwendet.

Gegenstand des Antrages
Der Antragsteller beantragt mit beiliegenden Unterlagen:

die wasserrechtliche Planfeststellung gemaR § 68 Abs. 1 WHG fir:
a) Bau des Fassungsbauwerks in der Trettach (in diesem Bereich auch Sperrbach ge-

nannt) gemal Planbeilagen als Tiroler Wehr
b) Bau einer Restwasserkraftanlage am Fassungsbauwerk mit Qa = 400 |/s (entspricht
max. Restwasser abziiglich Abgabe direkt an der Sperre + Rundung)
c) Bau der Druckleitung zwischen Wasserfassung und Krafthaus DN 800 GGG & DN 900
GFK
d) Errichtung des Krafthauses sowie ein Unterwassergerinne zur Riickfiihrung des Trieb-
wassers in die Trettach
e) Bauvon Teilsohlrampen an den bestehenden Geschiebesperren in der Stillach als Aus-
gleichsmaBnahme
» Teilsohlrampe 1 an der Sohlschwelle 472012 _1 11 131
» Teilsohlrampe 2 an der Sohlschwelle 472012 1 11 136
» Teilsohlrampe 3 an der Sohlschwelle 472012 _1 11 138

die wasserrechtliche Bewilligung fur:

f) Ausleitung von bis zu 1,541 m3/s Wasser (inkl. erforderlicher Restwasserabgabe) aus
der Trettach an der Geschiebesperre mittels eines Tiroler-Rechens
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g)

h)

Weiterleitung des Triebwassers von maximal 1,20 m3/s an die Hauptanlage an der

Alpe Oberau inkl. Wiedereinleiten von 1,2 m3/s Triebwasser aus dem Unterwasser-

Gerinne der WKA in Oberau in die Trettach

Restwasserabgabe (gesamt) an der Fassung von:

Basisdotierung:

- 100/s von September bis einschlieRlich Mai

-1101/s im Juni

-1701/s im Juli und August

Dynamischer Dotierung erganzend:

15 % der an der Wasserfassung ankommenden Wassermenge im Zeitraum Anfang

April bis Ende Oktober.

Bei einer AusbaugroRe von 1,20 m3/s ergibt sich ein Restwasser im Maximum von

1701/s + (1200 I/s+1701/s) /0,85 x 0,15 =Qr = 412 |/s.

Rickleitung des Restwassers in die Trettach wie folgt:

- 101/s direkt an der Sperre (Leckage an der Sperre / bzw. aktive Abgabe)

- Das restliche Restwasser mit bis zu 402 I/s wird unterhalb der Treppen an der
Geschiebesperre (iber eine Restwasserkraftanlage abgegeben.

Bei einem Kraftanlagenzufluss von unter ca. 8 % der Ausbauwassermenge (entspricht

100 I/s) wird die Anlage stillgesetzt; das Wasserdargebot verbleibt dann komplett im

Gewasser.

die unter Ziffern 11, IV., VI. und VII. des Bescheids vom 31.05.2017 genannten &ffentlich-

rechtlichen Entscheidungen und

die Baugenehmigung gemaR Art. 68 BayBO fir das Krafthaus.

Hinweise:

a)

Eine wasserrechtliche Bewilligung zum Aufstau der Trettach an der Sperre auf ein be-
stimmtes Stauziel ist nicht notwendig, da keine wesentliche Veranderung zum Be-
stand vorgenommen wird. Der Abfluss wird lediglich auf das Tiroler Wehr an der oro-
graphisch rechten Seite geleitet bzw. konzentriert. Die Uberfallkote wird sich nur auf-
grund der Einengung auf 6,0 m (Breite Tiroler Wehr) geringfligig dndern, die Auswir-
kungen auf des Oberwasser-Abflussgeschehen werden sich nur unmittelbar vor der
Sperre an die Abflusslenkung anpassen.

Eine Ausnahme nach § 34 Abs. 3 BNatSchG bezogen auf das FFH-Gebiet Allgduer
Hochalpen ist nicht mehr notwendig, weil das gednderte Projekt nicht zu erheblichen
Beeintrachtigungen des Gebiets in seinen fiir die Erhaltungsziele oder den Schutz-
zweck malgeblichen Bestandteilen, insbesondere nicht des LRT 3220 , Alpine Flisse
mit krautiger Ufervegetation”, fiihren kann.
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4,

Planungshistorie

Die Planungen zur WKA Oberau haben im Jahr 2014 begonnen.

Durch den Bescheid zur ,Errichtung und Betrieb der Wasserkraftanlage Oberau an der
Trettach, Oberstdorf” vom 31.05.2017 wurde die Anlage vom Landratsamt Oberallgdu
unter Aktenzeichen: SG 31- 643/1- 06/15 zugelassen. Dem Zulassungsbescheid liegen die
Antragsunterlagen vom 29.09.2015 sowie die zugehorige Tektur vom 07.06.2016 zu-
grunde.

Gegen den Zulassungsbescheid vom 31.05.2017 ist die Klage einer anerkannten Umwelt-
vereinigung beim Verwaltungsgericht Augsburg anhangig. In einer in 2018 eingereichten
Tektur wurden in diesem Zusammenhang diverse Planungsanpassungen zur Minimierung
des o6kologischen Eingriffes vorgenommen (z.B. Restwasserabgabe, Trassenvarianten fir
die Rohrleitung, erhdhter Schutz des Grundwassers usw.). Die Tektur von 2018 wird durch
die vorliegende Tektur ersetzt und damit gegenstandslos.

Aufgrund der umfassenden Anderungen gegeniiber dem Antrag von 2015/2016 und der
dadurch notwendigen Uberarbeitung und Aktualisierung der Antragsunterlagen wurde
auf ein Deckblattverfahren verzichtet und stattdessen die vorliegende ,Gesamt-Tektur”
zur Vorlage bei der Genehmigungsbehorde erstellt. Diese fasst alle Unterlagen auf dem
aktuellen Stand zusammen. Im Zuge der Plandnderung wurde insbesondere das Fassungs-
bauwerk vollstandig Uberarbeitet, dieses um eine Restwasserturbine ergdnzt und die
Rohrleitungstrasse nochmals angepasst. Das Krafthaus wurde aus 6kologischen Griinden
in Richtung der Alpe Oberau (Richtung Osten) verschoben und die Innenplanung detail-

lierter ausgearbeitet.

Fiir einen anschaulichen und gut nachvollziehbaren Vergleich werden dem Antrag auch
alte Anlagen und Planstande nachrichtlich beigelegt und zur Vermeidung von Missver-
standnissen als ,,verandert” gekennzeichnet.

Kurziibersicht der wesentlich angepassten Punkte im Vergleich zum Bescheid vom
31.05.2017:
(die detaillierte Beschreibung erfolgt in der Erlduterung in den entsprechenden Kapiteln)
- Fassungsbauwerk
Komplette Uberplanung des Fassungsbauwerkes mit Situierung unterhalb (statt bisher
oberhalb) der bestehenden Sperre
- Restwasserabgabe
Ergdnzende Planung einer Restwasserkraftanlage an der Fassung zur energetischen
Nutzung des Restwassers durch eine Restwasserturbine mit 400 I/s Maximaldurchsatz
(= max. Restwasserabgabe Uber die Restwasserturbine)
- Rohrleitung
Trasse angepasst im Bereich Fassung: Verlegung in die befestigte BaustraRe der bereits
erfolgten MaRnahme vom WWA (sh. Kapitel 8.4.2)
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Optimierung der Trassenflihrung durch Anpassung an vorhandene Spartentrassen;
Verringerung der Eingriffsflachen durch Nutzung bestehender StraRen / Wege.
Abdichtung der Rohrleitungstrasse zur Verhinderung der Versickerung tber die Rohr-
leitungstrasse (Grundwasserschutz).
Anpassung der Leitungstrasse an die zwischenzeitlich erstellte Abwasserdruckleitung
Kemptner Hitte.

- Krafthaus
Verschiebung des Krafthauses in Richtung der Alpe Oberau zur Minimierung des Ein-
griffes in den Gewasserufersteifen und Minimierung der Zuwegung. Durch die Ver-
schiebung wird ebenfalls die Wiederbestockung des Uferrandstreifens ermoglicht.
Detailierung der Planungstiefe des Krafthauses.

- Unterwasserkanal
Die Planungstiefe wurde detailliert, die Wasserhaltung vorgesehen, sowie die ge-
winschte VergrofRerung des Unterwassergerinnes als Fischunterstand statt Rohrlei-
tung dargestellt.

- AusgleichsmaBBnahme ergénzt
Es wird ergdnzend eine dritte Teilsohlrampe als AusgleichsmaRnahme erstellt.

=>» Durch die Umplanungen und die Nutzung bestehender Infrastruktur wird der 6ko-
logische Eingriff gegenliber der urspriinglichen Planung erheblich minimiert.
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5. Bestehende Verhiltnisse

5.1 Lage des Vorhabens

Das Vorhabensgebiet liegt rund 7 km stidlich des Ortes Oberstdorf im Trettachtal in der
Talebene der Alpe Oberau. Das Triebwasser wird an einer vorhandenen Konsolidierungs-
sperre, unmittelbar oberhalb der Talebene Oberau gefasst und tber eine ca. 1,0 km lange
erdiberdeckte Druckrohrleitung zum Standort Oberau in das Krafthaus geleitet.

Das Triebwasser wird rund 25 m unterwasserseitig des Krafthauses in die Trettach riick-
geleitet. Die gesamte MaBBnahme liegt im Naturschutzgebiet ,Allgduer Hochalpen”
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Abb. 1: Lage des Vorhabens

Seite 8 von 64



Kraftwerk GmbH & Co. Oberstdorf KG INGENIEURBURO
=
Projekt: 1401 — Wasserkraftanlage Oberau ,,Gesamt-Tektur” — Erlduterung ==l KOCH

5.2 Hydrologische Verhiltnisse
Die detaillierte Beschreibung der MQ-Ermittlung ist der Anlage 8.1.4. zu entnehmen.

5.2.1 Berechnung des Mittelwassers MQ

Die Herleitung erfolgt iber Pegelmessungen am Oybach und Riickrechnung auf das Ein-
zugsgebiet der geplanten Fassung. In Punkt 8.1.4. des Eingabeentwurfes wurde die Her-
leitung des Mittelwassers sowohl fiir den Bestand als auch fiir die Planung detailliert be-
handelt.

Die Ergebnisse der MQ-Berechnung werden hier nochmals aufgelistet:

Bestands-MQ
Einzelabfliisse MQ Abfliisse an Betrachtungsstandorten
Pegel Oybach| Wasser- Zufluss. Zufluss Sperre |Zufluss unerhalb| MQSperre MQ Miindung MQ an der MQam
dargebot | Mddelebach | bis zur Briicke Briicke bis {Fassung) Madelbach Briicke Krafthaus
Fassung ohne Krafthaus (Zufahrt {vor

Monat Maédelebach Madelealpe) Riickleitung)

(m*/s) (m*/s) (m*/s) (m*/s) [m*/s) (m*/s) (m*/s) [m*/s) (m*/s)
Januar 0,969 0,441 0,015 0,025 0,045 0,441 0,456 0,481 0,526
Februar 0,834 0,379 0,013 0,022 0,039 0,379 0,392 0,414 0,453
Marz 0,894 0,406 0,014 0,023 0,042 0,406 0,420 0,443 0,485
April 1,604 0,730 0,025 0,042 0,075 0,730 0,754 0,796 0,871
Mai 2,686 1,222 0,042 0,070 0,126 1,222 1,263 L2 1,459
Juni 2,296 1,044 0,036 0,060 0,108 1,044 1,080 1,139 1,247
Juli 1,678 0,763 0,026 0,044 0,079 0,763 0,789 0,833 0,911
August 1,669 0,759 0,026 0,043 0,078 0,759 0,785 0,828 0,906
September 1,505 0,684 0,023 0,039 0,071 0,684 0,708 0,747 0,817
Oktober 1,332 0,606 0,021 0,035 0,062 0,606 0,626 0,661 0,723
November 1,217 0,554 0,019 0,032 0,057 0,554 0,572 0,604 0,661
Dezember 0,982 0,447 0,015 0,025 0,046 0,447 0,462 0,487 0,533
mittleres

1,472 0,670 0,023 0,038 0,069 0,670 0,692 0,731 0,800
Jahres-MQ

Abb. 2: Bestands-MQ an verschiedenen Standorten (Sommermonate griin gekennzeichnet)

Die Ermittlung des Planungs-MQs an der Sperre erfolgt detailliert Gber die Ertragsberech-
nung der Anlage. Mit dieser werden die zukilinftigen Abflussverhaltnisse an der Sperre in
eine 1:1 Simulation unter Beachtung des zukiinftigen Betriebes der Wasserkraftanlage
nachgebildet. Aus dieser Simulation werden dann die Abflussaufteilungen — Triebwasser
/ Restwasser / Uberwasser — generiert und in die MQ-Berechnung iibernommen. Aus die-
sem Werten und den natlirlichen Bestandszufliissen aus den Einzugsgebieten unterhalb
der Sperr werden die MQ-Werte Planung berechnet.

Bestands-MQ Planungs-MQ
Einzelabfliisse MQ, Abfliisse
Zufluss Zufluss Sperre  |Zufluss unerhalb MQ Sperre MQ Miindung MQ an der MQam
Midelebach | bis zur Briicke Briicke bis (Fassung) Midelbach Briicke Krafthaus
ohne Krafthaus {Zufahrt {vor

Monat Midelebach Midelealpe) Riickleitung)

(m?/s) (m*/s) (m*/s) (m?/s)
Januar 0,015 0,025 0,045 0,106 0,121 0,146 0,191
Februar 0,013 0,022 0,039 0,102 0,115 0,136 0,176
Marz 0,014 0,023 0,042 0,100 0,114 0,137 0,179
April 0,025 0,042 0,075 0,220 0,245 0,287 0,362
Mai 0,042 0,070 0,126 0,353 0,395 0,464 0,590
Juni 0,036 0,060 0,108 0,304 0,340 0,399 0,507
Juli 0,026 0,044 0,079 0,299 0,325 0,369 0,447
August 0,026 0,043 0,078 0,305 0,330 0,374 0,452
September 0,023 0,039 0,071 0,203 0,227 0,266 0,336
Oktober 0,021 0,035 0,062 0,197 0,217 0,252 0,314
November 0,019 0,032 0,057 0,115 0,133 0,165 0,222
Dezember 0,015 0,025 0,046 0,107 0,123 0,148 0,194
mittleres

0,023 0,038 0,069 0,201 0,224 0,262 0,331
Jahres-MQ

Abb. 3: Planungs-MQ an verschiedenen Standorten (Sommermonate griin gekennzeichnet)
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Eine Uberpriifung und Quantifizierung der Berechnungsergebnisse ist nur fiir das Mess-
jahr 2012 /2013 mdglich. Hier lassen sich die MQ-Berechnung aus der Messung mit der
MQ-Berechnung aus den riickgerechneten Pegeldaten aus dem Oybach vergleichen.

In Nachfolgender Tabelle ist der Vergleich der Herleitung der MQ — Werte dargelegt.

Berechnetes Bestands MQ im Messzeitraum Berechnetes Planung MQ im Messzeitraum
[m®/s] 2012/2013 Abweichung 2012/2013 2012/2013 Abweichung 2012/2013

Messung Oybele Messung Oybele
Januar 0,25 -0,22 0,46 0,14 0,04 0,10
Februar 0,25 -0,14 0,38 0,14 0,04 0,10
Marz 0,23 -0,15 0,38 0,14 0,04 0,10
April 0,99 0,15 0,84 0,39 0,15 0,24
Mai 1,44 0,12 1,32 0,49 0,16 0,34
Juni 2,35 0,86 1,49 1,31 0,84 0,47
Juli 0,85 0,16 0,69 0,32 0,04 0,27
August 0,77 0,33 0,44 0,33 0,09 0,24
September 1,13 0,28 0,85 0,41 0,18 0,23
Oktober 0,92 0,08 0,84 0,54 0,29 0,25
November 0,35 -0,16 0,50 0,12 0,02 0,10
Dezember 0,27 -0,15 0,42 0,15 0,05 0,10
mittleres Jahres-|
MQ 0,816 0,098 0,718 0,372 0,162 0,211
Abeichung 113,7% 100,0% 176,9% 100,0%

Abb. 4: MQ - Berechnung im Messzeitraum (abgeleitet aus Ertragsberechnung)
fiir Bestand und Planung

Aus dem Vergleich der MQ-Daten aus:

>

Hergeleitet aus der Messung an der Briicke auf das Einzugsgebiet der Sperre
riickgerechnet sowie der 1:1 Simulation des Kraftanlagenbetriebes fir die Rest-
und Uberwasserabfliisse

Daraus ergib sich ein Jahres MQ-Abfluss von 370 /s

und der

Hergeleitet aus dem Pegel Oybele auf das Einzugsgebiet der Sperre riickgerech-
net sowie der 1:1 Simulation des Kraftwerksbetriebes fiir die Rest- und Uber-
wasserabflisse

Daraus ergib sich ein Jahres MQ-Abfluss von 210 /s

Aus der Mittelwasserberechnung Bestand fiir das Messjahr ergibt sich ein Ab-
fluss von:

Herleitung Gber Messung 8161/s

Herleitung tGber Pegel Oybach 7181/s

Die Abweichung der Ergebnisse Planung betragt somit in Bezug der weiter ver-
wendeten MQ-GréRe von 210 I/s einer Abminderung von 77 % gegeniiber dem,
Uber die Messung ermittelten Wert.

((3701/s—2101/s):2101/s) = 0,77 bzw. 77 % .

Demgegeniiber ist die Abweichung der Ergebnisse der Vergleichsberechnung
Bestand erheblich kleiner und betragt:
(816 1/s—7181/s): 718 1/s) = 0,13 bzw. 13 % .
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Folgende Riickschliisse kdnnen daraus gezogen werden:

1.

Der tatsachlich auftretende Jahres MQ-Abfluss Planung (Messung Briicke auf EZG
Sperre riickgerechnet) liegt erheblich Gber dem errechnetet MQ-Abfluss Planung
(aus der Riickrechnung Oybele). Dies gilt zumindest flir das Messjahr.

Die MQ-Winterabfliisse anhand der Messung liegen fiir das Messjahr ebenfalls er-
heblich Gber dem, aus den Pegelaufzeichnungen Oybach riickgerechneten, MQ-Ab-
fluss. Dies liegt vermutlich an den haufigeren Abschaltungen der Anlage aufgrund
zu geringem Wasserdargebot (Abschaltung bei QA < 100 I/s). Begriinden lasst sich
dies aufgrund der hoheren Dynamik des kleineren Einzugsgebietes Sperrbach ge-
geniber dem Oybach — ersichtlich auch in der Abflussganglinie.

Die hohere Dynamik des Einzugsgebietes der Sperre wirkt sich positiv auf die MQ-
Abflusswerte aus, d.h. je hoher die Dynamik im Gewasser, desto mehr Abfluss ver-
bleibt im Gewasser.

Die Abflussganglinien
A) hergeleitet aus der Messung an der Briicke und
B) hergeleitet aus dem Pegel Oybach

zeigen anschaulich, dass liber die Messung eine wesentlich hohere Dynamik abge-
bildet wird.

Unter Einbezug auch der Differenzen in der Bestandberechnung verbleibt immer
noch ein Sicherheitsfaktor von 77 % - 13 % = 64% zumindest im Messjahr.

Eine exakte Quantifizierung der Abweichungen vom Messjahr auf den gesamten
Betrachtungszeitraum von 10 Jahren zu schlieBen, erscheint aus sich des Planers
nicht moglich. Klar ersichtlich ist jedoch, dass aufgrund der héheren Dynamik das
Planungs-MQ in der Realitadt erheblich groer ausfallen wird als derzeit fir die 6ko-
logischen Betrachtungen angenommen.

= Das berechnete Mittelwasser MQ-Planung wird sich in Realitat groRer einstellen als

5.2.2

berechnet. Die Vorgabe fiir die weitere Planung liegt daher aus 6kologischer Sicht
auf der sicheren Seite!

Ermittlung der Dauerlinie

Die Trettach hat an der Fassungsstelle (Sperre) ein Einzugsgebiet von rd. 10,7 km?2.

Die Jahresdauerlinie (Messung) wurde auf Basis einer Abflussmessung des Jahres

2012/2013 an der Briicke (Zufahrt zur Madelealpe) und Skalierung mit dem Einzugsge-

bietsfaktor Briicke zu Sperre ermittelt. Die Messdaten ergeben folgende Jahres Ganglinie:

Hinweis: Die Daten sind so sortiert, dass ein kontinuierlicher Jahresablauf mit Januar beginnend (hier aller-

dings Januar 2013) und Dezember endend (hier Dezember 2012).
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linie nach Aufzeichnung

® Abfiussganglinie

|!

[m¥s]

Abfluss des Sperrbaches an der Geschiebesperre

Abb. 5: Ganglinie nach Messung

Die sortierten Werte aus dieser Ganglinie ergeben die Dauerlinie.

Der, in der untenstehenden Dauerlinie Ocker gekennzeichnete, Abfluss-Anteil ist die in
der Hauptanlage energetisch nutzbare Wassermenge. Der dunkelblaue Abflussanteil
(=Restwasser) verbleibt im Gewasserbett der Ausleitungsstrecke und wird grotenteils in
der Restwasserkraftanlage energetisch genutzt.

Der hellblaue Abflussteil (=Uberwasser) verbleibt ebenfalls im Gewasserbett der Auslei-
tungsstrecke und wird direkt am Tiroler Wehr bzw. an der Sperre im Gewasser weiterge-
leitet. Eine energetische Nutzung dieses Abflussteils ist nicht vorgesehen und nicht prak-
tikabel.

Dauerlinie 2012/2013 mit Abflussaufteilung
Messung Briicke umgerechnet auf EZG Sperre

ml & Niedrk haltung —

m Turbine 1

Volllast der Turbine

Abfluss an der Sperre (m¥s)

Niedrigwasserabschaltung

- - mT T =~ = ~
T ARIT SRR EE RS NREEAEEEERAEES
SRESNNIIINAEARAEBEERER

254

2
B

P S e
CREESS8E22ARESRE
ANERRRSRERIARS

220
227

888

Tag im Jahr des Auftretens dieser Abflussaufteilung (d)

Abb. 6: Dauerlinie aus Messung

Hinweis: Die gezahnte Darstellung der Restwasserabgabe ergibt sich aus der strengen Sor-
tierung nach Wasserdargebot, ungeachtet der jeweils geforderten jahreszeitlichen RW-
Abgabe, d.h. hohe Sommer-Restwasserabgaben kdnnen auch in der Sortierung neben
niedrigen Winterabgaben zu liegen kommen
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Die jahreszeitliche Restwasserabgabe und deren Dynamik ist im nachfolgenden Rahmen-
betriebsplan zu erkennen:

Hinweis:
Die Daten sind so sortiert, dass ein kontinuierlicher Jahresablauf mit Januar beginnend (hier allerdings Januar 2013) und Dezember endend
(hier allerdings Dezember 2012) dargestelit wird

Abflussaufteilung am Wehr m Zufluss Diagonalturbine
Jahresganglinie 2019

Messung Briicke, riickgerechnet auf EZG Sperre

Qmin = 100 I/s, RW-Abgabe aktuell “100/110/170" m Restwasserabgabe

m Uberwasser u. NW - Abschaltung

2,00

1,80

1,60

1,40

1,20 4

1,00

0,80

0,60

0,40 1

Abflussaufteilung Sperrbach am Wehr [m¥s]

0,20

0,00
- N w & w o ~ © ©

ot
114
41

Monat (beginnend mit Januar)

Abb. 7: Rahmenbetriebsplan (Ganglinie aus Messung ermittelt)

5.2.3 Ermittlung der Hochwasserspende HQiqo

Eichung
Am urspriinglich geplanten Standort des Krafthauses (Truppersoy) unterhalb der Einmiin-

dung des Traufbaches wurden vom WWA Kempten fiir die EinzugsgebietsgréRe von
23,4 km? folgende Hauptwerte HQiqo der Trettach vorgegeben:

HQ100 (Standort Krafthaus) 86,1 m3/5
HQ100 + Kiima (Standort Krafthaus) 99,0 m3/5 maBgebender Abfluss

Als Vergleichsberechnung zur Einordnung und Verifizierung wurde zusatzlich die Hoch-
wasserspende nach Wundt berechnet (= Verfahren zur Ermittlung des HQgxtremen bzw.
HQuo fiir kleine Einzugsgebiete).

Der Wert vom WWA Kempten (99,0 m3/s) stimmt gut mit den ermittelten Werten nach
Wundt inkl. Klimazuschlag (103,5 3/s) Giberein und liegt im Vergleich knapp tber den Wer-
ten des WWA Kempten.

Extremwertermittlung:
Der Ansatz des 90 % Kurve nach Wundt kann daher auch auf oberliegende Einzugsgebiete
Anwendung finden.
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5.3

Mit dieser Eichung wurden die Hochwasserspenden fiir die beiden Standorte Krafthaus
und Fassung ermittelt:
(Zugehdérige Diagramme siehe Anhang — Anlagen 8.1.2 und 8.1.3)

[ Hochwasserspende nach Wundt
fiir kleine Einzugsgebiet
fir HQ eyem

6

90% Kurve + Klima

Z_:z':%é"kf-ﬁ L) 90% Kurve

Q=103,5ms q=23,00 m¥/(s*km?)
5 \k i A =23,06 km?

Q=90,0 ms

E
=
F o e c— —— — — — — — — — — — —
£,
E 4% = — p— ——————b—F———=
o = “Kurve + \I\
) == = Einzugsgeb. Trettach 80% - Kurve 80% Kurve
T E b ~Kurve + Kii q=2,7 m¥(s"km?)
g j—ry " J/A:zs,oekmﬂ
a3 . o' |Q=623mis —
a —0%
[} —_—BT5% B
2
= —T0%
a
< 2 Bos% L [
—a D e —

am— B 50 % \—i‘

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Fliiche (km?)

Unter Berlicksichtigung der 90 % Kurve nach Wundt, ergibt sich eine Hochwasserabfluss von
HQ ¢rem = 103,5 m3/s = 100,0 m?/s in Truppersoy.

Abb. 8: Hochwasserspende nach Wundt — Standort Truppersoy

Folgende Extremabfliisse werden fiir die weitere Hochwasserabflussberechnung verwen-
det.

Fassung: HQextrem = 67,0 m?/s

Krafthaus: HQgxtrem = 75,0 m3/s

Geologie, Baugrundverhaltnisse

Im Bereich des geplanten Fassungsbauwerkes fliel$t die Trettach zwischen zwei ausge-
pragten Bergriicken talwarts bevor sie durch eine Konsolidierungssperre einen Absturz
erfahrt und sich dann unterhalb der Sperre im Talboden der Oberau als breitflachige Aus-
wurfstrecke Richtung Truppersoy bewegt.

Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten ist fiir die Griindung der Fassung mit oberflachen-
nahen grob- bis sehr grobkdrnigen Béden (Talkies, Blocke) zu rechnen.

Ebenfalls kann im gesamten Baubereich mit Felsen und Felsblocken gerechnet werden.
Setzungsempfindliche Schichte kénnen sehr Lokal aufgeschlossen werden (vornehmlich
Sand-Litzen).

Druckleitung:
Im Bereich der Druckleitung spielen setzungsempfindliche Schichten fiir die vorgesehene

Bauweise keine Rolle, da hier evtl. Setzungen durch die Druckleitung ausgeglichen werden
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54

5.5

Fassung:

Im Bereich der Fassung steht seitlich oberflachennahe kliftiger Fels an. In der Sohle wird
vermutlich ebenfalls kltftiger Fels und Auffiillmaterial vorherrschen; die Griindung der
Bauwerkle wird voraussichtlich Gber GEWI — Zu- und Druckanker erfolgen. Ein Lasteintrag
in die vorhandene Sperre ist nicht vorgesehen.

Krafthaus und Unterwasserkanal:

Am Krafthaus wird vermutlich Geschiebe (analog wie in der Trettach vorherrschend) bis
in die Griindungstiefe anstehen. Die Unterwasserkammer und der Unterwasserkanal wer-
den in geschlossener Bauweise (vorgehen sind Spundwandverbauten) erstellt.

Im Bereich der Bauwerke (Krafthaus & Ausleitungsbauwerk) verbleibt der Verbau als die
Tiefgriindungen. Im Bereich des verrohrten Unterwasserkanals werden die Spundwaénde
wieder entfernt.

Fir eine genauere Bestimmung der Geologie und der Baugrundverhaltnisse wird im wei-
teren Verlauf des Vorhabens ein geotechnisches Gutachten erstellt.

Limnologie und Okologie

Das limnologische und 6kologische Gutachten wurde aktualisiert und sind in der An-
lage 11 dargestellt und beschrieben.

Hydrogeologie

Das Vorhaben liegt bis auf die Fassung im Trinkwasserschutzgebiet der Brunnenanlage
Christlessee Zone Il
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Standort
Krafthaus

Standort
Fassung

Abb. 9: Trinkwasserschutzgebiet Christlessee

Untersuchungen zu den Grundwasserverhaltnissen sind in der Anlage 10. Hydrogeologi-
sche Untersuchungen dargestellt und beschrieben (GeoUmweltTeam GmbH).

Auflage der Hydrogeologie war u.a., dass ein Durchsickern des Rohrgrabens in Abschnit-
ten mit geringer Grundwasseriberdeckung verhindert wird. Der Rohrgraben wird daher
im Bereich zwischen Krafthaus und Weggabelung Briicke / Materialbahn Kemptner Hutte
- in denen die Grundwasseriiberdeckung nicht ausreicht - mit einer dichten Abdeckung
bestehend aus Bentonit Matten versehen und das anfallende Oberflachenwasser seitlich
in das anstehende Erdreich abgeleitet.

Der so hermetisch von oberirdischen Durchsickerungen abgedichtete Rohrgraben wird
zusatzlich mit einer Drainageleitung versehen, sodass evtl. Undichtigkeiten nicht zu Flie3-
vorgangen innerhalb der Rohrgrabenverfillung fihren, sondern gefasst werden und in
den Unterwasserkanal und somit ins FlieRgewasser abgeleitet werden.

Im Rohrleitungsbereich zwischen Fassung und der Weggabelung an der Briicke steigt das
Geldnde gegeniliber dem Trettachbett stark an, eine Abdichtung des Rohrgrabens ist hier
nicht erforderlich.

Vor Bauausfiihrung werden die Grundwasserkoten engmaschig tGiber Aufschlussbohrun-
gen durch einen Geologen untersucht und die notwendigen Abdichtungsbereiche festge-
legt.
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5.6

5.7

HW Abflussberechnung Fassung

Die detaillierte Beschreibung ist der Anlage 8.2.1. zu entnehmen

Im Bereich der Fassung wurde die Hochwasserabflussberechnung (iber eine 1D Berech-
nung durchgefihrt. Eine 2D Abflussberechnung wiirde aufgrund der hohen Gefillestufen
keine brauchbaren Ergebnisse liefern.

Bei der 1D Abflussberechnung werden die Energieh6hen als max. Wasserspiegel ange-
setzt und ergeben dadurch eine hohe Sicherheit fir die Extremwertbetrachtung.

Fiir die weitere Planung werden von nachfolgenden Héhen fiir die Uberflutungssicherheit
ausgegangen. Zur Sicherheit werden die Bauwerke bzw. die Zugdnge 50 cm (iber der er-
rechneten Energiehohe geplant:

Station 0+012 im Bereich der RW-kraftanlage (untere Ebene) ca. 1055,80 NHN
Station 0+026 im Bereich des Coanda-Rechens (obere Ebene)  ca. 1060,80 NHN
Station 0+040 im Uberlauf der Sperrenkrone ca. 1068,25 NHN

2D - Abflussberechnung HQi00 am Krafthaus

Flr den Flussschlauch der Entnahmestrecke und somit fiir den Baubereich des Krafthau-
ses und des Unterwasserkanals wurde eine Hochwasserabflussberechnung durchgefiihrt
aus der die Wasserspiegel bei Extremabflissen hervorgehen. Diese wiederum dienen zur
Ermittlung der Hochwassergefahrdung an den Bauwerken und im Baufeld und zur Festle-
gung der erforderlichen SchutzmaRnahmen und Héhenkoten.

Die Hochwasserkoten am Krafthaus-Standort Oberau wurde mit im Maximum mit ca.
1000,45 NHN ermittelt; die Zugangshohe am Krafthaus wird mit 1001,70 NHN festgelegt.
Daraus ergibt sich ein Freibord am Zugang zum Krafthaus mit ca. 1,25 m.

Zuflisse zum Krafthaus aus ,wild abflieRendem Wasser” aus den Vorldandern wurden
nicht untersucht. Gefahrdungen durch diese wild abflieBenden Wasser werden nach Fer-
tigstellung durch eine etwas liber das umgebende Geldnde situierte Zugangsebene ver-
hindert. Wahrend der Baumalnahme kénnen jedoch durch értlich MaBnahmen der Bau-
grubensicherung Schaden verhindert werden.

In der Berechnung wurde zur Vereinfachung der Hochwasserabfluss von HQgxrem = 75

m3/s, welcher am Krafthaus maRgebend wird, fiir die gesamte Ausleitungsstrecke ange-
wendet.
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Abb. 10: Gewasserquerschnitt am Krafthaus aus der 2D Abflussberechnung

5.8 2D - Abflussberechnung MQ — Berechnung Ausleitungsstrecke

Die detaillierte Beschreibung der 2D Abflussberechnung ist der Anlage 9.1. zu entnehmen.

Mittels 2D-Abflussberechnung wurde die Minderung der benetzten Flache aufgrund der
Ausleitung ermittelt. Die Ermittlung der benetzten Flache wurde sowohl fir den Bestand
als auch fir die Planung mit dem jeweiligen Mittelwasserabfluss berechnet. Die natrli-
chen MQ-Seitenzufliisse wurden in der Berechnung ebenfalls beriicksichtigt.

Abb. 11: Lageplan fur MQ-Abflussberechnung (2D)

Die MQ-Zugabestellen fir die MQ-Zufliisse sind im Lageplan dargestellt und wurden auf
der gesamten Ausleitungsstrecke berechnet.

Die Berechnung der benetzten Flachen Bestand und Planung wurde auf zwei Abschnitte

unterteilt, da diese 6kologisch unterschiedlich bewertet werden:
» Abschnitt A Sperre bis Miindung Madelebach
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» Abschnitt B Miindung Méadelebach bis Rickleitung Triebwasser am Unterwas-
serkanal

Der Bereich Madelebach bis zur Sperre ist bautechnisch bereits so mit Querrigel, Treppen
usw. verandert worden, dass die Auswirkungen der verminderten benetzten Flachen an-

ders zu bewerten sind.

Ergebnis der MQ-Berechnung:

Flachenbilanz der 2D Mittelwasserberechnung Planung zu Bestand bei

Flachenermittlung Uber die Wasserlinie (Wassertiefe >1 cm)

Abschnitt A >> Sperre bis Madelebach:

Bestand 827,75 m* 100,0%
Planung 538,94 m® 65,1%
Differenz 288,81 m* 34,9%
Abschnitt B >> Madelebach bis Unterwasserkanal:
Bestand 9918,48 m* 100,0%
Planung 6974,46 m* 70,3%
Differenz 2944,02 m’ 29,7%
Abschnitt A+B Gesamtbilanz
Bestand 10746,23 m* 100,0%
Planung 7513,40 m? 69,9%
Differenz 3232,83 m* 30,1%

Abb. 12: Tabelle Flachenbilanz

-> Die benetzte Flache wird flir den Mittelwasserabfluss aufgrund der Ausleitung
um ca. 30 % reduziert.
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6. Vorausgegangene BaumafRnahmen

6.1 BaumaBnahme an der Sperre vom Freistaat Bayern (WWA)

Im Sommer / Herbst 2023 wurden SanierungsmaRnahmen an der beplanten Bogensperre
durch den Freistaat Bayern durchgefiihrt. Das Wasserwirtschaftsamt Kempten hat im Un-
terwasser der Sperre die Stufenanlage orographisch links erneuert. Zudem wurden Sohl-
sicherungen im Unterwasser der Stufungen eingebracht, um eine riickschreitende Erosion
zu unterbinden. In dem Zuge dieser Mallnahme wurden eine befestigte BaustralRe (Kies-
weg) und ein befestigter Lagerplatz fir Baustoffe und Gerate hergestellt (BE-Flache). Letz-
teres wurde mittlerweile teilweise wieder mit geringen Oberbodenschicht angedeckt.

Im untenstehenden Orthophoto ist die neue BaustralRe und der BE-Platz zu erkennen:

ORTHOPHOTO

BE-Platz

L Y
ez

Abb. 13: Aktuelles Luftbild mit neuer BaustraRe und BE-Platz

In folgendem Vermessungsplan sind die SohlsicherungsmalRnahmen und die Stufenanlage
zu erkennen. Die Sohlsicherung im Unterwasser war zum Aufnahmezeitpunkt bereits fer-
tiggestellt, die Treppenanlage noch im Bau.

e . R
18- bage - i Yk,

Abb. 14: Vermessung Sperre mit SohlsicherungsmalRnahmen des WWA Kempten
(Quelle Firma Geiger Aufnahme: 18.09.2023 & 28.09.2023)
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Im Zuge der hiermit vorliegenden Gesamttektur wurde die Planung in diesem Bereich
Uberarbeitet und an die neuen Gegebenheiten angepasst, sodass im Weiteren nur noch
die ohnehin schon berlhrten und veranderten Flachen fiir die BaumaRnahme der WKA
Oberau genutzt werden.

Die Rohrleitungstrasse wurde in die befestigte Baustralle verlegt, sodass der gesamte,
ehemals beplante Bereich entlang des Wanderwegs und (iber den naturgeschiitzten Ge-
landericken, nicht mehr betroffen ist. Die zukiinftige Zufahrt zum Fassungsbauwerk er-
folgt dann ebenfalls Gber die vorhandene StralRe und nicht mehr durch eine neu zu erstel-
lende Zuwegung.

Folgender Lageplan zeigt den neuen Trassenverlauf durch die im Luftbild erkennbaren,
bereits befestigten Flachen (links). Daneben zum Vergleich die alte Planung mit dlterem
Luftbild, ohne die neu angelegte Baustralie.

Standort

assungsbauerk
mit Trolerweh - Coanda Rechen
Stauzel Fassung
V106745
A 2

Abb. 15: links: neue Planung, rechts: alte Planung

Ein Blick in altere Kartenwerke zeigt, dass ehemals schon ein Weg zur Sperre vorhanden
war. Im Luftbild von 1960 ist die Zuwegung erkennbar, der Weg zur Materialbahn. Die
Materialbahn der Kemptener Hiitte dagegen gab es damals noch nicht.

Abb. 16: Luftbild von 1960
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6.2 Anlehnung an weitere, vorhandene Infrastruktur

Die Planung wurde auch in anderen Bereichen an bereits bestehende Infrastruktur und
alte Baufelder angelehnt, um die Eingriffsflaichen méglichst zu minimieren:

Ab 2016/2017 erfolgte die Verlegung der Abwasserdruckleitung der Kemptener Hiitte, die
kurz unterhalb der Briicke entlang der StraRe verlauft und westlich an der Ortschaft
Oberau vorbeifihrt. Zusatzlich wurde eine 20 kV-Stromleitung verlegt.

Die Rohrleitungstrasse der vorliegenden Planung zur WKA Oberau wurde eng an diese
Trasse angelehnt und flhrt in weiten Strecken durch die damals bereits gestérten Ein-
griffsbereiche.

Abb. 17: Luftbildausschnitt mit Trasse Abwasserleitung und 20 kV-Stromleitung

Ab 2021 wurde die Kemptener Hitte vom DAV saniert. Im Rahmen dieser MaRBRnahme
wurde die ZufahrtstralRe ebenfalls mit LKW befahren, um die Baustelle iber Materialseil-
bahn bzw. Hubschrauber anzudienen. Es erfolgten ca. 3.700 Fliige fiir die Sanierung der
Kemptener Hitte und ca. 5.000 Flige fiir den Bau der zugehoérigen Abwasserleitung. Au-
Rerdem wurde damals ein Hubschrauberlandeplatz im Bereich der Alpe Oberau errichtet,
der anschliefend wieder zurlickgebaut wurde.

Um 2020/2021 wurde des Weiteren der Alpweg zur Madele Alpe saniert.
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7. Fotodokumentation Bestand

(Fotoaufnahmen wahrend der MalRnahme des Freistaates Bayern)

FASSUNG
STANDORT

BE-Platz

5 e
7, oGk ok My 4 B

Abb. 18: Drohnenaufnahmen Fassung (wdhrend Bauarbeiten WWA)

FASSUNG
STANDORT

Sperre

Abb. 19: Drohnenaufnahmen Fassung (wdhrend Bauarbeiten WWA)
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»

i

best. Béschng ;

Abb. 20: bestehende Sperre — Standort geplantes Fassungsbauwerk

11.2023¢

T
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Abb. 22: bestehende Sperre — Standort geplantés Fassungsbauwerk
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8.

8.1

Art und Umfang des Vorhabens

Allgemeines

Die Anlage wird als reine Laufwasserkraftanlage ohne Speicherung von Triebwasser be-
trieben. Auf Grund einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wurde die Ausbaugréfe auf
1,20 m3/s ausgelegt. Die Restwasserkraftanlage an der Fassung wird auf 400 I/s bemessen
(dies entspricht in etwa der maximalen Restwasserabgabe bei Volllast abzliglich einer Ab-
gabe von 10 I/s direkt an der Geschiebesperre).

Das Fassungsbauwerk wird direkt unterhalb der bestehenden Bogensperre im orogra-
phisch rechten Randbereich der Trettach errichtet und wurde im Vergleich zur zuletzt ein-
gereichten Planung vollstdndig Gberarbeitet. Ein Gewdsseraufstau im Oberwasser der
Sperre ist nicht mehr vorgesehen

Der Verlauf der Druckrohrtrasse wurde im vergangenen Planungsverlauf mehrfach an die
naturschutzfachlichen Forderungen angepasst und optimiert. Mit vorliegender Planung
wurde der Trassenverlauf erneut angepasst (mehr dazu sh. Kapitel 8.4).

Der Standort des Krafthauses befindet sich westlich der Alpe Oberau. Orographisch rechts
der Trettach wird die Zentrale auf freiem Geldande (Mahwiese) nahe der Alpe Oberau
hochwassersicher errichtet. Das Unterwassergerinne miindet rund 60 m unterwassersei-
tig der Zentrale in die Trettach.

Die Anlage kann — bei Ansatz der saisonalen Restwasserabfliisse gemal} gewadsserdkologi-
schem Gutachten — eine Jahresarbeit von voraussichtlich ca. 2.05 MWh im Regeljahr er-
zeugen. Die Restwasseranlage wird voraussichtlich ca. 150.000 kWh pro Jahr erzeugen. In
Summe werden circa 2,2 MWh erneuerbare Energie pro Jahr erzeugt werden.

Alle Daten zur Anlage und zur Turbine sind im Anhang , Turbinendatenblatter” zusammen-
gefasst.

Abb. 24: Ubersichtslageplan WKA Oberau
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8.2 Fassungsbauwerk

8.2.1 Planungshistorie Fassungsbauwerk

Zum Vergleich wird in Kiirze die alte, liberholte Planungsvariante der Fassung erldutert:

Geplant waren 18 Coanda-Rechenelemente, die direkt oberhalb und tber die gesamte
Abflussbreite der Bogensperre angeordnet waren. Orographisch links war die Kies-
schleuse vorgesehen. Orographisch rechts war das Betriebsgebaude mit allen Vorrichtun-
gen zum Spilen und zur Restwasserabgabe geplant. Fiir die Konstruktion ware ein Aufstau
im Oberwasser der Sperre um ca. 2,3 m notwendig gewesen.

Trettach:
Gewasserlauf

Betriebs-
gebdude

| £ Kiesschleuse
¥ ‘| als Doppel-

Alte Planung ' schiitz

J4 Y

Abb. 25: iberholte Planung: Draufsicht Fassungsbauwerk
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Geplantes Bauwerk

Yazeibe
VRUEL Asterwnte O d ey
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Best. Bogensperre

T ::..f'
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Abb. 26: liberholte Planung: Querschnitt Coanda-Rechen
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8.2.2 Fassungsbauwerk — Bauwerksbeschreibung der geplanten Losung

In der Giberarbeiteten Losung wird das Fassungsbauwerk komplett unterhalb der beste-
henden Sperre errichtet. Ein Aufstau im Oberwasser ist nicht vorgesehen. Durch eine Um-
gestaltung der Sperrenkrone wird der Abfluss auf die rechte Seite tiber die Entnahme ge-
leitet. Im Bestand sind ebenfalls schon Abfluss-Priele tiber der Sperre vorhanden, die nach
Umsetzung auf das Tiroler Wehr gelenkt bzw. konzentriert werden.

& 2
%}%
%,

Abb. 27: Draufsicht geplantes Fassungsbauwerk

Auslauf RW-Turbine

Zecherisch rich in Ansict dargestllt)

Abb. 28: 3D Ansicht geplantes Fassungsbauwerk
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Tiroler Wehr mit Spilung

Auf der orographisch rechten Seite wird ein Tiroler Rechen mit einer Breite von ca. 6,0 m
vorgesehen, Gber den das Wasser der Trettach gefasst und grob von Grobkies und groRe-
rem Schwemmgut gereinigt wird. Der Rechen wurde ausgelegt auf eine Leistungsfahigkeit
von ca. 2,0 m3/s. Er wird mit einer automatischen Rechenreinigungsanlage ausgestattet,
um die GroRe des Bauwerkes zu minimieren (andernfalls misste eine teilweise Rechen-
belegung angenommen werden, was groRere Rechenabmessungen zur Folge héatte.) Der
unter dem Rechen liegende Trog kann Uber ein linksseitig vorgesehenes Spllschiitz ge-
spilt werden. Eine niedrige Sohlschwelle vor dem rechts abgehenden Zulaufkanal zum
Coanda-Rechen minimiert zusatzlich die Weiterleitung von Kies.

Dieser Bauwerksteil (Tiroler Rechen mit Trog und anschlieRendem Zulaufkanal) wird sta-
tisch Giber Mikro-Pfahle im Untergrund eigenstdndig gegriindet. Auf die bestehende
Sperre werden keine Bauwerkslasten eingeleitet.

Abb. 29: Draufsicht geplantes Fassungsbauwerk — Zulaufkanal (,,ObergeschoR“)

Zulauf zum Coanda-Rechen (,,Obergeschoss*)

Uber einen Zulaufkanal mit Sohlgerinne flieRt das Wasser weiter in den orographisch
rechts angeordneten Bauwerksteil, die sog. Coanda-Kammer.

Hier wird das Triebwasser:

A) zur Restwasserturbine abgeleitet (hier ist keine Entsandung erforderlich)

B) dem Coanda-Rechen iiber eine horizontale Uberlaufschwelle zugeleitet
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Die FlieSlange zur Coanda-Kammer dient gleichzeitig als Absetzstrecke und -raum fir Sand
und Feinsand. Am Ende des Kanals befindet sich ein weiteres Splilschiitz Gber das die Stre-
cke gesplilt werden kann.
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Abb. 30: Grundriss geplantes Fassungsbauwerk — Zulaufkanal (,,Obergeschoss”)

Im Zulaufkanal wird auch ein Zulauftrichter vorgesehen (iber den das Restwasser in eine
senkrecht nach unten flihrende Rohrleitung bis zur Restwasserturbine im Kellergeschoss
geleitet wird.

Die Anordnung des Zulauftrichters wird anhand der Turbinenangebote noch optimiert
und angepasst.

Coanda-Rechen als Entsandung (,,Obergeschoss“)
Vom Zulaufkanal fliet das Triebwasser fir die Hauptturbine (iber eine linksseitige
Schwelle in den Coanda-Rechen. Geplant sind 8 Coanda-Rechenelemente mit einer Ge-
samtldnge von ca. 9,2 m und einer Stabweite von 0,6 mm. Uber den Coanda-Rechen fin-
det die Abscheidung von Sand und Schwemmgut statt.
Lt. Hersteller werden mit der Spaltweite von 0,6 mm folgende Abscheidegrade erreicht:
» 70 % KorngroRe < 0,3 mm
» 30 % KorngroRRe 0,3 mm bis 0,6 mm
Der Coanda-Rechen wird gewdsserseitig mit einem senkrechten Grobrechen vor Bescha-
digungen bei Hochwasser (massive Geschiebe- und vor allem Schwemmbholzfracht in der
Trettach) geschitzt. Oberhalb wird er mit einer abnehmbaren Holzkonstruktion abge-
deckt. Dieses dient zum Schutz von Personen (Betriebspersonal / Fremder) und von Wild
/ GroRwild (Ertrinkungsgefahr).
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Nachfolgendes Foto zeigt ein Fassungsbauwerk mit dhnlichem Aufbau:

Abb 31: Foto einer dhnlichen Fassung mit Tiroler Wehr (Imks) und Conda- Rechen
mit davorliegendem Schutzrechen und Holzabdeckung (rechts)

Zulauf zur (Haupt-)Turbine (,,Erdgeschoss*)

Der Trog unter dem Coanda-Rechen ist ebenfalls mit einem Sohlgerinne ausgestattet und
kann Uber ein Spilschiitz von Schlamm und Feinsand gesplilt werden. Im hinteren Teil des
Bauwerkes, hinter einer Sohlschwelle und in ausreichender Héhe (Schutz vor Schlam-
meintrag), wird der Einlauftrichter zur Druckleitung der Hauptturbine angeordnet. Von
hier flieRt das Triebwasser in einer Rohrleitung zunachst in DN 800 GGG an der Fassung
und weiter in DN 900 GFK zum Krafthaus.
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Abb. 32: Grundriss geplantes Fassungsbauwerk (,,Erdgeschoss”)
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Abb. 33: Querschnitt geplantes Fassungsbauwerk — Coanda-Rechen und Einlauf zur Hauptturbine
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Abb. 34: Querschnitt geplantes Fassungsbauwerk — Betriebsraume

Betriebsrdaume und Restwasserturbine
Von Unterwasserseite her ist das Gebdude hochwassersicher begehbar. Auf Hohe des

,Erdgeschosses”, also eine Ebene unter dem Zulaufkanal und dem Coanda-Rechen,
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befindet sich die Zugangstir, die in einen Betriebsraum fihrt. Hier werden die Steuer-
schranke, das Hydraulikaggregat und andere Betriebsmittel untergebracht. Die Haupt-
rohrleitung mit Rohrbruchsicherung liegt in einer Zwischenebene unter dem EG und ist
tiber Stufen bzw. eine Leiter zuginglich. Uber eine Wendeltreppe gelangt man ins Unter-
geschoss, wo die Restwasserturbine aufgestellt wird. Das Triebwasser fiir die RW-Turbine
wird direkt aus dem Zulaufkanal tber die vorher erwahnte senkrechte Druckleitung vor
dem Coanda-Rechen entnommen und nach der Turbine liber den darunter liegenden Un-
terwasserkanal ins Unterwasser der Trettach abgegeben.

Zusammenstellung der Maschinenbauteile

» Tiroler Rechen L x B x lichte Schlitzweite = 6000 mm x 1600 mm x 20 mm
Kiesspulschiitz (Schiitz 1) L x B = 1000 mm x 1000 mm
Sandspiilschiitz (Schiitz 2) L x B =800 mm x 800 mm
Coanda-Rechen mit 9,2 m Rechenladnge, lichte Stabweite 0,6 mm
Schlammspiilschiitz (Schiitz 3) L x B =800 mm x 800 mm
Rohrbruchklappe mit Fallgewicht DN 800 (stromlos schlieRend)

VV YV VYV

Magnetisch-Induktiver Durchflussmesser (MID - ohne Beruhigungsstrecke Fa.
Endress & Hauser) DN 800
> Restwasserturbine Qa= ca. 400 I/s mit Absperrschieber

Sensorik:
Radar-Pegelmessung

Oberhalb der Sperre wird ein Radarpegel installiert, der den Wasserspiegel im Oberwas-
ser der Fassung misst. Die Messdaten in Kombination mit hinterlegtem Wasserstand-Ab-
flusskurven dienen zur Erkennung von Hochwasserereignissen. Wenn ein Abfluss Gber-
schritten wird (anlaufende Hochwasserwelle), wird die Anlage automatisiert abgeschalten
und die Schiitze der Kies- und Sandschleuse gedffnet. Wird der Abfluss wiederrum unter-
schritten (ablaufende Hochwasserwelle), kann die Anlage wieder anfahren. Ab wann die
Anlage abgeschalten werden soll bzw. muss, wird durch Betriebserfahrungen festgelegt.
Zunachst wird von einem Abfluss groRer 6,0 — 7,0 m3/s ausgegangen.

Magnetisch-Induktiver Durchflussmesser (MID)

An der Rohrleitung zur Hauptturbine wird ein MID zu Durchflussmessung vorgesehen. Die
Durchsétze der Restwasserturbine wird (iber Leitapparat-Offnungen bestimmt. Die Mess-
daten flieen in die Steuerung der Anlage ein und regeln die erforderliche Restwasserab-
gabe durch die Restwasserturbine.

Zudem dient der MID an der Fassung und der Durchsatzmessung im Krafthaus durch Ab-
gleich mit Messdaten zur Erkennung von Rohrbruch bzw. Teilrohrbruch.

Geschiebemesssonden

Sowohl in der Fassung am Tiroler Rechen als auch am Zulauf zum Coanda-Rechen werden
Geschiebemesssonden vorgesehen.

Die Geschiebesplilung wird jedoch erst ab einem nach Betriebserfahrungen und 6kologi-
schen Erfordernissen ab einem festgelegten Gewasserabfluss durchgefiihrt. Angedacht
ist, dass erst an einem Sperrbachzufluss von mind. 2,5 m3/s eine Geschiebespilung
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stattfinden kann. Durch diese Regelung wird auch der Schall-Sunk im Gewasser begrenzt,
da dann bereits mind. 1,3 m3/s im Gewdsser bei Volllast der Anlage ablauft.

Geschiebebewirtschaftung
Oberwasser der Sperre

Hier ist nach Abschluss der Mallnahme keine Geschiebebewirtschaftung erforderlich. Zu-
flieBendes Geschiebe und Schwemmgut wir direkt (iber die Sperre zum Tiroler Wehr ge-
leitet.

Grobkorniges Geschiebe und GrofReres Schwemmgut

Geschiebe mit einem Korndurchmesser groRer 20 mm und groReres Schwemmgut, wie
Aste, werden direkt (iber das Tiroler Wehr in den Sperrbach weitergeleitet.

Feinkdrniges Geschiebe und feines Schwemmgut

Geschiebe unter 20 mm setzt sich im Kiesfang bzw. Sandfang ab und wird bei héheren
Abfliissen in den Sperrbach aktiv durch Offnen der Spiilschiitze abgeschwemmt.

Die Spilung der Kiesschleuse erfolgt nach Betriebserfahrungen, voraussichtlich bei einem
Abfluss ab ca. 2,5 m3/s, jedoch generell bei Trettach-Abflissen unterhalb der Sperre Gber
1,3 bis 1,5 m3/s.

Feines Schwemmgut (vornehmlich Blatter) wird direkt dem Coanda-Rechen zugeleitet
bzw. durch die Restwasserturbine gefiihrt und direkt ins Unterwasser abgeleitet.

Feinstkorniges Geschiebe

Die Sandspulung erfolgt an der Sandschleuse analog der Kiesspilung.

Spullbedingungen

Die maximale Geschiebemenge in der Fassung bei Spilung betragt unter 20 m3.
Nach Erfahrungen dhnlicher Anlagen liegt die Dauer der Spiilung bei ca. 15-30 Minuten.

Wartungsverschluss (Bypass) an der Sperre

Zu Revisionsarbeiten am Bauwerk ist eine Bypasslosung an der Sperre angedacht. Daher
wird in der linksseitigen Sperrenaufhdhung eine Offnung mit Dammbalkenverschluss (By-
pass) vorgesehen. Die Offnung ist im Regelfall mit einem Dammbalkenverschluss ver-
schlossen, welcher ca. 30-40 cm Uber die Zulaufschwelle des Tiroler Wehres ragt. Die
Sohle des Bypasses wird mit ca. 40 cm unter Einlassschwelle des Tiroler Wehres geplant,
sodass beim Offnen des Bypasses der gesamte Abfluss bei Niedrigwasser tiber den Bypass
lduft und das Tiroler Wehr trockenfallt.

Zum Ein- und Ausbau der Dammbalkenverschliisse wird zum Arbeitsschutz ein von Ufer
zu Ufer gespanntes Drahtseil ca. 2-3 m iber der Sperre verbaut, welches als Sicherungsseil
fiir das Wartungspersonal zu nutzen ist. Aus Arbeitsschutzgriinden sind immer mindes-
tens zwei Personen einzusetzen, die mit Klettersteigsets ausgeristet werden.
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Eingriffe an der Sperre

Der Abfluss Uber die Geschiebesperre erfolgt analog dem derzeitigen Abflussgeschehen.

Die Leistungsfahigkeit der Geschiebesperre ist ausreichend grol3, sodass geringe Eingriffe

nur vernachlassigbare Auswirkungen haben.

Baulich wird jedoch zur Abfluss-Konzentration die linksseitige Krone um 50 cm aufgehoéht.

Die Bypassoffnung wird dagegen um 40 cm abgesenkt. Dafiir werden die bestehenden

Kronen-Granitsteine im gesamten Bereich vom Tiroler Wehr inkl. Bypass abgetragen und

durch eine Hardox Stahl-Panzerung ersetzt.

Details zur Umgestaltung Sperrenkrone

>

In der Sperrenkrone werden im Bereich des Tiroler Wehres die Granitaufsatze
entfernt und durch einen Betonaufsatz mit Panzerung mit gleicher Kronenkote
ersetzt. Ziel dieser MaBnahme ist, dass die Krone absolut horizontal ausgefiihrt
wird, um die Zustromung zum Tiroler Wehr zu vereinheitlichen.

Seitlich des Tiroler Wehres wird ein Bypass erstellt. Hierzu werden ebenfalls die
Granitaufsatze auf der Krone entfernt und auf moglichst tiefer Lage eine Panze-
rung erstellt. Das Stauziel wird durch ein Dammbalken hergestellt.

Seitlich des Tiroler Wehres und Bypass wird die Krone um eine Granitsteinreihe
erhoht. Dadurch wird der Zufluss zum Tiroler Wehr erzwungen, da dieser dann
den Tiefpunkt in der Sperrenkrone bildet.

Iy

Abb. 35: Aufhéhung und Absenkung an der bestehenden Sperre

8.2.3 Vorteile der neuen Losung Fassungsbauwerk

v

v

Kein Aufstau im Oberwasser der Sperre mehr notwendig (-> keinerlei 6kologische
Verdnderung)

Der bauliche Eingriff beschrankt sich ausschlielich auf den Bereich der Sperre
und dieser ist bereits technisch stark veréndert (Pflasterflachen, Sohlsicherungs-
malnahmen, Stahlstufen usw.).

Durch diese Anordnung der Fassung kann die Druckleitung in die bestehende Zu-
wegung / Infrastuktur eingebaut werden.

Restwasser wird energetisch genutzt
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v In die bestehende Sperre wird statisch nicht eingegriffen

v Bestehende Infrastruktur wird genutzt (Zuwegung und BE-Platz bereits vorhan-
den aus MalRnahme des WWA Kempten)

v Der 6kologisch wertvolle Geldnderticken (Felsrippe) wird nicht mehr durchértert
(Stollenvortrieb) und auch nicht fir die Zufahrt genutzt, sondern bleibt vollstandig
unberihrt.

v Die Zuwegung zur Sperrenkrone im Oberwasser entfallt komplett.

8.3 Restwasserabgabe

Die sich aus der limnologischen Untersuchung der Trettach ergebende Restwasserbeur-
teilung der Ausleitstrecke ist im Gutachten folgendermalien festgehalten:

Konkreter Dotierwasservorschlag:

Basisdotierung:
-1001/s von September bis einschlieBlich Mai
-1101/s im Juni
-1701/s im Juli und August
Dynamischer Dotierung erganzend:
- 15 % der an der Wasserfassung ankommenden Wassermenge im Zeitraum Anfang
April bis Ende Oktober.
Die Restwasserturbine wird auf die maximale Restwasserabgabe (ohne die Leckage der
Sperre von 10 I/s) ausgelegt.

Restwasserturbine

Die Restwasserabgabe erfolgt Gber eine Restwasserturbine (voraussichtlich Freistrahltur-
bine), die im Untergeschoss des Fassungsbauwerkes untergebracht ist. Das Triebwasser
wird aus dem Zulaufkanal zum Coanda-Rechen entnommen, energetisch genutzt und
Uber einen Unterwasserkanal rund 15 m unterhalb der Sperre, genau am Ful der beste-
henden Treppenanlage, wieder eingeleitet.

Undichtigkeiten im bestehenden Sperrenbauwerk

Uber Undichtigkeiten im bestehenden Sperrenbauwerk flieRen dauerhaft circa 10 I/s ab,
die stets das Bachbett direkt unterhalb der Sperre benetzen, sodass auch der Bereich
oberhalb der Treppenanlage nie trockenfallt.

Erganzend wir direkt am Tiroler Wehr eine Dotier6ffnung mit Dotierblende vorgesehen,
welche die 10 I/s Abgabe an der Sperre sicherstellt. Sollte sich das Leckagewasser der
Sperre abdichten, wird die Dotierung von ca. 10 I/s durch die Dotier6ffnung sichergestellt.
Die genaue Einstellung der Dotierung Leckage und Dotierblende wird bei Inbetriebnahme
eingestellt und fixiert.
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8.4

8.4.1

Restwassermessung und Steuerung

Die Abflussmessung bis zum Gesamtausbaugrad (Restwasser + Triebwasser) wird Gber
den MID (magnetisch-induktiver Durchflussmesser) in den Rohrleitungen zur Hauptanlage
und Uber den Durchsatz der Restwasserturbine gemessen.

Auf Grundlage einer hinterlegten Abfluss-Schliisselkurve mit Hysterese-Regelung wird die
Restwasserabgabe bestimmt und gesteuert iber die Restwasserturbine abgegeben. Die
Restwasseranlage hat zudem Vorrang zur Hauptanlage

Abschaltung, Stromausfall, Wartung

Ab einem Zufluss von weniger als ca. 8% der Ausbauwassermenge (Qa = 1.200 I/s), also
rund 100 I/s, wird die Hauptanlage abgeschalten und der gesamte Abfluss der Trettach
verbleibt im Bachbett.

Bei Stromausfall verbleibt ebenfalls die gesamte Wassermenge im Bachbett. Die Kies-
schleuse im Tiroler Wehr wird in diesem Fall Gber einen Druckspeicher oder Uber eine
Batterieanlage geotffnet.

Wird die Datenleitung zur Fassung unterbrochen verbleibt die Anlage im Beharrungszu-
stand und eine Stérungsmeldung (Personal VOR-ORT!) wird an die Zentrale Leittechnik
der EVO abgesetzt.

Fallt die Restwasseranlag aus bzw. wird diese gewartet und daher still gesetzt, wir das
erforderliche Restwasser (ber die Schiitz der Kiesschleuse bzw. Sandschleuse abgeleitet.
Die notwendige Offnungsweite der Schiitze wird anhand einer Schliisselkurve automa-
tisch Gber die Steuerung der Anlage ohne wesentliche Zeitverzogerung (einige Sekunden)
eingestellt.

Druckrohrleitung
Planungshistorie - Wahl der DL-Trasse und der Standort Zentrale

Im Rahmen der Vorplanung wurden verschiedene Trassenvarianten und Kraftanlagen-
standorte untersucht:

Kraftanlagenstandort (Zentrale)
Als Kraftwerksstandorte wurden zwei Standorte ausgewahilt:
» Standort Spielmannsau bzw. Truppersoy im Unterwasser der Versickerungsstre-
cke
» Standort Oberau im Oberwasser der Versickerungsstrecke

Auf Grund des erheblich geringeren 6kologischen Konfliktpotentials wurde der Standort
Oberau als Kraftwerksstandort ausgewahlt.

Ausleitungsstrecke:

Alle Varianten, welche eine Ausleitung nach der Alpe Oberau vorsahen, wurden aufgrund
der Grundwasserspeisung durch die Trettach verworfen (siehe hierzu Pkt. 10 Hydrogeo-
logische Untersuchung).
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Trassenvarianten

Die Trassenvarianten 1 und 2 in der Nahe der Trettach wurden nicht weiterverfolgt, da
der naturschutzrechtliche Eingriff zwischen Oberau und Traufbachquerung bei diesen Va-
rianten zu groR gewesen waére.

Die Trassenvariante 3 b, bei der die Druckrohrleitung zwischen Spielmannsau und Oberau
bereits auf der ZufahrtsstrafRe zur Oberau liegt, sah noch die Querung des Traufbachs in
Trettachndahe im FFH Gebiet vor, deshalb wurde auch diese Variante nicht weiterverfolgt.

Variante 1

F A

. Z Variante 3a, 3b, 3c
Abb. 36 Untersuchte Trassenvarianten der Vorplanung

Die Trassenvariante 4, die weitgehend links der StraRe entlang des Waldrandes verlauft,
wurde wegen der zu geringen Grundwasseriiberdeckung und hoherer 6kologischer Ein-
griffe verworfen.

Die Trassenvariante 5 liegt, in FlieRrichtung gesehen, weitgehend orographisch rechts der
StralRe und auf héherem Gelandeniveau als Trasse 4. Sie wurde im Zuge der hiermit vor-
liegenden Planung im oberen Bereich an die aktuellen Gegebenheiten angepasst (Nut-
zung der Baustralle des WWA Kempten statt Stollenvortrieb mit Verlauf entlang Wander-
weg).

Entnahme

Variante 5

Druckrohrleitung
DN 900 GFK Rohr - erdveriegt -|

Abb. 37: Ubersichtslageplan —Trassenverlauf Variante 5 (magentafarben)
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8.4.2

Gewadhlte Rohrleitungstrasse

— P

e

g ——

Abb. 38: Ubersichtslageplan mit gewahltem Trassenverlauf

Durchmesser und Material

Geplant ist eine Rohrleitung DN 900 und DN 800, Material Glasfaserkunststoff GFK und
Guss GGG.

In Teilbereichen wird die Druckleitung in DN 800 GGG ausgefiihrt. Grund hierfiir ist, dass
in diesen Bereichen die Druckleitung zugsicher ausgefiihrt werden muss, um die Krim-
merkrafte aufnehmen zu kénnen.

Folgende Abschnitte werden derzeit vorgesehen (in Stationierungsrichtung vom Kraft-
haus zur Fassung):

Station 0+000 bis ca. 0+050 in DN 800 GGG zugsicher

Station ca. 0+050 bis ca. 0+930 in DN 900 GFK

Station ca. 0+930 bis 0+980 in DN 800 GGG zugsicher

Unterwasserkanal in DN 1200 Sb

YV V V VY

Trassenfiihrung

Die Trasse verlauft zundchst ein Stlick in der geplanten Zufahrtsstralle zum Krafthaus,
biegt vor der Alpe Oberau ab und verldauft dann auf moglichst direktem Weg entlang der
StralRe bis zum Abzweig vor der Trettachbriicke (stdlich der Alpe Oberau). AnschlieRend
(ab ca. km 0+640) verlauft sie in der bestehenden BaustralRe, die im Zuge der Sohlsiche-
rungsmafnahmen vom WWA Kempten ausgebaut wurde, bis zur geplanten Fassung.

Der ehemals beplante Bereich entlang des bestehenden Wanderweges zur Kemptner
Hitte und der Gelanderiicken rechtsseitig der Sperre bleiben damit unberihrt. Ein Stol-
lenvortrieb ist nicht mehr notwendig. Fir diese Trassenvariante sind keine neuen Wege
und Befestigungen anzulegen.

Hoch- und Tiefpunkte

Circa 200 m unterhalb der Fassung (ca. Station 0+820) entsteht ein Hochpunkt in der
Rohrleitung, der Giber ein neben der Hauptleitung zu errichtendes, unterirdisches Schacht-
bauwerk entliftet wird. Dazu wird ein Be- und Entliftungsventil auf einem von der Haupt-
leitung abgehenden Rohr installiert und in einem Schacht zugénglich untergebracht. Der
Schacht wird mit einer Schachtabdeckung verschlossen und (ber einen ausreichend ho-
hen Kamin mit Dunsthut (Schneehdhe wird berlicksichtigt) bellftet.
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8.43

-

240 4

T Be- und Entiiiftungsventil DN 100
et S & Leitung DN 200,

s .
Pumpensumpi~_|\ | S — _{R?duz’emng auf DN 100

: : S 3 =7
\ ll‘\ S
> Ool) P45 - Sickerrohr DNSO

Sickernackun ed )0 0n*0C
Sickerpacku hlaogg‘g:g.g: ik

Abb. 39: Rohrleitung - Hochpunkt

Kurz oberhalb des Hochpunktes entsteht ein Tiefpunkt (ca. Station 0+880) in der Rohrlei-
tung. Hierzu wird auf die Rohrleitung ein Schieberschacht aufgesetzt und mit einem Sohl-
gleichen Schieberabganges DN 100 versehen. Die Entwasserung erfolgt Gber Versicherung
in den Schieberschacht, der im unteren Bereich als Sickerschacht ausgebildet wird. Da die
Entleerung der Druckleitung nur fiir Revisionszwecke erforderlich wird, ist von einer Ent-
leerung alle ein bis flinf Jahre auszugehen. Alternativ ware auch eine Ableitung in eine
oberflachennahe Rigole oder Sickerflache denkbar.

Schiebergestange
i DN 800 Sonderformteil
DN 200, GGG, Ay10 mit Tangentialabgang DN200
) il .‘_f;*_; ~— zur Tiefpunktentwasserung;
Keilovalschieber:> | L statt Tan%enua‘abgang‘ alternativ
DN 200, PN10 == = Is auch mit Bogenabgaben unten
168
8
- CIPalAu +

Abb. 40: Rohrleitung - Tiefpunkt

Grundwasserschutz und Auftriebssicherheit

Laut Aussage vom Biiro GeoUmweltTeam miissen zwischen Rohrleitungssohle und Grund-
wasserspiegel ausreichende Uberdeckungen eingehalten werden, um die natiirliche Filte-
rung und Reinigung des Niederschlagwassers sicherzustellen. In Bereichen, in denen die-
ser Abstand nicht eingehalten werden kann, sind deshalb besondere MalRnahmen zu
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ergreifen, die ein Durchsickern des Rohrverfillmaterials mit Niederschlagswasser verhin-
dern. Vorgesehen ist dieser Schutz vom Krafthaus bis ca. Station 0+700 Km. Vor Ausfiih-
rung werden hier ergdanzende Bohrungen zur Grundwassererkundung abgeteuft und die
Bereiche verifiziert.

Zur Abdichtung des Rohrgrabens wird dieser inkl. Rohrleitung in den betroffenen Berei-
chen in eine Bentonitmatte (analog einer Lehmdichtung) mit einem Mindest-kf-Wert von
5x 107 m/s umhiillt. Das Niederschlagswasser wird dadurch seitlich in unberiihrte Boden-
schichten geleitet. Die Abdichtung wird dachférmig ausgebildet, sodass stehendes Wasser
vermieden wird.

Ldngsdrainage

Der so abgeschlossene Bettungsraum / Verfullraum der Druckleitung wird zusétzlich Gber
eine Drainageleitung in den Unterwasserkanal nach dem Krafthaus ins Gewasser entwas-
sert (evtl. Undichtigkeiten der Dichtung - Einsickerungen). Die Drainage verhindert eine
Wasserfiillung der Dichtpackung (evtl. sogar mit Uberdruck) sowie die Entmischung der
Rohrbettung, die durch eventuelle Langsstromungen im Rohrgraben entstehen kdnnte.

Auftriebssicherheit

Die Rohrleitung ist bei einer Uberdeckung von ca. 1,00 m bis 1,20 m auftriebssicher her-
gestellt, da die Rohriiberdeckung bis OK Gelande eingestaut als Auflast zur Sicherung der
Rohrleitung ausreicht.

In Bereichen, in denen eine Gelandeflutung moglich ist und die Rohriiberdeckung nicht
hergestellt werden kann, wird zur Herstellung der Auftriebssicherheit die Rohrleitung in-
klusive Verfillmaterial in ein Geogitter eingepackt. Dadurch wird die Rohreinbettung /
Rohrgarbenverfiillung flr die Erhohung der Auftriebssicherheit aktiviert.

Diese MaRnahme kann in Bereichen vom Krafthaus bis ca. Station 0+700 Km erforderlich
werden. Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung werden diese Bereiche liberplant.

Im oberen Teilabschnitt der Druckleitung kann aufgrund der geodatischen Lage auf die
Auftriebssicherheit verzichtet werden.

Mindestiiberdeckung

Da die Rohrleitung in weiten Bereichen in intensiv genutzten Flachen zum Liegen kommt
(mit entsprechend schweren landwirtschaftlichen Geraten) wird die Mindestliberdeckung
mit mind. 0,80 m bis 1,0 m je vorgesehen. Die statische Mindestiberdeckung wird nach
Vorgaben der Rohrlieferant im Zuge der Ausfiihrungsplanung final festgelegt.

Die Rohrleitung ist bei einer Uberdeckung von ca. 1,20 m auftriebssicher hergestellt, da
die Rohriiberdeckung bis OK Gelande eingestaut als Auflast zur Sicherung der Rohrleitung
ausreicht.

Unterwasserkanal

Der Unterwasserkanal wird im Schutze einer Wasserhaltung mit Spundwéanden herge-
stellt. Diese verbleiben als Wandschalung im Bereich des Rechteckquerschnittes und im
Bereich der Unterwasserkammer incl. Saugschlauchbereich als Dauerkonstruktion im Bo-
den (sh. hierzu auch Abschnitt Krafthaus). Im Bereich der Rohrleitung DN 1200 Sb wird
die Spundwand wieder entfernt.
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8.44

Regelquerschnitte und Eingriffsflaichen

A\ " -
Lageplan-Ausschnitt
Rodungsflachen am Krafthaus,
M. 1:750

Abb. 41: Lageplan Eingriffsflaichen

Die Einbauverhéltnisse variieren entlang der Trasse. Es sind 4 Regelquerschnitte geplant
(nachfolgend beschrieben von Krafthaus Richtung Fassung):

RQ 1: Unterwasserkanal Krafthaus - vom Krafthaus bis zur Miindung in die Trettach

Abschnitt Rohrleitung:

Der Unterwasserkanal ist als Freispiegelleitung DN 1200 Sb geplant, welche zur Bauwas-
serhaltung beidseitig mit Spundwanden vom anstehenden Grundwasser abgedichtet
wird. Die Uberdeckung der Rohrleitung von ca. 3,0 m erfolgt mit anstehendem Boden.
Eine separate Abdichtung ist in diesem Bereich nicht geplant.

Abschnitt Rechteckgerinne:

&

: SSLN
verblel teiwesse TATAI
. TIL T

Abb. 42: Querschnitte UW - Kanal
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Im unteren Bereich des Unterwasserkanals ist ein Rechteckgerinne als Fischunterstand
geplant. Hier soll die Stromungsgeschwindigkeit verringert werden, sodass Fische im
Hochwasserfall in diesen Bereich einschwimmen kénnen. Der Fischunterstand wird mit
einer befestigten Sohle (Abdichtung & Aussteifung des Spundwandverbaus) ausgefihrt,
die nachgangig auch mit Schotten belegt werden kann. Zum Schutz vor Geschiebeverfil-
lung wahrend einem Hochwasserereignis und zur moglichen Bestockung dieses Bereiches
wird der Rechteckquerschnitt mit einem Stahlbetonabdeckung versehen.

Zum Einbringen der Spundwande ist beidseitig des Kanals ein Rammplanum fiir das
Spundgerat herzustellen. Das Planum wird nach Herstellung wieder vollstandig riickge-
baut und die Flache mit dem vor Ort gelagerten Mutterboden bzw. Kiesmaterial wieder
angedeckt. Die temporare Gesamteingriffsbreite betragt knapp 9 m.

Weiteres zum Unterwasserkanal sh. Kapitel zum Krafthaus.

RQ 2: ZufahrtsstraBe Krafthaus und dortiger BE-Platz
Die ZufahrtsstralRe zum Krafthaus (Breite ca. 3,5 m) ist an der Grenze des dortigen Flur-
stlickes geplant. Sudlich der Zufahrt ist auf einer Breite von ca. 20 m der Baustellenein-

richtungsplatz fur das Krafthaus vorgesehen. Die Flache dient zum Zwischenlagern von
wiederverwendbarem Boden und anderen Baumaterialien. Nach Verlegung der Rohrlei-
tung und Verfillung des Rohrgrabens wird der vor Ort gelagerte Mutterboden wieder an-
gedeckt.

Die Rohriiberdeckung betragt in diesem Bereich mindestens 1,0 m. Wie bereits beschrie-
ben, wird die Rohrleitung zum Schutz des Grundwassers mit einer Bentonitmatte Gber-
deckt und mit einem Geotextil vor Auftrieb geschiitzt. Die Gesamteingriffsbreite im Be-
reich des BE-Platzes betragt rund 23 m.

Die Trasse quert in diesem Bereich zwei Leitungen: Ein 20 KV-Leistungskabel und die Ab-
wasserleitung der Kemptner Hiitte. Der Trassenverlauf wurde deshalb so angepasst, dass
schleifende Schnitte vermieden werden. Die Querung der Sparten ist im Rahmen der Aus-
flihrungsplanung abzustimmen.

}._3.59_..{ | 14.00 |
™ ZuahtkH | BE-FLache/Rohrgraben .
; ‘

Abtrag, Lagerplatz
Wiederverfuiung

|

e e :L_"\"“:n."";_;_’?;‘ff'i_—QfT.:f%P“:"“-‘

i
ca.23m |
Eingriffsbreite I

Abb. 43: Regelquerschnitt RQ 2
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RQ 3: Bereich bestehende StraRBe

Der Bereich entlang der bestehenden Stralle von Oberau bis zur Trettach-Briicke zum Un-
termddele wird als BaustralRe genutzt. Es ist keine zusatzliche Befestigung notwendig. Die
Gesamteingriffsbreite betragt ab Straenrand rund 16 m und wird zur Lagerung des Rohr-
grabenmaterials verwendet. Der Rohrgraben wird analog RQ 2 erstellt.

Bereich bestehende Stralle

~16m — -
Eingriffsbreite
~4.3m ~3.25m Best. StraRe
Rohrgraben | Zischenlager |

Abtrag I
Wiederverfiillung |
TSI

-t -"“‘?: bt 2 & —~ wf m\g‘a-’l&".’- 2N WMI:%"?“‘:'
o D Uberdeckung—‘-"“?(-: T e ° o
: ‘ mind. 1,00m ; matte k> 5 x 107m's Dactg .

oden Ki<5x107m/s min. 20cm dick

serabdichtung des Rohrgrabens

X -1

gesiebtes Verfullmaterial——"" '~ . _E 2

T\/ . ~Cn
Dr‘uckleivtung'
DN 900
anage ON20O

Abb. 44: Regelquerschnitt RQ 3

RQ 3: Bereich Zufahrt zum Fassungsbauwerk

Bereich Zufahrt Fassungsbauwerk

5.00
! Eingriffsbreite :

|

:,
S
4

Uberdeckung———55. >
mind. 1,00m £

htae Variill
g Vv

: %
- £ \.
Drucklei(ung\
DN 900
Abb. 45: Regelquerschnitt RQ 4

In der Zufahrtsstralle zur Fassung ab Abzweig zur Materialbahn der Kemptner Hitte (ab
Briicke zum Untermadele) wird ausschlieRlich ,Uberkopf” gearbeitet. Das bedeutet, dass
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keine parallel gefiihrte Baustrafie erstellt und auch das Aushub-Material nicht seitlich ge-
lagert wird.

Der Bagger 6ffnet den Graben in Teilabschnitten und verlegt von Richtung Oberau die
Rohrleitung mit Rohrgrabenverfiillung ,Zug um Zug“. Das Aushubmaterial wird auf der
Aufbereitungsflache aufgearbeitet und zur Verfillung des Rohrgrabens wieder angefah-
ren.

Diese Arbeitsweise ist weniger wirtschaftlich, begrenzt den Eingriff seitlich der Trasse aber
auf ein Minimum. Da die Befestigung der StraRe im vorliegenden Fall bereits durch das
WWA Kempten geschehenist, ist in diesem Bereich demnach ein nur sehr geringer Eingriff
zu erwarten.

Auf die Abdichtung des Rohrgrabens fiir den Grundwasserschutz kann in diesem Bereich
voraussichtlich verzichtet werden, da die grundwasserfiihrende Schicht hier weit unter
dem Gelande liegt und eine Uberflutung aufgrund des Geldndeverlaufes ausgeschlossen
werden kann. (Aussagen dazu missen im noch zu erstellenden Geogutachten getroffen
werden.)

Auf eine Geogitter zur Verbesserung der Auftriebssicherheit kann in diesem Abschnitt
ebenfalls verzichtet werden.

8.4.5 Vorteile der optimierten Rohrleitungstrasse

v Fir den Teilabschnitt ab StraBenabzweigung zur Kemptner Hiitte werden aus-
schlieRlich die bereits befestigten Flachen genutzt (Zuwegung und BE-Platz be-
reits vorhanden aus MaBnahme des WWA Kempten).

v" Wanderweg und Hang bleiben unberihrt.

v Der 6kologisch wertvolle Geldnderiicken (Felsrippe) wird nicht mehr durchértert
(Stollenvortrieb) und auch nicht fiir die Zufahrt genutzt, sondern bleibt vollstandig
unberihrt.

v Die Eingriffsfliche im Flachbereich wurde noch weiter minimiert und gréoBtenteils
auf die ostliche StralRenseite verlegt.

v Die temporire Eingriffsbreite im Flachbereich wurde ebenfalls minimiert.
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8.5 Krafthaus mit maschinentechnischer Ausriistung
8.5.1 Krafthaus

o=
c O
S
g P
=S
S

Abb. 46: Lageplan mit Krafthaus und Triebwasserriickfiihrung

Das Krafthaus ist westlich der Alpe Oberau, orographisch rechtsseitig der Trettach, ge-
plant. Die Zufahrt zum Krafthaus erfolgt iber eine rund 90 m lange ZufahrtsstralRe von der
Verbindungsstralle zur Alpe Oberau aus. Die Zufahrtsstrale wird mit Rasenschotter be-
festigt und begriint.

Gegentiber der urspriinglichen Planung wurde das Krafthaus weiter in Richtung Alpe
Oberau verschoben. Ziel dieser MalRnahme ist den dauerhaft verbleibenden Eingriff vom
Ufergeholz der Trettach weg zu verlagern und die verbleibende Zuwegung zu minimieren.
Zudem sollte die Anlage ndher an bereits bestehende Bebauungen geriickt werden.

Flr den Unterwasserkanal sind einig Gehdlze zu roden (naher siehe 6kologische Untersu-
chungen), die nach der BaumaRnahme wieder bestockt werden kénnen.
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Abb. 47: Grundriss Krafthaus

Das Krafthaus der WKA ,,Oberau” hat eine Grundflache von rd. 9,5m x 11,4 m. In das
Gebdude werden samtliche fiir den Betrieb und Einspeisung notwendigen Anlageteile in-
tegriert. U.a. sind dies die Maschinentechnik mit Turbine, Generator, Schaltanlagen inkl.
Mittelspannungsschaltanlage sowie Trafo und der Einspeisung.

In das Gebéaude sind folgende Rdume integriert:

- Der Maschinenraum ist liber ein grof3es Tor zuganglich. Der Bereich unmittelbar hin-
ter dem Tor ist befahrbar, sodass die Einbauteile in den Raum eingefahren und von
dort aus mit der Krananlage montiert und gewartet werden kdnnen. Eine Ebene tie-
fer und Uber eine Treppe zuganglich werden Turbine, Generator, Hydraulikaggregat
und alle weiteren notwendigen Maschinenteile aufgestellt.

- Der Traforaum ist ausschlielRlich von aullen zuganglich. Der Trafo steht auf Schienen
tiber einer Olauffangwanne. Der Raum wird Uiber eine Kiihlanlage temperiert ohne
Luftungsoffnung.

- Der Steuerraum ist vom Maschinenraum aus zuganglich. Hier befinden sich Schalt-
schranke und ein Schreibtisch mit Sichtfenster zum Maschinenraum.

- Der Schaltraum 2 ist von innen Ulber den Steuerraum zu erreichen. Hier sind die
Schaltschranke (MS-Anlage) fir den Kraftanlagenbetreiber vorgesehen.

- Der Schaltraum 1 ist von auBen begehbar. Hier sind die Schaltschrianke (MS-Anlage)
fiir den Netzbetreiber (Allgdu Netz) geplant.

Maschinensatz

Zum jetzigen Planstand erhalt das Krafthaus als Maschinensatz entweder eine Diagonal-
oder eine Pelton-Turbine mit 1,2 m3/s Ausbauwasserdurchfluss. Der endgiiltige Turbinen-
typ wird anhand der Ausschreibungsergebnisse festgelegt. Zeichnerisch dargestellt ist
eine Diagonalturbine. Ungeachtet der der Wahl der Turbine, werden die AuRenabmes-
sungen des Krafthauses beibehalten.
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Abb. 48: Schnitte B-B Krafthaus

Gebaudehiille

Das Gebdude wird mit einer zur Kulturlandschaft des Allgaus passenden Holzfassade, be-
stehend aus einer Deckel-Bodenschalung aus gehobelter Larche ausgefiihrt. Die Dachein-
deckung wird mit matt hergestellten Uginox Trapezblechen (Stegh6he ca. 4-5 cm) ausge-
fahrt.

Die Raume werden durch Oberlichter erhellt.

AuBenanlagen

Der Bereich in Richtung Alpe Oberau wird zum Parken und zur Anlieferung mit einer Kies-
flache befestigt, ebenso wird die Zuwegung zu den Steuerrdumen mit ca. 1,5 m breitem
FuRBweg befestigt. Alle anderen Flachen werden begriint

3D Modell

Krafthaus mit Unterwasserkanal

3D Modell

Krafthaus mit Unterwasserkanal

Abb. 49 und 50: 3D Ansicht Krafthaus mit Unterwasserkanal und Auslaufbauwerk

Schall- und Warmeschutz
Da im Winter lange Stillstandszeiten zu erwarten sind, wird die Gebadudehiille geddammt
und eine Heizung (Frostwachter) vorgesehen.
Vorgesehene Isolierung am Krafthaus:
» 5 cm Hartschaumplatten fir alle Wande im Erdreich ohne Unterwasserkammer
» 10 cm Holzfaserplatten fur alle AuRenwande, auRer dem Aufenthaltsraum
» 20 cm fir die Dachhaut als Holzfaserplatten (vorgesehen wegen Schallschutz -
R’w,R >= 35 dB)
» Alle Fenster und Tiiren nach auBen werden mit einem WarmedammmaR U-Wert
von 1,1 W/(m?K) ausgefihrt.
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Fur den Schallschutz sind keine besonderen MaBRnahmen erforderlich, dennoch werden
die Gewerke nach nachfolgendem Luftschallddmmmal erstellt:

» Betonwainde: vernachlassigbar
» Dach: R'w,R >=35-40 dB
» Fenster: R’w,R >=30-35dB
» Tuaren/ Tor: R'w,R >=33-35dB
Die Sparren-Ausfachung im Turbinenraum wird mit schallabsorbierenden Platten verklei-

det.

Mit den oben angegebenen Werten lasst sich aus Erfahrung ein sehr guter Schallschutz
erreichen. Wichtig ist hierbei, dass bei Wahl einer Peltonturbine eine Tauschwand in der
Unterwasserkammer vorgesehen wird.

Bei einer Diagonalturbine sind keine Vorkehrungen in der Unterwasserkammer erforder-
lich.

Hochwassersicherheit (siehe auch Pkt. 5.2.3.)
In der Planung beriicksichtigt wurde folgender, tber eine 2D Abflussberechnung ermit-
telte, hundertjahrlicher Hochwasserspiegel:

An der Miindung des UW-Kanals: HWa1ooink. kimat. = 1000,45 NHN

Samtliche Zugangstiiren und Tore in das Krafthaus sind in hochwassersicherer Lage Ulber
der Wasserspiegellage des HQ 100 inkl. klimafaktor plus einen Freibord von ca. 1,25 m ge-
plant.

Olabscheider

Die gesamte Anlage wird als sog. weiRe Wanne erstellt. Im Krafthaus wird ein Schmutz-
und Olabscheider fiir das Ableiten des anfallenden Schwitzwassers installiert.

Die Turbine wird analog einer Trinkwasserturbine vorgesehen, sodass keinerlei Schmier-
stoffe ins Unterwasser gelangen kdnnen

Stromanschluss:

» In der Zufahrt zum Krafthaus wird eine bestehende 20 KV-Leitung gequert. Diese
wird zum Anschluss des Trafos genutzt (kein zusatzlicher Eingriff erforderlich!).

» Flr den Stromanschluss der Fassung wird eine 400 V Leitung entlang der Druck-
leitung zum Krafthaus gefihrt. Diese dient auch zur Einspeisung der Restwasser-
kraftanlage in das Netz (kein zusatzlicher Eingriff erforderlich!).

> Die Generatoren im Krafthaus und der Restwasserkraftanlage werden auf 400 VA
festgelegt. Dadurch kann auf einen zusatzlichen Eigenversorgungstrafo verzichtet
werden.

» Fir den Anschluss der Fernwirkanlage werden vorhandene Infrastrukturen wei-
testgehend genutzt.
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Infrastruktur / Tourismus:
» Ander Alpe Oberau wird voraussichtlich eine E-Bike Ladestation erstellt.
» An der Alpe Oberau ist bereits ein 6ffentliches WC vorhanden, daher sind hier
keine ergdnzenden MaRnahmen notwendig. Das Betriebspersonal kann ebenfalls
dieses WC nutzen.

8.5.2 Unterwasserkanal

erwasserkanal

3D Modell
€ mit Ung

Krafthaus

Langsschnitt
Unterwasserkanal
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Abb. 51: Grundriss und Langsschnitt Unterwasserkanal
Unterwasserkammer

Unterhalb der Turbine schlieBt zundchst die Unterwasserkammer an. Die Kammer ist Gber
einen Zustieg begehbar und mit einem Absperrschieber abschlieRbar (zur Trockenlegung
bei Wartungszwecken und zum Schutz bei Hochwasser).

Fiir den Grundwasserschutz erhilt das Gerinne eine Beton-Bodenplatte und wird seitlich
mit Spundwanden vom ringsum anstehenden Boden abgedichtet.

Freispiegelleitung

Im weiteren Verlauf wird der Unterwasserkanal mittels einer Freispiegelleitung ausge-
fiihrt. Die Freispiegelleitung wird je nach Wasserdargebot und Geschiebeverlagerung teil-
gefillt bis vollgefillt betrieben.

Fischunterstand

Vor der Riickleitung in die Trettach wird ein sog. Fischunterstand als Rechteckkanal aus-
geflihrt. Hier wird die Sohle ebenfalls mit einer Betonplatte gegen das Grundwasser ab-
gedichtet, um eine Grundwasserbeeintrachtigung generell auszuschliefRen.

Bepflanzung

Der gesamte Bereich des Unterwasserkanals wird, bis auf die Einstiegsoffnung in den Un-
terwasserkanal, dem Schacht fiir das Absperrschiitz und die Béschungssicherung im Aus-
lauf, vollstandig mit bis zu 2 m Machtigkeit Gberdeckt. Der gesamte Bereich unterhalb der
Unterwasserkammer kann ohne Einschrankung bestockt oder nach Vorgaben der 6kolo-
gischen Bauleitung bepflanzt werden.
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8.5.3 Vorteile der neuen Losung Unterwassergerinne

v

v

Rechteckquerschnitt am Auslauf des Kanals als Riickzugsort fiir Fische bei starken
Hochwasserereignissen (,,Fischunterstand®)

Die Kanalstrecke in das Trettachbett wurde verkiirzt, sodass ein langerer Ab-
schnitt stattdessen in naturnaher Bauweise erstellt wird.

Das Krafthaus wurde aus dem Uferstreifen in Richtung Alpe Oberau verschoben,
wodurch sich der Unterwasserkanal im Vorland verlangert. Der gesamte bisher
bewaldete Bereich kann zukiinftig wieder komplett bestockt werden.

Die 6kologisch wertvollen Waldrandbereiche werden auf kleinerer Flache nur
temporar genutzt. Vorhandene Steinriegel werden geschont.

Eine Zuganglichkeit der Trettach und der Uferstreifen fir , Publikumsverkehr”
wird dadurch erschwert.

8.5.4 Sicherheitsrelevante Betriebseinrichtungen / Ausstattungen

Nachfolgend werden die sicherheitsrelevanten Betriebseinrichtungen / Ausstattungen

aufgelistet:

Fassung:

>
>

Rohrbruchsicherung als stromlos schlieRende Klappe

Durchflussmessung an der Hauptanlage tGber MID, wie auch an der Restwasser-
anlage tber Offnung Leitapparat inkl. Datenaufzeichnung in Echtzeit (Nachweis
der ordnungsgemafen Restwasserabgabe)

Hydraulikaggregat fiir den Betrieb der Rechenreinigungsmaschine, der Spil-
schiitze an der Fassung sowie des Leitapparates der Restwasserturbine

Das Hydraulikaggregat wird mit Olauffangwanne und Leckage-Erkennung ausge-
stattet und zusatzlich mit biologisch abbaubarem Ol betrieben

Die Geb3dudeentwisserung (vornehmlich Schwitzwasser) erfolgt tiber einen Olab-
scheider.

Restwasserturbine mit stromlos schlieRendem Leitapparat (notschlusstauglich)
Wasserspiegelmessungen werden auf der Sperrenkrone, im Zulaufkanal und in
der Entnahmekammer durchgefiihrt.

Krafthaus:

>
>
>

Absperrklappe als stromlos schlieRende Klappe im Krafthaus

Hydraulikaggregat fiir den Betrieb der Turbine und Absperrklappe im Krafthaus
Das Hydraulikaggregat wird mit Olauffangwanne und Leckage-Erkennung ausge-
stattet und zusatzlich mit biologisch abbaubarem Ol betrieben

Olauffangwanne am Trafo sowie Leckage Erkennung am Trafo bzw. alternativ als
GieRharz Trafo ausgefihrt.

Die Gebidudeentwasserung (vornehmlich Schwitzwasser) erfolgt iiber einen Olab-
scheider.

Gesamtanlage / Algemeines:

>

Eine Hochwasserabschaltung der Anlage erfolgt nach Betriebserfahrungen.
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9.

» Die Auslésung der Rohrbruchsicherung erfolgt Giber einen Abgleich der Durch-

flussmessung an der Fassung mit der Messung liber den Durchfluss an der Haupt-
Turbine im Krafthaus.

Storung Restwasserturbine:

Bei Stillstand der Restwasserturbine (Stérung / Wartung) wird die Restwasserab-
gabe (iber eine Teil-Offnung eines der Spiilschiitze sichergestellt. Die Schliissel-
kurve ist in der Anlage 8.2.4. dargestellt und wir nach Bau der Fassung iber den
MID der Hauptanlage geeicht.

Uber die Messung auf der Sperrenkrone (Radarmessung) kann der Abfluss im Ge-
wasser bestimmt werden. Der Abfluss dient zur Ausldsung der Ab— und Einschalt-
Festlegungen der Maschinentechnik bei Abfllissen iber Ausbauwasser sowie zur
Meldung / Warnung von Hochwasser. Ebenfalls werden durch die Messung mog-
liche Geschiebe-Splilungen an der Fassung ermittelt (Mindestwasserfiihrung fir
Spulung)

Hinweis: Nach dem Einlauf in den Tiroler Rechen sind aufgrund der begrenzten
Leistungsfahigkeit des Tiroler Rechens (iber Messungen in der Fassung keine
Rickschliisse auf ein Hochwasserereignisse moglich.

Fernwirkanlage

Alle sicherheitsrelevanten Storungen werden unverziglich Gber Fernwirkanlage
an die Betriebsbeauftragten tUbertragen (ZLT und Handy)

AusgleichsmaRnahmen an der Stillach

Als AusgleichsmaRnahmen werden zwei Querbauwerke / Konsolidierungssperren in der
Stillach durchgdngig ausgebaut. Folgende Sperren sollen mit Teilrampen ausgestattet
werden:
Bauwerksnummer 472012_1_11_ 141 weiters auch als Sperre 1 bezeichnet
Bauwerksnummer 472012_1 11 143 weiters auch als Sperre 2 bezeichnet
Bauwerksnummer 472012_1_11 149 weiters auch als Sperre 3 bezeichnet

Die Lage der Rampen ist in folgendem Lageplan dargestellt (rote Beschriftung):
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Ubersichtslageplan
Ausgleichsmafinahmen
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Abb. 52: Lageplan Rampen

A) Sperre 1 mit der Bezeichnung:
Bauwerksnummer 472012_1 11 141
Bauwerk: Betonsperre

Absturzhohe 1,10 m

Abb. 53: Ortofoto Vermessung vom 23.05.2024
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Grundsatzliche Konstruktion:

Die Sperre 1 wird als Teilrampe mit den Abmessungen Breite = ca. 6,0 m in der Nachbett-
sicherung und ca. bis 8,0 m an der Krone sowie eine Lange von ca. 16 m hergestellt. Unter
Bericksichtigung der Geometrien der 6rtlicher Gegebenheiten ergibt sich dadurch eine
Rampenneigung von ca. 1:20.

Die Betonschwelle der Sperre wird auf eine Ldnge von ca. 2,5 m um ca. 30 cm abgetragen,
um den Abfluss bei Niedrigwasser auf die Rampe zu konzentrieren. Die Neigung im Ober-
wasser wird sich auf nattirliche Weise einstellen, alternativ kdnnen hier auch noch Was-
serbausteine die Oberwasserneigung fixieren.

Sohlschwelle 472012 1 11 141
Objektart Code 3300000046141 Rampenriicken und Anrampung:
CP 1000/1200 auf filterstabilem Aufbau

Setzsteinbauweise mit Beckenstruktur
Neigung 1:20

Nachbettsicherung:

von CP 1000/1200 kontinuierlich abnehmen
auf Schittklasse IV (SP600/800)
Setzsteinbauweuse Neigung 1:25

Muldenkolk -0,50m

L
LU

shae

Ufersicherung
ist zu erganzen

5

-

>
®
9
<
&

8% eSS
(] 0.6.".‘

uerprofil

®

Teilrampe ca. 22m

AR P i

-
S% Se @

Abb. 54: Lageplan Sperre 1

Ausfiihrung:

Die dann herzustellende Hohendifferenz zwischen Eintiefung an der Schwellenkrone und
Unterwassersohle betrédgt ca. 0,80 m. Bei einer Rampenneigung von 1:20 ergibt sich eine
Rampenldange von ca. 16 m. Im Unterwasser der Rampe wird zudem ein Kolk mit einer
Ausdehnung von ca. 4 bis 6 m erstellt.

Die Randbereiche werden mit Spundwanden oder alternativ mit auf Liicke gesetzten HEA-
Tragern eingefasst, sodass seitliche Kolkungen die Rampe nicht beschadigen kénnen.
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B) Sperre 2 mit der Bezeichnung:

Bauwerksnummer 472012_1 11 143

Bauwerk: Betonsperre

Absturzhohe 1,20 m It. WWA und ca. 1,30 m nach aktueller Vermessung

Abb. 55: Bild WWA Kempten 2014

Die grundsatzliche Konstruktion wird wie bei Rampe 472012_1_11_141 ausgefiihrt.
Ausfiihrung:

Die herzustellende Hohendifferenz zwischen Eintiefung an der Schwellenkrone und Un-
terwassersohle betragt ca. 1,00 m. Bei einer Rampenneigung von 1:20 ergibt sich eine
Rampenldange von ca. 20 m. Im Unterwasser der Rampe wird zudem ein Kolk mit einer
Ausdehnung von ca. 4-6 m erstellt.

Die Sicherung der Randbereiche wird wie bei der Rampe 472012_1_ 11 141 ausgefihrt.

C) Sperre 3 mit der Bezeichnung:

Bauwerksnummer 472012_1 11 149

Bauwerk: Betonsperre

Absturzhéhe 1 0 m It. WWA und ca. 1,30 m nach aktueller Vermessung in ca. 25 m im
Unterwasser

Die grundsatzliche Konstruktion wird wie bei Rampe 472012_1 11 141 ausgefiihrt.

Ausfiihrung:

Die herzustellende Hohendifferenz zwischen Eintiefung an der Schwellenkrone und Un-
terwassersohle betragt ca. 1,00 m. Bei einer Rampenneigung von 1:20 ergibt sich eine
Rampenldange von ca. 20 m. Im Unterwasser der Rampe wird zudem ein Kolk mit einer
Ausdehnung von ca. 4-6 m erstellt.
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Die Sicherung der Randbereiche wird wie bei der Rampe 472012_1 11 141 ausgefihrt.

Abb. 56: Ortofoto Vermessung vom 23.05.2024
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10. Baudurchfiihrung

10.1 Voraussichtlicher zeitlicher Bauablauf

Nach aktuellem Planungsstand ist folgender Bauablauf vorgesehen:

1. Zunéachst werden parallel das Krafthaus und das Fassungsbauwerk gebaut.

2. Die Druckleitung bis zur Trettach-Briicke (ca. 0+580 kdnnte ebenfalls parallel er-
stellt werden), allerdings ohne den Bereich in der Material-Aufbereitungsflache,
da diese fiir die Materialaufbereitung belegt sind.

3. Im Anschluss an die Bauwerke wird die Druckleitung ab Briicke zur Fassung er-
stellt. Die Zufahrt zur Fassung ist ab diesem Zeitpunkt bis zur Fertigstellung nicht
mehr moglich.

4. Am Schluss wird die Druckleitung in der Aufbereitungsflache und in der BE Flache
Krafthaus verlegt.

Die Bauzeit beschrankt sich auf eine Friihjahr-Sommer-Herbstsaison. Die E-Technischen
Anlageteile kdnnen erganzend auch im Winter montiert und in Betrieb gesetzt werden.
Die Gesamtbauzeit wird auf ein Jahr veranschlagt.

Die Rodungsarbeiten am Krafthaus sind in den Wintermonaten durchzufiihren, um die
Schonzeiten zwischen 01 Oktober und 28 Februar einzuhalten.

10.2 Fassung mit Grundablass

Der Bau des Fassungsbauwerkes erfolgt im Schutz der Bogensperre. Diese wird dafir tem-
porar orographisch rechts erhéht, z.B. mit Big-Packs, Krings-Verbau Elementen und/oder
Steinanschiittungen. Der Abfluss wird dadurch wahrend der Bauphase auf die orogra-
phisch linke Seite umgeleitet.

Sobald das Fassungsbauwerk fertiggestellt wurde, wird die Erh6hung auf die orographisch
rechte Seite umgeleitet, sodass auf der linken Seite der Bau der Sperrenaufhéhung erfol-
gen kann.

Im Nachgang werden alle BauwasserhaltungsmaRnahmen riickgebaut bzw. nach Vorga-
ben der 6kologischen Bauleitung gestaltet.

Diese Art der Bauwasserhaltung wurde in dhnlicher Weise im Sommer / Herbst 2023 vom
WWA Kempten zur Sanierung der Sperren-Nachbettsicherung durchgefiihrt.
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a o2

Ke bei der Sanierung der Sperren-Nachbettsicherung 2023

Abb. 57: Wasserhaltung WWA

10.3 Druckrohrleitung

Die fiir die Verlegung der Druckrohrleitung wesentlichen Punkte beim Bau sind unter
Punkt 8.4 ausfiihrlich dargelegt.

10.4 Krafthaus

Bezliglich der Griindung und der Wasserhaltung des Krafthauses kdnnen schliissige Aus-
sagen (z.B. Rammbarkeit) erst nach genauer Kenntnis der Bodenverhiltnisse getroffen

werden.

Es wird derzeit davon ausgegangen, dass bis in die Griindungsebene Talkiese anstehen
und fiir die Errichtung der Zentrale eine Wasserhaltung innerhalb eines geschlossenen
Spundwandkastens durchgefiihrt werden muss.
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11.

111

11.2

11.3

11.4

Auswirkungen des Vorhabens auf

die beeinflussten Gewadsserabschnitte

Die Ausleitungstrecke hat eine Lange von ca. 1060 m.

Die benetzte Flache der Trettach wird fir den Mittelwasserabfluss MQ aufgrund der Aus-
leitung um ca. 30 % reduziert (siehe Anlage 9.1. und 9.3.).
Die entsprechende Eingriffsbilanzierung wurde in der Umweltplanung gewurdigt.

Die in diesem Gutachten vorgeschlagenen Restwasserabfliisse werden fiir vorliegenden
wasserrechtlichen Antrag Glbernommen.

die Wasserbeschaffenheit

Wahrend der Bauausfiihrung der Fassung und des Unterwasserkanals kann es zu gering-
fligigem Eintrag von Feinanteilen und einer leichten, daraus resultierenden Wassertri-
bung kommen. Abscheidecontainer fiir die Anlagen der Wasserhaltungsférderung wer-
den vorgesehen.

den Geschiebetrieb und den Sedimenttransport

Das Geschiebe wird, wie bisher, Gber die bestehende Bogensperre bzw. Gber das geplante
Tiroler Wehr direkt ins Unterwasser weitergegeben. Feinere Anteile — welche in die Fas-
sung gelangen - werden Uber die Spilorgane in regelmaRigen Abstanden ebenfalls direkt
ins Unterwasser weitergegeben. Durch die geringfiigige Aufh6hung der Sperre auf der
orographisch linken Seite kommt es zu einer Abflusskonzentration zur rechten Seite. Dem-
nach wird sich voraussichtlich auf der linken Seite zukiinftig geringfiigig mehr Geschiebe
anlanden.

Die Spulung der Kies- und Sandfiange werden nur bei ausstreichendem Trettachabfluss
durchgefihrt.

» keine erkennbaren Auswirkungen

das Grundwasser

Fassung:
Eine Beeinflussung des Grundwassers findet nicht statt; im Fassungsbereich steht beid-

seits des Gewadssers kompakter Fels an.
» keine erkennbaren Auswirkungen

Ausleitungsstrecke:

Die 4 Abflussmessungen auf dem ca. 600 m langen Flussabschnitt zwischen Tal-Ende (Tret-
tachbricke - Madelealp) und Alpe Oberau haben gezeigt, dass sich bei den gegebenen
Abflussverhaltnissen die Aussickerungen und die Zuspeisungen annahernd die Waage hal-
ten (siehe hierzu Anl. 10.1. ff.). Die festgestellte Versickerungsstrecke beginnt erst im Un-
terwasser der geplanten Triebwasserriickleitung.

» keine erkennbaren Auswirkungen
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11.5

11.6

Druckleitung:
Das Grundwasser wird, wie unter Punkt 8.4.3 beschrieben, durch eine Abdichtung der

Rohrpackung geschiitzt. Vorkehrungen zum Schutz des Grundwassers werden geplant
und hergestellt.
» keine erkennbaren Auswirkungen

Krafthaus und Maschinentechnik

Als Turbine werden sog. Trinkwasserturbinen verwendet. Ebenfalls werden alle Ol beauf-
schlagten Anlageteile gesichert und ein Eintrag in das Gewasser verhindert (Olwannen,
Leckage Sicherungen und -Erkennung, Olabscheider usw.). Es kommen nur biologisch ab-
baubare Ole zur Anwendung

» keine erkennbaren Auswirkungen

Natur und Landschaft

Siehe hierzu Anlage 11.1. ff

Zur Erfassung der moglichen Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf den im Natur-
schutzgebiet liegenden empfindlichen Naturraum hat der Antragsteller umfangreiche Un-
tersuchungen und Planungen sowie ein gewdsserdkologisches Gutachten in Auftrag ge-
geben.

Der Einfluss der Planung auf das Naturschutzgebiet Allgduer Hochalpen und die Trettach
werden in diesen Unterlagen eingehend beschrieben und bewertet.

Entsprechende AusgleichsmaRnahmen sind Bestandteil der Antragsunterlagen.

Natur und Landschaft wahrend der Bauausfiihrung

Folgende begleitende Schutz-MaRnahmen werden wahrend der Bauausfiihrung vorgese-
hen

» Amphibienschutz: Entlang der Trasse insbesondere zwischen Fassung und Weg-
Abzweig zur Materialbahn Kemptner Hiitte werden vor Baubeginn Amphibien-
ziune mit Auffangbehilter erstellt und nach Vorgaben der Okologischen Baulei-
tung unterhalten.

» Rodungen werden nur in den Zeitrdumen von Oktober bis einschlieflich Februar
durchgefihrt. Zudem sind nur kleinflachige Fallungen im Bereich des Unterwas-
serkanals erforderlich.

» Das Baufeld wir vor Baubeginn durch Biologen begangen und berdaumt.

> Bauen im Gewadsser werden auf das noétigste begrenzt und durch die 6kologische
Bauleitung begleitet

» Die Wiederbestockung der Ufergehole im Bereich Unterwasserkanal ist auf gan-
zer Flache moglich. Der Unterwasserkanal wird entsprechend hergestellt, dass
Hochstamme / GroRgeholze ebenfalls bestockt werden kénnen.
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11.7

11.8

» Die AusgleichsmaRnahmen in der Stillach (Herstellung von Teilrampen an vorhan-
denen Abstiirzen) werden in Abstimmung mit der Fischereifachberatung und dem
Wasserwirtschaftsamt Kempten ausgefiihrt.

Natur- und Landschaftsbild / Tourismus

Krafthaus / Unterwasserkanal:

Das Krafthaus wir in ortsiiblicher Bauweise gestaltet und an die angrenzende Bebauung
angepasst mit:

» Blechdacheindeckung Alu — matt

> Fassade mit Deckel — Bodenschalung in Larche gehobelt

» Zuwegung wird als Rasenschotter ausgefiihrt und begriint

» Der Unterwasserkanal ist bis auf den Auslauf nicht sichtbar

Fassung:
Die Fassung ist groBtenteils nur vom Unterwasser sichtbar. Am Wanderweg in Richtung

Kemptner Hitte (hautsachlich begangene Route) ist die Fassung nur auf sehr kurzen Ab-
schnitten teilweise (obere Bauteile) sichtbar.

Druckleitung:
Nach Abschluss der Bauarbeiten und Begriinung sind die BaumalRinahmen an der Druck-

leitung nicht mehr erkennbar

Trettach:

Der Abfluss in der Trettach wird verringert und (eher fir Fachleute) erkennbar. Die Tret-
tach ist im Bereich der Ausleitungsstrecke fiir Touristen nur sehr begrenzt einsehbar. Le-
diglich an der Briicke iber die Trettach zur Madelealpe (Weg wird aber wenig begangen)
ist eine Einsicht in die Trettach Gber Wege moglich.

Allgemein
» Ausgleichsmafnahmen wirken sich positiv auf Natur und Landschaft aus

> Eine E-Bike Ladestation an der Alpe Oberau ist angedacht

benachbarte Wohngebiete

Die Anlage liegt deutlich auRerhalb des Siedlungsgebietes. Samtliche Vorschriften der TA-
Larm werden eingehalten.
Es werden keine Be- und Entliftungsschachte im Maschinenraum vorgesehen. Lediglich
die Steuerrdume (ohne Larmemission) werden bei Bedarf mit Liftungséffnungen ausge-
ristet.

» keine erkennbaren Auswirkungen
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11.9 Fischerei, Jagdbetrieb

Die Belange der Fischerei werden nicht beriihrt, da die Durchgangigkeit am geplanten Fas-
sungsstandort (Bogensperre, Absturz) im Bestand nicht gegeben ist.
Der Jagdbetrieb wird durch die Anlage nicht gestort. Lediglich wahrend der Bauausfiih-
rung kdnnen Stérungen auftreten.
Die Anlage ist auf vollautomatischen Betrieb konzipiert. Zur Fassung muss das Betriebs-
personal nur in Ausnahmefallen; eine Schneerdaumung ist nicht vorgesehen.

> keine erkennbaren Auswirkungen

11.10Unterlieger / Oberlieger

Die Hauptwerte der Trettach werden im Oberwasser und Unterwasser der Ausleitungs-
strecke nicht beeinflusst, da die Wasserkraftanlage als reine Laufwasserkraftanlage (ohne
Schwall- bzw. Speicherbetrieb) geplant ist.

» keine erkennbaren Auswirkungen

11.11 Alpbetrieb / Zuwegung zur Sperre

Nach Durchfiihrung der MalRnahme sind die Flachen zum Bau der Druckleitung und des
Unterwasserkanals ohne Einschrankungen wieder nutzbar. Die Wiederbepflanzung bzw.
die Ansaat wird nach Vorgaben der 6kologischen Bauleitung erfolgen. Lediglich die Flache
des Krafthauses, sowie die Zufahrt und die um das Krafthaus hergestellten befahrbaren
Flachen stehen zukinftig dem Alpbetrieb nicht mehr zur Verfligung.

Die Zufahrt zur Sperre kann nach dem Bau der Druckleitung uneingeschrankt befahren
werden.

11.12 Luftverschmutzung

Bei einer Jahreserzeugung von ca. 2,2 GWh kénnen mit dieser Wasserkraftanlage - im
Vergleiche zur Emission der bundesweiten Schadstoffmengen - eingespart werden:

Einsparungen bei Betrachtung Gber Strommix 2023:

Kohlendioxid CO? 380 g/kWh (a) 830to/a
Wahrend der Erstgenehmigungszeit von 30 Jahren ca. 25.000to
Bei einer angenommenen Laufzeit von 80 Jahren ca. 67.000 to

Einsparungen bei Betrachtung von reiner Stromerzeugung tiber Kohle

Kohlendioxid CO? 1170 g/kWh (a) 2.600 to/a
Wahrend der Erstgenehmigung von 30 Jahren ca. 77.000to
Bei einer angenommenen Laufzeit von 80 Jahren ca. 205.000 to

https://de.wikipedia.org/wiki/CO2-Emissionen der Stromerzeugung nach Art der Er-

zeugung
Die Wasserkraftanlage leistet damit auch iberregional einen Beitrag zur Reduzierung der

Schadstoffemissionen — hier nur die CO? Einsparungen betrachtet.
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12. Rechtsverhiltnisse

121

12.2

12.3

12.4

Die Trettach ist ein Gewasser dritter Ordnung und im Bereich des Vorhabens als Wildbach
eingestuft. Unterhaltspflichtig ist somit der Freistaat Bayern

Unterhaltspflicht an den vom Vorhaben beriihrten Gewasserstrecken

Die durch die Fassung beeinflusste Gewasserstrecke beschrankt sich auf die Grundflache
des Bauwerks inklusive Sohlanbindung.

Die unterhalb des Krafthauses beriihrte Gewdasserstrecke betrifft das offene Gerinne im
Anschluss an den Unterwasserkanal.

Fiir diese Bereiche tibernimmt der Antragsteller die Unterhaltspflicht.

Das Bauwerksverzeichnis (Anlage 7.3.) enthalt einen detaillierten Vorschlag fir die zu-
kiinftige Unterhaltspflicht

Unterhaltspflicht an den zu errichtenden Anlagen

Die Unterhaltspflicht an den zu errichtenden Anlagen liegt beim Antragsteller.
Im Einzelnen betrifft dies folgende Einrichtungen:

»  Fassungsbauwerk (mit Tiroler Wehr, Coanda-Rechen, Restwasserturbine incl. Un-
terwasserkanal, Umgestaltung der bestehenden Sperren Krone, Betriebsrdumen)
Druckrohrleitung mit allen zugehdérigen Einrichtungen

Krafthaus mit Unterwassergerinne

Zuwegung zum Krafthaus und Energieableitung

YV VV VY

Teilrampen an der Stillach ohne bestehende Querbauwerk (Sohlriegel)

Notwendige 6ffentlich-rechtliche Verfahren

Das fiir die Planfeststellung und die wasserrechtliche Bewilligung der Wasserkraftnutzung
sowie die weiteren behordlichen Entscheidungen erforderlichen Verwaltungsverfahren
liegt in der Zustandigkeit des Landratsamtes Oberallgdu.

Beweissicherungsverfahren

Da negative Einfllisse auf den Grundwasserspiegel ausgeschlossen sind, sind diesbezlig-
lich keine Beweissicherungsverfahren vorgesehen.

BeweissicherungsmalRnahmen sind nur im privatrechtlichen Bereich zur Feststellung des

Zustandes der Baustellenzufahrten, der Bogenstaumauer und der Alpe Oberau vor und
nach dem Bau geplant.
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12.5 Privatrechtliche Verhaltnisse der durch das Vorhaben beriihrten Grundstiicke
und Rechte

Die wesentlichen Anlagenteile liegen auf den Flurstiicken des Vereins der ehemaligen
Rechtler der Ortsgemeinde Oberstdorf, die an der Planungsgesellschaft Kraftwerk GmbH
& Co. Oberstdorf KG mit beteiligt sind

Ebenfalls betroffen sind Grundstiicke des Marktes Oberstdorf vornehmlich im Bereich des
Unterwasserkanals.

Eine Verfligbarkeit der Grundsticke ist gegeben.

(siehe hierzu Flurstiicksverzeichnis in Anlag 7.1.).

Kempten, den 12.08.2024

Aufgestellt: Braun, Blumrich
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