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1 Vorgang und Veranlassung

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirtschaftsamt Kempten, beabsichtigt die
Okologische Aufwertung der lller zwischen Aitrach und der Einmindung in die Donau. In diesem
Zusammenhang soll im Abschnitt von Flusskilometer (Fkm) 50,4 bis Flusskilometer 49,4 das
Gewasserbett von momentan rund 40 m auf bis zu rund 130 m aufgeweitet werden. Durch die
schleifend vollzogene, auf die orographisch rechte Flussseite beschrénkte Aufweitung wird eine
AulRenkurve entstehen (s. Lageplan, Anlage 1.2). Die Abtragung ist bis etwa 0,5 m unter mittlerem
Flusswasserstand geplant. Die zukinftige rechtsseitige Uferbdschung soll mit 15° relativ flach
geneigt sein. Eine Ufersicherung ist momentan nicht geplant, ebenso wenig der Neubau eines
Hochwasserschutzdeichs. Die gewonnenen Erdstoffe sollen méglichst vor Ort verwertet werden.

Das Wasserwirtschaftsamt Kempten beauftragte die Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH, Betzigau, mit den geotechnischen Beratungen zu diesem
Vorhaben.

Zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse kamen folgende Felduntersuch-
ungen zur Ausfihrung:
- Geotechnische Aufnahme von sieben Baggerschirfgruben Nrn. 1-7;

Endteufen: 1,2 m (Schurf 7) bis 3,8 m (Schurf 4);
Aushub und Verfillung durch die Flussmeisterstelle Tirkheim am 16.05.2019;

- héhen- und lagemaRige Einmessung der Aufschlusspunkte;
Ausfihrung durch das Wasserwirtschaftsamt Kempten (s. [U2c-d]).

Die Erkundungspunkte wurden vom Wasserwirtschaftsamt Kempten in Abstimmung mit unserem
Biro nach den ortlichen Verhaltnissen gewabhilt.

Der im Folgenden abgedruckte Untersuchungsbericht beschreibt die angetroffenen Untergrund-
verhéltnisse und beurteilt diese nach geotechnischen, hydrogeologischen und erdbautech-
nischen Gesichtspunkten. Zur Bearbeitung stehen die Ergebnisse von Aufschlussbohrungen aus
dem Bereich der Mooshauser Schwelle zur Verfuigung, die bis in knapp 10 m Tiefe reichten und
in [U1] dokumentiert sind.

2 Bestehende Verhaltnisse

Geographische Situation

Das Bauvorhaben befindet sich entsprechend der Darstellung im Ubersichtslageplan, Anlage 1.1,
zwischen Mooshausen und Buxheim in einer schwach gegliederten, bewaldeten Terrassenflache,
die von Kkleineren Gewassern durchzogen wird und im Osten an einer etwa 15 m hohen
Terrassenstufe endet. An Ful? der Terrassenstufe verlauft der Neue Bach als Tributar der lller.
Die lller selbst ist etwa 5-6 m in das Urgelande eingeschnitten und weist eine Breite von 40-50 m
auf. Parallel zur lller verlauft ein Wirtschaftsweg, der u.a. als Fernradweg sowie zum Gewasser-
unterhalt genutzt wird.
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Geologische Situation

Der tiefere Untergrund wird von der Oberen StiRwassermolasse aufgebaut. Es handelt sich dabei
um eine so6hlig lagernde Wechselfolge aus Sanden und Mergeln, die im Tertiar vor rund
12 Millionen Jahren in einer den Alpen vorgelagerten Senke abgesetzt wurde. Die Molasse ist
oberflachig entfestigt. Die Obere SuRRwassermolasse steht nach den Eintragungen in die amtliche
Geologische Karte M 1:25.000 [U3] in der lllersohle oberflachig oder oberflachennah an und setzt
sich zur Tiefe méchtig fort.

Die landschaftliche Pragung erfolgte durch Abtragungs- und Ablagerungsprozesse im Quartar.
Wahrend der pleistozéanen Vorlandvereisungen lag das Untersuchungsgebiet in der Hauptab-
flussbahn fiir Schmelzwasser des 6stlichen Rhein-Bodensee-Vorlandgletschers. Im Postglazial
lagerte die lller als maandrierendes Gewasser flachig einen Schotter ab, der von Auenab-
lagerungen verhdllt wird. In der Folgezeit tiefte sich die Iller nach und nach in die Talebene ein.

Im Zuge wasserbaulicher MaBnhahmen wurden lokal kinstliche Auffillungen abgelagert. Hierzu
ist auch der lllerbegleitweg zu rechnen, der abschnittsweise in schwacher Dammlage verlauft.

Schichtenfolge

Der oben beschriebenen geologischen Situation entsprechend steht unter der 0,1-0,2 m mé&ch-
tigen Mutterbodendecke nachfolgend aufgelistete natirliche Schichtenfolge an. Dartber wurden
im Schurf 1 bis in 1,2 m Tiefe kinstliche Auffillungen angetroffen.

Aueablagerungen Holozan Homogenbereich A
Terrassenkies Hoch- bis Postglazial Homogenbereich B
Obere SufRwassermolasse Miozan Homogenbereich C

Aueablagerungen wurden in den Baggerschirfen Nrn. 1-2 und 6 bis in Tiefen zwischen 0,5 m
(Schurf 6) und 1,5 m (Schurf 1) erschlossen. An den tbrigen Erkundungsstellen fehlen die Aue-
ablagerungen. Ein Blick in den Langsschnitt, Anlage 2.1, zeigt, dass das Hauptverbreitungsgebiet
der Aueablagerungen im Nordteil liegt und die Schichtbasis zum Schurf 1 hin abfallt.

Unter der Mutterbodendecke bzw. unter den Aueablagerungen folgt flachig der Terrassenkies,
der in den Aufschlissen bis in Tiefen zwischen 1,1 m (Schurf 7) und 3,6 m (Schurf 4) reicht und
vom Gewasserbett der lller durchschnitten wird. Bei einem Blick in die Abwicklung der
Aufschlisse in Anlage 2.1 lasst sich erahnen, dass der Schurf 4 im Bereich einer Depression in
der Schichtbasis liegt. Im Detail diirfte die Schichtbasis noch starker durch Schwellen und Rinnen
strukturiert sein.

Unter den vorgenannten Ablagerungen folgt die Obere SuRwassermolasse, in der alle Auf-
schliisse enden. Die Molasse setzt sich hach unten hin méchtig fort.
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3 Geotechnische Beschreibung der Schichten

Die im Rahmen der durchgefihrten Erkundungen erschlossenen und fir die Fragestellung
relevanten Schichten werden im Folgenden nach geotechnischen Gesichtspunkten beschrieben.

Aueablagerungen (Homogenbereich A)

Bei den braun bis grau gefarbten Aueablagerungen handelt es sich in den Schirfen Nrn. 1 und 6
um schwach feinsandige bis feinsandige und schwach tonige Schluffe (Auelehm, vgl. Kérnungs-
linie in Anlage 3.2), deren Konsistenz nach manueller Prifung der Bodenproben im Grenzbereich
zwischen weich und steif einzuschatzen ist. Kennzeichnend sind organische Beimengungen, die
lagenweise angereichert sein kdnnen und sich in Gluhversuchen in Massenverlusten von 4-5 %
niederschlagen (s. Anlage 3.4). Der Schurf Nr. 2 hat anstelle des Auelehms einen schluffigen,
weit gestuften Sand mit einzelnen Geréllen (Auesand) angetroffen. Es ist mit der Existenz einge-
schwemmter Tothdlzer zu rechnen.

Die Aueablagerungen reagieren auf Zusatzlasten mit anhaltenden Verformungen und besitzen
ein hohes Differenzsetzungspotenzial. Sie wirken stark wasserhemmend und sind stark frost- und
nasseempfindlich. Wassergesattigte  Auesande neigen bei Erschitterungen und
Aushubentlastung zum AusflieRen (Liquefaktion).

Terrassenkies (Homogenbereich B)

Der grau gefarbte Terrassenkies ist als schwach sandiger bis sandiger, weit oder intermittierend
gestufter Kies mit in der Regel geringen Schlammkorngehalten zu beschreiben. Es wurden ein-
zelne Steine angetroffen, die lagenweise angereichert sein kdnnen. Die in Anlage 3.2 dokumen-
tierten Ergebnisse von sechs Kornverteilungsanalysen haben Schlammkorngehalte zwischen
2 Massen-% und 17 Massen-% erbracht. Der arithmetische Mittelwert lag bei 7 Massen-%. Der
natiirliche Lagerungszustand ist mit mitteldicht bis dicht einzuschatzen.

Obere SufRwassermolasse (Homogenbereich C)

Bei diesem oliv und beige gefarbten, von roten und graublauen Schlieren durchzogenen Schicht-
paket handelt es sich gemal [U1l] um eine Wechselfolge aus Mergeln mit stark schwankenden
Feinsand- und Tongehalten (Sandmergel bis Tonmergel) und Fein- bis Mittelsandsteinen mit
Schlammkornbeimengungen. Dartber hinaus kdnnen erfahrungsgemal auch Kalkmergelsteine
auftreten. Die Mergel herrschen vor. Die Zustandsgrenzenbestimmung an einer Mischprobe hat
eine halbfeste Konsistenz ergeben (s. Anlage 3.3). Die natirlichen Wassergehalte wurden mit
15-18 Massen-% (s. Anlage 3.1) nur wenig Uber dem Wassergehalt an der Schrumpfgrenze (s.
Anlage 3.5) ermittelt. Die Mergel sind aus lithologischer Sicht im Ubergang von Locker- zu
Festgesteinen einzuordnen (sog. veranderlich feste Gesteine). Die Sandsteine sind schwach mit
einem karbonatischen Bindemittel zementiert und zerfallen bereits bei geringer mechanischer
Beanspruchung.

Die Obere SifRwassermolasse bildet einen Untergrund hoher Festigkeit, der schwer baggerbar
ist und stiickig zerfallt. Mergel weichen bei Wasserzutritt rasch auf und sind dann erdbautechnisch
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schwierig zu handhaben. Wassergesattigte Sandlagen neigen bei Erschitterungen und
Aushubentlastung zum Ausfliel3en (Liquefaktion).

4  Erdbautechnische Klassifizierung, Homogenbereiche

Die erdbautechnische Klassifizierung der angetroffenen und fiir die Fragestellung relevanten
Bdden ist wie folgt zusammenzustellen:

Tabelle 1: Klassifizierung

Bodenklasse
DIN 18300 o9r2012

Bodengruppe DIN
18196 o6/2006

Frostempfindlich-
keit ZTVE-StB 09

Aueablagerungen TL, TM, SU* 4 F3
Terrassenkies Gl, GW, GU, (X) 3, (5Y) F1, F2
Molasse TL, TM, Fels 4, 62 F3, Fels

1 BKI. 5 fur Béden mit mehr als 30 Massen-% Steine < 0,01 m® Rauminhalt (Kugeldurchmesser 0,13 m) oder
hochstens 30 Massen-% Steine > 0,01 m® und < 0,1 m® Rauminhalt (Kugeldurchmesser 0,6 m)

2 BKI. 6 fiir Mergel fester Konsistenz, Mergelstein und schwach zementierte Molassesande

*) Anm.: Nach DIN 18300 in neuester Ausgabe 09/2016 sind Boden und Fels sind entsprechend ihrem
Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- und Felsschichten, der fir
Erdarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Bodenklassen sind nicht mehr enthalten, diese Angaben besitzen somit nur informativen
Charakter. Die im Bereich des Vorhabens vorherrschenden Homogenbereiche sind in Tabelle 2
zusammengestellt.

Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach DIN 18300

Gewerkspezifische Kriterien:
» Abbautiefe bis etwa 6 m
» Abfuhr des Aushubs
» relevante geogene Arsenbelastungen bis Z1.2 nach Eckpunktepapier und LAGA M20
1997 in der Molasse mdglich




Agile lller, Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4 (Aufweitung/Materialeintrag)

Geotechnischer Untersuchungsbericht vom 07.10.2019 Projekt Nr. 190205 Seite 7
Tabelle 2: Homogenbereiche nach DIN 18300"
Einheit Boden Boden Boden
Homogenbereich 1 2 3
Ortsubliche Bezeichnung Aue- Terrassenkies Molasse
ablagerungen
KorngréRenverteilung nach DIN 18123
<0,06 mm Massen-% 70-90 2-20 5->30
>0,06 — 2,0 mm ° 10-30 10-30 10-30
>2,0-63mm 0-5 70-80 60 — 80
Massenanteile
Steine % 0-102 0-20 0
Blocke bis groRe Blocke 0 0-10 0
Dichte nach DIN 18125-2 g/cm3 15-1,8 20-21 2,1-272
Scherfestigkeit nach DIN 18137 )
charakteristische Werte cux kN/m 0-20 0 0->100
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 | Massen-% 20 -50 5-20 15-20
Plastizitdtszahl nach DIN 18122-1 % 5-10 - 5-10
Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 0,6-0,8 - >1
65— 85
Lagerungsdichte nach DIN 18126 % (mitteldicht —
dicht)
organischer Anteil nach DIN 18128 % 4-5 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 TL, TM, SU* Gl, G\;(V’ GU, TL, TM, Fels

1) Wasserbausteine, Reste von Ufer- und Sohlsicherungen o.A. nicht beriicksichtigt
2 eingeschwemmtes Totholz mdglich

5 Grundwasserverhaltnisse

In der Mehrzahl der im Rahmen der geotechnischen Erkundung abgeteuften direkten Aufschliisse
war ein Grundwasserzulauf festzustellen. Die getéatigten Wasserstandsbeobachtungen sind in

nachfolgender Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 3: Wasserspiegelbeobachtungen am 16.05.2019

GW angetroffen GW angetroffen
Aufschluss Aufschluss
m u. Gel. m u. Gel. mu. Gel. | mu. Gel.
Schurf 1 1,6 574.3 Schurf 5 3,2 574.9
Schurf 2 2,0 573.9 Schurf 6 kein GW
Schurf 3 2,2 574.7 Schurf 7 kein GW
Schurf 4 kein GW
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Hauptgrundwasserleiter ist der Terrassenkies. Es handelt sich dabei um einen leistungsfahigen
Aquifer (geschatzter mittlerer k-Wert um 102 m/s), der der wasserhemmenden Oberen SiR-
wassermolasse auflagert. Der Grundwasserabfluss erfolgt als Begleitstrom zur lller. Die lller
selbst ist mit ihrer Sohle in die Molasse eingeschnitten, so dass in den Gewasserbdschungen
Grundwasser aus dem Terrassenkies zum Teil massiv zutage tritt. Wasserstande der lller, die bis
Uber die Basis des Terrassenkieses reichen, fiihren zu einer Einspeisung von Oberflachenwasser
in das Grundwassersystem.

Weitere wasserziigige Horizonte bilden wahrscheinlich Sandlagen in der Oberen Suflwasser-
molasse. Solche Sandlagen sind in der Regel vollstandig wassergesattigt. Nachdem die lller in
die Molasse eingeschnitten ist, kann der in der Molasse vorherrschende Grundwasserdruck-
spiegel in etwa auf Gewasserniveau erwartet werden. Der Terrassenkies gibt tber hydraulische
Fenster ein Teil seines Grundwassers an die Molasse ab.

Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse

Durch die geplante Aufweitung des Flussschlauchs werden sich Grundwasseraustrittsstellen, die
an die Schichtgrenze Terrassenkies/Molasse gebunden sind, nach Osten verschieben. Auswir-
kungen auf das Grundwasserregime und die Wasserversorgung der Vegetation kdnnen hieraus
nicht abgeleitet werden.

6 Geotechnische Beurteilung, Verwertung der Erdstof  fe

Es ist geplant, das Gewasserbett der lller auf einer Lange von gut 700 m rechtsseitig um bis zu
80-90 m aufzuweiten. Die hierbei gewonnenen Erdstoffe sollen maoglichst ortsnah verwertet
werden. Terrassenkiese sollen als Geschiebe im bestehenden und zukinftigen Gewasserbett
Verwendung finden.

Nach Auswertung in den geotechnischen Querschnitten, Anlagen 2.2.1-3, und Ubertragung auf
die Gesamtlange ist mit folgenden Anteilen der einzelnen Homogenbereiche zu rechnen:

e Deckschichten (i.W. Aueablagerungen): 5-10 Vol.-%
e Terrassenkies 50-60 Vol.-%

*+ Molasse 30-40 Vol.-%

Aueablagerungen

Dieser Erdstoff kann in stabilisierter Form z.B. im Deich- und Dammbau eingesetzt werden. Ohne
Zusatzmaflinahmen komt eine Verwertung im Bereich von Gel&ndeprofilierungen in Frage, bei
denen keine besonderen geotechnischen Anforderungen bestehen. Um qualifizierte boden-
mechanische Eigenschaften fur diesen Erdstoff zu erlangen, ist ein hydraulisch wirksames
Mischbindemittel zuzugeben. Die Bindemittelart und die Dosiermenge sind abhangig von der
geplanten Verwertung und tber eine Eignungsprifung festzustellen.



Agile lller, Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4 (Aufweitung/Materialeintrag)
Geotechnischer Untersuchungsbericht vom 07.10.2019 Projekt Nr. 190205

Seite 9

Terrassenkies

Gemal den in Anlage 3.2 dargestellten KorngréRenverteilungen enthalten die beprobten Terras-
senkiese Feinkornanteile (d < 0,063 mm) im Bereich von 2,4+16,7 M.-%. Die Frostempfindlich-
keitsklasse reicht demzufolge von F1 (nicht frostempfindlich) bis F3 (sehr frostempfindlich).
Neben einer Verwendung im Bereich des Geschiebetriebs sind auch weitere Verwertungen
maglich.

Terrassenkiese mit Feinkornanteilen von unter 5 M.-% sind separat abzubauen und kénnen im
Bereich von Frostschutzschichten im Verkehrswegebau verwertet werden. Terrassenkiese mit
Feinkornanteilen von Uber 5 M.-% kénnen zur qualifizierten Verfullung und auch im Deichbau
(Verwertung auf der Binenseite, da eine Dichtungsfunktion nicht sichergestellt ist) verwendet
werden. Diese Erdstoffe lassen sich prinzipiell gut verdichten. Bei Abbau im erdfeuchten Zustand
(also Uber Wasser) ist eine sofortige Verwertung maoglich. Bei Abbau unter Wasser muss der
Erdstoff zunachst zwischengelagert werden und kann erst nach einer nattrlichen Entwasserung
weiter bautechnische Verwendung finden.

Molasse

Die KorngrdRenzusammensetzung liegt im Wesentlichen im tonig-schluffigen Bereich. Die Kon-
sistenz wurde im Bereich von halbfest bis fest ermittelt. Bereichsweise ist mirber Felscharakter
vorhanden. Grundsatzlich kommt beispielsweise eine Verwertung im Bereich von Erdbauwerken
mit dichtenden Eigenschaften gegenlber Wasser in Frage. Sandsteinpartien sind davon
ausgenommen. Problematisch ist allerdings, dass beim reil3enden Abbau in der Regel eine grobe
bis sehr grobe Aggregatstruktur entsteht. Eine spatere Verwertung im qualifizierten Erdbau wird
mit dieser Abbaumethode stark erschwert. Es ist zu empfehlen, den Abbau in dinner Schicht-
starke (z.B. schéalend) vorzunehmen. Ggf. kommt auch ein Abfrasen in Frage. Allerdings kann es
bei letzterer Methode bei Feuchtigkeits- und Wasserzutritt zu einem Verkleben der Fraseinheit
kommen. Bei trockener Witterung und erdfeuchter Oberflache dirfte ein Frasen unproblematisch
sein.

Zum Einbau kann eine weitergehende Homogenisierung durch Feinfrasen unter Zugabe von
hydraulischem Mischbindemittel und ggf. Wasser erforderlich werden. Zur Festlegung der opti-
malen Einbaumethode sind Testfelder anzulegen.

Ohne weitere Aufbereitung konnte das Molassematerial auch aufRerhalb eines statisch quali-
fizierten Stitzkdrpers von Deichen und Dammen sowie zur Gelandemodellierung eingesetzt wer-
den.

Weitere bautechnische Aspekte aus geotechnischer Si cht

Um Fluss- und Grundwasser aus dem Abbaufeld fernzuhalten, ist ein Restbereich an Molasse in
Richtung derzeitigem Gewasserbett zu erhalten, und innerhalb des Abbaufeldes sind lateral
Entwasserungsgraben anzuordnen.

Die zukinftige Gewassersohle wird im Bereich der Molassemergel liegen. Ohne Schutz kann die
freigelegte Oberflache kurz- bis langfristig durch Wasser- und Frosteinwirkung entfestigen und
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erodiert werden. Beispielsweise konnte die Oberflache durch Uberdeckung mit schluffigem
Terrassenkies ist einer Starke von mindestens 0,3 m gesichert werden. Im Bereich mit starker
Uberstromung kann ein starkerer Aufbau ggf. mit Wasserbausteinen erforderlich werden.

Projektbearbeitung: Christian Riedl M. Sc. (Erkundung)

Dipl.-Geol. Dr. Michael Stronmenger (Geologie, Grundwasser)
Dr.-Ing. Olaf Duser (Geotechnik)
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Querschnitt, Anlage 2.2.1

o SUDEN 20fach Uberhoht NORDEN Die Schichtgrenzen zwischen den

Aufschliissen sind vermutet

Querschnitt, Anlage 2.2.2

Querschnitt, Anlage 2.2.3
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Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 7. Oktober 2019

Buxheim, Agile Tller, Fkm 49 - 51,
Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4
AZ 190205

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

Schurf 1

975.86 m+NN

Schluff, sandi% schwach tonig, einzelne. Gerdlle,
o0s, dunkelbraun, weich, feucht, [OH|, BkI. 1

(0,60 Schiuff, sandig, schwach kiesig bis kiesi

schwach tonig, braun, steif, féucht, zur %iefe
steigender Kiesgehalt, [ TL], Bkl. 4

chluff, schwach feinsandig, schwach tonig, grau,

.30 Schiuff, schwach feinsandi, schwach toni
1,50 2> braun gefleckt, weich bis steif, feucht,

Z__160 "0 o anische Nester, TL-TM, BKL. 4

et o -==1  Feinkies-Grobkies, schwach steinig bis steinig, .
16.05.2019 Feinkies-Grobkies, schwach steinig bis steini
160-2002.00| 2828 schwach sondig bis sandig, schwach schiuffig bis schiuffig,
1&» LA —t— einzelne Blocke, grau, nass,

220 [\GU=GUs, Bkl 3

chluffig, gelblich braun, olivgrau, schwach
chwer bo/ggerbor, stark verfestigt,
Bkl. 3-4

\Znsond—Mittelsond, schwach schluffig bis
s
f

eucht, s
Ux

Anlage 2.3.1

Konsistenz

- aufgefiillter Mutterboden ElweiCh
I g, bindig [E ] weich bis steif
- Auelehm [:Isteif
I:I Terrassenkies Proben

X Becherprobe

|:| Molassesand 0 Eimerprobe

Grundwasser
XZ_  Grundwasser angetroffen




Buxheim, Agile Tller, Fkm 49 - 51,
Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4
AZ 190205

Anlage 2.3.2

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 7. Oktober 2019

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

Schurf 2

975.9 m+NN

Schluff, sandig, einzelne Gerglle, humos
kelbraun, weich, feucht, durchwurzelt, OH, BKI. 1

[x10,50

Feinsand-Grobsand, schluffig, einzelne Gerdlle,
braun, feucht, durchwurzelt, SUs, BkI.

1,20 prias
o9sid . . ' .
1,00-1,60 |78 -0.7| Feinkies-Grobkies, sandig, schwach steinig,

0 ;ogc ggrm({;er Schiuffanteil,
5957 einzelne Blocke, grau, schwach feucht, ab 2,0 m
"7 nass, GI, Bkl. 3

200 250!
6.05.2079 22095988

X230 2,40 e Schluff, tqni%, schwach feinsondig, 1qelblich oliv,
bfest bis test, schwach feuchf, TL, Bkl. 4/6

Konsistenz

- Mutterboden Elweich
|:| Terrassenkies Proben

X Becherprobe

- Molassemergel 00 Eimerprobe
Grundwasser

S Grundwasser eingespiegelt




Buxheim, Agile Tller, Fkm 49 - 51,
Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4
AZ 190205

Anlage 2.3.3

Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 7. Oktober 2019
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MaBstab d. H. 1:50

Schurf 3

976.9 m+NN

,_O“
Ot-o
‘O
-0 -k
ie)

Feinkies-Grobkies, sandi

(e}
-0
a

0 TRO4TRO HROSROLIRO TR

0,60

o
Ok-o.-
(@]

0.80] -

D0 e 2 O e D
Okpo.~ Ok20.- OkOo.~ Ok2O. -
0.0 0.0 O0-0 ‘00

2,20
16.05.2019

T T
20o.- Ok2O.-
0.0 -O0-0 -

3201

Ol

¢ 0 g
ginzelne Steine, braun, sch

Schluff, sandig, humos, dunkelbraun, weich,
cht, durchwurzelt, OH, BKI. 1

schwach schluffi
wach feucht. GU. BK.. 3

Feinkies-Grobkies, steinig, sandig, geringer
Schluffanteil bis schwach’schluffig, "grau; schwach
Feucht, ab 2,2 m nass, CW-CU, BR. 3

X330 m\ggpluff tonig, schwach feinsandig, gelblich olivgrau,
wach feucht, Fels, BKl. 6

Konsistenz

EI weich

Proben

X Becherprobe
0 Eimerprobe

Grundwasser
S Grundwasser eingespiegelt




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 7. Oktober 2019

Buxheim, Agile Tller, Fkm 49 - 51,
Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4
AZ 190205

Anlage 2.3.4

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

Schurf 4

977.08 m+NN

Schiuff, sandig, humos, dunkelbraun, weich,
%cht, durchiurzelt, OF), BKT 1

Feinkies-Grabkies, sandig bis stark sandig,
schwach steinig, schwach schluffig, einzelne
Blocke, braun, Schwach feucht, Blocke bis 30 cm
Kantenldnge, flieBender Ubergang zum
unverwittérten Terrassenkies, GU, Bkl. 3

1,70

150|586

360/ 6 "o

Feinkies-Grobkies, steinig, sandig bis stark

sondlg “geringer Schiuffanteil bis schwach

schlu flg, einzelne Blocke, grau, schwach feucht,
ab 3,5 m stark feucht, Schurf bricht immer wieder
nach, GW-GU, Bkl. 3

3.80¢=

- H Feinsand, schluffigt, schwach tonig, gelblich olivgrau,
schwach feucht, stark verfestigt, sandsteinartig,

\gﬁhlcgﬁ?bz;%renze nur ungefahr feststelbar,

x, BkI.

Konsistenz

- Mutterboden Elweich
|:| Terrassenkies Proben

0 Eimerprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 7. Oktober 2019

Buxheim, Agile Tller, Fkm 49 - 51,
Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4
AZ 190205

Anlage 2.3.5

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

Schurf 5

578.13 m+NN
0.15 [SEEEES b Schluff, sandig, humos, dunkelbraun, weich,
ogo d cht, durchwurzelt, OH, Bkl 1
:O -.O 0(
2@ 808
ogo’:
> 0%l Feinkies-Grobkies, steinig, sandi?, geringer Schiuffantei,
o e einzelne Blocke, braun, schwach feucht,
ogo. , 3
RGN
o0 &t
0150 ogor
1,700 0@
0 - =
OQoO.:
RECINON
050 5%
'oéof-i‘
-0 -0  Feinkies-Grobkies, steinig, schwach sandig bis
0X08 sondlfg‘gen,nger Schluffanteil bis schwach
ogo schiu flg, einzelne Blocke, grau, schwach feucht,
-0 -o] ab 32 mnass, gewaschené Kieslagen, Sandlinsen,
300 0:0gd  GW-6U, B3
320 °8%,
16.05.2019 PF9%
595

3,50| ogo.
1560 m\é&hlufﬁ sandig, schwach tonig, gelbbraun, oliv
bfest bis fest, schwach feucht, TL, BKl. 4/B

Konsistenz

- Mutterboden Elweich
|:| Terrassenkies D:I halbfest bis fest
- Molassemergel Proben

X Becherprobe
0 Eimerprobe

Grundwasser
SZ_  Grundwasser angetroffen




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 7. Oktober 2019

Buxheim, Agile Iller, Fkm 49 - 51,
Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4
AZ 190205

Anlage 2.3.6

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

[X10,30

1,00

2.80

Schurf 6

978.20 m+NN

0,20 Schluff, sandig, schwach tonig, humos,
kelbraun, weich, feucht, durchwurzelt, OH, BkI. 1
0,50 Schluff, stark sandig, schwach humos, braun, weich
O - et stelf, schwach feucht, TL, Bkl. 4

“O -
© O

SO

Feinkies-Grobkies, sandig bis stark sandig,
geringer Schiuffanteil bis schwach schluf |?,
einzelne Steine, braungrau, schwach feuchf,
Rollkies, oben Fein- bis Mlitelkles, zur Tiefe
grober, GW-GU, Bkl 3

e

-0 - O

OL:0,70k-0.” Ck-0,” Ok-0.” Ot 0

0.0 -0-0-0-0 -0 )
SO k- Ok

% ©F ol "0 @15 0. @ o5 "0 )

OF-0."

A Schiuff, schwach sandig, schwach tonig, gelb,
beest bis fest, schw%ch feucht, TL,gBlg. 4/6

Konsistenz

EI weich
E weich bis steif

|:| Terrassenkies D:I halbfest bis fest

- Molassemergel Proben
X Becherprobe
[0l Eimerprobe




Dr. Ebel & Co. Ingenieurgesellschaft mbH, Montag, 7. Oktober 2019

Buxheim, Agile Iller, Fkm 49 - 51,
Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4
AZ 190205

Anlage 2.3.7

Schichtsaule
MaBstab d. H. 1:50

Schurf 7

976.72 m+NN

Schiuff, sandig, humos, dunkelbraun, weich,
cht, G B 1

0 Feinkies-Grobkies, steinig bis stark steinig, = .
DG Blocke, schwach sandig, geringer Schiuffanteil bis
~0-o.] schwach sch!uffl(? grau, Schwach feucht,
.00 evtl. aufgefiillt, GW=GU, BKI. 3
1 odo

Schluff, tonig, schwach feinsandig, grau, halbfest
fest, schwach feucht, TL, BKI: 476

Konsistenz

- Molassemergel

- Mutterboden Elweich
|:| Terrassenkies D:I halbfest bis fest




AZ 190205

Agile lller, Flusskilometer 49-51

Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4

Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach

Anlage 3.1

Wassergehalt nach DIN 18121 durch Ofentrocknung

Nr. |Aufschluss Tiefe Wassergehalt Bemerkung
[m] [Massen-%]

1 Schurf 1 1,3 33,3 Auelehm

2 Schurf 2 2,3 15,3 Molassemergel

3 Schurf 3 3,3 15,0 Molassemergelstein
4 Schurf 5 3,6 17,0 Molassemergel

5 Schurf 6 0,3 21,7 Auelehm

6 '\ZA,P&(S;%? (3?: 23 13) 14,7 Molassemergel




Dr. Ebel & Co. " .
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH KO rnu ng S Ii ] ie N aCh D I N 1 8 1 23 Profungsnummer:

Bad Wurzach - Arnach Probe entnommen am:

Aglle ”Ier, Flusskilometer 49-51 Art der Entnahme: gestdrt
Bearbeiter: Ac Datum: 13.08.2019 Aufweitung Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/

A
90 //

80 A
/ 4

20 /B /

. W/

[0
(o))
o
£
£
a
[0
(O]
L
2 24
° 50
AT 7
O
2 a0 / 4// v
g //X
o A
2 a0 %4_{,,4’
© V
g 51
[0
2 —
£ 5 |
*”’4
/
10
/
0 = _——

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Terrassenkies Terrassenkies Terrassenkies Terrassenkies Terrassenkies Bemerkungen: w > wom
Bodenart: gG.u, s'' mg' G.fs'. ms' gs' gG.mg,u.ms'. gs' fg' | gG, mg, gs', fg' G. ms'". gs' b3S,
Entnahmestelle: Schurf 1 Schurf 2 Schurf 4 Schurf 5 Schurf 6 S ) g
Tiefe (1,6-2)m (1-1,6) m 1,7m 1,5m im % 8 =
U/Cc: -/- 93.1/4.6 88.0/3.5 36.5/3.6 31.8/1.4 T o
T/U/S/G [%]: -/16.7/10.1/73.1 -/4.6/19.1/76.3 -/5.6/16.6/77.9 | -/2.4/14.8/82.9 | -/2.9/27.4/69.8 o1
Frostempfindlichkeit: F3 F1 F2 F1 F1

Signatur: Xx—X Oo——— % ¥ | ] hk————A

Bodengruppe GU* Gl GU Gl GW




Dr. Ebel & Co. -
Ingenieurgesellschatt fiir Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH Bericht: AZ 190205
St.-Ulrich-StraBe 21 Anlage: 3.3
88410 Bad Wurzach - Arnach
Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: MP Schurf (2, 3, 5, 10)
. . Tiefe: 2,3; 3,3; 3,6; 2,1
Agile lller, Flusskilometer 49-51 At der Entnahme: gostor
Aufweitung Bodenart: Molassemergel
P :
Bearbeiter: J. Acuna Datum: 14.08.2019 fobe entnommen am
46.0
= 0 ™ w halt 14.7 %
NS assergenalt w = . (<}
= 440
2 43.0 FlieBgrenze w, = 40.6 %
= .
< Ausrollgrenze w, = 22.3 %
o i
o 410 \\ Plastizitatszahl |, = 18.3 %
N Rt R e
g 40.0 N Konsistenzzahl I, = 1.41
39.0 N
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =1.41 Zustandsform
halofest |  steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
ro\_°‘ plastische
— Tone TA
_a QS)\
— 30 ‘
= , , N\DZ
© mittelplastische ,\rb
('7'-, Tone TM 9
@ \g- . .
=  Tone mit organischen
N LA e I R S S S W~ | Beimengungen, organische Tone OT
|72} 'e'Cht. - ! und ausgepragt
© plastische /" Schiuffe zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL |mit organi-
10 Sand-Ton- gunZZ:e:nie;rrgi:o—
Gemische ST
7 F B T S gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL K
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




AZ 190205

Agile lller, Flusskilometer 49-51

Umgestaltung bei Fkm 49,4 bis 50,4

Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach

Anlage 3.4

Gluhverlust nach DIN 18128

Aufschluss | Tiefe Gluhverlust V. Bemerkung
[m] [Massen-%]
Schurf 1 1,3 4,8 Auelehm
Schurf 6 0,3 4,0 Auelehm




AZ 190205

Agile lller, Flusskilometer 49-51

Aufweitung
Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 3.5
Wassergehalt an der Schrumpfgrenze nach DIN 18122, Teil 2
AufschluB Tiefe Wassergehalt Bemerkung
[m] [Massen-%]
MP Schurf

2,3,5,10

2,3/ 3,3/ 3,6/ 2,1

13,3

Molassemergel




