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1.

3.1

Vorhabenstrager
Trager der Baulast und Vorhabenstrager ist die Stadt NUrnberg, vertreten durch den

Servicebetrieb Offentlicher Raum Niirnberg.

Anlass und Zweck des Vorhabens

Beim bestehenden Briickenbauwerk Uber die Stidwesttangente und den Main-Donau-
Kanal (MDK) wurde durch gutachterliche Prifung Spannungsrisskorrossions-
gefahrdung nachgewiesen. Dem Bauwerk 1.190 wird nur noch eine begrenzte
Nutzungsdauer eingeraumt. Da die Brlicke in diesem Zustand ein hohes verkehrliches
und wirtschaftliches Gefahrenpotenzial aufweist, muss sie umgehend ersetzt werden.
Im Zuge dieses Umbaus muissen die Verkehrsanlagen einschliel3lich aller
Entwasserungs-einrichtungen an das neue Bauwerk angepasst werden.

Bestehende Verhaltnisse

Baugrundverhaltnisse und Grundwasser

Geologie und Baugrundverhaltnisse

Zur Erkundung des Baugrunds wurden im Auftrag der Stadt Nurnberg von der Firma
Baugrundinstitut Dr. Spotka und Partner GmbH im November und Dezember 2017 im
geplanten Streckenbereich funf Bohrungen abgeteuft und funf Rammsondierungen
ausgefuhrt. Drei der funf Bohrungen wurden zu Grundwassermessstellen ausgebaut.
Weitere Bohrungen wurden im Juli und August 2018 durchgefiihrt. Das
Baugrundinstitut fihrte 42 weitere Bohrungen und 32 Rammsondierungen durch. Von
den 42 Bohrungen wurden drei zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Im Juli 2019
wurden 16 Bohrungen und 51 Sondierungen im Bereich der vier Wiederlager
durchgeflihrt und im Oktober 2019 wurden 4 erganzende Versickerungsversuche im
Bereich nordlich der Brucke durchgefuhrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind im Geotechnischen Bericht vom 12.03.2020
dargestellt.

Die Bohrungen zeigen alle einen relativ einheitlichen Bodenaufbau.

Der Frankenschnellweg sowie die Rampen von und zur Sidwesttangente wurden auf
kiinstlich geschitteten Dammen bzw. Aufflillungen gebaut. Die kinstlichen
Auffillungen wurden unterhalb des Fahrbahnoberbaues bzw. unter der
Mutterbodenschicht angetroffen. Sie sind hinter den Widerlagern und als
Dammschuttungen, sowie in geringer Machtigkeit im Uferbereich des Main-Donau-
Kanals und zwischen den Anschlussrampen verbaut. Die Auffillungen bestehen aus
schwach bis stark bindigen Sanden, stellenweise mit Beimischungen von
Toneinlagerungen, Bauschutt und Mutterboden.
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Der gewachsene Untergrund unter den  Auffillungen besteht aus
Verwitterungsschichten in Form von tonigem bis stark tonigem Sand. Diese Schicht
wurden nicht bei allen Bohrungen angetroffen.

Ab einem Hoéhenniveau von 308,5 bis 310,0 miUNN steht Sandstein an. Der fein- bis
mittelkdrnige Sandstein ist an der Oberkante sehr mirbe und nimmt mit zunehmender
Tiefe an Harte zu.

Wasserverhaltnisse

Die Stande von Grund- und Schichtenwasser wurden vom Baugrundinstitut an allen
Bohrungen/Schirfen an verschiedenen Tagen dokumentiert.

Zusatzlich wurde an den sechs Grundwassermessstellen Uber Monate der
Grundwasserstand beobachtet und dokumentiert.

Der Grundwasserbericht des Umweltreferats der Stadt Nirnberg gibt flr den Bereich
der Bricke einen Grundwasserstand von 311,0 bis 312,0 miNN an. Im gesamten
Baubereich liegt der Grundwasserstand zwischen 308,0 und 312,0 miUNN. Diesen
Angaben stimmt das Baugrundinstitut anhand der Beobachtungen an den
Grundwassermessstellen in  seinem Bericht zu. Die Schwankung der
Grundwasserstande wird mit etwa 0,5 m als gering bewertet. In der ndheren Umgebung
vorhandene Grundwassermessstellen der Stadt Nirnberg zeigen fir den Zeitraum von
2012 bis 2017 Schwankungen von 0,8 bis 1,5 m.

Versickerungsfahigkeit des Baugrunds

Laut DWA-A 138 ist eine Wasserdurchlassigkeit von ki = 1:10% m/s bis 1-10° m/s
gefordert, um Versickerungseinrichtungen vorzusehen. Nérdlich des MDK ergab die
Auswertung der Schiirfen Uber groRe Bereiche eine Wasserdurchlassigkeit von 8:10°
m/s bis 1:10° m/s. Nordwestlich des Briickenbauwerkes in der klnstlichen Auffiillung
zwischen Frankenschnellweg und der Abfahrt zur Sidwesttangente ergaben die
Schirfe im sldlichen Bereich einen Wasserdurchlassigkeitswert von 2,9-10° m/s und
im nordlichen Bereich von 4,6-10 m/s.

Die im August 2018 nordlich des MDK durchgefiihrten zwei Schiirfen ergaben in den
Sickerversuchen eine Wasserdurchlassigkeiten von ks = 2:10° m/s und 8:10° m/s. Zur
Bemessung werden die in Feldversuchen ermittelten ki-Werte mit dem Korrekturfaktor
2 multipliziert, gemaR DWA-A138.

Am 11.09.2019 wurden ndrdlich des Brickenbauwerkes entlang des
Frankenschnellwegs zusatzlich 4 weitere Schirfen angelegt. Die Firma Behringer +
Dittmann Bohr GmbH flihrte pro Schurf jeweils einen Versickerungsversuch durch. Die
Auswertung der Versuche ergab Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte von 1,6:10° m/s bis
1,0-10° m/s 6stlich des Frankenschnellweges und Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte
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von 4,6-10° m/s bis 2,9-10°® m/s westlich des Frankenschnellweges in der kiinstlichen
Aufschittung. In der kinstlichen Aufschittung wird nicht versickert.

Zusatzlich muss sichergestellt werden, dass keine Schadstoffe durch versickerndes
Wasser ausgewaschen werden und dem Grundwasser zugefuhrt werden.

Dafiir wurde das Labor R&H Umwelt GmbH von SOR auf Vorgabe des Umweltamtes
der Stadt Nirnberg (UwA) beauftragt, um zusatzlich zu den Erkenntnissen des
Geotechnischen Berichts eine orientierende Bewertung der
Untergrundbelastungssituation in den geplanten Versickerungsbereichen zu erstellen.

Mit dem Umweltamt Nurnberg wurde dabei folgendes Vorgehen abgestimmit:

1. Auswertung der Ubertragung der abfallrechtlichen Ergebnisse auf bodenschutz-
rechtliche Kriterien gemanl LfW Merkblatt 3.8/1.

2. Beurteilung der Schadstoffmobiltat Gber durchgefihrte Eluatuntersuchungen und
Tiefenabgrenzung

3. Untersuchung der Grundwassermessstellen auf aufgefallene Parameter der
Vorabdeklaration

4. Zusammenfassung und Auswertung durch Gutachter Altlastensachverstandigen

Nach Prufung des Gutachtens vom 28.03.2019 teilte das UwA in der Stellungnahme
vom 29.03.2019 zu den geplanten Versickerungsanlagen folgende Festlegung mit: Auf
Grundlage der aktuell vorliegenden Untersuchungsergebnisse sind im Bereich der
geplanten  Versickerungsanlagen aus Sicht des UwA keine erhohten
Schadstofffrachten im Grundwasser zu erwarten. Eine Uber den bautechnisch
bedingten Bodenaushub hinausgehende Entfernung von Auffillungsmaterial ist aus
bodenschutzrechtlicher Sicht aktuell nicht erforderlich. Jedoch fordert das UwA, dass
zur abschlieBenden Beweissicherung nach Fertigstellung der Baumallinahme die
Grundwassermessstellen  GWM_N0665, GWM_NO0666, GWM_N0668 und
GWM_NO0O069 fur zwei Jahre vierteljahrig auf die Parameter Schwermetalle + Arsen,
PAK, MKW und LHKW zu untersuchen sind.

3.2 Bestehende Entwasserungsanlagen

Briicke

Die bisherige Ableitung des Oberflachenwassers erfolgt auf dem Briickenbauwerk tber
Briickenablaufe. Auf dem 6stlichen und dem westlichen Bruckenbauwerk sind jeweils
am westlichen Fahrbahnrand Ablaufe angeordnet, die das Wasser fassen. Unterhalb
des Brickenbauwerks verlaufen Langsleitungen abgehangt an der Plattenbalken-
konstruktion. Das gesammelte Wasser lauft an mehreren Stellen frei aus. Die Auslaufe
befinden sich oberhalb des Main-Donau-Kanals und oberhalb von Flachen neben der
Sud-West-Tangente.

Insgesamt werden ca. 5.340 m? Bruckenflache in den Main-Donau-Kanal geleitet.
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Nordlicher Anschluss FSW an das Briickenbauwerk

Die westliche Fahrbahn (Fahrtrichtung stadtauswarts) entwassert tGber das Bankett in
die angrenzende Bodschung und versickert dort. Die 6stliche Fahrbahn (Fahrtrichtung
stadteinwarts) entwassert Uber Stralenablaufe, die am westlichen Fahrbahnrand,
angrenzend zum Mittelstreifen angeordnet sind. Die Stralenablaufe sind an den im
Mittelstreifen liegenden DN 300 Betonkanal angeschlossen, der in Richtung Nord
weiter verlauft. Dieser Entwasserungskanal schlief3t an den Hafensammler an.

Sudlicher Anschluss FSW an das Briickenbauwerk

Das Niederschlagwasser auf der westlichen Fahrbahn (Fahrtrichtung stadtauswarts)
entwassert Uber das Bankett in die angrenzende Boschung und versickert dort. Am
westlichen Fahrbahnrand der 6stlichen Fahrbahn (Fahrtrichtung stadteinwéarts) sind
angrenzend zum Mittelstreifen Straflenabldufe angeordnet. Sie sind an den im
Mittelstreifen liegenden DN 300 Betonkanal angeschlossen, der in Richtung Std weiter
verlauft. Auf Hohe Eibach schliefdt der Kanal an den Schwarzengraben an, in den das
Wasser ungereinigt eingeleitet wird.

Rampen

Von den drei Rampen West, Ost und Nordost beinhalten die beiden erstgenannten ein
Brickenbauwerk. Am Ende der Bruckenbauwerke schliel3t jeweils die Strale in
Dammlage an und passt sich im weiteren Verlauf bis zum Anschluss an die SWT dem
Hoéhenniveau der SWT an. Lediglich die Rampe Nord-Ost beinhaltet kein
Brickenbauwerk, sondern besteht aus einer Stralle in Dammlage.

Die bisherige Ableitung des Oberflachenwassers erfolgt auf den Briickenbauwerken
Uber Briickenablaufe. Am unten liegenden Fahrbahnrand sind Ablaufe angeordnet, die
das Wasser fassen und senkrecht unter das Briickenbauwerk leiten, wo es frei auslauft.

Aulerhalb der Briickenbauwerke flieRt das Wasser Uber die Querneigung der Stralle
an den Fahrbahnrand, wo es Uber das Bankett und die Boschung in Mulden flie3t und
versickert. Die Mulde Rampe Nordost besitzt einen Uberlauf an das Kanalnetz der
SWT.

4, Grundlagen des Entwurfs

Das vorliegende Entwasserungskonzept wurde nach den derzeit glltigen Richtlinien,
Vorschriften und Regeln, im Hinblick auf die értlichen Verhaltnisse konzipiert.

Im Vorfeld der Erstellung der Planfeststellungsunterlagen fanden gemeinsame
Termine mit dem Wasserstrafen- und Schifffahrtsamt Nirnberg (WSA) und folgenden
Dienststellen und Eigenbetrieben der Stadt Nirnberg statt:

- Servicebetrieb Offentlicher Raum Nirnberg(SOR)

- Umweltamt der Stadt Nirnberg (UwA)

- Stadtentwasserung und Umweltanalytik Ntrnberg (SUN)
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5.1

5.2

5.3

In diesen Besprechungen und im Verlauf weiterer Abstimmungen wurde folgendes

festgelegt:

- Das Niederschlagswasser soll zur Versickerung gebracht werden. Alternativ kann
es an einen Vorfluter angeschlossen werden.

- Der Schwarzengraben (Gewasser dritter Ordnung) als moglicher Vorfluter wird als
.Kleiner Flachlandbach® eingestuft. Somit betragt die maximal zulassige
Regenabflussspende von undurchlassigen Flachen in den Vorfluter 15 I/(s-ha).

- Ein Anschluss an bestehende Kanale ist nur moglich, wenn keine Méglichkeit einer
Versickerung besteht.

- Die Art der Einleitung in den Main-Donau-Kanal bedarf der Zustimmung des WSA

- Anlagen zur Rickhaltung und Reinigung des Niederschlagswassers wurden so
geplant, dass sie zur Wartung und Reinigung durch die SUN zuganglich sind. Der
Planung wurde im Mai 2019 von SUN zugestimmt.

- Die Bemessung der Entwasserung erfolgt flr einen 5-jahrigen 10 min
Bemessungsregen nach KOSTRA-DWD.

Geplantes Entwasserungskonzept

Berechnungsgrundlagen

o Arbeits- und Merkblatter der DWA
o Merkblatter des DVGW

e RAS-Ew

Dimensionierungsparameter
o Regenspende: Regenreihe KOSTRA-DWD 2010R Spalte 44 / Zeile 75
(NUrnberg), Zeitspanne Januar - Dezember
¢ Regenhaufigkeit: n = 0,2 1/a (— T, =5 Jahre)
e Abflussbeiwert: W = 0,9 (Asphaltflache)
W = 0,1 (Grunflache)
Y = 0,3 (Schotterflache)

Darstellung des Entwasserungskonzepts
Die Ableitung des Niederschlagswasser erfolgt getrennt nach Einzugsbereichen.
Folgende Unterteilung der Flachen wurde dabei vorgenommen (vgl. Plan Nr. 18.2.4):
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Wartung Nord

Unterlage | Abkiir- Bezeichnung zu Ableitung
Nr. zung entwdassernde
Flache
18.2.1.1 Anw Aulerhalb 1386 m? | Muldenversickerung
Briicke, Nord,
westliche
Fahrbahn
18.2.1.2 Ano Aulerhalb 3251 m? | Mulden-Rigolen-System
18.2.1.3 Briicke, Nord,
Ostliche
Fahrbahn
+Mittelstreifen + 1254 m?
18.2.2.1 Agrin Briickenbereich 4354 m? | Vorreinigung, Rickhaltung,
18.2.3.6 Nord Anschluss an Kanal der
SWT,
Einleitung in MDK
18.2.2.2 Agris Briickenbereich 3148 m? | Vorreinigung, Ruckhaltung,
18.2.3.2 = Asisw | Sud Einleitung in
18.2.3.3 + Agriso Schwarzengraben
18.2.3.5
18.2.2.2 Asw Aulerhalb 2135 m? | Vorreinigung, Rickhaltung,
18.2.3.1 Briicke, Sid, Einleitung in
18.2.3.3 westliche Schwarzengraben
18.2.3.5 Fahrbahn
18.2.2.2 Aso Auf3erhalb 2129 m? | Vorreinigung, Ruckhaltung,
18.2.3.1 Briicke, Sud, Einleitung in
18.2.3.3 Ostliche Schwarzengraben
18.2.3.5 Fahrbahn
18.2.3.4 Aswartung | Schotterflache 680 m? | Versickerung Uber Boschung
Wartung Sud
18.2.4.1 ARampew1 Rampe West, 1804 m? | Ableitung tber
Bruckenbereich Raubettmulde in
Versickerungsmulde
18.2.4.2 Arampew2 | Rampe West, 727 m? | Versickerung Uber Boschung
Aulerhalb
Bricke
18.2.5.1 Arampeo Rampe Ost 2262 m? | Ableitung Uber
Raubettmulde in
Versickerungsmulde
18.2.5.2 Arampeo,0 | Rampe Ost, Ost 747 m? | Muldenversickerung
18.2.6 Arampeno | Rampe Nordost 2243 m? | Muldenversickerung
18.2.6 Anwartung | Schotterflache 485 m? | Muldenversickerung
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5.3.1

Das auf dem Bauwerk anfallende Niederschlagswasser wird in einer
Linienentwasserung gefasst und in Langsleitungen abgeflihrt. Die Langsleitungen
verlaufen auferhalb des Stahlhohlkastens unter dem Kragarm der Bricke vom
Hochpunkt der Bricke bzw. den Abzweigungen der Rampen bis zum Widerlager. Das
Gefalle der Langsleitung wurde gemaf’ den Berechnungen nach ZTV-ING gewahlt. Am
Widerlager werden die Langsleitungen durch die Quertrager der Bricke und durch die
Kammerwand des Widerlagers in einen Revisionsschacht gefiihrt. Die Ausbildung
erfolgt gemall RIZ Was 6 Blatt 2. Vom Revisionsschacht wird das Wasser je nach
Widerlager in Sedimentationsanlagen oder Versickermulden geleitet.

Bereich auBerhalb der Briicke - Nord

Der nérdliche Stralenbereich aulRerhalb der Bricke zwischen Bau-km 0+528 und
0+884 unterteilt sich in zwei Teilflachen:

An der nordwestlichen Seite befindet sich die Fahrbahn mit Fahrtrichtung Richtung
Hafen (stadtauswarts), bestehend aus einem Fahrstreifen und einem Standstreifen
(Gesamtbreite 6,5 m). Die gesamte Flache ist ca.1386 m? (Anw) grof3.

Parallel dazu verlauft nordéstlich davon die Fahrbahn mit Fahrtrichtung Innenstadt. Die
zwei Fahrstreifen und der Standstreifen (einschlieRlich Randstreifen) haben eine Breite
von 9,75 m, aul3er im Bereich zwischen Bau-km 0+528 und 0+588, wo zusatzlich der
Verflechtungsstreifen der Rampen Ost/Nordost anschlieRt. Die Fahrbahn stadteinwarts
hat eine Flache von ca. 3251 m? (Ano).

Die Fahrbahn Richtung Hafen entwassert Uber die Querneigung in das 1,50 m breite
Bankett. An das Bankett schlie3t eine Versickermulde an. Sie verlauft parallel zur
Fahrbahn von Bau-km 0+544 bis Bau-km 0+747, mit einer Unterbrechung zwischen
Bau-km 0+600 und Bau-km 0+618. In diesem Bereich befindet sich die Zufahrt zum
bestehenden Trafo-Hauschen.

Die beiden Teilabschnitte der 185 m langen Mulde mit einer Lange 59 m bzw. 126 m
sind 30 cm tief und sind mit einer 30 cm dicken bewachsenen Oberbodenschicht
(belebte Oberbodenzone) ausgebildet. Diese Schicht garantiert eine ausreichende
Vorreinigung gemaft DWA-M 153 (Unterlage Nr. 18.2.1.1) und weist eine ausreichende
Vorreinigung des Wassers von L3- und F6-Flachen durch eine 30 cm dicke
bewachsene Oberbodenschicht der Mulde Uber der Rigole nach (fur alle anderen
Mulden gilt das analog).

Um eine Rickhaltung des Niederschlagswassers im Fall eines Starkregens zu
ermoglichen und eine Abflussbildung zu vermeiden, werden in vom Gefélle abhangigen
Abstanden Erdschwellen mit Uberlauf zwischen den einzelnen Abschnitten der Mulde
angeordnet.

Der westlich des Frankenschnellweges angetroffene Boden der kinstlichen
Aufschittung weist einen Durchlassigkeitsbeiwert ks von 2,9-10°¢ m/s bis 4,6:10° m/s
auf. In diesem Bereich wird nicht versickert. Richtung Osten nimmt die Durchlassigkeit
des Bodens stark zu, bis auf 1,0:10° m/s.
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Die westliche Entwasserungsmulde befindet sich im Bereich der zurlickgebauten
StraBe. In diesem Bereich erfolgt eine Untergrundverbesserung durch
Bodenaustausch in einer Dicke von ca. 50 cm unter der zurlickgebauten Straf3e. Die
zurickgebaute StralRe westlich der neuen wird mit sickerfahigem Material aufgefullt
und renaturiert. Die Auffullung hat eine Aufbauhdhe von ca. 70 cm. Das Material unter
der Mulde hat bis zu einer Tiefe von ca. 1,0 m eine Durchlassigkeit von ca. 1:10* m/s.
Die Bemessung der Mulde nach DWA-A 138 (siehe Unterlage Nr. 18.2.1.1) erfolgt flr
einen gemittelten k-Wert von 2,0-10"% m/s und mit einem Zuschlagsfaktor von 1,2. Die
gewahlte Muldenbreite betragt 2 m und das Muldenvolumen 82 m? (erforderliches
Muldenvolumen 33 m3).

Bei einem Uberlastfall flieRt das Wasser in die angrenzende Griinfliche, wo es
breitflachig versickert.

Die Fahrbahn Richtung Innenstadt entwassert Uber die Querneigung in den
Mittelstreifen in ein Mulden-Rigolen-System:

Im Mittelstreifen zwischen Bau-km 0+544 und Bau-km 0+883 wird eine 30 cm tiefe und
mindestens 1,50 m breite Mulde mit einer 30 cm starken bewachsene
Oberbodenschicht (belebte Oberbodenzone) hergestellt. Darunterliegend wird eine
Rohr-Kies-Rigole angeordnet (siehe Plan Nr. 18.5). Sie besteht aus einem geschlitzten
Kunststoffronr DN 200 in einer Kiespackung 8/16 (Porenvolumen 30 %) 90 cm x 50
cm, eingefasst von einem Geotextil. Der Leitungsgraben Uber der Kiespackung wird
bis zur Unterkante des Oberbodens mit gut versickerungsfahigem Material aufgefullt.
Das Rigolenrohr wird in einer Tiefe von ca. 1,50 m bis 1,85 m (Rohrsohle unter
Tiefpunkt der Mulde) ausgeflihrt. Die Tiefe variiert, da das Rigolenrohr horizontal
verlauft und sich nicht an der Langsneigung der Stralde orientiert. Daher ist an den
Spulschachten, die in Abstanden von 23,6 m bis 40,0 m zueinander angeordnet sind,
ein Hohensprung von 27 cm bis 42 cm der Rigolenrohre vorhanden. Eingehalten wird
die Mindesttiefe der Oberkante des Rigolenrohrs zu Fahrbahnoberkante von 1,50 m.
Die Rigolenrohre sind Uber Schachte miteinander verbunden. In Schacht SR08 ist ein
Absperrschieber vorgesehen.

Die Bemessung des Mulden-Rigolen-Systems nach DWA-A 138 (siehe Unterlage
Nr. 18.2.1.2) erfolgt fir einen k-Wert von 2,0-10"° m/s fiir die Mulde und einem ke-Wert
von 2,9-10-6 m/s fur den anstehenden Boden. Der Zuschlagsfaktor betragt 1,2.

Als zu entwassernde Flache werden die Asphaltflache der Fahrbahn (3251 m? mit
einem Abflussbeiwert von 0,9) und die Grinflache des Mittelstreifens (1254 m? mit
einem Abflussbeiwert von 0,1) angesetzt. Die kombinierte undurchlassige Flache
betragt somit 3051 m? (Abflussbeiwert von 0,68). Aufgrund von Rundung ergibt sich in
der Berechnung Unterlage Nr. 18.2.1.2 eine undurchlassige Flache von 3063 m?
(ungunstigerer Wert). Das Ergebnis zeigt, dass die gewahlten Mulden- und
Rigolenparameter ausreichend sind.

Die Belastung der angeschlossenen Flachen durch Einflisse aus der Luft wird bei
diesem Nachweis gemaft DWA-M 153 als ,stark” (fir Siedlungsbereiche mit starkem
Verkehrsaufkommen) definiert, was dem Typ ,F3“ entspricht.
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Die Flachen werden als ,stark verschmutzt® eingeordnet (Straf3en tber 15.000 Kfz/24h,
bzw. StralRen mit starker Verschmutzung mit einem Lkw-Anteil von 31 - 300 Lkw/24h
gemal LfU (Bayerisches Landesamts fir Umwelt)) und werden somit mit dem Typ ,F6“
angesetzt. Unterlage Nr. 18.2.1.3 weist eine ausreichende Vorreinigung des Wassers
der angeschlossenen Flachen durch die 30 cm dicke bewachsene Oberbodenschicht
(belebte Oberbodenzone) der Mulde lber der Rigole gemafl DWA-M 153 nach.

5.3.2 Bruckenbereich - Nord
Der Bereich der Briicke, der in Richtung Nord entwassert, befindet sich zwischen Bau-
km 0+327 und Bau-km 0+528. Der Gradientenhochpunkt in Bau-km 0+327 ist die
Grenze zwischen ndrdlicher und sudlicher Briickenentwéasserung.
Die gesamte Einzugsflache der Briicke Nord, die in Richtung Nord entwassert, betragt
ca. 4354 m2. Eln Teilbereich des Uberbaus West zwischen Bau-km 0+325 und Bau-km
0+389 wird Uber die Rampe West abgefiihrt (vgl. Kapitel 5.3.4).

Am ostlichen Fahrbahnrand wird das gesammelte Wasser des nérdlichen
Brickenbereichs an eine Sedimentationsanlage (Fabrikat: Frankische SediPipe XL
Plus 600/18) angeschlossen. Sie garantiert eine ausreichende Vorreinigung vor der
Einleitung in den Kanal der SWT (Berechnung siehe Unterlage 18.2.3.6; zeichnerische
Darstellung siehe Unterlage 18.6).

Im Anschluss an die Sedimentationsanlage wird das Niederschlagswasser in einen
Stauraumkanal DN 1500 geflhrt. Er bietet einen Rickhalteraum von 44 m?3 fir die
angeschlossene versiegelte Flache von 3919 m? (siehe Unterlage 18.2.2.1).

Fir einen 5-jahrigen 10-minttigen Bemessungsregen (235 1/(s-ha)) fallt ein Abfluss von
92,2 I/s an. Der Rickhalteraum des Stauraumkanales ist flr einen 5-jahrigen Regen
bemessen. Die Drossel im Schacht S007 DN 2000 leitet einen Abfluss von 30,5 I/s Giber
eine Gefalleleitung und einen Energievernichtungsschacht an den bestehenden Kanal
DN 400 der SWT ab. Abflussmengen, die diesen Wert Ubersteigen, werden im
Stauraumkanal zurtickgehalten und zeitlich verzdgert an das Entwasserungsnetz der
SWT abgegeben. Im Drosselschacht S007 wird zudem ein Bypass in Form eines
Handschiebers und eine Uberlaufschwelle vorgesehen, um zusatzlichen
Retentionsraum zu schaffen.

Somit ist flr den Abfluss von der Briicke eine Kombination aus Rickhaltung und
Ableitung vorgesehen, ohne dass die absolute Einleitmenge im Vergleich zur bisher
genehmigten in den MDK zunimmt. Die bisherige angeschlossene Briuckenflache
betragt ca. 5.341 m? und die zuklnftige 4.354 m2. Die Ableitung des anfallenden
Oberflachenwassers Uber den Kanal der SWT an den MDK wurde am 08.04.2019 mit
dem WSA vorabgestimmt.

Im Bereich der Auffahrt auf die Rampe Nordost wird eine Moglichkeit der
Zuganglichkeit an die Sedimentationsanlage und an den Stauraumkanal geschaffen,
indem die Flache um die Anlage mit einem Weg befestigt wird. Die Bdschung muss
hierbei nicht verbreitert werden, da die Fahrbahn an dieser Stelle im Bestand um einen

Seite 11 von 18



Erlauterungsbericht Entwéasserung

Hafenbrlcke Frankenschnellweg

5.3.3

Fahrstreifen breiter als in der Planung vorgesehen ist. Zur Wartung und Reinigung der
Sedimentationsanlage wurde eine Zufahrtsmoglichkeit mit Verzégerungsstreifen nach
der Abfahrt geplant. Die Entwasserung der ungebundenen Wartungsflache erfolgt in
die Versickermulde der Rampe Nordost (vgl. Kapitel 5.3.6).

Die an den Stauraumkanal anschlieRende Leitung DN 300 aus duktilem Gusseisen
verlauft in einem Gefalle von 10,4 % zum Energievernichtungsschacht DN 1500.
Entwasserungsleitungen, die steiler als 5% ausgebildet werden, sollten aus druck- und
sogfestem, dichtem Material bestehen. Das starke Gefalle ist nétig, um den
Hohenunterschied von ca. sechs Metern zum Endschacht der SWT zu Uberwinden.
Der Energievernichtungsschacht DN 1500 aus Stahlbeton mit Prallplatte mindert die
Energie des mit hoher Geschwindigkeit zuflieRenden Wassers ab. Dieser wird mit
einem druckdichten Deckel ausgerustet. Mit geringerer FlieRgeschwindigkeit leitet das
Wasser vom Energievernichtungsschacht in den Endschacht ein, der neben der
Einfahrt auf die SWT Richtung Firth liegt.

Nachweis der Einleitmenge in den MDK

Der geplante Endschacht nahe dem Brlickenwiderlager Nord an der Rampe Nord-Ost
fasst den Einlauf des Drosselabflusses des Stauraumkanales Nord und den
Notuberlauf der Versickermulde der Rampe Nord-Ost (vgl. Kapitel 5.3.6). Sie wurde mit
einem Muldenvolumen von 116 m?® grof3zlgig dimensioniert (fur einen 5-jahrlichen
Regen ist ein Muldenvolumen von 57 m? erforderlich). Somit flieBen 30,5 I/s aus dem
Stauraumkanal im Regenfall permanent fir ca. 60 min in den MDK.

Der anschlieRende Kanal DN 400 aus Beton hat eine Leistungsfahigkeit von ca. 165
I/s bei 60% Auslastung und ist somit nicht iberlastet (Q.oi = 275,6 I/s beii = 1,2 % nach
Prandtl-Colebrook).

Im weiteren Verlauf vergroRert sich der FlieRquerschnitt des Kanals DN 400 auf
DN 600 und quert in drei Haltungsabschnitten die SWT. Durch die Malnahmen am
Knoten Frankenschnellweg mit Sddwesttangente werden keine weiteren
Oberflachenwasser in den Mai-Donau-Kanal geleitet. Die Abflussmenge von 30,5 I/s
wurde mit den Behorden (SUN, WSA) abgestimmt und ist kleiner als die bisherige
Abflussmenge.

Brickenbereich und Bereich auBerhalb der Briicke - Sud

Im stdlichen Briickenbereich zwischen Bau-km 0+208 und Bau-km 0+327 ergibt sich
eine Einzugsflache von Uberbau West (Agrsw) und Uberbau Ost (Asrsw) von Agris =
3148 m2. Die Entwasserung des Brickenbereichs erfolgt mit einer Linienentwasserung.
Am Widerlager Sud befinden sich je ein Revisionsschacht fur die westliche und fir die
Ostliche Brickenentwasserung, die das Brickenwasser Uber eine Querung zur
Sedimentationsanlage in den Stauraumkanal einleitet.

Der gesamte Fahrbahnbereich aulierhalb des Briickenbauwerks zwischen Bau-km
0+000 und Bau-km 0+208 hat eine Flache von 4264 m? (As = Asw + Aso).
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Beide Fahrbahnen (Richtung Hafen und Richtung Innenstadt) entwassern Uber die
Querneigung in Richtung des westlichen Fahrbahnrands. Das Wasser wird Uber
Bordrinne zu den StralRenabldufen geleitet, wo es gefasst wird. Die Abstande der
Strallenablaufe sind gemal RAS-Ew bemessen (siehe Unterlage 18.2.3.5). Die
Sammelleitungen befinden sich in mittiger Schachtausrichtung im Mittelstreifen, bzw.
im 1,1 m — 1,5 m breiten Bankett aulderhalb der Schutzeinrichtungen am westlichen
Fahrbahnrand der Fahrbahn Richtung Hafen. Das Gefalle der Leitungen nérdlich zur
Sammelquerung orientiert sich am Langsgefalle der Stralle. Das Gefalle der Leitungen
sudlich der Sammelquerung verlauft entgegen dem Stra3engefalle mit 0,3 % (siehe
Unterlage Nr. 18.7).

Die ausreichenden Nennweiten der einzelnen Leitungen werden in Unterlage 18.2.3.3
nachgewiesen. Die Abflusse der einzelnen Haltungen werden anhand der
angeschlossenen Straltenablaufe mit den jeweiligen Einzugsflachen berechnet. Sie
werden den maximalen Durchflissen der Leitungen gem. RAS-Ew (Formel von
Prandtl-Colebrook) gegenubergestellt. Das Ergebnis zeigt, dass die Leitungen flr
einen 5-jahrigen 10-minttigen Bemessungsregen ausreichend dimensioniert sind.

Zusatzlich werden oberhalb der Leitungen Vollsickerronre DN 100 zur Planums-
entwasserung verlegt (siehe RQ Sid, Unterlage Nr. 14.4, sowie Unterlage Nr. 18.7).
Sie sind in einem Abstand von mindestens 20 cm zu den darunterliegenden Leitungen
vorgesehen und missen nach Moglichkeit mit dem Rohrscheitel mindestens 20 cm
unter dem Planum liegen. H6henmafig orientieren sie sich an den Hohen des
Planums.

Das gesamte Niederschlagswasser des Briickenbereichs und des Bereichs aulerhalb
der Bricke (Agis + As = 3148 m? + 4264 m? = 7412 m?) wird in den offenen Graben
~Schwarzengraben“ am Ful der 6stlichen Béschung geleitet. Eine Vorabstimmung mit
SOR/1-B/3 ist erfolgt.

Eine Vorreinigung erfolgt in zwei Sedimentationsanlagen, eine fir Ag und die zweite
fur As (siehe Unterlagen 18.2.3.1 und 18.2.3.2). Aufgrund des relativ grolen
Einzugsbereichs ist eine Anlage flir die gesamte Flache nicht ausreichend und es
werden eine ,Frankische SediPipe XL Plus 600/24“ fir As und eine ,Frankische
SediPipe XL Plus 600/18" fir Agrs vorgesehen.

Es wird eine Mdglichkeit der Zuganglichkeit an die Sedimentationsanlagen geschaffen,
indem die Flache um die Anlagen mit einem Weg befestigt wird. Die Béschung muss
hierbei nicht verbreitert werden, da die Fahrbahn an dieser Stelle im Bestand um einen
Fahrstreifen breiter als in der Planung vorgesehen ist (vgl. Unterlage 14.4).

Zur Wartung und Reinigung der Anlage fahrt das Spllfahrzeug auf die Wegflache mit
ungebundenem Oberbau.
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Die Entwasserung der Wartungsflache erfolgt Gber die angrenzende Béschung (siehe
Unterlage 18.2.3.4). Die Béschungsflache von 2548 m? unterhalb der Wartungsflache
ist ausreichend grol} fur eine flachige Versickerung.

Die Ablaufleitungen aus den zwei Sedimentationsanlagen schlieen in Schacht S072
und S074 an einen gemeinsamen Stauraumkanal DN 2000 an. Die Zuleitungen
befinden sich an den gegentberliegenden Enden. Mit einer Ladnge von 56 m und einem
Volumen von 176 m?® sorgt er flr eine Rlckhaltung des Wassers. Eine gedrosselte
Ableitung erfolgt Uber den Drosselschacht S072 (siehe Unterlage 18.2.2.1). Die
zulassige Einleitmenge fir einen ,kleinen Flachlandbach® nach DWA-M153 betragt
maximal 15 1/(s*ha). Fur die versiegelte Flache von 0,7412 ha ergibt sich ein zulassiger
Ablauf 11,1 I/s. Der Stauraum bemisst sich fiir eine Drosselabflussspende von 10 I/s.

Die Bemessung des Rickhalteraums erfolgt nach DWA-A 117 flir die berechnete
Drosselmenge von 10 I/s und einen Zuschlagsfaktor von 1,1. Es ist demnach ein
Rickhaltevolumen von mindestens 169 m? erforderlich (< 176 m?*® vorhandenes
Volumen).

Der Drosselschacht S072 DN 2500 leitet den Abfluss von 10,0 I/s mit einer Leitung
DN 300 sohlgleich aus dem Stauraumkanal in die anschlieRende Raubettmulde aus.
Zum Schutz gegen das Eindringen von Tieren wird der Auslauf mit einer Froschklappe
verschlossen. Der Boschungsbereich unterhalb des Auslaufs wird mit gebrochenen
oder gespaltenen Natursteinen als Raubettmulde befestigt. Die Einleitstelle im
Schwarzengraben (Sohle 311,18 mUNN) wird an der Sohle und an der
gegeniberliegenden Seite der Einleitung mit Wasserbausteinen befestigt, um eine
Erosion zu verhindern.

Rampe West

Die Entwasserung der Rampe West unterteilt sich in den Bereich des
Brickenbauwerks und in den Bereich auflerhalb des Briickenbauwerks. Beide
Teilbereiche werden Versickerungen zugefihrt.

An die Entwasserung des Brickenbauwerks der Rampe West ist auch ein Teilbereich
des Uberbaus West der Hauptstrecke (Bau-km 0+327 bis Bau-km 0+389)
angeschlossen. Durch die Querneigung der Strale kann das Wasser Uber die
verlangerten Entwasserungsleitungen der Rampe West entwassern. Das Wasser wird
dort Uber eine Raubettmulde in die Versickermulde am Boschungsfuld geleitet.

Insgesamt umfasst die Brickenentwasserung eine Einzugsflache von Arampewt =
1804 m?. Sie erfolgt analog zu den Brickenbauwerken der Hauptstrecke mit
Briickenablaufen am tiefer liegenden Fahrbahnrand und einer Langsentwasserung in
Richtung des Widerlagers. Am Widerlager Rampe West befindet sich ein
Revisionsschacht, ab dem eine Leitung DN 300 weiterverlauft. Ca. 6 Meter hinter dem
Widerlager fliet die Leitung in eine Raubettmulde aus. Zum Schutz gegen das
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Eindringen von Tieren wird der Auslauf mit einer Froschklappe verschlossen. Die
Einleitstelle in die Mulde am Béschungsfu® wird an der Sohle und an der
gegenuberliegenden Seite der Einleitung ebenfalls mit den Natursteinen der
Raubettmulde befestigt, um eine Erosion des Oberbodens zu vermeiden.

Zusatzlich entwassert der Bereich des Flugels des Widerlagers in die Mulde. Die
Ausbildung der Fligelentwasserung erfolgt gemal RIZ Was 8 Blatt 2 mit einem Tief-
und Flachbord im angrenzenden Streckenbereich und Uber die Raubettmulde bis zur
Mulde.

Die Mulde beginnt an der Einleitstelle und verlauft entlang des Béschungsful® 115 m
weiter in Richtung Westen, bis zum Ende der Ausbaustrecke. Die Mulde ist 30 cm tief
und ist mit einer 30 cm dicken bewachsenen Oberbodenschicht (belebte
Oberbodenzone) ausgebildet. Das Wasser fliel3t an der Einleitstelle in die Mulde, ab
wo es sich entlang des gesamten Muldenbereichs verteilt und stauen kann, bis es
versickert. Um eine Riickhaltung des Niederschlagswassers im Fall eines Starkregens
zu ermoglichen und eine Abflussbildung zu vermeiden, werden in vom Gefalle
abhangigen Abstinden Erdschwellen mit Uberlauf zwischen den einzelnen
Abschnitten der Mulde angeordnet.

Bei einem Uberlastfall flieRt das Wasser in die angrenzende Griinfliche, wo es
versickert.

Der anstehende Boden weist einen Durchlassigkeitsbeiwert ksvon 2,0-10-° m/s auf. Die
Bemessung der Mulde nach DWA-A 138 (siehe Unterlage Nr. 18.2.4.1) erfolgt fur einen
k-Wert von 2,0:10° m/s und mit einem Zuschlagsfaktor von 1,2. Die erforderliche
Muldenbreite betragt 2,0 m (erforderliches Muldenvolumen 49 m3). Im Bereich der
Mulde erfolgt Bodenaustausch nach dem Baugrundgutachten und Bodenauftrag
gemal Querprofilen aus grobkdrnigen Boden.

Der 125 m lange StralRenbereich (Arampew2 = 727 m?) aulRerhalb des Briickenbauwerks
entwassert Uber die Querneigung in das Bankett. Das Wasser flie3t in die angrenzende
Bdschung, wo es versickert. Die Boschung wird mit einer 30 cm dicken bewachsenen
Oberbodenschicht (belebte Oberbodenzone) hergestellt, damit eine ausreichende
Vorreinigung sichergestellt wird. Die Bdschung mit ihrer Flache von 848 m? (=
projizierte Flache) ist gemal der Bemessung nach DWA-A138 (siehe Unterlage Nr.
18.2.4.2) ausreichend fiir eine Flachenversickerung. Nur bei einem Uberlastfall flieRt
das Wasser in die am Bdschungsful angeordnete Versickermulde.

Rampe Ost

Die Entwasserung der Rampe Ost unterteilt sich in den Bereich des Briickenbauwerks
und in den Bereich aulierhalb des Briickenbauwerks. Beide Teilbereiche (Arampeo =
2262 m?) werden der gleichen Muldenversickerung zugeftihrt.

Das Brickenbauwerk Rampe Ost wird mit Brickenablaufen am tiefer liegenden
Fahrbahnrand und einer Langsentwasserung in Richtung des Widerlagers entwassert.
Am Widerlager Rampe Ost befindet sich ein Revisionsschacht, ab dem eine

Seite 15 von 18



Erlauterungsbericht Entwéasserung

Hafenbrlcke Frankenschnellweg

erdverlegte Leitung DN 300 weiterverlauft. Ca. 14 m nach dem Widerlager flie3t die
Leitung in eine Raubettmulde. Zum Schutz gegen das Eindringen von Tieren wird der
Auslauf mit einer Froschklappe verschlossen. Die Einleitstelle in die Mulde am
Bdschungsfuld wird an der Sohle und an der gegentberliegenden Seite der Einleitung
ebenfalls mit den Natursteinen der Raubettmulde befestigt, um eine Erosion des
Oberbodens zu vermeiden. (siehe Unterlage Nr. 18.4)

Zusatzlich entwassert der Bereich des Fligels des Widerlagers in die Mulde. Die
Ausbildung der Fligelentwasserung erfolgt gemal RIZ Was 8 Blatt 2 mit einem Tief-
und Flachbord im angrenzenden Streckenbereich und Uber die Raubettmulde bis zur
Mulde.

Aulerdem flief3t auf die gesamte Lange der Mulde das Niederschlagswasser des
angrenzenden Strallenbereichs Uber das Bankett und die Boschung in die Mulde.

Die Bemessung der Mulde nach DWA-A 138 erfolgt fiir einen kf-Wert von 2,0-10° m/s
und mit einem Zuschlagsfaktor von 1,2. Die gewahlte Muldenbreite betragt 2,3 m
(Muldenvolumen 80 m?3). Erforderlich ist ein Muldenvolumen von mindestens 60 m3
(siehe Unterlage Nr. 18.2.5.1).

Die Mulde ist 30 cm tief und ist mit einer 30 cm dicken bewachsenen Oberbodenschicht
(belebte Oberbodenzone) ausgebildet. Das Wasser fliel3t an der Einleitstelle punktuell
in die Mulde und zuséatzlich fahrbahnbegleitend Uber die Bdschung. Die Mulde beginnt
an der Einleitstelle und verlauft entlang des Boschungsfull 49 m parallel zum
Stral’enverlauf, wird unter der Wartungszufahrt verrohrt, und verlauft 80 m weiter bis
zur Briicke Uber die SWT (= 129 m Muldenlénge). Ein Bestandsschacht von SOR wird
durch die Mulde tangiert, unterbricht den Muldenverlauf aber nur im Randbereich.

Um eine Rickhaltung des Niederschlagswassers im Fall eines Starkregens zu
ermdglichen und eine Abflussbildung zu vermeiden, werden in vom Gefalle abhangigen
Abstanden Erdschwellen mit Uberlauf zwischen den einzelnen Abschnitten der Mulde
angeordnet.

Der Abzweig der Rampe Ost in Richtung Hafenstral3e, der &stlich anschlief3t, bendtigt
eine gesonderte Entwasserung (Arampeo,o = 747 m?). Die einspurige Fahrbahn
entwassert Uber die Querneigung ins Bankett. Daran schlie3t eine fahrbahnbegleitende
Mulde an.

Die Mulde verlauft ab dem Abzweig 110 m in Richtung Osten, bis zum Ende der
Ausbaustrecke. Die Mulde ist 30 cm tief und wird mit einer 30 cm dicken bewachsenen
Oberbodenschicht (belebte Oberbodenzone) ausgebildet. Um eine Ruckhaltung des
Niederschlagswassers im Fall eines Starkregens zu ermdglichen und eine
Abflussbildung zu vermeiden, werden in vom Gefélle abhangigen Abstanden
Erdschwellen mit Uberlauf zwischen den einzelnen Abschnitten der Mulde angeordnet.
Bei einem Uberlastfall flieRt das Wasser in die angrenzende Griinfliche, wo es
versickert.

Der anstehende Boden weist einen Durchlassigkeitsbeiwert ksvon 2,0-10"° m/s auf. Die
Bemessung der Mulde nach DWA-A 138 (siehe Unterlage Nr. 18.2.5.2) erfolgt flr einen
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ke-Wert von 2,0-10° m/s und mit einem Zuschlagsfaktor von 1,2. Die erforderliche
Muldenbreite betragt 2,0 m (erforderliches Muldenvolumen 18 m3).

Rampe Nordost

Die Rampe Nordost (Arampeno = 2243 m?), einschliellich der ungebundenen Oberflache
der Wartungsflache im Bereich der nérdlichen Sedimentationsanlage (mit einer Flache
von An,wartung = 485 m?), entwassert Uber die Querneigung in das 1,50 m breite Bankett.
An das Bankett schliet eine Mulde an. Sie verlauft entlang der Fahrbahn auf einer
Lange von 261 m von Beginn der Schotterflache bis zum Endschacht der SWT-
Entwasserung (vgl. Kapitel 5.3.2). Die Mulde hat eine Breite von 2 m, ist 30 cm tief und
wird mit einer 30 cm dicken bewachsenen Oberbodenschicht (belebte Oberbodenzone)
ausgebildet. Sie folgt hdhenmallig dem Verlauf der Stralle. Um eine Rickhaltung des
Niederschlagswassers im Fall eines Starkregens zu ermdglichen und eine
Abflussbildung zu vermeiden, werden in vom Gefalle abhangigen Abstanden
Erdschwellen mit Uberlauf zwischen den einzelnen Abschnitten der Mulde angeordnet.
Der anstehende Boden weist einen Durchlassigkeitsbeiwert kivon 8,0-10° m/s auf. Im
Bereich der neuen Strale erfolgt eine Untergrundverbesserung durch Bodenaustausch
in einer Dicke von ca. 50 cm. Die neugebaute Stralle befindet sich im Einschnitt und
hat eine Aufbauhéhe von ca. 70 cm. Der Bereich unter der Mulde wird mit
grobkérnigem, sickerfahigem Material wieder aufgefiillt. Das Material unter der Mulde
hat bis zu einer Tiefe von ca. 1,0 m eine Durchlassigkeit von ca. 1-10* m/s.

Die Bemessung der Mulde nach DWA-A 138 (siehe Unterlage Nr. 18.2.6) erfolgt fur
einen durchschnittlichen kf-Wert von 2,0-10° m/s und mit einem Zuschlagsfaktor von
1,2. Die gewahlte Muldenbreite betragt 2,0 m (erforderliches Muldenvolumen 60 m3).
Im Bereich der neuen Rampe erfolgt Bodenaustausch gemaf Baugrundgutachten aus
grobkérnigen Boden.

Bei einem Uberlastfall flieRt Wasser zum tiefsten Punkt der Mulde (313,97 miNN), wo
ein Uberlauf in Form eines erhéhten Einlaufschachts angeordnet ist, der das Wasser
fasst, das nicht der Versickerung zugefuhrt werden kann (siehe Unterlage 18.4).
Bereits im Bestand ist der Uberlauf der Mulde an den Endschacht angeschlossen. Der
neue Uberlauf wird wie im Bestand an den bestehenden Endschacht der SWT-
Entwasserung angeschlossen.

Die neue Mulde wurde mit einem Muldenvolumen von 116 m? dimensioniert (fur einen
5-jahrlichen Regen ist ein Muldenvolumen von 60 m? erforderlich, s. 0.).

Der Energievernichtungsschacht (vgl. Kapitel 5.3.2) befindet sich neben der Mulde in
der Béschung nahe dem Endschacht und schlief3t an diesen mit einer Leitung DN 300
an.
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Tabellarische Ubersicht iiber die Einleitstellen

Einleitstelle Art der Einleitung zu Q fiir rio;s
entwassernde | =235,4 /s
Flache
Nord, westlicher Muldenversickerung 1386 m? | 29,4 I/s
Fahrbahnrand
Nord, Mittelstreifen | Versickerung tber 3251 m? | 67,6 I/s
30 cm Oberboden
und Rohr-Kies-
Rigole +1254 m?
DN 400 SWT Gedrosselte 4354 m? | 30,51/s
Einleitung (Drossel)
Schwarzengraben Gedrosselte 7412 m? | 10,0 I/s
Sid, Einleitung (Drossel)
Bdschungsful Ost
Sid, Béschung Ost | Flachenversickerung 680 m2 | 14,4 /s
Rampe West Muldenversickerung 1804 m2 | 38,2 /s
Rampe West, Flachenversickerung 727 m? | 15,4 /s
Bdschung Sid
Rampe Ost Muldenversickerung 2262 m? | 479 /s
Rampe Ost, Ost Muldenversickerung 1747 m? | 37,0 /s
Rampe Nordost Muldenversickerung 2243 m? | 50,9 /s
+485 m?

Nurnberg, den 11.08.2021

gez.i.A.
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gez. i.A. Bjorn Kruger
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