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1 Schacht: PE100 RC Sickerwasserschacht DN2600

Titel der Teilstatik:  PE100 RC Sickerwasserschacht DN2600
Annahmen: Gegenstand der Berechnung ist ein PE100 Schacht DN2600 mit einer maximalen Bauhhe von
6.350 mm. Die Grundung erfolgt auf einem bauseitig hegestelitem Stahlbetonfundament mit einem

@ 3.400 mm und Héhe von 300 mm

Nur relevante Lastfalle drucken: Ja

Deckelbauform: Flachdach

Ausfuhrung Schachtmantel: Vollwand-/Profilrohr

Bodenbauform: Standard

Skizzen (Einbau/Rohr) in Ausdruck: Ja

Wichten des Materials: Nein

Verwende DesignValues: Ja

1.1 Eingaben

1.1.1 Deckel: Flachdach

Uberstand des Schachtrohrs ab GOK: hm,Gok 30,00 mm
Starke der Deckelplatte: SD 40,00 mm
Zulassige Verformung des Deckels: zul. w 0,50 %
Anzahl der Steifen: ns 0 [-]
Abminderungsfaktor spezifische Zahigkeit: Aq 1,00 [-]
Abminderungsfaktor Medium Festigkeitsnachweise: Az 1,00 []
Abminderungsfaktor Medium Stabilitats- und Verformungsnachweise: Az| 1,00 [-]
Langzeit-Schweillfaktor Dach: fsD 1,00 [-]
Kurzzeit-Schweilfaktor Dach: fzD 1,00 [-]
Veranderliche Last auf Deckel, axial in den Mantel: qD.M 5,000 KkN/m?
Last aus Einbauten: GE 0,00 kN
1.1.2 Boden: Standard

Schachtboden hat Fllung: Nein

Schachtboden hat Aufkantung: Ja

Breite der Aufkantung: AuRenkante Bodenplatte

Hohe der Aufkantung: ha 300,00 mm
Biegezugfestigkeit der Bodenplatte, Kurzzeit: ObZ,P.K 29,90 N/mm?
Biegezugfestigkeit der Bodenplatte, Langzeit: ObZ,P.L 19,30 N/mm?
Druckfestigkeit der Bodenplatte, Kurzzeit: OD,P.K 49,90 N/mm?
Druckfestigkeit der Bodenplatte, Langzeit: ODP.L 32,20 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert: TSB 1,85 [-]
Geometrie Bodenplatte: Rund

Durchmesser Bodenplatte: De 2.900,00 mm
Dicke des Schachtbodens: hs 20,00 mm
Last aus Einbauten: GE 0,00 kN

Art des Fundamentes:
Geometrie Fundamentplatte:

Lose Verbindung zu Bodenplatte
Rund

Durchmesser Fundamentplatte: Df 3.400,00 mm
Dicke des Fundaments: hr 300,00 mm
Betonglite des Fundaments: C20/25

Bewehrter Beton: Ja

Expositionsklasse aulien: XC2: Nass, selten trocken
Stahlgite der Bewehrung: BSt 500

Art der Schweilinaht: Keine Naht bzw. Bemessung
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1.1.3 Annahmen

Zulassige Verformung:

Ungleichheitsfaktor radial:

Stutzfaktor fur axiales Beulen:

Horizontaler Erddruck:

Berlcksichtigung der Mantelreibung:
Rechnerische Stiitzung des Schachtmantels:

1.1.4 Einbau

Norm der Belastung:

Art des Verkehrs:

Unterkante Schachtrohr ab GOK:
Grundwasser:

Werte manuell definieren:

Breite des Arbeitsraums:
Bodengruppe Einbettung:
Berechnung E20:
Verdichtungsgrad E20:
Bodengruppe anstehender Boden:
Berechnung E3:
Verdichtungsgrad E3:

Sténdige Last neben dem Schacht:

1.1.5 Details

1.1.5.1 Stutzen: Zulaufstutzen D355 SDR 7.4

Bezeichnung des Stutzens:
Wanddicke des Stutzens:
Innendurchmesser des Stutzens:
Position horizontal:

Position vertikal:

1.1.5.2 Stutzen: Ablaufstutzen D160 SDR 11

Bezeichnung des Stutzens:
Wanddicke des Stutzens:
Innendurchmesser des Stutzens:
Position horizontal:

Position vertikal:

1.1.5.3 Stutzen: Staukanalstutzen DN2000
Bezeichnung des Stutzens:

Wanddicke des Stutzens:
Innendurchmesser des Stutzens:

Position horizontal:

Paosition vertikal:

1.1.6 Sicherheiten

TSB fir standige Einwirkungen, ungiinstig:
TSB fur standige Einwirkungen, gunstig:

TSB fur veranderliche Einwirkungen, unginstig:

TSB fur StralRenverkehrslasten, ungtinstig:
TSB fur Innendruck;

TSB fur Auftrieb, unginstig:

TSB fur Auftrieb, gunstig:

TSB fur Eigengewicht DVS 2205:

TSB fiir Driucke DVS 2205:

1.1.7 Vollwand/Profil-Rohr

Rohrauswabhl;

6% (Regelfall)
Q

0,65 []
B 250 [
Ebener aktiver Ansatz

1/3 Bodenreibungswinkel
Durch Deckel und Schachtboden

ATV-DVWK-A 127:2000

Strafle SLW 30

hm 6,35 m
Nicht vorhanden

Nein

b 1.000,00 mm
G1

Tabelle 1 (3.01)

Dpr,E20 95,0 %
G1

Verdichtungsgrad

Dpr.E3 95,0 %
dDE 0,00 kN/m?

Zulaufstutzen D355 SDR 7.4

ts 48,50 mm
ds 258,00 mm
as 180,00 #
hs 3,97 m

Ablaufstutzen D160 SDR 11

ts 14,20 mm
ds 221,00 mm
as 0,00 °
hs 6,15 m

Staukanalstutzen DN2000

ts 14,20 mm
ds 2.000,00 mm
as 30,00 °
hs 5,10 m
YF.G,sup 1,35 [-1
YF.G,inf 1,00 [-1
YF,Q,sup 1,50 [
YF,T.sup 1,35 [-]
YF.p,sup 150 [
YA sup 105 [
YA, inf 0,95 [-1
YF1 1,35 [-]
YF2 1,50 [
Datenbank
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Material-Klasse: Thermoplast

Lokale Vorverformung: v, 0,0 %

Hersteller: FRANK

Serie: PKSplus 90

Rohr: PKS+ 90-92.2

1.1.7.1 Thermoplast

Teilsicherheiten nach Norm: Nein

Teilsicherheiten nach DVS 2205-2: Nein

Sicherheitsbeiwert Stabilitat, inkl. Vorverformungen: ¥YM,Stab,red 1,45 [-]

Sicherheitsbeiwert Stabilitat: YM,Stab 1,85 [-]

Sicherheitsbeiwert Stabilitat, axial, inkl. Vorverformungen: YM,Stab,red,ax 1,45 [-]

Sicherheitsbeiwert Stabilitat, axial: YM,Stab,ax 1,85 [

Sicherheitsbeiwert quer zur Rohrachse: YM,rad 1,85 []

Sicherheitsbeiwert 1angs der Rohrachse: YM,ax 1,92 []

Teilsicherheitsbeiwert fir Material; Y™ 1,30 []

Auswahl Material; Manuell

Bezeichnung: PE100/PE100-RC

Elastizitatsmodul, Kurzzeit: Erad,k 1.203 N/mm?

Elastizitatsmodul, Langzeit: Erad,L 208 N/mm?

Wichte: Y 96 kN/m?

Querkontraktionszahl: v 0,38 []

Ringbiegezugfestigkeit, Kurzzeit: ORBZ.K 29,9 N/mm?

Ringbiegezugfestigkeit, Langzeit: ORBZ.L 19,3 N/mm?

Biegedruckfestigkeit, Kurzzeit: OBD,K 49,9 N/mm?

Biegedruckfestigkeit, Langzeit: OBD,L 322 N/mm?

Angabe der Grenzspannungen Ringzug: Ja

Ringzugfestigkeit, Kurzzeit: ORZ K 20,00 N/mm?

Ringzugfestigkeit, Langzeit: ORZ,L 12,00 N/mm?

Schwingbreite bei 2-106 Lastspielen ist bekannt: Ja

Schwingbreite: 20a,2E6 38,00 N/mm?

Schwingbreite bei 1-1078 Lastspielen ist bekannt: Ja

Schwingbreite: 20a,1E8 10,00 N/mm?

Grund der Abminderung: Fullmedium

Abminderungsfaktor Medium: AMedium 0,90 [-]

Angabe der Schubfestigkeit: Ja

Schubfestigkeit, Kurzzeit: TK 1 N/mm?

Schubfestigkeit, Kurzzeit: L 7 N/mm?

Elastizitdtsmodul axial, Kurzzeit: Eax,k 1.203 N/mm?

Elastizitdtsmodul axial, Langzeit: Eax L 208 N/mm?

Langszugfestigkeit, Kurzzeit: gLz K 14,6 N/mm?

Langszugfestigkeit, Langzeit: oLzZL 10,0 N/mm?

Langsdruckfestigkeit, Kurzzeit: OLD K 24,4 N/mm?

Langsdruckfestigkeit, Langzeit: aLb,L 16,7 N/mm?
121 mm 2600 mm
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1.2 Lastfallunabhéngige Werte

1.2.1 Rohr
Nennweite: DN 2.842 mm
Innendurchmesser: di 2.600,0 mm
Mittlerer Durchmesser: Dm 2.724,00 mm
Aulendurchmesser: da 2.842,0 mm
Innerer Radius: ri 1.300,00 mm
Mittlerer Radius: 'm 1.362,00 mm
Aulerer Radius: ra 1.421,00 mm
Profilnshe: h 121,00 mm
Radiale Profilflache: Arad 45,40 mm3mm
Axial wirksame Profilflache: Aax 30,00 mm?3mm
Tragheitsabstand: e 62,00 mm
Tragheitsmoment: | 92.249,90 mmA4/mm
Widerstandsmoment, innen; Wi 1.487,90 mm*mm
Widerstandsmoment, aufen; We 1.5663,56 mm*/mm
Kriimmungseinflu, innen: ki 1,03 [
Kriammungseinfluft, aulen: Oka 0,97 [
1.2.2 Material
Eigengewicht: Y 9,60 kN/m?
Querkontraktionszahl: v 0,38 [-1
kurz lang
E-Modul: E 1.082,70 187,20 N/mm?
E-Modul axial: Eax 1.082,70 187,20 N/mm?
Zul. Druckfestigkeit: ObD 44 94 29,01 N/mm?
Zul. Biegezugfestigkeit: Obz 26,91 17,37 N/mm?
Zul. Zugfestigkeit: oz 18,00 10,80 N/mm?
Zul. Zugfestigkeit, axial: Oax,Z 18,00 10,80 N/mm?
Zul. Druckfestigkeit, axial: Oax,D 21,97 15,03 N/mm?
Zul. Schubspannung: T 9,45 6,30 N/mm?
Schwingbreite: 202,266 38,00 N/mm?
Schwingbreite: 20a,1E8 10,00 N/mm?
1.2.3 Rohrsteifigkeit
Rohrsteifigkeit: SR 39,53 6,84 kN/m?
Robhrsteifigkeit, Design: SR.d 21,37 3,69 kN/m?
1.2.4 Schachtdeckel
1.2.5 Unversteiftes Flachdach
Kurzzeit Langzeit
Einwirkung auf das Dach (ohne Driicke): pD 5,384 0,384 KkN/m?
Einwirkung auf das Dach (ohne Driicke), Design: pPD.d 8,018 0,518 KkN/m?
Spannungsausnutzung, Kurzzeit, Dach: U opk 88,2 %
Dach: Die errechnete Kurzzeit-Spannung ist kleiner als die zulassige Spannung.
Spannungsausnutzung, Langzeit, Dach: UapL 8.8 %

Dach: Die errechnete Langzeit-Spannung ist kleiner als die zuléssige Spannung.
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121 mm 2600 mm

3400 mm
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Oberkante des Bauteils: hrp,0k 0,030 m
Unterkante des Bauteils: hFD,UK 0,000 m
Trockene Hohe des Bauteils: hFD 0,000 m
Feuchte Héhe des Bauteils: hFD,w 0000 m
Volumen: VFD 0,01 m?
Last axial Bauteil (Auftrieb): GFD min 2,29 kN
Max. Last axial (Einbauten, Deckel): GMaxFD,max 2,29 kN
Verkehrslast axial im Bauteil: TrD 28,43 kN
Bodenpressung durch Erdreich Uber Bauteilhéhe: PE.FD 0,00 kN/m?
Verdrangtes Volumen fir Auftriebsnachweis: VFED,wW 0,00 m?
Gewicht des Erdrings fur Auftriebsnachweis: GE,FD,E 0,00 kN
Der statische Nachweis des Deckels entfallt oder ist unnétig.
1.3 Lastunabhédngige Werte
1.3.1 Schachtmantel
AuBerer Durchmesser fr Gewichtsermittlung: DaG 2.690,80 mm
Innendurchmesser: di 2.600,0 mm
Querschnittsflache der Rohrwand: Am 2.478,72 cm?
Eigengewicht: ¥ 9,60 kN/m?
Verdrangte Flache fur Auftriebsnachweis: Avm.w 5,69 m?
E-Modul Einbettung unter Last: E20,0 15,63 N/mm?2
E-Modul anstehender Boden: Eso 15,63 N/mm?
Beiwert: Af 0,60 [
Korrekturfaktor fur die horizontale Bettungssteifigkeit: Z 1,00 [l
Horizontale Bettungssteifigkeit: Ssh 9,38 N/mm?
Kurzzeit Langzeit
Systemsteifigkeit: VRB 0,0042 0,0007 [-]
Beiwert fur den Bettungsreaktionsdruck: K* 1,190 1,252 []
1.4 Mantel
Horizontaler Horizontaler Horizontaler Horizontaler Horizontaler
Schnitt 0,50 Schnitt 3,97 Schnitt 5,10 Schnitt 6,15 Schnitt 6,35

m m m m m
Héhe ab GOK 0,50 m 3,97m 510 m 6,15m 6,35 m
Ausnutzungsgrad Spannung, gesamt 0 % 1.80 i ! 18,03 %
Ausnutzungsgrad Spannung axial ! : ) -15,87 %
Ausnutzungsgrad Verformung 30,6 51,11 i 96,12 %
Ausnutzungsgrad Stabilitédt (vertikale 3,80 2.3 19,27 %
Gesamtlast), gesamt
Ausnutzungsgrad Stabilitédt axial, gesamt 9% 3,76 35, 3,30 77,01 %
Ausnutzungsgrad Stabilitit, Interaktion } 33.0¢ 55 % .10 % 8491 %
Ausnutzungsgrad Schubspannung, gesamt - B - - 2,35%
Ausnutzungsgrad Vergleichsspannung, - - B - 13,90 %
gesamt
1.5 Horizontaler Schnitt 6,35 m
1.5.1 Schachtmantel
Lage Oberkante Schachtrohr ab GOK: OKm 0,00 mm
Héhe ab GOK: hL 6,350 m
Volumen: Vv 2,40 m*
Last axial Bauteil (Auftrieb):; GM,min 23,00 kN
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Max. Last axial (Einbauten, Deckel): GMaxM,max 23,00 kN
Bodenpressung durch Erdreich Uber Bauteilhéhe: PeEm 127,00 kN/m?
Verdrangtes Volumen fur Auftriebsnachweis: V,w 0,00 m?
Gewicht des Erdrings fur Auftriebsnachweis: GEME 102,08 kN

1.5.1.1 Lasten Axial im Mante

Reibende Hohe trocken; hTm,t 6,35 m
Horizontale Bodenspannung, UK trockener Boden: gE.S 31,20 kN/m?
Faktor aus Reibungswinkel: X 0,21 [
Mantelreibung trocken: Tt 182,62 kN
Charakteristisc Teilsicherheit Design
h
Max. Last axial (Einbauten, Deckel): GMaxFD,max 229 kN
Max. Last axial (Einbauten, Deckel): GMaxM,max 23,00 kN
Mantelreibung gesamt ™ 182,62 1,35 246,54 kN
Maximales Gewicht im Mantel (Einbauten, GM,max 207,91 1,35 280,68 kN
Deckel)
Verkehrslést im Mantel Qv 28,43 1,35 38,38 kN
Kurzzeit Langzeit
Axiale Gesamtlast, Summe, Design: Z5Qax,d 319,069 kN
Axial wirksame Schachtmantelflache, netto: AM,net 2.478,72 cm?
Kurzzeit Langzeit
Druckspannungen axial, Design: Oax,d 0,15 1,13 N/mm?
1.5.2 Erdlast

Charakteristisc Teilsicherheit Design

h
Vertikale Erdlast PE 127,00 1,35 171,45 kN/m?
Horizontale Erdlast PEh 31,20 1,35 4212 kN/m?
1.5.3 Verkehrslasten nach ATV A 127:2000
Verkehrslast vert. (ohne dyn. Beiwert): q 3,02 kN/m?2
Dynamischer Beiwert Verkehrislast: P 1,40 [-]

Charakteristisc Teilsicherheit Design

h
Verkehrslast vert. (inkl. dyn. Beiwert) ar 4,23 135 571 kN/m?
Abminderungsfaktor dynamische Last, Ermiden: ar 0,80 [-]
Verkehrslast vert. (inkl. dyn. Beiwert), qT.Dyn 3,13 1,35 4,22 kN/m?
Ermiden
Verkehrslast hor. (inkl. dyn. Beiwert) aTh 1,04 1,35 1,40 kN/m?
Erdlast Spannung Achse 2 ge2 20,96 0,00 28,29 kN/m?
Erdlast Spannung Achse 2, Bettungsreaktion q*ez 8,34 1,35 11,26 kN/m?
Verkehrslast Spannung Achse 2 qrz 0,00 0,00 0,00 kN/m?
Erdlast Spannung Achse 2, Bettungsreaktion g*Ez2 8,34 1,35 11,26 kN/m?
1.5.4 Momente

0° 90° 180°
Moment, Lasten fur Ermtdung My Dyn 0,212 -0,172 0,212 kNm/m
Moment, kurzzeitige Lasten Msk 0,212 -0,172 0,212 kNm/m
Moment, permanente Lasten MzL 1,952 -1,534 1,952 kNm/m
Moment, Gesamtbelastung My 2,164 -1,706 2,164 kNm/m
1.5.5 Normalkréfte

0° 90° 180°
Normalkraft, kurzzeitige Lasten Nyk -0,632 -1,415 -0,632 kN/m
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Normalkraft, permanente Lasten NyL -35,093 -42,494 -35,093 kN/m
Normalkraft, Gesamtbelastung Ny -35,725 -43,909 -35,725 kN/m
1.5.6 Spannungen
Innen: 0° 90° 180°
Spannung innen, kurzzeitige Lasten Oi,yK 0,13 -0,15 0,13 N/mm?
Spannung innen, permanente Lasten Oi 5L 0,58 -2,00 0,58 N/mm?
Spannung innen, Gesamtbelastung 0i,y 0,71 -2,15 0,71 N/mm?
AuBen: 0° 90° 180°
Spannung aulen, kurzzeitige Lasten Oa, 5K -0,15 0,08 -0,15 N/mm?
Spannung auflen, permanente Lasten OayL -1,98 0,02 -1,98 N/mm?
Spannung aullen, Gesamtbelastung Oay -2,13 0,09 -2,13 N/mm?
1.5.7 Nachweis Spannungen radial
Kurzzeit Langzeit

Zul. Druckfestigkeit, Langzeit ObD,L 29,01 1,85 15,68 N/mm?
Zul. Biegezugfestigkeit, Langzeit ObZ,L 17,37 1,85 9,39 N/mm?
Zul. Zugfestigkeit, Langzeit ozZL 10,80 1,85 5,84 N/mm?

Scheitel Kampfer Sohle
innen
Spannung innen, kurzzeitige Lasten, Design  oi3K.d 0,18 -0,20 0,18 N/mm?
Zul. Festigkeit, Kurzzeit, Design O,zuliKd 14,55 24,29 14,55 N/mm?
Ausnutzungsgrad Spannung, Kurzzeit UgiK 1.2 -0,8 1,2 %
Spannung innen, permanente Lasten, Design  oj5L.d 0,78 -2,70 0,78 N/mm?
Zul. Festigkeit, Langzeit, Design T,zul,iL.d 9,39 15,68 9,39 N/mm?
Ausnutzungsgrad Spannung, Langzeit Ugi L 8,3 -17,2 8,3 %
Ausnutzungsgrad Spannung, gesamt Uoi 95 18,0 9,5 %
aufen
Spannung auBen, kurzzeitige Lasten, Design  0a yK.d -0,20 0,10 -0,20 N/mm?
Zul. Festigkeit, Kurzzeit, Design O,zule,Kd 24,29 14,55 24,29 N/mm?
Ausnutzungsgrad Spannung, Kurzzeit Uge K -0,8 0,7 -0,8 %
Spannung aufen, permanente Lasten, Design gayL.d -2,68 0,02 -2,68 N/mm?
Zul. Festigkeit, Langzeit, Design O,zulelLd 15,68 9,39 15,68 N/mm?
Ausnutzungsgrad Spannung, Langzeit Uge,L =171 0,2 -17.1 %
Ausnutzungsgrad Spannung, gesamt Uge 17,9 0,9 17,9 %

Der Spannungsnachweis ist erbracht.
1.5.8 Nachweis Spannungen axial

Veranderliche Permanente

Last Last
Druckspannungen axial, Design; Oax,d 0,15 1,13 N/mm?
Hier erfolgt der reine Nachweis; Ermittlung der Schnittkréfte aus Schalentheorie siehe oben.
Eckmoment Bodenplatte/Schachtmantel, Design: ME.d -0,2001 -6,0089 Nmm/mm
innen
Spannungen, aus Schachtboden, innen, Design: Tax,i,B,d 0,00 0,00 N/mm?
Resultierende Spannungen, axial, innen, Design: Oax,ir,d -0,15 -1,13 N/mm?2
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Zul. Biegefestigkeit, innen, Design: OR,id
Ausnutzungsgrad Spannung axial, innen: Uax,i
Ausnutzungsgrad Spannung axial, innen, gesamt:

auften

Spannungen, aus Schachtboden, aulten, Design; Tax,e,B,d
Resultierende Spannungen, axial, aulen, Design: Oax,e,rd
Zul. Biegefestigkeit, auBen, Design: OR,ad
Ausnutzungsgrad Spannung axial, aulen: Uaxe

Ausnutzungsgrad Spannung axial, aufien, gesamt:
Der Spannungsnachweis ist erbracht.

1.5.9 Nachweis Verformung radial

Angesetzte maximale Verformung:
Grenzwert zulassige Verformung, Langzeit;
Ausnutzungsgrad Verformung:

Der Verformungsnachweis ist erbracht.

1.5.10 Nachweis Stabilitit radial
Ersatzwert fur rm/s:

Erd- und Verkehrslasten
Sicherheitsbeiwert Stabilitat:

Kritische vertikale Gesamtlast: krit qv
Ausnutzungsgrad Stabilitdt (vertikale Gesamtlast): Ustab,qv

Ausnutzungsgrad Stabilitat (vertikale Gesamtlast), gesamt:
Der Stabilitatsnachweis ist erbracht.

1.5.11 Nachweis Stabilitédt axial

Sicherheitsbeiwert Stabilitat, axial:
Stutzfaktor fur axiales Beulen:
Faktor Alpha Beulspannung:

Kritische Beulspannung, Design: krit oki,d
Resultierende Spannungen, axial, innen, Design: Oax,ird
Ausnutzungsgrad Stabilitat axial: Ustab,ax

Ausnutzungsgrad Stabilitat axial, gesamt:
Der axiale Stabilitdtsnachweis ist erbracht.

1.5.12 Nachweis Interaktion radial-axial

Ausnutzungsgrad Stabilitat (vertikale Gesamtlast), gesamt:
Ausnutzungsgrad Stabilitat axial, gesamt:
Ausnutzungsgrad Stabilitat, Interaktion:

Der Interaktionsnachweis ist erbracht.

1.5.13 Nachweis Schubspannung

11,44
1.4
Uax,i

0,00
-0,15
11,44
1.4

Uaxe

Us,rad

ka

YM,Stab
Kurzzeit
0,575
0,2

Ustab

YM,Stab,ax

B

a

Veranderliche
Last
8,67

-0,15

1,8
Ustab,ax

Ustab
Ustab,ax
Ulnter

7,83
14,4
15,8

0,00
-1,14
7,83
-14,5
15,9

577
6,0
96,1

8,722

1,85
Langzeit
0,221
19,0

19,3

1,85
2,50
0,43

Permanente
Last
1,50

1,13

75,2
77,0

19,3
77,0
84,9

Aus dem Schachtboden wird neben einem Moment auch eine Querkraft eingeleitet, die von der Schachtwand aufzunehmen ist.

Schubspannung: T
Ausnutzungsgrad Schubspannung: Ur

Veranderliche
Last
0,00
0.1

Permanente
Last
0,11
2,3

N/mm?
%
%

N/mm?
N/mm?
N/mm?
%
%

%
%
%

%
%
%

N/mm?
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Ausnutzungsgrad Schubspannung, gesamt: Uy
Der Schubspannungsnachweis ist erbracht.

1.5.13.1 Nachweis Vergleichsspannung Mantel (6.35 m) - Bodenpla

Die Spannungen des Schachtbodens sind mit den Spannungen des Schachtmantels zu Gberlagerm.
Veranderliche

Last
Malgebende Vergleichsspannung, Design: avd 0,16
Ausnutzungsgrad Vergleichsspannung: Uy 1.1
Ausnutzungsgrad Vergleichsspannung, gesamt: Uy
Der Vergleichsspannungsnachweis ist erbracht.
1.6 Schachtboden
Bodenpressung UK Gesamtkonstruktion, Summe: ZqUK
Bodenpressung UK Gesamtkonstruktion, Summe, Design: ZqUK.d
1.6.1 Bodenplatte
Dicke des Schachtbodens: he
Beiwerte Lagerung: fL
Relaxationsfaktor: fr

24

Permanente
Last
1,16
12,8
13,9

128,49
173,46

20,00
1,24
1,40

Bei Thermoplasten (speziell PE-HD) kénnen die Biegemomente in der Bodenplatte aufgrund von Relaxation abgemindert werden.

Veranderliche

Last
Resultierender Druck, Summe, Design: Zpresd
1.6.1.1 Spannungen/Dehnungen

Veranderliche

Last
Biegezugfestigkeit der Bodenplatte, Kurzzeit, Design: ObzZ k,d 16,16
Druckfestigkeit der Bodenplatte, Kurzzeit, Design: ODk,d 26,97
Spannungen Mitte, unten, Kurzzeit, Design OB,uKd 0,01
Ausnutzungsgrad: Ug 0,0
Ausnutzungsgrad oben, gesamt: Ug

Der Nachweis der Bodenplatte in Feldmitte ist erbracht.

Veranderliche

Last
E-Modul: E 1.082,70
Wasserdruck, von unten wirkend, Gesamtkonstruktion: Pw,UK,B
Durchbiegung: f 0
Durchbiegung, Summe: 2
1.6.2 Fundament
Oberkante des Bauteils: hF,0K
Héhe des Bauteils: hr
Unterkante des Bauteils: hF,uK
Volumen: VE
Last axial Bauteil (Auftrieb): GF.min
Max. Last axial {Einbauten, Deckel): GMaxF,max
Verkehrslast axial im Bauteil: TF
Bodenpressung durch Erdreich ber Bauteilhéhe: PeF

Permanente
Last
0,00

Permanente
Last
10,43
17,41

0,19
1,8
1,9

Permanente
Last
187,20
0,00

0
0

6,350

0,300

6,650
19,42
485,56
485,56

11,57
6,00

%

N/mm?

%

KN/m?
kN/m?

kN/m?

N/mm?
kN/m?

mm
mm

kN/m?
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Verdrangtes Volumen fur Auftriebsnachweis: VEw 0,00 m?
Gewicht des Erdrings flr Auftriebsnachweis: GEF.E 0,00 kN
Kurzzeit Langzeit
Bodenpressung UK Gesamtkonstruktion, Design: quK.d 5,95 167,52 kN/m?
Erforderliche Bewehrung (radial) Biegebemessung : As| 544 cm3m

Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 NDP zu 9.2.1.1 (1) darf bei Griindungsbauteilen auf die Mindestbewehrung
verzichtet werden, wenn das duktile Bauteilverhalten durch Umlagerung der Sohldrucks sichergestellt werden kann. Dies
ist in der Regel bei Grindungsbauteilen zu erwarten.

1.6.2.1 Querktraftbewehrung

Notwendigkeit einer Querkraftbewehrung (Bemessungswiderstand)

Kleinste Querschnittsbreite: bw 1.000,00 mm
Reduzierte Querkraft im Fundament, Summe, Design: LVE red,d 139,71 kN/m
Erforderliche Bewehrung (radial) Biegebemessung : As 5,44 cm?m
Beiwert: CRdc 0,10 []
Beiwert Einfluss Nutzhohe: k 2,00 [-]
Langsbewehrungsgrad: pI 0,2046 %
Querkraftwiderstand des bewehrten Bauteils: VRd.c 85,10 kN/m
Beiwert Einfluss Nutzhéhe: k1 0,0525 []
Mindestwert aus Héhe und Druckfestigkeit: Vmin 442719 [-]
Mindest-Querkraftwiderstand des unbewehrten Bauteils: VRd.c,min 117,76 kN/m

Eine Querkraftbewehrung wire notwendig. Es wird berechnet, um welchen Wert die bestehende
Langsbewehrung erhéht werden miisste, um auf die Querkraftbewehrung verzichten zu kénnen.

Erhéhung der vorhandenen Bewehrung

Langsbewehrungsgrad fur Erhéhung Bewehrung: P+ 0,0091 %
Erforderliche Bewehrung (radial) Querkraft : As| 0,24 cm¥m

Die erforderliche Langsbewehrung wurde fir radiale Anordnung ermittelt. Bei rechtwinkliger Anordnung erfolgt eine Erhéhung.

Erforderliche Bewehrung (Matte) Querkraft : Asl 0,34 cm?/m
Alle notwendigen Nachweise sind erbracht.
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2 Statik nach ATV-DVWK-A 127, 3.Auflage: PE100 RC Stauraum DN2000

Titel der Teilstatik: PE100 RC Stauraum DN2000

Annahmen:
mit beidseitiger Einbindung in Schachtbauwerke

Berechnungsart:
Skizzen (Einbau/Rohr) in Ausdruck:

2.1 Eingaben

2.1.1 Sicherheiten

Sicherheitsklasse:

Sicherheit Stabilitat nach Tabelle 13:

Zuldssige Verformung:

Behandlung von Innendruck:

Kleinere Biegedruck-Sicherheiten:

Nachweis bei nicht vorwiegend ruhender Belastung:
Beriicksichtigung von dyn pvh*:

Berlcksichtigung der Vorverformungen Typ A in Verformungsnachweis:

Behandlung Systemsteifigkeit VRB nach:
Rohrsteifigkeit nach Regelwerk:

2.1.2 Boden

Bodengruppe Verilllung:
Berechnung E1:
Bodengruppe Einbettung:
Berechnung E20:
Bodengruppe anstehender Boden:
Berechnung E3:
Verdichtungsgrad E3:
E4=10-E1:

Bodengruppe unter Rohr:
Berechnung E4:
Verdichtungsgrad E4:
Anwendung von Silotheorie:
K2 nach Norm:

2.1.3 Belastung

Uberdeckungshohe:

Minimaler Grundwasserstand Uber Sohle:
Maximaler Grundwasserstand Uber Sohle:
Wichte des Bodens:

Zusatzliche Flachenlast:

Innendruck, kurzzeitig wirkend:
Innendruck, langzeitig:

Wasserflllung (z.B. Staukanal):

Wichte Fillmedium:

Eingabe Spezialfahrzeug:

Verkehrslast:

Ansatz horizontaler Belastungen aus Verkehr im Ermidungsnachweis:

liegende Réhre mit einer Erdiberdeckung von 4.100 mm,

Vollwand-/Profilrohr
Ja

A (Regelfall)

Ohne Vorverformungen (2,5/2,0)

6% (Regelfall)

Gemaf Fulinote des ATV-DVWK-A 127

Nein (ATV-DVWK-A 127)
Nach Regelwerk

Nach Norm

Ja

Ja

G1
Tabelle 8 (A127)
G1

Tabelle 8 (A127)
G1
Verdichtungsgrad
Dpr,E3

Nein

G1
Verdichtungsgrad
Dpr,E4 95,0
Automatisch

Ja

95,0

h 4,10
hw,min 0,00
hW,max 0.00
YB 20,0
po 0,0
Pik 0,00
PiL 0,00
Ja

YF 10,0
Nein

Stralte SLW 30

QghT,dyn 0,00

DWA-A 161:2014 (nach Materialart)

%

%

kN/m?
kN/m?
bar
bar

kN/m?

%
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2.1.4 Einbau

Einbauweise:
Grabenbreite in Scheitelhthe:
Mindestgrabenbreite priifen:

Starke der Bettungsschicht automatisch ermitteln:

Béschungswinkel:
Uberschiittungsbedingung:
Einbettungsbedingung:

Auflagerart;

Auflagerwinkel:

Relative Ausladung automatisch ermitteln:
Untere Sockelhfhe vorgeben:
Gesamt-Sockelhdhe:

2.1.5 Vollwand/Profil-Rohr

Rohrauswahl:

Material-Klasse:
Lokale Vorverformung:

Hersteller:
Serie:
Rohr:

2.1.5.1 Thermoplast

Auswahl Material:

Bezeichnung:

Elastizitatsmodul, Kurzzeit:
Elastizitatsmodul, Langzeit:
Wichte:

Querkontraktionszahl:
Ringbiegezugfestigkeit, Kurzzeit:
Ringbiegezugfestigkeit, Langzeit:
Biegedruckfestigkeit, Kurzzeit:
Biegedruckfestigkeit, Langzeit:
Angabe der Grenzspannungen Ringzug:
Ringzugfestigkeit, Kurzzeit:
Ringzugfestigkeit, Langzeit:

Schwingbreite bei 2-10"6 Lastspielen ist bekannt:

Schwingbreite:

Schwingbreite bei 1-10*8 Lastspielen ist bekannt:

Schwingbreite:
Grund der Abminderung:
Abminderungsfaktor Medium:

Graben

b 7,00 m
Ja

Ja

) 45 °
Al

B1

Lose

120°

Ja

Nein

hs 0,00 m

Datenhank

Thermoplast
Oy, 0,0 %

FRANK
PKSplus 75
PKSplus 75-29.9

Manuell

PE100/PE100-RC

Erad,k 1.203 N/mm?
Erad,L 208 N/mm?
Y 9,6 kN/m?
v 0,38 [-1
ORBZ,K 29,9 N/mm?
ORBZ L 19,3 N/mm?
OBD,K 49,9 N/mm?
OBD,L 32,2 N/mm?
Ja

ORZ,K 20,00 N/mm?
ORZ,L 12,00 N/mm?
Ja

20a,2E6 38,00 N/mm?
Ja

20a,1E8 10,00 N/mm?
Flllmedium

AMedium 0,90 [-]

IngSoft EasyPipe 2.11.1.0 - 14.08.2023 - 14:40:20

14



Verkehrslast: Strafle SLW 30
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2.2 Ergebnisse

2.2.1 Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610:2015-12

Die Mindestgrabenbreite in der Grabensohle nach DIN EN 1610 wird eingehalten,

2.2.2 Nachweise Kurzzeit

22218 Hwi
Scheitel Kampfer Sohle
Sicherheitsbeiwert aufien Y -10,947 -19,375 6,768 []
Sicherheitsbeiwert innen Y -80,548 -13,215 9,081 [
(Sicherheitsbeiwerte gegen Biegedruckbeanspruchungen sind durch ein negatives Vorzeichen gekennzeichnet)
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen: erf YrBZ 2,50 [
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegedruckspannungen: erf YRBD 2,50 [-]

Alle errechneten Sicherheitsbeiwerte des Spannungsnachweises sind ausreichend.

2.2.2.2 Verformungsnachweis
Vertikale Gesamtverformung (Typ A + Typ B): Ov,Ges 2,38 %
Zulassige Verformung: zul dy 6,00 %

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zuldssige Verformung.

2.2.3 Nachweise Langzeit

1 n wei
Scheitel Kampfer Sohle
Sicherheitsbeiwert aullen y -11,084 -14,862 -6,102  []
Sicherheitsbeiwert innen y -20,189 -12,162 10,454 [-]
(Sicherheitsbeiwerte gegen Biegedruckbeanspruchungen sind durch ein negatives Vorzeichen gekennzeichnet)
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen: erf YREZ 2,50 [
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegedruckspannungen: erf YRBD 2,50 [

Alle errechneten Sicherheitsbeiwerte des Spannungsnachweises sind ausreichend.

2.2.3.2 Verformungsnachweis
Vertikale Gesamtverformung (Typ A + Typ B): Ov,Ges 3,95 %
Zulassige Verformung: zul dy 6,00 %

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zulassige Verformung.

2.2 3.3 Nachweis Stabilitz ial_ I
Erd- und Verkehrslasten

Kritische vertikale Gesamtlast: krit qy 408,7 kN/m?
Vertikale Gesamtlast: Qv 59,15 kN/m=
Sicherheit Stabilitat, radial: YStab,rad 6,91 [-]
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Instabilitat: erf ystab 2,50 [

Der Stabilitatsnachweis ist erbracht.

2.2.3.4 Stabil hweis. nichtli

Der nichtlineare Stabilitdtsnachweis entfalit, da VRB > 1.0 (biegesteifes Rohr) oder relative vertikale Verformung < 6%.
2.2.3.5 Nachweis der Sicherheit gegen Versagen bei nicht vorwiegend ruhender Belastun

Nach Norm ist der dynamische Nachweis nicht notwendig (z.B. bei Stralenverkehrslasten > 1,5 m).
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Alle notwendigen Nachweise sind erbracht.
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