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An die
Regierung von Oberbayern
Bergamt Suidbeyern

D-80534 Miinchen

ANTRAG

auf

Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis geman
Bayerischem Wassergesetz - BayWG

zur Einleitung von Niederschlagswasser
in das Grundwasser und die 6ffentliche Kanalisation

Bohrphase

Bezeichnung der Baumalinahme

Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB)

Name des Bauherren

SWM Services GmbH

Postanschrift

Emmy-Noether-StralRe 2, D-80992 Miinchen

Telefon

089 - 2361-0

Name des Entwurfsverfassers

IMN Ing.-Biro Miiller und Nimann GmbH

Postanschrift

Sudermannstralle 110, D-29313 Hambihren

Telefon

05084 —9801-0

Angaben Uber das Baugrundstiick

StralRe Haus-Nr., PLZ Ort

Heinrich-Wieland-Straf3e 24, D-81735 Miinchen

Stadt / Landkreis, Gemeinde, Ortsteil

Stadt Miinchen

Gemarkung; Flur; Flurstick

Perlach --, 1425/3

Bebauungsplan

Nr. 57ap - Stadtteil Neuperlach - Ostpark-

Gelandehoéhe

zwischen ca. 531,40 und 532,20 m {i. NHN

Grundstickseigentimer

Flurstick 1425/3

Name Stadtwerke Miinchen GmbH
Postanschrift Emmy-Noether-StralRe 2, D-80992 Miinchen
Telefon -

Koordinaten Einleitstelle

Mittelpunkt Bohrplatz

Rechtswert (Easting)

E = ca. 695.895,0

Hochwert  (Northing)

N = ca. 5.332.613,0

Angabe des Koordinatensystems

Lagebezugssystem ETRS89, UTM 32U
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Wassermengen Versickerung &dulRerer Bereich Bohrphase

Maximale Versickerungsrate  [l/s] 1,76
Mittlere Versickerungsrate [m3/a] | 1.914,00
[I/s] 0,06

Wassermengen Versickerung innerer

und &uBerer Bereich Ubergangsphase

Maximale Versickerungsrate  [l/s]

6,52

Mittlere Versickerungsrate [m3/a] | 5.262,20 + 1.914,00 = 7.176,20
[I/s] 0,17 + 0,06 = 0,23
Wassermengen Einleitung Kanalisation Bohrphase
Maximale Einleitmenge [I/s] 10,00
Mittlere Einleitmenge [m3/a] | 5.262,20
[I/s] 0,17

Hambihren, 27.06.2023

Ort, Datum

Antragsteller

Anlagen

Entwurfsverfasser t/

Siehe Inhaltsverzeichnis Erlauterungsbericht
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Anlage 1

Erlauterungsbericht



INGENIEURBURO
MULLER u. NUMANN GmbH

Ingenieure - Architekten - Sachverstandige

M

ERLAUTERUNGSBERICHT

fur die

Oberflachenentwéasserung

auf dem Gelande des Geothermieohrplatzes Michaelibad (MIB)

IMN Ingenieurbiro

Muller u. Nimann GmbH
Sudermannstrae 110

29313 Hambiihren

Telefon +49 (0) 5084 9801-0
Fax +49 (0) 5084 9801-29
post@imn-ing.de
www.imn-ing.de

IMN-Nr.: 42070 Revision 07 Seite 1
Bauvorhaben: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB)
Oberflachenentwasserung
Bohrphase
Bauherr: SWM Services GmbH
Emmy-Noether-Stralie 2
D-80992 Miinchen
Bauort: Gelande des Geothermiebohrplatzes Michaelibad (MIB)
Anmerkung: Der nachfolgenden hydraulischen Berechnung liegen die zurzeit
gultigen Bestimmungen der DWA-Regelwerke zugrunde.
Aufsteller: Matthias Kruger, Dipl.-Ing.

Dieser Erlauterungsbericht ist allein fir dieses Objekt erstellt worden. Vervielfaltigungen dirfen nur fur
diesen Betreff angefertigt werden. Jegliche Vervielfaltigungen, Anderungen, Erganzungen oder Wei-
terleitungen, gleich welcher Art der Nutzung fir ein anderes, ein ahnliches oder ein gleichartiges Bau-
werk, sind ohne vorherige ausdriickliche schriftiche Zustimmung des Aufstellers nicht gestattet.

Geschéftsfiihrer:
Michael Korte Torsten Sander
Dipl.-Ing. Architekt Dipl.-Ing.

Beratender Ingenieur

Mitglied der Ingenieurkammer
Niedersachsen

Geschaftsfihrer:

Mitglied der Architektenkammer
Niedersachsen

Bernd Miller
Dipl.-Ing.

Sachverstandiger fiir Gebaude und Bewertung
von bebauten und unbebauten Grundstticken

Hermann Numann

Dipl.-Ing.

Beratender Ingenieur

Mitglied der Ingenieurkammer Niedersachsen

Vom LBEG Clausthal-Zellerfeld anerkannter
Sachverstandiger fiir Bohr- und Fordergeriste
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Al Dieser ErAuterungSheriChL....... ..o e a e Anlage 1
A2  KOSTRA Berechnungsregenspenden nach DIN 1986-100........cccccouiiiuiiriiiaeeniiiiiiieeeeaaeeenne Anlage 2
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2. Grundlagen
[1]  Arbeitsblatt DWA-A 117 "Bemessung von Regenriickhalteraumen”, Dezember 2013, korrigierte
Fassung Stand Februar 2014
[2]  Arbeitsblatt DWA-A 118 "Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen",
Mérz 2006, korrigierte Fassung Stand September 2011
[3] Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser", April 2005
[4]  Arbeitsblatt DWA-A 166 "Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung -
Konstruktive Gestaltung und Ausristung"”, November 2013
[51 Merkblatt DWA-M 153 "Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser", August 2007,
korrigierte Fassung Stand August 2012
[6]  Arbeitsblatt DWA-A 786 - TRwS 786 "Technische Regel wassergefahrdender Stoffe - Ausfiihrung
von Dichtflachen", Oktober 2020
[71  Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton: DAfStb-Richtlinie "Betonbau beim Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen (BUmwS), Ausgabe Mérz 2011
[8] KOSTRA-Berechnungsregenspenden nach DIN 1986-100 fur Rasterfeld Spalte 167, Zeile 203
[91 KOSTRA Niederschlagshéhen und -spenden fur Rasterfeld Spalte 167, Zeile 203

[10] DIN 1986-100, Dezember 2016

[11] DIN EN 752, Juli 2017

[12] DIN EN 858-1, Februar 2005 und DIN EN 858-2, Oktober 2003

[13] Baugrundgutachten "Geothermieprojekt Michaelibad (GTH MIB) in der Heinrich-Wieland-Stral3e 24

in 81735 Minchen" der BLASY + MADER GmbH vom 31.05.2021

[14] IMN-Zeichnungen: 42070 und 42224

Geschaéftsfiihrer:

Michael Korte | Dipl.-Ing. Architekt Bernd Miller | Dipl.-Ing.
Torsten Sander | Dipl.-Ing., Beratender Ingenieur Hermann Numann | Dipl.-Ing., Beratender Ingenieur
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3. Einleitung

Die SWM Services GmbH (SWM) plant das auf dem Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) in Miinchen
anfallende Niederschlagswasser der Bereiche, in denen wahrend der Bohrphase mit wassergeféahrden-
den Stoffen umgegangen wird, der 6ffentlichen Kanalisation zuzufiihren.

Das unbelastete Niederschlagswasser der sonstigen Bereiche soll wahrend der Bohrphase Uber eine
Versickerungseinrichtung dem Grundwasser zugefihrt werden. Sollte das Niederschlagswasser in diesen
Bereichen unplanmaRig verunreinigt werden, so wird durch Anordnung entsprechender Absperrarmatu-
ren die Moglichkeit geschaffen, in diesem Fall das Niederschlagswasser ebenfalls in die 6ffentliche Kana-
lisation einzuleiten.

In der der Bohrphase nachgeschalteten Ubergangsphase bis zum Teilriickbau fiir die Betriebsphase soll
das unbelastete Niederschlagswasser der gesamten mit Asphalt und Beton befestigen Flachen des
Bohrplatzes uber die Versickerungseinrichtung dem Grundwasser zugefiihrt werden.

Die nachfolgenden Berechnungen beinhalten die erforderlichen Nachweise der abzuleitenden Nieder-
schlagswassermengen.

4, Beschreibung der geplanten Niederschlags-Entwasserungsanlage

Der Bohrplatz wird so hergerichtet, dass eine Kontamination des Untergrundes durch Einsickern von
grundwassergefahrdenden Stoffen oder durch unkontrolliertes Abschwemmen von kontaminiertem Mate-
rial mit Oberflachenwasser verhindert wird. Zu diesem Zwecke wird der Bohrplatz fur die Bohrphase in
unterschiedliche Arbeitsbereiche eingeteilt.

Fur die Einteilung des Bohrplatzes in die unterschiedlichen Arbeitsbereiche wird als Erkenntnisquelle auf
die Begrifflichkeiten des WEG-Leitfadens "Gestaltung des Bohrplatzes", aktuellste Fassung August 2006,
zurlickgegriffen.

Der Leitfaden wurde durch den Wirtschaftsverband Erdél- und Erdgasgewinnung e.V. (WEG) erarbeitet.
Die Nachfolgeorganisation des WEG ist der Bundesverband Erdgas, Erddl und Geoenergie e.V. (BVEG).

Gemal WEG-Leitfaden "Gestaltung des Bohrplatzes" wird ein Bohrplatz in zwei Bereiche eingeteilt:
e Wassergefahrdungsklassenbereich (WGK-Bereich)

"Der WGK-Bereich umfasst die Bereiche, in denen Vorsorge zu treffen ist, dass wassergefahrdende
Flussigkeiten (unabhangig von den Wassergefahrdungsklassen) nicht in den Boden eindringen koén-
nen." Der WGK-Bereich wird nachfolgend innerer Bereich (IB) genannt.

e Sonstige Bereiche

"Die sonstigen Bereiche beinhalten die Bereiche des Bohrplatzes, auf denen eine Wassergefahrdung
nicht zu besorgen ist." Die sonstigen Bereiche werden nachfolgend auf3erer Bereich (AB) genannt.

Daher wird der innere Bereich gemaR WHG und AwSV als Dichtflache geplant und hergestellt, um den
Trink- und Grundwasserschutz zu gewabhrleisten.

Nach [6] Tabelle 3 sind unterschiedliche Bauausfuhrungen von Dichtflachen mdglich.

Der innere Bereich wird entsprechend [6] Tabelle 3 Ifd. Nr. 2 aus Gussasphalt mit Eigenschaften gemaf
den "Speziellen Zulassungs- und Prufgrundséatzen fur Asphaltdichtschichten zur Verwendung in LAU-
Anlagen" des DIBt ausgefihrt.

In den Bereichen des inneren Bereichs, in denen hohe oder dynamische Lasten eingetragen werden
(Hochsilos, Spulpumpen) werden Stahlbetonplatten als Oberflachenbefestigung und Griindung vorgese-
hen. Fir den Beton dieser Bauteile wird gemaf [6] Tabelle 3 Ifd. Nr. 7 ein rechnerischer Nachweis der
Dichtheit gefuhrt. Zum Einsatz kommt FD-Beton nach der DAfStb-Richtlinie "Betonbau beim Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen (BUmwS) des deutschen Ausschusses fur Stahlbeton, Ausgabe Marz 2011,
Teil 2, siehe auch MVV TB C 2.15.16.

Geschaéftsfiihrer:

Michael Korte | Dipl.-Ing. Architekt Bernd Miller | Dipl.-Ing.
Torsten Sander | Dipl.-Ing., Beratender Ingenieur Hermann Numann | Dipl.-Ing., Beratender Ingenieur
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Die Abdichtung des Bohrkellerbauwerks wird entsprechend [4] Tabelle 3 Ifd. Nr. 12 aus einer Dichtungs-
bahn mit Eigenschaften gemaf den "Speziellen Zulassungs- und Prifgrundsatzen fur Dichtungsbahnen
zur Verwendung in LAU-Anlagen” des DIBt ausgefuhrt.

Die Dichtungsbahn wird unterhalb der Sohle und an den AuRenwénden des Bohrkellerbauwerks ange-
ordnet und bis in die angrenzende Dichtschicht aus Gussasphalt gefiihrt. Die Dichtungsbahn wird durch
das massive Betonbauwerk vor Beschadigungen geschutzt.

Um den Trink- und Grundwasserschutz zu gewdhrleisten, wird das anfallende Niederschlagswasser im
inneren Bereich des Bohrplatzes Uber Oberflachengefélle, Linienentwasserungsrinnen, verschweildten
PEHD-Grundleitungen und Uber eine Abscheider-Anlage mit nachgeschaltetem Pumpenschacht zur Be-
probung in ein Regenwasser-Auffangbecken fiir den inneren Bereich (RAB IB) geleitet. Das RAB IB wird
durch obertagig aufgestellte Container oder Hochtanks realisiert.

Der Abscheider-Anlage wird ein Regenwasser-Riickhaltebecken (RRB IB) vorgeschaltet, um das anfal-
lende Niederschlagswasser der Abscheider-Anlage gedrosselt zufihren zu kénnen. Auch fur das RRB IB
kommen Container oder Hochtanks zur Ausfiihrung.

Fur sdmtliche Pumpen werden schonende Druckluftmembranpumpen verwendet, die die Gefahr der Ent-
stehung von Emulsionen minimieren bzw. verhindern, Beispiel siehe Anlage 12.

Im RAB IB wird das Wasser taglich visuell auf Verunreinigungen und in regelmaRigen Intervallen durch
Analysen auf ggf. vorhandene Schadstoffe Gberprift. Von hier gelangt das Niederschlagswasser bei Un-
bedenklichkeit tGiber Schwerkraftentwasserung in die 6ffentliche Kanalisation. Sollten wider Erwarten vi-
suelle Auffalligkeiten oder unzulédssige Parameter fiir die Einleitung in die offentliche Kanalisation festge-
stellt werden, wird das im RAB IB aufgefangene Wasser abgepumpt, per TKW abgefahren und fachge-
recht entsorgt.

Die fur die Sicherstellung der o. b. Verfahrensweise notwendigen Leitungen (Grundleitung fur den ,Nor-
malfall“ und Notuberlaufleitung fur den Fall, dass unvorhersagbar gro3e Regenereignisse eintreten soll-
ten) sowie Absperrarmaturen (in der Grundleitung fur den ,Normalfall“ vor der Einbindung der Notiber-
laufleitung und vor dem Ubergabeschacht in die offentliche Kanalisation) sind in Anlage 6 dargestellt.

Das unbelastete Niederschlagswasser, das auf den asphaltierten Flachen des auf3eren Bereichs des
Bohrplatzes anfallt, wird Gber Oberflachengefélle, eine umlaufende 2-reihige Pflasterrinne mit Bodenab-
laufen und eine Sedimentationsanlage in Rigolenkdrper geleitet und hieriiber versickert.

Werden im Niederschlagswasser des duReren Bereichs Verunreinigungen festgestellt, wird durch Offnen
und SchlieBen entsprechender Absperrarmaturen das Niederschlagswasser in das Grundleitungssystem
des inneren Bereichs umgeleitet und somit wie oben beschrieben entweder der 6ffentlichen Kanalisation
zugefuhrt oder per TKW abgefahren und fachgerecht entsorgt.

Nach Beendigung der Bohrarbeiten, sowie sachgerecht durchgefiihrter Reinigung des Platzes, wird der
Bohrplatz fur die Betriebsphase bis auf ein Mindestmalf3 zuriickgebaut. Das gesamte anfallende Nieder-
schlagswasser soll wahrend der Betriebsphase der Versickerung zugefiihrt werden (siehe gesonderten
Erlauterungsbericht Betriebsphase).

In der Ubergangsphase zwischen Bohr- und Betriebsphase wird sowohl das unbelastete Nieder-
schlagswasser des aufReren als auch des inneren Bereichs lber die Sedimentationsanlage in Rigolen-
korper geleitet und hierliber versickert — mafRgebend fur die Dimensionierung der Rigolenkdrper.

Die hierzu im Zuge des Bohrplatzbaus unterhalb der befestigen Flachen bereits angeordneten Rigolen-
korper werden somit sowohl fur die befestigten Flachen des aul3eren Bereichs in der Bohrphase als auch
fur die Gesamtflache vor Teilriickbau in der Betriebsphase bemessen.

Die Zulaufe aus dem inneren Bereich zu den Versickerungseinrichtungen werden wahrend der Bohrpha-
se verschlossen.

Geschaéftsfiihrer:

Michael Korte | Dipl.-Ing. Architekt Bernd Miller | Dipl.-Ing.
Torsten Sander | Dipl.-Ing., Beratender Ingenieur Hermann Numann | Dipl.-Ing., Beratender Ingenieur
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5. Bemessung der erforderlichen Entwasserungseinrichtungen

Gemal [9] sind die Grundleitungen bei einer Oberflachenentwasserung fir das 2,0-jahrliche Regener-
eignis und bei einer Dachentwésserung fir das 5,0-jahrliche Regenereignis mit jeweils einer Dauer
von 5 Minuten zu dimensionieren.

Fur die Einleitung in die 6ffentliche Kanalisation erfolgen nachfolgend die Nachweise der Flachenent-
wasserung fir die Wassermengen des 5,0-jahrlichen Regenereignisses mit einer Dauer von 5 Minu-
ten.

Fur die Versickerung erfolgen weiter unten in diesem Erlauterungsbericht die Nachweise der Flachen-
entwasserung gemaln [3] fur die Wassermengen des maligeblichen 5,0-jahrlichen Regenereignisses.

Die Bemessung der erforderlichen Versickerungseinrichtungen erfolgt separat in Abs. 7.
Fur die in Abs. 5.2. bis 5.3. durchgefiihrten Bemessungen ergibt sich die Berechnungsregenspende zu:
rss = 356,7l/(s*ha) (siehe Anlage 2)

5.1. Berechnung der angeschlossenen Flachen

Einzugsgebietsflachen Ae gemaR [3]:

Innerer Bereich (IB) As = 4.782,00 m? (siehe Anlage 6)
AuRerer Bereich (AB) Aas = 1.740,00 m? (siehe Anlage 6)
Gesamt Ages = 6.522,00 m?

Gemal [1] Tabelle 1 kénnen in Abhangigkeit der Oberflache folgende mittlere Abflussbeiwerte ym, ange-
setzt werden:

0,90
0,90

Betonflachen Wm,B
Asphaltflachen Wm,A

Ungunstig werden nachfolgend die Berechnungen zur Dimensionierung des RAB IB und des RRB IB mit
WYm = 1,00 durchgefihrt.

In Abstimmung mit der Miinchner Stadtentwasserung (MSE) betragt die maximale Einleitmenge in den
offentlichen Kanal 120 I/s.

Um die Arbeiten wahrend der Testphase mdglichst weitestgehend nicht zu behindern und um eine wirt-
schaftliche Nenngrol3e fir die Abscheider-Anlage wéahlen zu kénnen, wird die Einleitmenge fir den inne-
ren Bereich und - sofern erforderlich - fir den auReren Bereich auf jeweils Qqr = 10,00 I/s begrenzt.

5.2. RAB IB innerer Bereich vor Kanalisation
Aei = 4.782,00 m? (siehe Anlage 6)
Der Zufluss zum o6ffentlichen Kanal wird durch Einbau eines entsprechend dimensionierten Abflussbe-

grenzers (konstanter Zufluss zur Kanalisation) mittels Schwerkraftentwésserung oder durch Steuerung
einer Tauchpumpe auf Qqri = 10,00 I/s begrenzt. Daraus ergibt sich die Drosselabflussspende qar,ru:

Qarr,u = 10,00 * 10.000 / 4.782,00 = 20,91175 l/(s*ha)

Der Zuschlagsfaktor f gemaf [1] wird in Abhangigkeit von einem geringen Risikomalf3 zu f; = 1,2 festge-
legt.

Aufgrund der anzunehmenden kurzen Flie3zeiten innerhalb des Rohrleitungssystems wird der Abminde-
rungsfaktor gemaf [1] Bild 3 mit fa = 1,0 festgelegt.

Geschaéftsfiihrer:

Michael Korte | Dipl.-Ing. Architekt Bernd Miller | Dipl.-Ing.
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Die Berechnung des spezifischen Speichervolumens wird geman [1], Gleichung 2 durchgefiihrt.

D I'T(n=0,2) Odr.ru Differenz Speichervolumen
[Minuten] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m3/ha]
5 356,70 20,91175 334,69 120,88
Tabelle 1

Das erforderliche Volumen des RAB IB wird gemaR [1], Gleichung 3 unter Berlicksichtigung eines
Toleranzbetrages von + 10 % fir eine Wiederkehrzeit von 0,5 a < T < 5 a ermittelt:

Verti = Vsu * Au = 120,88* 0,478200 * 1,1 = 63,59 m?

Variante Systemcontainer 40°: Lange (innen): 12,029 m
Breite (innen): 2,35m
Hbhe: 2,392 m
max. Fullhéhe: 2,30 m
Anzahl: 2 Stick
Nachweis

Vyorh,i =2 *12,00 * 2,35 * 2,30 = 129,72 m® > 63,59 M3 = Very,

Variante Hochtanks: Hoéhe (innen): ca. 16,00 m
Durchmesser (innen): ca.3,00m
max. Fullhohe: ca. 14,00 m
Anzahl: 1 Stick
Nachweis

Vyorh,i = ©* 1,502 * 14,00 = 98,96 m® > 63,59 M3 = Ve,

Mit den gewahlten Systemcontainern bzw. Hochtanks ist geniigend Speichervolumen vorhanden, um das
aufgefangene Niederschlagswasser vor der Einleitung in den o6ffentlichen Kanal zu beproben und die
Analyseergebnisse abzuwarten.

5.3. RRB IB innerer Bereich vor Abscheider-Anlage
Aei = 4.782,00 m? (siehe Anlage 6)

Der Zufluss zur Abscheider-Anlage wird durch Einbau eines entsprechend dimensionierten Abflussbe-
grenzers (konstanter Zufluss zur Abscheider-Anlage) mittels Schwerkraftentwésserung oder durch Steue-
rung einer Tauchpumpe auf Qqri = 10,00 I/s begrenzt. Daraus ergibt sich die Drosselabflussspende qarru:

Qdrru = 10,00 * 10.000 / 4.782,00 = 20,91175 l/(s*ha)

Der Zuschlagsfaktor f gemaR [1] wird in Abhangigkeit von einem geringen Risikomalf3 zu f; = 1,2 festge-
legt.

Aufgrund der anzunehmenden kurzen Fliel3zeiten innerhalb des Rohrleitungssystems wird der Abminde-
rungsfaktor gemaf [1] Bild 3 mit fa = 1,0 festgelegt.

Die Berechnung des spezifischen Speichervolumens wird geméaR [1], Gleichung 2 durchgefihrt.

D I'(h=0.2) Odr,ru Differenz Speichervolumen
[Minuten] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha]
5 356,70 20,91175 334,69 120,88
Tabelle 3
Geschaéftsfiihrer:
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Das erforderliche Volumen des RRB IB wird gemaf [1], Gleichung 3 unter Berlicksichtigung eines
Toleranzbetrages von + 10 % fir eine Wiederkehrzeit von 0,5 a < T < 5 a ermittelt:

Verti = Vsu * Au = 120,88* 0,478200 * 1,1 = 63,59 m?

Variante Systemcontainer 40° Lange (innen): 12,029 m
Breite (innen): 2,35m
Hohe: 2,392 m
max. Fullhdhe: 2,30m
Anzahl: 1 Stiuck
Nachweis

Vvorh,i = 12,00 * 2,35 * 2,30 = 64,86 m* > 63,59 m?3 = Ve,

Variante Hochtanks: Héhe (innen): ca. 16,00 m
Durchmesser (innen): ca.3,00m
max. Fullhéhe: ca. 14,00 m
Anzahl: 1 Stick
Nachweis

Vyorh,i = ©* 1,502 * 14,00 = 98,96 m® > 63,59 M3 = Ve,

Sollten wider Erwarten im Niederschlagswasser des &aufRReren Bereichs Verunreinigungen festgestellt
werden und dadurch das Oberflachenwasser des @duRReren Bereichs ebenfalls iiber das RRB IB und die
Abscheider-Anlage in das RAB IB geleitet werden, kann es durch die gedrosselte Zufuhr zum RRB IB von
10 I/s zu einem kurzzeitigen Rickstau des Wassers in das Grundleitungssystem und die Flache des inne-
ren Bereichs kommen.

Diese Situation wird jedoch seitens des Bohrbetriebes akzeptiert, da es sich voraussichtlich lediglich um
seltene und kurzfristige Ereignisse handeln wird.

6. Bemessung der Abscheider-Anlage

Es ist eine Abscheideranlage geplant, die einen Schlammfang, einen nach [12] Klasse Il gepriiften Ben-
zinabscheider und einen nach [12] Klasse | gepriften Koaleszenzabscheider in einem Bauwerk vereint,
Beispiel siehe Anlage 8.

Nachfolgend wird die Abscheider-Anlage in Anlehnung an DIN EN 858 und DIN 1999-100/101 nachge-
wiesen.

6.1. Abwasseranfallstellen

Freiflachen: Betriebsflache, geringer Fahrverkehr / Abstellplatz

6.2. Abwasserinhaltsstoffe

Schlamm: gering
Leichtflissigkeit: nicht maf3gebend
Reiniger: nicht vorhanden
Emulsion: nicht vorhanden

6.3. Abwassereinleitung
Einleitung in 6ffentliche Kanalisation

Geschaéftsfiihrer:
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6.4. Bemessung

Regenwasserabfluss: Qr= 10,0l/s  (siehe Abs.5.1.)

Schmutzwasserabfluss: Qs=  0,0l/s (kein Schmutzwasseranfall vorhanden)
Dichte (g/crm) bis 0.85 | tiber 0,85 | iiber 0,90-0.95
Anlagenkomponenten Dichtefaktor f4
S-II-P bzw.  S-B-P 1 2 3
S-I-P bzw. S-K-P 1 1,57 or
S-lI-I-P bzw.  S-B-K-P 1 1 1
* Bei Abscheidern der Klasse |, die nur durch Schwerkraftabschei-
dung wirken, ist der Dichtefaktor fy der Klasse Il anzusetzen.

Tabelle 4
Dichtefaktor: fa= 1,0 (ist vor Ausfuihrung zu prifen)
FAME-Anteil crave (%) 0* bis 5 | tber 5 bis 10 | tber 10
Anlagenkomponenten FAME-Faktor f;
S-I-P bzw. S-B-P 1,25 1.5 1,75
S-I-P bzw. S-K-P 1 1,25 1,5
S-II-I-P - bzw. S-B-K-P 1 1 1,25
* Bei einem FAME-Gehalt unter der Nachweisgrenze ist der
FAME-Faktor f; mit 1 einzusetzen

Tabelle 5
FAME-Faktor: fr= 1,0 (geringe Mengen ,Biodiesel” (Fettsdure-Methylester))
Erschwernisfaktor: fx = 1,0 (ggf. unkontrolliert auslaufende Leichtflissigkeit)

6.5. NenngrdRenermittlung

Bemessungsformel Nenngrofle NS = (Qr + fi* Qs) * fa* ff
NS = (10,00 + 1,0+ 0,0) * 1,0 * 1,0 = 10,00

gewahlt: NSgew = 10
Leichtflissigkeitsspeichermenge
gewahlt: Qrrk,gew = 6001

6.6. Inhaltsermittlung Schlammfang

Bemessungsformel SchlammfangvolumenV = Zf‘);;vfs
v = 200119 = 2,000 [

(mittlere Einstufung fur den Schlammanfall)

gewahlt: Vgew = 2.0001

Geschaéftsfiihrer:
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7. Bemessung der erforderlichen Versickerungseinrichtungen

Gemal [13] Seite 6 bestehen die 10 bis 40 cm machtigen Oberbdden aus mehr oder weniger kiesen,
sandigen Schluffen, die bis in Tiefen zwischen 0,4 und 1,8 m durch verlehmte Kiese bzw. Giberwiegend
schluffig-sandige Kiese unterlagert werden, siehe auch Anlage 7.

Bei den Baugrunduntersuchungen wurden Grundwasserstande in Tiefen zwischen 6,8 und 8,9 m unter
GOK angetroffen, das entspricht Héhen zwischen +524,27 und 524,68 m . NHN, siehe [13] Seite 10. Fur
den Bemessungswasserstand ist nach [12] Seite 11 +529,50 m i. NHN anzusetzen.

OK Bohrplatz ist auf +0,00 m = +532,00 m . NHN geplant. Somit ist gewahrleistet, dass die Machtigkeit
des Sickerraums (Abstand Sohle Versickerungseinrichtung < OK Bemessungswasserstand) von min-
destens 1 m gemal [3] Abs. 3.1.3 eingehalten werden kann.

Fiur die Bemessung von Rigolen (hier Rigolenkdrper) kann gemaR [12] Seite 16 ein Durchlassigkeitsbei-
wert von ki = 2 * 104 m/s zugrunde gelegt werden.

Nach [3] Anhang B Tabelle B.1 sind folgende Korrekturfaktoren zur Festlegung des Bemessungs-ks-
Wertes zu beriicksichtigen:

Bestimmungsmethode Korrektur-
faktor
Abschéatzung nach Boden- 1
ansprache
Sieblinienauswertung (0,2)
Permeameter
Labor- (ungestorte Probe, 1
methoden |vertikale Probennah-
me)
Feldmethoden 2
Tabelle 6

Unter Berlicksichtigung des Korrekturfaktors fiir Sieblinienauswertungen fir die Berechnungen wird in
diesem Erlauterungsbericht folgender Durchlassigkeitsbeiwert kr festgelegt:

k;=02%2%10"*=4,0+ 105 m/s

Nachfolgend werden die Berechnungen zur Dimensionierung der Versickerungseinrichtungen mit
WYm = 0,90 durchgefiihrt (siehe auch Abs. 5).

7.1. Sedimentationsanlage

Zur Vorreinigung des Niederschlagswassers wird eine Sedimentationsanlage gemaR [5] Tabelle A.4c
Zeile 1 gewahlt (Anlagen mit maximal 9 m3/(mz*h) Oberflachenbeschickung beim Bemessungsregen
rsi), Bewertungsverfahren siehe Abs. 8.

Die kritische Regenabflussspende rwit gemaf [5] Tabelle A.4c Spalte d betragt:

Tkrit = T151 = 125,61/(s * ha) (siehe Anlage 3)
Mit

Aya =09 *Ag, =09 *6.522,00 = 5.869,80 m? (siehe Abs. 5.1.)
ergibt sich:

Quorh = 125,60 * 32920 ~ 73,72 1/s
Geschaéftsfiihrer:
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Die Leistungsfahigkeit Qzu der gewéahlten Sedimentationsanlage Mall-Lammellenklarer ViaTub 18 OL 133
betragt:

Qzu = 133,001/s (siehe Anlage 9)

Nachweis

l l
Quorn = 73,72 5 < 133,00; = Qu

Sollte eine andere Sedimentationsanlage gewahlt werden, sind die erforderlichen Nachweise fir das
gewahlte System zu fuhren.

7.2. Rigolenkdrper

Als Rigolenkorper werden Rigofill inspect Rigolenfiillkérper der FRANKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner
GmbH & Co. KG gewahlt, die durch das Quadro Control Schachtsystem ergdnzt werden, siehe auch
Anlage 10.

Die Bemessung erfolgt mit der Software RigoPlan_6.43 de, siehe Anlage 11.

Der Zuschlagsfaktor f. gemaR [1] Tabelle 2 wird in Abhangigkeit von einem geringen Risikomal® zu
f. = 1,2 festgelegt, siehe Anlage 11 Seite 4/6.

Aufgrund der anzunehmenden kurzen Fliel3zeiten innerhalb des Rohrleitungssystems wird der Abminde-
rungsfaktor gemaf [1] Bild 3 mit fa = 1,0 festgelegt.

Gewahlt:

RigolengroR3e: 63,20m * 4,80 m * 0,66 m (siehe Anlage 11 Seite 2/6)
Blocke hintereinander: 70  Bldcke (siehe Anlage 11 Seite 4/6)
Blocke nebeneinander: 6 Reihen (siehe Anlage 11 Seite 4/6)
Blocke Ubereinander: 1,0 Lage (siehe Anlage 11 Seite 4/6)
Nachweis der Entleerungszeit (Ubergangsphase maRgebend) (siehe Anlage 11 Seite 5/6)

tE,VOTh = 8, 04’ h < 24' h = tE,zul

Sollten andere Rigolenkdrper gewahlt werden, sind die erforderlichen Nachweise fur das gewahlte Sys-
tem zu fuhren.

8. Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Gemal [5], Abschnitt 3.2 und 3.3 bestehen die Ziele der Entwéasserung von versiegelten Flachen darin,
die GrolRe und Haufigkeit von Abflussspitzen dem Gleichgewicht des naturlichen Wasserkreislaufs anzu-
nahern. Neben der wiinschenswerten, maoglichst groRflachigen Versickerung ist auch das Einleiten von
Niederschlagswasser in ein ausreichend leistungsfahiges Oberflachengewasser mdglich.

Nachfolgend wird eine genauere Bewertung beziglich der Gewasserbelastung durch die Einleitung der
Oberflachenwasser unter Berlicksichtigung ggf. zu planender MaRnahmen zur Regenwasserbehandlung
durchgefiihrt.

Folgende Bewertungspunkte werden angesetzt:

e G12 Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten

e L2 Einflusse aus der Luft, fir Gebiete mit mittlerem Verkehrsaufkommen (durchschnittlicher tagli-
cher Verkehr 5.000 bis 15.000 Kfz/24h).1)

* F3 Regenabfluss in Abhangigkeit von der Herkunftsflache, fur eine geringe Flachenverschmutzung,
wenig befahrene Verkehrsflachen (bis 300 Kfz/24 h) in Wohn- und vergleichbaren Gewerbege-
bieten, z.B. Wohnstraen.?

Geschaéftsfiihrer:
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1: Der Bohrplatz befindet sich ca. 200 m sudlich der Heinrich-Wieland-StraRe auf dem Gelande des Mi-
chaelibades in Minchen. Der Platz wird wahrend der Bohrphase regelmafig durch PKW-Verkehr fur
An- und Ablieferungen und durch vorwiegend PKW-Verkehr von Servicefirmen frequentiert. Der
durchschnittliche Fahrzeugverkehr liegt dennoch deutlich unter 5.000 Kfz/24h. Auf der "sicheren Seite"
liegend wird jedoch aufgrund der N&he zur Heinrich-Wieland-Stral3e eine mittlere Luftverschmutzung

(5.000 bis 15.000 Kfz/24h) angenommen.

2): Durch die geringe Frequentierung des Bohrplatzes (siehe oben) liegt der durchschnittliche Fahrzeug-

verkehr sogar deutlich unter 300 Kfz/24h (geringe Flachenbelastung).

Folgende Durchgangswerte werden angesetzt:

e D21 Durchgangswerte von Sedimentationsanlagen, Anlagen mit maximal 9 m3/(m2*h) Oberflachen-
beschickung beim Bemessungsregen mit der Regenspende ras,1), z.B. Abscheider fiir Leicht-
flussigkeiten nach RiStWag (FGSV-514).%)

3): Es wird ein Lamellenklarer in Oval-Bauweise mit Schlammraum eingesetzt, siehe auch Anlage 9.

Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad - Bohrphase |

Gewasser u
(Tabelle 1a und 1b) Typ G Gewasserpunkte G
Grundwasser auRerhalb Trinkwassereinzugsgebieten G4 G = 10
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; )
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3) Abflussbelastung B
Auy,i fi Typ L Punkte Typ F Punke Bi=f*(L+F)
1.566,00 | 1,000 L2 2 F3 12 14,000
0,000 0 0 0,000
0,000 0 0 0,000
0,000 0 0 0,000
0,000 0 0 0,000
1.566,00| ~=1,0 Abflussbelastung B = X B;: B = 14,000
Ergebnis | B = 14,000 G= 10 | B>G |
Bewertung | Regenwasserbehandlung erforderlich |
maximaler zulassiger Durchgangswert Dyax = G / B: | Dmax = 0,714 |
vorgesehene Behandlungsmafnahmen !
(Tabelle A.4a, A.4b und A.4c) Typ D Durchgangswerte D
Lamellenklarer in Oval-Bauweise mit Schlammraum D21 (d) 0,20
1,00
1,00
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D= | 0,200
Emissionswert E =B * D: | E= | 2,800 |
Ergebnis | E= 2,800 G= 21 | E<G |
Bewertung | Nachweis erfiillt |

Tabelle 7

Mit den geplanten MaRBnahmen liegt der Emissionswert mit E = 2,80 unterhalb der Gewasserpunktezahl
G = 10, so dass davon ausgegangen werden kann, dass die geplanten MalRnahmen ausreichend sind
und eine schadliche Grundwasserverunreinigung verhindert wird.

Mit den oben genannten Voraussetzungen wurde fur die Einleitung der Niederschlagswasser ein Konzept
unter Beriicksichtigung der unter Abs. 2. genannten Grundlagen erarbeitet. Ziele dieses Konzepts sind
vor allem die Riuckhaltung von Sedimenten sowie die Verringerung der FlieRgeschwindigkeiten.
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Q, = 10,00

Maximale Versickerungsrate Bohrphase

(siehe Anlage 11 Seite 5/6)

l

Maximale Versickerungsrate Ubergangsphase

(siehe Anlage 11 Seite 5/6)

Qs =6,52;

Mittlere Niederschlagsmenge

Der mittlere Jahresniederschlag wird gemar www.klimadiagramme.de zu 1,10 m/a angenommen (siehe

auch Anlage 4).

Innerer Bereich

Q,=4.782,00

Q.= 5.262

3
m?+1,10 2 =5.262,20 %
a a

103 1

120 % 365+24+3.600 0,17 s

Q.= 0,171<10,00: = Qq;

AuRerer Bereich

3
Q. =1.740,00m? 1,10 2 =1.914,00 "~

Q, = 1.914,00 *

103

l
365+24+3.600 0,06 s

Q.= 0,061<1,76.= Qs

Hambuhren, den 27.06.2023

/m
/ ‘\'/""‘\Q{,
b T, 1

/ q,‘x,

i. A. Matthias Kriger
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KOSTRA Berechnungsregenspenden
DIN 1986-100



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 167, Zeile 203
Ortsname : Miinchen (BY)
Bemerkung :

Berechnungsmethode : kein Zuschlag

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaBgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung M55 356,7 |/ (s-ha)
Jahrhundertregen rsi00 = 636,7 1/(s-ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflachen
MaBgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs2 = 286,7 |/ (s-ha)
Uberflutungspriifung  rs30 = 513,3 |/(s- ha)

MaBgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung r0,2 193,3 |/ (s-ha)
Uberflutungspriffung  ros = 346,7 1/(s-ha)

MaBgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rs2 = 151,1 1/(s-ha)
Uberflutungspriifung sz = 271,1 1/ (s- ha)

Hinweis: Der von der DIN1986-100 geforderte "Wert an der oberen Bereichsgrenze" ist in der KOSTRA-
DWD-2020-Auswertung nicht mehr enthalten. Der angewendete Zuschlag ist eine Ersatzlosung.

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Wiederkehrintervall Parameter Dauerstufe
5 min 10 min 15 min
- rN [I/ (s - ha)] 286,7 193,3 151,1
UC [+%) 20 24 25
ca rN [I /(s - ha)] 356,7
UC [+%) 21 - -
204 rN [I/ (s - ha)] 513,3 346,7 271,1
uC [£%] 22 26 28
1003 rN [I/ (s ha)] 636,7
UC [£%] 23
Legende
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
uc Toleranz in [%)]

D itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




Anlage 3
KOSTRA Niederschlagshdhen und -spenden



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 167, Zeile 203
Ortsname : Miinchen (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 71 8,6 9,5 10,7 12,4 14,2 15,4 16,9 19,1
10 min 9,6 11,6 12,9 14,5 16,8 19,3 20,8 22,9 25,9
15 min 11,3 13,6 15,1 17,0 19,7 22,6 24,4 26,8 30,3
20 min 12,5 15,1 16,8 18,9 21,9 25,1 27,1 29,8 33,7
30 min 14,4 17,4 19,3 21,7 25,3 28,9 31,2 34,4 38,8
45 min 16,5 20,0 22,1 24,9 28,9 33,1 35,8 39,4 44,5
60 min 18,2 22,0 24,3 27,4 31,8 36,3 39,3 43,2 48,8
90 min 20,7 25,0 27,7 31,1 36,2 41,4 44,8 49,2 55,6
2h 22,7 27,4 30,3 34,1 39,6 45,3 49,0 53,9 60,9
3h 25,7 31,1 34,4 38,7 45,0 51,4 55,6 61,2 69,1
4h 28,1 34,0 37,6 42,3 49,1 56,2 60,8 66,9 75,5
6h 31,9 38,5 42,6 47,9 55,7 63,7 68,9 75,8 85,6
9h 36,1 43,6 48,2 54,3 63,1 72,1 78,0 85,8 96,9
12h 39,4 47,6 52,6 59,3 68,9 78,8 85,2 93,7 105,8
18h 44,6 53,8 59,6 67,1 78,0 89,1 96,5 106,1 119,8
24h 48,7 58,8 65,0 73,3 85,1 97,3 105,3 115,8 130,8
48h 60,1 72,6 80,3 90,5 105,1 120,2 130,1 143,0 161,5
72h 68,0 82,2 90,9 102,4 118,9 136,0 147,2 161,8 182,8
4d 74,3 89,7 99,2 111,7 129,8 148,4 160,6 176,6 199,5
5d 79,5 96,0 106,2 119,6 138,9 158,9 171,9 189,0 213,5
6d 84,0 101,4 112,2 126,4 146,8 167,9 181,7 199,8 225,7
7d 88,0 106,3 117,6 132,5 153,9 176,0 190,4 209,4 236,5
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 167, Zeile 203
Ortsname : Miinchen (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 236,7 286,7 316,7 356,7 4133 4733 513,3 563,3 636,7
10 min 160,0 193,3 215,0 241,7 280,0 321,7 346,7 381,7 431,7
15 min 125,6 151,1 167,8 188,9 218,9 251,1 271,1 297,8 336,7
20 min 104,2 125,8 140,0 157,5 182,5 209,2 225,8 248,3 280,8
30 min 80,0 96,7 107,2 120,6 140,6 160,6 173,3 191,1 215,6
45 min 61,1 74,1 81,9 92,2 107,0 122,6 132,6 145,9 164,8
60 min 50,6 61,1 67,5 76,1 88,3 100,8 109,2 120,0 135,6
90 min 38,3 46,3 51,3 57,6 67,0 76,7 83,0 91,1 103,0
2h 31,5 38,1 42,1 47,4 55,0 62,9 68,1 74,9 84,6
3h 23,8 28,8 31,9 35,8 41,7 47,6 51,5 56,7 64,0
4h 19,5 23,6 26,1 29,4 34,1 39,0 42,2 46,5 52,4
6h 14,8 17,8 19,7 22,2 25,8 29,5 31,9 35,1 39,6
9h 11,1 13,5 14,9 16,8 19,5 22,3 24,1 26,5 29,9
12h 9,1 11,0 12,2 13,7 15,9 18,2 19,7 21,7 24,5
18h 6,9 8,3 9,2 10,4 12,0 13,8 14,9 16,4 18,5
24h 5,6 6,8 7,5 8,5 9,8 11,3 12,2 13,4 15,1
48h 3,5 4,2 4,6 52 6,1 7,0 7,5 8,3 9,3
72h 2,6 3,2 3,5 4,0 4,6 52 5,7 6,2 71
4d 2,1 2,6 2,9 3,2 3,8 43 4,6 5,1 5,8
5d 1,8 2,2 2,5 2,8 3,2 3,7 4,0 4,4 4,9
6d 1,6 2,0 2,2 2,4 2,8 3,2 3,5 3,9 4,4
7d 1,5 1,8 1,9 2,2 2,5 2,9 3,1 3,5 3,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 167, Zeile 203
Ortsname : Miinchen (BY)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 19 20 21 21 22 22 22 23 23
10 min 23 24 24 25 25 26 26 26 27
15 min 24 25 25 26 27 27 28 28 28
20 min 24 25 26 27 27 28 28 28 29
30 min 24 26 26 27 27 28 28 29 29
45 min 24 25 26 26 27 27 28 28 28
60 min 23 24 25 25 26 27 27 27 28
90 min 22 23 24 24 25 25 26 26 26
2h 21 22 23 23 24 24 25 25 25
3h 20 21 21 22 22 23 23 24 24
4h 19 20 20 21 21 22 22 22 23
6h 18 18 19 19 20 20 21 21 21
9h 17 17 18 18 19 19 20 20 20
12h 17 17 17 18 18 19 19 19 20
18 h 17 17 17 17 18 18 18 19 19
24h 17 17 17 18 18 18 18 19 19
48h 20 19 19 19 19 19 20 20 20
72h 22 21 21 21 21 21 21 21 21
4d 23 23 22 22 22 22 22 22 22
5d 25 24 24 23 23 23 23 23 23
6d 26 25 25 25 24 24 24 24 24
7d 27 26 26 26 25 25 25 25 25
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%]
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Anlage 4

Mittlerer Jahresniederschlag



Mittlerer Jahresniederschlag
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Anlage 5

Lageplane, Katasterauszuge
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Gemeinde(n):  Miinchen Dargestellte Sparte(n):
S' ' Freier Text:

ETRS8Y/UTM, Zone 32
Quelle‘,fn: Netzinformationssystem der SWM; ) H6hensystem: DHHN2016
Bariine emesangsvmalung OponSreoip Blatinummer: 621-2 Plotdatum: 13.10.2021

Freistellungsvermerk: Es wird hiermit ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die in den Planen enthaltenen Angaben und MaBzahlen hinsichtlich Lage und Verlegungstiefe unverbindlich sind. Mit Abweichungen muss gerechnet werden.

Dabei ist zu beachten, dass erdverlegte Leitungen nicht zwingend geradlinig sind und auf dem kiirzesten Weg verlaufen. Dariiber hinaus darf auf Grund von Erdbewegugen, auf die das Versorgungsunternehmen keinen Einfluss hat,

auf eine Angabe zur Uberdeckung nicht vertraut werden. Die genaue Lage und der Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch fachgerechte ErkundungsmaRnahmen (Ortung, Querschlage, Suchschlitze, Handschachtung o. a.) festzustellen.
Die abgegebenen Plane geben den Bestand zum Zeitpunkt der Auskunftserteilung wieder. Es ist darauf zu achten, dass zu Beginn der Bauphase immer aktuelle Plane vor Ort vorliegen. Die Auskunft gilt nur fiir den angefragten rdumlichen
Bereich und nur fiir eigene Leitungen des Versorgungsunternehmens, so dass ggf. noch mit Anlagen anderer Versorgungsunternehmen gerechnet werden muss, bei denen weitere Auskiinfte eingeholt werden miissen. Die Entnahme von
Mafen durch Abgreifen aus dem Plan ist nicht zuléssig. AuRer Betrieb befindliche Leitungen sind in den Plénen nicht dargestellt, kénnen u. U. in der Ortlichkeit vorhanden sein.




Anlage 6

Ubersichten, Zeichnungen
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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Miinchen planen die Errichtung eines Geothermie-Heizwerkes am Standort
Michaelibad in der Heinrich-Wieland-Strale 24 in 81735 Minchen-Neuperlach.

Auf der Basis von Baugrunduntersuchungen, die am 10.03.2021 und im Zeitraum vom
06.04.2021 bis zum 14.04.2021 durchgefiihrt wurden, erfolgt im hier vorgelegten Bericht die
Bewertung der allgemeinen baugrundgeologischen Verhéltnisse fur das Bauvorhaben. Dar-
Uber hinaus werden Hinweise zur Bauausflihrung und zur Bauwerksgriindung gegeben.

2. Verwendete Unterlagen
Fir die Bearbeitung der Grundstiicke standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:
¢ Diverse Spartenplane in den MafRstaben 1:500,

e Auszug aus dem Liegenschaftskataster mit Flurkarte, MaRstab 1:1000.

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Felduntersuchungen und den
einschlédgigen DIN-Normen wurden auflerdem folgende Unterlagen verwendet:

(1) Von Soos. P.; Engel, J. (2008): Eigenschaften von Boden und Fels - lhre Ermittlung
im Labor, Grundbau-Taschenbuch: Teil 1: Geotechnische Grundlagen. Wiley-VCH
Verlag Weinheim, siebte Auflage 2008,

(2) Geologische Karte von Bayern, 1 : 50.000, Blatt L 7934 Minchen, Minchen 1995.

(3) Internetportal der Landeshauptstadt Minchen, Grundwassergleichenplan Mittelwas-
serstédnde 1990, abgerufen am 31.05.2021,

(4) Rekonstruktion der Grundwassergleichen des Hochwassers vom Sommer 1940 (HW
1940), Landeshauptstadt Miinchen, U-Bahn-Referat, Miinchen im Dezember 1982,

(5) Umwelt Atlas Geologie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt mit digitalen geologi-
schen und hydrogeologischen Karten und Bohrkataster, zuletzt aufgerufen am
31.05.2021,

(6) Energie-Altas, Bayern 2.0, Bayerische Staatsregierung, Internetportal mit Kartenwer-
ken zur regionalen Geologie, zuletzt aufgerufen am 31.05.2021,

(7) Bayern-Atlas plus, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fur Heimat mit
Kartenwerken und Informationen zu Geobasisdaten, Infrastruktur, Umwelt und Natur-
gefahren, zuletzt aufgerufen am 31.05.2021,

(8) Anforderungen an die Verfullung von Gruben, Briichen und Tagebauen - Leitfaden zu
den Eckpunkten, Vereinbarung zwischen dem Bayerischen Staatsministerium flr
Landsentwicklung und Umweltfragen und dem Industrieverband Steine und Erden
e.V. vom 21.02.2001, Fassung vom 31.01.2020.
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3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen und Sondierungen

Durch die BLASY + MADER GmbH wurden am 10.03.2021 und im Zeitraum vom 06.04.2021
bis zum 14.04.2021 zwei Kieinrammbohrungen (B1 und B2; Durchmesser 50/60/80 mm) und
funf Trockenbohrungen (B3 bis B7; Durchmesser 178 mm) bis in eine Tiefe von maximal
18,6 m niedergebracht. Die Bohrkerne wurden vom Projekigeologen ingenieurgeologisch
angesprochen. Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben nach DIN 4021 fir La-
boruntersuchungen entnommen.

Die Ansatzhéhen der Bohrungen und die erkundsten. Schichtgrenzen kénnen den Profilen im
Priifbericht entnommen werden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der Arbeiten wie-
derverfuillt.

Zur Erkundung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden von der BLASY +
MADER GmbH sieben Sondierungen (DPH1 bis DPH7) mit der schweren Rammsonde DPH
nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Sondierungen wurden gemanR Leistungsver-
zeichnis bis maximal 7,0 m unter GOK abgeteuft.

Teilweise mussten Bohrungen auf Grund der dichten Lagerung des Untergrundes oder dem
Vorhandensein von groben Steinen friher abgebrochen werden.

3.2 Laboruntersuchungen

In unserem Baugrundlabor wurden flinf ausgewahlte Bodenproben auf die KorngréRenvertei-
lung nach DIN 18123 untersucht. An zwei bindigen Bodenproben wurden die Konsistenz-
grenzen nach DIN 18122 bestimmt.

Alle anderen fir die Beurteilung des Baugrundes relevanten Parameter kénnen auf der
Grundlage der durchgefiihrten Labor- bzw. Felduntersuchungen ausreichend genau abge-
schatzt werden.

Zwei Bodenproben aus der Verwitterungsschicht der Quartarkiese (B1/1,5 und B2/1,3) wur-
den auf die Parameter Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), aliphatische
Kohlenwasserstoffe (KW) und Schwermetalle (SM) gemafy AbfKiarV mit Arsen untersucht.
Die Untersuchung der Proben erfolgte im Labor der AGROLAB GmbH in Bruckberg. Die Un-
tersuchung der Bodenproben erfolgte aus der Feinfraktion < 2 mm.

4. Ortliche Verhiltnisse
4.1 Lage, Morphologie und derzeitige Nutzung

Die Bauvorhaben im Zuge des Geothermieprojekts sind auf einer ostlichen Teilflache des
Flurstiicks 1425/3 geplant. Insgesamt umfasst das Flurstlick rund 85.000 m?.

Die fir das Projekt angedachte Flache ist im nachfolgenden Absteckplan der Stadtwerke
Miinchen dargestellt und setzt sich im Einzelnen aus drei Flachen zusammen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 3, 82279 Eching a. A., Telefon 08143 44403-0, Telefax 08143 44403-50
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Abb.1: Absteckplan Erkundungsflachen der Stadtwerke Miinchen

Wahrend der Bohrplatz (blau) feststeht, werden fiir die Flachen zur Wéarmeeinbindung zwei
Varianten (gelb, rot) behandelt. Die drei Flachen waren Untersuchungsgegenstand der
durchgefihrten, orientierenden Altlastenuntersuchungen und werden in diesem Bericht
schadstofftechnisch beurteilt. Sie umfassen im Gesamten grob 25.000 m2. Auf Ihnen befin-
den sich aktuell ein altes Pumphaus sowie Garagen. Zudem befindet sich entlang der nérdli-
chen Flurstiicksgrenze ein im Zuge des Badbetriebes genutztes Gebaude. Der Grofteil der
Flachen, abgesehen von groReren Wegen, ist unversiegelt und wir momentan als Liegefla-
che fiir Badbesucher genutzt.

Die momentane Gelandehdhe im Bereich der Baufelder ist relativ uneben und liegt nach den
Vermessungsdaten der Bohransatzpunkte zwischen ca. 530,95 und 534,43 m i. NN. Uber-
wiegend liegt die aktuelle Geldndehéhe zwischen rund 531,2 und 531,8 m {i. NN.

4.2 Geologischer Uberblick

Das untersuchte Grundstiick liegt innerhalb der sog. Minchner Schotterebene. Hierbei han-
delt es sich um ein grof¥flachiges nach Nordnordost geneigtes Schotterfeld, dessen Oberfla-
che weitgehend eben ist. Durch den Taleinschnitt der Isar wird diese Ebene in einen westli-

chen und einen &stlichen Teil getrennt. Die Untersuchungsflache liegt knapp 4 km dstlich der
Isar.

Der natirliche oberflaichennahe Untergrund im Bereich des Grundstiickes besteht aus fluvio-
glazialen Kiesen, die wahrend der Riss- bzw. Wirmeiszeit abgelagert wurden. Diese eiszeit-
liche Kiesaufschittung bestimmt die gleichmafig nach Norden einfallende Oberflachenmor-
phologie der Miinchener Schotterebene. Teilweise ist ein geringméachtiger, verlehmter Ver-
witterungshorizont aus der zwischeneiszeitlichen Warmzeit in dieser ansonsten homogenen

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching a. A., Telefon 08143 44403-0, Telefax 08143 44403-50
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Kiesabfolge eingeschaltet. AuRerdem kdnnen Rollkieslagen und Sandzwischenlagen ange-
troffen werden. Die Machtigkeit der Quartérkiese betragt im Untersuchungsgebiet voraus-
sichtlich zwischen 14 und 16 m.

Unterlagert werden die Kiese von den meist schluffig-feinsandigen Schichten der Oberen
SlRwassermolasse (OSM), die den Grundwasserstauer bilden. Die Oberflache dieses Stau-
horizontes fallt i. d. R. ebenfalls leicht nach Norden ein. Es ist jedoch bekannt, dass die
Oberflache der tertidren Bodenschichten nicht eben ist. Kiesgefilite Rinnen bzw. Mulden
kénnen z. T. mehrere Meter tief sein.

Das Grundwasser fliet im Umfeld des Untersuchungsgrundstiickes bei einem Flurabstand
von ca. 6-8 m (Mittelwasserstand) in nordéstliche Richtung.

5. Ergebnisse der Baugrunderkundung
5.1 Untergrundaufbau
> Versiegelung

Am Bohransatzpunkt von B7 war eine 0,12 m méchtige Asphaltversiegelung vorhanden.

> Oberboden

An den Ubrigen sechs Bohrpunkten waren rund 10 bis 40 cm méchtige Oberbdden vor-
handen. Die mehr oder weniger kiesigen, sandigen Schluffe sind von weicher Konsis-
tenz. Sie sind der Bodengruppe OU zuzuordnen. Die schwach humosen, braunschwar-
zen Bdden waren durchgehend unaufféllig. Optisch waren keine Fremdanteile erkennbar.
Sie werden als Homogenbereich O.1 bezeichnet und folgendermalen charakterisiert:

Homogenbereich O.1
Schicht Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- - Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke Ip (KN/m?)
0-8-1-1 i _ [
Oberbo- . 0% weich
den OU, [0U] 0-22-2 0% 050,75 5-15 - 14-17 ‘ 20-40 1-8% 15-30%

Tabelle 1: Oberboden

> verlehmte Unterboden

Unterhalb der Oberbodenschichten folgten bis in Tiefen zwischen 0,4 und 1,8 m Unter-
boden aus verlehmten Kiesen. Bodenmechanisch handelt es sich Uberwiegend um
schluffig-sandigen Kies der Bodengruppe GU* nach DIN 18196. Seltener (iberwiegen
Feinkornanteile und die Béden sind als mehr oder weniger kiesig-sandige Schluffe der
Bodengruppe UL zuzuordnen. Die sogenannte Rotlage ist der Bodenklasse 4 nach
DIN18300alt zuzuordnen und stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Nicht-bindig ausgebildete Deckschichten sind nach den durchgefihrten Rammsondie-
rungen meist locker bis mitteldicht gelagert. Bindige Bereiche sind von weicher bis steifer
Konsistenz.

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon 08143 44403-0, Telefax 08143 44403-50
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Die Wasserdurchlassigkeiten variieren mit den Feinkornanteilen. Bereits innerhalb kies-
dominierter Bereiche ist eine mit k-Werten zwischen 1*10° bis 1*107 m/s verhaltnisma-
Rig geringe Wasserdurchldssigkeit zu erwarten. In bindigen Bereichen ist die Wasser-
durchldssigkeit weiter herabgesetzt.

Homogenbereich B.1

Schicht | Bodengruppe Korngré- Anteil Konsis- Plasti- Lagerungs- Wichte, | Cu Org. |Wasser—
DIN 18196 fenver- Steine, tenz, Ic 2Zitéts- dichte feucht (KN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke zahl, Ip (kN/m?3)
0-2-2-6 weich-
pnter GU*, UL bis O steif 020 | ooker | 4519 | 3050 | 03% 5-25%
0-5-2-3 ° 0,5-1,0

Tabelle 2: verlehmte Unterbdden

In der nachfolgenden Tabelle sind die Entnahmestellen und Entnahmetiefen sowie maft-
gebliche Schadstoffbelastungen der untersuchten Bodenproben aus den Deckschichten
dargestellt und nach dem Eckpunktepapier Bayern beurteilt:

| ' |
Probenbez. Entnah- | Entnahme- | maBlgebliche TOC- DOC- Zuordnung nach
mestelle tiefe (m) Belastungen | Gehalt Gehalt in EPP
in % mg/l
11583-B1/1,5 B1 04-15m - B ) Z0
11583-B2/1,3 B2 04-13m - ) ) Z0
|

Tabelle 3: in den ,,Rotlagen” festgestellte Belastungen und Zuordnung nach dem EPP Bayern

Die untersuchten Bodenproben aus den Deckschichten waren durchgehend unauffallig.

> Quartarkiese

Unterhalb der Verwitterungsschichten bzw. am Ansatzpunkt von B7 direkt unterhalb der
Versiegelung schiossen alle Aufschlussbohrungen relativ homogene quartére Kiese der
Minchener Schotterebene auf. Die sandigen, lokal steinigen und zumeist schwach
schluffigen Kiese sind geschichtet, wobei die einzelnen Schichten unterschiedliche Sand-
und Schluffanteile aufweisen. In einem Fall (B7) war eine 40 cm méachtige Zwischenlage
aus kiesigen Quartédrsanden (Bodengruppe SW) vorhanden.

Unterlagert werden die Deckschichten von mehreren Meter méachtigen Quartarablage-
rungen. Bis in Tiefen zwischen 13,6 und 16,8 m unter GOK wurde eine Schichtabfolge
erbohrt, die im Gelande als mit Steinen durchsetzter sandiger bis stark sandiger, meist
schwach schluffiger Kies angesprochen wurde. Mit einer Bohrung (B7) wurde eine ge-
ringmachtige (0,4 m) sanddominierte Schicht angetroffen.

Die Schotter sind mit Feinkorngehalten um 7 Gew.-% den Bodengruppen GU (Kies-
Schluffgemisch) und GW (weit gestufte Kiese) zuzuordnen. Sanddominierte Bereiche mit
ahnlichen Schluffanteilen werden den Bodengruppen SW, Sl und SU zugeordnet.

Nach ZTVE-StB 17 sind die Kiese und Sande, die einen KorngréRenanteil < 0,063 mm
von weniger als 5 % aufweisen (GW, Gl, SW, Sl), nicht frostempfindlich (Frostempfind-

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafle 3, 82279 Eching a. A., Telefon 08143 44403-0, Telefax 08143 44403-50
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lichkeitsklasse F1). Béden mit einem KorngréRenanteil < 0,063 mm von 5 % bis 15 %

(GU, SU) sind als gering bis mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2) zu
bezeichnen.

Die feinkornarmen, quartéaren Kiese und Sande werden der Bodenklasse 3 nach DIN
18300alt zugeordnet und sind damit leicht [6sbar. Grobe Steine und sogar Blécke kénnen
zu einer deutlichen Erschwernis bei Aushubarbeiten fiihren (Bodenklasse 5-7). Feinkorn-
arme Sandlagen (SW, Sl) neigen bei Wasserzutritt zum FlieRen (Bodenklasse 2).

Die Wasserdurchléssigkeit der Quartérablagerungen ergibt sich entsprechend des Korn-
aufbaus und der Schichtung. Die Kiese weisen k~Werte zwischen 1*102 und 1*10* m/s
auf. In sandigen Bereichen ist die Durchléssigkeit erfahrungsgemaR etwas herabgesetzt
(< 1*10° m/s).

Die Kiese und Sande sind nach den Schlagzahidiagrammen der Rammsondierungen be-
reits nach wenigen Dezimetern mindestens mitteldicht gelagert. Innerhalb des Grund-
wasserhorizonts sind die Schlagzahlen typischerweise leicht riickgangig.

Nahezu feinkornfreie Rollkieslagen (Bodengruppe GE) kénnen nicht ausgeschlossen
werden.

Die Quartarschotter werden als Homogenbereich B.2 zusammengefasst und sind folgen-
dermalien charakterisiert:

Homogenbereich B.2

Schicht Bodengruppe | Korngro- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- | Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz titszahl | dichte feucht {kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (%) (kN/m?)

0-0-1-9 I
Kies GW, GI, GU bis U:20% ; ; mitteldicht | 5590 | 0.50 | 0-2% 5-15%

0-5% dicht
0-1-3-6 -

0-0-9-1 iwtaldi
Sand | SW,SI, SU bis o4 : - Mueldieht | 2021 | 080 | 02% | 10-20%

. 0-1-5-4 ° 's ol J

Tabelle 4: quartire Kiese und Sande

> Molasseschichten

In finf der sieben Bohrungen wurde die Unterkante der Quartérkiese in Tiefen zwischen
zwischen 13,6 und 16,8 m unter GOK erreicht. Sie werden von wasserstauenden schluf-
fig-feinsandigen Molasseschichten unterlagert. Erfahrungsgeman handelt es sich bei den
tertiaren Béden um eine Wechsellagerung von mehr oder weniger tonig-sandigen Schiuf-
fen (Bodengruppe TL-TM) und Sand-Schluffgemischen (Bodengruppen SU, SU*). Die
tatséchlich aufgeschlossen Molassebdden waren in der Regel als mehr oder weniger
sandig-tonige Schluffe anzusprechen. Die Béden sind (iberwiegend stark frostempfindlich
(Frostkiasse F3) und mittelschwer l6sbar (Bodenklasse 4). Lediglich feinkornarme Sande

der Bodenklasse SU sind gering bis mittel forstempfindlich (F2) und leicht I6sbar (Boden-
klasse 3).

Nach unten hin kommt es zu einer mergelsteinartigen Verfestigung der bindigen Béden
kommen (Bodenklasse 5).
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BV Geothermie Michaelibad Baugrundgutachten

Wahrend die Boden im Bereich des Schichtwechsels aufgeweicht sein kdnnen, besitzen
sie spatestens nach wenigen Dezimetern eine mindestens steifplastische Konsistenz
bzw. sind mindestens mitteldicht gelagert.

Die Wasserdurchléssigkeiten der Lehme liegen erfahrungsgemaf zwischen 1*10® und
1*10-"% m/s. Diese Boden sind somit nahezu wasserundurchléssig. Feinkorndrmere San-
de kénnen Durchlassigkeiten von bis zu 1*10-5 m/s aufweisen.

Die Molasseschichten werden erdbautechnisch dem Homogenbereich B.3 zugeordnet:

Homogenbereich B.3
: T :
Korngrd- Anteil o _ | Wichte, .
sonen | atengge | S | S0 | o | ot | Logmron | Y | 0| on | e
telung | Blbcke ' (kN/m2) 9
1-7-20 . - |
Lehme TL-TM bis 0% steifbis | 45 55 . 2021 | 60400 | 13% | 10-25%
0% haibfest
0-6-3-1
0-4-6-0 e
Sande SU-sU* bis o - ; miteldicht: | 2021 | s0-150 | 1-3% 5-15%
1-1-7-1 0 ficht

Tabelle 5: Molasse

5.2 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse und Laborversuche kénnen die angetroffe-
nen Bdden wie folgt klassifiziert werden:

oo | Coverirappo | Bodenkisse
verlehmte Unterbéden ! Gus-Ug"s GU*, UL 4
Quartarkiese o Gsu'x-Gs Gl, GW, GU 3,(5-7)
Quartérsande S, g*u -S4 SI, SW, SU 3,(2)
Molasselehme Ust —Ut TL, TM 4,5
Molassesande fS,u'-fS,U SU_, suU* 3,4,(2)

Tabelle 6: Klassifizierung der angetroffenen Béden

In der folgenden Tabelle werden fir die angetroffenen Béden Rechenwerte fiir grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grund-
lage der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Beriicksichtigung
der Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Bo-
den. Die Werte gelten fur die angetroffenen Béden im ungestérten Lagerungsverband. Bei

Auflockerungen z. B. im Zuge der Baumalnahmen kdénnen sich die Parameter ggf. erheblich
reduzieren.
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BV Geothermie Michaelibad Baugrundgutachten
Lagerung/ Wichte | Scherparameter ‘ Steife- Wasser-
Konsistenz ' modul durchl.

Bodenschicht ¥ ¥ o' c | Es Ks

kN/m3 | kN/m3 ° kN/m? | MN/m?2 m/s

locker bis mittel- |

verlehmte Unterbéden dicht / weich bis 18-19 9-10 27-30 1-2 5-15 1*10% -5*10°

steif

Quartirkiese miteldietbls | 20.22 | 12-14 | 35-38 | 0-4 60 - 100 1%107 - 1*10+

Quartérsande mitedichtbis | 20-21 | 12-13 | 32-35 1-2 40-60 1*10% - 1*10°9

Molasselehme “fsteibishalb- | g0_21 | 10-11 |226-275| 5-10 30-50 1%10° - 140710

Motassesande miteldichtbis | 20-21 | 12-13 | 32-34 | 2-4 40 - 60 1+10% - 1103

Tabelle 7: Bodenparameter

5.3 Grundwasserverhiltnisse

Folgende Grundwasserstédnde wurden im Rahmen der Geldndearbeiten angetroffen:

Aufschluss Ansatzhohe Datum Wasserspiegel Wasserspiegel
inm ii. NN in m unter GOK in m {i. NN

B1 531,88 10.03.2021 >7m tiefer als 524,88
B2 531,59 10.03.2021 >6,2m tiefer als 525,39
B3 533,34 12.04.2021 8,9 524,44
B4 531,68 08.04.2021 7,0 524,68
B5 531,42 13.04.2021 6,85 524,57 n
B6 531,40 14.04.2021 6,9 524,50
B7 531,07 07.04.2021 6,8 524,27

Tabelle 8: Grundwasserstiande

Im Zuge der tiefer abgeteuften Baugrunduntersuchungen wurden Grundwasserstinde in
Tiefen zwischen 6,8 und 8,9 m unter Bohransatzpunkt angetroffen. Das entspricht absoluten
Hohen zwischen 524,27 und 524,68 m . NN.

Die knapp vier Kilometer entfernte Grundwassermessstelle Unterbiberg Q 7 sammelt konti-
nuierliche Grundwasserstandsdaten seit 2007. Die Daten zur Messstelle und den Grundwas-
serstdnden kénnen im digitalen Gewasserkundlichen Dienst Bayern eingesehen werden.
Demnach lagen die Mittelwasserstdnde zum Untersuchungszeitraum bis zu einem Meter
unterhalb der Mittelwasserstande.

In den tertidren Sanden wurden an mehreren Aufschlusspunkten feuchtes bis sehr feuchtes
Bohrgut erschlossen. Hierbei handelt es sich méglicherweise um tertidres Grundwasser. Das
Grundwasser in den tertidren Sanden ist gespannt. Die Druckhdhe des tertidren Grundwas-
serspiegels liegt im Bereich der quartaren Schotter.

Nach den vorliegenden Literaturdaten (3), (4) und den Erkenntnissen aus den Baugrundun-
tersuchungen kénnen folgende Wasserstandsdaten abgeschatzt werden:
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BV Geothermie Michaelibad

Bohrplatz:

Mittelwasserstand: 525,50 m 4. NN
Mittelhochwasserstand: 526,20 m (. NN
HW40: 529,20 m G. NN
Bemessungswasserstand: 529,50 m ii. NN
Variante 1 (gelb):

Mittelwasserstand: 525,30 m 4. NN
Mittelhochwasserstand: 526,00 m ii. NN
HW40: 528,90 m U. NN
Bemessungswasserstand: 529,20 m 4. NN
Variante 5 (rot):

Mittelwasserstand: 525,20 m . NN
Mittelhochwasserstand: 525,90 m . NN
HWA40: 528,80 m . NN
Bemessungswasserstand: 529,10 m 4. NN

Baugrundgutachten

6. Hinweise zur Bauausfiihrung
6.1 Allgemeines

Exakte Informationen zur Bauausfihrung liegen uns nicht vor. Auch Nullhéhen sind noch
nicht festgelegt.

Nach mindlichen Aussagen sind im Bereich des Bohrplatzes Geb&ude mit einer Einbindung
von maximal 7,0 m unter GOK geplant. Die Warmeeinbindestation sollen danach deutlich
tiefer (bis zu 15 m unter GOK) gegriindet werden.

6.2 Griindung
e Grindung zwischen 2,0 und 12,0 m unter GOK

Nach den durchgefiihrten Bodenaufschliissen wiirde die Grindung und der Lastabtrag von
Gebauden die zwischen 2,0 und 12,0 m unter GOK gegriindet werden durchweg innerhalb
tragfahiger, mindestens mitteldicht gelagerter quartédrer Kiese und Sande erfolgen. Sofern
Verlehmungen auf den Griindungssohlen auftreten, sind sie zu entfernen und gegen ausrei-
chend verdichtetes Kies-Sandmaterial oder Magerbeton auszutauschen. Austauschbdden
sind lageweise verdichtet (Lagen a 0,3 m) unter einem Lastausbreitungswinkel von 45° ein-
zubauen (Dpr 2 100 %). Ferner sind alle Griindungssohlen intensiv nachzuverdichten.

Stehen an den Grindungssohlen bereichsweise sanddominierte Béden an, empfehlen wir
unter der Bodenplatte oder unter Fundamenten Einbau einer 0,3 m machtigen, homogenisie-
renden Tragschicht (z.B. Kies-Sandmaterial, Bodengruppe GW; Feinkornanteil < 5 Gew.-%).
Das Material ist ausreichend zu verdichten (Verdichtungsgrad D, =2 100 %). Stehen an
Grundungssochlen durchweg relativ homogene Schotter bzw. Quartérkiese an, kann auf den
Einbau einer zusatzlichen Tragschicht verzichtet werden.
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BV Geothermie Michaelibad Baugrundgutachten

(Krafteintragungslangen L = 5 bis 10 m) folgende Werte in den Kiesen bis rund 15-17 m un-
ter GOK abgeschétzt werden:

¢ ohne Nachverpressung mit Twu: 300 - 400 kN/m?
e mit Nachverpressung mit Tu: 400 - 500 kKN/m?

Fir die Tertidrschichten ab rund 15 bis 17 m unter GOK:
» ohne Nachverpressung mit Twu: 150 - 200 kN/m?
¢ mit Nachverpressung mit Twu: 200 - 250 kN/m2.

6.6 Angriffsgrad von Boden und Wassern

Die angetroffenen Béden sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.

6.7 Versickerung

Eine Versickerung von Dachflachenwasser im Untergrund ist in den wasserungeséttigten
Kiesen mdglich. Dabei ist ein Abstand zwischen der Unterkante der Versickerungsanlagen
und dem MHGW von mindestens 1 m einzuhalten.

Die Bemessung von Rigolen kann nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 erfolgen. Der Bemes-
sung kann ein k-Wert von 2 * 10 m/s zugrunde gelegt werden.

Es durfen sich keine Auffullungen im hydraulischen Einwirkungsbereich befinden.

7. Bodenverunreinigungen

Aufféllige bzw. potentiell verunreinigte Béden kénnen nicht ohne weiteres vom Grundstlick
abgefahren werden. Diese sind im Rahmen der Erdarbeiten vom Ubrigen Boden abzutrennen
und vor Ort zwischenzulagern. Die Zwischenlagerung erfolgt in der Regel in Halden zu ma-
ximal 250 m?3. Die Halden sind reprasentativ zu beproben und auf Schadstoffgehalte zu un-
tersuchen. Auf Grundlage dieser Haldenanalysen wird fur jede einzelne Halde in Abhangig-
keit der nachgewiesen Verunreinigungen der Entsorgungs- bzw. Verwertungsweg festgelegt.
Erst danach kann der Abtransport erfolgen.

Ob und in welchem Umfang flir die Bodenentsorgung Deklarationsanalysen erforderlich sind,
liegt im Ermessen der Erdbaufirma bzw. der nachgeschalteten Gruben.

Parallel zum Baugrundgutachten wurde auf dem geplanten Baufliche eine orientierende
Schadstoffuntersuchung durchgefihrt. Tendenzen hinsichtlich der spateren Entsorgung von
Aushub kénnen dem gesonderten Schadstoffgutachten entnommen werden.

8. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgeflihrten Feld- und
Laborarbeiten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert.
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Darliber hinaus wurden Empfehlungen zur Ausflihrung der Bauwerksgriindung gegeben.
Diese Empfehlungen sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers,
des Statikers und der Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes
von Baumaschinen und —geréten etc. nicht vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevan-
ten Gesichtspunkte der Planung und der Bauausfiihrung bekannt sein konnen, sollten bo-
denmechanische Detailfragen bzw. Planungsénderungen mit dem Gutachter abgestimmt
werden. Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der Bauausfiihrungen Untergrundverhaltnis-
se angetroffen werden soliten, die von den hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen.
Dies ist grundséatzlich nicht auszuschlieen, da die Baugrunderkundung auf punktuellen Auf-
schlissen basiert, die Uber die Flache interpoliert wurden.

Eching a. Ammersee, 31.05.2021

BLASY + MADER GmbH

T

i. A. Florian Scherm ppa. Sebastian Kroil%
(Bearbeiter, B.Sc.-Geologe) M.Sc. (TUM)
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt; 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadtwerke Miinchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 10.03.2021

11583-B1
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B1 0,400.40 | = Schluff, schwach sandig bis
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadiwerke Miinchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 10.03.2021

11583-B2
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadtwerke Miinchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 12.04.2021

11583-B3
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Bearbeiter: F. Scherm Datum: 31.05.2021

Kornungslinie nach DIN 18123

11583 BV Geothermie
Michaelibad

Pritffungsnummer: 11583-5
Probe entnommen am: 10.03.2021
Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Trockensiebung mit Nassabtrennung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Mittel-

Feinstes .
100 Fein-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

Q0

80

70

60

50
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30

Massenanteile der Kérer < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 e PR T L

| I U | L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnuna:

11683-B1/7.0

Bodenart:

G,s. u

Bemerkungen:

Tiefe:

50-70m

k [m/s] (Mallet/Paquant):

4.6 - 10~

Entnahmestelle:

B1

U/iCc

107.1/7.4

TISIG [%]:

0.4/8.1/17.0/74.5

Bodengruppe

[¢]V)

Frostempfindlichkeit

F2
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Bearbeiter: F. Scherm Datum: 31.05.2021

Kornungslinie nach DIN 18123

11583 BV Geothermie
Michaelibad

Priffungsnummer: 11583-6
Probe entnommen am: 12.04.2021
Art der Entnahme: Trockenbohrung

Arbeitsweise: Trockensiebung mit Nassabtrennung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes . .
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn
Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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/

80

70

60
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Massenanteile der Kérmer < d in % der Gesamtmenge
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10

. I

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

11683 - B3/12.0

Bodenart:

G,s. U

Bemerkungen:

Tiefe:

90-120m

k [m/s] (Mallet/Paguant}:

6.6 - 10°

Entnahmestelle:

B3

U/Cc

81.5/4.8

TIUISIG [%]:

0.5/7.2/16.5/75.9

Bodengruppe

[€]V)

Frostempfindlichkeit

F2
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Anlage 8
Beispiel Abscheider-Anlage



mall Abscheider flr mineralische Leichtflussigkeiten

umweltsysteme

mit Schlammfang NeutraPro
nach DIN EN 858-1 / DIN 1999-100/-101

-J-
—

ABSCHEIDER
ANLAGEN

Mall-Benzinabscheider Klasse Il und Koaleszenzahscheider Klasse | c € m

Bestell- NenngroBe Schlamm-  Innen- Gesamt- Zulauf- Hohe Nenn- LF- Schwerstes Gesamt-
Nummer fang- 0 tiefe tiefe weite Speicher-  Einzelteil  gewicht
KL. D 400 inhalt d H Tmin h menge

NS | mm mm mm mm DN | kg kg

Ausfiihrung ohne Probenahmekammer

Pro 3-650 3 650 1200 2230 730 1500 150 510 2.700 3.700

Pro 4-800 4 800 1200 2380 730 1650 150 510 2.880 3.880

Pro 6-1200 6 1200 1500 2030 730 1300 150 810 3.790 5.290

Pro 6-2500 6 2500 1500 2780 730 2050 150 810 5.250 6.750

Pro 6-5000 6 5000 2000 3355 1065 2290 150 1238 6.430 9.700

Pro 10-2000 10 2000 1500 2680 730 1950 150 688 5.060 6.560

Pro 10-2500 10 2500 1500 2980 730 2250 150 688 5.640 7.140

Pro 10-5000 10 5000 2000 3355 1065 2290 150 1238 6.430 9.700

Pro 15-3000 15 3000 2000 2905 1115 1790 200 1444 5.530 8.800

Pro 15-5000 15 5000 2500 2925 1035 1890 200 2276 7.450 11.280

Pro 20-5000 20 5000 2500 2925 1035 1890 200 2276 7.450 11.280

Pro 30-6000 30 6000 2500 3275 1085 2190 250 2256 8.320 12.160

m Flr den gelenkigen Rohranschluss sind werkseitig bestandige, zu Kunststoffrohren (z. B. PE-HD, PP) passende Dichtelemente eingebaut
= Normgerechte Innenbeschichtung mit Besténdigkeitsnachweis fiir Biodiesel

= Die selbsttatige Verschlusseinrichtung ist — wenn nicht anders gefordert — fiir eine Dichte von 0,90 g/cm?® der abzuscheidenden Leichtflissigkeit tariert
= Ausfiihrung mit PE-Auskleidung auf Anfrage

m Geeignet fir Biodieselanteile bis 100 %

= Der verschleiBfreie Koaleszenzeinsatz ist zur Wartung ohne Abscheiderentleerung herausnehmbar und wieder einsetzbar
= MaBe gliltig fiir Abdeckung KI. D 400. Mit Abdeckung KI. B 125 verringern sich Zulauftiefe (Tmin) und Gesamttiefe (H) um 35 mm,

das Gesamtgewicht um 80 kg
m Zur Erhdhung der Zulauftiefe (Tmin) Sind Aufsatzstiicke nach DIN V 4034-1 lieferbar

Ausfiihrung mit integrierter Probenahmekammer auf Anfrage.
Frachtgruppe und Transportpreise siehe Seite 195.

Animation unter:
www.mall.info/tv

Webcode M5556 Q

Ausfiihrung ohne Probenahmekammer Ausfiihrung mit Probenahmekammer
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mall Abscheider flr mineralische Leichtflissigkeiten

umweltsysteme

Mall-Probenahmeschacht NeutraCheck
zur vorgeschalteten Abscheideranlage, Sohisprung 160 mm 18
Nach EN 858-2 und DIN 1999-100 ist unmittelbar hinter einer Vorbehandlungsanlage ein Probenahmeschacht anzuordnen. o m’l ol
Die Entnahme einer Wasserprobe aus dem flieBenden Abwasserstrom mit einer Normflasche (1000 ml) ohne Saug-, Pump- ANLAGEN
oder Umfiillprozesse ist moglich.

Bestell- Nennweite Innen-0 Gesamttiefe Zulauftiefe Hohe Schwerstes Gesamt-

Nummer d H Tmin h Einzelteil gewicht

KI. D 400 DN mm mm mm mm kg kg

(3] Ausfiihrung mit Abdeckplatte

Check 150 150 1000 1060 750 310 1.220 1.910

Check 200 200 1000 1110 800 310 1.280 1.970

Check 250 250 1000 1160 850 310 1.350 2.040

Check 300 300 1000 1210 900 310 1.420 2110

Check 400 400 1000 1260 950 310 1.490 2.180

{pt Ausfiihrung mit Schachthals

Check 150 K 150 1000 1460 1150 310 1.220 1.770
Check 200 K 200 1000 1510 1200 310 1.280 1.830
Check 250 K 250 1000 1560 1250 310 1.350 1.900
Check 300 K 300 1000 1610 1300 310 1.420 1.970
Check 400 K 400 1000 1660 1350 310 1.490 2.040

(3] Ausfiihrung mit Muldenform und Abdeckplatte: Gefélle Zu- und Ablauf 40 mm

Check Mulde 150 150 1000 1060 750 310 1.220 1.750
Check Mulde 200 200 1000 1110 800 310 1.280 1.810
Check Mulde 250 250 1000 1160 850 310 1.350 1.890
Check Mulde 300 300 1000 1210 900 310 1.420 1.950
Check Mulde 400 400 1000 1260 950 310 1.490 2.180

{pt Ausfiihrung mit Muldenform und Schachthals: Gefélle Zu- und Ablauf 40 mm

Check Mulde 150 K 150 1000 1460 1150 310 1.220 1.770
Check Mulde 200 K 200 1000 1510 1200 310 1.280 1.830
Check Mulde 250 K 250 1000 1560 1250 310 1.350 1.900
Check Mulde 300 K 300 1000 1610 1300 310 1.420 1.670
Check Mulde 400 K 400 1000 1660 1350 310 1.490 2.270

= MaBe gltig fur Abdeckung KI. D 400. Mit Abdeckung KI. B 125 verringern sich Zulauftiefe (Tmin) und Gesamttiefe (H) um 35 mm,
die Gewichte entsprechend den jeweiligen Abdeckungen
m Zur Erhdhung der Zulauftiefe (Tmin) sind Aufsatzstiicke nach DIN V 4034-1 lieferbar
= Fir den gelenkigen Rohranschluss sind werkseitig bestandige, zu Kunststoffrohren (z. B. PE-HD, PP) passende Dichtelemente eingebaut

Optionen

= Handzugschieber

= Abwinkelungen

= Riickstausicherung
m 2. Zulauf

Ausfiihrung mit Abdeckplatte Ausfiihrung mit Schachthals
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Anlage 9

Beispiel Sedimentationsanlage



umweltsysteme

Regenwasserbehandlung

Mall-Regenwasserbehandlungsanlagen

Mall-Regenwasserbehandlungsanlagen dienen dem Schutz von Gewasser und Grundwasser. Sie stellen eine unverzichtbare Komponente der zeitgeméBen
Regenwasserbewirtschaftung im Hinblick auf die Erhaltung der nattirlichen Wasserbilanz dar. Insbesondere die Anforderungen an das urbane Stadtklima und
den Schutz vor Starkregenereignissen machen dezentrale und flexible Losungen im Trennsystem erforderlich.

Die Technischen Regelwerke fir die Einstufung der Behandlungsanlagen befinden sich im Umbruch. Bundeseinheitliche gesetzliche Vorgaben (Anhang AbV)
existieren (noch) nicht, das DWA-Arbeitsblatt A 102/BWK-A3 befindet sich in der Entwurfs- bzw. Diskussionsphase. Die nachfolgende Einordnung der

Mall-Regenwasserbewirtschaftungsanlagen soll die fachgerechte Verwendung vor dem Hintergrund der derzeit giiltigen Regelwerke und Trends erleichtern.

Mall-Sedimentationsanlage ViaSed

Der ,Klassiker* der Behandlungsanlagen mit jahrzehntelanger Erfahrung.
Fiir Durchflussleistungen zwischen 4 und 620 I/s bei Oberfldchen-
beschickung von 18 m/h werden im engen Anwendungsraster
Standardldsungen angeboten. Sdmtliche Behaltergeometrien (Rund-,
Rechteck-, Oval- und GroBbehalter-Schachte) kommen zum Einsatz.
Anpassungen und Sonderkonstruktionen sind realisierbar.

Mall-Lamellenklérer ViaTub

Kompakte und volumenoptimierte Losung als Alternative zur
Sedimentationsanlage.

Bauartzulassung des Landes NRW (,LANUV-Liste*). Anpassungen und
Sonderkonstruktionen sind realisierbar.

Mall-Schmutzfangzelle ViaCap

Anlage bestehend aus zwei Behéltern: Trennbauwerk und

Sammelbecken (Fangbecken). Der erste, stark verschmutzte Anteil des
Niederschlagswassers (,first flush“) wird gesammelt und zeitverzogert in
die Schmutzkanalisation eingeleitet; weniger belastete Anteile werden in
Gewadsser abgeschlagen. Stromversorgung und Anbindung an Kanalisation
erforderlich.

Mall-Lamellenklérer ViaKan

Anlage bestehend aus Trennbauwerk und Behandlungsbecken
(Durchlaufbecken) mit Lamellenkldrern. Niederschlagswasser wird bis

zur definierten Regenspende Qiit intensiv behandelt. Beckeninhalt wird zeit-
verzogert in die Schmutzkanalisation eingeleitet. Starkregenanteile (weniger
belastet) werden in Gewdsser abgeschlagen. Stromversorgung

und Anbindung an Kanalisation erforderlich.

Hauptanwendungsgebiete:

= Reinigung von Niederschlagswasser von Dach- und Verkehrsflachen
von Feinschlamm

= Vor Gewdssern und Versickerungsanlagen

m GroBe Schlammsammelvolumen

= Bemessung Uber Oberfldchenbeschickung

Hauptanwendungsgebiete:

= Reinigung von Niederschlagswasser von Dach- und Verkehrsflachen
von Feinschlamm

= Vor Gewdssern und Versickerungsanlagen

= (Geringe Bauteilabmessungen

= Bemessung Uber Oberfldchenbeschickung

Hauptanwendungsgebiete:

= Reinigung von Niederschlagswasser von besonders stark verschmutzten
(Verkehrs-)Fldchen innerhalb einer Liegenschaft

= Automatische Beckenentleerung nach Regenereignis gefordert

m Bemessung tber max. FlieBzeit und kritische Regenspende Quit

Hauptanwendungsgebiete:

= Intensive Reinigung auch groBer Flachen von Niederschlagswasser
mit Oberflachenbeschickung 4 m/h

= Automatische Beckenentleerung nach Regenereignis gefordert

= Bemessung (ber krittische Regenspende Quit

m Erfillt Kriterien nach DWA A 102 (Entwurf) und DWA A 176

Vorteile der Betriebsweise ohne Dauerstau (bzw. automatische Beckenentleerung)

= Keine Schlammentsorgung und keine Schlammlagerung erforderlich (kleinere Bauwerke)

= Vermeidung ungewollter Austragung von Schlamm durch nicht vorhergesehene Betriebszusténde
= Die Wirkungsweise insbesondere bei gelosten und sehr feinen Stoffen ist erheblich besser.

Voraussetzungen fiir den Betrieb ohne Dauerstau
= Anschluss an die Schmutzwasser- (Mischwasser-)Kanalisation

Messeinrichtung zur Erkennung des Fillstandes und des Abflusszustandes (Regenereignis ja/nein?)

n
= Pumpe oder steuerbarer Schieber zur Entleerung des Behandlungsbeckens
u

Anlagenausstattung: Mikroprozessorsteuerung, Abwassertauchmotorpumpe, Schwimmerschalter im Bereich der Beckensohle

und eine Schwimmersonde im Bereich des Klariiberlaufs

Mall-Trennbauwerk ViaSep

Anlage zur Realisierung von Teilstromen, d.h. Abschlag von weniger
belasteten Starkregenereignissen (iber eine Trennschwelle.

Einsatz in Kombination mit ViaSed oder ViaTub; Drosselwirkung tiber
nachgeschaltete Rohrdrosselstrecke als wirtschaftliche Alternative zur
Baureihe ViaPart

Mall-Substratfilter ViaPlus*

Mehrstufige Anlage mit fremdiberwachtem Granulat ViaSorp

zur Behandlung von StraBenablaufwasser nach den Kriterien der
Bundesbodenschutzverordnung flir die Parameter AFS, MKW, Kupfer
und Zink. Verwendungsnachweis Uber aufwendige Laborpriifverfahren

Mall-Metalldachfilter Tecto MVS*

Mehrstufige Anlage mit fremdUiberwachtem Granulat ViaSorp zur
Behandlung von Metalldachabflissen nach den Kriterien des Bayerischen
Wassergesetzes fir die Parameter Kupfer und Zink. Verwendungsnachweis
Uber aufwandige Feldpriifverfahren

* Zulassung DIBt / Bauartzulassung Bayern

Mall GmbH, Technische Daten und Preise 04/2021 zzgl. MwSt.

Hauptanwendungsgebiete:

= Teilstrombehandlung

= Nur in Kombination mit Rohrdrosselstrecke

= Bemessung (ber nachgeschalteten geraden Rohrstrang
und Streckenlange

m Unschérfefaktor 2,0 tolerierbar

Hauptanwendungsgebiete:

m Erfordernis Bauartzulassung DIBt

m Versickerung von Verkehrsflachenabfliissen
= Bemessung (iber max. Sammelflache

Hauptanwendungsgebiete:

m Erfordernis Bauartzulassung LfU Bayern

m Versickerung von unbeschichteten Metalldachabfliissen
m Bemessung tber max. Sammelflache
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n Regenwasserbehandlung mall

Mall-Regenwasserbehandlungsanlagen ViaSed und ViaTub

Die Mall-Regenwasserbehandlungsanlagen der Modellreihen ,ViaSed“ und ,ViaTub“ dienen der dezentralen Reinigung von Niederschlagswasser

in Trennsystemen. Insbesondere auf Verkehrsflachen gesammeltes und abgeleitetes Wasser, das in Gewdasser eingeleitet werden soll,

muss behandelt werden, um Verschmutzung und Verstopfung durch absetzbare Stoffe zu minimieren. Diese Anlagen kdnnen auch fiir Niederschlagswasser
anderer Sammelfldchen und/oder Einleitung ins Grundwasser (Versickerung) sinnvoll sein.

Die Notwendigkeit und Intensitat der Behandlung héngt von behdrdlichen Vorgaben bzw. der Empfindlichkeit der Gewésser ab und ist im Einzelfall zu priifen.
MaBgebender Parameter in den gdngigen Regelwerken ist die Oberflachenbeschickung.

Fiir die iiblichen Werte wird auf Seite 53 tabellarisch der Zusammenhang aufgezeigt zwischen:

= Oberflachenbeschickung Qa [m/h]

m Zuldssigem Anlagenzufluss Qa [I/s]

= Behandelter Regenspende kit [I/(s*ha)]
= Reinigungswirkung DWA M 153 D [-]

Die anschlieBbare, abflusswirksame Fldche Au errechnet sich durch: Au = Q / riit [ha.

Durch unterschiedliche Geometrien und Einbauten wird die Reinigungswirkung zu wirtschaftlich optimalen Bedingungen fiir verschiedene Durchflussmengen
gewahrleistet.

Mall-Sedimentationsanlagen in Langbauweise ViaSed L bzw. OL (oval)
= Segment-, Rechteck- oder Ovalbauweise ermdglichen beliebige Beckenlédngen und somit wirksame Beckenoberflachen.
= Schlammschwelle (Option: Pumpensumpf) erleichtert Wartung; Edelstahltauchwand halt Schwimmstoffe zuriick.

Mall-Sedimentationsanlagen in Rundbauweise ViaSed R
= Tangentiale Einleitung des Abwasserstroms optimiert den FlieBweg und die Schlammablagerung.
= Zentralrohr mit dichter Verbindung der Ablaufleitung halt Schwimmstoffe zuriick und erleichtert eine mittige Absaugung des Schlamms.

Mall-Lamellenkldrer in Rundbauweise ViaTub R

m Eingebaute Lamellenkérper erhohen die wirksame Oberfldche durch parallele Strémungskandle und verbessern die Absetzmdglichkeiten
von Schlammpartikeln.

m Schrégstellung sorgt flir optimale hydraulische Verhéltnisse.

= Monolithischer Rundbehalter mit eingebauter Trennwand und Tauchrohren in einem Stiick montierbar

Mall-Lamellenklarer in Langbauweise ViaTub L bzw. OL (oval)
= Segment-, Rechteck- oder Ovalbauweise ermdglichen beliebige Beckenldngen und somit eine groBere Zahl an eingebauten Lamellenpaketen.
= GroBe Schlamm- und Schwimmschichtbereiche erleichtern Wartung.

Bemessungsgrundlagen und Hinweise ViaSed

= Typen ViaSed-N = Anlagen fir Oberfldchen mit normalem Schmutzanfall (WohnstraBen, Privathéfe usw.)

= Typen ViaSed-E = Anlagen flr Oberfldchen mit erhéhtem Schmutzanfall (HauptverkehrsstraBen, Werkshéfe)

= Sedimentationsanlagen sind keine Abscheider nach DIN EN 858 / DIN 1999-100 und nicht fir Flachen geeignet, fir die nach DIN EN 858 / DIN 1999-
100 ein Leichtfliissigkeitsabscheider erforderlich ist.

m FlieBgeschwindigkeit vz < 5 cm/s

m Aufenthaltszeit bei Nennbelastung Ta > 120 s

Auf Anfrage kénnen die Anlagen mit einer Beckenentleerung nach Regenende ausgestattet werden, d. h. Betrieb ohne Dauerstau.

ViaSed rund Schnitt ViaSed 4-35 Schnitt ViaSed 63-123

0 600
|

| ——

T
AT

AT

Ablauf

Ablauf

Leitwand aus Zentralrohr

Edelstahl

GT

Absetzraum

Leitwand aus
Edelstahl AR D Absgtzraum

4. Schlammraum
Schlammraum

! 0 4000/5600 !

50 Mall GmbH, Technische Daten und Preise 2021 zzgl. MwSt.



umweltsysteme

mall Regenwasserbehandlung n

Einstufung der Regenwasserbehandlungsanlagen ViaSed und ViaTub

Mall-Regenwasser- Oberfléchen- Durchfluss Oberfléchen- Durchfluss Oberfléachen- Durchfluss Oberfléachen- Durchfluss
Behandlungsanlage beschickung Q beschickung Q beschickung Q beschickung Q
[m/h] [I/s] [m/h] [I/s] [m/h] [I/s] [m/h] [I/s]
ViaSed 18 R 4 18 4 10 2 9 2 7,5 2
ViaSed 18 R 6 18 6 10 3 9 3 7,5 3
ViaSed 18 R 9 18 9 10 5 9 5 7,5 4
ViaSed 18 R 15 18 15 10 8 9 8 7,5 6
ViaTub 18 R 20 18 20 10 11 9 10 7,5 8
ViaSed 18 R 24 18 24 10 13 9 12 7,5 10
ViaSed 18 R 35 18 35 10 19 9 18 7,5 15
ViaTub 18 R 38 18 38 10 21 9 19 7,5 16
ViaSed OL 60 18 60 10 g8 9 30 7,5 25
ViaTub 18 R 63 18 63 10 35 9 32 7,5 26
ViaSed 18 R 63 18 63 10 85 9 32 7,5 26
ViaSed OL 70 18 70 10 39 9 35 7,5 29
ViaSed OL 80 18 80 10 44 9 40 7,5 3%
ViaSed 18 R 123 18 123 10 68 9 62 7,5 51
ViaTub 18 L 133/0L 133 18 133 10 74 9 67 7,5 515
ViaTub 18 L 200 18 200 10 111 9 100 7,5 83
ViaSed 18 L 250 18 250 10 139 9 125 7,5 104
ViaTub 18 L 272/0L 272 18 272 10 151 9 136 7,5 113
ViaTub 18 L 302 18 302 10 167 9 151 7,5 125
ViaSed 18 L 350 18 350 10 194 9 175 7,5 146
ViaTub 18 L 406 18 406 10 226 9 302 7,5 168
ViaSed 18 L 425 18 425 10 236 9 213 7,5 177
ViaSed 18 L 450 18 450 10 250 9 225 7,5 188
ViaSed 18 L 540 18 540 10 300 9 270 7,5 225
ViaSed 18 L 620 18 620 10 344 9 310 7,5 258
ViaTub 18 L 674 18 674 10 374 9 337 7,5 281
ViaTub 18 L 1363 18 1363 10 757 9 682 7,5 568
Handbuch SOW

Regenspende Durchgangswert D nach DWA-M 153 Baden-Wiirttemberg
komplett " r15,1) 0,35 uniiblich 0,2 uniiblich

451/ (s x ha) 0,65 0,5 unblich 0,38
Teilstrom ? 301/ (s x ha) 0,7 0,55 untiblich 0,45

151/ (s x ha) 0,8 0,659 uniblich 0,58

Der Bemessungsregen rwit= r (15,1) fir die Komplettbehandlung des Volumenstroms kann dabei auf der sicheren Seite mit 150 I/(s/ha) angenommen
werden; Abminderungen fiihren im Einzelfall zu gréBeren Sammelflachen.

Bei Wahl der Teilstrombehandlung (Reduzierung des Bemessungsregens riit) nach DWA-M 153 kann die angeschlossene Fléche Au um ein
Vielfaches erhoht bzw. der gew(inschte Durchgangswert den Objektverhaltnissen angepasst werden. In diesem Fall sind Anlagen ViaPart oder

ViaSep (Uberlauf- oder Drosselbauwerke) vorzuschalten. Angeschlossene Leitungsquerschnitte miissen dann abweichend von den Standardvorgaben
reduziert und an die Zuflussmengen angepasst werden!

Erflllt Kriterien der Kategorie Il der Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren in Nordrhein-Westfalen (, Trennerlass NRW*).

o

k=)
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n Regenwasserbehandlung mall

Mall-Sedimentationsanlage ViaSed iang

= Stahlbetonfertigteilbehdlter aus C 45/55 (B55) in mehrteiliger Bauweise, als geschlossenes Rahmenprofil ViaSed 18L 250 oder U-Profil bzw.
Halbschalen-Endprofil mit flacher Abdeckplatte ViaSed 18L 450-620

m Strémungsverteiler am Zulauf

= Tauchwand und Schlammschwelle

m Abdeckung PKW/LKW befahrbar Klasse B 125/ D 400

m Gelenkige Rohranschllisse im Zu- und Ablauf

Bestell- Breite / Ldnge Wassertiefe Gesamttiefe Zul.Q Nennweite Schwerstes Gesamtgewicht
Nummer (innen) GT Einzelgewicht
mm mm mm I/s DN kg kg

ViaSed 18L 200 3650/ 11600 2000 3380 200 2x 300 27.180 98.590
ViaSed 18L 250 3650 / 14600 2000 3380 250 2 x 300 27.160 120.230
ViaSed 18L 350 5000 / 14000 2000 3650 350 500 30.850 142.000
ViaSed 18L 425 5000 / 17000 2000 3650 425 500 30.850 168.500
ViaSed 18L 450 5600 / 17600 2000 3850 450 600 21.910 194.420
ViaSed 18L 540 5600 / 20600 2000 3850 540 600 21.910 226.640
ViaSed 18L 620 5600 / 23600 2000 3850 620 600 21.910 258.850

Webcode M3310 | 4

ViaSed lang Schnitt Draufsicht

ViaSed L 200-375

Tauchwand

V22202

_Schlammschwelle |
Zulauf A Ablauf

Breite

ViaSed L 450-620

L L
7 LT
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Mall-Sedimentationsanlage ViaSed rund E Animation unter:

mit tangentialer Einleitung des Abwasserstroms zum Schutz von Versickerungsanlagen, Kanalnetzen www.mall.info/tv

und Vorflutern vor Verschmutzung und Verstopfung durch absetzbare Stoffe bei der Einleitung von
Niederschlagsabwasser von Fahrbahnoberfldchen

= Stahlbetonbehélter aus C35/45 (B45) in monolithischer Rundbauweise bis ViaSed 18R 35

m Zentralrohr aus HD-PE mit Ablaufrohr HD-PE

= Gelenkiger Rohranschluss im Zulauf fiir Kunststoffrohr (andere Rohrmaterialien auf Anfrage) mit Mehrfachlippendichtung

= Konus und Schachtabdeckung PKW befahrbar, Klasse B 125 kN (ViaSed 18R 4 — 18R 35) Ausflihrung SLW 60 auf Anfrage
= Zulaufgarnitur aus Edelstahl, stromungsoptimiert

Bestell- Innen-0 Zulauftiefe Gesamtiefe Zul. Nennweite ~ Schwerstes Gesamtgewicht
Nummer D T GT Q Einzelgewicht
mm mm mm I/s DN kg kg

ViaSed 18R 4N 1000 1005 2745 4 150 2.380 2.910
ViaSed 18R 4E 1000 1050 3355 4 150 1.850 3.760
ViaSed 18R 6N 1200 1005 2745 6 150 2.880 3.550
ViaSed 18R 6E 1200 1050 3335 6 150 2.520 5.080
ViaSed 18R 9N 1500 1005 2745 9 150 3.640 4.370
ViaSed 18R 9E 1500 1005 3345 9 150 4.550 5.280
ViaSed 18R 15N 2000 1005 2845 15 150 5.430 6.490
ViaSed 18R 15E 2000 1005 3345 15 150 6.430 7.490
ViaSed 18R 24N 2500 1055 2845 24 200 7.088 8.570
ViaSed 18R 24E 2500 1055 3345 24 200 8.320 9.810
ViaSed 18R 35N 3000 1100 2995 §9 250 9.710 " 12.400
ViaSed 18R 35E 3000 1100 3495 35 250 11.160 " 13.850
ViaSed 18R 63 4000 1450 3800 63 300 10.730 31.890
ViaSed 18R 123 5600 1350 4050 123 300 21.860 66.210

Mall-Sedimentationsanlage ViaSed oval

= Stahlbetonfertigteilbehalter in monolithischer Oval-Bauweise aus C 45/55 (B55)
= Strdmungsverteiler am Zulauf
= Tauchwand und Schlammschwelle
m Abdeckung fir Lastbild "PKW/LKW12" mit Klasse B; Option: "EC2-Fahrstreifen 1" mit Klasse D auf Anfrage
= Gelenkige Rohranschllisse am Zu- und Ablauf
Bestell- Breite / Ldnge Gesamttiefe Zul. Nenn- Schwerstes Gesamtgewicht
Nummer GT Q weite Einzelgewicht

mm mm I/s DN kg kg
ViaSed 18 OL 60 2240 / 5600 2995 60 300 17.210" 25.270
ViaSed 18 OL 70 2240/ 6600 2995 70 300 19.710" 29.800
ViaSed 18 OL 80 2240/ 7600 2995 80 300 22.220" 33.900

" Fiir die Typen ViaSed 18R 35 und ViaSed 18 OL ist bauseits ein geeignetes Entladegerat bereitzustellen.
Frachtgruppen und Transportpreise siehe Seite 199

Webcode M3310 Q4

ViaSed oval Schnitt Draufsicht

P e,

Prallblech

Schlammschwelle

Vi

Tauchwand
aus Edelstahl
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Mall-Lamellenklarer ViaTub

= Stahlbeton-Rundbehdlter aus C35/45 (B45) in monolithischer Bauweise
= Lamellen aus HD-PE mit Haltekonstruktion aus Edelstahl Animation unter:
m Gelenkiger Rohranschluss im Zulauf fiir Kunststoffrohr (andere Rohrmaterialien auf Anfrage) www.mall.info/tv
m Schachtabdeckung Abdeckplatten, ggf. Klasse B 125, PKW befahrbar; Ausfliihrung SLW 60 auf Anfrage —
= Zu- und Ablaufgarnitur aus PE-HD, Halterungen aus Edelstahl
Bestell- Innen-0 ID bzw. Gesamttiefe Zul. Nennweite Schwerstes Gesamtgewicht
Nummer Breite / Lange GT Q Einzelgewicht
mm mm I/s DN kg kg
ViaTub 18R 20 2000 2935 20 200 7.550 9.550
ViaTub 18R 38 2500 2935 38 250 9.720 12.790
ViaTub 18R 63 3000 3115 63 300 13.460 17.360
ViaTub 18L 1337 2400 / 3950 3160 133 400 22.830 29.850
ViaTub 18L 2727 2400 / 5200 3180 272 400 27.640 38.990
ViaTub 18L 302 3650 / 5600 3370 302 400 26.240 53.698
ViaTub 18L 406 3650 / 8600 3370 406 500 27.570 79.610
ViaTub 18L 674 5600 / 8600 3580 674 600 19.490 95.050
ViaTub 18L 1363 5600 / 11600 3580 1363 700 20.670 130.450

" Entladung erfolgt bauseits.

Angaben zur Bemessung siehe Hinweise Seite 51 ©
Anlage erfolgreich beziiglich Zulassungsgrundsatze LANUV NRW gepriift o

Geprg/ ft.

gemaB Trennerlass (NRW)
Auftraggebes: Mall GembH
Prif-Hr: FO185-02
DEZ 2011 - APR 2021
woww.ikt.de
geeignet fir deentrale Miederschiags-
warsserreinigung gema NRW-Runderlass

e
190370012104 v. 26.05.2004 rach
§ 57 (1) LNG NRW

Mall-Lamellenklarer ViaTub oval

m Stahlbetonfertigteilbehdlter in monolithischer Oval-Bauweise aus C 45/55 (B55)
= Zulaufgarnitur
= Tauchwand und Schlammschwelle
m Lamellen aus HD-PE inkl. Haltekonstruktion
m Abdeckung PKW/LKW befahrbar Klasse B 125; Option: "EC2-Fahrstreifen 1" mit Klasse D auf Anfrage
= Gelenkige Rohranschliisse am Zu- und Ablauf
Bestell- Breite / Ldnge Gesamttiefe Zul. Nennweite Schwerstes Gesamtgewicht
Nummer GT Q Einzelgewicht

mm mm I/s DN kg kg
ViaTub 18 OL 1337 2240 / 5600 2965 €6 400 17.310 25.370
ViaTub 18 OL 2007 2240/ 5600 2965 200 400 17.310 25.410
ViaTub 18 OL 2727 2240/ 6600 2965 272 400 19.810 29.900

" Entladung erfolgt bauseits
Frachtgruppen und Transportpreise siehe Seite 199

Schnitt ViaTub R Schnitt ViaTub L
0 800 0 600 0800
f————] —
7 LI Z K T N 2
7 S T R S e e e e e s A e e
4 £

Ablauf

P— 1y

Zulauf

Zulauf
||||

GT
~
GT

e 11— Spillkiappe
SHIETIT> optional Yp— e e e e e e e
raum = / %
] 7 Schlammraum
/7,

7 7 7 7 Z Z 2 7 7
A L o T o
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Anlage 10

Beispiel Rigolenkorper
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Planungsgrundsitze fiir Rigofill®-Fiillkdrperrigolen

Warum Fiillkérperrigolen?

Rohr- bzw. Kiesrigolen kénnen nur ca.
30 % ihres Volumens an Wasser spei-
chern. Es muss daher das Dreifache des
bendtigten Wasserspeichervolumens an
Erdaushub bewaltigt werden. AulRerdem
werden grofde Flachen bendtigt, die im
urbanen Raum haufig nicht zur Verfa-
gung stehen.

Fullkdrperrigolen sparen enorm an Platz
und Erdaushub: Sie speichern 95 %
ihres Volumens an Wasser! So konnen
unterirdische Speicherraume flr Regen-
wasser aulerst effizient und kostenspa-
rend geschaffen werden.

Volumenvergleich zwischen einer Kiesrigole und einer Fullkdrperrigole

Rigolengeometrie

Rigofill-Fillkérperrigolen kénnen in Lange und Breite nahezu beliebig geplant werden.
Das quadratische Rastermald von 80 cm ermdoglicht eine gute Anpassung an nahezu
jeden Grundriss.

Mit dem Héhenraster 66 cm (Vollblock) bzw. 35 cm (Halbblock) kénnen Anlagen in
beliebiger Kombination ein- und mehrlagig gebaut werden. Damit kann die Rigole
sehr variabel an die ortlichen Gegebenheiten angepasst werden. Zum Beispiel sind
bei hohen Grundwasserstanden oder geringer Durchldssigkeit des anstehenden
Bodens eher niedrige Anlagen zu bevorzugen.

Bei gut durchlassigen Béden kénnen dagegen vorteilhaft hohe und kompakte Anlagen
geplant werden. Der zur Verfligung stehende Raum wird dabei maximal genutzt.

Tunnelausrichtung

Die Inspektionstunnel sollen eine mdglichst vollstandige Kamerainspektion und
gegebenenfalls die Spllung der Rigole ermdglichen. Dazu missen die Inspektions-
tunnel jeder Blockreihe einen durchgangigen Tunnel bilden. Die Tunnel sollten paral-
lel zur langeren Rigolenseite verlaufen, dadurch werden der Inspektionsaufwand
und die Anzahl der Kontrollschachte minimiert.

Anordnung der Kontrollschéachte

QuadroControl Schachte konnen an beliebigen Stellen im Rigolenraster angeordnet werden. Anzahl und Position im
Raster richten sich vor allem nach RigolengréfRe, Zuganglichkeit, Rohranschlissen und Gestaltung der Au3enanlagen.
Um die vollstéandige Inspektionsfahigkeit bzw. Spilbarkeit der Rigole zu gewahrleisten, sollte in jeder Blockreihe mindes-
tens ein Kontrollschacht angeordnet werden. Mit Ublicher Kamera- oder Spultechnik kdnnen vom Schacht aus ca. 50 m
Rigolenlange erreicht werden, bei mittiger Anordnung des Schachtes in der Rigole also bis zu 100 m. Fir den Anschluss
von Zulaufleitungen sollten ebenfalls QuadroControl Schachte genutzt werden. Die Schachtposition im Raster kann hier-
flr so gewahlt werden, dass sich moglichst kurze Zulaufleitungen ergeben. Weiterhin sollten die Schachte so platziert
werden, dass die Schachtabdeckungen bei der Gestaltung der AuRenanlagen nicht storen, aber zu Wartungszwecken
gut mit Fahrzeugen erreichbar sind. Benachbarte Schéchte sollten im Raster versetzt angeordnet werden.
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Rigofill® inspect und Quadro®Control erganzen sich optimal

Regenwasserreinigung

Regenwasserzuldufe sind in der Regel Uiber vorgeschaltete Behandlungsanlagen zu reinigen. Naheres ist im Kapitel
Regenwasserreinigung ausgefihrt.

Gedrosselte Ableitung

Rigolen, bei denen keine oder keine vollstandige Versickerung maglich ist, erhalten in der Regel eine gedrosselte
Ableitung. Der maximale Abfluss wird in Abhangigkeit von der Beschaffenheit der Einleitstelle vorgegeben. Fir
Fullkorperrigolen steht hierflr ein in das Blockraster integrierbarer Drosselschacht zur Verfligung, der an beliebiger
Stelle am Rigolenrand angeordnet wird. Er kann somit an glinstiger Position nahe der Einleitstelle ins Rigolenraster
eingefligt werden. Optional kann zusatzlich ein integrierter Notlberlaufschacht eingesetzt werden.

Flachennutzung

Rigofill-Fullkérperrigolen sind bei entsprechendem Aufbau verkehrsbelastbar bis SLW 60/HGV 60. So kénnen die
Rigolen z.B. vorteilhaft in Kombination unter Parkplatzen, sowie Grin- und Freizeitflachen geplant werden.

Inspektionsléange ca. 50 m

@ Zufahrt
(@ Hofflache, Wege
(® Parkflachen

@ Gebaudeflache

® Grinflachen, Freizeitflachen

(® Drosselschacht
@ Notlberlaufschacht

— =={8]

Schacht mit
Zulauffunktion

Inspektionslange ca. 50 m

Schacht mit
Inspektionsfunktion
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Rigofill® inspect, der Universal-Baustein ...

Die bewahrten Vorteile von Rigofill® inspect

m Hochbelastbarer Rigolenfiillkérper mit folgenden Zulassungen:
- Deutschland = DIBt (Deutsches Institut fiir Bautechnik)
- Deutschland = RAL (GUtezeichen Regenwassersysteme)
- Frankreich > CSTB (Centre Scientifique et Technique du Batiment)
- Belgien » BCCA (Belgian Construction Certification Association)
- Polen = IBDIM (Instytut Badawczy Drég i Mostow)

m Kamerabefahrbarkeit
Der Inspektionstunnel ermaoglicht die Kontrolle der versickerungswirksamen
Flache sowie der Vliesumhullung.

m Montagefreundlichkeit
Leicht und schnell zu transportieren und einzubauen.

m 95% Speichervolumen
Hohe Platzersparnis gegeniber Kiesrigolen, 3-fach héheres Speichervolumen
als Kies.

m Universeller Baustein
Fur Versickerung, Rickhaltung und Nutzung einsetzbar.

m Einzigartiger, flichendeckender Service
Unsere Systemberater unterstlitzen Sie kompetent und zeitnah vor Ort.

m Gesamtes Blockvolumen spiilbar

Stirnwandgitter Q B
i —
|

v N
S
41 34/02-291
]
o
0 RAL
'I GUTEZEICHEN
=
| 4

T e

Leipzig

(I_BENOR |)

\ Seitenanschlisse "0'00™ oo™

: i fr KG-Rohr
MalRe (B x T x H): Stirnwandadapter
800 mm x 800 mm x 660 mm DN 200 KG DN 100 bzw. DN 150

X
3
PR
oK
ok

ST
&K

SLW60/HGV 60
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... fiir die Regenwasserbewirtschaftung

Der Halbblock

Der Rigofill inspect-Halbblock findet bei Versicke-
rungsanlagen Verwendung, die nur eine geringe
Bauhohe zulassen, z.B. bei hohen Grundwasser-
standen. AuRRerdem ermdoglicht der Halbblock in
Verbindung mit Vollblécken eine halblagige Staffe-
lung der Anlagenhdhen (oberste Lage: Halbblock)

i -SER
o e

St

P W e N

VAVAVLLLTANT
AV

LY
T, L

MaRe (B x T x H):

800 mm x 800 mm x 350 mm
SLW60/HGV60

Inspektionstunnel

Rigofill inspect besitzt einen Inspektions-/
Verteilertunnel mit einem Querschnitt
von 220 x 270 mm. Dieser ermdglicht die
Kontrolle der versickerungswirksamen
Flache sowie der Vliesumhullung.

ST LS B

AT
»
%
\
/
)

GroRe Offnungen der Tunnelseitenwand erméglichen  Inspektionstunnel
Inspektion des gesamten Rigolenraumes

Zubehor

Die Rigofill inspect-Elemente konnen in allen drei Raumrichtungen aneinander verlegt und
verbunden werden. Blockverbinder ermdglichen die Kopplung der Blocke untereinander. Die
Stirnwandgitter schlieBen die duReren Tunnelseiten ab. Uber Stirnwandadapter kénnen Rohr-
anschlisse hergestellt werden.

Ubergang KG

Verbundrohr

Blockverbinder fir schnelle und lagesichere Montage Das Stirnwandgitter ldsst sich einfach einklicken



86

RWM-Handbuch 8.2 - Planung

Quadro®Control ...

m beliebige Anordnung im Rigofill-Rastermal3
m kompakte Konstruktion — leichte Montage

m sehr gute Zuganglichkeit der Rigole, Schacht-
innendurchmesser (= freier Zugangsdurch-
messer) 500 mm

m in die Rigole integrierbar”, einfache Rigolen-
geometrie, kein extra Aushub erforderlich

m jede Zulaufvariante anschlieBbar

m Systementllftung Uber Schachtaufsetzrohr und

Schachtabdeckung

. . . . Schachtabdeckung LW 610
m Mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung B (Lieferung bauseits)

des Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt-
Zulassung, Zulassungsnummer Z-42.1-473)
sowie Zulassung in Frankreich durch CSTB e

im Zusammenhang mit der Verwendung im T (Lieferung bauseits)
Rigofill inspect - System

"Volumen kann bei der Bemessung des Rigolenvolumens
angerechnet werden

Feststoffsammler D, 600

Hinweis DOM-Dichtring

Die Zu- und Ablaufe des QuadroControl
werden bauseits geéffnet.

Schachtaufsetzrohr
D, 600

Q B 360° schwenkbarer Zulauf
| |
]

Luftung

Rigofill inspect

Option: Zulauf

.-\-

'& DN 200 ,oben
[\

[ ]

Regenwassersysteme

W iniscqe

Option: Zulauf

DN 200 ,,unten”
(Rohrsohle 40 mm
Gber UK Rigole)

Inspektionszugang Zulauf
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... der Systemschacht, der ins Raster passt

QuadroControl ist ein integrierbarer Kontrollschacht fur Rigofill Fllkérperrigolen. Er kann an jeder beliebigen Stelle
des Rigolenrasters angeordnet werden. QuadroControl ermdglicht von oben einen komfortablen Zugang zum Inspek-
tionstunnel (freier Zugangsdurchmesser 500 mm). Leistungsfahige Inspektions- und Splltechnik kann barrierefrei in
den Inspektionstunnel eingeflhrt werden.

QuadroControl besteht aus einzelnen Schachtgrundkorpern, die entsprechend der Lagenzahl der Rigole Ubereinander
gestapelt werden. Jeder Schacht verfligt Gber eine Zulaufseite mit Rohranschlissen DN 200 und Uber drei Tunnel-
seiten, die Zugangséffnungen fur den Inspektionstunnel haben. Erforderliche Rohr- und Tunnelanschlisse werden
nach Vorgabe der Planung bauseits gedffnet.

Der Schachtkonus bildet den Ubergang zum Schachtaufsetzrohr. Die Linge des Schachtaufsetzrohres wird entspre-
chend der Einbautiefe ausgewahlt. Sie kdnnen bedarfsweise mit einem schwenkbaren Zulaufanschluss DN 200 bis
DN 300 ausgestattet sein. Auf Anfrage sind objektbezogene Losungen maglich.

® ® ®

Beispielschacht @
mit Zulauf am Schachtkérper

360° schwenkbar I

Anordnungsbeispiele, Aufsicht

@ QuadroControl 2 (= zweilagig), @ QuadroControl 2 (= zweilagig), @ QuadroControl Objektschacht = Zulauf

Zulauf DN 200 am Schacht-

kérper oben === (oder unten),

Tunnelanbindung , gerade”,
—)

Aufsetzrohr ohne Zulauf.

Aufsetzrohr mit Zulauf DN 200
=== (360° schwenkbar),
Tunnelanbindung ,,links und
rechts”, s )

(zweilagig), Zulauf DN 300

(400, 500)

am Schachtkdrper s

Tunnelanbindung , gerade”,
PR

Aufsetzrohr ohne Zulauf.

=== |nspektionszugang

Entliftung
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Die TV-Inspektion ...

Vertrauen ist gut — Sicherheit ist besser

Rigolen sind dauerhafte Bauwerke der Siedlungsentwasserung, sie missen Jahrzehnte stérungsfrei iberdauern.
Langlebigkeit und sichere Funktion sind daher unverzichtbare Anforderungen. Die Eigenkontrollverordnungen der
Lander fordern hierzu bei Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs erstmalige und wiederkehrende Sichtprifungen.
Die beste Moglichkeit, den Zustand einer Anlage nach Stand der Technik zu kontrollieren, ist eine TV-Inspektion.
Damit kann eine gebaute Rigole hervorragend Uberprift werden — zur Bauabnahme oder spéater. Das schafft Sicher-
heit fir Behorden, Planer, Bauausfihrende, Auftraggeber und Betreiber.

Quadro® Control — das Tor zur Rigole

Uber QuadroControl kann die TV-Inspektionstechnik an Ort und Stelle gebracht werden. Der groRziigig bemessene
Zugangsdurchmesser ermoglicht das ungehinderte Arbeiten ,von oben” und den Einsatz eines selbstfahrenden
Kamerawagens.

Rigofill® sorgt fiir Transparenz im System

Durch die einzigartige, transparente Konstruktion des Inspektionstunnels ist der gesamte Innenraum — und nicht nur

der Inspektionskanal selbst — einsehbar. So kdnnen z.B. die statisch relevanten Tragelemente, der Zustand der Vlies-
umhdillung und der gesamte Bodenbereich sichtbar gemacht werden. Rigofill bietet somit hervorragende Moglichkei-
ten, das ,Innenleben” einer Rigole jederzeit zu kontrollieren.

GroRe Offnung zur Aufnahme
einer Inspektions-Kamera

freier Zugangsdurchmesser 500 mm

 ——

|
||’|

I

|

Die Inspektionskamera fahrt aus dem
QuadroControl direkt in den
Inspektionstunnel von Rigofill inspect

i
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... zur Bauabnahme und Funktionskontrolle

Rigofill und QuadroControl sind fur den Einsatz zeitgemafer TV-Inspektionstechnik konzipiert. So ermdglichen z. B.
ein schwenkbarer und hohenverstellbarer Kamerakopf die optimale Sicht auf den seitlichen Bodenbereich, ein lenk-
bares Fahrwerk die stets mittige Positionierung und leistungsstarke Optik nebst Ausleuchtung ein perfektes Bild
(weitere Hinweise zur Inspizierbarkeit finden Sie auf Seite 106).

Zu empfehlen: Abnahmebefahrung ausschreiben

Im Kanalbau gehort es zum Standard und ist langst zur Selbstverstandlichkeit geworden — die Bauabnahme der Hal-
tungen durch Kamerabefahrung. Auch beim Rigolenbau ist die Abnahmebefahrung wichtig! Planer sollten diese
unbedingt in den Ausschreibungstext mit aufnehmen. Hinweise flr die fachgerechte Systemkonfiguration der TV-
Inspektionstechnik finden Sie unter www.fraenkische.com

Lz

’ . Ausschreibungstext verwenden
Hier bleibt nichts unentdeckt: Die Kamerabefahrung macht das Innenleben einer Rigole transparent www.fraenkische.com
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Einbau von Fiillkérperrigolen mit dem Rigofill®-System

Standsicherheitsnachweis

Rigolen sind unterirdische Bauwerke und missen deshalb gegen die dauerhaft einwirkenden Erd- und Verkehrslas-
ten ausreichend standsicher sein. Die Standsicherheit ist nach Eurocode unter Bericksichtigung von Teilsicherheits-
beiwerten bzw. Abminderungsfaktoren nachzuweisen. Flr Bodentemperaturen bis 23 °C sind in Abhéngigkeit von
den Einbauparametern (z.B. Bodenart, Verkehrsbelastung, Rigolenhéhe) maximal Uberdeckungshdhen Hyvondm
und Sohltiefen Tg von 6 m maglich. Unter Verkehrsflachen ist eine Mindestliberdeckung Hg von 80 cm einzuhalten.
Ein objektspezifischer statischer Nachweis kann durch FRANKISCHE erstellt werden.

Rigofill-Anlagen, welche mit Kunststoff-Dichtungsbahn als gedichtete Speicheranlagen genutzt werden, sind fir den
Einsatz Uber dem hochsten Grundwasserstand (HGW) ausgelegt. DernEinsatz im Grundwasser ist unter entspre-
chenden technischen Rahmenbedingungen nach Abklarung durch FRANKISCHE mdglich. Bitte sprechen Sie uns an!

Lebensdauer und Befahrbarkeit

Professionell hergestellte Rigolen werden flr eine Mindestlebensdauer von 50 Jahren konzipiert. In diesem Zeitraum
kann sich viel andern. Was z.B. als ,,Griinflache” geplant wurde, kann bei einer spateren BaumafRnahme zum Park-
platz werden. Ebenso kann eine nicht befestigte Flache im Notfall durch die Feuerwehr befahren werden. In solchen
Fallen darf eine eingebaute Rigole nicht zum Hindernis oder zur Gefahr werden. Daher sollte eine Rigole grundsatz-
lich auf LKW-Befahrbarkeit ausgelegt werden. Darlber hinaus sollte die Lage der Rigole mit einem Schild dauerhaft
gekennzeichnet werden.

Einbau unter Verkehrsflachen Regelaufbau unter einer Verkehrsflache

Beim Einbau unter Verkehrsflachen sind i ¢
grundsatzlich die einschlagigen Richtlini- SLW 60 / HGV 60
en —wie z.B. die RStO 12 — zu beach-
ten. Zur Herstellung des Planums fiir
den nachfolgenden StraRenaufbau ist
eine obere Ausgleichsschicht einzubau-
en. Diese ist vorzugsweise als Schotter-
tragschicht von mindestens 35 cm Dicke

Verkehrsflache

auszuflhren, andere Baumaterialien LA
fuhren i.d.R. zu groReren Uberdeckungs- Qberl;?p gemg(l» A s
.. T einschlagiger Richt- £
h.ohe.n. G.rulndsatzhch istauf dem Planum 2" 5 0ei5 19 g
ein einheitliches Verformungsmodul §
E, = 45 MN/m?2 nachzuweisen. E (N
obere E|E
Ausgleichsschicht =
Ol i
(]2 Einbaufilm i

Einbauanleitung unter
www.fraenkische.com

Rigofill inspect

untere . -
Ausgleichsschicht”

Untergrund

" Mindestens gleiche Durchlassigkeit (k;) wie Untergrund
2 Geringere Uberdeckung auf Anfrage!




Regenwassermanagement

Regenwasserspeicherung

Rigofill® inspect
Rigolenfullkérper

Rigolenfiillkérper aus Polypropylen mit Allgemeiner bauaufsichtlichen
Zulassung des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt) und mit dem RAL-
Gutezeichen Regenwassersysteme. Hohlraumanteil 95 %, mit durchgehendem
Inspektionstunnel fiir selbstfahrende Kamerawagen mit KameragroéRle fir

Rohre ab DN 200, Farbe: grin

Technische Daten

FRANKISCHE

000 oo™
SLW 60 / HGV 60

Hochbelastbarer Rigolenfillkérper zum Bau kiesfreier Rigolen zur Versickerung,

Anwendung: Rickhaltung und Speicherung von Regenwasser in Verbindung mit Spezialvlies

RigoFlor, Kontrollschachten QuadroControl und weiterem Zubehor.

Material/Rohstoff: PP (Polypropylen)

Deutschland: DIBt (Deutschen Instituts fur Bautechnik) Zulassungs-Nr. Z-42.1-473,
inklusive zugelassenem Anwendungsbereich nach RStO 12 bis
einschliefRlich Bk3,2
RAL (Gultezeichen Regenwassersysteme)

Spezifikation / Anwenderfreigabe der DB Netz AG

Zulassungen:

Einsetzbar fur Léschwasserbevorratung (RigoCollect) nach DIN 14230

Frankreich: CSTB (Centre Scientifique et Technique du Batiment)
Belgien: BCCA (Belgian Construction Certification Association)
Polen: IBDIM (Instytut Badawczy Drog i Mostéw)
Schweiz: Qplus Swiss Quality
Abmessungen:
Lange x Breite [m] 0,80x0,80
Hohe: Halbblock Vollblock
[m] 0,35 0,66
Gewicht:
12 20
[ka]
Speicherkapazitat:
[%] 95 95
Volumen: Bruttovolumen: 224 Bruttovolumen: 422
[Liter]: Speichervolumen: 211 Speichervolumen: 400

Nennweite Zulauf/Ablauf
am Fullkdrper:

langsseitig, am Block:

stirnseitig
- mittels Stirnwandgitter/-
Stirnwandadapter:

- mittels Anschlussplatte

Verbundrohr DN 150
Vollwandrohr DN/OD 110, DN/OD 160

Verbundrohr DN 150 und DN 200
Vollwandrohr DN/OD 110, DN/OD 160, DN/OD 200

Vollwandrohr DN/OD 250

FRANKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG | Hellinger Str. 1 | 97486 Kénigsberg / Bayern
Telefon +49 9525 88-0 | Fax +49 9525 88-92200 | marketing@fraenkische.de | www.fraenkische.com

Anderungen vorbehalten | 06/2021

Seite 1 von 2



FRANKISCHE

Belastbarkeit:

Maximaluberdeckung bis 4 m*
Maximale Sohltiefe bis 6 m*

Schwerlastverkehr (SLW 60 / HGV 60) ab Mindestiiberdeckung 80 cm mit
fachgerechtem StralRenaufbau

Langzeitbelastbarkeit nachgewiesen

Stapelbarkeit:

horizontal und vertikal
Verbindung mittels Blockverbinder

Inspizierbarkeit:

durchgehender, rechteckiger Inspektionstunnel B x H 0,22m x 0,27m fiir selbstfahrende
Kamerawagen mit Kameragrol3e fir Rohre ab DN 200 zur optimalen Inspektion der
versickerungswirksamen Auf3enflachen (Vliesumhillung) sowie zur Kontrolle aller
statisch relevanten Tragelemente.

Kontrollschacht:

in das Rigolen-Raster integrierbarer Systemschacht
QuadroControl, als Kontroll- und Inspektionsschacht,
Beliliftung der Rigole tiber QuadroControl bei
Verwendung von Schachtabdeckungen mit

Luftungsoffnungen .
) www.fraenkische.com
siehe Produktdatenblatt QuadroControl

Zubehor:

Rigofill inspect Zubehor
s. Preiskatalog / Handbuch Regenwassermanagement

QuadroControl Da 600 Zubehdr @ www.fraenkische.com
s. Preiskatalog / Handbuch Regenwassermanagement

Sonstiges: Elqbag gemaB Flnbauanleltung @ www.fraenkische.com
»Rigofill inspect

* abhangig von ortlichen Einbaubedingungen

FRANKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG | Hellinger Str. 1 | 97486 Kénigsberg / Bayern
Telefon +49 9525 88-0 | Fax +49 9525 88-92200 | marketing@fraenkische.de | www.fraenkische.com

Anderungen vorbehalten | 06/2021 Seite 2 von 2



Anlage 11

Beispiel Bemessung Rigolenkorper



BV: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) Bohrphase

FRANKISCHE Rohrwerke | Postfach40 | 97484 Konigsherg/Bayern

FRANKISCHE

FRANKISCHE Rohrwerke
Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
Hellinger StraRe 1

97486 Konigsberg/Bayern

Tel. +49 9525 88-0
Fax +49 9525 88-2411
info@fraenkische.de
www.fraenkische.com

Bemessungsbericht zum Projekt

Neubau Geothermiebohrplatz
Michaelibad (MIB)
Bohrphase

Berichtinhalt:
- Bemessung: Rigolen - Versickerung (DWA-A 138)

Alle errechneten Werte sind mit der Genehmigungsbehérde abzustimmen!

FRANKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
Hauptsitz: Hellinger StraB3e 1 | 97486 Kénigsberg/Bayern | Postanschrift: Postfach 40 | 97484 Konigsberg/Bayern | AG Bamberg HRA 7042

Pers. haftende Gesellschafterin: Frankische Rohrwerke Management GmbH | AG Bamberg HRB 6526

HypoVereinsbank Schweinfurt: BLZ 793 200 75 | Kto. 34 715 00 88 | Swift: HYVE DE MM 451 | IBAN: DEO5 7932 0075 0347 1500 88
Commerzbank Schweinfurt: BLZ 793 400 54 | Kto. 65 300 59 00 | Swift: COBA DE FF 793 | IBAN: DE04 7934 0054 0653 0059 00
Ust-Id Nr.: DE 132 96 55 46 | Steuer-Nr.: 25915991109 | Geschéftsfiihrender Gesellschafter: Otto Kirchner

Geschaéftsfiihrer: Hartmut Hausknecht, Guido Wey, Marcus Wittmann

Objekt-Nr.: 0 Seite 1/6

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) Bohrphase

FRANKISCHE

Firmendaten:

Firma:
Ansprechpartner:
Tel. / Fax:

Mail:

Stral3e / Nr.:

PLZ / Ort:

SWM Services GmbH

Emmy-Noether-StraRe 2
80992 Minchen

Projektdaten:

Bauvorhaben:

StralRe / Nr.:
PLZ / Ort:
Projekt-Nr.:

Neubau Geothermiebohrplatz
Michaelibad (MIB)
Bohrphase

Anlage(n):

Anlage: Rigolen - Versickerung (DWA-A 138), Speicherblockrigole mit Rigofill inspect

RigolengréRe: 16,8 mx 4,8 mx 0,66 m (LxB xH) (MafRe im Blockraster)

gewahlt: 63,2 m x 4,8 m x 0,66 m

Ansprechpartner FRANKISCHE:

Systemberatung:
Ralf Neubauer

90596 Schwanstetten

Mobil: (0171) 379 7169

Tel.: (09170) 972110, Fax: 972131

ralf.neubauer@fraenkische.de

Regionale Vertretung:
Chester Stanley

81829 Miinchen

Tel. : (089) 456658-99 Fax: -98
Mobil: (0175) 754 9081
chester.stanley@fraenkische.de

Dieses Bemessungsprogramm ist eine Hilfestellung der Fa. FRANKISCHE Rohrwerke fiir Bemessungen von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen fir 6ffentliche Entwésserungsanlagen und fir
. Grundstiicksentwésserungsanlagen gemal den Normen DIN 1986-100, DIN EN 752, DWA - A 138, DWA - A 117 sowie DWA - M 153.

. Da wir keinen Einflu? auf Planung und Baudurchfiilhrung haben, liegt die Verantwortung der Funktionalitat der mit diesem Programm ermittelten Anlagen im Bereich der planenden Stelle. Wir

empfehlen die mit diesem Programm errechneten Werte jeweils fiir jeden Einbaufall zu prifen.

Objekt-Nr.: 0

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) Bohrphase

FRANKISCHE

Flachenzusammenstellung 1

Flache 1
zu entwassernde Flache Al 1.740,00 m?
AbfluBbeiwert ] 0,9
undurchlassige Flache Aul 1566 m2
Flachenbezeichnung Asphaltflachen
Regenwasser-Behandlung durch Anlage-Nr.: Anlage 1

Flache 2
zu entwassernde Flache A2 m?
AbfluBbeiwert ]
undurchlassige Flache Au2 m2
Flachenbezeichnung
Regenwasser-Behandlung durch Anlage-Nr.: Anlage 1

Flache 3
zu entwassernde Flache A3 m?
AbfluBbeiwert v
undurchlassige Flache Au3 m?2
Flachenbezeichnung

Flache 4
zu entwassernde Flache A4 m?
AbfluBbeiwert v
undurchlassige Flache Aud m2
Flachenbezeichnung

Flache 5
zu entwassernde Flache A5 m?
AbfluBbeiwert v
undurchlassige Flache Aub5 m?2

Flachenbezeichnung

www.fraenkische.de

Ausdruck: 27.06.2023
Objekt-Nr.: 0 Seite 3/6 RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) Bohrphase

FRANKISCHE
Rigolenversickerung gemafld DWA - A 138
Rigolentyp: Speicherblockrigole mit Rigofill inspect
| Anschlusswerte:
zu entwassernde Flache Agesamt 1740,00 m?2
(mittl.) Abflussbeiwert g 0,90
undurchlassige Flache AU gesamt 1566,00 m?2
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Regenhaufigkeit T 5 a
jahrliche Uberlaufhaufigkeit 0,20 1/a
kf - Wert kf-Wert 4,00E-05 m/s
kf-Korrekturfaktor 1,00
Drosseltyp
max. zuléssiger Drosselabfluss Q max IIs
Drosselabfluss (Rechenwert) Q mittel IIs
Externe Zuflisse z.B. aus vernetzter Anlage Q-zu IIs
Zulaufdauer fur Q-zu D (Q-zu) h
Dranwassermenge aus DIN 4095 Q-DIN4095 IIs
Vorgelagerter Speicher mit Sohlentleerung in die Rigole V+ m3
[Rigolenparameter:
Breite B 4,8 m
Hohe H 0,66 m
Versickerfahigkeit der Seitenflachen versickerfahig
Rigolenmaterial: Speicherblockrigole mit Rigofill inspect
gewahlt: 79 Blécke hintereinander 21 Blocke
gewahlt: 6 Reihen nebeneinander 6 Reihe(n)
gewahlt: 1,0 Lage tibereinander 1,0 Lage(n)
Anzahl der Schéachte (ohne Drosselschacht), gesamt: 6 Stck. davon an den Stirnseiten: 4 Stck.
www.fraenkische.de
Ausdruck: 27.06.2023
Objekt-Nr.: 0 Seite 4/ 6 RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) Bohrphase

FRANKISCHE
Ergebnisse / Regendaten:
Miinchen (BY), KLF , Spalte 167, Zeile 203 Bemessungsregen er\fl'oﬁ'gf’;f]”' erf'lgr'%cge”'
Regendauer Regenspende erf. V erf. L
D [min] rN(n=0,2) [l/(s « ha)] [m3] [m]

5 356,70 19,85 6,60

10 241,70 26,58 8,83

15 188,90 30,78 10,23

20 157,50 33,81 11,23

30 120,60 37,93 12,60

45 92,20 42,04 13,97

60 76,10 44,75 14,87

90 57,60 47,71 15,85

120 47,40 49,33 16,39

240 29,40 49,72 16,52

360 22,20 47,40 15,75

540 16,80 43,46 14,44

720 13,70 39,60 13,16

1080 10,40 34,01 11,30

1440 8,50 29,71 9,87

2880 5,20 20,11 6,68

4320 4,00 15,94 5,30

maflgebende Regendauer: D =180 min

maRgebende Regenspende:
erforderliches Rigolenvolumen:
erforderliche Rigolenlénge:

rN=35,81/(s * ha)
V-erf. =50,11 m3

L-erf. =16,65m; L-gewahlt=16,8m

Ergebnisse der Versickerungsanlage (ohne Beriicksichtigung von Uberflutungsvolumina), (DWA-A 138):

Gesamtspeicherkoeffizient der Rigole SRigole 0,95
erforderliches Gesamtspeichervolumen erf. Vgesamt 50,11 m3
versickerungswirksame Flache As 87,77 m?
Versickerrate Qs 1,76 ‘ I/s
Entleerungszeit Te 7,93 ‘ h

Uiberbaute Flache Ag 80,64 m?
Aushubvolumen der Rigole (ohne Arbeitsraume und Uberschiittung) Va 53,22 m3
Abstand von unterkellerten Gebauden: a>=1,5x h a 0,99 m

www.fraenkische.de

Objekt-Nr.: 0

Seite5/6

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) _

Graphische Darstellung:
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erforderliche Rigolenlange (DWA-A 138): 16,65 m

www.fraenkische.de

Ausdruck: 27.06.2023

Objekt-Nr.: 0 Seite 6 /6 RigoPlan_6.43_de



BV: Neubau Geothermiebohrplatz  Michaelibad (MIB) Ubergangsphase

FRANKISCHE Rohrwerke | Postfach40 | 97484 Konigsherg/Bayern

FRANKISCHE

FRANKISCHE Rohrwerke
Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
Hellinger StraRe 1

97486 Konigsberg/Bayern

Tel. +49 9525 88-0
Fax +49 9525 88-2411
info@fraenkische.de
www.fraenkische.com

Bemessungsbericht zum Projekt

Neubau Geothermiebohrplatz
Michaelibad (MIB)
Ubergangsphase

Berichtinhalt:
- Bemessung: Rigolen - Versickerung (DWA-A 138)

Alle errechneten Werte sind mit der Genehmigungsbehérde abzustimmen!

FRANKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
Hauptsitz: Hellinger StraB3e 1 | 97486 Kénigsberg/Bayern | Postanschrift: Postfach 40 | 97484 Konigsberg/Bayern | AG Bamberg HRA 7042

Pers. haftende Gesellschafterin: Frankische Rohrwerke Management GmbH | AG Bamberg HRB 6526

HypoVereinsbank Schweinfurt: BLZ 793 200 75 | Kto. 34 715 00 88 | Swift: HYVE DE MM 451 | IBAN: DEO5 7932 0075 0347 1500 88
Commerzbank Schweinfurt: BLZ 793 400 54 | Kto. 65 300 59 00 | Swift: COBA DE FF 793 | IBAN: DE04 7934 0054 0653 0059 00
Ust-Id Nr.: DE 132 96 55 46 | Steuer-Nr.: 25915991109 | Geschéftsfiihrender Gesellschafter: Otto Kirchner

Geschaéftsfiihrer: Hartmut Hausknecht, Guido Wey, Marcus Wittmann

Objekt-Nr.: 0 Seite 1/6

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz  Michaelibad (MIB) Ubergangsphase

FRANKISCHE

Firmendaten:

Firma:
Ansprechpartner:
Tel. / Fax:

Mail:

Stral3e / Nr.:

PLZ / Ort:

SWM Services GmbH

Emmy-Noether-StraRe 2
80992 Minchen

Projektdaten:

Bauvorhaben:

StralRe / Nr.:
PLZ / Ort:
Projekt-Nr.:

Neubau Geothermiebohrplatz
Michaelibad (MIB)
Ubergangsphase

Anlage(n):

Anlage: Rigolen - Versickerung (DWA-A 138), Speicherblockrigole mit Rigofill inspect

RigolengréRe: 63,2mx4,8mx0,66 m (LxBxH) (MaRe im Blockraster)

Ansprechpartner FRANKISCHE:

Systemberatung:
Ralf Neubauer

90596 Schwanstetten

Mobil: (0171) 379 7169

Tel.: (09170) 972110, Fax: 972131

ralf.neubauer@fraenkische.de

Regionale Vertretung:
Chester Stanley

81829 Miinchen

Tel. : (089) 456658-99 Fax: -98
Mobil: (0175) 754 9081
chester.stanley@fraenkische.de

Dieses Bemessungsprogramm ist eine Hilfestellung der Fa. FRANKISCHE Rohrwerke fiir Bemessungen von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen fir 6ffentliche Entwésserungsanlagen und fir
. Grundstiicksentwésserungsanlagen gemal den Normen DIN 1986-100, DIN EN 752, DWA - A 138, DWA - A 117 sowie DWA - M 153.

. Da wir keinen Einflu? auf Planung und Baudurchfiilhrung haben, liegt die Verantwortung der Funktionalitat der mit diesem Programm ermittelten Anlagen im Bereich der planenden Stelle. Wir

empfehlen die mit diesem Programm errechneten Werte jeweils fiir jeden Einbaufall zu prifen.

Objekt-Nr.: 0

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz  Michaelibad (MIB) Ubergangsphase

FRANKISCHE

Flachenzusammenstellung 1

Flache 1
zu entwassernde Flache Al 4.782,00 m?
AbfluBbeiwert ] 0,9
undurchlassige Flache Aul 4303,8 m?2
Flachenbezeichnung Betonflachen
Regenwasser-Behandlung durch Anlage-Nr.: Anlage 1

Flache 2
zu entwassernde Flache A2 1.740,00 m?
AbfluBbeiwert ] 0,9
undurchlassige Flache Au2 1566 m2
Flachenbezeichnung Asphaltflachen

Flache 3
zu entwassernde Flache A3 m?
AbfluBbeiwert v
undurchlassige Flache Au3 m?2
Flachenbezeichnung

Flache 4
zu entwassernde Flache A4 m?
AbfluBbeiwert v
undurchlassige Flache Aud m2
Flachenbezeichnung

Flache 5
zu entwassernde Flache A5 m?
AbfluBbeiwert v
undurchlassige Flache Aub5 m?2

Flachenbezeichnung

www.fraenkische.de

Objekt-Nr.: 0

Seite 3/6

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz  Michaelibad (MIB) Ubergangsphase

FRANKISCHE
Rigolenversickerung gemafld DWA - A 138
Rigolentyp: Speicherblockrigole mit Rigofill inspect
| Anschlusswerte:
zu entwassernde Flache Agesamt 6522,00 m?2
(mittl.) Abflussbeiwert g 0,90
undurchlassige Flache AU gesamt 5869,80 m?2
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Regenhaufigkeit T 5 a
jahrliche Uberlaufhaufigkeit 0,20 1/a
kf - Wert kf-Wert 4,00E-05 m/s
kf-Korrekturfaktor 1,00
Drosseltyp
max. zuléssiger Drosselabfluss Q max IIs
Drosselabfluss (Rechenwert) Q mittel IIs
Externe Zuflisse z.B. aus vernetzter Anlage Q-zu IIs
Zulaufdauer fur Q-zu D (Q-zu) h
Dranwassermenge aus DIN 4095 Q-DIN4095 IIs
Vorgelagerter Speicher mit Sohlentleerung in die Rigole V+ m3
[Rigolenparameter:
Breite B 4,8 m
Hohe H 0,66 m
Versickerfahigkeit der Seitenflachen versickerfahig
Rigolenmaterial: Speicherblockrigole mit Rigofill inspect
hintereinander 79 Blocke
nebeneinander 6 Reihe(n)
Ubereinander 1,0 Lage(n)
Anzahl der Schéachte (ohne Drosselschacht), gesamt: 6 Stck. davon an den Stirnseiten: 4 Stck.

www.fraenkische.de

Objekt-Nr.: 0

Seite 4/6

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz  Michaelibad (MIB) Ubergangsphase

FRANKISCHE
Ergebnisse / Regendaten:
Miinchen (BY), KLF , Spalte 167, Zeile 203 Bemessungsregen er\fl'oﬁ'gf’;f]”' erf'lgr'%cge”'
Regendauer Regenspende erf. V erf. L
D [min] rN(n=0,2) [l/(s « ha)] [m3] [m]

5 356,70 74,45 24,74

10 241,70 99,68 33,12

15 188,90 115,47 38,37

20 157,50 126,85 42,15

30 120,60 142,36 47,30

45 92,20 157,81 52,44

60 76,10 168,08 55,85

90 57,60 179,28 59,57

120 47,40 185,48 61,63

240 29,40 187,31 62,24

360 22,20 178,88 59,44

540 16,80 164,34 54,61

720 13,70 150,05 49,86

1080 10,40 129,35 42,98

1440 8,50 113,35 37,66

2880 5,20 77,62 25,79

4320 4,00 62,09 20,63

maflgebende Regendauer: D =180 min

maRgebende Regenspende:
erforderliches Rigolenvolumen:
erforderliche Rigolenlénge:

rN=35,81/(s * ha)
V-erf. =188,6 m3

L-erf. =62,67 m; L-gewahlt =63,2m

Ergebnisse der Versickerungsanlage (ohne Beriicksichtigung von Uberflutungsvolumina), (DWA-A 138):

Gesamtspeicherkoeffizient der Rigole SRigole 0,95
erforderliches Gesamtspeichervolumen erf. Vgesamt 188,60 m3
versickerungswirksame Flache As 325,80 m?
Versickerrate Qs 6,52 ‘ I/s
Entleerungszeit Te 8,04 ‘ h

Uiberbaute Flache Ag 303,36 m?
Aushubvolumen der Rigole (ohne Arbeitsraume und Uberschiittung) Va 200,22 m3
Abstand von unterkellerten Gebauden: a>=1,5x h a 0,99 m

www.fraenkische.de

Objekt-Nr.: 0

Seite5/6

Ausdruck: 27.06.2023
RigoPlan_6.43_de




BV: Neubau Geothermiebohrplatz Michaelibad (MIB) _

Graphische Darstellung:
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erforderliche Rigolenlange (DWA-A 138): 62,67 m

www.fraenkische.de

Ausdruck: 27.06.2023
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Anlage 12

Beispiel Druckluftmembranpumpe



KELLER Pumpen

Datenblatt Druckluftmembranpumpe

WKS50 / XWK50

Deutsch c €

WILHELM KELLER GmbH, Herdweg 1, D-72147 Nehren
www.keller-pumpen.de, info@keller-pumpen.de,

Service-Hotline: +49 (0) 7473 / 9449-0
WILHELM KELLER GmbH & Co0.KG, Herdweg 1, D-72147 Nehren
www.keller-pumpen.de
1



Technische Daten WK50

XWK50
Max. Forderleistung 750 I/min

G1" Air Exhaust

Max. Forderdruck 8 bar /
Anschlussweite medienseitig 2“ :
(BSPT) &
Anschlussweite Druckluft G3/4*
Saugleistung trocken ®
Kugel aus EPDM, NBR, FKM 6,5m m
Kugel aus PTFE 6,0 m
Saugleistung nass 9,0m 200 200
Max. Feststoff-Korngré3e 13 mm 488
Gewicht Aluminium 62 kg
Gewicht Edelstahl 99 kg
Max. Antriebsdruck 8 bar
Volumen pro Einzelhub 2,5 1/Hub

2" Liquid Discharge

(]
G3/4" Air Inlet &

pa
|
|
|
|
254

‘V/j/l’

\.

582

295

48

2" Liguid Inlet

537

WILHELM KELLER GmbH & Co.KG, Herdweg 1, D-72147 Nehren
www.keller-pumpen.de
2



[ Luftdruck [bar] ]

'S

Forderhche

w

0
0 100 200 300 400 500 600 700
Forderleistung

WILHELM KELLER GmbH & Co0.KG, Herdweg 1, D-72147 Nehren
www.keller-pumpen.de
3

800
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XWK50-AABBCCDD-EEE-FE-GGHH-III

H
R =

GroRe | Luftkammer Luftsteuerung Ventilsitz Spezial Code
Model Zentralgehause Ventilkugeln
ATEX Seitengehéduse
Model Luftsteuerung
WK | Standard DD Werkstoff
XWK | ATEX - Version PT PET (Standard)
MV Magnetventil
oV Ohne Ventil
Grofe — Anschluss-Nennweite Membrane
Nennweite | AnschlussgréiRe EEE Werkstoff
50 2" TEC | PTFE Verbundmembrane mit EPDM
BNC | NBR Verbundmembrane
EPC | EPDM Verbundmembrane
Seitengehéause Ventilkugel
AA Werkstoff FF Werkstoff
AL Aluminium TF PTFE
SS Edelstahl BN NBR (Buna-N)
EP EPDM
Luftkammer Ventilsitz
BB Werkstoff GG Werkstoff
AL Aluminium AL Aluminium
SS Edelstahl SS Edelstahl
BN NBR (Buna-N)
EP EPDM
Zentralgehause O-Ringe
CcC Werkstoff HH Werkstoff
PE Polyethylen TF PTFE
BN NBR (Buna-N)
EP EPDM
VT Viton
Spezialcode

004 = BSPT Gewinde, Anschliusse mitte
005 = NPT Gewinde, Anschliisse mitte
006 = DIN Flansch, Anschlisse mitte
007 = ANSI Flansch, Anschliisse mitte

WILHELM KELLER GmbH & Co.KG, Herdweg 1, D-72147 Nehren
www.keller-pumpen.de
4
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