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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Miinchen planen die Errichtung einer Geothermieanlage zur Warmeversorgung
im westlichen Bereich des Michaelibades. VVor den Tiefbohrungen sind neben Standrohren ein
unterirdisches Bohrkellerbauwerk sowie der Bohrplatz zu errichten. Der Baustellenbetrieb findet
ausschlieBlich im Tagzeitraum zwischen 7 Uhr und 20 Uhr statt.

Nordlich und westlich des Bauvorhabens befinden sich in einem Abstand von etwa 100 Metern
bis 200 Metern Wohngebiete. Unmittelbar 6stlich grenzen die Freibadflachen des Michaelibades
an. In Richtung Stiden sowie Stdosten erstreckt sich der Ostpark mit Wiesenflachen, einem Ska-
tepark sowie dem Ostparksee. In Anlage 1 ist das Bauvorhaben im rdumlichen Zusammenhang
dargestellt.

Aufgrund der zu erwartenden Gerduschemissionen durch den Baubetrieb wird im Rahmen eines
Planfeststellungsverfahrens durch das Bergamt Studbayern eine Schallimmissionsprognose gefor-
dert, in der die zu erwartenden Gerauschimmissionen wéhrend der Einrichtung des Bohrplatzes
sowie wahrend der Errichtung des Bohrkellerbauwerks an der umliegenden schutzbedirftigen
Bebauung ermittelt und aus schallimmissionstechnischer Sicht nach der AVV Bauldrm [1] be-
wertet werden.
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2 Abstimmungen und Eingangsdaten
Es standen folgende Planunterlagen und Informationen zur Verfligung:

- Baustelleneinrichtungsplan, M 1:200, Stand 08.03.2023, erstellt von der Ingenieurbiro
Muller u. Nimann GmbH

- Grundrisse, Ansichten und Schnitte, M 1:100, Stand 13.12.2022, erstellt von der Ingeni-
eurblro Muller u. Numann GmbH

- Digitales Gelandemodell (DGM1) und Digitales Gebaudemodell im Level of Detail 2
(LoD2), digital bezogen am 21.04.2023 von der Bayerischen Vermessungsverwaltung

- Digitales Orthophoto (DOP), digital bezogen am 31.05.2023 von der Bayerischen Ver-
messungsverwaltung

- Auszug aus dem Allgemeinen Liegenschaftskataster, digital bezogen am 21.04.2023 von
der Bayerischen Vermessungsverwaltung

- Digitaler Flachennutzungsplan der Landeshauptstadt Miinchen, eingesehen am
14.06.2023

- Diverse E-Mails des Auftraggebers mit Angaben zu Betriebstatigkeiten und Bauausfiih-
rungen

Am 23.05.2023 wurde ein umfassender Ortstermin mit fotografischer Dokumentation der Umge-
bung durchgefihrt.

Mit dem Auftraggeber wurde der dieser Prognose zugrunde gelegte Bauablauf sowie die bereits
bericksichtigten aktiven SchallschutzmaRnahmen abgestimmit.

Mit dem Immissionsschutz Siid des Referates fir Klima- und Umweltschutz (RKU) der Landes-
hauptstadt Mlnchen wurde der Untersuchungsumfang, die Berechnungsgrundlagen (Zeitkorrek-
tur nach AVV Bauldrm [1]) sowie die Schutzbedirftigkeit der umliegenden Wohngebiete abge-
stimmt. Es wurden keine weiteren Abstimmungen mit zustdndigen Behorden getroffen.
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3 Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung von Gerduschimmissionen durch den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen
erfolgt nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm [1]. Gemal
AVYV Baulérm sollen folgende gebietsabhéngige Immissionsrichtwerte durch den Beurteilungs-
pegel L, der Gerdusche der Baustelle nicht tiberschritten werden:

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm

Gebietscharakter Immissionsrichtwerte
in dB(A)
Tag Nacht
7 bis 20 Uhr | 20 bis 7 Uhr

Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten 45 35
Gebiete, in denen ausschliellich Wohnungen untergebracht sind 50 35
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen 60 45
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind 65 50
Gebiete, in denen nur gewerbliche und industrielle Anlagen untergebracht sind 70 70

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Nachtzeitraum sollen den Richtwert um nicht mehr als 20 dB
uberschreiten. Im Beurteilungszeitraum Tag werden gemal der AVV Bauldrm keine Anforderun-
gen an auftretende Gerduschspitzen gestellt.

Uberschreitet der ermittelte Beurteilungspegel L, den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB, sol-
len nach der AVV Bauldrm Malinahmen zur Minderung des Bauldrms angeordnet werden. Es
kommen insbesondere in Betracht:

a) MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

b) MaRnahmen an den Baumaschinen

C) die Verwendung geréuscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) die Beschréankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Absatz 5.2.2 der Verwaltungsvorschrift lasst die Moglichkeit offen, dass von der Stilllegung der
Baumaschinen im 6ffentlichen Interesse abgesehen werden kann, wenn die Bauarbeiten ansonsten
nicht oder nicht rechtzeitig fertiggestellt werden kénnen.

Von MaRnahmen zur Larmminderung kann auch abgesehen werden, soweit durch den Betrieb der
Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerdusche keine zusatzlichen
Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten. Im vorliegenden Fall sind an den Wohngeb&u-
den entlang der Heinrich-Wieland-Stral3e relevante Fremdgerdusche durch Stralenverkehr vor-
handen. Eine Uberdeckung der Baustellengerausche in 95 % der Beurteilungszeiten ist jedoch
basierend allein auf einer rechnerischen Prognose nicht gewéhrleistet.
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Es ist weiter darauf hinzuweisen, dass bestimmte Gerduschimmissionen auch unter Beriicksichti-
gung des Stands der Technik im Baustellenbetrieb nicht vermeidbar sind. Hierzu z&hlen insbe-
sondere Arbeiten mit hoher raumlicher Mobilitat bzw. exponierter Lage im Auf3enbereich. Nach
dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen kénnen im Sinne des
8§ 22 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2] durch die im Abschnitt 5.2 dargestellten Schall-
schutzmalinahmen auf ein MindestmaR beschrénkt werden.

4 Schutzbedirftige Umgebung und Immissionsorte
Wohnbebauung

Fur die an das Bauvorhaben angrenzenden Wohngebiete existieren keine rechtskréaftigen Bebau-
ungspléne. Die Zuordnung der Immissionsorte zu den Gebieten der AVV Bauldrm [1] erfolgt auf
der Grundlage des Flachennutzungsplans der Landeshauptstadt Miinchen sowie anhand der tat-
séchlichen Nutzung. In der folgenden Abbildung ist das Bauvorhaben in einem Ausschnitt aus

dem Flachennutzungsplan rdumlich dargestelit. _
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Abbildung 1: Bauvorhaben im Rahmen des Flachennutzungsplans (Ausschnitt)

r

Nordlich des Bauvorhabens, auf der gegeniiberliegenden Seite der Heinrich-Wieland-StraRe be-
findet sich ein Wohngebiet, welches gemaR Flachennutzungsplan als Reines Wohngebiet ausge-
wiesen ist. Entsprechend den Eindriicken vor Ort sind im Bereich der Loferer StraRe vereinzelte
Kleingewerbe vorhanden. In der Heinrich-Wieland-StraBe 11 ist eine Gaststatte mit groRerem
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Biergarten (etwa 250 Platze) situiert. Nach AVV Bauldrm konnte dieses Wohngebiet somit als
,,Gebiet, in dem vorwiegend Wohnungen untergebracht sind* eingestuft werden. Auf der sicheren
Seite liegend wird der Bereich jedoch entsprechend der Einstufung des Flachennutzungsplanes
als ,,Gebiet, in dem ausschlieSlich Wohnungen untergebracht sind* beriicksichtigt.

Westlich des Bauvorhabens, entlang der Hofangerstrale und nachfolgend, befindet sich ein
Wohngebiet, welches geméal Flachennutzungsplan als Allgemeines Wohngebiet ausgewiesen ist.
Entsprechend den Eindrucken vor Ort sind insbesondere im nordlichen Bereich der Hofanger-
stralle diverse gewerbliche Nutzungen (u. a. Tankstelle, Einzelhandel, Pflegedienst, Gaststatte)
vorhanden. Das Wohngebiet wird somit nach AVV Bauldrm als ,,Gebiet, in dem vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind* eingestuft.

Fur die angrenzenden Wohngebiete wurden die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch den
Bau und die Einrichtung des Bohrkellerbauwerks in Geb&udeldrmkarten fir die jeweils erste Ge-
baudereihe dargestellt. Die Berechnungen wurden fiir alle Geschosse an den untersuchten Immis-
sionsorten durchgefuhrt. Die nachfolgenden Beurteilungen der zu erwartenden Schallimmissio-
nen wurden jeweils fur das unglinstigste Geschoss an den einzelnen Immissionsorten vorgenom-
men.

Freiflachen

Ostlich des Bauvorhabens befinden sich die Freiflichen des Michaelibades. In Richtung Siiden
sowie Sidosten schlieBen die Parkflachen des Ostparks an. Fr diese Bereiche ist eine Einstufung
entsprechend der Kategorien der AVV Bauldarm nicht moéglich. Unter Berlicksichtigung, dass
diese Flachen im Allgemeinen nicht fiir einen dauerhaften Aufenthalt wie Wohn- und Buronut-
zungen vorgesehen sind, aber regelmaRig der Erholung dienen sollen, kann ein Immissionsricht-
wert von 60 dB(A), der der Einstufung in ,,Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen*
entspricht, herangezogen werden. Ein entsprechendes VVorgehen wird auch in den LAI-Hinweisen
zur Auslegung der TA Larm [3], welche hilfsweise zur Konkretisierung der AVV Bauldrm her-
angezogen werden kénnen, empfohlen.

Fur die Freiflachen im Bereich des Michaelibades, des Ostparks sowie die ebenerdigen Aulien-
wohnbereiche der angrenzenden Wohngebiete wurden Isophonenlarmkarten mit einer Aufpunkt-
héhe von 2,0 Metern tber Grund berechnet.

Im siidéstlichen Bereich des Ostparks befindet sich das Theatron, welches fur Kulturveranstaltun-
gen genutzt wird. Vom Immissionsschutz Stid des RKU wurden Bedenken geduRert, dass diese
Veranstaltungen durch Schallimmissionen ausgehend von der Baustelle gestort werden kénnten.
Daher wurde fir das Theatron eine Berechnung der zu erwartenden Gerduschimmissionen wéh-
rend der larmintensivsten Bauphase durchgefihrt.
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5 Grundlagen der Untersuchung

5.1  Betriebsbeschreibung

Die Einrichtung des Bohrplatzes und die Errichtung des Bohrkellerbauwerkes sind vorbereitende
Mafnahmen fir die geplanten Tiefbohrungen zur geothermischen Warmegewinnung. Die eigent-
lichen Tiefbohrungen sind nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens.

Der Bauablauf wahrend der beurteilungstechnisch maRgeblichen Arbeiten gliedert sich in die
nachfolgend dargestellten Bauphasen. Weitere Bauphasen kénnen aufgrund der zu erwartenden
geringeren Schallemissionen vernachlassigt werden.

1) Bohren von 8 Standrohren

2) Verbauarbeiten (z. B. Errichtung einer Spund- oder Bohrpfahlwand) und Aushub
3) Betonagearbeiten Boden

4) Rohbauarbeiten des Bohrkellerbauwerks

5) Verdichtung des Bodens

6) Asphaltierung der Umfahrten um das Bohrkellerbauwerk

Fur die Bauphasen liegen zum derzeitigen Stand noch keine detaillierten Planungen vor. Insbe-
sondere fir die Verbauarbeiten ist die konkrete Umsetzung noch unbekannt. Fur die vorliegenden
Untersuchungen wurden daher in Abstimmung mit der SWM Services GmbH reprasentative Ar-
beitsvorgédnge mit moglichst maximalen Emissionsansatzen gewahlt.

Es ist vorgesehen, dass ausschlielRlich im Beurteilungszeitraum Tag (nach AVV Baularm [1] zwi-
schen 7 Uhr und 20 Uhr) gearbeitet wird. Die larmintensiven VVorgange werden hierbei auf eine
tagliche Einwirkzeit von maximal acht Stunden begrenzt. Larmrelevante VVorgange durch den zu
beurteilenden Baustellenbetrieb im Beurteilungszeitraum Nacht kénnen somit ausgeschlossen
werden.

Die Erschliefung der Baustelle erfolgt von Norden uber die Heinrich-Wieland-StraRe Uber eine
asphaltierte Zufahrt. Andienende Lkw kdnnen im nérdlichen Bereich der Baustelle rangieren und
uber den Zufahrtsweg wieder zur Heinrich-Wieland-StraRe abfahren. Die weiteren berlicksichtig-
ten Baustellentatigkeiten sind im Folgenden fur die einzelnen Bauabschnitte aufgefihrt:
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5.1.1 Standrohrbohren

Die acht Standrohre sollen im Trockenbohrverfahren, beispielsweise mit einem Schneckenbohr-
gerat fur GroRBbohrpféahle, hergestellt werden. Die geplante Absetzteufe betragt etwa 40 Meter,
ggf. 50 Meter. Wahrend der Standrohrbohrungen wurden fur allgemeine Materialanlieferungen
taglich funf andienende Lkw bertcksichtigt.

5.1.2 Verbauarbeiten und Aushub

In den vorliegenden Berechnungen wurde fur die Verbauarbeiten der Einsatz einer Vibrations-
ramme zum Setzen von Spundwanden bericksichtigt. Hierfiir wurde auch die Anlieferung bzw.
das Heben von Spundwandelementen mit einer effektiven Einwirkzeit von maximal 2,5 Stunden
am Tag berucksichtigt. Fir alternative Verfahren wie die Erstellung einer Bohrpfahlwand ist ins-
gesamt mit ahnlichen oder etwas geringeren Emissionen zu rechnen.

Zeitgleich zu den Verbauarbeiten soll der Aushub der Baugrube stattfinden. Hierfur wurde der
Einsatz eines Mobilbaggers sowie die Verladung der ausgehobenen Erde auf Lkw beriicksichtigt.
Insgesamt wurden téglich 20 andienende Lkw fiir die Abfuhr des Aushubs sowie die Anlieferung
von Spundwénden u. A. angesetzt.

5.1.3 Betonagearbeiten Boden sowie Rohbauarbeiten

Da das Bohrkellerbauwerk im driickenden Grundwasser errichtet werden soll, werden geeignete
MaRnahmen und Verfahren zur Abdichtung untersucht und entsprechend ausgefuhrt (z. B. Beto-
nage einer starken Bodenplatte).

Fir die Betonage wurde eine Andienung von taglich 20 Lkw, der Einsatz einer Betonpumpe sowie
der Einsatz eines Motorkompressors und eines Flugelglétters 0. A. zur Reinigung der Betonober-
flache bertcksichtigt.

Die weiteren Rohbauarbeiten am Bohrkellerbauwerk unterscheiden sich aus schallimmissions-
technischer Sicht nicht von der Betonage des Bodens. Zur Beriicksichtigung der unterschiedlichen
Lage der Quellen wurde zusétzlich die Betonage des Deckels des Bohrkellerbauwerks schalltech-
nisch untersucht.

5.1.4 Bodenverdichtung

Nach der Errichtung des unterirdischen Bohrkellerbauwerks wird der Boden im gesamten
Baustellenbereich verdichtet. Hierfur wurde in den Berechnungen der Einsatz eines Plattenrttlers
angesetzt. Zudem wurden taglich finf andienende Lkw berticksichtigt.

5.1.5 Asphaltieren der Umfahrt

Als abschlieBender Schritt zur Einrichtung des Bohrplatzes wird die Umfahrt um das Bohrkeller-
bauwerk asphaltiert. Hierfur wurde der Einsatz eines Asphaltfertigers und einer Stahlwalze sowie
die Andienung von funf Lkw bertcksichtigt.
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5.2 Aktive SchallschutzmafRnahmen

Basierend auf VVorberechnungen wurden mit der SWMServices GmbH aktive Schallschutzmal3-
nahmen in Form von Larmschutzwénden abgestimmt, die in den nachfolgenden Berechnungen
berticksichtigt wurden.

Waéhrend des Setzens der Standrohre erfolgt eine quellnahe Abschirmung beispielsweise durch
aufeinander gestapelte Container, sodass eine Larmschutzwand mit einer Hohe von 7,5 Metern
entsteht. Entsprechend dem Ort der Standrohrbohrung wird die Wand versetzt. In nachfolgender
Abbildung ist das Prinzip dieser Larmschutzwand skizziert. Der Abstand vom Bohrkopf zur
Larmschutzwand ist wie in den Berechnungen angesetzt dargestellt und ist im weiteren Verlauf
mit der ausfiihrenden Baufirma né&her zu bestimmen.

ca 6,0m

Abbildung 2: Mobile Containerwand, Prinzipskizze, Draufsicht

Aufgrund der zu bericksichtigenden Quellhéhe von bis zu 14 Meter tber Grund wahrend der
Standrohrbohrungen, ist fir diese Bauphase keine technisch und wirtschaftlich umsetzbare Ab-
schirmung der umliegenden Freibereiche des Michaelibades und des Ostparks moglich. Entspre-
chend der derzeitigen Planungen sollen die Standrohrbohrungen im Winter stattfinden. Zudem ist
von einer Arbeitszeit von weniger als 20 Werktagen auszugehen. Aus diesem Grund wird fir die
Phase der Standrohrbohrungen auf weitergehende SchallschutzmalRnahmen verzichtet.

Ab Beginn der Verbauarbeiten soll die gesamte Baustelle mit einem etwa 3,0 Meter hohen ge-
schlossenen Bauzaun, der gleichzeitig als Larmschutzwand wirkt, abgesichert werden. Die Zu-
und Abfahrt fiir andienende Lkw u. A. an der Nordseite der Baustelle bleibt offen.

Sowohl fiir die quellnahe als auch fur die umlaufende Larmschutzwand werden keine schalltech-
nischen Anforderungen an die Oberflache gestellt, d. h. eine schallharte Ausfihrung ist méglich.

Sofern flr die Verbauarbeiten tatsachlich wie in den Berechnungen bertcksichtigt eine Vibrati-
onsramme zum Setzen der Spundwande verwendet wird, sollen die Emissionen der Ramme quel-
lennah analog zu den Standrohrbohrungen abgeschirmt werden. Auf diese Malinahme kann ver-
zichtet werden, falls andere Verfahren mit geringeren Emissionen und/oder geringeren Quellho-
hen zum Einsatz kommen.
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5.3 Emissionsdaten

Die Lage der Schallquellen kann Anlage 1 entnommen werden. Alle Schallquellen und ihre
Schallleistungspegel sind in Tabelle 2 zusammenfassend aufgelistet.

5.3.1 Emissionsansatze Fahrvorgange der andienenden Lkw

Fir die Berechnungen wurden die Gerdusche von Lkw-Fahrbewegungen als Linienschallquellen
angesetzt. Als Grundlage fir den Emissionsansatz dient die RLS-19 [4]. Danach ergibt sich fir
Fahrbewegungen von Lkw bei einer Geschwindigkeit von 30 km/h unter Berticksichtigung not-
wendiger Korrekturen fiir StraBendeckschichttypen und Langsneigungen folgender Schallleis-
tungspegel Lwa1n je Lkw und Meter Weglange, bezogen auf eine Stunde:

Lkw Fahrbewegungen Lwa1n = 61,0 dB(A)

Im vorliegenden Fall wurden keine Korrekturen fiir die StraRendeckschicht (asphaltierte Fahr-
bahn) sowie Langsneigungen vergeben. Je Lkw wurde eine Zu- und Abfahrt beriicksichtigt.

5.3.2 Emissionsansatze Rangiervorgange und Ruckfahrwarner von Lkw

Fur die Berechnungen wurden die Gerdusche von Rangierbewegungen der andienenden Lkw als
Flachenschallquelle angesetzt. Als Grundlage fur den Emissionsansatz dient eine Untersuchung
der Hessischen Landesanstalt flir Umwelt [5] mit Aktualisierung aus dem Jahr 2005 [6]. Danach
ergibt sich fur die Rangierbewegungen eines Lkw ein Schallleistungspegel Lwa:in von 66 dB(A)
je Lkw und Meter Weglénge, bezogen auf eine Stunde.

Weiterhin wurde angenommen, dass alle Lkw mit Rlckfahrwarnsystemen ausgeristet sind. Fur
den Ruckfahrwarner von Lkw ist nach der Emissionsdatenbank des Umweltbundesamts Oster-
reich [7] ein Schallleistungspegel Lwa'1n von 61 dB(A) je Lkw und Meter Weglange, bezogen auf
eine Stunde zzgl. einem Zuschlag fur Tonhaltigkeit Ky = 6 dB zu beriicksichtigen.

Die Schallleistungspegel fir den Rangiervorgang und den Ruckfahrwarner wurden entsprechend
einer durchschnittlichen Fahrweglange von 40 m je Lkw umgerechnet und anschlieRend inkl.
Tonhaltigkeitszuschlag energetisch addiert. Folgender Schallleistungspegel Lwa 1 je Rangiervor-
gang, bezogen auf eine Stunde wurde dementsprechend in den Berechnungen beriicksichtigt:

Lkw Rangieren und Riickfahrwarner Lwa,1h = 85,6 dB(A)

Je Lkw wurde ein Rangiervorgang mit Rickfahrwarner berucksichtigt.

Einzelgerausche (z. B. Tlrenschlagen, Motorstart, etc.) andienender Lkw wurden nicht getrennt
berucksichtigt, da diese aufgrund ihrer sehr kurzen Einwirkzeiten mit dem Berechnungsverfahren
der AVV Baularm nicht in geeigneter Weise beriicksichtigt werden kénnen. Im Vergleich zu den
Geréauschemissionen der sonstigen Baustellentatigkeiten kénnen sie als schalltechnisch nicht re-
levant eingestuft werden.
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5.3.3 Emissionsansatze Standrohrbohren

Fur die Berechnungen wurden die Emissionen des Bohrgerétes als Punktschallquelle mit einer
Hohe von 3,0 Meter ber Grund angesetzt. Das Anbauaggregat andert seine Hohe wéhrend des
Bohrvorgangs, sodass die Emissionen als senkrechte Linienschallquelle mit einer Hohe von
4,0 Metern bis 14,0 Metern angesetzt wurden. Es wurden die folgenden Schallleistungspegel
LwaTeq, Welche auf eigenen Messungen an dem GrofRbohrgerét Bauer BG 39 beruhen, beruicksich-
tigt:

Bohrgerét LwaTeq = 117 dB(A)
Anbauaggregat LwaTeq = 108 dB(A)

5.3.4 Emissionsansatze Verbauarbeiten und Aushub

Fur die Berechnungen wurden die Gerdusche beim Heben und Ablegen von Spundwandelementen
mit einem Autokran als Flachenschallquelle angesetzt. Als Grundlage fiir den Emissionsansatz
dient eine Untersuchung der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt aus dem Jahr 2004 [8]. Fol-
gender Schallleistungspegel Lwaeq zuzlglich Impulszuschlag Ki wurde dementsprechend in den
Berechnungen ber(cksichtigt:

Spundwandelemente Heben und Ablegen Lwaeg = 104,4 dB(A) + 3,2 dB

Die Gerausche der Vibrationsramme beim Verbau der Spundwandelemente wurden als Linien-
schallquelle fiir den Bereich, der im Laufe eines Arbeitstages geschafft wird, angesetzt. Der Emis-
sionsansatz fiir den Einsatz einer Vibrationsramme zum Verbau der Spundwande wurde aus ei-
nem vergleichbaren Projekt dem Datenblatt des Herstellers entnommen. Darin wird folgender
Schallleistungspegel Lwaeq garantiert:

Spundwandelemente Vibrationsramme Lwaeq = 113 dB(A)

Fur den Aushub wurde die Arbeit mit einem Mobilbagger sowie die Beladung auf Lkw jeweils
als Flachenschallquellen angesetzt. Als Grundlage fur die Emissionsansatze dient eine Untersu-
chung der Hessischen Landesanstalt fiur Umwelt aus dem Jahr 2004 [8]. Folgende Schallleistungs-
pegel Lwaeq zuzuglich Impulszuschlag K; wurden dementsprechend in den Berechnungen beriick-

sichtigt:
Mobilbagger Erdaushub Lwaeg = 100,9 dB(A) + 1,4 dB
Mobilbagger Beladung Lkw Lwaeg =101,1 dB(A) + 4,5dB
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5.3.5 Emissionsansatze Betonage

Fur die Berechnungen wurden die Gerdusche der Betonpumpe und des Motorkompressors als
Punktschallquelle sowie die Reinigung der Betonflache als Flachenschallquelle angesetzt. Als
Grundlage fir die Emissionsansatze dienen Untersuchungen der Hessischen Landesanstalt fur
Umwelt aus dem Jahr 2004 [8] bzw. aus dem Jahr 1998 [9]. Fir die Reinigung der Betonflachen
wurde der Einsatz eines Flugelglatters angenommen. Folgende Schallleistungspegel Lwaeq zZuziig-
lich Impulszuschlag K; wurden in den Berechnungen bericksichtigt:

Betonage Betonpumpe Lwaeq = 103,8 dB(A) + 3,0 dB
Reinigung Betonflache Motorkompressor Lwaeg = 94,1 dB(A) +0,5dB
Reinigung Betonflache Fliigelglatter Lwaeg = 97,0 dB(A) + 3,0 dB

5.3.6 Emissionsansatze Bodenverdichtung

Fur die Berechnungen wurden die Gerdusche eines Plattenruttlers als Flachenschallquelle ange-
setzt. Als Grundlage fur den Emissionsansatz dient eine Untersuchung der Hessischen Landesan-
stalt fir Umwelt aus dem Jahr 2004 [8]. Folgender Schallleistungspegel Lwaeq zuztiglich Impuls-
zuschlag K; wurde dementsprechend in den Berechnungen beriicksichtigt:

Bodenverdichtung Plattenrittler Lwaeg = 107,1 dB(A) + 4,3 dB

5.3.7 Emissionsansatze Asphaltieren

Fur die Berechnungen wurden die Gerdusche des Asphaltfertigers sowie der Stahlwalze als Fla-
chenschallquelle angesetzt. Als Grundlage fiir die Emissionsansétze dient eine Untersuchung der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt aus dem Jahr 1998 [9]. Folgende Schallleistungspegel
Lwaeq zuzlglich Impulszuschlag K; wurden in den Berechnungen bertcksichtigt:

Asphaltfertiger Lwaeg = 100,6 dB(A) + 0,6 dB
Asphaltieren Stahlwalze Lwaeg =102,1 dB(A) + 1,5 dB
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5.3.8 Zusammenfassende Ubersicht tiber alle Emissionsansatze

In der nachfolgenden Tabelle werden die Schallquellen und ihre dazugehorigen Schallleistungs-
pegel auf der Baustelle fir die einzelnen untersuchten Bauphasen zusammenfassend aufgelistet.
Die Lage der Schallquellen kann Anlage 1 entnommen werden. Eine Auflistung der Schallleis-
tungspegel aller Gerduschquellen mit ihren reprasentativen Frequenzspektren sowie den x-, y- und
z-Koordinaten der Quellenschwerpunkte ist in Anlage 3 als Ausdruck aus dem Berechnungspro-
gramm SoundPLANnNoise 9.0 beigefugt.

Tabelle 2: Schallquellen

Ifd. | Vorgang Emissions- Schallleistungs- Héufigkeit Tagliche
Nr. ansatz pegel Betriebsdauer
in dB(A) Tag: 7-20 Uhr Tag: 7-20 Uhr
Standrohrbohren
1|zt M| s |6 5 :
2 ;';‘]ﬁ‘éhrt [4] Lwa:n 61 5 -
3 Ili_zla(l\rgvgieren+RUckfahrwarner [6, 7] Lwan 86 5 i
4 gg‘fﬁgggtgerét \Figene g | L | 107 . tiber 2,5 h bis 8 h
5 iﬁ%@ﬂig;gri;ft \oigene g | Lwm | 108 . tiber 2,5 h bis 8 h
Verbau und Aushub
6 | St @ | L | 67 5 :
7L [4] Luwan | 67 5 :
8 Ili_{l;\rgvgieren+RUckfahrwarner [6, 7] Lwa,n 92" 5 i
9 Eilggﬂvtﬁrédgggggée E1 aus [8] Lwaeg 104 + 32 - bis 2,5 h
o Gune ot [ || wezsnosen
11 | MopHbagger E4aus[8] | Lwag | 101+17 : tiber 2,5 h bis 8 h
12 g"eolgé'fsggﬂw E5aus[8] | Lwaeg | 101+ 5 i iber 2,5 h bis 8 h

Die Tabelle wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.

N:\01_Kufi\02_Projekte_Bearbeitung\22\22142_Geothermie_Michaelibad\02_Schrift\22_Berichte\22142_GUO01_Immi_BKB_230703.docx

KURZ UND FISCHER GmbH = Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham = Fon: 08063.20 784 00 * Fax: 08063.20 784 29 = Mail: muenchen@kurz-fischer.de
Winnenden Fon: 07195.91 47 o = Halle (Saale) Fon: 0345.200 37 19 = Bottrop Fon: 02045.41 450 20 = Bretten Fon: 07252.878 19 = Internet: www.kurz-fischer.de



—
M KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik

Seite 15 von 28

Ifd. | Vorgang Emissions- Schallleistungs- Héufigkeit Tagliche
Nr. ansatz pegel Betriebsdauer
in dB(A) Tag: 7-20 Uhr Tag: 7-20 Uhr

Betonage

13 ;E},;hrt [4] Lwa 1 67Y 5 -

14 ,I&Ig\ghrt [4] Lwa 1 67Y 5 -

5 Ilila(l\rllvgieren+RUckfahrwarner [6, 7] Lwan 92" S i

16 gggggﬂfﬂpe E44aus[9] | Lwaeg | 104+ 39 : iiber 2,5 h bis 8 h

17 | todoomeseor ¢ E28aus[8] | Lwaw | 94+19 : liber 2,5  bis 8 h

18 Eﬂgﬁ;ﬁ%ﬁetonﬂaehe E122aus[9] | Lwawg | 97+3% - tiber 2,5 h bis 8 h
Bodenverdichtung

19 ;E}’;hrt [4] Lwarn 61 5 .

20 ,I&lé\?éhrt [4] Lwa: 1 61 5 -

21 Ili_{l;xvgieren+RUckfahrwarner [6. 7] Lwan 86 S -

22 | Bodenverdihiung E3laus[8] | Luaeg | 107+42 : liber 2,5 bis 8 h
Asphaltieren Umfahrt

23 ;E}Zhrt [4] Lwa' 1 61 5 -

24 ,Ig\l;)\%hrt [4] Lwa:1n 61 5 -

25 Ili_{l;\rgvgieren+RUckfahrwarner [6. 7] Lwan 86 5 i

26 ﬁiﬁﬂiii'fiﬁféer E77aus[9] | Lwae | 101+17 - iiber 2,5 h bis 8 h

27 | fphalteren E78aus[9] | Luneg | 102+29 : liber 2,5 h bis 8 h

Angabe fiir vier Lkw je Stunde

Impulszuschlag K;

In der Tabelle bedeuten:

Lwa1h mittlerer l&ngenbezogener Schallleistungspegel bezogen auf einen Meter Weglénge und
ein Ereignis je Stunde

Lwa,1n mittlerer Schallleistungspegel bezogen auf ein Ereignis je Stunde

Lwaeg gemittelter Schallleistungspegel fiir die Einwirkdauer

LwaTeq gemittelter Schallleistungspegel fir die Einwirkdauer einschlieRlich Impulshaltigkeit

Héaufigkeit Haufigkeit der Vorgange im Beurteilungszeitraum

Einwirkdauer
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5.4  Berechnungsverfahren

Die AVV Baulérm [1] sieht nicht die Prognose von Baustellengeréuschen vor und gibt damit auch
keine VVorgaben fir die zu verwendenden Richtlinien zur Berechnung der Ausbreitungsddmpfung
vor. Daher wird die in der TA L&rm [10] vorgeschlagene VVorgehensweise verwendet, welche den
aktuellen Stand der Technik représentiert.

5.4.1 Schallausbreitungsberechnung nach DIN 1SO 9613-2

Nach TA L&rm [10] erfolgt die Schallausbreitungsrechnung zur Ermittlung der an den Immissi-
ons-orten zu erwartenden Gerduschimmissionen fir die detaillierte Prognose frequenzabhéngig
nach DIN 1SO 9613-2 [11].

Die Berechnung wird je Schallquelle und ihrer Spiegelschallquellen in den Oktavbandern mit den
Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz vorgenommen. Durch das Spiegelschallquellenver-
fahren werden Schallreflexionen an schallreflektierenden Oberflachen im Untersuchungsraum
(Gebaudestrukturen, La&rmschutzwande, etc.) berticksichtigt. Ggf. ist flr eine Schallquelle bei ge-
richteter Schallabstrahlung zusétzlich eine Richtwirkungskorrektur D¢ anzusetzen. Die Richtwir-
kungskorrektur beriicksichtigt, dass der von der Schallquelle in eine festgelegte Raumrichtung
erzeugte Schalldruckpegel von dem Schalldruckpegel einer ungerichteten Schallquelle bei glei-
cher Schallleistung abweicht. Die der Schallausbreitungsberechnung zugrunde gelegten Schall-
leistungspegel mit ihren Oktavspektren sowie beriicksichtigte Richtwirkungskorrekturen sind in
Anlage 3 dokumentiert.

Nach DIN I1SO 9613-2 werden auf dem Schallausbreitungsweg zwischen Schallquelle und Im-
missionsort folgende Einflusse beriicksichtigt:

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung (Agiv in dB)
Dampfung aufgrund von Luftabsorption (Aam in dB)

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (Agr in dB)

Dampfung aufgrund von Abschirmung (Apar in dB)

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Amisc in dB)

An den jeweiligen Immissionsorten wird je Schallquelle aus den berechneten Oktavband-Dauer-
schalldruckpegeln mittels A-Bewertung und energetischer Addition der aquivalente Dauerschall-
druckpegel Lat(DW) gebildet.

Das von DIN ISO 9613-2 festgelegte Berechnungsverfahren berticksichtigt eine die Schallaus-
breitung begunstigende Mitwind- bzw. Bodeninversionswetterlage. Zur Ermittlung eines Lang-
zeitmittelungspegels Lat(LT), welcher ortstypische, jahresdurchschnittliche Witterungsbedin-
gungen beriicksichtigt, kann eine meteorologische Korrektur Cmet vorgenommen werden.
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Rechnerische Parameter fur die vorliegenden Berechnungen

Im vorliegenden Fall wurde auf der sicheren Seite liegend keine meteorologische Korrektur Cmet
vorgenommen.

Bei der Berechnung des Ddmpfungsterms Aasm Wurde eine Temperatur von 10 °C mit einer Luft-
feuchtigkeit von 70 % bei Normaldruck angesetzt.

Der Bodeneffekt bertcksichtigt die Ddmpfungseigenschaften des Bodens im Untersuchungsraum.
Dem Dampfungsterm A liegt der Bodenfaktor G zugrunde. Dieser kann einen Wert zwischen 0
fiir harte Boden (Beton, Eis) und 1 fiir porése Boden (Ackerland, mit Bewuchs bedeckte Béden)
annehmen. In den vorliegenden Berechnungen wurde fir den Bereich der Baustelle und die Stra-
Renflachen ein weitestgehend schallharter Boden (G = 0,1), fiir die Umgebung der Immissionsorte
ein Mischboden (G =0,5) und flr den Bereich des Ostparks ein tberwiegend pordser Boden
(G =0,9) berticksichtigt.

In Bezug auf die Schallabschirmung (Dd&mpfungsterm Agar) sind in den vorliegenden Berechnun-
gen insbesondere die bestehende Umgebungsbebauung sowie die vorgesehenen Larmschutz-
wande relevant. Die Baukdrper wurden in ihrer Lage und Hohe entsprechend der vorliegenden
Geometriedaten (ALKIS-Daten, LoD2-Daten), sowie auf Basis der Fotodokumentation vor Ort
und mithilfe von Google Earth Pro im Schallausbreitungsberechnungsprogramm berticksichtigt.

Eine Dampfung aufgrund anderer Effekte (Dampfungsterm Amisc) wurde nicht bertcksichtigt.

5.4.2 Bewertungsverfahren nach AVV Baularm

GemaR dem Bewertungsverfahren nach AVV Bauldrm [1] werden an jedem Immissionsort die
zuléssigen Immissionsrichtwerte mit den Beurteilungspegeln L; und die zul&ssigen kurzzeitigen
Gerduschspitzen mit den Maximalpegeln Larmax verglichen (siehe Abschnitt 3).

Die Beurteilungspegel L, sind fiir die Beurteilungszeitraume Tag (7 Uhr bis 20 Uhr) und Nacht
(20 Uhr und 7 Uhr) zu bilden. Der Beurteilungspegel L, wird wie folgt ermittelt:

GemalR AVYV Baularm bildet bei messtechnischen Baustelleniiberwachungen der gemessene
Taktmaximalpegel Larreq die Grundlage zur Bewertung der Gerduschimmissionen. Der Taktma-
ximalpegel berticksichtigt bereits die Impulshaltigkeit der Gerduschimmissionen und entspricht
dem Mittelungspegel Laeq zuziiglich dem Impulszuschlag K nach TA Larm. Dem entsprechend
werden fiir die Prognoserechnung die nach DIN ISO 9613-2 [11] quellenabhdngig berechneten
Geréuscheinwirkungen, gekennzeichnet durch den dquivalenten Dauerschalldruckpegel
Lat(DW), einschlieBlich des Impulszuschlags K herangezogen.

Unter Berticksichtigung von Zu- oder Abschldgen in Abhédngigkeit der Einwirkzeiten sowie der
Geréuschcharakteristik der Baustellengerdusche ergeben sich die Beurteilungspegel L.
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Einwirkzeitkorrektur

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels sind gemalR AVV Bauldarm von den Wirkpegeln der ein-
zelnen Arbeitsvorgange unter Berlicksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer
der Baumaschinen die in nachfolgender Tabelle dargestellten Zeitkorrekturen abzuziehen.

Tabelle 3: Zeitkorrekturen geméaR AVV Baulédrm zur Ermittlung des Beurteilungspegels L;:

Einwirkzeit T; Zeitkorrektur auf Wirkpegel Ls
Tag (7 Uhr bis 20 Uhr) Nacht (20 Uhr bis 7 Uhr)
<2,5h <2,0h 10 dB
>2,5hbis<8,0h >2,0hbis<6,0h 5dB
>8,0h >6,0h 0dB

Die fur eine mal3gebliche Betriebssituation in den jeweiligen Beurteilungszeitrdumen zu beriick-
sichtigenden Einwirkzeiten bzw. Haufigkeiten sind je Schallquelle in Tabelle 2 zusammenfassend
aufgefiihrt.

Lastigkeitszuschlag K

Wenn in den Gerduschimmissionen deutlich hérbare Téne hervortreten (z. B. Singen, Heulen,
Pfeifen, Kreischen), ist ein Lastigkeitszuschlag bis zu 5 dB zu berlicksichtigen.

Im vorliegenden Fall wurde die Tonhaltigkeit von Rickfahrwarnern bereits emissionsseitig bei
der Bildung des beriicksichtigten Schallleistungspegels berlicksichtigt. Ein zusétzlicher Lé&stig-
keitszuschlage ist im vorliegenden Fall nicht gerechtfertigt, da bei den betrachteten Betriebssze-
narien in der Regel keine Arbeiten mit deutlich hérbaren Ténen im Vordergrund stehen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Bei Einwirkungen im Beurteilungszeitraum Tag sind nach AVV Bauldrm keine kurzzeitigen Ge-
rauschspitzen zu bewerten.
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6 Beurteilung der Ergebnisse

Unter Berlcksichtigung der in Abschnitt 5 dargestellten Emissionsansétze und Berechnungsver-
fahren wurden die durch den Baustellenbetrieb zu erwartenden Gerduschimmissionen an der ers-
ten Baureihe der benachbarten schutzbedirftigen Wohnbebauung ermittelt. Die Ergebnisse sind
fiir die einzelnen Bauphasen als Geb&udelarmkarten in Anlage 4 fir das jeweils kritischste Ge-
schoss dargestellt.

Fur die Freibereiche des Michaelibades und Ostparks sowie ebenerdige Aul’enwohnbereiche an
der angrenzenden Wohnbebauung sind die fur die einzelnen Bauphasen ermittelten Beurteilungs-
pegel fur eine Aufpunkthéhe von 2,0 Metern tber Grund als Isophonenldrmkarten in Anlage 4
dargestellt.

Anforderungen an kurzzeitige Gerduschspitzen sind in der AVV Bauldrm [1] nur fiir die Nachtzeit
vorgesehen. Da im zu beurteilenden Baustellenbetrieb keine Arbeiten in diesem Beurteilungszeit-
raum vorgesehen werden, kann auf eine gesonderte Ermittlung und Beurteilung der Gerauschspit-
zen verzichtet werden.

6.1 Standrohrbohren

Die Gebéaudelarmkarte in Anlage 4.1 zeigt, dass wéhrend der Standrohrbohrungen die Gerdusch-
emissionen des Bohrgerétes durch eine quellnahe La&rmschutzwand soweit abgeschirmt werden
konnen, dass die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm an den schutzbedurftigen Wohnungen
eingehalten werden. Die quellnahe L&rmschutzwand ist je nach Position der Bohrung entspre-
chend zu versetzen.

Die Isophonenlarmkarte in Anlage 4.1 zeigt, dass wahrend der Standrohrbohrungen die Immissi-
onsrichtwerte der AVV Baularm fiir Gebiete, in denen ausschlieBlich oder tiberwiegend Wohnun-
gen untergebracht sind, im Bereich der nordlich und westlich angrenzenden Wohnbebauung fur
ebenerdige Aullenwohnbereiche eingehalten werden. Im Ostpark sind im Bereich der sudwestlich
der Baustelle gelegenen Skateanlage und des Grillplatzes Beurteilungspegel von weniger als
60 dB(A) zu erwarten. Dieser Wert entspricht der Empfehlung der LAI-Auslegungshinweise [3]
zur TA Larm flr einzuhaltende Beurteilungspegel in Parkanlagen und vergleichbare Freibereiche.

Im Freibereich des Michaelibades sind Beurteilungspegel von teilweise tber 70 dB(A) zu erwar-
ten. Ein adaquater Schutz der Freibadbereiche wahrend der Standrohrbohrungen ist aus techni-
scher und wirtschaftlicher Sicht nicht moglich. Entsprechend der derzeitigen Bauplanungen sollen
die Standrohre im Winter 2024/25 gesetzt werden, d. h. auRerhalb der Freibadsaison. In den un-
mittelbar an das Hallenbad angrenzenden Freibereichen wird gréRtenteils bereits der Immissions-
richtwert fiir ,,Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind* eingehalten. Sollten
sich die Standrohrbohrungen in die Freibadsaison verschieben, waren ein Schutzziel fur das Frei-
bad zu definieren und entsprechende SchallschutzmaRnahmen zu dimensionieren.

Das Theatron im stddstlichen Bereich des Ostparks befindet sich in einer Entfernung von tber
900 Metern zur Baustelle. Der zu erwartende Beurteilungspegel liegt bei weniger als 40 dB(A).
Wahrend der Baustellentatigkeit kann somit nicht ausgeschlossen werden, dass die Bauarbeiten
wahrgenommen werden. Bel&stigende Gerduschimmissionen liegen jedoch nicht vor. Aufgrund
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der Betriebszeitbeschrankung auf den Tagzeitraum nach AVV Bauldrm ist fiir Abendveranstal-
tungen nach 20 Uhr ohnehin keine Gerduscheinwirkung durch Bauldrm zu erwarten.

6.2 Verbau und Aushub

Die Geb&udeldrmkarte in Anlage 4.2 zeigt, dass wahrend des Verbaus die Gerduschemissionen
einer Vibrationsramme durch eine quellennahe L&rmschutzwand abgeschirmt werden kdnnen.
Durch eine 3,0 m hohe L&armschutzwand umlaufend um die Baustelle konnen die Schallemissio-
nen der Verbau- und Aushubarbeiten insgesamt soweit abgeschirmt werden, dass die Immissions-
richtwerte der AVV Bauldrm an den schutzbedirftigen Wohnungen eingehalten werden. Die
quellennahe L&rmschutzwand ist je nach Position der Vibrationsramme entsprechend zu verset-
zen. Werden fiir den Verbau Verfahren mit geringeren Gerduschemissionen bzw. einer niedrige-
ren Quellenhohe, als in den vorliegenden Berechnungen bericksichtigt, eingesetzt, kann ggf. auf
eine quellennahe Larmschutzwand verzichtet werden.

Die Isophonenlarmkarte in Anlage 4.2 zeigt, dass wahrend der Verbau- und Aushubarbeiten die
Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm fir Gebiete, in denen ausschlie3lich oder iberwiegend
Wohnungen untergebracht sind, im Bereich der nordlich und westlich angrenzenden Wohnbebau-
ung fiir ebenerdige Aullenwohnbereiche sowie in den relevanten Aufenthaltsbereichen des Ost-
parks eingehalten werden. Im Michaelibad sind auch im unmittelbar an die Baustelle angrenzen-
den Bereichen Beurteilungspegel von weniger als 60 dB(A) zu erwarten, sodass eine ungestorte
Kommunikation moglich ist.

6.3  Betonage Boden

Die Gebaudeldrmkarte in Anlage 4.3 zeigt, dass wahrend der Betonagearbeiten unter Berticksich-
tigung einer umlaufenden 3,0 m hohe L&rmschutzwand die Immissionsrichtwerte der
AVYV Bauléarm an den schutzbedurftigen Wohnungen sicher eingehalten werden. Der Einsatz ei-
ner zweiten Betonpumpe sowie eines zweiten Gerates zur Reinigung der Betonflache ware ohne
zusétzliche SchallschutzmalRnahmen méglich.

Die Isophonenlédrmkarte in Anlage 4.3 zeigt, dass wéahrend der Betonagearbeiten der Immissions-
richtwert der AVV Baularm fur ,,Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen untergebracht
sind“ bereits im Nahfeld der Baustelle eingehalten wird.

6.4  Betonage Deckel

Die Gebaudeldrmkarte in Anlage 4.4 zeigt, dass wahrend der Betonage der Bohrkellerbauwerk-
decke unter Bertcksichtigung einer umlaufenden 3,0 m hohe Larmschutzwand die Immissions-
richtwerte der AVV Bauldrm an den schutzbedirftigen Wohnungen sicher eingehalten werden.
Der Einsatz einer zweiten Betonpumpe sowie eines zweiten Gerétes zur Reinigung der Betonfla-
che ware ohne zusétzliche SchallschutzmalRnahmen mdglich.

Die Isophonenlarmkarte in Anlage 4.4 zeigt, dass wéhrend der Betonage der Bohrkellerbauwerk-
decke der Immissionsrichtwert der AVV Bauldrm fiir ,,Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnun-
gen untergebracht sind* bereits im ndheren Umfeld der Baustelle eingehalten wird.
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6.5 Bodenverdichtung

Die Gebaudelarmkarte in Anlage 4.5 zeigt, dass wahrend der Bodenverdichtungsarbeiten unter
Berticksichtigung einer umlaufenden 3,0 m hohe Larmschutzwand die Immissionsrichtwerte der
AVYV Baulédrm an den schutzbedurftigen Wohnungen eingehalten werden.

Die Isophonenléarmkarte in Anlage 4.5 zeigt, dass wahrend der Bodenverdichtung der Immissi-
onsrichtwert der AVV Bauldrm fiir ,,Gebiete, in denen iiberwiegend Wohnungen untergebracht
sind bereits im Nahfeld der Baustelle eingehalten wird. Der Immissionsrichtwert fiir ,,Gebiete,
in denen iiberwiegend Wohnungen untergebracht sind*“ wird im Bereich der ndrdlich und westlich
angrenzenden Wohnbebauung flr ebenerdige AulRenwohnbereiche sowie in den relevanten Auf-
enthaltsbereichen des Ostparks eingehalten.

6.6  Asphaltierung

Die Gebdaudelarmkarte in Anlage 4.6 zeigt, dass wahrend der Asphaltierung der Umfahrt unter
Berticksichtigung einer umlaufenden 3,0 m hohe Larmschutzwand die Immissionsrichtwerte der
AVV Baulérm an den schutzbedurftigen Wohnungen sicher eingehalten werden. Der Einsatz ei-
nes zweiten Asphaltfertigers sowie einer zweiten Stahlwalze ware ohne zuséatzliche Schallschutz-
mafRnahmen maoglich.

Die Isophonenldrmkarte in Anlage 4.6 zeigt, dass wéhrend der Asphaltierung der Umfahrt der
Immissionsrichtwert der AVV Baulédrm fiir ,,Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen unter-
gebracht sind* bereits im Nahfeld der Baustelle eingehalten wird.
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7 Schallschutzmallnahmen

In den Berechnungen wurden bereits die in Abschnitt 5.2 beschriebenen aktiven Schallschutz-
maRnahmen berucksichtigt. Weitere in der AVV Bauldrm [1] erwdhnte MaRnahmen sollen im
Folgenden diskutiert werden:

7.1  Betriebszeitbeschrankungen

Ein larmintensiver Betrieb der Baustelle ist bereits ausschliellich im Beurteilungszeitraum Tag
nach der AVV Bauldrm [1] (7 Uhr bis 20 Uhr) fur einen Zeitraum von bis zu acht Stunden vorge-
sehen. Weitere Betriebszeitbeschrankungen auf einen Zeitraum von weniger als 2,5 Stunden wer-
den nicht als mdgliche Malinahme zur Minderung des Baulédrms in Betracht gezogen, da die Ein-
schrankung so massiv ware, dass ein wirtschaftlich und arbeitstechnisch sinnvoller Betrieb der
Baustelle nicht mehr moglich ware.

Die Festlegung allgemein giiltiger Ruhezeiten (z. B. Mittagszeit) ohne larmintensive Tatigkeiten
wird empfohlen.

7.2 Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

Die maligeblichen Gerduschimmissionen werden im vorliegenden Fall durch die Bauverfahren
(z. B. Standrohrbohrungen) hervorgerufen. Ein Einsatz gerduscharmer Baumaschinen tragt daher
nicht wesentlich zu einer Verringerung der Gerauschimmissionen bei.

Grundsatzlich sind auf der Baustelle larmarme Baumaschinen und Werkzeuge einzusetzen. Es
sind Baumaschinen und Werkzeuge zu wahlen, die moglichst geringe Schallleistungspegel Lwa
aufweisen. Es sind nur gerduschgedampfte, den allgemeinen Verwaltungsvorschriften zum Schutz
gegen Bauldrm entsprechenden Baumaschinen einzusetzen. Der Einsatz der Maschinen und Ge-
rate muss den Bestimmungen der 32. BImSchV (Gerate- und Maschinenlarmverordnung) [12]
entsprechen.

7.3  Verwendung gerauscharmer Bauverfahren

Fur die Standrohrbohrungen kommen nach Abstimmung mit der SWM Services GmbH keine al-
ternativen gerduscharmeren Bauverfahren als die jetzt vorgesehenen in Frage.

Fur die Verbauarbeiten kommen ggf. gerduscharmere Bauverfahren in Frage. Dies soll in den
weiteren Planungen eruiert werden. Ggf. wére dann auch eine Reduktion der notwendigen aktiven
SchallschutzmalRhahmen maglich.
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7.4 Einschrankung verhaltensbedingter Gerauschemissionen

Grundsatzlich sollten durch entsprechendes Verhalten steuerbare Gerduschemissionen durch eine
entsprechend leise VVorgehensweise (z. B. Ablegen von Bauschutt in Lkw-Mulden anstelle von
Abwerfen) so weit wie mdglich vermindert werden.

Die Motoren der andienenden Lkw sind wéhrend der Beladung oder in Wartezeiten abzustellen.

7.5  Anwendung passiver Schallschutzma3nahmen

Gemall AVV Bauldarm [1] befindet sich der maligebliche Immissionsort 0,5 m vor dem vom Bau-
larm am stérksten betroffenen getffneten Fenster. Insofern ist die Anwendung passiver Schall-
schutzmalRnahmen in Form von Schallschutzfenstern kein probates Mittel zur Minderung der Bau-
larmimmissionen. Aufgrund der Einschrdnkung des Baustellenbetriebs auf den Beurteilungszeit-
raum Tag ist ein benutzergesteuertes Luftungsverhalten mit Sto3luftung und geschlossenen Fens-
tern wéhrend larmintensiven Arbeitsphasen jedoch moglich.

7.6 Information der Anwohner

Die Anwohner im Umfeld der Baustelle wurden von der SMW Services GmbH zundchst grund-
sétzlich Gber die geplanten Malinahmen informiert. Vor Durchfuhrung der MalRnahmen sollten
die Anwohner nochmals konkret iber die Einwirkungen von Bauldrm und Gber die entsprechen-
den Bauzeiten informiert werden. Den Anwohnern sollte iber eine Kontaktperson per Telefon die
Mdglichkeit gegeben werden, bei der Baustellenleitung kurzfristig Stérungen oder Beeintréchti-
gungen melden zu kénnen.
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8 Erschitterungseinwirkungen

Erschitterungen auf bauliche Anlagen werden nach DIN 4150-3 [13] beurteilt. Werden die An-
haltswerte der DIN 4150-3 eingehalten, ist davon auszugehen, dass an den Bauwerken keine
Schéden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes auftreten.

Wohnbebauung

Auf der Grundlage eigener Erschutterungsmessungen wéhrend der Erstellung von Bohrpfahlen
mit einer Bauer BG 39 kann die Aussage getroffen werden, dass selbst bei geringen Schutzab-
stdnden deutlich unter 100 m keine im Sinne der DIN 4150-3 beurteilungsrelevanten Erschutte-
rungsimmissionen auftreten.

Fur Verbauarbeiten werden im GroRraum Miinchen durch die Kurz und Fischer GmbH regelma-
Rig Erschitterungsmonitorings an benachbarten Gebduden durchgefihrt. Basierend auf diesen
Messungen kann davon ausgegangen werden, dass eine Uberschreitung der Anhaltswerte nach
DIN 4150-3 nur bei Arbeiten in unmittelbarer Nachbarschaft zu den schutzenswerten Gebdauden
zu erwarten ist.

Im vorliegenden Fall weisen die westlich der Baustelle gelegenen Wohngeb&ude einen Abstand
von mindestens 100 Metern und die nérdlich gelegenen einen Abstand von mindestens 170 Me-
tern auf. Eine Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3 ist somit unter Beriicksichti-
gung Ublicher Bauverfahren nach dem Stand der Technik mit hdchster Wahrscheinlichkeit auszu-
schlieRen.

U-Bahn-Betrieb

Der Abstand zu der nérdlich der Baustelle verlaufenden U-Bahnlinie betragt ebenfalls mindestens
100 Meter. Fur den Betrieb der U-Bahn sind der Kurz und Fischer GmbH keine Grenzwerte fir
maximal zuldssige Erschitterungseinwirkungen bekannt. Unter Berlicksichtigung der Tatsache,
dass durch die Fahrten der U-Bahnen selber Erschitterungen erzeugt werden, kann davon ausge-
gangen werden, dass der Betrieb der U-Bahn nicht als sonderlich erschiitterungssensibel einge-
stuft werden muss. In Verbindung mit der zu erwartenden geringen Hohe der Erschutterungs-
immissionen durch den Baustellenbetrieb in 100 m Entfernung kann davon ausgegangen werden,
dass keine fur den U-Bahn-Betrieb kritischen Erschitterungsimmissionen zu erwarten sind. Ggf.
sollte durch die Miinchner Verkehrsbetriebe als Betreiber der U-Bahn ein Grenzwert fur Erschit-
terungsimmissionen genannt werden.
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9 Zusammenfassung

Die Stadtwerke Miinchen planen die Errichtung einer Geothermieanlage zur Wéarmeversorgung
im westlichen Bereich des Michaelibades. VVor den Tiefbohrungen sind neben Standrohren ein
unterirdisches Bohrkellerbauwerk sowie der Bohrplatz zu errichten. Der Baustellenbetrieb findet
ausschlie8lich im Tagzeitraum zwischen 7 Uhr und 20 Uhr statt.

Nordlich und westlich des Bauvorhabens befinden sich in einem Abstand von etwa 100 Metern
bis 200 Metern Wohngebiete. Unmittelbar 6stlich grenzen die Freibadflachen des Michaelibades
an. In Richtung Stiden sowie Stdosten erstreckt sich der Ostpark mit Wiesenflachen, einem Ska-
tepark sowie dem Ostparksee.

Aufgrund der zu erwartenden Gerduschemissionen durch den Baubetrieb wird im Rahmen eines
Planfeststellungsverfahrens durch das Bergamt Sudbayern eine Schallimmissionsprognose gefor-
dert, in der die zu erwartenden Gerauschimmissionen wahrend der Einrichtung des Bohrplatzes
sowie wahrend der Errichtung des Bohrkellerbauwerks an der umliegenden schutzbedurftigen
Bebauung ermittelt und aus schallimmissionstechnischer Sicht nach der AVV Bauldrm [1] be-
wertet werden.

Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm flr Gebiete, in denen vorwiegend bzw. ausschliel3-
lich Wohnungen untergebracht sind, werden an der umgebenden Wohnbebauung in allen unter-
suchten Bauphasen eingehalten.

Mit Ausnahme der Phase der Standrohrbohrungen sind in den umliegenden Freibereichen des
Michaelibades, des Ostparks sowie die ebenerdigen AuRenwohnbereiche der Wohnbebauung
keine erheblichen Larmbeldstigungen zu erwarten. Die ermittelten Beurteilungspegel liegen bei
weniger als 60 dB(A), groltenteils werden die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm fir Ge-
biete, in denen vorwiegend bzw. ausschlieflich Wohnungen untergebracht sind, eingehalten.

Ein adaquater Schutz der Freibadbereiche wahrend der Standrohrbohrungen ist aus technischer
und wirtschaftlicher Sicht nicht méglich. Entsprechend der derzeitigen Bauplanungen sollen die
Standrohre im Winter 2024/25 gesetzt werden, d. h. auRerhalb der Freibadsaison.

Den Berechnungsergebnissen liegen eine Betriebszeitbeschrankung der larmintensiven Tatigkei-
ten auf maximal acht Stunden am Tag sowie umfangreiche aktive Schallschutzmalnahmen zu
Grunde. Diese sind in Abschnitt 5.2 detailliert beschrieben.

Neben der detaillierten Beurteilung der Gerdauschimmissionen wurde auch eine erste Einschat-
zung moglicher Erschutterungsimmissionen vorgenommen. Ausgehend von den Tatigkeiten zur
Errichtung des Bohrkellerbauwerks und Einrichtung des Bohrplatzes sind bei den vorliegenden
Abstanden keine im Sinne der DIN 4150-3 [13] relevanten Erschitterungseinwirkungen auf die
umgebenden Wohngebadude zu erwarten. Die Erschitterungseinwirkungen auf die nordlich der
Baustelle verlaufende U-Bahn-Linie kdnnen voraussichtlich ebenfalls als unkritisch bewertet wer-
den (siehe Abschnitt 8).
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Die abschlieRende Beurteilung der Genehmigungsféhigkeit des Bauvorhabens obliegt allein der
Genehmigungsbehdrde.

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der vorherigen Genehmigung des Verfassers.

(/- /g‘:(}/ g

Dipl.-Ing. (FH) Philipp Becker Dipl.-Chem. Julia Becker, B. Eng.

Prufer des Gutachtens und Erstellerin des Gutachtens
fachlich verantwortlich
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Lageplan mit Darstellung der Immissionsorte und der Schallquellen
Rechenlaufparameter
Schallleistungspegel der einzelnen Schallquellen

Beurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag — Standrohrbohren
Gebdaudeldrmkarte: maligebliches Geschoss
Isophonenlarmkarte: Aufpunkthohe 2,0 m

Beurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag — Verbau + Aushub
Gebdaudelarmkarte: maligebliches Geschoss
Isophonenlarmkarte: Aufpunkthohe 2,0 m

Beurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag — Betonage Boden
Gebdaudeldrmkarte: maligebliches Geschoss
Isophonenlarmkarte: Aufpunkthéhe 2,0 m

Beurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag — Betonage Deckel
Gebdaudeldrmkarte: maligebliches Geschoss
Isophonenlarmkarte: Aufpunkthéhe 2,0 m

Beurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag — Bodenverdichtung
Gebdaudelarmkarte: maligebliches Geschoss
Isophonenlarmkarte: Aufpunkthéhe 2,0 m

Beurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag — Asphaltieren
Gebdaudelarmkarte: maligebliches Geschoss
Isophonenlarmkarte: Aufpunkthéhe 2,0 m
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Geothermie Mi

chaelibad Bohrkellerbauwerk
Rechenlaufparameter

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen: Nein
Stra3en als gelandefolgend behandeln: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: 1SO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB /25,0 dB

Seitenbeugung: ISO/TR 17534-3:2015 konform: keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung unterbricht
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0 dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: 1SO 9613-2
Bebauung: 1SO 9613-2
Industriegelande: 1SO 9613-2
Bewertung: AWV Baularm 1970
Gebéudelarmkarte:
Abstand zur Fassade 0,50m
Ein Immissionsort in der Mitte der Fassade
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt
Bericht: 22142-01 : KURZUNDFISCHER Anlage 2
Datum: 03.07.2023 Seite 1
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Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - 501_Standrohrbohren + LS quellnah

Geothermie Michaelibad

Bericht:
Datum:

22142-01
03.07.2023

-
B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

Gruppe Schallquelle Quelltyp | I oder S X Y z Li Rw L'w Lw Lw,max | Cd Kl KT DO 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
m,m?2 m m m dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB dB dB |[dB(A) |dB(A) [dB(A) | dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Lkw-Verkehr Lkw Abfahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 61,0 82,1 104,0 0 0 0 62,4 1654 | 715|745 | 784 | 754 | 69,5 | 61,4
Lkw-Verkehr Lkw Rangieren+RFW Flache 655,2| 695904,8| 5332661,6 533,0 57,4 85,6 108,0 0 0 0 6451659 | 716 | 748 | 840 | 76,5 | 70,4 | 61,7
Lkw-Verkehr Lkw Zufahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 61,0 82,1 104,0 0 0 0 62,4 1654 | 715|745 | 784 | 754 | 69,5 | 61,4
Standlochbohren Anbauaggregat Linie 10,0 695896,9| 5332635,5 541,0 98,0 108,0 133,0 0 0 0 75,41 89,2 | 98,5 1103,0|103,5| 99,8 | 94,3 | 86,1
Standlochbohren Bohrgerat Punkt 695896,9| 5332635,8 535,0 117,0 117,0 133,0 0 0 0 84,41 98,2 [107,5]|112,0|112,5108,8103,3| 95,1

—

Anlage 3
Seite 1

SoundPLAN 9.0




Geothermie Michaelibad
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - 510_Spundwand + Aushub + LS quellnah + 3m komplett

Gruppe Schallquelle Quelltyp | I oder S X Y z Li Rw L'w Lw Lw,max | Cd Kl KT DO 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
m,m? m m m dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB dB | dB(A) |dB(A)|dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Aushub Erdaushub Beladung Lkw Flache 170,4] 695915,6| 5332641,9 533,0 78,7 101,1 113,0 5 0 0 80,5854 |888)]980| 948|918 | 875 | 78,9
Aushub Erdaushub Mobilbagger Flache 179,7] 695903,1| 5332642,1 533,0 78,3 100,9 108,0 1 0 0 748 191,1|829]892]| 9591961919 | 835
Lkw-Verkehr Lkw Abfahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 67,0 88,1 104,0 0 0 0 685|715 775|805 | 845|815 | 755 | 67,5
Lkw-Verkehr Lkw Rangieren+RFW Flache 655,2| 695904,8| 5332661,6 533,0 63,4 91,6 108,0 0 0 0 7051719 | 77,6 | 80,9 | 90,0 | 82,6 | 76,5 | 67,7
Lkw-Verkehr Lkw Zufahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 67,0 88,1 104,0 0 0 0 685|715 775|805 | 845|815 | 755 | 67,5
Spundwand Spundwand Vibrationsramme Linie 6,0 695889,9| 5332651,6 536,0 105,2 113,0 0 0 0 67,2 | 74,3 | 95,7 |105,1|106,4 | 107,6 | 107,3 | 99,3
Spundwand Spundwénde Heben/Ablegen Flache 655,2| 695904,8| 5332661,6 533,0 76,2 104,4 117,0 3 0 0 81,1187,2 9471991999 [ 963|910 | 80,3

—

Bericht: 22142-01 - Anlage 3
Datum: 03.07.2023 B KURZUNDFISCHER Seite 2

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

SoundPLAN 9.0




Geothermie Michaelibad
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - 520_Betonage Boden + LS 3m

Gruppe Schallquelle Quelltyp | I oder S X Y z Li Rw L'w Lw Lw,max | Cd Kl KT DO 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
m,m?2 m m m dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB dB dB |[dB(A) |dB(A) [dB(A) | dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Betonage Betonpumpe Punkt 695911,9| 5332646,8 534,0 103,8 103,8 118,0 3 0 0 80,7 |1 86,4 |91,9] 965 | 99,6 | 97,8 | 93,1 | 80,6
Betonage Flugelglatter Flache 1249,4] 695892,5| 5332618,2 526,0 66,0 97,0 103,0 3 0 0 66,5628 | 71,7 | 788 | 92,4 | 91,4 | 90,5 | 88,2
Betonage Motorkompressor Punkt 695880,3| 5332644,2 532,5 94,1 94,1 98,0 1 0 0 85,6 |184,1| 826|847 |879 | 858|824 ]| 790
Lkw-Verkehr Lkw Abfahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 67,0 88,1 104,0 0 0 0 685|715 775|805 | 845 | 815 | 755 | 67,5
Lkw-Verkehr Lkw Rangieren+RFW Flache 655,2| 695904,8| 5332661,6 533,0 63,4 91,6 108,0 0 0 0 7051719 | 776|809 | 90,0 | 826 | 76,5 | 67,7
Lkw-Verkehr Lkw Zufahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 67,0 88,1 104,0 0 0 0 685|715 775|805 | 845|815 | 755 | 67,5
—

Bericht: 22142-01 - Anlage 3
Datum: 03.07.2023 B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite 3

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

SoundPLAN 9.0




Geothermie Michaelibad
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - 530_Betonage Deckel + LS 3m

Gruppe Schallquelle Quelltyp | I oder S X Y z Li Rw L'w Lw Lw,max | Cd Kl KT DO 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
m,m?2 m m m dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB dB dB |[dB(A) |dB(A) [dB(A) | dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Betonage Betonpumpe Punkt 695911,9| 5332646,8 534,0 103,8 103,8 118,0 3 0 0 80,7 |1 86,4 |91,9] 965 | 99,6 | 97,8 | 93,1 | 80,6
Betonage Flugelglatter Flache 1249,4] 695892,5| 5332618,2 533,0 66,0 97,0 103,0 3 0 0 66,5628 | 71,7 | 788 | 92,4 | 91,4 | 90,5 | 88,2
Betonage Motorkompressor Punkt 695880,3| 5332644,2 532,5 94,1 94,1 98,0 1 0 0 85,6 |184,1| 826|847 |879 | 858|824 ]| 790
Lkw-Verkehr Lkw Abfahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 67,0 88,1 104,0 0 0 0 685|715 775|805 | 845 | 815 | 755 | 67,5
Lkw-Verkehr Lkw Rangieren+RFW Flache 655,2| 695904,8| 5332661,6 533,0 63,4 91,6 108,0 0 0 0 7051719 | 776|809 | 90,0 | 826 | 76,5 | 67,7
Lkw-Verkehr Lkw Zufahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 67,0 88,1 104,0 0 0 0 685|715 775|805 | 845|815 | 755 | 67,5
—

Bericht: 22142-01 - Anlage 3
Datum: 03.07.2023 B KURZUNDFISCHER

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite 4

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

SoundPLAN 9.0




Geothermie Michaelibad

Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - 540_Bodenverdichtung + LS 3m

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

Gruppe Schallquelle Quelltyp | I oder S X Y z Li Rw L'w Lw Lw,max | Cd Kl KT DO 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
m,m2 m m m dB(A) dB | dB(A) | dB(A) | dBA) | dB | dB | dB |dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)[dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A)
Bodenverdichtung Plattenrittler Flache 6517,8] 695893,2| 5332617,1 532,5 69,0 107,1 114,0 4 0 0 80,8 1934|879 969 |101,9]103,6| 96,7 | 88,8
Lkw-Verkehr Lkw Abfahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 61,0 82,1 104,0 0 0 0 62,4 1654 | 715|745 | 784 | 754 | 69,5 | 61,4
Lkw-Verkehr Lkw Rangieren+RFW Flache 655,2| 695904,8| 5332661,6 533,0 57,4 85,6 108,0 0 0 0 6451659 | 716|748 | 84,0 76,5 | 70,4 | 61,7
Lkw-Verkehr Lkw Zufahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 61,0 82,1 104,0 0 0 0 62,4 1654 | 715|745 | 784 | 754 | 69,5 | 61,4
Bericht: 22142-01 = KURZUNDFISCHER Anlage 3
Datum: 03.07.2023 Seite 5
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Geothermie Michaelibad

Oktavspektren der Emittenten in dB(A)

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

Gruppe Schallquelle Quelltyp | I oder S X Y z Li Rw L'w Lw Lw,max | Cd Kl KT DO 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
m,m2 m m m dB(A) dB | dB(A) | dB(A) | dBA) | dB | dB | dB |dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)[dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A)
Asphaltieren Asphaltfertiger Flache 2349,7] 695894,3| 5332629,0 533,0 66,9 100,6 101,0 1 0 0 79,51939|857]939| 946 | 93,7 | 88,2 | 81,0
Asphaltieren Stahlwalze Flache 2349,7] 695894,3| 5332629,0 532,5 68,4 102,1 104,0 2 0 0 9351895 905|960 | 972|925 | 89,7 | 81,7
Lkw-Verkehr Lkw Abfahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 61,0 82,1 104,0 0 0 0 62,4 1654 | 715|745 | 784 | 754 | 69,5 | 61,4
Lkw-Verkehr Lkw Rangieren+RFW Flache 655,2| 695904,8| 5332661,6 533,0 57,4 85,6 108,0 0 0 0 6451659 | 716 | 748 | 840 | 76,5 | 70,4 | 61,7
Lkw-Verkehr Lkw Zufahrt Linie 129,5| 695921,4| 5332730,5 533,0 61,0 82,1 104,0 0 0 0 62,4 1654 | 715|745 | 784 | 754 | 69,5 | 61,4

—

Bericht: 22142-01 = KURZUNDFISCHER Anlage 3

Datum: 03.07.2023 Seite 6

SoundPLAN 9.0




Geothermie Michaelibad

Oktavspektren der Emittenten in dB(A)

Legende

Gruppe Zugehorigkeit zur Gruppe

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

| oder S m,m2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)

X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

z m Z-Koordinate

Li dB(A) Innenpegel

R'w dB bewertetes Schalldémm-Maf

L'w dB(A) Leistung pro m,m?2

Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw,max dB(A) maximale Leistung

Cd dB Diffusitatskonstante

Kl dB Zuschlag furr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

DO dB(A) Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung durch Wéande

63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
Bericht: 22142-01 = KURZUNDFISCHER Anlage 3
Datum: 03.07.2023 Seite 7

Beratende Ingenieure = Bauphysik
Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham

SoundPLAN 9.0




5332700

5332600

oszs69

008569

oses6e

006569

056569

5332850

Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

5332650

it A é&hvyimmbeck‘

5332550

5332500

5332450

Bauldrm - Standrohrbohren
Larmschutzwand 7,5 m quellnah

Gebaudelarmkarte
Angezeigtes Stockwerk: Hochster Pegel

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

<= 35
35 - 40
40 - 45

45 - 50 ausschlieRlich Wohnen
50 - 55 (berwiegend Wohnen

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

> 80
Zeichenerkléarung:

] Hauptgebzude
[] Nebengebaude
¥ Punktschallquelle
Linienschallquelle
Flachenschallquelle
E ° Bereich Baustelle

Larmschutzwand 7,5 m

MaRstab 1:2500
¢ 0 20 40 80

120
m

050969
001969
051969
002969

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.1

Beratende Ingenieure = Bauphysik -
Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham Seite:  1von2




Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

Bauldrm - Standrohrbohren
Larmschutzwand 7,5 m quellnah

Isophonenlarmkarte
Aufpunkthéhe: 2 m

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

Hauptgebaude

Nebengebaude

Punktschallquelle (Bohrgerat)
Linienschallquelle

Flachenschallquelle

Bereich Baustelle

IRW AVV Baularm (iiberw. Wohnen)

IRW AVV Baularm (ausschliell. Wohnen)
Larmschutzwand 7,5 m

MaRstab 1:2500
0 20 40

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.1

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 2 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




5332700

5332600

oszs69

008569

oses6e

006569

056569

5332850

Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

5332650

it A é&hvyimmbeck‘

5332550

5332500

5332450

Bauldrm - Spundwand (Vibrationsramme)
und Aushub

Larmschutzwand 7,5 m quelinah

Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Gebéaudelarmkarte
Angezeigtes Stockwerk: Hochster Pegel

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

<= 35
35 - 40
40 - 45

45 - 50 ausschlieRlich Wohnen
50 - 55 Uberwiegend Wohnen

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

> 80
Zeichenerkléarung:

] Hauptgebzude
[] Nebengebaude
Linienschallquelle
Flachenschallquelle
E'__. | Bereich Baustelle
Larmschutzwand 7,5 m
Larmschutzwand 3,0 m

MaRstab 1:2500
¢ 0 20 40 80

120
m

050969
001969
051969
002969

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.2

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 1 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023
Bauldrm - Spundwand (Vibrationsramme)
und Aushub

Larmschutzwand 7,5 m quelinah
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Isophonenlarmkarte
Aufpunkthéhe: 2 m

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

<= 35

ausschlieBlich Wohnen
Uberwiegend Wohnen

Zeichenerkléarung:

Hauptgebaude

Nebengebaude

Linienschallquelle

Flachenschallquelle

Bereich Baustelle

Larmschutzwand 7,5 m

Larmschutzwand 3,0 m

IRW AVV Baularm (iberw. Wohnen)

IRW AVV Baularm (ausschlielRl. Wohnen)

MaRstab 1:2500
0 20 40

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.2

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 2 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




5332700

Iy =
5332650 [0

2

008569

oses6e

006569

056569

5332850

Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

5332650

5332550

5332500

5332450

Bauldrm - Betonage Boden
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Gebaudelarmkarte
Angezeigtes Stockwerk: Hochster Pegel

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

<= 35
35 - 40
40 - 45

45 - 50 ausschlieRlich Wohnen
50 - 55 (berwiegend Wohnen

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

> 80
Zeichenerklarung:

| Hauptgebaude
[] Nebengebaude
¥ Punktschallquelle
Linienschallquelle
Flachenschallquelle
E ° Bereich Baustelle

Larmschutzwand 3,0 m

MaBstab 1:2500
¢ 0 20 40 80

120
m

050969
001969
051969
002969

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.3

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 1 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

Bauldrm - Betonage Boden
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Isophonenlarmkarte
Aufpunkthéhe: 2 m

O\ -

Ly,

v

=) Beurteilungspegel Tag

\Q
Y,
el

S

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

ausschlieBlich Wohnen
Uberwiegend Wohnen

Zeichenerkléarung:

|:| Hauptgebaude
[] Nebengebaude
¥ Punktschallquelle

Linienschallquelle
Flachenschallquelle
Bereich Baustelle
Larmschutzwand 3,0 m
IRW AVV Baularm (iberw. Wohnen)
IRW AVV Baularm (ausschlielRl. Wohnen)

MaRstab 1:2500
¢ 0 20 40

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.3

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 2 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




5332650 [0

5332600

2

oses6e

006569

056569

050969

001969

5332850

Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

5332650

5332550

5332500

5332450

Bauldrm - Betonage Deckel
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Gebaudelarmkarte
Angezeigtes Stockwerk: Hochster Pegel

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

<= 35
35 - 40
40 - 45

45 - 50 ausschlieRlich Wohnen
50 - 55 (berwiegend Wohnen

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

> 80
Zeichenerklarung:

| Hauptgebaude
[] Nebengebaude
¥ Punktschallquelle
Linienschallquelle
Flachenschallquelle
E ° Bereich Baustelle

Larmschutzwand 3,0 m

MaBstab 1:2500
¢ 0 20 40 80

120
m

051969
002969

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.4

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 1 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

Bauldrm - Betonage Deckel
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Isophonenlarmkarte
Aufpunkthéhe: 2 m

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

ausschlieBlich Wohnen
Uberwiegend Wohnen

Zeichenerkléarung:

|:| Hauptgebaude
[] Nebengebaude
¥ Punktschallquelle

Linienschallquelle
Flachenschallquelle
Bereich Baustelle
Larmschutzwand 3,0 m
IRW AVV Baularm (iberw. Wohnen)
IRW AVV Baularm (ausschlielRl. Wohnen)

MaRstab 1:2500
# 0 20 40

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.4

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 2 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




5332700

Iy =
5332650 [0

oszs69

008569

oses6e

><><><§>< X X X X
X X Xi deﬁﬂxxx

* . Vetdichtung
X X X

PE X X XX XXX XXX
XXX XXX XX XXX
XXX XX XXX XXX
XXX XX XXX XXM
XXX XX XXX XX

Bl X X XXX X XX XX

XXX XXX XX XX
XXX XX XXX XX

006569

056569

5332850

Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

5332650

5332550

5332500

5332450

Bauldrm - Bodenverdichtung
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Gebaudelarmkarte
Angezeigtes Stockwerk: Hochster Pegel

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

<= 35
35 - 40
40 - 45

45 - 50 ausschlieRlich Wohnen
50 - 55 (berwiegend Wohnen

60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

> 80

Zeichenerklarung:

| Hauptgebaude
[] Nebengebaude
¥ Punktschallquelle
Linienschallquelle
Flachenschallquelle
E ° Bereich Baustelle

Larmschutzwand 3,0 m

MaBstab 1:2500
¢ 0 20 40 80

120
m

050969
001969
051969
002969

- Bericht: 22142-01
M KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.5

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 1 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

Bauldrm - Bodenverdichtung
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Isophonenlarmkarte
Aufpunkthéhe: 2 m

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

ausschlieBlich Wohnen
Uberwiegend Wohnen

XX XXX XXX
PEX XX X XX XX XX
XX XX XXX XXX X

XX X2 X XX X X X

xxxéO&ﬂ«xx 1

X X X,

* . verdichtung

P< X X X X X X X X X X . AN X : /

X X X X X X X X X X X ; 3 0 I 5 3 : - / . o .
XX X XX X XFX X X Ry - i Zeichenerklarung:
XXX XX X XX XX 3 | . | 3

XX X XX X XX X X Hauptgebaude
XXX X X X X X X X

R ERERRE : 1 » . - 2 . [] Nebengebaude
; 3 * Punktschallquelle
Linienschallquelle
Flachenschallquelle
Bereich Baustelle
Larmschutzwand 3,0 m
IRW AVV Baularm (iberw. Wohnen)
IRW AVV Baularm (ausschlielRl. Wohnen)

MaRstab 1:2500
¢ 0 20 40

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.5

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 2 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




5332700

5332650 [0

2

008569

oses6e

006569

056569

5332850

Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

5332650

5332550

5332500

5332450

Bauldrm - Asphaltieren Umfahrt
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Gebaudelarmkarte
Angezeigtes Stockwerk: Hochster Pegel

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

<= 35
35 - 40
40 - 45

45 - 50 ausschlieRlich Wohnen
50 - 55 (berwiegend Wohnen

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

> 80
Zeichenerklarung:

| Hauptgebaude
[] Nebengebaude
¥ Punktschallquelle
Linienschallquelle
Flachenschallquelle
E ° Bereich Baustelle

Larmschutzwand 3,0 m

MaBstab 1:2500
¢ 0 20 40 80

120
m

050969
001969
051969
002969

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.6

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 1 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham




Geothermie Michaelibad
Bohrkellerbauwerk

Datum: 03.07.2023

Bauldrm - Asphaltieren Umfahrt
Larmschutzwand 3,0 m umlaufend

Isophonenlarmkarte
Aufpunkthéhe: 2 m

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel LrT in dB(A)

ausschlieBlich Wohnen
Uberwiegend Wohnen

Hauptgebaude

Nebengebaude

Punktschallquelle

Linienschallquelle

Flachenschallquelle

Bereich Baustelle

Larmschutzwand 3,0 m

IRW AVV Baularm (iberw. Wohnen)

IRW AVV Baularm (ausschlielRl. Wohnen)

MaRstab 1:2500
0 20 40

- Bericht: 22142-01
B KURZUNDFISCHER | Anlage: 4.6

Beratende Ingenieure = Bauphysik Seite: 2 von 2

Miesbacher Str. 23 = 83620 Feldkirchen-Westerham
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