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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Miinchen planen die Errichtung eines Geothermie-Heizwerkes am Standort
Michaelibad in der Heinrich-Wieland-StralRe 24 in 81735 Minchen-Neuperlach.

Auf der Basis von Baugrunduntersuchungen, die am 10.03.2021 und im Zeitraum vom
06.04.2021 bis zum 14.04.2021 durchgefiihrt wurden, erfolgt im hier vorgelegten Bericht die
Bewertung der allgemeinen baugrundgeologischen Verhéltnisse fir das Bauvorhaben. Dar-
Uber hinaus werden Hinweise zur Bauausfiihrung und zur Bauwerksgrindung gegeben.

2. Verwendete Unterlagen
Fir die Bearbeitung der Grundstiicke standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:
e Diverse Spartenplane in den Mal¥stédben 1:500,

e Auszug aus dem Liegenschaftskataster mit Flurkarte, MaRstab 1:1000.

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Felduntersuchungen und den
einschlagigen DIN-Normen wurden auferdem folgende Unterlagen verwendet:

(1) Von Soos. P.; Engel, J. (2008): Eigenschaften von Boden und Fels - lhre Ermittlung
im Labor, Grundbau-Taschenbuch: Teil 1: Geotechnische Grundlagen. Wiley-VCH
Verlag Weinheim, siebte Auflage 2008,

(2) Geologische Karte von Bayern, 1 : 50.000, Blatt L 7934 Miinchen, Minchen 1995.

(3) Internetportal der Landeshauptstadt Minchen, Grundwassergleichenplan Mittelwas-
serstiande 1990, abgerufen am 31.05.2021,

(4) Rekonstruktion der Grundwassergleichen des Hochwassers vom Sommer 1940 (HW
1940), Landeshauptstadt Miinchen, U-Bahn-Referat, Miinchen im Dezember 1982,

(5) Umwelt Atlas Geologie, Bayerisches Landesamt fur Umwelt mit digitalen geologi-
schen und hydrogeologischen Karten und Bohrkataster, zuletzt aufgerufen am
31.05.2021,

(6) Energie-Altas, Bayern 2.0, Bayerische Staatsregierung, Internetportal mit Kartenwer-
ken zur regionalen Geologie, zuletzt aufgerufen am 31.05.2021,

(7) Bayern-Atlas plus, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fir Heimat mit
Kartenwerken und Informationen zu Geobasisdaten, Infrastruktur, Umwelt und Natur-
gefahren, zuletzt aufgerufen am 31.05.2021,

(8) Anforderungen an die Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen - Leitfaden zu
den Eckpunkten, Vereinbarung zwischen dem Bayerischen Staatsministerium fur
Landsentwicklung und Umweltfragen und dem Industrieverband Steine und Erden
e.V. vom 21.02.2001, Fassung vom 31.01.2020.
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3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen und Sondierungen

Durch die BLASY + MADER GmbH wurden am 10.03.2021 und im Zeitraum vom 06.04.2021
bis zum 14.04.2021 zwei Kleinrammbohrungen (B1 und B2; Durchmesser 50/60/80 mm) und
funf Trockenbohrungen (B3 bis B7; Durchmesser 178 mm) bis in eine Tiefe von maximal
18,6 m niedergebracht. Die Bohrkerne wurden vom Projektgeologen ingenieurgeologisch
angesprochen. Aus den Bohrungen wurden gestoérte Bodenproben nach DIN 4021 fir La-
boruntersuchungen entnommen.

Die Ansatzhéhen der Bohrungen und die erkundeten Schichtgrenzen kdnnen den Profilen im
Prifbericht entnommen werden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der Arbeiten wie-
derverfuillt.

Zur Erkundung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden von der BLASY +
MADER GmbH sieben Sondierungen (DPH1 bis DPH7) mit der schweren Rammsonde DPH
nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefuhrt. Die Sondierungen wurden gemaf} Leistungsver-
zeichnis bis maximal 7,0 m unter GOK abgeteuft.

Teilweise mussten Bohrungen auf Grund der dichten Lagerung des Untergrundes oder dem
Vorhandensein von groben Steinen friiher abgebrochen werden.

3.2 Laboruntersuchungen

In unserem Baugrundlabor wurden fiinf ausgewahlte Bodenproben auf die Korngréfienvertei-
lung nach DIN 18123 untersucht. An zwei bindigen Bodenproben wurden die Konsistenz-
grenzen nach DIN 18122 bestimmt.

Alle anderen fir die Beurteilung des Baugrundes relevanten Parameter kénnen auf der
Grundlage der durchgefihrten Labor- bzw. Felduntersuchungen ausreichend genau abge-
schatzt werden.

Zwei Bodenproben aus der Verwitterungsschicht der Quartarkiese (B1/1,5 und B2/1,3) wur-
den auf die Parameter Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), aliphatische
Kohlenwasserstoffe (KW) und Schwermetalle (SM) gemanR AbfKIarV mit Arsen untersucht.
Die Untersuchung der Proben erfolgte im Labor der AGROLAB GmbH in Bruckberg. Die Un-
tersuchung der Bodenproben erfolgte aus der Feinfraktion < 2 mm.

4. Ortliche Verhiltnisse
4.1 Lage, Morphologie und derzeitige Nutzung

Die Bauvorhaben im Zuge des Geothermieprojekts sind auf einer dstlichen Teilflache des
Flurstiicks 1425/3 geplant. Insgesamt umfasst das Flurstiick rund 85.000 m?2.

Die fur das Projekt angedachte Flache ist im nachfolgenden Absteckplan der Stadtwerke
Munchen dargestellt und setzt sich im Einzelnen aus drei Flachen zusammen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching a. A., Telefon 08143 44403-0, Telefax 08143 44403-50

Seite -4-



BV Geothermie Michaelibad Baugrundgutachten vers.2

Abb.1: Absteckplan Erkundungsflachen der Stadtwerke Miinchen

Wahrend der Bohrplatz (blau) feststeht, werden flir die Fladchen zur Warmeeinbindung zwei
Varianten (gelb, rot) behandelt. Die drei Flachen waren Untersuchungsgegenstand der
durchgefiihrten, orientierenden Altlastenuntersuchungen und werden in diesem Bericht
schadstofftechnisch beurteilt. Sie umfassen im Gesamten grob 25.000 m2. Auf lhnen befin-
den sich aktuell ein altes Pumphaus sowie Garagen. Zudem befindet sich entlang der noérdli-
chen Flurstlicksgrenze ein im Zuge des Badbetriebes genutztes Gebaude. Der Grolteil der
Flachen, abgesehen von gréfleren Wegen, ist unversiegelt und wir momentan als Liegefla-
che fir Badbesucher genutzt.

Die momentane Geléndehdhe im Bereich der Baufelder ist relativ uneben und liegt nach den
Vermessungsdaten der Bohransatzpunkte zwischen ca. 530,95 und 534,43 m . NN. Uber-
wiegend liegt die aktuelle Gelandehdhe zwischen rund 531,2 und 531,8 m . NN.

4.2 Geologischer Uberblick

Das untersuchte Grundstiick liegt innerhalb der sog. Miinchner Schotterebene. Hierbei han-
delt es sich um ein grof¥fidchiges nach Nordnordost geneigtes Schotterfeld, dessen Oberfla-
che weitgehend eben ist. Durch den Taleinschnitt der Isar wird diese Ebene in einen westli-
chen und einen dstlichen Teil getrennt. Die Untersuchungsflache liegt knapp 4 km Gstlich der
Isar.

Der natirliche oberflachennahe Untergrund im Bereich des Grundstiickes besteht aus fluvio-
glazialen Kiesen, die wahrend der Riss- bzw. Wirmeiszeit abgelagert wurden. Diese eiszeit-
liche Kiesaufschiittung bestimmt die gleichm&Rig nach Norden einfallende Oberflachenmor-
phologie der Minchener Schotterebene. Teilweise ist ein geringmachtiger, verlehmter Ver-
witterungshorizont aus der zwischeneiszeitlichen Warmzeit in dieser ansonsten homogenen
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Kiesabfolge eingeschaltet. AufRerdem kdnnen Rollkieslagen und Sandzwischenlagen ange-
troffen werden. Die Machtigkeit der Quartérkiese betrdgt im Untersuchungsgebiet voraus-
sichtlich zwischen 14 und 16 m.

Unterlagert werden die Kiese von den meist schluffig-feinsandigen Schichten der Oberen
Sulkwassermolasse (OSM), die den Grundwasserstauer bilden. Die Oberflache dieses Stau-
horizontes fallt i. d. R. ebenfalls leicht nach Norden ein. Es ist jedoch bekannt, dass die
Oberflache der tertiaren Bodenschichten nicht eben ist. Kiesgefiilite Rinnen bzw. Mulden
kénnen z. T. mehrere Meter tief sein.

Das Grundwasser flief3t im Umfeld des Untersuchungsgrundstiickes bei einem Flurabstand
von ca. 6-8 m (Mittelwasserstand) in norddstliche Richtung.

5. Ergebnisse der Baugrunderkundung
5.1 Untergrundaufbau
> Versiegelung

Am Bohransatzpunkt von B7 war eine 0,12 m machtige Asphaltversiegelung vorhanden.

> Oberbdden

An den Ubrigen sechs Bohrpunkten waren rund 10 bis 40 cm méchtige Oberbdden vor-
handen. Die mehr oder weniger kiesigen, sandigen Schluffe sind von weicher Konsis-
tenz. Sie sind der Bodengruppe OU zuzuordnen. Die schwach humosen, braunschwar-
zen Bdden waren durchgehend unauffallig. Optisch waren keine Fremdanteile erkennbar.
Sie werden als Homogenbereich O.1 bezeichnet und folgendermafen charakterisiert:

Homogenbereich O.1
Schicht Bodengruppe | Korngrg- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- | Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz lc tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke Ip (kN/m?®)
0-8-1-1 . -
Oberbo- . 0% weich
den 0ou, [0V} 0_2{;_2 0% 0.50.75 5-15 - 14-17 20-40 1-8% 156-30%

Tabelle 1: Oberboden

> verlehmte Unterboden

Unterhalb der Oberbodenschichten folgten bis in Tiefen zwischen 0,4 und 1,8 m Unter-
boden aus verlehmten Kiesen. Bodenmechanisch handelt es sich Uberwiegend um
schluffig-sandigen Kies der Bodengruppe GU* nach DIN 18196. Seltener (iberwiegen
Feinkornanteile und die Bdden sind als mehr oder weniger kiesig-sandige Schluffe der
Bodengruppe UL zuzuordnen. Die sogenanntie Rotlage ist der Bodenklasse 4 nach
DIN18300alt zuzuordnen und stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Nicht-bindig ausgebildete Deckschichten sind nach den durchgeflihrten Rammsondie-
rungen meist locker bis mitteldicht gelagert. Bindige Bereiche sind von weicher bis steifer
Konsistenz.
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Die Wasserdurchléssigkeiten variieren mit den Feinkornanteilen. Bereits innerhalb kies-
dominierter Bereiche ist eine mit k-Werten zwischen 1*10° bis 1*107 m/s verhéltnisma-
Rig geringe Wasserdurchlassigkeit zu erwarten. In bindigen Bereichen ist die Wasser-
durchlassigkeit weiter herabgesetzt.

Homogenbereich B.1

Schicht | Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plasti- Lagerungs- | Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, | tenz Ic zitats- dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke zahl, Ip (kN/m?®)
0-2-2-6 weich-
Unter- R 0-10% . locker-
GU*, UL bis o steif 0-20 A 18-19 30-50 0-3% 5-25%
boden 0-5-2-3 0% 0510 mitteldicht

Tabelle 2: verlehmte Unterbdden

In der nachfolgenden Tabelle sind die Entnahmestelien und Entnahmetiefen sowie maft-
gebliche Schadstoffbelastungen der untersuchten Bodenproben aus den Deckschichten
dargestellt und nach dem Eckpunktepapier Bayern beurteilt:

Probenbez. Entnah- | Entnahme- | maBgebliche TOC- DOC- Zuordnung nach
mestelle tiefe {m) Belastungen | Gehalt Gehalt in EPP
in % mg/i
11583-B1/1,5 B1 04-15m - ) ) | Z0
11583-B2/1,3 B2 04-13m - ) ) Z0

Tabelle 3: in den ,,Rotlagen“ festgestellte Belastungen und Zuordnung nach dem EPP Bayern

Die untersuchten Bodenproben aus den Deckschichten waren durchgehend unauffallig.

> Quartarkiese

Unterhalb der Verwitterungsschichten bzw. am Ansatzpunkt von B7 direkt unterhalb der
Versiegelung schlossen alle Aufschlussbohrungen relativ homogene quartére Kiese der
Miinchener Schotterebene auf. Die sandigen, lokal steinigen und zumeist schwach
schluffigen Kiese sind geschichtet, wobei die einzelnen Schichten unterschiedliche Sand-
und Schluffanteile aufweisen. In einem Fall (B7) war eine 40 cm machtige Zwischenlage
aus kiesigen Quartarsanden (Bodengruppe SW) vorhanden.

Unterlagert werden die Deckschichten von mehreren Meter machtigen Quartarablage-
rungen. Bis in Tiefen zwischen 13,6 und 16,8 m unter GOK wurde eine Schichtabfolge
erbohrt, die im Gelénde als mit Steinen durchsetzter sandiger bis stark sandiger, meist
schwach schluffiger Kies angesprochen wurde. Mit einer Bohrung (B7) wurde eine ge-
ringméachtige (0,4 m) sanddominierte Schicht angetroffen.

Die Schotter sind mit Feinkorngehalten um 7 Gew.-% den Bodengruppen GU (Kies-
Schluffgemisch) und GW (weit gestufte Kiese) zuzuordnen. Sanddominierte Bereiche mit
ahnlichen Schluffanteilen werden den Bodengruppen SW, Sl und SU zugeordnet.

Nach ZTVE-StB 17 sind die Kiese und Sande, die einen KorngréRenanteil < 0,063 mm
von weniger als 5 % aufweisen (GW, GI, SW, SI), nicht frostempfindlich (Frostempfind-
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lichkeitsklasse F1). Boden mit einem KorngréRenanteil < 0,063 mm von 5 % bis 15 %
(GU, SU) sind als gering bis mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2) zu
bezeichnen.

Die feinkornarmen, quartaren Kiese und Sande werden der Bodenklasse 3 nach DIN
18300alt zugeordnet und sind damit leicht I6sbar. Grobe Steine und sogar Bldcke kénnen
zu einer deutlichen Erschwernis bei Aushubarbeiten flihren (Bodenklasse 5-7). Feinkorn-
arme Sandlagen (SW, Sl) neigen bei Wasserzutritt zum FlieRen (Bodenklasse 2).

Die Wasserdurchléssigkeit der Quartarablagerungen ergibt sich entsprechend des Korn-
aufbaus und der Schichtung. Die Kiese weisen k-Werte zwischen 1*102 und 1*10* m/s

auf. In sandigen Bereichen ist die Durchléssigkeit erfahrungsgemaR etwas herabgesetzt
(< 1*10° m/s).

Die Kiese und Sande sind nach den Schiagzahldiagrammen der Rammsondierungen be-
reits nach wenigen Dezimetern mindestens mitteldicht gelagert. Innerhalb des Grund-
wasserhorizonts sind die Schlagzahlen typischerweise leicht riickgangig.

Nahezu feinkornfreie Rollkieslagen (Bodengruppe GE) kénnen nicht ausgeschlossen
werden.

Die Quartérschotter werden als Homogenbereich B.2 zusammengefasst und sind folgen-
dermalen charakterisiert:

Homogenbereich B.2
|
Schicht Bodengruppe | Korngrd- | Anteit Konsis- Plastizi- [ Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz tatszahl | dichte feucht (kN/m2) | Anteil gehalt
teilung Blécke Ip (%) (kN/m?)
0-0-1-9 . .
Kes | GW,GI,GU bis 0-20% ; ; mitteldicht- | 5590 | 050 | 0-2% 5-15%
0-5% dicht
0-1-3-6 |
| 0-0-9-1 -
Sand | SW,SI, SU bis o - - mueldieht | 2021 | 080 | o2z% | 10-20%
0-1-5-4 o IS dIiC I

Tabelle 4: quartédre Kiese und Sande

> Molasseschichten

In finf der sieben Bohrungen wurde die Unterkante der Quartarkiese in Tiefen zwischen
zwischen 13,6 und 16,8 m unter GOK erreicht. Sie werden von wasserstauenden schluf-
fig-feinsandigen Molasseschichten unterlagert. Erfahrungsgemaf handelt es sich bei den
tertiaren Béden um eine Wechsellagerung von mehr oder weniger tonig-sandigen Schiuf-
fen (Bodengruppe TL-TM) und Sand-Schluffgemischen (Bodengruppen SU, SU*). Die
tatsachlich aufgeschlossen Molassebéden waren in der Regel als mehr oder weniger
sandig-tonige Schluffe anzusprechen. Die Bdden sind tberwiegend stark frostempfindlich
(Frostklasse F3) und mittelschwer I0sbar (Bodenklasse 4). Lediglich feinkornarme Sande
der Bodenklasse SU sind gering bis mittel forstempfindlich (F2) und leicht l6sbar (Boden-
klasse 3).

Nach unten hin kommt es zu einer mergelsteinartigen Verfestigung der bindigen Bdden
kommen (Bodenklasse 5).
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Wahrend die Béden im Bereich des Schichtwechsels aufgeweicht sein kénnen, besitzen
sie spétestens nach wenigen Dezimetern eine mindestens steifplastische Konsistenz
bzw. sind mindestens mitteldicht gelagert.

Die Wasserdurchlassigkeiten der Lehme liegen erfahrungsgemaf zwischen 1*10® und
1*10-'° m/s. Diese Boden sind somit nahezu wasserundurchléssig. Feinkornérmere San-
de kénnen Durchlassigkeiten von bis zu 1*10° m/s aufweisen.

Die Molasseschichten werden erdbautechnisch dem Homogenbereich B.3 zugeordnet:

Homogenbereich B.3
Korngré- Anteil . | - '! Wichte,
Schiont | CONTSIORT | Renver- | Steine, | (oS | BRSED | LORINSS | feucht | (G | O, | VieseSr
teilung Bldcke ’ (kN/m?)
1-7-2-0 .
Lehme TL-TM bis 0% steif bis |45 39 . 2021 | 60-400 | 1-3% 10-25%
0% halbfest
0-6-3-1
0-4-6-0 I
Sande Su-su* bis o ; ; mitteldicht- | 5051 | 50-150 | 1-3% 5-15%
1-1-7-1 0% dicht |

Tabelle 5: Molasse

5.2 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse und Laborversuche kénnen die angetroffe-
nen Boden wie folgt klassifiziert werden:

Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300ait
verlehmte Unterbdden Gus-Ug*s GU*, UL 4
Quartérkiese Gsu' x —G,s Gl, GW, GU 3, (5-7)
Quartérsande S.g*u' -S.¢ SI, SW, SuU 3,(2)
Molasselehme o Ust -Ut TL, T™M 7 4,5
Molassesande fS,u' - fS,U Su, suU* 3,4,(2)

Tabelle 6: Klassifizierung der angetroffenen Boden

In der folgenden Tabelle werden fiir die angetroffenen Béden Rechenwerte fiir grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grund-
lage der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Beriicksichtigung
der Ergebnisse der Laborversuche sowie aligemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Bo-
den. Die Werte gelten fur die angetroffenen Béden im ungestdrten Lagerungsverband. Bei
Auflockerungen z. B. im Zuge der BaumalRnahmen kdénnen sich die Parameter ggf. erheblich
reduzieren.
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Lagerung/ | Wichte Scherparameter | Steife- Wasser-

Konsistenz modul durchl.
Bodenschicht Y ¥ P c Es Ks

kN/m3 | kN/m?3 ° kN/m? MN/m? m/s

locker bis mittel-

verlehmte Unterbaden dentiweichtis | 18-19 | 9-10 | 27-30 | -z | 5-1s 1105 - 509
steif
- . |

Quartriiese miteldientbls | 20-22 | 12-14 | 35-38 | 0-4 60— 100 1102 - 1410
Quartirsande miteldiotls | 2021 | 12-13 | 32-35 1-2 40 - 60 1410 - 1410
Molasselehme Jisteitbishal- | 20-21 | t0-11 [225-275| 5-10 30 - 50 110 - 1100
Molassesande mitedichtbls | 20-21 | 12-13 | s2-34 | 2-4 40 -60 1*10% - 1410

Tabelle 7: Bodenparameter

5.3 Grundwasserverhaltnisse

Folgende Grundwasserstdnde wurden im Rahmen der Gelandearbeiten angetroffen:

Aufschluss Ansatzhohe Datum Wasserspiegel Wasserspiegel
in m ii. NN in m unter GOK in m U. NN

| B1 531,88 10.03.2021 >7m tiefer als 524,88
B2 531,59 10.03.2021 >6,2m tiefer als 525,39

B3 533,34 12.04.2021 8,9 524,44

B4 531,68 08.04.2021 7,0 524,68

B5 531,42 13.04.2021 6,85 524,57

B6 531,40 14.04.2021 6,9 524,50

B7 531,07 07.04.2021 6,8 524,27

Tabelle 8: Grundwasserstiande

Im Zuge der tiefer abgeteuften Baugrunduntersuchungen wurden Grundwassersténde in
Tiefen zwischen 6,8 und 8,9 m unter Bohransatzpunkt angetroffen. Das entspricht absoluten
Hohen zwischen 524,27 und 524,68 m . NN.

Die knapp vier Kilometer entfernte Grundwassermessstelle Unterbiberg Q 7 sammelt konti-
nuierliche Grundwasserstandsdaten seit 2007. Die Daten zur Messstelle und den Grundwas-
serstdnden konnen im digitalen Gewasserkundlichen Dienst Bayern eingesehen werden.
Demnach lagen die Mittelwasserstdnde zum Untersuchungszeitraum bis zu einem Meter
unterhalb der Mittelwasserstande.

In den tertiaren Sanden wurden an mehreren Aufschlusspunkten feuchtes bis sehr feuchtes
Bohrgut erschlossen. Hierbei handelt es sich méglicherweise um tertidres Grundwasser. Das
Grundwasser in den tertidaren Sanden ist gespannt. Die Druckhéhe des tertiaren Grundwas-
serspiegels liegt im Bereich der quartaren Schotter.

Nach den vorliegenden Literaturdaten (3), (4) und den Erkenntnissen aus den Baugrundun-
tersuchungen kénnen folgende Wasserstandsdaten abgeschétzt werden:
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Bohrplatz:

Mittelwasserstand: 525,50 m . NN
Mittelhochwasserstand: 526,20 m . NN
HWA40: 529,20 m 0. NN
Bemessungswasserstand: 529,50 m . NN
Variante 1 (gelb):

Mittelwasserstand: 525,30 m 1. NN
Mittelhochwasserstand: 526,00 m U. NN
HWA40: 528,90 m U. NN
Bemessungswasserstand: 529,20 m U. NN
Variante 5 (rot):

Mittelwasserstand: 525,20 m . NN
Mittelhochwasserstand: 525,90 m . NN
HWA40: 528,80 m 0. NN
Bemessungswasserstand: 529,10 m 0. NN

Baugrundgutachten vers.2

6. Hinweise zur Bauausfiihrung
6.1 Allgemeines

Exakte Informationen zur Bauausfiihrung liegen uns nicht vor. Auch Nullhdhen sind noch
nicht festgelegt.

Nach mindlichen Aussagen sind im Bereich des Bohrplatzes Geb&dude mit einer Einbindung
von maximal 7,0 m unter GOK geplant. Die Warmeeinbindestation sollen danach deutlich
tiefer (bis zu 15 m unter GOK) gegriindet werden.

6.2 Grindung
¢ Griindung zwischen 2,0 und 12,0 m unter GOK

Nach den durchgefiihrten Bodenaufschliissen wiirde die Griindung und der Lastabtrag von
Gebauden die zwischen 2,0 und 12,0 m unter GOK gegriindet werden durchweg innerhalb
tragfahiger, mindestens mitteldicht gelagerter quartarer Kiese und Sande erfolgen. Sofern
Verlehmungen auf den Griindungssohlen auftreten, sind sie zu entfernen und gegen ausrei-
chend verdichtetes Kies-Sandmaterial oder Magerbeton auszutauschen. Austauschbdden
sind lageweise verdichtet (Lagen & 0,3 m) unter einem Lastausbreitungswinkel von 45° ein-
zubauen (Dyr 2 100 %). Ferner sind alle Griindungssohlen intensiv nachzuverdichten.

Stehen an den Griindungssohlen bereichsweise sanddominierte Béden an, empfehlen wir
unter der Bodenplatte oder unter Fundamenten Einbau einer 0,3 m machtigen, homogenisie-
renden Tragschicht (z.B. Kies-Sandmaterial, Bodengruppe GW,; Feinkornanteil < 5 Gew.-%).
Das Material ist ausreichend zu verdichten (Verdichtungsgrad Dy 2 100 %). Stehen an
Griindungssohlen durchweg relativ homogene Schotter bzw. Quartarkiese an, kann auf den
Einbau einer zuséatzlichen Tragschicht verzichtet werden.
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Fur Plattengriindungen wird in der Regel das Bettungsmodul ks zu deren statischer Berech-
nung benétigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Federsteifigkeit des Untergrundes
verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Boden und Griindungskoérper kann
eine exakte Gréflle des Bettungsmoduls nur unter Beriicksichtigung von Form, Starke und
Bewehrung der Bodenplatte angegeben werden. Es kann unter Anwendung des oben be-
schriebenen Bodenaufbaus ein Wert mit ks = 40 MN/m? abgeschéatzt werden. Sollten die
Griindungssohlen jedoch unter dem Bemessungswasserstand liegen ist das Bettungsmodul
auf einen Wert mit ks = 25 MN/m® zu begrenzen. Bei hoheren Genauigkeitsanforderungen
kénnen exaktere Werte als Quotient aus dem Sohldruck und der zu erwartenden Gebaude-
setzung ermittelt werden. Fir die Bemessung von Einzel- und Streifenfundamenten kénnen
die Tabellenwerte gem. Eurocode 7 Tabellen A 6.1 und A 6.2 verwendet werden. Infolge
eines mdéglichen Grundwassereinflusses (je nach Abstand der Griindungssohlen zum Be-
messungswasserstand) sind die Werte jedoch noch nach den gelten Vorgaben abzumindern.
Bei Ausnutzung der Bodenpressungen ist bei Fundamentbreiten bis 2 m mit Bauwerksset-
zungen zu rechnen, die in der Regel ein Mall von 1 cm bis 2 cm nicht Uberschreiten. Ent-
sprechend fallen Differenzsetzungen geringer aus. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflus-
sung benachbarter Fundamente oder bei Uberlagerung mit anderen Lasteinfliissen kdnnen
sich die Setzungen jedoch vergroBRern. Erfahrungsgemal sind die anstehenden Schotter
gering setzungsempfindlich. Bei unterschiedlich tief gegriindeten Fundamenten ist auf die
Einhaltung eines Lastausbreitungswinkels von 30° gegen die Horizontale zu achten. Sofern
nicht der Lasteinfluss héherer Fundamente auf tiefere Bauteile statisch beriicksichtigt wird,
sind die Fundamente abzutreppen. Die Abtreppungen sind nicht steiler als 30° gegen die
Horizontale zu wahlen.

Auf Grund der Auflockerung des Untergrundes beim Erdaushub ist grundsatzlich vor dem
Herstellen der Fundamente eine Verdichtung der Griindungssohle auszufiihren
(Dpr 2 100 %). Die Grindungssohlen sollten durch einen Bodengutachter abgenommen
werden.

e Griundung ab Tiefen von rund 12 m unter GOK

Je nach Standort und Baukote sollte in Absprache mit dem Baugrundgutachter zumindest
geprift werden ob ein Teil des Lastabtrages bereits innerhalb der Molasseschichten erfolgt,
auch wenn die Griindungssohle noch vollstédndig aus Quartarkiesen und Sanden aufgebaut
wird.

Die tertidren Schichten werden von steifen bis halbfesten Schiuffen und mitteldicht bis dicht
gelagerten Fein- bis Mittelsanden gebildet. Die tertiaren Sande und Schluffe sind sehr was-
serempfindlich. In den Sanden wurde bereichsweise sehr feuchtes Bohrgut geférdert, das
moglicherweise auf gespanntes Grundwasser zuriickzuflhren ist. Bei Entfernung der was-
serstauenden Schichten (Tone und Schluffe) neigen die Sande zum Aufschwimmen.

Stehen an den Griindungssohlen bereichsweise oder bereits vollstindig sanddominierte o-
der bindige Quartér- oder Molassebdden an oder, empfehlen wir unter der Bodenplatte oder
unter Fundamenten Einbau einer 0,5 m machtigen, homogenisierenden Tragschicht (z.B.
Kies-Sandmaterial, Bodengruppe GW; Feinkornanteil < 5 Gew.-%). Das Material ist ausrei-
chend zu verdichten (Verdichtungsgrad D, 2 100 %). In unterster Lage sollte eine Schrop-
penlage eingebaut werden. Die Trag- und Sauberkeitsschicht ist unmittelbar nach Erreichen
der Grindungssohlen herzustellen, sodass ein Aufschwimmen der Sande verhindert wird.
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Stehen an Griindungssohlen durchweg relativ homogene Schotter bzw. Quartarkiese an,
kann auf den Einbau einer zusétzlichen Tragschicht verzichtet werden.

Soliten an der Baugrubensohle bereichsweise weiche Schluffe oder durch Grund- bzw.
Oberflichenwasser aufgelockerte Sande angetroffen werden, miissen diese unter den Bo-
denplatten volistandig entfernt und gegen ausreichend verdichtetes Kies-Sandmaterial oder
Magerbeton ersetzt werden. Austauschbdden sind lageweise verdichtet (Lagen & 0,3 m) un-
ter einem Lastausbreitungswinkel von 45° einzubauen (D = 100 %).

Fir Plattengrindungen wird in der Regel das Bettungsmodul ks zu deren statischer Berech-
nung bendtigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Federsteifigkeit des Untergrundes
verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Boden und Griindungskorper kann
eine exakte Gréfle des Bettungsmoduls nur unter Beriicksichtigung von Form, Stéarke und
Bewehrung der Bodenplatte angegeben werden. Es kann unter Anwendung des oben be-
schriebenen Bodenaufbaus ein Wert mit ks = 25 MN/m?® abgeschatzt werden, fir eine Griin-
dung innerhalb der wasserflihrenden Schichten. Bei héheren Genauigkeitsanforderungen
kdnnen exaktere Werte als Quotient aus dem Sohldruck und der zu erwartenden Gebéaude-
setzung ermittelt werden. Fiir die Dimensionierung von Einzel- und Streifenfundamenten
kdénnen die zuldssigen Bodenpressungen gemafl DIN 1054, Tabelle A 4 und A 5, angesetzt
werden bzw. die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, Tabelle A 6.6 und A 6.7, Euro-
code 7 verwendet werden. Bei Ausnutzung der zuldssigen Bodenpressungen ist bei Funda-
mentbreiten bis 2 m mit Bauwerkssetzungen zu rechnen, die ein Mal® von 1 cm bis 2 cm
nicht Uberschreiten. Entsprechend fallen Differenzsetzungen geringer aus. Bei wesentlicher
gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente oder bei Uberlagerung mit anderen
Lasteinflissen kénnen sich die Setzungen jedoch vergréfern. Der Grundwassereinfluss ist
zu bertiicksichtigen. Bei unterschiedlich tief gegriindeten Fundamenten ist auf die Einhaltung
eines Lastausbreitungswinkels von 30° gegen die Horizontale zu achten. Sofern nicht der
Lasteinfluss hdherer Fundamente auf tiefere Bauteile statisch berlicksichtigt wird, sind die
Fundamente abzutreppen. Die Abtreppungen sind nicht steiler als 30° gegen die Horizontale
zu wahlen.

Auf Grund der Auflockerung des Untergrundes beim Erdaushub ist grundsatzlich vor dem
Herstellen der Fundamente eine Verdichtung der Griindungssohie auszufiihren
(Der 2 100 %). Die Grindungssohlen sollten durch einen Bodengutachter abgenommen
werden.

6.3 Schutz der Gebaude gegen Grund- bzw. Schichtwasser

Unterirdische Bauteile die maximal 3 m unter den Bemessungswasserstand reichen sind
nach DIN 18533:2017-07 gegen mafig drickendes Wasser abzudichten (Wassereinwir-
kungsklasse W2.1-E, méflige Druckwassereinwirkung, Wasserdrucksaule < 3 m). Bei tiefe-
ren Grindungen muss die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E angesetzt werden. Gemal die-
ser Einwirkungsklasse wiirde ein hydrostatischer Druck durch Grund- bzw. Schichtwasser
mit > 3 m Einstauhéhe auf Bauwerksabdichtung von unterirdischen Bauteilen ausgedibt.
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Bei Griindungen innerhalb der Quartérkiese, oberhalb des Bemessungswasserstandes, ist
nach DIN 18533-1 eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte ausreichend (Wassereinwirkungs-
klasse W1.1-E). Die Sieblinien belegen eine ausreichende, vertikal wirkende Wasserdurch-
lassigkeit des Untergrundes mit einem k~Wert von mindestens 1 * 104 m/s.

6.4 Hinterfiillung

Die ausgebauten anstehenden Kiese sind zur Bauwerkshinterfiillung oder flir Rohrgraben-
hinterfullungen geeignet. Grobe Steine mussten aussortiert werden. Aufgehaldetes Material
sollte gegen Witterungseinflisse geschiitzt werden, insbesondere sind fir den Wiedereinbau
vorgesehene Materialien trocken zu halten.

Fir die Bauwerkshinterfillungen bei Geb&auden deren Griindungssohle bereits innerhalb von
Molasseschichten liegt, kann in den oberen Schichten feinkornreiches (gering wasserdurch-
l&ssiges) Material verwendet werden, um den Zutritt von Sickerwasser in die Hinterflliraume
zu reduzieren.

Unter Zuwegungen und Stellflachen ist Auffillmaterial mit Feinkorngehalten Gber 5 Gew.-%
nicht ausreichend frostsicher. Es sollte in diesem Fall durch ein frostsicheres Kies-Sand-
Gemisch ersetzt werden. Die Verfillung der Arbeitsrdume kann nach Regelaufbau lagenwei-
se in Starken zu je £ 0,3 m mit ausreichender Verdichtung (Dyr 2 100 %) erfoigen.

6.5 Bauwasserhaltung, Verbau

Bei Griindungstiefen nahe der angegebenen Mittelhochwasserstdnde (MHGW) sind Was-
serhaltungen vorzusehen.

Im Bereich des Bohrplatzes gehen wir, wie bereits im Kapitel 6.1 angemerkt von einer Grin-
dungstiefe £ 7 m unter GOK aus. Im Bereich des spateren Bohrplatzes wurden zwei Bohrun-
gen (B1, B2) abgeteuft. Der tiefere Ansatzpunkt (B2) und damit die aktuelle Gelandeober-
kante liegt nach unserer GPS-Vermessung auf einer Héhe von rund 531,60 m unter GOK.
Somit lage eine Griindungssohle bei — 7 m auf etwa 524,6 m . NN.

Solite sich Grundwasser wahrend den Erdarbeiten bis zum geschéatzten MHGW von rund 1
m Uber der Molasseoberkante aufstauen, wére bei einer offenen Bauwasserhaltung, ohne
wasserdichte Umschlieffiung der Baugrube, lberschlagig eine Pumpleistung von rund 280 I/s
notwendig. Dabei ist die Pumpmenge fir eine Grundwasserabsenkung von der Grofie der
Baugrube, dem erforderlichen Absenkbetrag und insbesondere der Durchlassigkeit (krWert)
des Untergrundes abhéngig. Der Uberschldgigen Berechnung wurde eine horizontale Was-
serdurchlassigkeit von ks = 5*102 m/s, eine Baugrubenfidche von 5.000 m? und ein Absenk-
betrag von 1,6 m zu Grunde gelegt.

In den tertidren Sanden wurde feuchtes bis sehr feuchtes Bohrgut angetroffen. Dabei kann
es sich um gespanntes Grundwasser handeln. Daher muss das Wasser (liber eine Wasser-
haltung aus den Sanden entfernt werden. Das Grundwasser aus den tertidren Sanden sollte
friihzeitig abgesenkt werden, so dass die an der Baugrubensohle bereichsweise freigelegten
Feinsande weitestgehend wasserfrei sind. Hierzu sollten Entspannungsbrunnen in den tertia-
ren Sanden hergestellt werden. Die Brunnen sind mindestens 5 m unter die Baugrubensohle
einzubinden.
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Um den Wasserandrang zu reduzieren ware eine wasserdichte UmschlielRung der Baugrube
notwendig. Die grundwasserhemmenden Molasseschichten sind in einer Tiefe von 15 — 17
m unter GOK zu erwarten. Die Molasseoberflache kann lokale Rinnen aufweisen. Wir emp-
fehlen den Verbau bis auf eine Tiefe von etwa 23 m unter GOK zu dimensionieren.

Baugruben fur noch tiefer einbindende Bauwerke (Wéarmeeinbindungsgebdude) sind unserer
Meinung nach in jedem Fall wasserdicht zu umschlief3en.

Eine wasserdichte UmschlieRung kann mittels Spundwand oder Uberschnittener Bohrpfahl-
wand erfolgen. Auf Grund der méglicherweise stellenweise dichten Lagerung der Kiese soll-
ten Auflockerungsbohrungen vor dem Einritteln von Spundwénden eingeplant werden. Bei
tertidgren Sanden ist zu beachten, dass ein Einriitteln der Spundwand erfahrungsgemaR
kaum méglich ist und diese eingespiilt werden muss. Wegen einer méglichen mergelsteinar-
tigen Verfestigung der Molasseschichten ist jedoch nicht gesichert, dass die Auflockerungs-
bohrungen und damit auch die Spundbohlen bis in ausreichende Tiefen ausgefihrt bzw. ein-
gerammt oder eingesplilt werden kdnnen. In diesem Fall miusste die Baugrube vermutlich
zusatzlich von innen ausgesteift werden.

Fir ein Einrammen von Spundwanden in den anstehenden Kiesen kdnnen im Grenzzustand
der Tragfahigkeit folgende charakteristische Erfahrungswerte abgeschéatzt werden:

e Spitzendruck gox: 7,5 — 20 MN/m?
e Mantelreibung gs: 20 — 45 MN/m?

Fir die Bemessung von Bohrpfahlen kénnen fir die angetroffenen Béden folgende Erfah-
rungswerte angenommen werden, bezogen auf eine Pfahlkopfsetzung s/Ds = 0,10 (sg):

¢ Quartarer Schotter, mitteldicht bis dicht gelagert, bis Tiefen von ca. 15-17 m unter
GOK

Pfahlspitzendruck qpx: 1,6 — 3,5 MN/m?
Bruchwert der Pfahlmantelreibung Qsk: 55 — 140 kN/m?

s Tertidre Molassesedimente, steif bis halbfest (Schluff-Ton) bzw. mitteldicht bis dicht
(Sande)

Pfahlspitzendruck qpx: 1,5 - 2,2 MN/m?
Bruchwert der Pfahlmantelreibung gs: 50 — 80 kN/m?

Die dann noch zu haltende Restwassermenge im Spundtrog ergibt sich aus dem sog.
Schlosswasser (ca. 5 I/s je 1000 m? Wandflache) und der Durchldssigkeit der tertidren Mo-
lassesedimente (<1*10%). Die Restwasserentnahme erfolgt Gber Brunnen im inneren der
umspundeten Baugrube. Das Wasser wird auf dem Baugrundstiick in méglichst weitem Ab-
stand zur Baugrube iiber einen Schluckbrunnen wieder eingeleitet.

Flr die Bauwasserhaltung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis beim Referat fiir Gesundheit
und Umwelt einzuholen.

Bei frei gebdscht Baugruben darf nach DIN 4124 bei den anstehenden, nicht bindigen Bdden
ein Béschungswinkel von 45° nicht Uberschritten werden. Sollen dennoch steilere freie Bo-
schungen erstellt werden, sollten im Zuge der Planung Standsicherheitsnachweise erstellt
werden. Der Verbau muss voraussichtlich riickverankert werden. Die von der Verankerung
aufnehmbaren Kréfte sind mit Zugversuchen zu Gberpriifen. Fir eine Vorbemessung kénnen
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(Krafteintragungsléngen L = 5 bis 10 m) folgende Werte in den Kiesen bis rund 15-17 m un-
ter GOK abgeschétzt werden:

e ohne Nachverpressung mit Twm: 300 - 400 kN/m?
¢ mit Nachverpressung mit Ty: 400 - 500 kN/m?

Fur die Tertidrschichten ab rund 15 bis 17 m unter GOK:
¢ ohne Nachverpressung mit Twu: 150 - 200 kN/m?
s mit Nachverpressung mit Tu: 200 - 250 kN/m2.

6.6 Angriffsgrad von Bé6den und Wassern

Die angetroffenen Béden sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.

6.7 Versickerung

Eine Versickerung von Dachflachenwasser im Untergrund ist in den wasserungesattigten
Kiesen maglich. Dabei ist ein Abstand zwischen der Unterkante der Versickerungsanlagen
und dem MHGW von mindestens 1 m einzuhalten.

Die Bemessung von Rigolen kann nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 erfolgen. Der Bemes-
sung kann ein k-Wert von 2 * 10* m/s zugrunde gelegt werden.

Es diirfen sich keine Auffillungen im hydraulischen Einwirkungsbereich befinden.

7. Bodenverunreinigungen

Die im Zuge der Baugrunduntersuchung untersuchten Bdden und Bodenanalysen waren
durchgehend unauffallig. Die Untersuchungen besitzen allerdings einen lediglich punktuellen
Charakter und es handelt sich um eine Tendenz. Parailel zum Baugrundgutachten wurde auf
dem geplanten Bauflache eine orientierende Schadstoffuntersuchung durchgefihrt.

Wir empfehlen ausdriicklich, eine Begleitung der Aushub- und Entsorgungsleistungen durch
einen qualifizierten Bodengutachter, um die Einhaltung der geltenden Umwelt- bzw. Entsor-
gungsvorschriften zu gewéhrleisten.

8. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und
Laborarbeiten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert.
Dariber hinaus wurden Empfehlungen zur Ausfihrung der Bauwerksgriindung gegeben.
Diese Empfehlungen sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers,
des Statikers und der Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes
von Baumaschinen und —geréten etc. nicht vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevan-
ten Gesichtspunkte der Planung und der Bauausfiihrung bekannt sein kénnen, sollten bo-
denmechanische Detailfragen bzw. Planungsanderungen mit dem Gutachter abgestimmt
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werden. Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der Bauausfiihrungen Untergrundverhéltnis-
se angetroffen werden sollten, die von den hier beschriebenen Verhiltnissen abweichen.
Dies ist grundsatzlich nicht auszuschlieRen, da die Baugrunderkundung auf punktuellen Auf-
schliissen basiert, die Uiber die Fléche interpoliert wurden.

Eching a. Ammersee, 30.06.2021

BLASY + MADER GmbH

\\\ —— { - 7
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i. A. Florian Scherm ppa. Sebastian Kroif3
(Bearbeiter, B.Sc.-Geologe) M.Sc. (TUM)
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Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

BLASY + MADER GmbH Telefon: 0049 8143 44403-0 VR-Bank Landsberg-Ammersee eG Zulassungen:

Moosstrale 3, 82279 Eching a. A. Telefax: 0049 8143 44403-50 IBAN: DE18 7009 1600 0002 6710 34  Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC17025
Geschéftsfiihrer: Stephan Bourauel  E-Mail: bmg@blasy-mader.de Kontonummer: 2671034 Akkreditierungs-Nr.: D-PL 188 67-01-00
Eckhard Hopf, Klaus Képpe Internet: www.blasy-mader.de Bankleitzahl: 700 916 00 AQS B1/036/04 gem. § 18 des BBodSchG

Augsburg HRB 15085 UST-Ident-Nr.: DE 179 322 468 BIC: GENODEF1DSS Erlaubnis nach § 7 SprengG, Nr. 35/09/04



X!

e ey \-“%
Y |/ "\

f, |
Pl

IR

ntersuchung

) 'l '

| 2km |
gezeichnet: 10.03.2021 F. Scherm
Datum Name geandert/Datum
= Altlasten — Bcugrund
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Altlasten — Baugrund
Umwelttechnik

Auftraggeber:

SWM Services GmbH
Emmy-Noether-Strafie 2
80992 Miinchen

Zeichnungsnummer: 11583 — 2

Mafstab: s. Plan Datum: Marz 2021 Bearbeiter: F. Scherm (BSc.-Geologe




BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadtwerke Minchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 10.03.2021

11583-B1

532,40 Schlagzahl N,, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 531,88 m 0 10 20 33_
B1 Schluff, schwach sandig bis
531,30 sandig, schwach kiesig, schwach
: organisch, 1,00
B1 [] 1,501,50 (S04 | F3,weich, HBO.1, erdfeucht,  (OW[ow) ~ =& |
530,20 &) |\ erdiger Geruch, leicht zu bohren, ———————
oo |\ |\ schwarzbraun, OU, [OU], 2,00
2o Eic:edser;l::lr?lisf?; sandig
529,10 B1 | | 3,00 5% , g, ,
2ol | F3,HBB.1, erdfeucht, 3,00
oy unauffalliger Geruch, leicht bis @ =
-] . —
528,00 © 0o 8 mittelschwer zu bohren, 4.00 3
;o% 8| \braungrau, GU*, Bodenklasse 4 ! =
°o&t Kies, sandig, schwach steinig, i
526,90 B1 [1500 Coogsl  mitunter schwach steinig, 5,00 —
2O F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert, —
58 HBB.2, erdfeucht, unaufflliger @@s GU i
525,80 @co 8l  Geruch, schwer bis sehr schwer ; _
ooea 2Ubohren, grau, GI, GW, GU,
B1 [_] 7,007,00 [2-%] Bodenklasse 3, 5-7 70—
524,70 NN + 524,88 m v
Tiefe (m)

HéhenmaBstab 1:110




BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darsteliung von

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadiwerke Miinchen

Bearb.: F. Scherm | Datum: 10.03.2021

11583-B2

532,401 NP
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtie!
NN + 531,59 m 0 10 20 3&
531.30 B2 | | 0,400,440 | Schiuff, schwach sandig bis
’ sandig, schwach kiesig, schwach
organisch, 1.00
B2 [ | 1,301,30 " .@. —
F3, weich, HB 0.1, erdfeucht, l::!i) ;
220.20 erdiger Geruch, leicht zu bohren, e )
schwarzbraun, OU, [OU], 2,00 e
Bodenklasse 1 i
529,10 - - - :
B2 3.00 Kies, schluffig, sandig, :
F3, HB B.1, erdfeucht, 3,00-%
528.00 unauffalliger Geruch, leicht bis :
’ mittelschwer zu bohren, 4.00
braungrau, GU*, Bodenklasse 4 ’ E
Kies, sandig, schwach steinig, :
2530 B2 5,00 mitunter schwach steinig, 5,00~§:
F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert, —— :
525 80 HB B.2, erdfeucht, unauftaliger ~ (a)(ew)(GU
’ B2 | | 620620 [& Geruch, schwer bis sehr schwer ] ~§
zu bohren, grau, Gl, GW, GU, !
Bodenklasse 3, 5-7 —
524,70 NN + 525,39 m nood
kein weiterer Bohrfortschritt Tiefe (m)

HohenmaBstab 1:110

1e




BLASY + MADER GmbH

Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moaosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadtwerke Minchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 12.04.2021

11583-B3

533,50

532,40 oo
Xe]
® oo &
oo [e]
531,30 00

530,20

i ——
W @
w W
-
e
o0

529,10

528,00
B3 6,00

526,90

— —

525,80

524,70 7 8,90

e —

R

523,60 @500'
o Q

%oof

O

522,50 © o0y
o

521,40 B3 [ 1200 (027
iI :ggh

oD &

520,30 B oot
00

500 E

>4

519,201 e os &
o0 ®

I B3 [] 1500 [3%%

518,10 o0 &
oO®

gon

fel-

517,00 © 00 &
B3 [ ] 16.806.80%0

12.04.202

0® 00,00
02020
60 %

o®
Q
5

o°go°@o

°®
Q0%0%0

Q

S o°§o°@c

0® 00 ,0@
92¢209
S 3

[+
%o

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiere
0 10 20 3&_

Schiuff, schwach sandig bis
sandig, schwach kiesig, schwach
organisch,

F3, weich, HB O.1, erdfeucht,
erdiger Geruch, leicht zu bohren,
schwarzbraun, OU, [OU],
Bodenklasse 1

(o]

2
o

Kies, Schiuff, sandig,

F3, HB B.1, erdfeucht,
unauffalliger Geruch, leicht bis
mittelschwer zu bohren,
braungrau, GU*, UL, Bodenklasse
4

Q
°

0 %0

G o

Kies, sandig, schwach steinig,
mitunter schwach steinig,

F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert,
HB B.2, erdfeucht bis nass,
unauffilliger Geruch, schwer bis
sehr schwer zu bohren, grau, Gi,
GW, GU, Bodenklasse 3, 5-7

515,90

E———

514,80

B3 [] 18.008,00

e

Schluff, stark sandig, schwach
tonig,

F3, steif bis halbfest, HB B.3,
feucht bis trocken, unauffélliger
Geruch, schwer bis sehr schwer
zu bohren, braun, graubraun, TL,
TM, Bodenklasse 4, (5)

O C R ———™

@®,

Q)

@@

2,00

00

00

v
Tiefe (m)

NN + 515,34 m

Hohenmafistab 1:110




BLASY + MADER GmbH
Alilasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadtwerke Miinchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 08.04.2021

11583-B4

532,40+

—

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 3&

531 ,30]
530,20

o®
o}

oo@c,ogooo@oo@o

Schluff, schwach sandig bis
sandig, schwach kiesig, schwach
organisch,

F3, weich, HB 0.1, erdfeucht,
erdiger Geruch, leicht zu bohren,
schwarzbraun, OU, [OU],
Bodenklasse 1

Kies, Schluff, sandig,

F3, HB B.1, erdfeucht,
unauffalliger Geruch, leicht bis
mittelschwer zu bohren,
braungrau, GU*, UL, Bodenklasse

Kies, sandig, schwach steinig,
mitunter schwach steinig,

F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert,
HB B.2, erdfeucht bis nass,
unauffalliger Geruch, schwer bis
sehr schwer zu bohren, grau, G,
GW, GU, Bodenklasse 3, 5-7

529,10 B4 1 300
528,00 [
(o)
526,90- oo
ol
oO o
525,80 B4 [] 600 |s0%
7,00 oo
v 2o
524,70 moﬁog o
523,60 5008
o0 i
B4 [ | 900 |eoek
522,50 50
I no
%00 B
521,40 S0y
X ¢}
Gor
520,30 oo
] B4 [ ] 12,00
519,20
518,10
S0 B4 [ ] 14,804.80
515,go] B4 | | 16,106
514.80 B4 | | 16,906
513,7o] B4 [ | 18.008.00
512,60

Schluff, stark sandig, schwach
tonig,

F3, steif, HB B.3, feucht bis
trocken, unaufflliger Geruch,
schwer zu bohren, braun,
graubraun, TL, TM, Bodenklasse
4, (5)

Feinsand, schwach schluffig bis
schluffig,

F2-3, mitteldciht bis dicht, HB B.3,
trocken, unauffalliger Geruch,
schwer bis sehr schwer zu
bohren, braun, hellbraun, SU,
SU*, Bodenklasse 4, (2)

Schluff, stark tonig, sandig,

F3, halbfest, HB B.3, trocken,

zu bohren , grau, graubraun , TM,
Bodenklasse 4, 5

1 00 Eﬂ_ )

O®,

OCCD

@@

EHE

unauffalliger Geruch, sehr schwer @

Héhenmal3stab 1:110

2,00

00

00 =

5,00

6,00

Y
Tiefe (m)




BLASY + MADER GmbH
Alilasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:
Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadtwerke Miinchen
Bearb.: F. Scherm Datum: 13.04.2021

11583-B5

532,401
Schiagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtieje
BS 0 10 20 39>
531,30 Schiuff, schwach sandig bis g
] sandig, schwach kiesig, schwach
organisch, 1,00-==%
530,20 F3, weich, HB O.1, erdfeucht, =3
B5 | | 1,801,80 erdiger Geruch, leicht zu bohren, _—
schwarzbraun, OU, [OU], 2,00 A
529,10 Bodenklasse 1 v
B5 Kies, Schiuff, sandig, Tief
] F3, HB B.1, erdfeucht, iefe (m)
528,00 unauftalliger Geruch, leicht bis
mittelschwer zu bohren, @@
braungrau, GU*, UL, Bodenklasse
526,90 o 4
i
22560 B5 [1600 [0
s
524,70 7 6,85 9
13.04.203
523,60
° Kies, sandig, schwach steinig,
522,50 BS M 0 mitunter schwach steinig,
F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert,
- HB B.2, erdfeucht bis nass, @@@
521,40 unauffalliger Geruch, schwer bis
sehr schwer zu bohren, grau, Gl,
GW, GU, Bodenklasse 3, 5-7
520,30 6
B5 | | 12,00 ®
519,20 K
518,10-
517,00 Bg
i Feinsand, schwach schiuffig bis
515.90 schluffig,
: F2-3, mitteldciht bis dicht, HB B.3,
feucht, unauffalliger Geruch , @@
514.80 schwer bis sehr schwer zu
2 bohren, braun, hellbraun, SU,
SU*, Bodenklasse 4. (2)
Schluff, stark tonig, sandig,
513,70 B [ F3, halbfest, HB B.3, trocken,
unauffalliger Geruch, sehr schwer @
51260 zu bohren , grau, graubraun , TM,

Bodenklasse 4, 5

Feinsand, schluffig,

F3, mitteldicht bis dicht, HB B.3,
sehr feucht, unauffélliger Geruch,
schwer bis sehr schwer zu
bohren, braun, hellbraun, SU*,
Bodenklasse 4

NN + 513,42 m

HohenmaBstab 1:110




BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadiwerke Minchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 14.04.2021

532,40

11583-B6

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

NN + 531,40 m 0 10 20 30,
531,30 B6 Schiuff, schwach sandig bis
sandig, schwach kiesig, schwach
B6 organisch, 1,00 "
530,20 F3, weich, HB O.1, erdfeucht =
erdiger Geruch, leicht zu bohren, =
schwarzbraun, OU, [OU)], 2,00
529,10 Bodenklasse 1 E
B6 3.00 Schiuff, stark kiesig, sandig,
F3, HB B.1, erdfeucht, 3.00
528,00 unauffalliger Geruch, leicht bis @
mittelschwer zu bohren, 4.00 =)
braungrau, UL, Bodenklasse 4 T
526,90 —=
] 5,00 VF0——=sr—
525,80~ 86 [] 6,00 600 =
o0
524,70 7 690 [3o°W I
14.04 2038 oy 700%
523,60 Tiefe (m)
522 50 B6 9,00 Kies, sandig, schwach steinig,

521,40

B6 | | 12,00 c:>

519,20

518,10

]
]
o)
]

mitunter schwach steinig,

F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert,
HB B.2, erdfeucht bis nass,
unauffalliger Geruch, schwer bis
sehr schwer zu bohren, grau, Gl,
GW, GU, Bodenklasse 3, 5-7

QCTCD

517,00
B6 15,

515,90 Schiuff, kiesig, sandig, mitunter

schwach tonig,

F3, steif bis halbfest, HB B.3,
514,80 (%5 9 feucht, unauffaliiger Geruch , sehr @@

‘aa-]  schwer zu bohren, grau,
[ graungrau, TL, TM, Bodenklasse
513,70 B6 [ | 18,008,005 ¢ 4, (5
NN + 513,40 m

512,60

HoéhenmaBstab 1:110




BLASY + MADER GmbH
Altlasten - Baugrund - Umwelttechnik
Moosstr. 3, 82279 Eching am A.

Tel. 08143 44403-0, Fax -50

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: 11583 Geothermie Michaelibad

Auftraggeber: Stadtwerke Miinchen

Bearb.: F. Scherm Datum: 07.04.2021

11583-B7

531,30 NN + 531,07 m
530,20q
529 10 B7 2,00
528,00 ]
526,90

B7 5,00
525,80

524,70
07.04.202

B7 [ 800 |o08

522,50
521,40
520,30+ B7 | 1100 |o
519,20
B7 [
B7

518,10
B7
B7

517,00]

515,90

514,80

513,70

511,50

NN + 512,47 m

o0 I
523,601 208

Kies, sandig, schwach steinig,
mitunter schwach steinig,

F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert,
HB B.2, erdfeucht bis nass,
unauffalliger Geruch, schwer bis
sehr schwer zu bohren, grau, Gl,
GW, GU, Bodenklasse 3, 5-7

512,60<H B7 | | 18.608,6(

Sand, schwach kiesig,

F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert,
HB B.2, nass, unauffalliger
Geruch, schwer zu bohren, braun,
Sl, SW, Bodenklasse 3, (2

Kies, sandig, schwach steinig,
mitunter schwach steinig,

F1-2, mitteldicht bis dicht gelagert,
HB B.2, nass, unauffalliger
Geruch, schwer bis sehr schwer
zu bohren, grau, GI, GW, GU,
Bodenklasse 3, 5-7

Schluff, feinsandig,

F3, steif bis halbfest, HB B.3,

grau, graungrau, TL, TM,
Bodenklasse 4, (5)

Sand, schluffig,

F3, mitteldicht bis dicht gelagert,
HB B.3, sehr feucht, unauffalliger
Geruch , schwer zu bohren, oliv,
SU*, Bodenklasse 4

©.C)

©OCC)

erdfeucht bis feucht unauffalliger
Geruch , sehr schwer zu bohren, @@

HohenmaBstab 1:110

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 3

1,00

2,00

3,00

4,00 i

e ———— &

6,00

v
Tiefe (m)
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BLASY + MADER GmbH
Moosstrafte 3

82279 Eching am Ammersee
Tel.: 08143 44403-0

Bericht: 11583 - B3/ 18,0
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
BV Geothermie Michaelibad
Stadtwerke Miinchen

Bearbeiter: F. Scherm Datum: 31.05.2021

Prifungsnummer: 11583-B3/18,0
Entnahmestelle: B3

Tiefe: 16,8-18,0 m

Art der Entnahme: Trockenbohrung
Bodenart: U, fs*-s*, t'

Probe entnommen am: 12.04.2021

28.0
)
= 21.0 Wassergehaltw = 12.0 %
= 26.0
= 50 P~ FlieRgrenze w,_ = 231 %
© .
2 e \‘-‘“"‘G"--.__ Ausrollgrenze w, = 121 %
2 g b= ] = Plastizitatszahl I, = 11.0 %
[} . _‘h‘“‘"\-\
B 220 Konsistenzzahl [ = 1.01
]
= 210 o
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
s =1.01 Zustandsform
i
halbfest steift | weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizititsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
[ TN | ! | | T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Art wlL wL wlL wl wpl wp wp
Schiage 48 28 17 9 - - .
mf + mb [a] 18.30 18.90 20.50 18.70 12.20 12.30 12.10
mt + mb [g] 16.60 17.10 17.30 16.40 11.30 11.40 11.20
mb [g] 3.80 3.80 3.80 3.80 3.90 3.80 3.80
mw [0 2.70 2.80 3.20 3.30 0.90 0.90 0.90
mt [a] 11.80 13.30 13.40 12.60 7.40 7.60 7.40
w %] 22.88 21.05 23.88 26,19 12.16 11.84 12.16
Plastizitatsdiagramm
50
—~ 40
°\° ausgepragt ,LQ\ /
= plastische
_n. Tone TA . @
= 30 %
© mittelplastische /,Q,‘\
w Tone TM
@ e 1
Ha Tone mit organischen
= 20 | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
E Ielich: I und ausgeprégt
plastische Schluffe ische Schiuffe
:"3 Tons TL / mit or;ani- plastische Schiufie UA
E T Sand-Tcm " schen Beimen-
i Gemléche ST gungen und erganc-
7 Zwischenbareich I P z::emsfl::II:l::tg::Jhe
4T “Sandsehiur T Wientplasti- | schiufre U
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w _[%]




BLASY + MADER GmbH
Moosstralle 3
82279 Eching am Ammersee
Tel.: 08143 44403-0

Bericht: 11583-3
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
BV Geothermie Michaelibad

Stadtwerke Miinchen

Bearbeiter: F. Scherm

Prifungsnummer: 11583-B4/16,1
Entnahmestelle: B4

Tiefe: 14,8-16,1m

Art der Entnahme: Trockenbohrung
Bodenart: U, s, t', (g")

Datum: 31.05.2021 Probe entnommen am: 08.04.2021

Wassergehalt w [%]

28.0
27.0
26.0
25.0
24.0
23.0
22.0

Wassergehalt w = 13.1%
“h‘\& FlieBgrenze w, = 243 %
| Ausrollgrenze w, = 10.8 %
T ——
———————————— o Plastizitatszah! |, = 13.5 %
I Konsistenzzahl I, = 0.83
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = 0.83 Zustandsform
|
halbfest steift | weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
[ T | | l | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Art wh wlL wl wlL wp wp wp
Schlédge 45 34 21 14 = - -
mf + mb (g} 11.22 11.10 11.29 11.21 12.99 13.04 13.09
mt + mb [g] 9.85 9.72 9.84 9.71 11.87 11.87 11.94
mb [g] 3.92 3.86 3.89 3.90 3.93 3.93 3.82
mw [a] 1.38 1.38 1.45 149 113 117 1.15
mt [g] 5.92 5.86 5.85 5.81 7.94 7.94 8.12
w (%] 23.25 23.61 24.38 25.68 14,18 14.70 14.20
Plastizitatsdiagramm
50
— 40 iz
O\o ausgeprégt rLQ.\ /
— plastische
_a Tone TA @
= 30 )
ﬁ mittelplastische /,Q:\
) Tone TM )
= \J )
:"‘-g 20 _;:?r:emng:r:g:::{s:rl‘lge;ngsns Tone OT |
.'g 'ei“h“ 4 3 und ausgepragt
~lastische Schluffe | plastiscl uffe
% —-& ne Ti. / mit organi- Flsiche S iialtA
E Sand-Ton- 4 schen Beimen-
1 0 P SIT / gungen und organo-
7 . T gene Schiuffe OU
L ___|Zwischenbereich | - und miteelplastische
4 Sand-Schluff- I I leicht plasti- ¥ Schiufie UM
0 i su sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w,_ [%]




BLASY + MADER GmbH
Moosstrale 3

82279 Eching am Ammersee
Tel.: 08143 44403-0

Bericht: 11583-1
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
BV Geothermie Michaelibad
Stadtwerke Miinchen

Bearbeiter: F.Scherm Datum: 31.05.2021

Prifungsnummer: 11583-B6/18,0
Entnahmestelle: B6

Tiefe: 15,5-18,0m

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Bodenart: U,s,g, t'

Probe entnommen am: 14.04.2021

[+]
;\? 46.0 Wassergehalt w = 22.0%
= FlieRgrenze w, = 34.7 %
2 420 t
a ; Ausroligrenze w, = 24.4 %
8 380 Plastizitatszahl I, = 10.3 %
12N o Konsistenzzahl I = 1.08
o 34.0 [— . E—=— "“\ Anteil Uberkorn G = 9.7 %
a o S Wassergeh. Uberk. w;, = 7.4 %
g 30.0 Korr. Wassergehalt = 236 %
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =1.08 Zustandsform
1
halbfest steif | weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp W,
| | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 80
Nr. 1 2 3 4 5 [} 7
Art wl wl wl wL wp wp wp
Schlage 39 28 19 12 - -
mf + mb [a] 21.00 22.90 23.10 24.80 12.60 12.70 12.90
mt + mb [g] 17.00 18.30 18.00 18.10 10.90 11.00 11.10
mb {a] 3.80 3.80 3.90 3.90 3.90 3.80 3.80
mw [g} 4.00 4.60 5.10 8.70 1.70 1.70 1.80
mt [a] 13.20 14.50 14.10 14.20 7.00 7.10 7.20
w %] 30.30 31.72 36.17 47,18 24.29 23.94 25.00
Plastizitatsdiagramm
50
— 40
Q.\c ausgepragt rLQ\ /
—_— plastische
o Tone TA .
30 ,
mittelplastische |
N
@ Tone TM \?;I\
™ Tone mit organischen
= 20 I Belmengungen, organcgene Tone OT ~ |
.-g Ielic.,t! I und ausgepragt
plastische Schluffe ische Schluffe
g fone i / mit organle plastische Schluffe UA
~ chen Baimen-
o 1 0 Sand-_Ton-ST / Q |n:e|j| und organo-
= ene Schiuffe OU
7 _ 2Zwischenbereich 3nd mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti~- b Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieRgrenze w, [%]
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DOC-0-11739573-DE-P31

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieSlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

O
AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

PRUFBERICHT 3128533/ 2 - 662018

=

AGROLAB “*""

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr,

27.05.2021
140000116

Der Schrégstrich hinfer der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag 3128533/2 11583
Analysennr, 662018 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.03.2021
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 11583-B1/1,5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm . DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % . 93,7 0,1 DIN EN 14346 : 2}(\)07—03, Verfahren
Kdnigswasseraufschiu _ | | __DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 48 4 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 71 4 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) 'ma/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 200909
Kupfer (Cu) ma/kg 82 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) 'ma/kg 1 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
|Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 201208
Zink (Zn) 'mg/kg 26,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

= . =— KW/04:2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14038 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen - ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ‘ma/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen 'mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen 'mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen 'mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen 'ma/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Seite 1 von 2

AG Landshut Geschaftsfihrer \\\\‘\g/_/’/’,/
USVAT G Br. Pati Winmmer iz=ww (( DAKKS
DE 128 944 188 s Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-P1-14289-01-00



DOC-0-11739573-DE-P32

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<3
AGROLAB Labor GmbH om AGROLAR GFoUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 27.05.2021

Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3128533/ 2 - 662018

Kunden-Probenbezeichnung 11583-B1/1,5

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 17.03.2021
Ende der Prifungen: 19.03.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiielich auf die gepriifien Gegensténde. In Faflen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfsltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméf der mit lhnen schriftiich geméaR Aufiragsbestitigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtst.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfilhrer S, TR
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich R
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ibﬂ& « DAKKS
DE 128 944 188 Y mnE % .. Deutsche

“ref e “eio Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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<4
AGROLAB Labor GmbH <= AGROLARB GRoUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Datum 27.05.2021
Kundennr. 140000116

PRUFBERICHT 3128533/ 2 - 662019

Der Schréagstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag 3128533 /211583
Analysennr. 662019 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.03.2021
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 11583-B1/2,8
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm | | | | DIN 19747 : 200907
Trockensubstanz % ° 97,0 0,1 DIN EN 14346 : on07-03, Verfahren
Kdnigswasseraufschlu® o e | DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ‘ma/kg 6.1 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 02 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) 'ma/ka 1 2 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) 'mg/kg _ 8.4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 9,5 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) 'mg/kg | <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 31,6 2 DIN EN ISO 11886 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mgl/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
] _ | KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
| | KWJ/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ‘ma/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren 'ma/kg | <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen ma/kg <0,05 0.05 ~ DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren 'mag/kg <0,05 . 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg _ <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 . DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 . DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ~ mag/kg <0,05 005 . DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen 'mg/kg _ <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
\Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg | <0,05 0,06 | DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Seite 1 von 2
AG Landshut Geschéftsfiihrer \\L\\',/;,, =
USIVAT . Dr. Satl Winmer iz ([ DAKKS
DE 128 944 188 oy Deutsche

KA ~=77  Akkreditierungsstelle
D-P1-14289-01-00



DOC-0-11739573-DE-P34

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gem&B DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

N

AGROLAB Labor GmbH o= AGROLAR 6FoUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 27.05.2021

Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3128533/ 2 - 662019

Kunden-Probenbezeichnung 11583-B1/2,8

Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 17.03.2021
Ende der Priifungen: 19.03.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaR Aufiragsbestétigung
gelroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtst.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Seite 2 von 2

AG Landshut Geschaftsfilhrer S, A
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich ST
UStVAT-Id-NT.: Dr. Paul Wimmer IR « DAKKS

DE 128 944 188 TRNT Deutsche
& » Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieffich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) * gekennzeichnet.
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4
AGROLAB Labor GmbH «2 AGROLARB ©Ro°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Datum 27.05.2021
Kundennr, 140000116

PRUFBERICHT 3128533 / 2 - 662020

Der Schréigstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version ersefzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag 3128533 /2 11583
Analysennr. 662020 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.03.2021
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 11583-B2/1,3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm _ | DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 95,3 0,1 DIN EN 14346 ; 2207-03, Verfahren
KénigswasseraufschluR [ . __DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ‘ma/kg 5.1 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mglkg | 7.0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-08
Cadmium (Cd) 'ma/kg <0,2 0.2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg | 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg | 9,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 11 3 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
|Quecksilber (Hg) mg/kg _ <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 30,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
, B | o | N KW/04:2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
| | KW/04 : 2019-09
\Naphthalin mg/kg <0,05 | 0,06 | DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen 'ma/kg <0,05 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen 'mg/kg <0,05 | 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren 'ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen 'markg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen ‘mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren ma/kg _ <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg | .<0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fiuoranthen mag/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(k)fluoranthen ma/kg | <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Dibenz(ah)anthracen ~ mgkg _ <0,05 005 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 |  DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe {nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<\
AGROLAB Labor GmbH «E AGROLARB GOUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 27.05.2021

Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3128533 / 2 - 662020

Kunden-Probenbezeichnung 11583-B2/1,3

Erléduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 17.03.2021
Ende der Priifungen: 19.03.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priifiabor nicht fiir die Probenahme verantworilich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schrifliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméaR der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Datum 27.05.2021
Kundennr. 140000116

PRUFBERICHT 3128533 / 2 - 662021

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichits. Diese Version ersetzt alle
vorherigen Versionen dieses Priifberichts. Bitte vernichten Sie alle vorherigen Befundversionen.

Auftrag 3128533/2 11583
Analysennr. 662021 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 17.03.2021
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 11583-B2/2,8 .
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm | DIN 19747 . 2009-07
Trockensubstanz % N 93,9 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03. Verfahren
Kénigswasseraufschiu® _ 1 | DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/ka 4,2 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) markg 54 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) \ma/kg <0,2 0,2 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 9.8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 7,3 2 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) |mafkg 8,9 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
Zink (Zn) mgkg | 30,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
i - - | - KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14038 : 2005-01 + LAGA
_ KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 . 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mag/kg <0,05 . 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ‘ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,06 | DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen 'mg/kg <0,05 0,05 . DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen makg <0,05 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren ma/kg <0,05 0,05 | _ DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(a)anthracen 'mg/kg <0,05 005 | DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mag/kg <0,05 0,05 | DIN 38414-23 : 2002-02
\Benzo(b)flucranthen mg/kg | <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg | <0,05 . 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 . 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 005 | . DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH -‘__ﬂl AG RO L AB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 27.05.2021

Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3128533 / 2 - 662021

Kunden-Probenbezeichnung 11583-B2/2,8

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiighar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 17.03.2021
Ende der Priifungen: 19.03.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung
getroffenen Versinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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