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3 Priifungsunterlagen

3.1 Gepriifte Unterlagen

3.1.1 Statische Berechnungen auf der Grundlage der ATV-DVWK-M 127, Teil 1 ,Richtlinie flr die
statische Berechnung von Entwéasserungsleitungen fiir Sickerwasser aus Deponien” sowie
der relevanten Deponie Empfehlungen.

Ein Exemplar a 12 Seiten statische Berechnungen (Bau- und Betriebszustand) vom

30.04.2024 mit einem Anhang (Zeichnung Segmentbogen) [3.2.6] fiir den Aufendurchmes-
ser da 400, SDR 7,4.

3.2 Sonstige Unterlagen

3.2.1 Merkblatt ATV-DVWK-M 127-Teil 1, Richtlinie fiir die statische Berechnung von Entwéasse-
rungsleitungen fir Sickerwasser aus Deponien, Méarz 1996

3.2.2 Vorlaufige Bemessungsgrundsétze fir Bauteile in Deponien, Deutsches Institut fir Bautech-
nik, Berlin, November 1995
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3.2.3 G. Sonntag: Die Stabilitat diinnwandiger Rohre im kohasionslosen Kontinuum, Felsmechanik
und Ingenieurgeologie Vol. 4/3, 1966, Springer Verlag

3.2.3 SKZ / TUV - LGA Giiterichtlinie Rohre, Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile in Deponien
vom Juni 2017

3.2.4 Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127, Richtlinie fur die statische Berechnung von Entwasserungs-
kanalen und -leitungen, 3. Auflage August 2000

3.2.5 Arbeitsblatt DWA-A 127-10 - Statische Berechnung von Entwasserungsanlagen - Teil 10:
Werkstoffkennwerte - September 2020

3.2.6 Zeichnung ,segementgeschweillter Bogen 20°“ Nr. 240326-2LR, d. 400 mm, SDR 7,4, SI-
MONA Technical Service Center, ohne Datum, ENTWURF

4 Baubeschreibung und Inhalt der gepriiften Unterlagen

4.1 Baubeschreibung

Auf der Deponie Steinegaden soll ein Sickerwassersystem zur Deponieentwasserung instal-
liert werden. Dazu werden planmaRig u. a. PE 100-Rohre da 400 mm verlegt.

4.2 Inhalt der gepriiften Unterlagen

Die gepriiften Unterlagen beinhalten die statische Berechnung fiir die Uberpriifung der Trag-
fahigkeit der Konstruktion fiir die unter Ziffer 4.1 beschriebene Baumaflnahme. Dabei wird
sowohl der Bau- als auch der Betriebszustand betrachtet.

5 Belastung und Betriebsbedingungen

Die Uberdeckungshéhen ergeben sich zu: hamin = 1,00 m (Bauzustand)
himax = 18,30 m (Betriebszustand)

Die Wichte des mineralischen Miills wird mit yma = 15 kN/m® angegeben — fiir die Abdeckung
ist der Wert einer Bodenwichte von yg = 20 kN/m?® verwendet worden.

Eine anstehende Belastung aus Grundwasser ist nicht vorhanden und wird daher auch nicht
in Ansatz gebracht.

Die Rohrleitung da 400 wird z. T. in einem Segmentbogen (vertikal) verlegt; die Gesamtab-

winklung betrégt dabei o. = 20° und wird mit 3 Rohrstangen je L = 6,0 m gefertigt. Die Kon-
struktion wurde mittels FEM raumlich abgebildet und als Vergleichsrechnung Uberprift.

24G00186.docx
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Es wird in der Berechnung eine Einwirkung durch eine Verkehrslast SLW 60 bei geringer
Uberdeckung angesetzt. Diese erzeugt — bei den héheren Uberdeckungen — jedoch keine
nennenswerte Bodenspannung in Rohrscheitelhéhe.

6 Bauprodukte / char. Kennwerte

Fur das PE-HD Rohr aus PE 100 Material werden die Kennwerte der Fa. SIMONA AG ver-
wendet — fur die Vergleichsrechnung wurden die Werte aus dem Arbeitsblatt DWA-A 127-10
in Ansatz gebracht. Diese wurden wegen dem Einfluss des Mediums ,Sickerwasser” noch
zusatzlich abgemindert.

Kurzzeit E-Modul: Ek = 800,0 N/mm?

Langzeit E-Modul: EL = 160,0 N/mm?
Biegefestigkeit (Zug) kurzz.: orez = 21,0 N/mm?
Biegefestigkeit (Zug) langz.: orsz = 14,0 N/mm?
Biegefestigkeit (Druck) kurzz.: orep = 21,0 N/mm? (reduziert)
Biegefestigkeit (Druck) langz.: orep = 14,0 N/mm? (reduziert)
Abminderung Medium: A2=0,90

Wichte Rohr: Yr = 9,6 KN/m?

Poissonzahl: v=0,38

7 Baugrund

Fur die Kiesschittung neben und oberhalb des Rohres wurden folgende bodenmechani-
schen Kennwerte angesetzt.

Zone: Eq
Bodengruppe: G1
Verformungsmodul: E1 =40 MN/m?
Zone: E2
Bodengruppe: G1
Verformungsmodul: E20 = 40 MN/m?

Der anstehende Boden wurde ebenfalls mit einem Wert von Es = 40 MN/m? beriicksichtigt.
Unterhalb der Rohrleitung wurde ein Gesamt-Verformungsmodul von E4 = 5 MN/m? aus dem

Rohrauflager (Bodengruppe G1) und dem darunter befindlichen Boden (Bodengruppe G4)
ermittelt.

24G00186.docx
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Priifbemerkungen

Die statischen Berechnungen fiir die PE-HD Rohre da 400 wurden durch unabhangige Ver-
gleichsberechnungen (Stabwerk-Software, FEM) im Bau- und Betriebszustand geprift. Es
wurden die Ausgangswerte und die, fur die Beurteilung der Tragfahigkeit erforderlichen End-
ergebnisse kontrolliert. Diese kénnen bestatigt werden.

Die Lastannahmen unter Abs. 5 sind auf der Baustelle von der Bauleitung verantwortlich auf
Ubereinstimmung mit den insitu-Bedingungen zu tiberprifen. Bei Abweichungen sind der
aufstellende Statiker und der Priifingenieur zu informieren und die statische Berechnung den
geanderten Lasteinwirkungen anzupassen.

Die PE-HD Rohre da 400 sind erst ab einer Uberdeckung von mindestens hy = 1,5 m mit
Schwerlastverkehr zu befahren.

Alle Anschliisse an feste Bauwerke (z. B.: Schachte) sind so auszuftihren, dass Relativbe-
wegungen Bauwerk/Rohr schadlos aufgenommen werden kénnen.

Die Vorgaben beziglich des Rohrauflagers wurden bei der statischen Priifung berticksichtigt.
Die unter Abs. 5. aufgefiihrten Lagerungs- und Einbaubedingungen werden als zutreffend
vorausgesetzt. Auf die Einhaltung der Verformungsmoduln E4 bzw. Ez ist zu achten; diese
sind ggf. durch einen Baugrundgutachter stichprobenartig zu Gberprifen.

In der gepriiften statischen Berechnung nach ATV-DVWK-A 127 wird eine gleichmaRige La-
gerung in Rohrlangsrichtung vorausgesetzt. Belastungen der Rohrleitung durch ungleichma-
Rige Setzungen tber die Rohrldnge, die Zwangsbeanspruchungen in Rohrléngsrichtung be-
wirken, sind in der statischen Berechnung nach ATV-DVWK-A 127 nicht berticksichtigt und
sind somit durch geeignete konstruktive Manahmen zu verhindern bzw. auf der Baustelle
sicherzustellen.

Priifergebnis

Aufgrund der Uberpriifung der unter Ziff. 2. genannten Unterlagen wird bestatigt, dass die
dargestellten Konstruktionen in statischer und konstruktiver Hinsicht dem Stand der
Technik entsprechen.

Es bestehen aus statischer Sicht, wenn die von uns tberpriften Unterlagen zugrunde gelegt,
die vorhandenen Griineintragungen in der Ausfihrungsstatik und die Hinweise unter Ziff. 8.2
bis Ziff. 8.6 eingehalten werden, keine Bedenken bezliglich der geplanten Ausfiihrung.
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10 Sonstige Bemerkungen

Die Priufung ist abgeschlossen.

LGA Bautechnik GmbH
Grundbauinstitut, Statik

Dipl.-Ing.(FH) Barbara Koch
Referatsleiterin

Verteiler:

Steinegaden Deponie Betrieb GmbH & Co. KG
Ingenieurbiiro Haas-Kahlenberg GmbH
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LGAIRY

s

Dipl.-Ing{(FH) Markus Maletz
EUR ING

Bericht Anlagen

1-fach (PDF) 1-fach (PDF)
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SIMONA

SIMONA AG - Teichweg 16 - 55606 Kirn - Deutschland

Ingenieurblro Haas-Kahlenberg GmbH Name: Laszlo Résch

Herrn Gerhard Haas-Kahlenberg Phone: +49 (0) 67 52 14 - 424
Talhofstrasse 14 Fax: +49 (0) 67 52 14 - 60 424

82205 Gilching E-Mail:  laszlo.roesch@simona-group.com

Datum  29.07.2024

Berechnung von SIMONA® PE 100 Rohren nach DWA-M 127, Teil 1
Objekt: Deponie Steinegaden

Sehr geehrter Herr Haas-Kahlenberg,

auf der Grundlage des Merkblattes DWA- (ATV-DVWK-) M 127, Teil 1, ,Richtlinie flr die
statische Berechnung von Entwasserungsleitungen fir Sickerwasser aus Deponien, Erganzung
zum Arbeitsblatt DWA- (ATV-DVWK-) A 127%, Marz 1996, haben wir Deponie
Entwasserungsrohre aus SIMONA® PE 100 berechnet.

Wir sind von |hren Angaben gemal E-Mails vom 25.04.2024, 29.07.2024 und Telefonat vom
30.04.2024 ausgegangen. Sofern Angaben flr die Berechnung nicht verfligbar oder nicht
ausreichend konkret gewesen sind, haben wir eigene Annahmen getroffen. Die Zulassigkeit der
vorausgesetzten Einbettungs- und Uberschittungsbedingungen fiir das Rohr ist vor der
Bauausfiihrung vom Bauunternehmer eigenverantwortlich zu Gberpriifen. Die beiliegende Statik
ist nur gultig, wenn die vorgegebenen Einbaubedingungen eingehalten werden.

Den 20° Segmentbogen (siehe Zeichnung 240326-2LR) kénnen wir mit unseren mitteln nicht
statisch berechnen. Wir gehen aber davon aus, dass die 5° segmentgeschweil3ten Bogenstlicke
des Segmentbogens die Belastung aus der statischen Berechnung 240426-1LR Rev.1
aushalten. Daher haben wir keine Bedenken gegeniiber der Verlegung des Segmentbogens auf
der Deponiebasis.
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SIMONA

Anbei erhalten Sie das Original der priffahigen Statik.

Mit freundlichen Grif3en

SIMONA AG Anlage: Statik 240426-1LR Rev.1
Technical Service Center

/f/ h: \/(

—

A LT
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SIMONAAG
Teichweg 16 » D-55606 Kirn
Postfach 1 33 « D-55602 Kirn

Telefon (0 67 52) 14-0
Telefax (0 67 52) 14-302

SIMONA

Berechnungen in Anlehnung an Merkblatt ATV-M 127, Teil 1, Marz 1996

(angepaldt an die 3. Auflage (August 2000) des zugrundeliegenden Arbeitsblatts ATV-DVWK-A 127)

Projekt: Deponie Steinegaden

Bauherr:
Talhofstrasse 14
82205 Gilching

Statik-Nr: 240426-1LR Rev.1

Datum: 29.07.2024

Bearbeiter: Laszlo Résch

Telefon: 06752 /14 - 424

Telefax: 06752/ 14 - 60 424

E-Mail: laszlo.roesch@simona-group.com

Eingabewerte:
Sicherheiten

Sicherheitsklasse:

zulassige Verformung:
Vorverformung Typ A:
lokale Vorverformung:

Rohr

Bezeichnung:
AulRendurchmesser:
Wanddicke:

Rohr-Material

Materialklasse:
Bezeichnung:

Wichte Werkstoff:
Querkontraktionszahl:
Kurzzeit-E-Modul:
Langzeit-E-Modul:

Fallmedium:
Abminderungsfaktor Medieneinfluf3:

Grenzspannung Biegezug, Kurzzeit:
Grenzspannung Biegedruck, Kurzzeit:
Grenzspannung Biegezug, Langzeit:
Grenzspannung Biegedruck, Langzeit:

Boden neben und oberhalb des Rohres

E1: Kiesschuttung oberhalb des Rohres:
E-Modul:

Rechnerische Erhéhung des E-Moduls unter Last:

E20: Leitungszone:
E-Modul:

Rechnerische Erhéhung des E-Moduls unter Last:

Ingenieurblro Haas-Kahlenberg GmbH

A (Regelfall)

6% (Regelfall)
5v,TypA 1,00
Sv,lokal 0,00
Vollwand

da, 400,0
S 54,70

Thermoplast
SIMONA PE 100

YR 9,60
v 0,38
Ex 800,00
ELo 160,00
Deponiesickerwasser
AMedium 0:90
OBZK 21 ,OO
OBDK 21,00
oBZL 14,00
GBD,L 14,00

Bodengruppe: G1

E4 40,00
nein

Bodengruppe: G1
Eog 40,00
nein

%

mm
mm

kN/m?
[1]

N/mm?
N/mm?

[1]

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

N/mm?

Datum: 29.07.2024

Statiknummer: 240426-1LR Rev.1

Seite: 1
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Postfach 1 33 « D-55602 Kirn
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E3: anstehender Boden
E-Modul:

Rechnerische Erhdhung des E-Moduls unter Last:

Boden unterhalb des Rohres:

E41:
E-Modul:

Rechnerische Erhéhung des E-Moduls unter Last:

E42:
E-Modul:

Rechnerische Erhéhung des E-Moduls unter Last:

Einbau

Grabenbreite:
Auflagerart:
Relative Ausladung:
Auflagerwinkel:

Lastfall-Kombination 1

Bezeichnung:

zusatzliche Flachenlast (Betriebszustand):

Hohe Abdeckung (Betriebszustand):
Wichte Abdeckung:

Mullhéhe (Bauzustand):
Mullhéhe (Betriebszustand):
Wichte Mll:

Hohe Filterkiesschuttung:
Wichte des Filterkieses:

Verkehrslast:

nein

40,00

Bodengruppe: G1

E4:1
nein

16,00

Bodengruppe: G4

E4?
nein

<Damm>

lose

180°

4,00

1,00

N/mm?

N/mm?

N/mm?

(1]

Stelle mit maximaler Uberdeckung

Po
ha
YA

hBau
hBetr
YB

SLW 60

0,00

1,00
20,00

1,00
28,30
15,00

0,70
20,00

kN/m?

m
kN/m?3

m
m
kKN/m?

kKN/m3

Datum: 29.07.2024

Statiknummer: 240426-1LR Rev.1
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SIMONAAG
Teichweg 16 » D-55606 Kirn

Postfach 1 33 « D-55602 Kirn

Telefon (0 67 52) 14-0
Telefax (0 67 52) 14-302

Zwischenergebnisse fiir Lastfall 1

Bezeichnung: Stelle mit maximaler Uberdeckung
Rohrgeometrie:
Radius der Schwerachse der Rohrwand: fm 172,7 mm
Korrekturfaktor fur die Krimmung, innen: Olki 1,106 1
Korrekturfaktor fiir die Krimmung, aul3en: Olka 0,894 [1
Belastung:
Bauzustand Betriebszustand
Belastung aus zus. Flachenlast: Po 0,00 0,00 kN/m?
Belastung aus Abdeckung: Pab 0,00 20,00  kN/m?
Belastung aus Muill: Pwmiil 15,00 424,50  kN/m?
Belastung aus Kies: Pkies 14,00 14,00 kN/m?
Spannung aufgrund Erd- und Flachenlast: Pe 29,00 458,50 kN/m?
Spannung aufgrund Verkehrslast: Py 33,54 0,38  kN/m?
Verformungsmoduln Eg:
E-Modul Verfiillung unter Last: Eqi, 40,00 40,00 N/mm?
E-Modul Einbettung (abgemindert) unter Last: =P 40,00 40,00 N/mm?
E-Modul anstehender Boden unter Last: Es, 40,00 40,00 N/mm?
E-Modul Boden unter dem Rohr unter Last: Es, 4,92 4,92  N/mm?
Bodensteifigkeiten:
Korrekturfaktor fur die horizontale Bettungssteifigkeit: d 1,000 1,000 [1]
horizontale Bettungssteifigkeit: Sgh 24,000 24,000 [1]
vertikale Bettungssteifigkeit: Sgv 40,000 40,000 [1]
Auflagerwinkel, wirksame Ausladung und Reibungswinkel:
Auflagerwinkel: 20 180 °
innerer Reibungswinkel: ) 35,000 [1]
Kurzzeit: Langzeit: Langzeit:
alle Lasten Erdlasten, sonstige
Verkehrslasten Lasten

Rohrwerkstoffkennwerte und Ringsteifigkeit:

E-Modul Rohrwerkstoff: Er 720,0 144,5 144,0 N/mm?
Grenzspannung Biegezug: OBZ 18,9 12,6 12,6 N/mm?
Grenzspannung Biegedruck: GBD 18,9 12,6 12,6 N/mm?
Ringsteifigkeit des Rohres: So 238,519 47,861 47,704 KkN/m?
Steifigkeitsverhéltnisse:

Systemsteifigkeit: VRrB 0,0795 0,0160 0,0159 [1]
Steifigkeitsverhaltnis: Vs 1,0235 0,5292 -—- [1]
Beiwerte:

Erdruckbeiwert (Einbettung): Ko 0,400 0,400 [1]
Beiwert flr den Bettungsreaktionsdruck: K* 0,573 1,019 - [1]
Beiwert fiir vertikale Verformung: (o -0,0466 -0,0181 - [1]
Datum: 29.07.2024 Statiknummer: 240426-1LR Rev.1 Seite: 3
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SIMONAAG
Teichweg 16 » D-55606 Kirn
Postfach 1 33 « D-55602 Kirn

Telefon (0 67 52) 14-0
Telefax (0 67 52) 14-302

SIMONA

Konzentrationsfaktoren jr und Jg:

Maximaler Konzentrationsfaktor: max ) 1,030 1,030 [1]
Beiwert K" K' 1,000 1,000 [1]
Startwert: AR 1,006 0,986 [1]
unter GrabeneinfluR: ARG 1,006 0,986 --- 1
oberer Grenzwert: Mo 3,895 3,895 [1]
unterer Grenzwert: Afu 0,576 0,576 [1]
endgultiger Wert: ARG 1,006 0,986 - [1]
Konzentrationsfaktor Boden: AB 0,998 1,005 - [1]
Druckverteilung am Rohrumfang:

vertikale Gesamtlast: Qv 62,72 452,44 - kN/m?2
Seitendruck: ah 13,18 185,86 - kN/m?
Bettungsreaktionsdruck (Erdlasten): q*h 28,40 271,62 - kN/m?2
Datum: 29.07.2024 Statiknummer: 240426-1LR Rev.1 Seite: 4
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Schnittkrafte fiir Lastfall 1, Scheitel

Kurzzeit Langzeit
Moment aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Mgy 0,467 3,372 kNm/m
Moment aufgrund Seitendruck: Mgh -0,098 -1,385 kNm/m
Moment aufgrund horiz. Bettungsreaktionsdruck: M*gh -0,153 -1,465 KkNm/m
Moment aufgrund Eigengewicht: Mg 0,005 0,005 KkNm/m
Summe der Momente: M 0,221 0,526 kNm/m
Summe der Momente aufgrund Erd- und Verkehrslasten: Syqy.qh,qh* 0,216 0,521 kNm/m
Summe der Momente anderer Lasten: S Msonst 0,005 0,005 kNm/m
Summe ohne Wasserfiillung und Druck: M 0,221 0,526 kNm/m
Normalkraft aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Ngv 0,000 0,000 KkN/m
Normalkraft aufgrund Seitendruck: Ngh -2,275 -32,089 kN/m
Normalkraft aufgrund horiz. Bettungsreaktionsdruck: N*gh -2,829 -27,058 kN/m
Normalkraft aufgrund Eigengewicht: Ng 0,015 0,015 KkN/m
Summe der Normalkréafte: >N -5,089 -59,132 KkN/m
Summe der Normalkrafte aufgrund Erd- und Verkehrsl..  £ngv.gh.gn* -0,005 -0,059 kN/m
Summe der Normalkrafte anderer Lasten: Y Nsonst 0,000 0,000 KkN/m
Summe ohne Wasserfiillung und Druck: >N’ -5,089 -59,132 KkN/m
Schnittkréfte fiir Lastfall 1, Kampfer

Kurzzeit Langzeit
Moment aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Mgy -0,467 -3,372 kNm/m
Moment aufgrund Seitendruck: Mgh 0,098 1,385 kNm/m
Moment aufgrund horiz. Bettungsreaktionsdruck: M*gn 0,176 1,684 kNm/m
Moment aufgrund Eigengewicht: Mg -0,006 -0,006 kNm/m
Summe der Momente: >M -0,199 -0,309 kNm/m
Summe der Momente aufgrund Erd- und Verkehrslasten: Lygqv,qh.qn* -0,193 -0,302 kNm/m
Summe der Momente anderer Lasten: ZMsonst -0,006 -0,006 kNm/m
Summe ohne Wasserfiillung und Druck: M -0,199 -0,309 kNm/m
Normalkraft aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Ngv -10,828 -78,113 kN/m
Normalkraft aufgrund Seitendruck: Ngh 0,000 0,000 KkN/m
Normalkraft aufgrund horiz. Bettungsreaktionsdruck: N*4h 0,000 0,000 KkN/m
Normalkraft aufgrund Eigengewicht: Ng -0,142 -0,142  kN/m
Summe der Normalkréafte: >N -10,970 -78,256 kN/m
Summe der Normalkréafte aufgrund Erd- und Verkehrsl.:  nqu.gh.gn* -0,011 -0,078 kN/m
Summe der Normalkrafte anderer Lasten: YNsonst 0,000 0,000 KkN/m
Summe ohne Wasserfiillung und Druck: >N' -10,970 -78,256 kN/m
Schnittkrifte fiir Lastfall 1, Sohle

Kurzzeit Langzeit

Moment aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Mgy 0,467 3,372 kNm/m
Moment aufgrund Seitendruck: Mgh -0,098 -1,385 kNm/m
Moment aufgrund horiz. Bettungsreaktionsdruck: M*gh -0,153 -1,465 KkNm/m
Moment aufgrund Eigengewicht: Mg 0,007 0,007 kNm/m
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SIMONA

Summe der Momente: M 0,223 0,528 KkNm/m
Summe der Momente aufgrund Erd- und Verkehrslasten: Syqy.qh,qh* 0,216 0,521 kNm/m
Summe der Momente anderer Lasten: S Msonst 0,007 0,007 kNm/m
Summe ohne Wasserfiillung und Druck: M 0,223 0,528 kNm/m
Normalkraft aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Ngv 0,000 0,000 KkN/m
Normalkraft aufgrund Seitendruck: Ngh -2,275 -32,089 kN/m
Normalkraft aufgrund horiz. Bettungsreaktionsdruck: N*gh -2,829 -27,058 kN/m
Normalkraft aufgrund Eigengewicht: Ng -0,015 -0,015 kN/m
Summe der Normalkrafte: >N -5,119 -59,162 kN/m
Summe der Normalkrafte aufgrund Erd- und Verkehrsl.:  £ngu.gh.gn* -0,005 -0,059 kN/m
Summe der Normalkrafte anderer Lasten: ZNsonst 0,000 0,000 kN/m
Summe ohne Wasserfiillung und Druck: >N' -5,119 -59,162 kN/m
Datum: 29.07.2024 Statiknummer: 240426-1LR Rev.1 Seite: 6

EasyRohr98 V 0.7 - T\ATA_BU_Rohn\A-Rdsch\Statiken\Deponie\01_Erledigt\240426-LR Deponie Steinegaden\240426-1LR Deponie Steinegaden.ero



SIMONAAG

Teichweg 16 » D-55606 Kirn
Postfach 1 33 « D-55602 Kirn
Telefon (0 67 52) 14-0
Telefax (0 67 52) 14-302

Nachweise fiir Lastfallkombination 1, Kurzzeit

Spannungsnachweis:

Rechn. Grenzspannung, Erd- und Verkehrsl., Biegezug: ¢ rech gz 18,9 N/mm?

Rechn. Grenzspannung, Erd- und Verkehrsl., Biegedruck:s rech gD 18,9 N/mm?
Grenzspannung, sonstige Lasten, Biegezug: G 7ul,BZ 18,9 N/mm?
Grenzspannung, sonstige Lasten, Biegedruck: G,zul,BD 18,9 N/mm?2

innen: Scheitel Kampfer Sohle

Spannung aufgrund Erd- und Verkehrslastensqy gngnti 0,385 -0,626 0,385 N/mm?
Spannung aufgrund anderer Lasten: Gsonst,i 0,012 -0,016 0,015 N/mm?
Sicherheit: YBZi 47,52 47,19  [1]
Sicherheit: vBDI - 29,43 [1]
aulen: Scheitel Kémpfer Sohle
Spannung aufgrund Erd- und Verkehrslastensqy gn gh*a -0,48 0,15 -0,48 N/mm?
Spannung aufgrund anderer Lasten: Osonsta -0,01 0,01 -0,01 N/mm?
Sicherheit: YBZa - 120,54 [1]
Sicherheit: YBDa 38,57 -—- 38,32 [1]
erforderliche Sicherheit Biegezug: erf ygz 2,50 [1

erforderliche Sicherheit Biegedruck: erf ygp 1,50 1

Die errechneten Spannungs-Sicherheiten sind gréRer als die notwendigen Sicherheiten.

Verformungsnachweis:

Rechenmodus: linear

Qv Gh an*
resultierender Verformungsbeiwert: cy -0,0833 0,0833 0,0640 [1]
vertikale Durchmesseranderung: Ady -0,4 mm
horizontale Durchmesseranderung: Adh 04 mm
relative vertikale Verformung: Sv -0,12 %
konstanter Druckanteil: do 46,1 kN/m?
konstante relative Verformung: 8o -0,02 %
relative Gesamtverformung: 8o + 81 -0,14 %
zulassige Verformung: zul d, 6,00 %

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zuldssige Verformung.

Nichtlinearer Stabilitdtsnachweis:

vertikale Gesamtbelastung Qv 62,7 kN/m?
Moment aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Mso 0,22 kNm/m
Normalkraft aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Nso -5,12 kNm/m
Abminderungsfaktor fur Erd-/Verkehrsl.: Kv2 0,85 [1
kritische Beullast (Erd-/Verkehrslast): krit gy 11,530 kN/m?
Momenten-VergrofRerungsfaktor Erd-/Verkehrslast: auil,qv 1,01 [1
Spannung in Sohle aufgrund Erd-/Verkehrslast, innen:  oso qu; 0,406 N/mm?2
Spannung in Sohle aufgrund Erd-/Verkehrslast, aulen: csoqva -0,498 N/mm?2
Gesamt-Sicherheit (Stabilitat) innen: Ystab,i 46,56 [1
Gesamt-Sicherheit (Stabilitat) aulen: Ystab,a -37,98 [1]
erforderliche Sicherheit (Stabilitat, Biegezug): erf ystap, Bz 2,00 [1]
erforderliche Sicherheit (Stabilitat, Biegedruck): erf ystab,BD 1,50 [1
Datum: 29.07.2024 Statiknummer: 240426-1LR Rev.1 Seite: 7
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Die errechneten Sicherheiten (Stabilitat) sind grofier als die notwendigen Sicherheiten.
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SIMONAAG
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Postfach 1 33 « D-55602 Kirn
Telefon (0 67 52) 14-0
Telefax (0 67 52) 14-302

Nachweise fiir Lastfallkombination 1, Langzeit

Spannungsnachweis:

Rechn. Grenzspannung, Erd- und Verkehrsl., Biegezug: ¢ rech gz 12,6 N/mm?

Rechn. Grenzspannung, Erd- und Verkehrsl., Biegedruck:s rech gD 12,6 N/mm?
Grenzspannung, sonstige Lasten, Biegezug: G 7ul,BZ 12,6 N/mm?
Grenzspannung, sonstige Lasten, Biegedruck: G,zul,BD 12,6 N/mm?2

innen: Scheitel Kampfer Sohle

Spannung aufgrund Erd- und Verkehrslastensqgy gngni 0,074 -2,099 0,074 N/mm?
Spannung aufgrund anderer Lasten: Gsonst,i 0,012 -0,016 0,015 N/mm?
Sicherheit: YBZi 146,18 141,61 [1
Sicherheit: YBDi - 5,96 - [1]
aulen: Scheitel Kémpfer Sohle
Spannung aufgrund Erd- und Verkehrslastensqy gngha -2,02 -0,89 -2,02  N/mm?
Spannung aufgrund anderer Lasten: Osonsta -0,01 0,01 -0,01 N/mm?
Sicherheit: YBZa - [1]
Sicherheit: YBDa 6,22 14,37 6,21 [1
erforderliche Sicherheit Biegezug: erf ygz 2,50 [1

erforderliche Sicherheit Biegedruck: erf ygp 1,50 1

Die errechneten Spannungs-Sicherheiten sind gréRer als die notwendigen Sicherheiten.

Verformungsnachweis:

Rechenmodus: linear

Qv Gh an*
resultierender Verformungsbeiwert: cy -0,0833 0,0833 0,0640 [1]
vertikale Durchmesseranderung: Ady -4,3 mm
horizontale Durchmesseranderung: Adh 3,9 mm
relative vertikale Verformung: Sv -1,26 %
konstanter Druckanteil: do 397,6 kN/m?
konstante relative Verformung: 8o -0,87 %
relative Gesamtverformung: 8o + 81 -2,13 %
zulassige Verformung: zul d, 6,00 %

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zuldssige Verformung.

Nichtlinearer Stabilitdtsnachweis:

vertikale Gesamtbelastung Qv 4524 kN/m?
Moment aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Mso 0,53 kNm/m
Normalkraft aufgrund vertikaler Gesamtbelastung: Nso -59,16 kNm/m
Abminderungsfaktor fur Erd-/Verkehrsl.: Kv2 0,87 [1
kritische Beullast (Erd-/Verkehrslast): krit gy 5,249 kN/m?
Momenten-VergrofRerungsfaktor Erd-/Verkehrslast: auil,qv 1,21 [1
Spannung in Sohle aufgrund Erd-/Verkehrslast, innen:  oso qu; 0,333 N/mm?2
Spannung in Sohle aufgrund Erd-/Verkehrslast, aulen: csoqva -2,226 N/mm?2
Gesamt-Sicherheit (Stabilitat) innen: Ystab,i 37,87 [1
Gesamt-Sicherheit (Stabilitat) aulen: Ystab,a -5,66 [1
erforderliche Sicherheit (Stabilitat, Biegezug): erf ystap, Bz 2,00 1
erforderliche Sicherheit (Stabilitat, Biegedruck): erf ystab,BD 1,50 [1
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Die errechneten Sicherheiten (Stabilitat) sind grofier als die notwendigen Sicherheiten.
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SIMONA

Teichweg 16 ¢ D-55606 Kirn
Postfach 1 33 ¢ D-55602 Kirn

Telefon: (06752) 14-0

SIMONA AG
Telefax

(06752) 14-211

Bei der Berechnung wurden Ihre Angaben verwendet - siehe Zeichnung. Diese wurden als korrekt

vorausgesetzt.
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