uni Antrag auf Errichtung und Betrieb Uniper Kraft-
per gemiR § 16 Abs. 1 BImSchG werke GmbH
KW Irsching — Neubau Block 6 (bnBm-Gasturbinenanlage) Kapitel 4
Luftreinhaltung
4.8.2 Immissionsprognose des TUV SUD
Rev.04 09.11.2020



Gutachtliche Stellungnahme zu Fragen des Immissions-

schutzes (Schornsteinh6henberechnung und

Immissionsprognose) zur wesentlichen Anderung des

Industrie Service

Mehr Wert.
Mehr Vertrauen.

Kraftwerks Irsching durch die Errichtung und den Betrieb
einer Gasturbinenanlage (Block 6)

Anlage:

Vorhaben:

Betreiber:
Standort:
Auftraggeber:

Auftragsdatum:
Bestellnummer:

Prifumfang:

Auftrags-Nr.:
Bericht-Nr.:

Sachverstandiger:

Telefon-Durchwabhl:

Telefax-Durchwahl:

E-Mail:

Anlagen zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warm-

wasser, Prozesswéarme oder erhitztem Abgas
durch den Einsatz von Brennstoffen in einer Ver-
brennungseinrichtung, einschlie3lich zugehériger
Dampfkessel mit einer Feuerungswarmeleistung
von 50 MW oder mehr

(Nr. 1.1 des Anhangs 1 der 4. BImSchV, Verfah-
rensart ,G")

Errichtung und Betrieb einer Gasturbinenanlage
Block 6

Uniper Kraftwerke GmbH
Irsching

Uniper Kraftwerke GmbH in Abstimmung mit der
Regierung von Oberbayern

24.06.2019
4500478990/U15/9301

Schornsteinhdhenberechnung und Ermittlung
der KenngrofRen fur die Immissions-Jahres-
Zusatzbelastung durch die Durchfiihrung von
Ausbreitungsrechnungen

3064310
F19/136-IMG-A
Stephan Plendl
+49 89 5791-1092
+49 89 5791-1174

stephan.plendl@tuev-sued.de

Telefon: +49 89 5791-1044

Datum: 04.12.2020

Unsere Zeichen:
IS-USG-MUC/pd

Dokument:
i3064310_Schornstein_Impro_Tek
tur_04-12-20.docx

Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Das Dokument besteht aus
160 Seiten.
Seite 1 von 160

Die auszugsweise Wiedergabe
des Dokumentes und die
Verwendung zu Werbezwecken
bedirfen der schriftlichen
Genehmigung der

TUV SUD Industrie Service
GmbH.

Die Priifergebnisse beziehen
sich ausschlieRlich auf die
untersuchten Prifgegensténde.

TUV SUD Industrie Service GmbH
Niederlassung Miinchen

V. 2019-02

Sitz: Miinchen Aufsichtsrat: Telefax: +49 89 5791-1174 Abteilung Umwelt Service
Amtsgericht Miinchen HRB 96 869 Reiner Block (Vors.) www.tuvsud.com/de-is Genehmigungsmanagement
USt-IdNr. DE129484218 Geschaftsfihrer: Westendstrale 199
Informationen geméaR § 2 Abs. 1 DL-InfoV  Ferdinand Neuwieser (Sprecher), o ® 80686 Minchen

unter www.tuvsud.com/impressum Thomas Kainz TUV Deutschland


http://www.tuvsud.com/de-is
mailto:stephan.plendl@tuev-sued.de

Seite 2 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Inhaltsverzeichnis

A B E R I CH T - ettt et e et e e e e ra e e eaaans 5
1 SACHVERHALT UND AUFGABENSTELLUNG ......ccoiiiiiiiiii e 5
2 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN ...ttt ettt e et e e eaaans 7
2.1 VORLIEGENDE UNTERLAGEN ....ccitiutttiieaaittteaeaitteeaeaasiteteeaassseeaeaanstseaeaanntseeesannneeeeannneeas 7
2.2 VORSCHRIFTEN UND RICHTLINIEN. ....ccttettttiteeaitieeeeaasiieeeeeasseeeaesannseeaesansseaessansseeseannsneess 7
2.3 SONSTIGE BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN .......uvtiiiiiiieteeaiieeeeeaaitseeaeassnneeesaansneaesannnneeeeannens 9
2.4 LITERATUR ..t ttte ettt e e ettt e e e ettt e e e sttt e e e e sttt e e e e sttt e e e e m bt e e e e e mbs e e e e e nt b e e e e antbeeaeaanseeeaeanees 10
3 STANDORT / ORTLICHE VERHALTNISSE .....ooviiiiitieete e 11
4 ANLAGEN- UND VERFAHRENSBESCHREIBUNG ..ottt 14
5 SCHORNSTEINHOHENBERECHNUNG........couiiiiiiiciticcte ettt 15
5.1 BEURTEILUNGSKRITERIEN ....tuutitteeattteeaeaauteeaaeaastseaaeaassseessaansseessaansssessaassssesssnssseessannens 15
5.2 BEURTEILUNG .. ttttte ettt ettt ettt e sttt e e ekttt e e ettt a2 e mb et e e e e nbe e e e e e nbn e e e e e nees 19
521 GaASIUIDING ..o 19
B5.2.2  ErdQasVOIWAIMEL ......ccoiiiiiiiiieeieeeee e eeettia e e e e e e e e e eett e e e eeaaseeastta e s aeaaeeeessstaanaaeaaaeeenrees 20
5.2.3  NOISIrOMEAGOIEUAL ... . ceeieeeiiiiiiii ettt ettt e e e et e e et e e e e et e enerbe e e e eaeeennne 22
5.2.4  Berechnungen nach BESMIN und BESMAX..........ciiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 24
6 ERMITTLUNG DER KENNGROREN FUR DIE ZUSATZBELASTUNG..................... 27
6.1 ALLGEMEINES ...ttt ittt ettt ettt ettt e oottt e o4 sttt e o4 mb et e e e a b et e e e e st et e e e e bbb e e e e e nnbaeeas 27
6.2 RANDBEDINGUNGEN FUR DIE AUSBREITUNGSRECHNUNGEN ......ccceiiiiireeaiiireaaairieeaeanen 28
6.2.1  Festlegung der EMISSIONEN. ......ccciiiiiiiiiiiis ettt e e e e e e et e e e e e eeaeeeeees 28
6.2.2  Ausbreitungsrechnung flr GaSE ...........cooviiiiiiiiiiiiiii 29
6.2.2.1 TroCKeNe DEPOSILION .......cuuieiiei et e e e e et a e e e e e e e e eeaetna e e e e e eaaeenene 29
6.2.2.2 NASSE DEPOSITION....ceiiiiiiiiiiiiiii i 30
6.2.2.3 Ermittlung von Stickstoff- und Schwefeldeposition und S&ureeintrag......................... 31
6.2.3  Ausbreitungsrechnung flr StAuDe.............ccccii 32

LI = T o [=T o= 10 T | (= | PP 33



Seite 3 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

6.2.5  Effektive QUEIINORNE..........coiiiieee e 34
6.2.6  Rechengebiet und AUTPUNKEE..........oooiiiiiiiiii e 35
6.2.7  MeteorologiSChe DaAteN .........cciiiieiiiiiiiiiee et e e e e e e et e e e e e eeanne 37
6.2.8  Berucksichtigung der statistischen Unsicherheit ............ccccoovviiiii 42
6.2.9  Bericksichtigung vON BEDAUUNG...........uiiiiiiiiiiiice e e e e e 42
6.2.10 Berucksichtigung von Gelandeunebenheiten ............ccccooviiiiiii 43
6.3 RECHENERGEBNISSE (IJZ-WERTE).....ccuutttiiiieeeiiieiiiiiee s e e e e e e eetttia s s e e e e e s saastaaaeaaeaeeesnnnns 46
6.4 AUSWERTUNG ..t eutteeeutteeatteeasseeaassteaeassseeasssesanseeeasseeaasseaeanseaeanseeeanseseansaeeasseeeansesennes 46
6.4.1  BeurteiluNgSKIEIIEN .......oviiiii e e e e e e e e e e e e eaanne 46
6.4.2  BeUIEIIUNG ....oooiiiiiiiiiiee e 50
6.4.2.1 Diagnostisches Windfeldmodell .............cccoooiiiiiiiiii e 50
6.4.2.2 Prognostisches Windfeldmodell ... 56
B ANHANGE / ANLAGEN ......ooiitiecie ettt ettt ete e 60
ANHANG 1: ORO- UND TOPOGRAFIE AM ANLAGENSTANDORT .....oiiiiiiiiieeeiiieeeeeeen, 61
ANHANG 2: EINGABEDATEN FUR DIE IMMISSIONSPROGNOSE ........ccocoveeieetieeveennen. 62
ANHANG 3: DARSTELLUNG DER BERUCKSICHTIGTEN GEBAUDE ........cc..cccveeuveennee. 78
ANHANG 4: GRAFISCHE DARSTELLUNGEN DER RECHENERGEBNISSE................... 79
ANHANG 5: PROTOKOLLDATEIEN (BLOCK B6) ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiieas e eeeeeeenienns 115
ANHANG 6: GRAFISCHE DARSTELLUNGEN DER RECHENERGEBNISSE
(GESAMTANLAGE) ..ottt e nen s et 126
ANHANG 7: PROTOKOLLDATEIEN (GESAMTANLAGE) .....uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienee 151
ANHANG 8:  RECHENGITTER ...uiie ettt e eeaeans 156
ANHANG 9: GRAFISCHE DARSTELLUNGEN DER RECHENERGEBNISSE
(GESAMTANLAGE OHNE K3, SAUREDEPOSITION) ....ccvvviiiiieeeiiieiiiiieen e eeeeeeaeees 158

ANHANG 10: GUTACHTEN DER ARGUSIM UMWELT CONSULT -
UBERTRAGBARKEITSPRUFUNG METEOROLOGISCHER DATEN GEMAR VDI
RICHTLINIE 3783 BLATT 20 FUR EIN PRUFGEBIET BEI VOHBURG
(PFAFFENHOFEN A.D. ILM) oot 160



Seite 4 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Dieses Gutachten darf ohne schriftliche Genehmigung der TUV SUD Industrie Service GmbH auch auszugsweise
nicht vervielfaltigt oder ver6ffentlicht werden. Kopien fur behérdeninterne und/oder betriebsinterne Zwecke sowie
Kopien, die zur Durchfiihrung des Genehmigungsverfahrens erforderlich sind, bedirfen keiner Genehmigung.

Die in diesem Gutachten enthaltenen gutachtlichen Aussagen sind nicht auf andere Anlagen bzw.
Anlagenstandorte tbertragbar.
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A Bericht

1 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Uniper Kraftwerke GmbH betreibt in der Gemeinde Vohburg auf den Grundstiicken mit den
FI.-Nrn. 153, 161, 268, 282, 283, 284, 285, 312, 313, 314, 315, 316, 328, 121/3, 123/2, 123/3,
1328/62, 1328/64, 1328/65, 153/1, 153/5, 153/6 und 283/3 der Gemarkung Irsching das Kraft-
werk Irsching. Derzeit sind am Standort folgende Energieerzeuger vorhanden:

Blocke 1 und 2 (stillgelegt)

Block 3 (Dampfkraftwerk, Feuerungswarmeleistung: 1014 MW)

Block 4 (Gas- und Dampfkraftwerk, Feuerungswarmeleistung: 1028 MW)

Block 5 (2 Gas- und Dampfkraftwerk-Einheiten, Gesamtfeuerungswérmeleistung:
1750 MW)

Als Brennstoff kommen im Block 3 Heizél EL und in den Blocken 4 und 5 Erdgas zum Einsatz.

Nachdem die Bundesnetzagentur (BNetzA) im Rahmen der Energiewende auf Grund des
Atomkraftausstiegs und der verzogerten Errichtung von Stromtrassen zur Erhaltung eines ho-
hen Sicherheitsniveaus im Netzbetrieb einen Bedarf an Anlagen als besondere netztechnische
Betriebsmittel (bnBm) in Stiddeutschland in Héhe von 1200 Megawatt (MW) elektrischer Netto-
leistung festgestellt hat, sollen zur Absicherung des Stromnetzes im Stiden Deutschlands in
vier Regionen in Stidhessen, Bayern und Baden-Wirttemberg jeweils 300 Megawatt (MW)
elektrischer Nettoleistung Kapazitat vergeben werden. Aufgrund der Besicherungsfunktion die-
ser Gasturbinenkraftwerke stellen diese keine Marktanlagen dar. Nur der Netzbetreiber darf
mittels direkten Zugriffes Uber die Kraftwerkswarte ein Betriebsregime ausiben.

Vor diesem Hintergrund plant die Uniper Kraftwerke GmbH am Kraftwerksstandort Irsching ein
Gasturbinenkraftwerk mit einer Leistung von ca. 300 MW als netztechnisches Betriebsmittel im
Sinne des § 11 Absatz 3 des Energiewirtschaftsgesetzes zu errichten. Konkret soll hierzu eine
mit Erdgas befeuerte Gasturbine mit offenem Kreislauf (Open Cycle Gasturbine; OCGT) ohne
Abhitzekessel mit einer Leistungsbegrenzung von 320 MW, und einer entsprechenden Feue-
rungswarmeleistungsbegrenzung (FWL) von max. 800 MW errichtet werden (Block 6).

Dieses Vorhaben bedarf einer Genehmigung nach 8§ 16 Abs. 1 BImSchG i. V. m. Nr. 1.1 des
Anhangs 1 der Verordnung Gber genehmigungsbedurftige Anlagen (4. BImSchV). Gemaf

§ 3 Abs. 1 Nr. 1a der 4. BImSchV ist ein férmliches Genehmigungsverfahren nach § 10 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) durchzufihren.

Die Gesamtanlage sowie der neue Block 6 fir sich betrachtet sind Anlagen nach der Industrie-
emissions-Richtlinie (vgl. § 3 Abs. 8 BImSchG, § 3 der 4. BImSchV).
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Zustandige immissionsschutzrechtliche Genehmigungsbehérde ist gemaf Art. 1 Abs. 1 Buch-
stabe a des Bayerischen Immissionsschutzgesetzes (BaylmSchG) die Regierung von Oberbay-
ern.

Der neue Block 6 soll aus den folgenden wesentlichen Komponenten bestehen:

Tabelle 1-1: Wesentlichen Komponenten des Block 6

Gasturbine Erdgasvorwarmer Notstromaggregat
Typ OCGT - Dieselmotor
Anzahl 1 2 1
Brennstoff Erdgas Erdgas Heiz6l EL
max. Feuerungswar- 800 MW jeweils 3,25 MW 2,2 MW
meleistung

In der vorliegenden gutachtlichen Stellungnahme wurde im Auftrag der Uniper Kraftwerke
GmbH und in Abstimmung mit der Genehmigungsbehoérde gepriift, welche Anforderungen an
die Ableitung der Abgase aus dem Block 6 zu stellen sind (Ermittlung der Schornsteinmindest-
héhe).

AulRerdem wurden fur die folgenden luftverunreinigenden Stoffe jeweils durch die Durchfiihrung
von Ausbreitungsrechnungen die KenngrofR3en fiir die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZ-
Werte) ermittelt und bewertet:

Konzentrationswertel fiir:

. Schwebstaub (PM-2,5),

° Schwebstaub (PM-10) und

o Schwefeldioxid,

. Stickstoffdioxid,

. Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid,
o Kohlenmonoxid und

. Formaldehyd.

1

Masse des Stoffes bezogen auf das Volumen der verunreinigten Luft; z. B. in [ug/m?3].
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Depositionswerte? fiir:

o Staubniederschlag (nicht gefahrdender Staub),
° Stickstoffdeposition insgesamt (trockene + nasse Deposition) und
. Sauredeposition (trockene + nasse Deposition), angegeben in Sdureaquivalenten

(Einheit: eg/(ha-a)).

Die Ausbreitungsrechnungen wurden nach dem in Anhang 3 der TA Luft beschriebenen Ver-
fahren unter Verwendung des Partikelmodells der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 (Ausgabe Sep-
tember 2000) und unter Beriicksichtigung weiterer im Anhang 3 der TA Luft aufgefiihrter Richt-
linien durchgefihrt.

2 Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorliegende Unterlagen

Der Stellungnahme liegen die folgenden Informationen zugrunde:

. Abmessungen und Héhen am Standort und in der Umgebung vorhandener Gebaude

° Lageplane

. Leistungsdaten

° Angaben zu Betriebszeiten, Schornsteindurchmesser, Abgastemperaturen

° Gauss-Kriiger-Koordinaten der Emissionsquellen

o Angaben zu Emissionskonzentrationen an den Emissionsquellen

° Sauerstoffgehalte im Abgas der Gasturbine

o Betriebsaufzeichnungen und Messprotokolle (vorhandene Erdgasvorwéarmer) zum Ein-

satz der Brennstoffe und Verbrennungseinrichtungen des Anlagenbestands

2.2 Vorschriften und Richtlinien

Die Begutachtung basiert auf den nachfolgend aufgeftihrten Vorschriften und Bekanntmachun-
gen:

. Richtlinie 2010/75/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 24. Novem-
ber 2010 Uber Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und Verminderung von
Umweltverschmutzungen) (ABI. Nr. L 334 vom 17.12.2010, S. 17; berichtigt ABI. Nr.
L 158 vom 19.06.2012, S. 25)

2 Zeitbezogene Flachenbedeckung durch die Masse des Stoffes; z. B. in [mg/(m? d)].
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° Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzge-
setz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 08. April 2019 (BGBI. | S.
432)

° Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen — 4. BImSchV) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440)

. Dreizehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber Grof3feuerungs-, Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen —
13. BImSchV) vom 2. Mai 2013 (BGBI. | S. 1021, 1023; berichtigt S. 3754), zuletzt ge-
andert durch Artikel 1 der Verordnung vom 19. Dezember 2017 (BGBI. | S. 4007)

o Vierundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (Verordnung Uber mittelgro3e Feuerungs-, Gasturbinen- und Verbrennungsmotor-
anlagen — 44. BImSchV) vom 13. Juni 2019 (BGBI. | S. 804)

° Neununddreif3igste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshdchstmengen —
39. BImSchV) vom 2. August 2010 (BGBI. | S. 1065), geandert durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 10. Oktober 2016 (BGBI. | S. 2244)

. Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002 (GMBI. 2002
S. 511)

. DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS (EU) 2017/1442 DER KOMMISSION vom

31. Juli 2017 Uber Schlussfolgerungen zu den besten verfligbaren Techniken (BVT)
gemal der Richtlinie 2010/75/EU des Européischen Parlaments und des Rates fiir
Grolifeuerungsanlagen

AuRerdem wurden Anforderungen bertcksichtigt, die sich aus den folgenden einschlagigen
VDI-Richtlinien und Normen ergeben:

. VDI 3781 Blatt 4 ,Umweltmeteorologie; Ableitbedingungen fir Abgase; Kleine und
mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen“ (Ausgabe Juli 2017)

. VDI 3782 Blatt 1 ,Umweltmeteorologie; Atmospharische Ausbreitungsmodelle;
Gaul¥’sches Fahnenmodell zur Bestimmung von ImmissionskenngréRen® (Ausgabe
August 2009)

. VDI 3782 Blatt 3 ,Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphare; Berech-

nung der Abgasfahnenliberhéhung® (Ausgabe Juni 1985)
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° VDI 3782 Blatt 5 ,Umweltmeteorologie — Atmosphéarische Ausbreitungsmodelle — De-
positionsparameter” (Ausgabe April 2006)

. VDI 3783 Blatt 9 ,Umweltmeteorologie; Prognostische mikroskalige Windfeldmodelle;
Evaluierung fir Gebaude- und Hindernisstromung® (Ausgabe November 2005)

. VDI 3783 Blatt 10 ,Umweltmeteorologie — Diagnostische mikroskalige Windfeldmo-
delle — Gebaude- und Hindernisumstrémung“ (Ausgabe Marz 2010)

. VDI 3783 Blatt 13 ,Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung in der Immissionsprog-
nose — Anlagenbezogener Immissionsschutz — Ausbreitungsrechnung gemaf TA Luft"
(Ausgabe Januar 2010)

. VDI 3945 Blatt 3 ,Umweltmeteorologie; Atmospharische Ausbreitungsmodelle; Parti-
kelmodell“ (Ausgabe September 2000)

. VDI 3783 Blatt 21 ,Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung meteorologischer Daten
fur die Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL* (Ausgabe Marz 2017)

2.3 Sonstige Beurteilungsgrundlagen

Far die Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen wurden uns von der argusim UMWELT
CONSULT mit Schreiben vom 05.03.2019 die an der Messstation Ingolstadt des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) fiir das Jahr 2016 ermittelten Daten als AKTermN3 zur Verfiigung ge-
stellt; siehe Abschnitt 5.2.7 ,Meteorologische Daten®. Mit dem obigen Schreiben wurde uns
auch das Gutachten uber die Ubertragbarkeitspriifung der Wetterdaten auf den Anlagenstand-
ort Ubermittelt.

Die Daten fir das Geléanderelief (Orografie) wurden vom Landesamt fir Digitalisierung, Breit-
band und Vermessung (LDBV) als digitales Gelandemodell mit der Gitterweite 50 m (DGM 50-
Daten) im ASCII-Format zur Verfligung gestellt.

Des Weiteren wurden vom LDBV die Daten (Abmessungen) der Bebauung auf dem Kraft-
werksgelande Irsching als 3D-Geb&udemodell in der Detailstufe (,Level of Detail“) LoD14 mit
E-Mail vom 29. Juli 2019 als Shape-Files tibersandt (Gz.: VM 3820-10.578).

Jahreszeitreihe von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse mit stiindlichen Werten fur die Nieder-
schlagshdhen (Niederschlagsintensitét).

Gebaudemodell mit Flachdach, auch Block- oder KIétzchenmodell genannt.
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Ferner wurde das Schreiben der Regierung von Oberbayern vom 12.06.2019 zum Scoping-
Verfahren bericksichtigt.

2.4 Literatur
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3 Standort / 6rtliche Verhaltnisse

Der Standort des Kraftwerks Irsching (auf den Grundstiicken mit den Fl.-Nrn. Flurnummern
153, 161, 268, 282, 283, 284, 285, 312, 313, 314, 315, 316, 328, 121/3, 123/2, 123/3, 1328/62,
1328/64, 1328/65, 153/1, 153/5, 153/6 und 283/3 der Gemarkung Irsching) befindet sich unmit-
telbar sidlich der Donau bzw. der hier parallel zur Donau verlaufenden Paar auf einer Hohen-
lage von ca. 358 m Uber NN. Das Stadtzentrum von Vohburg a. d. Donau liegt ca. 2,3 km dst-
lich. Die Uberwiegend zweigeschossige Wohnbebauung von Irsching beginnt rund 500 m sid-
lich (vgl. Abbildung 3-1).
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Der Gelandeverlauf im Donautal, das von Westen nach Osten verlauft, ist auf einer Breite von
ca. 2 - 3 km allgemein eben. Das an den Talgrund anschlieBende Gelande ist leicht huigelig
und steigt auf einer Strecke von jeweils ca. 13,5 km mafig nach Nordwesten zu um ca. 120 m
und nach Sudosten zu um ca. 110 m an (s. auch Anhang 1).

Im Osten, Suden und Westen schliel3en an das Kraftwerksgelande Uberwiegend intensiv land-
wirtschaftlich genutzte Flachen an. Rund 300 m dstlich beginnt das Werksgelande der Raffine-
rie der Bayernoil GmbH. Entlang der Donau und der Paar ist Auwald vorhanden.

Der Kraftwerksstandort ist aus der hachfolgenden Abbildung 3-1 ersichtlich.

Abbildung 3-1:  Auszug aus der topografischen Karte® (nicht maRstablich)

> Digitale Top. Karte 1:25000 Bayern 2011
© Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Bayern, Bundesamt fir Kartographie und Geodasie
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Der vorgesehene Standort fur die neue Gasturbinenanlage Block 6 liegt am 6stlichen Rand des
Kraftwerksgelandes auf den Fl.-Nrn. 1328/64, 312,313,314,315 und 316 der Gemarkung
Irsching. Die Lage des Block 6 ist im Detailausschnitt ersichtlich.

Die Lage des Block 6 ist im Detailausschnitt ersichtlich.

Abbildung 3-2: Detailauszug aus der topografischen Karte 6 (nicht maRstéblich)

Im nachfolgenden Auszug aus der topografischen Karte ist durch den roten Kreis der Untersu-
chungsraum gemafl UVPG gekennzeichnet.

6 © Daten: geoportal.bayern.de, Bayerische Vermessungsverwaltung, EuroGeographics



http://geodaten.bayern.de/
http://www.eurogeographics.org/
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Abbildung_3-3: Topografische Karte mit Untersuchungsraum 7 (nicht mafstablich)
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4 Anlagen- und Verfahrensbeschreibung

Vorbemerkung:

Es werden nachfolgend nur die flr die Durchfiihrung der Schornsteinhéhen- und Ausbreitungs-
rechnungen relevanten Parameter der emissionsrelevanten Einrichtungen aufgefihrt. Die in die

Berechnungen eingehenden Daten sind in den entsprechenden Kapiteln oder dem Anhang zu
entnehmen.

7 Digitale Top. Karte 1:200000 Bayern 2011

© Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Bayern, Bundesamt fiir Kartographie und Geodésie
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Gasturbine Erdgasvorwarmer Notstromaggregat

Typ OCGT - Dieselmotor
Anzahl 1 2 1
Brennstoff Erdgas Erdgas Heizol EL
max. Feuerungswarmeleistung 800 MW jeweils 3,25 MW 2,2 MW
Betriebszeit <1500 h <1500 h 40 h
Sauerstoffbezugswert 15 Vol.-% 3 Vol.-% 5 Vol.-%
Sauerstoffbetriebswert ca. 12,44 Vol.-% ca. 2 Vol.-% ca. 9 Vol.-%
Schornsteininnendurchmesser 10,5m jeweils 0,6 m jeweils 0,45 m
Abgastemperatur min. 550 °C 170 °C 490 °C

5 Schornsteinhdhenberechnung

51 Beurteilungskriterien

Nach § 16 der 13. BImSchV und Nr. 5.5.1 TA Luft sind Abgase so abzuleiten, dass ein unge-
storter Abtransport mit der freien Luftstromung ermdglicht wird. In der Regel ist eine Ableitung
Uber Schornsteine erforderlich, dessen Hohe vorbehaltlich besserer Erkenntnisse nach den

Nrn. 5.5.2 bis 5.5.4 TA Luft zu bestimmen ist.

Der Schornstein soll gemaf Nr. 5.5.2 Abs. 1 TA Luft mindestens eine Hohe von 10 m uber der
Flur und eine den Dachfirst um 3 m Uiberragende Ho6he haben. Bei einer Dachneigung von we-
niger als 20° ist die Hohe des Dachfirstes unter Zugrundelegung einer Neigung von 20° zu be-
rechnen; die Schornsteinh6he soll jedoch das 2fache der Geb&udehdhe nicht Ubersteigen.

Wenn sich mehrere etwa gleich hohe Schornsteine mit gleichartigen Emissionen ergeben, so
ist gemaf Nr. 5.5.2 Abs. 2 TA Luft zu prifen, inwieweit diese Emissionen bei der Bestimmung
der Schornsteinhdhe zusammenzufassen sind. Dies gilt insbesondere, wenn der horizontale
Abstand zwischen den einzelnen Schornsteinen nicht mehr als das 1,4fache der Schornstein-
héhe betragt oder soweit zur Vermeidung von Uberlagerungen der Abgasfahnen verschieden
hohe Schornsteine erforderlich sind.

Bei der Bestimmung der Schornsteinhéhe H' nach dem Nomogramm (vgl. Abbildung 2 in
Nr. 5.5.3 TA Luft) sind in der Regel die in Anhang 7 der TA Luft festgelegten S-Werte (stoffspe-
zifischer Faktor) einzusetzen.
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Fur die in Betracht kommenden Emissionen sind die dimensionslosen S-Werte wie folgt festge-
legt:

. Schwebstaub 0,08
. Stickstoffoxide, angegeben als Stickstoffdioxid 0,1
. Schwefeloxide, angegeben als Schwefeldioxid 0,14
. Kohlenmonoxid 7,5
. Formaldehyd (Stoff der Klasse | der Nr. 5.2.5 TA Luft) 0,05

Anmerkung bzgl. Formaldehyd:

Aufgrund der Einstufung von Formaldehyd als krebserzeugender Stoff ware die Anwendung
eines S-Wertes von 0,005 (S-Wert fur Stoffe der Klasse 1ll der Nr. 5.2.7.1.1 TA Luft) denkbar.
Im Entwurf zur neuen TA Luft vom 22.02.2017 ist ein S-Wert von 0,025 genannt. Bei Zugrunde-
legung dieses S-Wertes und der vorgeschlagenen Grenzwerte sind weiterhin die Emissionen
an Stickstoffoxiden fur die Ermittlung der Schornsteinhohe mittels Nomogramm ausschlagge-
bend.

Fir t (Temperatur des Abgases an der Schornsteinmiindung), R (Volumenstrom des Abgases
im Normzustand nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf) und Q (Emissionsmas-
senstrom des emittierten luftverunreinigenden Stoffes aus der Emissionsquelle) sind jeweils die
Werte einzusetzen, die sich beim bestimmungsgemafien Betrieb unter den fir die Luftreinhal-
tung unguinstigsten Betriebsbedingungen ergeben, insbesondere hinsichtlich des Einsatzes der
Brenn- bzw. Rohstoffe.

Nach Nr. 5.5.4 Abs. 1 TA Luft wird in den Féllen, in denen die geschlossene, vorhandene oder
nach einem Bebauungsplan zulassige Bebauung oder der geschlossene Bewuchs mehr als 5
vom Hundert der Flache des Beurteilungsgebietes betragt, die nach Nr. 5.5.3 TA Luft be-
stimmte Schornsteinh6he H' um den Zusatzbetrag J erhoht. Der Wert J ist aus Abbildung 3 der
TA Luft unter Zugrundelegung der mittleren Hohe J’ der geschlossenen vorhandenen oder
nach einem Bebauungsplan zulassigen Bebauung oder des geschlossenen Bewuchses uUber
Flur zu ermitteln.

Der Zahlenwert flr J’ ist im vorliegenden Fall aufgrund der ortlichen Verhaltnisse in bereits
durchgefuhrten Genehmigungsverfahren mit 15 m festgelegt worden (vgl. Abschnitt 3).
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Nach Nr. 5.5.4 Abs. 3 TA Luft ist bei der Bestimmung der Schornsteinhdhe eine unebene Ge-
landeform zu bericksichtigen, wenn die Anlage in einem Tal liegt oder die Ausbreitung der
Emissionen durch Gelandeerhebungen gestort wird. In den Fallen, in denen die Voraussetzun-
gen fur eine Anwendung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 2 (Ausgabe August 1981) vorliegen, ist
die nach den Nrn. 5.5.3 und 5.5.4 Abs. 1 TA Luft bestimmte Schornsteinhéhe entsprechend zu
korrigieren.

Bei den vorliegenden orografischen Verhaltnissen ist dies hier nicht erforderlich.

Fur die Erdgasvorwéarmer und das Notstromaggregat sind die Anforderungen des § 19, 3. Ab-
satz der 44. BImSchV heranzuziehen. Die Ableithohen sind anhand der Anforderungen der
Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft in der jeweils zum Zeitpunkt der Errichtung der
Anlage geltenden Fassung zu ermitteln.

Zudem wird das Merkblatt Schornsteinh6he des LAI bertcksichtigt.
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Ausblick:

Im Hinblick auf eine erhéhte Planungssicherheit wurde ergédnzend mit einer vorlaufigen und un-
verbindlichen Testversion des Programms BESMIN8 die Bauhdohe fiir die im bestimmungsge-
malen Betrieb relevanten Schornsteine bestimmt und anschlielRend mit einer ebenfalls vorlau-
figen und unverbindlichen Testversion des Programms BESMAX® fiir diese Schornsteine die
maximal sttindliche bodennahe Konzentration fur den relevanten luftverunreinigenden Stoff be-
rechnet.

Gemal dem Referentenentwurf (Stand: 16.07.2018) zur Anpassung der TA Luft [2]) soll das Nomogramm zur Ermittlung
der Schornsteinhdhe (s. Abbildung 2 in der TA Luft 2002) gestrichen werden und die Bestimmung der Schornsteinhéhe mit
einer Ausbreitungsrechnung erfolgen.

Hierzu wird das Umweltbundesamt das Programm BESMIN (als Referenzimplementierung) zur Verfligung stellen. Dieses
Programm bestimmt die Bauhdhe eines einzelnen Schornsteins so, dass fir jede Wettersituation der Maximalwert der bo-
dennahen Konzentration die durch den S-Wert vorgegebene Konzentration (Zahlenwert in mg/m3) gerade nicht Uberschrei-
tet.

Die Bestimmung der Schornsteinhéhe mit dem Programm BESMIN setzt voraus, dass das Windfeld bei der Anstrémung
des Schornsteins nicht wesentlich durch geschlossene Bebauung oder geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird.
Falls diese Voraussetzung nicht erfillt ist, ist die mit dem Programm BESMIN bestimmte Schornsteinhéhe gemaf den fol-
genden Absétzen zu Kkorrigieren.

Mafgeblich fiur die Verdrangung des Windfeldes durch Bebauung und Bewuchs ist das Innere eines Kreises um den
Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinhéhe (ermittelt mit BESMIN), mindestens aber mit dem Radius von
150 m.

Innerhalb dieses Kreises ist der Bereich mit geschlossener vorhandener oder nach einem Bebauungsplan zulassiger Be-
bauung oder geschlossenem Bewuchs zu ermitteln, der 5 Prozent der Flache des genannten Kreises umfasst und in dem
die Bebauung oder der Bewuchs die groRte mittlere Hohe Gber Grund aufweist. Einzelstehende héhere Objekte werden
hierbei nicht berlicksichtigt. Soweit ein solcher Bereich vorliegt, ist die mit dem Programm BESMIN bestimmte Schornstein-
héhe um diese Hohe zu erhdhen.

9 Gemal dem Referentenentwurf (Stand: 16.07.2018) zur Anpassung der TA Luft [2]) soll die Anforderung der Nr. 5.5.2
Abs. 2 TA Luft 2002 gestrichen und bei mehreren Schornsteinen die Einhaltung des S-Wertes durch Uberlagerung der
Konzentrationsfahnen der Schornsteine tberpruft werden.

Hierzu wird das Umweltbundesamt das Programm BESMAX (als Referenzimplementierung) zur Verfigung stellen. Dieses
Programm berechnet flr eine oder mehrere benachbarte Punktquellen die maximal stiindliche bodennahe Konzentration
(Mittelwert Uber die untersten drei Meter) eines emittierten Stoffes.

Da mit dem Programm BESMAX die Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine beriicksichtigt wird, wird die
in Abschnitt 2.5 des Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung [1] beschriebene Regelung (Methoden 1 und 2) hinféllig wer-
den.
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5.2 Beurteilung

5.2.1 Gasturbine

Die Prifung (u. a. Vergleich der Q/S-Werte fur die relevanten Schadstoffe) hat ergeben, dass
die Emissionen an Stickstoffoxiden, angegeben als NO,, mit einem Q/S-Verhéltnis von 834,4
kg/h bei Volllast der neuen Gasturbine fur die Berechnung der Schornsteinhéhe nach den
Nrn. 5.5.3 und 5.5.4 TA Luft mafligebend ist. Alle weiteren luftverunreinigenden Schadstoffe
und Betriebszustande fihren im Ergebnis zu geringeren Schornsteinhdhen.

Eine gemeinsame Betrachtung mit den Erdgasvorwéarmern oder dem nachstgelegenen Schorn-
stein des Blocks 5 (Abstand ca. 75 m) war nicht erforderlich, da der Abstand zur neuen Gastur-
bine das 1,4fache der berechneten Schornsteinhéhe H* (29,8 m), entspricht 46 m, Giberschrei-
tet.

Der maRgeblichen Schornsteinh6henberechnung wurden folgende Ausgangsdaten, die fiir die
Bestimmung nach der Nr. 5.5.3 TA Luft relevant sind, zugrunde gelegt:

Tabelle 5-1: Ausgangsdaten fir die malR3gebliche Schornsteinh6henberechnung
Feuerungswarmeleistung [MW] 800
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 10,5
Mittlere Temperatur t des Abgases an der Schornstein- [°C] 550

mundung bei Volllast

Volumenstrom R des Abgases im Normzustand nach Ab- [m3/h] 1719000
zug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf (hier: bei ei-
nem Betriebssauerstoffgehalt von 12,44 Vol.-%)

Emissionsmassenstrom Q an Stickstoffoxiden, [ka/h] 122,7 *
angegeben als Stickstoffdioxid

Faktor S fur Stickstoffdioxid [-] 0,1
Immissionsniveau J°* [m] 15
* Bei der Berechnung wird eine Umwandlungsrate fir NO zu NO2 von 60 % und ein Verhaltnis von

NO:NO: = 8:2 fiir die Gasturbine an der Emissionsquelle zugrunde gelegt, d. h. in die Berechnung geht ein
effektiver NO2-Emissionsmassenstrom von 83,44 kg/h ein.

Zur Ableitung der Gasturbinenabgase ergibt sich mit den Ausgangsdaten der Tabelle 5-1 aus
den Nrn. 5.5.3 und 5.5.4 TA Luft eine Schornsteinhéhe H von

44,8 m Uber Erdgleiche.

Aufgrund der baulichen Gegebenheiten der GT-Einhausung (max. H6he: 11,3 m; Breite: ca.
15 m des Schornsteinful3es) ergibt sich aus Nr. 5.5.2 Abs. 1 TA Luft (sogenannte 20°-Regel)
eine Schornsteinhéhe von 17 m Uber Erdgleiche.
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Die vorgesehene Bauhthe des Schornsteins von 65 m ist somit ausreichend und tberschreitet
auch die Schornsteinhdhe von 44,7 m, die sich aus der 20 °-Regel tiber das ca. 37,5 m hohe
und ca. 23 m breite Gebaude des Blocks 5 ergibt. Die beantragte Schornsteinhthe sollte im
Genehmigungsbescheid mit

65 m Uber Erdgleiche

festgelegt werden.

5.2.2 Erdgasvorwarmer

Nachdem auch bei einer gemeinsamen Betrachtung der beiden Erdgasvorwérmer der Q/S-
Wert fur die Emissionen an Stickstoffoxiden kleiner 10 kg/h ist (Q/S-Wert: ca. 4,2 kg/h), ergibt
sich die erforderliche Schornsteinmindesthéhe aufgrund der baulichen Gegebenheiten unter
Anwendung der 20°-Regel.

Bei Anwendung der 20-°-Regel auf ca. 13 m breite, L-férmige Aufstellungsgebauden mit einer
Hohe des Flachdachs von 9,6 m ergibt sich eine Schornsteinmindesththe von ca. 15 m.

Bei dieser Schornsteinhthe werden sonstige im Baufeld des Blocks vorhandenen Gebaude,
mit Ausnahme der Luftansaugung und des Schornsteins der Gasturbine, um mehr als 3 m
Uberragt. Aufgrund der runden Bauform bzw. der geringen Abmessungen dieser Einrichtungen
sind keine relevanten Stromungsbeeinflussungen zu erwarten.

Weiterhin wird Uberprift, ob sich weitere Anforderungen an die Schornsteinmindesthéhe durch
die Gebaude des Block 5 ergeben. Hierzu wurde der mogliche Einfluss durch das nachstgele-
gene 37,5 m hohe und ca. 23 m breite Gebaude nach dem LAI Merkblatt gepruft. Aufgrund des
Abstands von ca. 130 m liegen die beiden Schornsteine im fernen Nachlauf und somit nicht im
Anwendungsbereich der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Rezirkulationszone).

Aus dem Merkblatt Schornsteinhéhe ergibt sich durch den fernen Nachlauf eine Schornstein-
hohe von 17 m tber Erdgleiche.
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Abbildung 5-1.: Berechnung nach Merkblatt Schornsteinhthe

Eingabe:

Gebiudebreite [schmale Seite] b, 23,08 [m] | 2urBerechrung der Schornsteinhdhe aufgrung der 200-Regel
effektive Gebsudebreite b 25.0¢ [m] | Gebdudebreite senkrecht zur Abstandzlinie Gebiude-Scharnstein
Gebiudehahe ki 375 [m]

Abstand SchaornsteinlGebsude # i130,0¢ [m] | w d Hinterkante d. Gebsudes bis z2um Mittelpunkt des Schormsteins
Schornsteinhéhe Hy | 18.0; [m] | geplante Schornsteinhéhe 2. B, gemap Zifker 5.5 T2 Lukt
Ausgabe:

Schormsteinhdhe aufgrund 20 -Reagel | Hee | 44,7 [m] | Fiir einen Schornstein aof dem Gebiude

Lange dez nakhen Machlaufs law | 375 [m] | nach WO 2783 BI 10, Gleichung C:2

Lange dez fernen Machlaufs lpy 1875 [m] | nack WOl 3783 BLAO (5 )

korrigierte Schornsteinhohe Hs i 17.1; [m] | aufgrund der Korrektur

Korrektur der Schormsteinhéhe erforderlich? Ja!

Korrigierte Schornsteinhohe in Abhdngigkeit won der Entfernung zum Gebdude

B Kaomrigierte Schornsteinhdhe
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Im vorliegenden Fall wird jedoch aus fachtechnischer Sicht eine Erhdhung der Schornsteine
auf 17 m fir nicht angemessen betrachtet da,

. hinter den Schornsteinen kein relevanter Immissionsort liegt,
o der Anlagenbetrieb nur fiir 17 % der Jahresstunden beantragt ist und
. die Emissionen gering sind (Q/S-Wert: 2,1 kg/h).

Die beiden Schornsteine der Erdgasvorwarmer sollten eine Mindesthéhe von

15 m uber Erdgleiche, entsprechend 5,4 m Uber Flachdach,

aufweisen.
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5.2.3 Notstromaggregat

Das Notstromaggregat wird ausschlie3lich bei Ausfall der Stromversorgung und bei regelmaf3i-
gen Funktionsprifungen betrieben. Insgesamt wird die jahrliche Betriebszeit unabhangig von
Ausfallzustanden ca. 40 h betragen. Des Weiteren soll die Einhaltung der folgenden in der TA
Luft genannten Emissionswerte bzw. dem Stand der Motorentechnik entsprechend gewahrleis-
tet werden:

Gesamtstaub 50 mg/m?3
Formaldehyd 60 mg/m3
Stickstoffoxide 2,0 g/m3

Kohlenmonoxid 0,30 g/m3

Die Festlegung einer Schornsteinhdhen entsprechend den Anforderungen nach den Nrn. 5.5.2
und 5.5.3 TA Luft ist daher aufgrund des Anlagenzwecks nicht erforderlich.

Als Mindestanforderung ist in der TA Luft eine Schornsteinhéhe von 10 m tber Erdgleiche ge-
nannt. Aus der Anwendung der 20 °-Regel auf das stidlich gelegene Schaltanlagengebaude mit
einer Hohe von 5,95 m und einer Breite von 13,5 m ergibt sich eine Schornsteinhéhe von 5,5 m
Uber Flachdach, entsprechend 11,4 m Uber Erdgleiche.

Bei dieser Schornsteinhthe werden sonstige im Baufeld des Blocks 6 vorhandenen Gebaude,
mit Ausnahme der Luftansaugung und des Schornsteins der Gasturbine unter Bertcksichtigung
der Abgasfahneniberhéhung nach Richtlinie VDI 3782 Blatt 3 tiberstromt.

Warmestrom: 0,672 m
Abgasgeschwindigkeit: 18,1 m/s
Windgeschwindigkeit: 3m/s

In Abh&ngigkeit vom Abstand zum Schornstein ergeben sich folgende Uberhéhungen:

Abstand x [m]: 10 20 30 40 80

Uberhoéhung [m] 3,60 5,72 7,5 9,09 14,42

Weiterhin wird Giberprift, ob sich weitere Anforderungen an die Schornsteinmindesthéhe durch
die Gebaude des Block 5 ergeben. Hierzu wurde der mégliche Einfluss durch das nachstgele-
gene 37,5 m hohe und ca. 23 m breite Gebaude nach dem LAI Merkblatt gepruft. Aufgrund des
Abstands von ca. 43 m liegt der Schornstein geringfugig im fernen Nachlauf.
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Abbildung 5-2: Berechnung nach Merkblatt Schornsteinhthe
Eingake:
Gebiudebreite [5Chl‘l‘|ﬁ|¢ Stitl’.‘] k. 25,08 [m] zur Berechnung der Scharnrteinhohe aufqrang doer 20°-Fie qel
cffektive Gebiudebrsite -] 26,0: [m] Gebaudebreite renkrezht zur Abrkandrlinie Gebaude-Szharnrtein
Gebindehighe h 31,58 [m]
Abstand EchornsteinGebiude x 435,0: [m] u, d.Hinterkante 4. Gebauder bir zum Mittelpunkt dor Schornrteins
Zchornzteinhiche Hu 1,00 [m] qeplanke Szhorrrkcinhohe = B qem3B 2iFFar 5.5 TR LuFt
B
Ansgabe:
Echornzteinhiche aufgrund ED"FMI;!’." Ha- 44.7: [m] Fir einen Schorrortoin auf dem Gebaude
Linge des nahen Machlaufs ln | 355 [m] | nachVDIZTEZELAD, Gleizhunq G2
Linge des Fernen Mlachlaufs lpg :135,3: [m] | rnachVDIZTEZELAGLS 2 Iyy)
korrigierte Schornsteinkoke Hx (43,5 [m] | aufarundderKorrektur
Korrektur der Zcharnsteinhihe erforderlich® Ja!

Korrigierte schomsteinhihe in Abhdngighkeit von der Entfernung zum Gebaude

50

a5 B Korrigerte Schomsteinhdhe

B Gaplante Scharnstainhihe

Schornsteinhdhe [m]

10 200 30 40 50 &2 70 BD 90 100 110 130 130 140 180 160 1% 180 150 200

Abstand Gebiude Schornstein [m)

Aus dem Merkblatt Schornsteinhéhe ergibt sich durch den fernen Nachlauf eine Schornstein-
hohe von 43,5 m Uber Erdgleiche.

Aus gutachterlicher Sicht ist eine Anwendung dieser Berechnungsmethodik fiir eine nur im
Storfall (Ausfall der Stromversorgung) betriebenen Einrichtung, der geringen Feuerungswarme-
leistung von 2,2 MW sowie bei planbaren Funktionsprifungen nicht angemessen, da

. hinter dem Schornstein kein relevanter Beurteilungspunkt liegt und,
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° die geplante Betriebszeit unter 0,5 % der Jahresstunden betragt.

Hier kann analog zu Nr. 5.4 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 folgender Gesichtspunkt beriicksich-
tigt werden: ,Innerhalb groR¥flachiger Industrieanlagen kann im Einzelfall in Abhangigkeit vom
Standort und dem Abstand zur Anlagengrenze von den Mindestbedingungen zur Ableitung der
Abgase abgewichen werden. Dies ist im vorliegenden Fall gegeben.

Aus unserer Sicht ist somit eine Schornsteinhéhe des Notstromaggregats von
11,4 m Uber Erdgleiche
ausreichend.

Bei der Durchfiihrung der Funktionsprifungen sollte auf eine geringe Windgeschwindigkeit ge-
achtet werden.

5.2.4 Berechnungen nach BESMIN und BESMAX

Fir den Betrieb der Erdgasvorwarmer und die Gasturbine wurde mit der Testversion entspre-
chend dem Entwurf zur TA Luft von 2018 eine Berechnung der Schornsteinmindesthéhe flr
Stickstoffoxide nach BESMIN durchgefiihrt. Bei der Quellstarke wurde analog zu Kapitel 5.2.1
vorgegangen.
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Abbildung 5-3:  Protokollausdruck BESMIN (unverbindliche Testversion)

Schornsteinhéhe nach Nr. 552 2 TA Luft 2018 (Entwurf)

Stoff | Unbekannt w |5 04,1 | mg/m*
Emissionsmassenstrom eq 0,21 | kgih
Innendurchmesser dg 0,6 |m
Austrittsgeschwindigkeit v &, 0 |mis
Austrittstemperatur tg 170 [°C
Wasserbeladung Zq 0 | kgl(ka tr)

Schornsteinhéhe berechnen

Berechnete Schornsteinhohe hb 6,0 m

Durchgeflnrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Stoff 5 edq dg v T zd b
Unbekannt 0,1 8,34E+01 10,5 13, 550 0,0000 &,0
Unbekannt 0,1 2,10E-01 0,6 &,0 170 0,0000 6,0

Rechenergebnisse speichem

Die ermittelte Schornsteinh6he von 6 m spiegelt den Minimalwert des Berechnungsprogramms
wider, der sich unabhangig vom Emissionsmassenstrom ergibt (kein Abschneidekriterium).

Das fur einen Umkreis von 150 m zu ermittelnde Immissionsniveau liegt fur die Erdgasvorwar-
mer und die Gasturbine bei ca. 10 m. Bei den Geb&uden des Block 5 handelt es sich um Ein-
zelgebaude. Somit ergdben sich Schornsteinhéhen von ca. 16 m fur die Erdgasvorwarmer und
fur die Gasturbine. In Anbetracht der unterschiedlichen Emissionen (Erdgasvorwarmer: 0,21
kg/h und Gasturbine: 83,4 kg/h) liegen die Eingabewerte offensichtlich aufRerhalb des Anwen-
dungsbereichs. Fir die Erdgasvorwarmer und die Gasturbine werden daher weiterhin die vor-
geschlagenen Schornsteinhdhen fir sinnvoll erachtet.
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Mit Hilfe der Testversion fur BESMAX wird fur die Gasturbine und die Erdgasvorwérmer eine
gemeinsame Betrachtung durchgefihrt.

Abbildung 5-4: Protokollausdruck BESMAX (unverbindliche Testversion)

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft 2018 (Entwurf)

Bezeichnung der Quelle ng 1 2|+
Emissionsmassenstrom eq 3,4 0,21  kg/h
¥-Koordinate b | 0,0 €2,0 |'m
y-Koordinate s a,0 €1,0 |m
Schornsteinbauhdhe hb 65 15,0 |m
Innendurchmesser dg 10,5 J,6 |m
Austriltsgeschwindigkeit va 18,4 a,0 | mis
Austriltstemperatur tg 550 170,0 [°C
Wasserbeladung zg 0,0 0,0 | koi(kg tr)

Maximale Konzentration berechnen

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzenfrationswert ocm| 1,8537e-05 | g/m®

Unsicherheit des Maximalwertes dm 1,2 | %
x-Koordinate des Maximalwertes xm 490,49
y-Koordinate des Maximalwertes ym 534,86 'm
Stabilitdtsklasse k1l 3,2 | KM
Windgeschwindigkeit ua 12,0 mis
Windrichtung ra 220,0 | Grad

Emissionsquellen und berechnete Konzentration abspeichermn

Kl,Ua: | 3,2 12,0 = |Ra: 220 | Tick: 70,711 | Cref 1,85372-05 Grafik

Die ermittelte maximale Konzentration liegt mit 0,017 mg/m3 deutlich unter dem S-Wert.

Aus Nr. 5.5.2.1 Abs. 4 und den Nrn. 5.5.2.2 und 5.5.2.3 des Referentenentwurfs (Stand:
16.07.2018) zur Anpassung der TA Luft [2] ergeben sich somit keine weitergehenden Anforde-
rungen.
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6 Ermittlung der Kenngro63en fur die Zusatzbelastung

6.1 Allgemeines

Nach Nr. 4.6.4 TA Luft sind die Kenngr63en fur die Zusatzbelastung durch rechnerische Immis-
sionsprognose (Ausbreitungsrechnung) zu bilden. Dabei ist gemaf Kapitel 1 des Anhangs 3
der TA Luft die Ausbreitungsrechnung fiir Gase und Staube als Zeitreihenrechnung Uber je-
weils ein Jahr oder auf der Basis einer mehrjahrigen Haufigkeitsverteilung von Ausbreitungssi-
tuationen nach dem in Anhang 3 der TA Luft beschriebenen Verfahren unter Verwendung des
Partikelmodells der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 (Ausgabe September 2000) und unter Bertck-
sichtigung weiterer im Anhang 3 der TA Luft aufgefiihrter Richtlinien durchzufihren.

Das Ausbreitungsmodell liefert bei einer Zeitreihenrechnung fir jede Stunde des Jahres an den
vorgegebenen Aufpunkten die Konzentration eines Stoffes (als Masse/Volumen) und die Depo-
sition (als Masse/Flache - Zeit). Bei Verwendung einer Haufigkeitsverteilung liefert das Ausbrei-
tungsmodell die entsprechenden Jahresmittelwerte.

Im vorliegenden Fall wurden die Ausbreitungsrechnungen als Zeitreihenrechnungen durchge-
fuhrt; siehe hierzu Abschnitt 6.2.7 ,Meteorologische Daten®.

Nach Nr. 4.6.4.2 Abs. 1 TA Luft ist die Kenngro3e fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
(1JZ) der arithmetische Mittelwert aller berechneten Einzelbeitrage an jedem Aufpunkt.

Die KenngrofZen fur die Immissions-Tages-Zusatzbelastung (ITZ) und die Kenngrdf3en fir die
Immissions-Stunden-Zusatzbelastung (ISZ) wurden ermittelt (s. Protokolldateien im Anhang 5),
aber nicht weiter ausgewertet, da sie im Hinblick auf die Fragestellung ,Irrelevante Zusatzbe-
lastung” keine entscheidungserhebliche Beurteilungsgroflie darstellen.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit AUSTAL View in der Version 9.5.5 (Benutzer-Oberfla-
che fur Ausbreitungsrechnungen mit AUSTAL2000) und dem vom Umweltbundesamt als Refe-
renzimplementierung zur Verfligung gestellten Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 in der aktuel-
len Version 2.6.11-WI-x durchgefihrt.
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6.2 Randbedingungen fiur die Ausbreitungsrechnungen

6.2.1 Festlegung der Emissionen

Nach Kapitel 2 Abs. 2 des Anhangs 3 der TA Luft sind die Emissionsparameter der Emissions-
quelle10 (Emissionsmassenstrom, Abgastemperatur, Abgasvolumenstrom) als Stundenmittel-
werte anzugeben. Bei zeitlichen Schwankungen der Emissionsparameter, z. B. bei Chargenbe-
trieb, sind diese als Zeitreihe anzugeben.

Ist eine solche Zeitreihe nicht verfligbar oder verwendbar, sind die beim bestimmungsgemalien
Betrieb fiir die Luftreinhaltung unginstigsten Betriebsbedingungen einzusetzen. Hangt die
Quellstarke von der Windgeschwindigkeit ab (windinduzierte Quellen), so ist dies entsprechend
zu bertcksichtigen.

Da im vorliegenden Fall eine Begrenzung der jahrlichen Betriebszeit vorgesehen ist, wurde flr
diese die maximale Betriebszeit angesetzt und nach dem Zufallsprinzip auf die Jahresstunden
verteilt.

Im Sinne einer weiteren konservativen Betrachtungsweise wurde aul3erdem davon ausgegan-
gen, dass in den Abgasen der Emissionsquellen jeweils die Emissionsbegrenzungen (Massen-
konzentrationen) laufend ausgeschdpft werden.

Die Eingabedaten (Daten der Emissionsquellen, Betriebszeiten und deren Emissionsparame-
ter) fur die Ausbreitungsrechnungen sind im Anhang 2 zusammenfassend dargestellt.

Bei der Betrachtung der Gesamtanlage wurde neben den Blocken 4 und 5 (ganzjahrig) und
dem Block 3 (auf 300 h/a begrenzt) der Betrieb von 2 Erdgasvorwarmern (der dritte Erdgasvor-
warmer dient als Redundanz) und des Hilfskessels 3 (ganzjahrig) mit Erdgas bericksichtigt. Da
die Hilfskessel nur betrieben werden, wenn die Blocke nicht betrieben werden, stellt dies eine
konservative Betrachtungsweise dar. Ein Betrieb mit Heizdl EL wurde nicht unterstellt, da in
den letzten funf Jahren Heizo6l EL in allen Hilfskesseln insgesamt durchschnittlich fur ca. 12 h
im Jahr eingesetzt wurde.

Die vorhandenen mit Dieselkraftstoff betriebenen Feuerldschpumpen wurden aufgrund ihres
seltenen Betriebs (ca. 8 h/a) und der damit verbundenen geringen Immissionsrelevanz nicht in
die Berechnung mit aufgenommen.

10 GemaR Kapitel 2 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft sind Emissionsquellen die festzulegenden Stellen des Ubertritts von

Luftverunreinigungen aus der Anlage in die Atmosphére.
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6.2.2 Ausbreitungsrechnung fur Gase

Gemal Nr. 4.6.4.1 TA Luft ist zur Ermittlung der Kenngrof3en fur die Immissions-Zusatzbelas-
tung das im Anhang 3 der TA Luft angegebene Berechnungsverfahren anzuwenden. Dieses
Berechnungsverfahren und das Programm AUSTAL2000, als Referenzimplementierung des
Umweltbundesamtes fur die Ausbreitungsrechnung nach Anhang 3 der TA Luft, sehen keine
Berechnung der nassen Deposition vor.

Im Hinblick auf im Beurteilungsgebiet vorhandene FFH-Gebiete, wie z.B. 7136-304 ,Donau-
auen zwischen Ingolstadt und Weltenburg® wurde ergdnzend die Stickstoffdeposition insgesamt
(trockene + nasse Deposition) berechnet.

AuRerdem sollte auch die Sauredeposition (trockene + nasse Deposition), angegeben in Sau-
reaquivalenten (Einheit: eg/(ha.a)), berechnet werden.

Mit dem Programm AUSTAL2000N11 wurde die trockene und die nasse Stickstoff- und Schwe-
feldeposition wahrend der Ausbreitungsrechnungen — einschlief3lich der damit zusammenhén-
genden luftseitigen Abreicherung (deponierte Stoffmenge wird der Abluftfahne entnommen) —
berechnet.

6.2.2.1 Trockene Deposition

Gemal Kapitel 3 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft ist bei Gasen, fUr die keine Immissions-
werte fUr Deposition festgelegt sind, die Ausbreitungsrechnung ohne Beriicksichtigung von De-
position durchzuftihren.

Fur die Ausbreitungsrechnungen zur Ermittlung der trockenen Deposition an Stickstoff wurden
entsprechend der VDI 3782 Blatt 5 (Ausgabe April 2006) die in der Tabelle 5-4 angegebenen
Werte fr die Depositionsgeschwindigkeit verwendet.

Tabelle 5-4: Depositionsgeschwindigkeit vq fliir Gase
Stoff Vd in m/s
Stickstoffmonoxid 0,0005 *
Stickstoffdioxid 0,003 %

*  Als Jahresmittel fir die Oberflachenkategorie
Mesoskala (groRraumiges Mittel).

11 Das vom Umweltbundesamt zur Verfugung gestellte Programm AUSTAL2000N ist im Wesentlichen identisch mit dem Pro-
gramm AUSTAL2000, erlaubt jedoch zusétzlich die Berechnung der nassen Deposition entsprechend der Richtlinie VDI
3945 Blatt 3.
Die Referenzimplementierung fur die Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 3 der TA Luft ist weiterhin das Programm
AUSTAL2000.
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Fur die Berechnung der Umwandlung von NO nach NO; wurden gemanR Kapitel 3 Abs. 2 des
Anhangs 3 der TA Luft die in der Richtlinie VDI 3782 Blatt 1 angegebenen Umwandlungszeiten,
die von der jeweiligen meteorologischen Situation abhangen, verwendet.

6.2.2.2 Nasse Deposition

Mit dem Programm Austal2000N kann neben der trockenen Deposition auch die nasse Deposi-
tion entsprechend den Anséatzen in der Richtlinie VDI 3782 Blatt 5 berechnet werden. Hierbei
wird die nasse Deposition mithilfe einer stoffspezifischen Auswaschrate beschrieben. Die For-
mel

lautet:

A=wfxI/1)"° * A, (1)
mit: A Auswaschrate (Einheit: st)

Ar Referenz-Auswaschrate (Wert: 1 s1)

I Niederschlagsintensitét (Einheit: mm/h)

Ir Referenz-Niederschlagsintensitat (Wert: 1 mm/h)

wf stoffspezifischer Faktor (Zahlenwert)

we stoffspezifischer Exponent (Zahlenwert)

Die in den Ausbreitungsrechnungen verwendeten Zahlenwerte fur wf und we sind in der nach-
folgenden Tabelle 6-1 aufgefihrt.

Tabelle 6-1.: Stoffspezifische Gréfzen zur Berlicksichtigung der Auswaschraten fir Gase
Stoff Faktor wf Exponent we Literaturquelle
Stickstoffdioxid 1.107 1,0 VDI 3782 Blatt 5 und [4]
Stickstoffmonoxid 0 1,0 VDI 3782 Blatt 5 und [4]
Schwefeldioxid 2.10° 1,0 VDI 3782 Blatt 5 und [4]

Die an der Messstation Ingolstadt fiir das Jahr 2016 ermittelten stiindlichen Werte fiir die Nie-
derschlagshohen (Niederschlagsintensitat 1) wurden von der argusim UMWELT CONSULT zur
Verfigung gestellt; siehe Abschnitt 6.2.7 ,Meteorologische Daten®.
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6.2.2.3 Ermittlung von Stickstoff- und Schwefeldeposition und Saureeintrag

Stickstoffdeposition

Bei den Ausbreitungsrechnungen mit nasser Deposition werden fir NO und NO: in der Proto-
kolldatei austal2000n.log die Ergebnisse getrennt in nasse (Kennung wet) und trockene (Ken-
nung dry) Deposition und die Summe der beiden (gesamte Deposition; Kennung dep) ausge-
wiesen.

Die gesamte Stickstoffdeposition wurde in AUSTAL View mit dem Werkzeug Benutzerdefinierte
DMNA-Datei nach der folgenden Rechenvorschrift ermittelt:

14 14
= * —  + * —
Fy=Fno ” F oz e 2)
mit: Fn gesamte Stickstoffdeposition (Einheit: kg/(ha.a))

Fno gesamte Deposition an Stickstoffmonoxid (Einheit: kg/(ha.a))
Der Faktor g entspricht dem Molmassenverhaltnis von N zu NO.
Fnoz  gesamte Deposition an Stickstoffdioxid (Einheit: kg/(ha.a))

Der Faktor g entspricht dem Molmassenverhéltnis von N zu NO..

Schwefeldeposition

32
Fs= Fsoz*—
S 502 64

mit: Fs gesamte Schwefeldeposition (Einheit: kg/(ha.a))
Fsoz gesamte Deposition an Schwefeldioxid (Einheit: kg/(ha.a))

Der Faktor 2—i entspricht dem Molmassenverhaltnis von S zu SOs.

Séureeintrag

Unter Versauerung versteht man die Erhéhung der Wasserstoffionen-(H)-Konzentration in der
Umwelt. Zur Ermittlung des Saureeintrages (Sauredeposition) wurden die Saureaquivalente be-
stimmt.
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Ein Sauredquivalent S = 1 eq entspricht 14 g Nitrat- oder Ammoniumstickstoff. Zwei Saureaqui-
valent S = 2 eq entspricht 32 g Sulfatschwefel.

Die Saureaquivalente wurde in AUSTAL View mit dem Werkzeug Benutzerdefinierte DMNA-
Datei nach der folgenden Rechenvorschrift ermittelt:

1 2
S=FN*E*1OOO+F5*§*1OOO (3)

mit: S Saureaquivalent (Einheit: eqg/(ha.a))
Fn gesamte Stickstoffdeposition (Einheit: kg/(ha.a))

Fs gesamte Schwefeldeposition (Einheit: kg/(ha.a))

6.2.3 Ausbreitungsrechnung fur Staube

Bei der Ausbreitungsrechnung fiir Staube sind geman Kapitel 4 des Anhangs 3 der TA Luft
trockene Deposition und Sedimentation zu beriicksichtigen.

Die Berechnung ist fiir die in der Tabelle 13 des Anhangs 3 der TA Luft angegebenen Grof3en-
klassen der Korngré3enverteilung, angegeben als aerodynamischer Durchmesser d,, des
Emissionsmassenstromes durchzufuhren, wobei jeweils die angegebenen Werte von Depositi-
onsgeschwindigkeit vq und Sedimentationsgeschwindigkeit vs zu verwenden sind; diese sind in
der nachfolgenden Tabelle 6-2 wiedergegeben.

Tabelle 6-2: Depositions- und Sedimentationsgeschwindigkeiten fir Staube
Klasse dain um Vd in m/s Vsin m/s
1 kleiner 2,5 0,001 0,00
2 2,5 bis 10 0,01 0,00
3 10 bis 50 0,05 0,04
4 groRRer 50 0,20 0,15

Die Ausbreitungsrechnung fiir eine KorngrofRenklasse ist mit dem Emissionsmassenstrom der
betreffenden Korngrdf3enklasse durchzufuhren. Fir die Berechnung der Deposition des gesam-
ten Staubes sind die Depositionswerte der Korngréf3enklassen zu addieren. Die Einzelwerte
der Konzentration fur PM-10 (aerodynamischer Durchmesser kleiner als 10 um) bestehen aus
der Summe der Einzelwerte der Konzentration der KorngréRenklassen 1 und 2.
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Ist die KorngréRenverteilung nicht im Einzelnen bekannt, dann ist PM-10 wie Staub der
Klasse 2 zu behandeln. Fir Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser gréf3er als 10 pm
ist fUr vg der Wert 0,07 m/s und fir vs der Wert 0,06 m/s zu verwenden.

Die Ermittlung der Kenngrol3en fur die Immissions-Zusatzbelastung fir Schwebstaub (PM-2,5)
erfolgte deshalb mit Staub der Klasse 1 und die Ermittlung der Kenngrof3en fir die Immissions-
Zusatzbelastung fir Schwebstaub (PM-10) und Staubniederschlag mit Staub der Klasse 2. Es
wurde hierbei jeweils der gesamte Emissionsmassenstrom an Gesamtstaub in Ansatz ge-
bracht. Dies stellt jeweils die konservativste Vorgehensweise dar.

6.2.4 Bodenrauigkeit

Die Bodenrauigkeit des Gelandes wird geman Kapitel 5 des Anhangs 3 der TA Luft durch eine
mittlere Rauhigkeitslange zo, die nach Tabelle 14 des Anhangs 3 der TA Luft aus den Landnut-
zungsklassen des CORINE-Katasters12 zu bestimmen ist, beschrieben.

Die Rauhigkeitslange ist fur ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, dessen
Radius das 10fache der Bauhdhe des Schornsteins betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Fla-
chenstlicken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so ist eine mittlere Rauigkeits-
lange durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen Flachenanteil
zu bestimmen und anschliel3end auf den nachstgelegenen Wert der Tabelle 14 des Anhangs 3
der TA Luft zu runden. Es ist zu priifen, ob sich die Landnutzung seit Erhebung des Katasters
wesentlich geandert hat oder eine fiir die Immissionsprognose wesentliche Anderung zu erwar-
ten ist.

Bei mehreren Emissionsquellen wird zunachst fir jede Emissionsquelle ein eigener Wert von zg
berechnet und anschlieRend ein mittleres zo wobei die Einzelwerte mit dem Quadrat der Quell-
hohe (Schornsteinbauhthe) gewichtet werden.

12 sDaten zur Bodenbedeckung der Bundesrepublik Deutschland” des Statistischen Bundesamtes, Wiesbaden
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Abbildung 6-1.: Bodenrauigkeit
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Mit dem Programm TALdia das Bestandteil von AUSTAL2000 ist, ergibt sich aus dem
CORINE 2006-Kataster ein mittlerer Wert zo von 0,4027 m. Dieser Wert wurde auf den néachst-
gelegenen Wert der Tabelle 14 des Anhangs 3 der TA Luft, d. h. auf 0,50 m gerundet.

Aufgrund unserer Kenntnis der ortlichen Verhaltnisse kann die Aussage getroffen werden, dass
sich die Landnutzung gegentber dem CORINE 2006-Kataster nicht relevant andern wird.

6.2.5 Effektive Quellhdhe

Nach Kapitel 6 des Anhangs 3 der TA Luft ist die effektive Quellhéhe gemaf Richtlinie
VDI 3782 Blatt 3 (Ausgabe Juni 1985) zu bestimmen. Die effektive Quellhéhe wurde richtlinien-
konform bestimmt.

Der emittierte Warmestrom wurde flr die Emissionsquellen jeweils nach der Formel (1) des An-
hangs 3 der TA Luft berechnet. Bezuglich der berechneten Werte siehe Anhang 2.
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6.2.6 Rechengebiet und Aufpunkte

Gemal Kapitel 7 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft ist das Rechengebiet fir eine einzelne
Emissionsquelle das Innere eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache
der Schornsteinbauhdhe ist. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht
das

Rechengebiet aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei besonderen
Gelandebedingungen kann es erforderlich sein, das Rechengebiet grof3er zu wahlen.

Unter Beriicksichtigung der Schornsteinbauhdhe des Block 3 von 200 m tber Erdgleiche ergibt
sich somit fur das Kraftwerk ein Rechengebiet mit einem Radius von mindestens 10 km
(= 50 x 200 m).

Da im vorliegenden Fall der Schornstein der geplanten Gasturbine als Mittelpunkt fir das Beur-
teilungsgebiet herangezogen wurde, wurde das Rechengebiet etwas gréRer gewahlt. Seine
Ausdehnung betragt jeweils 21 km in West-Ost- und Nord-Sid-Richtung. In der Abbildung 6-2
ist das quadratische Simulationsgebiet eingezeichnet. Mittelpunkt ist der Schornstein der neuen
Gasturbine mit den Gauss-Kriiger-Koordinaten RW 4469745, HW 5403392. Eine noch weitere
Ausdehnung war aufgrund der Berechnungsergebnisse prinzipiell nicht erforderlich, da ausge-
schlossen werden kann, dass die jeweils maximalen Kenngré3en fir die Zusatzbelastung deut-
lich unter den Irrelevanzwerten liegen.
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Abbildung 6-2: Simulationsgebiet
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Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist gemaf Kapitel 7 Abs. 2 des
Anhangs 3 der TA Luft so zu wéhlen, dass Ort und Beitrag der Immissionsmaxima mit hinrei-
chender Sicherheit bestimmt werden kdnnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die horizon-
tale Maschenweite die Schornsteinbauhdhe nicht Gberschreitet. In Quellentfernungen gréRer
als das 10fache der Schornsteinbauhthe kann die horizontale Maschenweite proportional gro-
Rer gewahlt werden.



Seite 37 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Da der Einfluss der Bebauung mitbertcksichtigt wurde (s. Abschnitt 6.2.9), wurde mit ,ge-
schachtelten Netzen“ gerechnet (sogenanntes ,Nesting-Verfahren®). Hierbei wurde im Nahbe-
reich mit einer Auflésung (Maschenweite) von 4 m gerechnet. Gemal3 Kapitel 7 Abs. 2 des An-
hangs 3 der TA Luft wurde in gro3erer Entfernung die Maschenweite mit 4 m, 8 m, 16 m, 32 m,
64 m, 128 m, 256 m und 512 m proportional gré3er gewahlt.

Die Konzentration an den Aufpunkten ist gemaR Kapitel 7 Abs. 3 des Anhangs 3 der TA Luft
als Mittelwert tber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hohe tber dem Erdboden zu
berechnen und ist damit repréasentativ fur eine Aufpunkthdéhe von 1,5 m tber Flur. Die so fir ein
Volumen oder eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte fur
die darin enthaltenen Aufpunkte.

Als Aufpunkthéhe wurden 1,5 m tber Flur (Mittelwert der untersten Rechenschicht von 0 - 3 m)
gewabhilt.

6.2.7 Meteorologische Daten

Gemal Kapitel 8.1 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft sind die meteorologischen Daten als
Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit vektoriell zu mitteln ist. Die verwen-
deten meteorologischen Daten sollen fir den Standort der Anlage charakteristisch sein. Liegen
keine Messungen am Standort der Anlage vor, sind Daten einer geeigneten Station des Deut-
schen Wetterdienstes oder einer anderen entsprechend ausgertsteten Station zu verwenden.

Die Ubertragbarkeit dieser Daten auf den Standort der Anlage ist zu priifen; dies kann z. B.
durch Vergleich mit Daten durchgefiihrt werden, die im Rahmen eines Standortgutachtens er-
mittelt werden. Messliicken, die nicht mehr als 2 Stundenwerte umfassen, kdnnen durch Inter-
polation geschlossen werden. Die Verfugbarkeit der Daten soll mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen.

Den Ausbreitungsrechnungen liegt die AKTerm im Format ,AKTermN“13 des Deutschen Wet-
terdienst (DWD) fiir Ingolstadt flr das Jahr 2016 zugrunde, die uns von der argusim UMWELT
CONSULT mit Schreiben vom 05.03.2019 tbermittelt wurde.

Im Falle einer AKTerm werden die meteorologischen Daten als Zeitreihe fiir den Zeitraum ei-
nes Jahres auf Stundenbasis dargestellt, um auch typische jahres- bzw. tageszeitlich bedingte
Effekte rechnerisch erfassen zu kdnnen.

Der ausgewertete Zeitraum umfasst den 1. Januar 2016 bis 31. Dezember 2016 (sogenanntes
reprasentatives Jahr). Die Verfugbarkeit der Daten betragt 97,2 % und erfillt somit die Anforde-
rungen der TA Luft.

13 Bei einer AKTermN handelt es sich um eine AKTerm, die zusétzlich die Angaben Uber die stiindlichen Niederschlagssum-

men enthalt.
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Die Ubertragbarkeit der AKTerm auf den Standort, d. h. die zeitliche und raumliche Reprasen-
tativitat der AKTerm, wurde von der argusim UMWELT CONSULT uberprift. Somit wurde den
Anforderungen des Kapitels 8.1 Abs. 1 des Anhangs 3 der TA Luft Rechnung getragen. Zudem
liegt die Wetterstation innerhalb des Rechengebietes.

Zitat aus dem Amtlichen Gutachten ,Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer Daten gemaf
VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 fur ein Prifgebiet bei Vohburg (Pfaffenhofen a. d. [lm) der argusim
UMWELT CONSULT vom 28.02.2019 Ubertragbarkeitsprifung fur Vohburg (Pfaffenhofen a. d.
Ilm)

»3.1 Fazit der Prifung:

Die Auswertung der Windrichtungsverteilungen ergibt ausreichende Ubereinstimmungen mit
den Erwartungswerten fur die Stationen Neuburg und Ingolstadt, wobei die Daten aus In-
golstadt iber im Detail bessere Ubereinstimmungen verfiigen. Im Vergleich der gemessenen
und der theoretischen Erwartungswerte flr Schwachwindhaufigkeiten und mittlere Windge-
schwindigkeiten (SWM [13]) zeigt sich unter Berlicksichtigung der Rauigkeitsverhaltnisse, dass
beide Stationsstandorte tiberahnliche Ubertagungseigenschaften verfligen.

In Bezug auf die in der Ausbreitungsrechnung gemar TA Luft gestellten Anforderungen kann
somit der Stationsstandort Ingolstadt (DWD 2410) als hinreichend reprasentativ angesehen
werden.:“

Das Amtliche Gutachten der argusim UMWELT CONSULT liegt bei; s. Anhang 9.

Auf eine detaillierte Wiedergabe der in digitaler Form vorliegenden Messergebnisse (AKTermN)
wird verzichtet.

Die Haufigkeitsverteilung der Messergebnisse (Windrichtungsverhaltnisse) ist in der nachfol-
genden Abbildung 6-3 in Form einer Windrose dargestellt.
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Abbildung 6-3: Windrose der Windmessstation Ingolstadt (Flugplatz) fur das reprasentative

Jahr 2016
(Ausdruck erstellt mit dem Software-Paket AUSTAL Meteo Version 9.5.5)
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Wie aus der Windrose ersichtlich ist, Gberwiegen Winde aus westlicher Richtung (Richtungs-
maximum). Jedoch sind auch Winde aus ostnorddstlicher Richtung haufig (sekundares Rich-
tungsmaximum).

In der Abbildung 6-4 sind die Haufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeitsklassen und
der Ausbreitungsklassen dargestellt.

Abbildung 6-4: Haufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeitsklassen und der Ausbrei-
tungsklassen der Windmessstation Ingolstadt (Flugplatz) fir das reprasenta-
tive Jahr 2016
(Ausdruck erstellt mit dem Software-Paket AUSTAL Meteo Version 9.5.5)
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Die Haufigkeitsverteilung der Messergebnisse (stindliche Werte fur die Niederschlagsintensi-
tat) ist in der nachfolgenden Abbildung 6-5 in Form einer Regenrose dargestellt.
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Abbildung 6-5: Regenrose der Messstation Ingolstadt Flugplatz fur das reprasentative Jahr
2016
(Ausdruck erstellt mit dem Software-Paket AUSTAL Meteo Version 9.5.5)
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6.2.8 Beriucksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die berechneten Immissionskenngréf3en besitzen aufgrund der statistischen Natur des Berech-
nungsverfahrens eine statistische Unsicherheit. Es ist gemaR Kapitel 9 des Anhangs 3 der

TA Luft darauf zu achten, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit, berechnet als sta-
tistische Streuung des berechneten Wertes, beim Jahres-Immissionskennwert 3 % des Jahres-
Immissionswertes nicht Uberschreitet. Gegebenenfalls ist die statistische Unsicherheit durch
eine Erh6hung der Partikelzahl zu reduzieren.

Liegen die Beurteilungspunkte an den Orten der maximalen Zusatzbelastung, braucht die sta-
tistische Unsicherheit nicht gesondert beriicksichtigt zu werden. Andernfalls sind die berechne-
ten Jahres-Immissionskennwerte um die statistische Unsicherheit zu erhdhen.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden abweichend vom Standardwert14 mit einer Partikelrate
von 32 Partikeln pro Sekunde (entspricht der Qualitatsstufe qs = +4 in AUSTAL2000) durchge-
fuhrt. Dies ist programmtechnisch die héchste Qualitatsstufe. Die Anforderung an die statisti-
sche Unsicherheit von < 3 % des Jahres-Immissionswertes wird z.T. geringfligig Uberschritten,
was im vorliegenden Fall jedoch aufgrund der Berechnungsergebnisse nicht beurteilungserheb-
lich ist.

6.2.9 Beriucksichtigung von Bebauung

Gemal Kapitel 10 des Anhangs 3 der TA Luft sind Einflisse von Bebauung auf die Immission
im Rechengebiet zu berticksichtigen. Betragt die Schornsteinbauhdhe mehr als das 1,2fache
der Gebaudehohen oder haben Gebaude, fir die diese Bedingung nicht erfillt ist, einen Ab-
stand von mehr als dem 6fachen ihrer Hohe von der Emissionsquelle, kann in der Regel fol-
gendermalfen verfahren werden:

a) Betragt die Schornsteinbauhdhe mehr als das 1,7fache der Gebaudehdhen, ist die Be-
riicksichtigung der Bebauung durch Rauhigkeitslange und Verdrangungshohe ausrei-
chend.

b) Betragt die Schornsteinbauhdhe weniger als das 1,7fache der Gebaudehohen und ist

eine freie Abstromung gewabhrleistet, kénnen die Einflisse mithilfe eines diagnosti-
schen Windfeldmodells fur Gebaudeumstromung berticksichtigt werden.

Mafgeblich fir die Beurteilung der Gebaudehdhen nach Buchstabe a) oder b) sind alle Ge-
baude, deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das 6fache der Schornsteinbau-
hohe.

14 StandardmaRig wird eine AKTerm mit mindestens 63 000 000 Partikeln gerechnet; dies entspricht der Qualitatsstufe qs = 0

in AUSTAL2000.
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Dies ist z.B. fur die Emissionsquelle des Notstromaggregats im Hinblick auf die Gebaude des
Blocks 5 gegeben.

Fur die Gebaude in der naheren Umgebung der Anlage wurde die Umstrdmung von Gebauden
durch den Einsatz eines prognostischen Windfeldmodells bertcksichtigt, wie es z. B. in MIS-
KAM implementiert ist.

Mit dem Simulationsmodell MISKAM kann jedoch nicht der Einfluss von Geléandeunebenheiten
bertcksichtigt werden (s. Abschnitt 6.2.10), da es nur eine Berechnung des Windfeldes fiir ebe-
nes Gelande ermdglicht.

Bisher gibt es von den Softwareherstellern keine programmtechnische Umsetzung, die eine
gleichzeitige Kopplung von mit MISKAM fiir ebenes Gelande berechneten Windfeldern und der
fur gegliedertes Gelande berechneten Windfelder ermdglicht.

Man kann somit derzeit nur fiir die Emissionsquellen, die hoéher als das 1,2fache der Gebaude
sind und die unter Buchstabe a) und b) genannten Kriterien erfiillen sowohl den Gebaudeein-
fluss als auch den Gelandeeinfluss TA Luft-konform gleichzeitig berticksichtigen.

Da im vorliegenden Fall sowohl der Gelandeeinfluss als auch der Geb&udeeinfluss zu berick-
sichtigen waren, wurden zum einen flr das Simulationsgebiet Ausbreitungsrechnungen mit
AUSTAL View (Benutzer-Oberflache fur Ausbreitungsrechnungen mit AUSTAL2000) unter Be-
riicksichtigung der Gelandeunebenheiten und der Gebaude, d. h. mit dem diagnostischen
Windfeldmodell TALdia, das Bestandteil von AUSTAL2000 ist, durchgefiihrt. Zum anderen wur-
den fur den weitgehend ebenen Nahbereich, in dem hauptsachlich der Gebaudeeinfluss zum
Tragen kommt, Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 3 der TA Luft unter Verwendung exter-
ner Windfelder flir Gebaudeumstromung durchgefiihrt.

Diese ,Gebaude-Windfelder” wurden mit dem mikroskaligen Strémungsmodell MISKAM be-
rechnet. Die Stromungsfelder werden in einer Windfeldbibliothek abgelegt und in der anschlie-
Rend mit AUSTAL View durchgefihrten Ausbreitungsrechnungen entsprechend den konkreten
Windrichtungen aus der meteorologischen Zeitreihe abgerufen.

Die bei den Ausbreitungsrechnungen beriicksichtigten Gebaude sind dem Anhang 3 zu entneh-
men.

6.2.10 Beriucksichtigung von Geldndeunebenheiten

Unebenheiten des Gelandes sind gemal3 Kapitel 11 des Anhangs 3 der TA Luft in der Regel
nur zu bertcksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissions-
ort von mehr als dem 0,7fachen der Schornsteinbauhféhe und Steigungen von mehr als 1:20
auftreten. Die Steigung ist dabei aus der Hohendifferenz tGber eine Strecke zu bestimmen, die
dem 2fachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.
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Gelandeunebenheiten kdnnen in der Regel mithilfe eines mesoskaligen diagnostischen Wind-
feldmodells beriicksichtigt werden, wenn die Steigung des Geldndes den Wert 1.5 nicht Uiber-
schreitet und wesentliche Einfllisse von lokalen Windsystemen oder anderen meteorologischen
Besonderheiten ausgeschlossen werden koénnen.

Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten innerhalb des Rechengebietes wurden im vorliegenden
Fall Unebenheiten des Gelandes vorsorglich berlicksichtigt (s. Abbildung 6-6 und 6-7).

Abbildung 6-6: Gelandeisoflachen

(Ausdruck erstellt mit dem Software-Paket AUSTAL View Version 9.5.5)
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Abbildung 6-7: Gelandesteigung
(Ausdruck erstellt mit dem Software-Paket AUSTAL View Version 9.5.5)
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Die DGM50-Gitter-Daten fir die Gelandeform (Orographie) wurden vom Landesamt fur
Vermessung und Geoinformation Bayern zur Verfiigung gestellt (Datenquelle: Landesamt fur
Digitalisierung, Breitband und Vermessung).

Im Norden der Gasturbinenanlage befindet sich ein einzelner kleinrAumiger Bereich mit einer
Gelandesteigung von grofRer als 1:5. Wegen der geringen Gré3e des Bereichs und der Lage
kann eine Stromungsbeeinflussung ausgeschlossen werden.
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6.3 Rechenergebnisse (1JZ-Werte)

Die fur die betrachteten luftverunreinigenden Stoffe ermittelten KenngroRen fir die Immissions-
Jahres-Zusatzbelastung (I1JZ-Werte) sind in den Grafiken in den Anhangen 4 und 6 wiederge-
geben. Aus diesen Grafiken kann fir jeden Ort des Rechengebietes bzw. des Simulationsge-
bietes die jeweilige HOhe des Immissionsbeitrages entnommen werden.

Die Maximalwerte der Kenngro3en fir die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (13Zmax-Werte)
und die Beurteilungspunkte sind aus den Protokolldateien in den Anhangen 5 und 7 ersichtlich.

Zusatzlich sind in den Ergebnistabellen fur die Stickstoffdeposition (s. Tabellen in Kapitel 6.4)
die Kenngro3en fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung im Bereich der Immissionsorte und
des nachstgelegenen FFH-Gebietes (FFH-Gebiet 7136-304 ,Donauauen zwischen Ingolstadt
und Weltenburg®) ausgewiesen. Fir die Stickstoffdeposition und den Saureeintrag sind auch
weitere Natura 2000-Gebiete in einem Radius von 10,5 km bericksichtigt.

6.4 Auswertung

6.4.1 Beurteilungskriterien
Die Vorschriften in Nr. 4 TA Luft enthalten Immissionswerte
a) zum Schutz der menschlichen Gesundheit,

b) zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staub-
niederschlag,

c) zum Schutz vor erheblichen Nachteilen, insbhesondere Schutz der Vegetation und von
Okosystemen, und

d) zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen.

Sie dienen der Prifung, ob der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch luftverunrei-
nigende Stoffe durch den Betrieb der Anlage sichergestellt ist.

Die inden Nrn. 4.2.1, 4.3.1 und 4.4.1 TA Luft aufgefuihrten Immissionswerte einschlief3lich ihrer
Schutzzieldefinition sowie die sogenannten Irrelevanzkriterien kénnen fiir die betrachteten luft-
verunreinigenden Stoffe der nachfolgenden Tabelle 6-3 entnommen werden.

In Nr. 4.1 Abs. 5 TA Luft ist festgelegt, dass

. die Festlegung der Immissionswerte einen Unsicherheitsbereich bei der Ermittlung der
Kenngrol3en bertcksichtigt und

. die Immissionswerte auch bei gleichzeitigem Auftreten sowie chemischer oder physi-
kalischer Umwandlung der Schadstoffe gelten.
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Bei Schadstoffen, fur die Immissionswerte nicht festgelegt sind, sind nach Nr. 4.1 Abs. 6
TA Luft weitere Ermittlungen nur geboten, wenn die Voraussetzungen nach Nr. 4.8 TA Luft
(,Prafung, soweit Immissionswerte nicht festgelegt sind, und in Sonderfallen®) vorliegen.

Tabelle 6-3: Immissionswerte gemal3 den Nrn. 4.2.1, 4.3.1 und 4.4.1 TA Luft einschlieflich
ihrer Schutzzieldefinition sowie der Irrelevanzkriterien fur die betrachteten luft-
verunreinigenden Stoffe/Stoffgruppen

Stoff/Stoffgruppe Konzentration | Mittelungs- | Zulassige Schutzziel Irrelevanzkriterien
bzw. Deposi- | zeitraum | Uberschrei-
tion tungshaufig-
keit im Jahr
Schwebstaub (PM-10) 40 pg/m3 Jahr - Schutz der | Zusatzbelastung < 3,0 %
50 pg/m? 24 Stunden 35 menschlichen | des Immissions-Jahres-
Gesundheit wertes
Schwefeldioxid 50 pg/m? Jahr - Schutz der | Zusatzbelastung < 3,0 %
125 pg/ms 24 Stunden 3 menschlichen | des Immissions-Jahres-
350 pg/m?3 1 Stunde 24 Gesundheit wertes
Stickstoffdioxid 40 pg/ms Jahr - Schutz der | Zusatzbelastung < 3,0 %
200 pg/m?3 1 Stunde 18 menschlichen | des Immissions-Jahres-
Gesundheit wertes
Staubniederschlag 0,35 g/(m2d) Jahr - Schutz vor er- Zusatzbelastung
(nicht gefahrdender heblichen < 10,5 mg/(m2d) ge-
Staub) Belastigun- | rechnet als Mittelwert fiir
gen oder er- das Jahr
heblichen
Nachteilen
Schwefeldioxid * 20 pg/m? Jahr und - Schutz von Zusatzbelastung
Winter Okosystemen <2 pg/ms
(1. Oktober gerechnet als Mittelwert
bis fur das Jahr
31. Mérz)
Stickstoffoxide, ange- 30 pg/m3 Jahr - Schutz der Zusatzbelastung
geben als Vegetation <3 pg/m?
Stickstoffdioxid * gerechnet als Mittelwert
fur das Jahr
Schwefeldioxid Priifung nach - - Schutz vor Keine Prifung nach
Nr. 4.8 (Son- sonstigen Nr. 4.8, wenn Zusatzbe-
derfall) erheblichen lastung < 2 pg/m? ge-
Nachteilen | rechnet als Mittelwert fur
das Jahr
Stickstoffoxide, ange- Priifung nach - - Schutz vor keine Priifung nach
geben als Nr. 4.8 (Son- sonstigen Nr. 4.8, wenn Zusatzbe-
Stickstoffdioxid derfall) erheblichen lastung < 3 pg/m? ge-
Nachteilen | rechnet als Mittelwert fur

das Jahr
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*  Gilt fur Beurteilungspunkte, die mehr als 20 km von Ballungsgebieten oder 5 km von anderen be-
bauten Gebieten, Industrieanlagen oder Straf3e entfernt sind.
Da diese ortlichen Voraussetzungen hier nicht gegeben sind, werden diese Immissionswerte bei der
nachfolgenden Beurteilung nicht weiter berticksichtigt.

Fir die luftverunreinigenden Stoffe, fur die in der TA Luft keine Immissionswerte festgelegt sind
(hier: Schwebstaub (PM-2,5), Kohlenmonoxid und Formaldehyd), verlangt Nr. 4.8 TA Luft nur
dann eine Prifung, ob schadliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden kdnnen, wenn
hierfir hinreichende Anhaltspunkte bestehen. Im Rahmen der Sachverhaltsermittlung gemaf
Nr. 4.8 TA Luft ist auch die Relevanz der Zusatzbelastung von Bedeutung, wenn es darum
geht, die Frage, ,,ob schadliche Umwelteinwirkungen bestehen®, zu beantworten.

Dieser Gesichtspunkt spielt insbesondere in den Fallen eine Rolle, fur die in der TA Luft zwar
keine Immissionswerte festgelegt sind, in denen aber auf anderweitig ermittelte und wissen-
schaftlich begrindete Orientierungswerte und Beurteilungsmaf3stabe zuriickgegriffen werden
kann. Insbesondere die Orientierungswerte des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI)
sind in diesem Zusammenhang nach Hansmann [8] wie ein antizipiertes Sachverstandigengut-
achten zu werten.

Bei Unterschreitung einer Relevanzschwelle kann angenommen werden, dass aus der Hohe
der Zusatzbelastung allein hinreichende Anhaltspunkte fiir schadliche Umwelteinwirkungen
nicht hergeleitet werden kdnnen, d. h., das zu beurteilende Vorhaben leistet in diesem Fall kei-
nen kausalen Beitrag zur Immissionsbelastung.

Laut der Begriindung zum Entwurf der geltenden TA Luft (vgl. Bundesratsdrucksache 1058/01)
wurde der Zahlenwert fir die irrelevante Zusatzbelastung von 1 % in der TA Luft 1986 auf

3,0 % in der TA Luft 2002 angehoben. Diese Erhdhung ist insbesondere deshalb zulassig, weil
durch den Ubergang von der grundsatzlich flichenbezogenen Beurteilung der Schadstoffbelas-
tung (Nrn. 2.6.2.3, 2.6.2.6 und 2.6.3.1 der TA Luft 1986) auf die punktbezogene Beurteilung der
Schadstoffbelastung an dem Ort der mutmallich héchsten relevanten Belastung (Nr. 4.6.2.6
TA Luft) eine Erhdhung bis zum 3fachen verbunden sein kann. Dies bedeutet, dass ein Zahlen-
wert von 1 % (alt) praktisch identisch ist mit einem Zahlenwert 3,0 % (neu).

Aus diesem Grund wurden fur die Konzentrationen der luftverunreinigenden Stoffe, fur die in
der TA Luft keine Immissionswerte festgelegt sind, jeweils 3,0 % von anerkannten Beurtei-
lungsmalistaben als Irrelevanzkriterium herangezogen.
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Zur Bewertung der Immissionen an Schwebstaub (PM-2,5) wurde der Ziel- bzw. Immissions-
grenzwert von 25 pg/m? der 39. BImSchV als Beurteilungsmal3stab herangezogen.

Die Bundesregierung hat davon abgesehen, die Immissionswerte der TA Luft 8615 fur Kohlen-
monoxid (IW1 = 10 mg/m? und IW2 = 30 mg/m?) beizubehalten, weil die tats&chliche Belastung
in Deutschland weit unter diesen Werten liegt. Aus diesem Grunde wurde auch darauf verzich-
tet einen neuen Immissionswert in der TA Luft einzufiihren.

Um darlegen zu kénnen, dass auch im vorliegenden Fall die Immissionen an Kohlenmonoxid
gering sind, wurde der Immissionsgrenzwert (als Achtstundenmittelwert) von 10 mg/ms der
39. BImSchV als Beurteilungsmaf3stab herangezogen.

Da es fir Formaldehyd keinen Orientierungswert des LAI gibt, wurde der 30-Minuten-Mittelwert
von 0,1 mg/m3 der World Health Organisation [9] als Beurteilungsmal3stab herangezogen.

Die im Rahmen der Sachverhaltsermittlung verwendeten Beurteilungsmalf3stabe sind zusam-
mengefasst in der Tabelle 6-4 wiedergegeben.

Tabelle 6-4: BeurteilungsmafRstabe im Rahmen der Sachverhaltsermittlung
Stoff Beurteilungsmafistab Definition Quelle
Schwebstaub (PM-2,5) 25 pg/m3 Jahresmittelwert 39. BiImSchVv

(Ziel- bzw. Immissionsgrenzwert
zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit)

Kohlenmonoxid 10 mg/m3 Achtstundenmittelwert 39. BImSchV
(Immissionsgrenzwert zum Schutz
der menschlichen Gesundheit)

Formaldehyd 0,1 mg/m3 30-Minuten-Mittelwert WHO [9]

Bei luftverunreinigenden Stoffen, fur die Immissionswerte in den Nrn. 4.2 bis 4.5 TA Luft nicht
festgelegt sind, und in den Fallen, in denen auf Nr. 4.8 TA Luft verwiesen wird (hier: Schutz vor
sonstigen erheblichen Nachteilen1® durch Schwefeldioxid bzw. Stickstoffoxide, angegeben als
Stickstoffdioxid), ist nach Nr. 4.8 Abs. 1 TA Luft eine Priifung, ob schadliche Umwelteinwirkun-
gen hervorgerufen werden kénnen, erforderlich, wenn hierfur hinreichende Anhaltspunkte be-
stehen.

15 Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft - TA Luft) vom 27. Februar 1986 (GMBI. 1986 S. 95; berichtigt S. 202)
[wurde am 1. Oktober 2002 aufgehoben].

16

Nach Hansmann (vgl. FuBnote 23 in [2]) kommen als sonstige erhebliche Nachteile insbesondere Vermdgensschaden
durch Beeintréchtigungen des Wertes von Tieren oder Materialien (Gebaude, Kunstwerke u. a.) in Betracht.
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Zur Prifung der ,hinreichenden Anhaltspunkte®, die der eigentlichen Sonderfallprifung vorge-
schaltet ist, missen bereits teilweise Sachverhalte geklart werden — wie hier erfolgt —, die Ge-
genstand einer Sonderfallpriifung waren. Der Ubergang zur Sonderfallpriifung wird damit flie-
3end.

Liegen ferner Anhaltspunkte daftir vor, dass der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Scha-
digung empfindlicher Pflanzen (z. B. Baumschulen, Kulturpflanzen) und Okosysteme (z. B.
Heide, Moor, Wald) durch Stickstoffdeposition nicht gewahrleistet ist, soll dies nach Nr. 4.8
Abs. 6 TA Luft ergédnzend gepruft werden. Dabei ist unter Berlicksichtigung der Belastungs-
struktur abzuschatzen, ob die Anlage maf3geblich zur Stickstoffdeposition beitragt.

Ergeben sich Anhaltspunkte fir das Vorliegen erheblicher Nachteile durch Schadigung emp-
findlicher Pflanzen (z. B. Baumschulen, Kulturpflanzen) und Okosysteme wegen Stickstoffde-
position, soll nach Nr. 4.8 Abs. 7 der Einzelfall gepriift werden.

Zur Bewertung der Stickstoffdeposition sind die Critical Loads heranzuziehen. Der Begriff Criti-
cal Load beschreibt die Stofffracht pro Flache und Zeitraum, die deponiert werden kann, ohne
dass nach derzeitigem wissenschatftlichen Kenntnisstand negative Effekte auf spezifische Re-
zeptoren und Okosysteme auftreten. Es handelt sich hierbei um Schwellenwerte. Solange
diese unterschritten werden, kann davon ausgegangen werden, dass keine Schaden an den
Okosystemen auftreten. Die Hohe des Schwellenwertes richtet sich dabei nach den Eigen-
schaften des Okosystems.

Gemalfl dem Leitfaden zur Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen [10] ist eine Be-
trachtung der Stickstoffdeposition nicht erforderlich, wenn die Zusatzbelastung (gesamte An-
lage) am Aufpunkt héchster Belastung eines empfindlichen terrestrischen Okosystems

5 kg N/(ha-a) nicht tberschreitet (Abschneidekriterium). Dieses Abschneidekriterium wird im
Rahmen der Sachverhaltsermittlung als Beurteilungsmalstab verwendet.

Aus dem Naturschutzrecht kénnen sich ggf. insbesondere fur FFH-Gebiete jedoch zusatzliche
Bewertungskriterien ergeben (s. [10], [11], [16] und [17]).

6.4.2 Beurteilung

6.4.2.1 Diagnostisches Windfeldmodell

In der Tabelle 6-5.a sind fur alle betrachteten luftverunreinigenden Stoffe, fur die in der TA Luft
Immissionswerte festgelegt sind, die ermittelten Maximalwerte der KenngréfRen fur die Immissi-
ons-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) bei Volllast der Gasturbine den Irrelevanzwerten
bzw. irrelevanten Zusatzbelastungswerten fur das diagnostische Windfeldmodell gegentber-
gestellt. Bei den nachfolgenden Tabellen wurden die Rechenergebnisse auf die 3. Komma-
stelle angegeben, da bei Berlicksichtigung der Rundungsregel nach der DIN 1333 jeweils ,0¢
stehen wirde.
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Tabelle 6-5.a:  Vergleich der Maximalwerte der Kenngré3en der Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung mit den Irrelevanzwerten bzw. irrelevanten Zusatzbelastungswerten
fur das diagnostische Windfeldmodell

Stoff Schutzziel Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanz-
bzw. bzw. kriterium
irrelevanter Zu- [JZmax-Wert im erfullt?
satzbelastungs- FFH-Gebiet *
wert
Schwebstaub (PM-10) Schutz der menschlichen 1,2 pg/ms 0,014 pg/m3 ja
Gesundheit 0,006 pg/m3 ja
Schwefeldioxid Schutz der menschlichen 1,5 pg/ms 0,014 pg/m3 ja
Gesundheit 0,003 pg/m3 ja
Stickstoffdioxid Schutz der menschlichen 1,2 pg/ms 0,047 pg/ms3 ja
Gesundheit 0,025 pg/m3 ja
Staubniederschlag Schutz vor erheblichen Be- | 10,5 mg/(m2 d) 0,014 mg/(m2 d) ja
(nicht gefahrdender Staub) lastigungen oder 0,006 mg/(m2d ja
erheblichen Nachteilen
Schwefeldioxid Schutz vor sonstigen 2 pg/ms 0,014 pg/m3 ja
erheblichen Nachteilen 0,003 pg/ms ja
Stickstoffoxide, angegeben als Schutz vor sonstigen 3 pg/ms 0,308 pg/m? ja
Stickstoffdioxid erheblichen Nachteilen 0,155 pg/m?3 ja
* Donauauen zwischen Ingolstadt und Weltenburg (ID 7136-304)

Der in der Tabelle 6-5.a durchgefiihrte Vergleich der Maximalwerte der Kenngrdf3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) mit den Irrelevanzwerten der TA Luft zeigt,
dass fur alle betrachteten Stoffe das jeweilige ,Irrelevanzkriterium® unterschritten wird; dies
meist sehr deutlich. Im Sinne der Nr. 4.1 Abs. 4 Buchstabe c) TA Luft liegt somit fur diese

Stoffe eine irrelevante Zusatzbelastung vor. Gemal Nr. 4.1 Abs. 4 Satz 2 TA Luft kann in die-
sen Fallen davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch den Be-
trieb des Blocks 6 nicht hervorgerufen werden kénnen.

In der Tabelle 6-5.b sind fur alle betrachteten luftverunreinigenden Stoffe, fur die in der TA Luft
keine Immissionswerte festgelegt sind, jeweils die Maximalwerte der Kenngrdéf3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) den im Rahmen der Sachverhaltsermittiung
verwendeten Beurteilungsmal3stdben bzw. dem Abschneidekriterium bei Volllast der Gastur-
bine gegenibergestellt.
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Tabelle 6-5.b:  Vergleich der Maximalwerte der Kenngré3en der Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung mit den Beurteilungsmalf3staben bzw. dem Abschneidekriterium im
Rahmen der Sachverhaltsermittlung fur das diagnostische Windfeldmodell

Stoff Beurteilungsmafistab Irrelevanzwert 13Zmax-Wert Irrelevanzkri-
bzw. terium
1JZmax-Wert im FFH- erfullt
Gebiet *
Schwebstaub (PM-2,5) 25 pug/m3 0,75 pug/ms3 0,015 pg/m3 ja
0,007 pg/m?3 ja
Kohlenmonoxid 10 mg/m3 0,3 mg/m3 0,234 pg/m? ja
(300 pg/m?3) 0,11 pg/m? ja
Formaldehyd 0,1 mg/m3 0,003 mg/m3 0,015 pg/m3 ja
(3 pg/ms) < 0,01 pg/ms- ja
Stoff Abschneidekriterium 1JZmax-Wert Abschneide-
bzw. kriterium
1JZmax-Wert im FFH- erfullt?
Gebiet
Gesamtdeposition an 0,027 kg N/(haea) ja
Stickstoff (trockene, nasse 5 kg N/(ha-a) 0,012 kg N/(haea) ja
und feuchte Deposition)
Saureaquivalent 17,5 EQ/(haea)
1,2 EQ/(haea) ja
* Donauauen zwischen Ingolstadt und Weltenburg (ID 7136-304)

Der in der Tabelle 6-5.b durchgefihrte Vergleich der Maximalwerte der Kenngrdf3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) mit den im Rahmen der Sachverhaltsermitt-
lung verwendeten Beurteilungsmal3staben zeigt, dass jeweils fir Schwebstaub (PM-2,5), Koh-
lenmonoxid und Formaldehyd das jeweilige ,Irrelevanzkriterium® sehr deutlich unterschritten
wird. Nach Hansmann [8] kann somit angenommen werden, dass aus der Hohe der Zusatzbe-
lastung allein hinreichende Anhaltspunkte fiir schadliche Umwelteinwirkungen nicht hergeleitet
werden konnen, d. h. der Betrieb der Anlage wird keinen kausalen Beitrag zur Immissionsbe-
lastung an Schwebstaub (PM-2,5), Kohlenmonoxid und Formaldehyd leisten. Aus fachtechni-
scher Sicht ergeben sich demnach bezlglich dieser Stoffe keine Anhaltspunkte fir eine Son-
derfallprufung.

Da das Abschneidekriterium von 5 kg N/(ha-a) deutlich unterschritten wird (s. Tabelle 6-5.b), ist
u. E. der Schutz vor sonstigen erheblichen Nachteilen durch Stickstoffoxide bzw. der Schutz
vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen (z. B. Baumschulen, Kul-
turpflanzen) und Okosysteme (z. B. Heide, Moor, Wald) durch Stickstoffdeposition sicherge-
stellt und keine weitergehende Prifung nach Nr. 4.8 TA Luft (Sonderfallprifung) erforderlich.
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Aus dem Naturschutzrecht kénnen sich, insbesondere fiir FFH-Gebiete, jedoch zusatzliche An-
forderungen ergeben.'” Unter Zugrundelegung eines Critical Loads von 10 kg/(ha-a) und einer
Irrelevanzschwelle von 0,3 kg/(ha-a) (entspricht 3 %) wird auch dieses Irrelevanzkriterium an
den FFH-Gebieten deutlich unterschritten (0,012 kg/(ha-a). Eine kumulative Betrachtung ist da-
her entsprechend dem Leitfaden des LAI zur Auslegung des § 34 BNatSchG sowie der neuen
Rechtsprechung [17] im Rahmen immissionsschutzrechtlicher Genehmigungsverfahren nicht
erforderlich.

Fur andere Critical Loads (z. B. fur Saureeintrag) gibt es keine unmittelbare Zuordnung zu
FFH-Lebensraumtypen.

Wie aus den Ergebnisgrafiken (s. Anhang 4.10) ersichtlich ist, ist die Zusatzbelastung fur Sau-
redeposition im FFH-Gebiet max. 1,2 kg eg/(ha-a).

Unabhéngig von den obigen Ausfuhrungen zur Notwendigkeit einer kumulativen Betrachtung
sind in der Tabelle 6-6.a fur alle betrachteten luftverunreinigenden Stoffe, fir die in der TA Luft
Immissionswerte festgelegt sind, die ermittelten Maximalwerte der Kenngrof3en fir die Immissi-
ons-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) flr die Gesamtanlage den Irrelevanzwerten bzw.
irrelevanten Zusatzbelastungswerten gegentbergestellt. Fir das relevante FFH-Gebiet wurden
lediglich die FFH-relevanten Schadstoffe ausgewertet (Stickstoffdeposition und Sauredquiva-
lent).

Tabelle 6-6.a:  Vergleich der Maximalwerte der Kenngrof3en der Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung mit den Irrelevanzwerten bzw. irrelevanten Zusatzbelastungswerten
fur das diagnostische Windfeldmodell (Gesamtanlage)

Stoff Schutzziel Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanz-
bzw. bzw. kriterium
irrelevanter Zu- erfallt?
satzbelastungs-
wert
Schwebstaub (PM-10) Schutz der menschlichen 1,2 pg/ms 0,229 pg/m3 ja
Gesundheit
Schwefeldioxid Schutz der menschlichen 1,5 pg/ms 0,068 pg/ms3 ja
Gesundheit
Stickstoffdioxid Schutz der menschlichen 1,2 pg/ms 0,983 pg/ms ja
Gesundheit
Staubniederschlag Schutz vor erheblichen Be- | 10,5 mg/(mz2 d) 0,216 mg/(m2 d) ja
(nicht gefahrdender Staub) lastigungen oder
erheblichen Nachteilen

17 Siehe Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom 14. April 2010 — BVerwG 9 A5.08 und vom 15. Mai 2019 -

BVerwG 7 C 27.17.
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Stoff Schutzziel Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanz-
bzw. bzw. kriterium
irrelevanter Zu- erflllt?
satzbelastungs-
wert
Schwefeldioxid Schutz vor sonstigen 2 pg/ms 0,068 pg/m3 ja
erheblichen Nachteilen
Stickstoffoxide, angegeben als Schutz vor sonstigen 3 pg/m3 5,354 pug/ms3im Nein
Stickstoffdioxid erheblichen Nachteilen Nahbereich *

*)  Ab einer Entfernung von weniger als ca. 200 m wird das Irrelevanzkriterium fir Stickstoffoxide, angegeben
als Stickstoffdioxid, von 3 pg/m3unterschritten.

Der in der Tabelle 6-6.a durchgefiihrte Vergleich der Maximalwerte der Kenngrof3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) mit den Irrelevanzwerten der TA Luft zeigt,
dass fUr alle betrachteten Stoffe, mit Ausnahme flr Stickstoffoxide das jeweilige ,Irrelevanzkri-
terium® unterschritten wird. Im Sinne der Nr. 4.1 Abs. 4 Buchstabe c) TA Luft liegt somit fur
diese Stoffe eine irrelevante Zusatzbelastung vor. Gemal3 Nr. 4.1 Abs. 4 Satz 2 TA Luft kann in
diesen Féllen davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch den
Betrieb des Gesamtanlage nicht hervorgerufen werden kdénnen.

Bezuiglich der Uberschreitung des Irrelevanzwertes fiir Stickstoffoxide wird auf die Ermittlung
der hierdurch verursachten Stickstoffdeposition verwiesen.

In der Tabelle 6-6.b sind fur alle betrachteten luftverunreinigenden Stoffe, fur die in der TA Luft
keine Immissionswerte festgelegt sind, jeweils die Maximalwerte der Kenngréf3en fir die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (13Zmax-Werte) den im Rahmen der Sachverhaltsermittiung
verwendeten Beurteilungsmalistdben bzw. dem Abschneidekriterium bei Betrieb der Gesamt-
anlage gegentbergestellt.

Tabelle 6-6.b:  Vergleich der Maximalwerte der Kenngré3en der Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung auf3erhalb des Betriebsgelandes mit den Beurteilungsmaf3staben
bzw. dem Abschneidekriterium im Rahmen der Sachverhaltsermittlung fir das
diagnostische Windfeldmodell (Gesamtanlage)

Stoff Beurteilungsmafistab Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanzkri-
terium
erfullt

Schwebstaub (PM-2,5) 25 pg/ms3 0,75 pg/m3 0,245 pg/ms3 ja

Kohlenmonoxid 10 mg/m3 0,3 mg/m3 3,015 pg/m3 ja

(300 pg/m?3)
Formaldehyd 0,1 mg/m3 0,003 mg/m3 0,251 pg/m3 ja
(3 pg/m?)
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Stoff Beurteilungsmafistab Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanzkri-
terium
erfullt

Stoff Abschneidekriterium 1JZmax-Wert Abschneide-

bzw. kriterium
[JZmax-Wert im FFH- erfullt?
Gebiet *

Gesamtdeposition an 0,469 kg N/(haea) ja

Stickstoff (trockene, nasse 5 kg N/(ha-a) < 0,30 kg N/(haea) ja

und feuchte Deposition)

Sauredquivalent 737 EQI/(haea) (am

- Standort)
< 59 EQ/(haea)

* Donauauen zwischen Ingolstadt und Weltenburg (ID 7136-304)

Der in der Tabelle 6-6.b durchgefiihrte Vergleich der Maximalwerte der Kenngréf3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) mit den im Rahmen der Sachverhaltsermitt-
lung verwendeten Beurteilungsmalf3stdben zeigt, dass jeweils fir Schwebstaub (PM-2,5), Koh-
lenmonoxid und Formaldehyd das jeweilige ,Irrelevanzkriterium® sehr deutlich unterschritten
wird. Nach Hansmann [8] kann somit angenommen werden, dass aus der Hohe der Zusatzbe-
lastung allein hinreichende Anhaltspunkte fiir schadliche Umwelteinwirkungen nicht hergeleitet
werden konnen, d. h. der Betrieb der Anlage wird keinen kausalen Beitrag zur Immissionsbe-
lastung an Schwebstaub (PM-2,5), Kohlenmonoxid und Formaldehyd leisten. Aus fachtechni-
scher Sicht ergeben sich demnach bezlglich dieser Stoffe keine Anhaltspunkte fiir eine Son-
derfallprifung.

Da das Abschneidekriterium von 5 kg N/(ha-a) jeweils deutlich unterschritten wird (s. Tabelle
6-6.b), ist u. E. der Schutz vor sonstigen erheblichen Nachteilen durch Stickstoffoxide bzw. der
Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen (z. B. Baumschu-
len, Kulturpflanzen) und Okosysteme (z. B. Heide, Moor, Wald) durch Stickstoffdeposition si-
chergestellt und keine weitergehende Prifung nach Nr. 4.8 TA Luft (Sonderfallprifung) erfor-
derlich.

Unter Zugrundelegung eines Critical Loads von 10 kg/(ha-a) und einer Irrelevanzschwelle von
0,3 kg/(ha-a) (entspricht 3 %) wird auch dieses Irrelevanzkriterium beim Betrieb der Gesamtan-
lage an den FFH-Gebieten unterschritten.

Fur andere Critical Loads (z. B. fur Saureeintrag) gibt es keine unmittelbare Zuordnung zu
FFH-Lebensraumtypen.
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Wie aus einer Detailauswertung der Ergebnisgrafiken (s. Anhang 6.10) zeigt, ist die maximale
Zusatzbelastung fur die Sauredeposition im FFH-Gebiet ,Donauauen zwischen Ingolstadt und
Weltenburg (ID 7136-304)“ kleiner 59 eq/(haea). Wie die Auswertung der im FFH-Gebiet be-
troffenen Flachen ergibt, wird das Irrelevanzkriterium von 30 eg/(haea) auf einer Flache inner-
halb des FFH-Gebietes von ca. 2 ha Uberschritten. Dies entspricht einem Anteil von weniger
als 0,1 % (1/1000) der Flache.

Hinweis: Die im Rahmen der Immissionsprognose durchgefiihrte Betrachtung der Gesamtanlage
umfasst auch den Block 3. Der Block 3 konnte aus der Gesamtbetrachtung herausgenommen
werden, da er entsprechend LAl und LANA [16] der Vorbelastung zuzuordnen ist, da die Inbe-
triebnahme Anfang der 1970er Jahre erfolgte und somit vor Ausweisung der FFH-Gebiete. Ohne
Betrieb des Block K3 wird das Irrelevanzkriterium fir die Sauredeposition im FFH-Gebiet unter-
schritten (< 28,5 eg/(haea), vgl. Grafiken im Anhang 9).

6.4.2.2 Prognostisches Windfeldmodell

In der Tabelle 6-7.a sind fur alle betrachteten luftverunreinigenden Stoffe, fur die in der TA Luft
Immissionswerte festgelegt sind, die ermittelten Maximalwerte der Kenngrof3en fir die Immissi-
ons-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) den Irrelevanzwerten bzw. irrelevanten Zusatzbe-
lastungswerten fir das prognostische Windfeldmodell gegentubergestellt. Es wurde lediglich
die Zusatzbelastung durch den Block 6 (Notstromaggregat, Erdgasvorwarmer) ohne die Gas-
turbine ermittelt. Die Gasturbine konnte aufgrund des sehr hohen Warmestroms und des
dadurch hervorgerufenen thermischen Auftriebs nicht in der kleinrAumigen Ausbreitungsrech-
nung (mit MISKAM-Windfeld) bericksichtigt werden.

Bei den nachfolgenden Tabellen wurden die Rechenergebnisse auf die 3. Kommastelle ange-
geben, da bei Berticksichtigung der Rundungsregel nach der DIN 1333 jeweils ,0“ stehen
wirde.

Tabelle 6-7.a:  Vergleich der KenngrofR3en der Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (Not-
stromaggregat, Erdgasvorwarmer) mit den Irrelevanzwerten bzw. irrelevanten
Zusatzbelastungswerten fir das prognostische Windfeldmodell

Stoff Schutzziel Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanz-
bzw. bzw. kriterium
irrelevanter [JZmax-Wert im FFH- erfullt?
Zusatzbelas- Gebiet
tungswert
Schwebstaub (PM-10) Schutz der menschlichen 1,2 pg/ms 0,0034 pg/ms ja
Gesundheit 0,002 pg/ms3 ja
Schwefeldioxid Schutz der menschlichen 1,5 pg/ms 0,0017 pg/m3 ja
Gesundheit 0,001 pg/ms3 ja




Seite 57 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx

Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Stoff Schutzziel Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanz-
bzw. bzw. kriterium
irrelevanter [JZmax-Wert im FFH- erfallt?
Zusatzbelas- Gebiet
tungsvvert
Stickstoffdioxid Schutz der menschlichen 1,2 pg/ms 0,012 pg/m3 ja
Gesundheit < 0,01 pg/m3 ja
Staubniederschlag Schutz vor erheblichen Be- | 10,5 mg/(mz2 d) 0,0111 mg/(m2d) ja
(nicht gefahrdender Staub) lastigungen oder 0,002 mg/(m2 d) ja
erheblichen Nachteilen
Schwefeldioxid Schutz vor sonstigen 2 ug/m3 0,0017 pg/m3 ja
erheblichen Nachteilen 0,001 pg/ms ja
Stickstoffoxide, angegeben Schutz vor sonstigen 3 pg/ms 0,085 pg/m3 ja
als Stickstoffdioxid erheblichen Nachteilen 0,060 pg/m3 ja

Der in der Tabelle 6-7.a durchgefihrte Vergleich der Maximalwerte der Kenngrd3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) (Notstromaggregat, Erdgasvorwarmer) mit
den Irrelevanzwerten der TA Luft fir das prognostische Windfeldmodell zeigt, dass fur alle
betrachteten Stoffe das jeweilige ,Irrelevanzkriterium® unterschritten wird; dies meist sehr deut-
lich. Im Sinne der Nr. 4.1 Abs. 4 Buchstabe c¢) TA Luft liegt somit fur diese Stoffe eine irrele-
vante Zusatzbelastung vor. GemaR Nr. 4.1 Abs. 4 Satz 2 TA Luft kann in diesen Féllen davon
ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch den Betrieb des Block 6
(hier: Notstromaggregat und Erdgasvorwarmer) nicht hervorgerufen werden kénnen.

In der Tabelle 6-7.b sind fur alle betrachteten luftverunreinigenden Stoffe, fur die in der TA Luft
keine Immissionswerte festgelegt sind, jeweils die Maximalwerte der Kenngréf3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) den im Rahmen der Sachverhaltsermittiung
verwendeten Beurteilungsmalstdben bzw. dem Abschneidekriterium bei Betrieb des Block 6
(hier: Notstromaggregat und Erdgasvorwarmer) fir das prognostische Windfeldmodell ge-
genlbergestellt.
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Tabelle 6-7.b:  Vergleich der Maximalwerte der Kenngré3en der Immissions-Jahres-Zusatz-
belastung (Notstromaggregat, Erdgasvorwéarmer) mit den Beurteilungsmalfi-
staben bzw. dem Abschneidekriterium im Rahmen der Sachverhaltsermittlung
fur das prognostische Windfeldmodell

Stoff Beurteilungsmafistab Irrelevanzwert 1JZmax-Wert Irrelevanzkri-
bzw. terium
1JZmax-Wert im FFH- erfullt
Gebiet
Schwebstaub (PM-2,5) 25 pg/ms3 0,75 pg/ms3 0,004 pg/ms ja
0,003 pg/m3 ja
Kohlenmonoxid 10 mg/m3 0,3 mg/m3 0,063 pg/m3 ja
(300 pg/m?3) 0,045 pg/m3 ja
Formaldehyd 0,1 mg/m3 0,003 mg/m3 0,004 pg/ms ja
(3 pg/ms) 0,003 pg/ms- ja
Stoff Abschneidekriterium 1JZmax-Wert Abschneide-
bzw. kriterium
1JZmax-Wert in allen erfullt?
FFH-Gebieten
Gesamtdeposition an 0,031 kg N/(haea) ja
Stickstoff (trockene, nasse 5 kg N/(ha-a) 0,005 kg N/(haea) ja
und feuchte Deposition)
Saureaquivalent 3,22 EQ/(haea) (am
- Standort)
0,5 EQ/(haea)

Der in der Tabelle 6-7.b durchgefiihrte Vergleich der Maximalwerte der Kenngro3en fur die Im-
missions-Jahres-Zusatzbelastung (1JZmax-Werte) mit den im Rahmen der Sachverhaltsermitt-
lung verwendeten Beurteilungsmafstaben zeigt, dass fir das prognostische Windfeldmodell
jeweils fur Schwebstaub (PM-2,5), Kohlenmonoxid und Formaldehyd das jeweilige ,Irrelevanz-
kriterium® sehr deutlich unterschritten wird. Nach Hansmann [8] kann somit angenommen wer-
den, dass aus der Hohe der Zusatzbelastung allein hinreichende Anhaltspunkte fir schadliche
Umwelteinwirkungen nicht hergeleitet werden kdénnen, d. h. der Betrieb der Anlage wird keinen
kausalen Beitrag zur Immissionsbelastung an Schwebstaub (PM-2,5), Kohlenmonoxid und For-
maldehyd leisten. Aus fachtechnischer Sicht ergeben sich demnach beztglich dieser Stoffe
keine Anhaltspunkte fir eine Sonderfallprifung.



Seite 59 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Da das Abschneidekriterium von 5 kg N/(ha-a) jeweils deutlich unterschritten wird (s. Tabelle
6-7.b), ist u. E. der Schutz vor sonstigen erheblichen Nachteilen durch Stickstoffoxide bzw. der
Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen (z. B. Baumschu-
len, Kulturpflanzen) und Okosysteme (z. B. Heide, Moor, Wald) durch Stickstoffdeposition si-
chergestellt und keine weitergehende Prifung nach Nr. 4.8 TA Luft (Sonderfallpriifung) erfor-
derlich.

Unter Zugrundelegung eines Critical Loads von 10 kg/(ha-a) und einer Irrelevanzschwelle von
0,3 kg/(ha-a) (entspricht 3 %) wird auch dieses Irrelevanzkriterium beim Betrieb des Block 6
(hier: Notstromaggregat und Erdgasvorwarmer) an den FFH-Gebieten eingehalten.

Fur andere Critical Loads (z. B. fur Saureeintrag) gibt es keine unmittelbare Zuordnung zu
FFH-Lebensraumtypen.

Die Zusatzbelastung fUr Sauredeposition ist in den FFH-Gebieten kleiner 0,7 eg/(ha-a).

Eine Berechnung der Immissions-Zusatzbelastung durch das Gesamtvorhaben mit dem er-
zeugten prognostischen Windfeldmodell war aus programmtechnischen Griinden auch nach
mehrmaliger Rucksprache mit dem Programmlieferanten nicht moglich.

Es konnte lediglich eine Berechnung mit hoher Ungenauigkeit und sehr beschranktem Betrach-
tungsumfang durchgefiihrt werden, bei der der Warmestrom des Block 6 auf 50 MW reduziert
wurde. Die Uberschlagige Berechnung, in der jedoch die sonstigen Emissionsparameter der
Gasturbine unverandert zugrunde gelegt wurden, ergab im Maximum am Standort

ca. 10 eg/(ha*a) und ca. 0,08 N/(ha*a) sowie im FFH-Gebiet Werte unter 1 eg/(ha*a) bzw.

0,01 N/(ha*a). Insbesondere bezlglich des zu betrachtenden Nahbereichs sind die ermittelten
Ergebnisse als konservativ einzustufen, da durch den angesetzten thermischen Auftrieb im
Vergleich zum tatséchlichen Betrieb des Block 6 mit einem Warmestrom von 388 MW die ther-
mische Uberhohung deutlich niedriger ist. Eine relevante Veranderung der Ergebnisse im Ver-
gleich zu den Berechnungen mit dem diagnostischen Windfeld ist nicht zu erwarten.

Abteilung Umwelt Service Der Sachverstandige
Genehmigungsmanagement

Andreas Rusp Stephan Plendl
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B Anhange / Anlagen

Anhang 1: Oro- und Topografie am Anlagenstandort

Anhang 2: Eingabedaten fir die Immissionsprognose

Anhang 3: Berlcksichtigte Gebaude

Anhang 4: Grafische Darstellungen der Rechenergebnisse (Block 6)
Anhang 5: Protokolldateien (Block 6)

Anhang 6: Grafische Darstellungen der Rechenergebnisse (Gesamtanlage)
Anhang 7: Protokolldateien (Gesamtanlage)

Anhang 8: Rechengitter

Anhang 9: Grafische Darstellungen der Rechenergebnisse (Gesamtanlage ohne K3; Sau-
redeposition)

Anhang 10:  Gutachten der argusim UMWELT CONSULT -Ubertragbarkeitspriifung meteoro-
logischer Daten gemaf3 VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 fur ein Prifgebiet bei Voh-
burg (Pfaffenhofen a.d. 1lm)
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Anhang 1. Oro-und Topografie am Anlagenstandort
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Anhang 2: Eingabedaten fir die Immissionsprognose
Anhang 2.1  Block 6

Anhang 2.1.a 320 MWel (Feuerungswarmeleistung: 800 MW bei -28 °C)

Daten der Emissionsquelle

Art der Quelle Punktquelle
Zeitliche Charakteristik konservativ 1500 h Anfahrzeiten mit bertck-
sichtigt
Betrieb: < 1500 h
Rechtswert [m] 4469745
Hochwert [m] 5403392
Schornsteinbauhéhe H [m] 65,0
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 10,5
Abgasparameter
Betriebssauerstoffgehalt [Vol.-%] ca. 12,44
Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 1903000
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 1719000
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 15
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 2453000 (Umrechnung von Betrieb auf Be-
(Bezugssauerstoffgehalt) zZug)
Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] min. 550
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 18,4
steinmiindung
Warmestrom M des Abgases [MW] 388

Konzentrationen

Kohlenmonoxid [mg/m3] 100
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [mg/m3] 50
Stickstoffdioxid [mg/m3] 10
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 26
Schwefeldioxid 2 [mg/m3] 0,4
Formaldehyd [mg/m3] 5

Staub PM10 [mg/m3] 1

Staub PM2,5 [mg/m3] 1
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Emissionen

Kohlenmonoxid [ka/h] 2453
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 122,7
Stickstoffdioxid [ka/h] 24,5
Stickstoffmonoxid [kg/h] 64,0
Schwefeldioxid *) [ka/h] 0,96
Formaldehyd [ka/h] 12,27
Staub PM10 [ka/h] 2,45
Staub PM2,5 [kg/h] 2,45

3 aus dem max. S-Gehalt des Erdgases von 6 mg/m3 berechnet

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 20 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 80 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 80 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).
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Erdgasvorwarmer (3,25 MW)

Industrie Service

Daten der Emissionsquelle

Art der Quelle

Punktquelle

Zeitliche Charakteristik

konservativ 1500 h inkl. Anfahrzeit

Rechtswert [m] 4469805 bzw. 4469808
4469807 angesetzt
Hochwert [m] 5403453
Schornsteinbauhéhe H [m] 15
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 0,6
Abgasparameter
Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 3770 (2 Vol.-%)
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 3080
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 3
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 3250
(Bezugssauerstoffgehalt)
Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] 170
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 6,0
steinmiindung
Warmestrom M des Abgases [MW] 0,228
Konzentrationen
Kohlenmonoxid [mg/m?3] 80
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [mg/m3] 100
Stickstoffdioxid [mg/m3] 10
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 58,7
Schwefeldioxid 3 [mg/m3] 1,2
Formaldehyd [mg/m3] 5
Staub PM10 [mg/m3] 5
Staub PM2,5 [mg/m3] 5
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Emissionen

Kohlenmonoxid [ka/h] 0,260
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 0,325
Stickstoffdioxid [ka/h] 0,033
Stickstoffmonoxid [kg/h] 0,191
Schwefeldioxid [kg/h] 0,004
Formaldehyd [ka/h] 0,016
Staub PM10 [ka/h] 0,016
Staub PM2,5 [kg/h] 0,016

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO; = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 10 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 90 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 80 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).

3 aus dem max. S-Gehalt des Erdgases von 6 mg/m3 berechnet
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Anhang 2.3

Notstromaggregat (FWL 2,2 MW)

Industrie Service

Daten der Emissionsquellen (jeweils)

Art der Quelle Punktquelle
Zeitliche Charakteristik 40 h
Rechtswert [m] 4469718
Hochwert [m] 5403454
Schornsteinbauhéhe H [m] 11,4
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 0,45
Abgasparameter

Betriebssauerstoffgehalt [Vol.-%] ca. 9 (Messblatt)
Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 3700
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 3410
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 5
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 2560
(Bezugssauerstoffgehalt)

Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] 490
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 18,1
steinmundung

Warmestrom M des Abgases [MW] 0,672
Konzentrationen

Kohlenmonoxid [mg/m3] 300
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [mg/m3] 2000
Stickstoffdioxid [mg/m3] 200
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 1170
Schwefeldioxid 3 [mg/m3] 145
Formaldehyd [mg/m3] 60
Staub PM10 [mg/m3] 50
Staub PM2,5 [mg/m3] 50
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Emissionen

Kohlenmonoxid [ka/h] 0,768

Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 5,120

Stickstoffdioxid [ka/h] 1,024

Stickstoffmonoxid [kg/h] 2,671

Schwefeldioxid 3 [ka/h] 0,371

Formaldehyd [ka/h] 0,154

Staub PM10 [kg/h] 0,128

Staub PM2,5 [ka/h] 0,128

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 20 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 80 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 80 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).

3 aus dem max. S-Gehalt von Heizol EL von 1,0 g/kg berechnet
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Anhang 2.4  Block 3 (1014 MW)

Industrie Service

Daten der Emissionsquellen (jeweils)

Art der Quelle Punktquelle
Zeitliche Charakteristik 300 h
Rechtswert [m] 4469336
Hochwert [m] 5403371
Schornsteinbauhéhe H [m] 200
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 5
Abgasparameter
Betriebssauerstoffgehalt [Vol.-%] ca. 2,5
Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 1144800
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 1023100
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 3
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 1051500
(Bezugssauerstoffgehalt)
Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] 72
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 20,5
steinmundung
Warmestrom M des Abgases [MW] 26,8
Konzentrationen
Kohlenmonoxid [mg/m3] 80
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [mg/m3] 150
Stickstoffdioxid [mg/m3] 15
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 88
Schwefeldioxid 3 [mg/m3] 163
Staub PM10 [mg/m3] 10 (Erfahrungswert bei Einhaltung
der Ruf3zahl 1)
Staub PM2,5 [mg/m3] 10 (konservativ)
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Emissionen

Kohlenmonoxid [ka/h] 84,12
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 157,73
Stickstoffdioxid [ka/h] 15,77
Stickstoffmonoxid [kg/h] 92,58
Schwefeldioxid 3 [ka/h] 171,4
Staub PM10 [ka/h] 10,52
Staub PM2,5 [ka/h] 10,52

8 aus dem max. S-Gehalt von Heizdl EL von 1,0 g/kg berechnet

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 10 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 90 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 90 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).
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Anhang 2.5 Block 4 (1028 MW, umgerechnet auf 36150 kJ/m3)

Industrie Service

Daten der Emissionsquelle

Art der Quelle Punktquelle
Zeitliche Charakteristik 8760 h
Rechtswert [m] 4469421
Hochwert [m] 5403289
Schornsteinbauhéhe H [m] 97,0
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 11
Abgasparameter

Betriebssauerstoffgehalt [Vol.-%] ca. 13,3
Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 2646000
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 2410000
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 15
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 3093000
(Bezugssauerstoffgehalt)

Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] min. 72
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 9,8
steinmundung

Warmestrom M des Abgases [MW] 62,0
Konzentrationen

Kohlenmonoxid [mg/m3] 100
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [mg/m3] 75
Stickstoffdioxid [mg/m3] 15
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 49,4
Schwefeldioxid 2 [mg/m3] 0,4
Formaldehyd [mg/m3] 5
Staub PM10 [mg/m3] 1
Staub PM2,5 [mg/m3] 1
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Kohlenmonoxid [ka/h] 309,3
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 232,0
Stickstoffdioxid [ka/h] 46,4
Stickstoffmonoxid [kg/h] 121,0
Schwefeldioxid *) [ka/h] 1,24
Formaldehyd [ka/h] 15,47
Staub PM10 [ka/h] 3,09
Staub PM2,5 [kg/h] 3,09

3 aus dem max. S-Gehalt des Erdgases von 6 mg/m3 berechnet

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 20 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 80 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 80 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).




Seite 72 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Anhang 2.6  Block 5 (jeweils 875 MW, umgerechnet auf 36150 kJ/m3)

Industrie Service

Daten der Emissionsquelle

Art der Quelle Punktquelle
Zeitliche Charakteristik 8760 h
Rechtswert [m] 4469675 / 4469675
Hochwert [m] 5403420 / 5403465
Schornsteinbauhéhe H [m] 97,0
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 7,5
Abgasparameter

Betriebssauerstoffgehalt [Vol.-%] ca. 14,0
Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 2457000
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 2256000
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 15
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 2632000
(Bezugssauerstoffgehalt)

Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] min. 80
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 20,0
steinmundung

Warmestrom M des Abgases [MW] 65,0
Konzentrationen

Kohlenmonoxid [mg/m3] 100
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [mg/m3] 75
Stickstoffdioxid [mg/m3] 15
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 49,4
Schwefeldioxid 2 [mg/m3] 0,4
Formaldehyd [mg/m3] 5
Staub PM10 [mg/m3] 1
Staub PM2,5 [mg/m3] 1
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Emissionen

Kohlenmonoxid [ka/h] 263,2
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 197,4
Stickstoffdioxid [ka/h] 39,5
Stickstoffmonoxid [kg/h] 103,0
Schwefeldioxid *) [ka/h] 1,05
Formaldehyd [ka/h] 13,16
Staub PM10 [ka/h] 2,63
Staub PM2,5 [kg/h] 2,63

3 aus dem max. S-Gehalt des Erdgases von 6 mg/m3 berechnet

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 20 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 8:2 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 80 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 80 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).
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Anhang 2.7  Hilfskessel 3 (11,5 MW)

Industrie Service

Daten der Emissionsquelle

Art der Quelle Punktquelle
Zeitliche Charakteristik 8760 h
Rechtswert [m] 4469187
Hochwert [m] 5403404
Schornsteinbauhéhe H [m] 25,0
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 0,9
Abgasparameter

Betriebssauerstoffgehalt [Vol.-%] ca. 3
Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 13920
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 11500
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 3
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 11500
(Bezugssauerstoffgehalt)

Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] min. 200
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 10,5
steinmundung

Warmestrom M des Abgases [MW] 1,0
Konzentrationen

Kohlenmonoxid [mg/m3] 50
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [g/m?] 0,15
Stickstoffdioxid [mg/m3] 15
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 88
Schwefeldioxid [mg/m?] 1,2
Formaldehyd [mg/m3] 5
Staub PM10 [mg/m3] 5
Staub PM2,5 [mg/m3] 5
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Kohlenmonoxid [ka/h] 0,575
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 1,725
Stickstoffdioxid [ka/h] 0,173
Stickstoffmonoxid [kg/h] 1,012
Schwefeldioxid *) [ka/h] 0,014
Formaldehyd [ka/h] 0,058
Staub PM10 [ka/h] 0,058
Staub PM2,5 [kg/h] 0,058

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO; = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 10 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 90 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 80 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).

3 aus dem max. S-Gehalt des Erdgases von 6 mg/m3 berechnet
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Anhang 2.8 2 Erdgasvorwarmer der Bestandsanlage (jeweils: 2,8 MW)

Daten der Emissionsquelle

Art der Quelle Punktquelle
Zeitliche Charakteristik 8760
Rechtswert [m] 4469754
Hochwert [m] 5403487 bzw. 5403492
Schornsteinbauhéhe H [m] 10
Innendurchmesser d des Schornsteins an der Miindung [m] 0,6
Abgasparameter

Volumenstrom R’ des Abgases (feucht) im Normzustand | [m3/h] 3550 (4 Vol.-%)
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 2960
Bezugssauerstoffgehalt [Vol.-%)] 3
Volumenstrom R des Abgases (trocken) im Normzustand | [m3/h] 2800
(Bezugssauerstoffgehalt)

Abgastemperatur T an der Schornsteinmiindung [°C] 150
Austrittsgeschwindigkeit des Abgases an der Schorn- [m/s] 54
steinmiindung

Warmestrom M des Abgases [MW] 0,188

Konzentrationen

Kohlenmonoxid [mg/m3] < 5 (Messberichte)
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [mg/m3] < 100 (Messberichte)
Stickstoffdioxid [mg/m3] 10
Stickstoffmonoxid 2 [mg/m3] 59
Schwefeldioxid 3 [mg/m3] 1,2
Formaldehyd [mg/m3] 5

Staub PM10 [mg/m3] 5

Staub PM2,5 [mg/m3] 5
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Kohlenmonoxid [ka/h] 0,014
Stickstoffoxide, angeg. als Stickstoffdioxid [ka/h] 0,28
Stickstoffdioxid [kg/h] 0,028
Stickstoffmonoxid [kg/h] 0,164
Schwefeldioxid [kg/h] 0,003
Formaldehyd [ka/h] 0,014
Staub PM10 [ka/h] 0,014
Staub PM2,5 [kg/h] 0,014

D Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO; = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 10 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO, emittiert.

2 Bei der Berechnung wurde ein Verhéltnis von NO:NO, = 9:1 an der Emissionsquelle zugrunde gelegt. D. h. 90 % des Emissi-
onsmassenstroms an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,, werden als NO emittiert. Die
Umrechnung des 80 % Anteils von NO, auf NO erfolgte tiber das Molverhaltnis (NO:NO, = 30,01:46,01).

3 aus dem max. S-Gehalt des Erdgases von 6 mg/m3 berechnet
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Anhang 3: Darstellung der beriicksichtigten Gebaude
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Anhang 4. Grafische Darstellungen der Rechenergebnisse

Ubersicht der grafischen Darstellungen der
KenngrofRen fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (Block 6)

Anhang Stoff

4.1.a Konzentration an Schwebstaub (PM-2,5) — Gesamtbereich

4.1.b Konzentration an Schwebstaub (PM-2,5) — Nahbereich TALdia

4.1.c Konzentration an Schwebstaub (PM-2,5) — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat
4.2.a Konzentration an Schwebstaub (PM-10) — Gesamtbereich

4.2.b Konzentration an Schwebstaub (PM-10) — Nahbereich TALdia

4.2.c Konzentration an Schwebstaub (PM-10) — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat
4.3.a Konzentration an Stickstoffdioxid — Gesamtbereich

4.3.b Konzentration an Stickstoffdioxid — Nahbereich TALdia

4.3.c Konzentration an Stickstoffdioxid — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat

4.4.a Konzentration an Stickstoffoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid — Gesamtbereich

4.4.b Konzentration an Stickstoffoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid — Nahbereich TALdia
4.4.c Konzentration an Stickstoffoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid — Miskam Erdgasvorwar-

mer und Notstromaggregat

45.a Konzentration an Schwefeldioxid — Gesamtbereich

45.b Konzentration an Schwefeldioxid — Nahbereich TALdia

4.5.c. Konzentration an Schwefeldioxid — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat
4.6.a Konzentration an Kohlenmonoxid — Gesamtbereich

4.6.b Konzentration an Kohlenmonoxid — Nahbereich TALdia

4.6.c Konzentration an Kohlenmonoxid — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat
4.7.a Konzentration an Formaldehyd — Gesamtbereich

4.7.b Konzentration an Formaldehyd — Nahbereich TALdia

4.7.c Konzentration an Formaldehyd — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat
4.8.a Deposition an Gesamtstaub — Gesamtbereich

4.8.b Deposition an Gesamtstaub — Nahbereich TALdia

4.8.c Deposition an Gesamtstaub — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat
49.a Gesamtdeposition an Stickstoff — Gesamtbereich

4.9.b Gesamtdeposition an Stickstoff — Gesamtbereich (Isoflachen)




Seite 80 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Anhang Stoff

4.9.c Gesamtdeposition an Stickstoff — Nahbereich (Isoflachen)

49d Gesamtdeposition an Stickstoff — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat

4.9.e Gesamtdeposition an Stickstoff — Miskam (Isoflachen) Erdgasvorwarmer und Notstromaggre-
gat

4.10.a Saureaquivalent — Gesamtbereich

4.10.b Sauredquivalent — Nahbereich

4.10.c Sauredquivalent — Miskam Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat

4.10.d Sauredquivalent — Miskam (Isoflachen) Erdgasvorwarmer und Notstromaggregat
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Anhang 4.1.b: KenngroRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung Konzentration
an Schwebstaub (PM-2,5) — Nahbereich TALdia
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Gesamtstickstoff-Deposition — Gesamtbereich
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Anhang 4.9.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff-Deposition (Isoflachen)
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Anhang 4.9.c: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff-Deposition — Nahbereich (Isoflachen)
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Anhang 4.9.d: Kenngr6Re fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff-Deposition— Miskam
Erdgas und Notstromaggregat
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Anhang 4.9.e:  KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff-Deposition— Miskam (Isoflachen)
Erdgas und Notstromaggregat
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Anhang 4.10.b: Kenngr6Re fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Saureaquivalent (Isoflachen)
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Anhang 4.10.c: Kenngr6Re fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Saureaquivalent — Nahbereich (Isoflachen)

eqf(ha*a)

|

17.50

GK-Hochwert [m]
5403500

: ,
Kartendaten: © OpenStreet‘Map—Mitwirkende ; E |
IIIII|IIIIIIIII|I|IIIIII||II|IIIIIII‘.&IIIITIIII IIII|IIIIIIIII|
4468500 4469000 4469500 4470000 4470500 4471000
GK-Rechtswert [m]

EQ DEP: Max = 1,75100E+001 eqf(ha*a) (X = 4469747 00 m, Y = 540339400 m )

EQ / DEPz: Jahresmittel der Deposition /0 - 3m

0.00



Seite 113 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Anhang 4.10.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Sauredquivalent — Miskam; Erdgas und Notstromaggregat)
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Anhang 4.10.b: Kenngr6Re fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Sauredquivalent — Miskam (Isoflachen); Erdgas und
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Anhang 5. Protokolldateien (Block 6)
Anhang 5.1: Protokolldatei austal2000n.log (Block 6)

2020-08-08 02:30:54 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000N, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

>>> Hinweis: Eine Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL2000N ist
im Allgemeinen nicht konform mit der TA Luft.

Modified by Petersen+Kade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: D:/AustalView/a/Irsching/PZ222/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:40
Das Programm lauft auf dem Rechner "IS-USG-RECHNER-".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\ModelsN\austal2000n.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\ModelsN\austal2000n.settings"

> ti "PZ22" 'Projekt-Titel

> gx 4469745 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> gy 5403392 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>z00.50 'Rauigkeitslange

>qs 4 'Qualitatsstufe

> az "dwd_108600_2016_rr.akterm" 'AKT-Datei

> xa -3884.00 ‘x-Koordinate des Anemometers

> ya -5467.00 'y-Koordinate des Anemometers

>ri ? 'Regenrate zeitlich variabel

>dd 4 8 16 32 64 128 256 512 'ZellengrofRe (m)

> x0-976 -1360 -1376 -1408 -1536 -3328 -6144 -11264 ‘x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 284 226 116 68 48 50 48 42 ‘Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0 -456 -880 -896 -960 -1408 -3072 -6144 -10752 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 218 216 110 58 46 48 48 42 ‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 55 68 68 68 68 68 68 68 '‘Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0
78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 105.0 108.0 111.0 114.0 117.0 120.0 123.0 126.0 129.0 132.0 135.0 138.0 141.0
144.0 147.0 150.0 153.0 156.0 159.0 162.0 165.0 169.0 175.0 184.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0
1500.0

> gh "PZ22.grid" 'Geléande-Datei

> xg 0.00 62.00 -25.00

>yq 0.00 61.00 65.00

> hq 65.00 15.00 11.50

> aq 0.00 0.00 0.00

> bg 0.00 0.00 0.00

> cq 0.00 0.00 0.00

> wq 0.00 0.00 0.00

>vq18.40  6.00 18.10

>dq10.50 0.60 0.45

>(q 388.000 0.228 0.670

>sq 0.00 0.00 0.00

>1g 0.0000 0.0000 0.0000

> rg 0.00 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00

>s02 ? ? ?
>no ? ? ?
>no2 ? ? ?
>nox ? ? ?
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> XX ? ? ?

>pm-2 ? ? ?

>co ? ? ?

>pm25 ? ? ?

> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei

> LIBPATH "D:/AustalView/a/lrsching/PZ222/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebaudehdhe betragt 82.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fiir i=167, j=87.
>>> Dazu noch 133 weitere Falle.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.22 (0.19).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.17 (0.12).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.12 (0.07).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 7 ist 0.10 (0.08).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 8 ist 0.06 (0.04).
Die Zeitreihen-Datei "D:/AustalView/a/Irsching/PZ222/erg0008/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=15.7 m verwendet.

Die Angabe "az dwd_108600_2016_rr.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL a30ebd6f
Prifsumme TALDIA 20dbc3el
Prifsumme VDISP  3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS 342d86fc
Prifsumme SERIES 09f9cc82
Gesamtniederschlag 701 mm in 966 h.

Bibliotheksfelder “zusatzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusétzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

SO2 DEP:5.060e-001 kg/(ha*a) (+/- 0.2%) beix= 2m,y= 2 m (1:245,115)
SO2 DRY:4.110e-002 kg/(ha*a) (+/- 5.6%) bei x= -26 m, y= 66 m (1:238,131)
SO2  WET :5.001e-001 kg/(ha*a) (+/- 0.0%) beix= 2m,y= 2m (1:245,115)
NO2 DEP: 7.252e-002 kg/(ha*a) (+/- 2.6%) beix= 2m,y= 2m (1:245,115)
NO2 DRY : 4.069e-002 kg/(ha*a) (+/- 11.5%) bei x= 126 m, y= 62 m (1:276,130)
NO2  WET : 6.385e-002 kg/(ha*a) (+/- 0.0%) beix= 2m,y= 2m (1:245,115)
NO DEP : 3.248e-002 kg/(ha*a) (+/- 8.8%) bei x= 110 m, y= 62 m (1:272,130)
NO DRY : 3.248e-002 kg/(ha*a) (+/- 8.8%) bei x= 110 m, y= 62 m (1:272,130)
PM DEP : 2.656e-003 g/(m?*d) (+/- 0.0%) beix= 2m,y= 2 m (1:245,115)
PM DRY : 1.428e-005 g/(m?*d) (+/- 9.0%) bei x= 110 m, y= 62 m (1:272,130)
PM WET : 2.655e-003 g/(m?*d) (+/- 0.0%) beix= 2m,y= 2m (1:245,115)
XX DEP : 0.000e+000 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

XX DRY : 0.000e+000 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

XX WET : 0.000e+000 g/(m?*d) (+/- 0.0%)
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Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

SO2
SO2
SO2
SO2
SO2
NOX
NO2
NO2

Joo

: 1.351e-002 pg/m? (+/- 2.8%) beix= -10 m, y= 58 m (1:242,129)

TO3 : 5.753e-001 pg/m? (+/- 12.6%) bei x= -6 m, y= 62 m (1:243,130)
TOO : 2.578e+000 pg/m?3 (+/- 2.2%) bei x= -10 m, y= 58 m (1:242,129)
S24 : 6.052e-001 pg/m3 (+/- 57.7%) bei x= -62 m, y= 54 m (1:229,128)
SO0 : 2.442e+001 pg/m3 (+/- 3.4%) bei x= -26 m, y= 66 m (1:238,131)
JOO : 3.085e-001 pg/m3 (+/- 5.3%) bei x= 94 m,y= 70 m (1:268,132)

Joo

: 4.490e-002 pg/m? (+/- 5.2%) bei x= -30 m, y= 66 m (1:237,131)

S18: 5.498e+000 pg/m? (+/- 18.0%) bei x= -54 m, y= 62 m (1:231,130)
S00 : 1.006e+002 pug/m3 (+/- 99.9%) bei x= -782 m, y= -394 m (1: 49, 16)

Joo
T35
TOO
JOO :

JOO :

TO3
TOO

S24
S00 :

: 1.423e-002 pg/m?3 (+/- 5.4%) beix= 94 m,y= 70 m (1:268,132)

: 4.784e-002 pg/m?3 (+/- 59.2%) bei x= 102 m, y= 78 m (1:270,134)
: 8.891e-001 pg/m?3 (+/- 2.2%) bei x= -10 m, y= 58 m (1:242,129)
1.475e-008 g/m3 (+/- 5.4%) beix= 94 m,y= 70 m (1:268,132)
2.327e-001 pg/m3 (+/- 5.6%) bei x= 94 m,y= 70 m (1:268,132)

: 4.640e+000 pg/m3 (+/- 36.5%) bei x= 118 m, y= 54 m (1:274,128)

: 1.860e+001 pg/m? (+/- 54.6%) bei x=-862 m, y= -246 m (1: 29, 53)

1.681e+001 pg/m3 (+/- 72.8%) bei x= 134 m, y= 58 m (1:278,129)

3.608e+002 pg/m3 (+/- 99.9%) bei x=-1324 m, y=-660 m (2: 5, 28)

JO0 : 1.462e-002 pg/m3 (+/- 5.5%) beix= 94 m,y= 70 m (1:268,132)

TO3 : 2.855e-001 pg/m?3 (+/- 36.5%) bei x= 118 m, y= 54 m (1:274,128)
TOO : 1.145e+000 pg/m? (+/- 54.6%) bei x=-862 m, y= -246 m (1: 29, 53)
S24 : 1.034e+000 pg/m3 (+/- 61.0%) bei x= 74 m,y= 70 m (1:263,132)
S00 : 1.949e+001 pg/m3 (+/- 99.9%) bei x=-670 m, y= -394 m (1: 77, 16)

2020-08-09 13:10:44 AUSTAL2000N beendet.

Industrie Service
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Anhang 5.2: Protokolldatei austal2000.log (Block 6)

2020-08-03 09:50:52 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Modified by Petersen+Kade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: D:/AustalView/a/Irsching/PZ221/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:28
Das Programm lauft auf dem Rechner "IS-USG-RECHNER-".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"

> ti "PZ21" 'Projekt-Titel

> gx 4469745 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> gy 5403392 'y-Koordinate des Bezugspunktes

>z00.50 'Rauigkeitslange

>gs 4 'Qualitatsstufe

> az "dwd_108600 2016 _rr.akterm" 'AKT-Datei

> xa -3884.00 ‘x-Koordinate des Anemometers

> ya -5467.00 'y-Koordinate des Anemometers

> d0 3.00 ‘Verdrangungshohe fur Meteo-Profile

>dd 4 8 16 32 64 128 256 512 ‘Zellengrofe (m)

> x0 -976 -1360 -1376 -1408 -1536 -3328 -6144 -11264 ‘x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 284 226 116 68 48 50 48 42 ‘Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0 -456 -880 -896 -960 -1408 -3072 -6144 -10752 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 218 216 110 58 46 48 48 42 ‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 55 68 68 68 68 68 68 68 '‘Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0
78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 105.0 108.0 111.0 114.0 117.0 120.0 123.0 126.0 129.0 132.0 135.0 138.0 141.0
144.0 147.0 150.0 153.0 156.0 159.0 162.0 165.0 169.0 175.0 184.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0
1500.0

> gh "PZ21.grid" '‘Geléande-Datei

> xq 0.00 62.00 -25.00

>yq 0.00 61.00 65.00

> hqg 65.00 15.00 11.50

>aq 0.00 0.00 0.00

> bg 0.00 0.00 0.00

> cq 0.00 0.00 0.00

> wgq 0.00 0.00 0.00

>vq 18.40 6.00 18.10

> dq 10.50 0.60 0.45

>(qqg 388.000 0.228 0.670

>sqg 0.00 0.00 0.00

>|g 0.0000 0.0000 0.0000

>rqg 0.00 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00

>s02 ? ? ?

>no ? ?
>no2 ? ?
>nox ? ?
>xx ? ? ?

>pm-2 ? ? ?

>co ? ? ?

>pm25 ? ? ?

> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei
> LIBPATH "D:/AustalView/a/Irsching/PZ221/lib"

Ende der Eingabe
Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

?
?
?
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>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebaudehdhe betragt 82.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fiir i=167, j=87.
>>> Dazu noch 133 weitere Falle.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.22 (0.19).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.17 (0.12).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.12 (0.07).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 7 ist 0.10 (0.08).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 8 ist 0.06 (0.04).
Die Zeitreihen-Datei "D:/AustalView/a/lrsching/PZ221/erg0008/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=15.7 m verwendet.

Die Angabe "az dwd_108600_2016_rr.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS 0471f2d7
Prifsumme SERIES 46c¢36bf5

Bibliotheksfelder "zusétzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder “zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J0O0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP: 1.428e-005 g/(m?*d) (+/- 9.0%) beix= 110 m, y= 62 m (1:272,130)
XX  DEP :0.000e+000 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

SO2  JO0O0 : 1.388e-002 pg/m?3 (+/- 2.9%) bei x= -10 m, y= 58 m (1:242,129)
SO2  TO03:5.950e-001 pg/ms3 (+/- 12.7%) bei x= -6 m, y= 62 m (1:243,130)
SO2 TOO0: 2.604e+000 pg/m3 (+/- 2.2%) bei x= -10 m, y= 58 m (1:242,129)
SO2 S24:6.534e-001 pg/m3 (+/- 99.9%) bei x= -54 m, y= 62 m (1:231,130)
SO2  S00:2.456e+001 pg/m?3 (+/- 2.9%) bei x= -22 m, y= 66 m (1:239,131)
NOX  JO0O: 3.075e-001 pg/m?3 (+/- 5.3%) beix= 94 m,y= 70 m (1:268,132)
NO2  J0O0 : 4.745e-002 pg/m? (+/- 5.8%) bei x= -30 m, y= 66 m (1:237,131)
NO2  S18:6.482e+000 pg/ms3 (+/- 99.9%) bei x= -54 m, y= 62 m (1:231,130)
NO2  S00: 1.344e+002 pg/ms3 (+/- 99.9%) bei x= -238 m, y= -206 m (1:185, 63)
PM JOO0 : 1.423e-002 pg/m? (+/- 5.4%) beix= 94 m,y= 70 m (1:268,132)
PM T35 : 4.784e-002 pg/m3 (+/- 59.2%) bei x= 102 m, y= 78 m (1:270,134)
PM TOO : 8.891e-001 pg/m3 (+/- 2.2%) bei x= -10 m, y= 58 m (1:242,129)
XX JO0 : 1.475e-008 g/m3 (+/- 5.4%) beix= 94 m,y= 70 m (1:268,132)
CO JOO : 2.336e-001 pg/m? (+/- 5.6%) bei x= 94 m,y= 70 m (1:268,132)
CO TO3 : 4.658e+000 pg/m3 (+/- 36.5%) bei x= 118 m, y= 54 m (1:274,128)
Cco TOO : 1.867e+001 pg/m?3 (+/- 54.6%) bei x= -862 m, y=-246 m (1: 29, 53)
CO S24 : 1.687e+001 pg/m?3 (+/- 61.0%) bei x= 74 m,y= 70 m (1:263,132)
CO S00 : 3.608e+002 pg/m?3 (+/- 99.9%) bei x=-1324 m, y=-660 m (2: 5, 28)
PM25 J0O: 1.462e-002 pg/m?3 (+/- 5.5%) bei x= 94 m,y= 70 m (1:268,132)
PM25 TO03:2.855e-001 pg/m? (+/- 36.5%) bei x= 118 m, y= 54 m (1:274,128)
PM25 TO0O : 1.145e+000 pg/m?3 (+/- 54.6%) bei x= -862 m, y= -246 m (1: 29, 53)
PM25 S24:1.034e+000 pg/ms3 (+/- 61.0%) bei x= 74 m,y= 70 m (1:263,132)
PM25  S00 : 1.949e+001 pg/m3 (+/- 99.9%) bei x=-670 m, y= -394 m (1: 77, 16)

2020-08-04 21:30:30 AUSTAL2000 beendet.
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Anhang 5.3: Protokolldatei austal2000n.log (Miskam — Erdgasvorwar-
mer und Notstromaggregat)

2019-12-19 12:54:43 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000N, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoR3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

>>> Hinweis: Eine Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL2000N ist
im Allgemeinen nicht konform mit der TA Luft.

Modified by Petersen+Kade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: D:/AustalView/a/Irsching/PZ13_mis/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:40
Das Programm lauft auf dem Rechner "IS-USG-RECHNER-".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\ModelsN\austal2000n.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\ModelsN\austal2000n.settings"

> ti "PZ5" 'Projekt-Titel

> gx 4469745 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> gy 5403392 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>z00.50 'Rauigkeitslange

>gs4 'Qualitatsstufe

> az "dwd_108600_2016_rr.akterm" 'AKT-Datei

> xa 115.00 'x-Koordinate des Anemometers
>ya -320.00 'y-Koordinate des Anemometers
>d0 3.00 'Verdrangungshohe fiir Meteo-Profile
>ri ? 'Regenrate zeitlich variabel

>dd 8 'Zellengrof3e (m)

> x0 -595 'X-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 150 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0 -592 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> ny 150 '‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 43 '‘Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT
>hh00.61.21.82.43.03.7 4.6 5.6 6.8 8.2 10.0 12.0 14.4 17.3 20.8 24.9 29.8 35.7 42.7 51.0 60.9 72.7 86.7 103.5 123.4 147.2
175.5 209.2 249.4 297.3 354.4 422.4 503.5 600.0 700.0 800.0 900.0 1000.0 1100.0 1200.0 1300.0 1400.0 1500.0

>xq62.00 -25.00

>yq61.00  65.00

>hq15.00  11.50

>ag0.00  0.00

>bg0.00  0.00

>¢q0.00  0.00

>wgq0.00  0.00

>vq6.00  18.10

>dq0.60 045

>qq0.228  0.672

>sq0.00  0.00

>1q0.0000  0.0000

>rq0.00  0.00

>1q0.00  0.00

>s02 ? ?
>no ? ?
>no2 ? ?
>nox ? ?
>xXx ? ?
>pm-2 ? ?
>co ? ?
>pm25 ? ?

> xp -99.59
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>yp 210.92
> hp 1.50

> rb "poly_raster.dmna” 'Gebaude-Rasterdatei
> LIBPATH "D:/AustalView/a/Irsching/PZ13_mis/lib"

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebaudehohe betragt 56.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fiir i=75, j=80.
>>> Dazu noch 42 weitere Félle.

Die Zeitreihen-Datei "D:/AustalView/a/lrsching/PZ13_mis/erg0008/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=15.7 m verwendet.
Die Angabe "az dwd_108600_2016_rr.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL a30ebd6f
Prifsumme TALDIA 20dbc3el
Prifsumme VDISP  3d55c8hb9
Prifsumme SETTINGS 342d86fc
Prifsumme SERIES 198f5e33
Gesamtniederschlag 701 mm in 966 h.

Bibliotheksfelder "neues K" werden verwendet
Bibliotheksfelder "neue Sigmas" werden verwendet

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JOO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

SO2 DEP: 6.535e-002 kg/(ha*a) (+/- 3.5%) bei x= -23 m,y= 68 m (72, 83)
SO2 DRY: 3.901e-002 kg/(ha*a) (+/- 6.2%) bei x= -23m,y= 60m (72, 82)
SO2  WET : 3.462e-002 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) bei x= -23 m,y= 68 m (72, 83)
NO2 DEP :5.094e-002 kg/(ha*a) (+/- 5.8%) bei x=-415m,y= -4 m (23, 74)
NO2 DRY :5.094e-002 kg/(ha*a) (+/- 5.8%) bei x=-415m, y= -4 m (23, 74)
NO2  WET : 4.811e-004 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) bei x= -23 m,y= 68 m ( 72, 83)
NO DEP : 3.331e-002 kg/(ha*a) (+/- 3.1%) bei x=-199 m, y= 76 m ( 50, 84)
NO DRY : 3.331e-002 kg/(ha*a) (+/- 3.1%) bei x=-199 m, y= 76 m (50, 84)
PM DEP : 2.805e-005 g/(m?*d) (+/- 0.8%) bei x= -23 m,y= 68 m (72, 83)
PM DRY : 1.107e-005 g/(m?*d) (+/- 1.6%) bei x= 105 m, y= 52 m ( 88, 81)
PM WET : 2.456e-005 g/(m2*d) (+/- 0.1%) bei x= -23 m,y= 68 m (72, 83)
XX  DEP :0.000e+000 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

XX DRY : 0.000e+000 g/(m?*d) (+/- 0.0%)

XX WET : 0.000e+000 g/(m?*d) (+/- 0.0%)

Maximalwerte, Konzentration bei z=0.3 m

SO2  JO0: 1.623e-003 pg/m?3 (+/- 4.9%) bei x= -63 m,y= 20 m (67, 77)
SO2  TO03: 3.755e-002 pug/ms3 (+/- 40.5%) bei x= 401 m, y= -36 m (125, 70)
SO2 TO00:4.762e-001 pg/ms3 (+/- 5.7%) bei x= -63 m,y= 20m (67, 77)
SO2  S24:9.118e-002 pg/m3 (+/- 11.4%) bei x= 233 m, y= -28 m (104, 71)
SO2 S00:5.521e+000 pg/ms3 (+/- 15.9%) bei x= 97 m, y= 500 m ( 87,137)
NOX  JOO: 8.452e-002 pg/ms3 (+/- 2.6%) bei x= 241 m,y= 4 m (105, 75)
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NO2  JOO: 1.122e-002 pg/m? (+/- 2.3%) bei x=-319 m, y= 76 m ( 35, 84)
NO2  S18:9.628e-001 ug/m3 (+/- 8.5%) bei x= 297 m, y= -44 m (112, 69)
NO2  SO00:2.098e+001 pg/m3 (+/- 15.7%) bei x= 97 m, y= 500 m ( 87,137)
PM  JOO: 3.414e-003 pg/md (+/- 1.6%) beix= 233 m,y= 4 m (104, 75)
PM T35 : 1.301e-002 pg/m?3 (+/- 18.2%) bei x= 297 m, y= -4 m (112, 74)
PM TOO : 1.642e-001 pg/m?3 (+/- 5.7%) bei x= -63 m,y= 20 m ( 67, 77)
XX JOO:4.014e-009 g/m3 (+/- 1.8%) bei x= 233 m,y= 4 m (104, 75)
CcO JOO : 6.284e-002 pg/m? (+/- 1.5%) bei x= 233 m,y= 4 m (104, 75)
CcO TO3 : 1.258e+000 pg/m3 (+/- 6.0%) bei x=-287 m, y=-100 m ( 39, 62)
CO  T00:2.208e+000 pg/m3 (+/- 4.5%) bei x= 321 m, y= -268 m (115, 41)
CO S24 : 5.706e+000 pg/m3 (+/- 10.8%) bei x= 289 m, y= -44 m (111, 69)
CO S00 : 2.011e+001 pg/m3 (+/- 21.9%) bei x= 481 m, y= 252 m (135,106)
PM25 JOO : 3.978e-003 pg/m? (+/- 1.7%) bei x= 233 m, y= 4 m (104, 75)
PM25 TO3: 8.634e-002 pg/m3 (+/- 10.2%) bei x=-287 m, y= 68 m ( 39, 83)
PM25 TO0O:1.721e-001 pg/m3 (+/- 5.7%) bei x= -63 m,y= 20m ( 67, 77)
PM25 S24:3.563e-001 pg/ms3 (+/- 12.2%) bei x= 289 m, y= -44 m (111, 69)
PM25 SO0 : 2.562e+000 pg/ms? (+/- 25.3%) bei x= 425 m, y= 260 m (128,107)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01
Xp -100
yp 211
hp 15

+
SO2 DEP 9.705e-005 11.6% kg/(ha*a)
SO2 DRY 8.551e-005 13.1% kg/(ha*a)
SO2  WET 1.154e-005 2.1% kg/(ha*a)
SO2 JO0 6.036e-005 29.6% ug/m3
SO2  TO03 7.094e-004 24.0% pg/m3
SO2 TO00 1.127e-002 56.0% pg/m3
SO2  S24 3.554e-003 69.9% pg/m?3
SO2 S00 2.688e-001 56.4% pg/m?3
NOX  JOO 3.755e-003 10.4% pg/m3
NO2 DEP 5.562e-004 17.8% kg/(ha*a)
NO2 DRY 5.557e-004 17.8% kg/(ha*a)
NO2 WET 5.238e-007 1.1% kg/(ha*a)
NO2 J00 7.233e-004 13.7% pg/m3
NO2  S18 9.159e-002 29.5% pg/m3
NO2  S00 1.217e+000 58.3% pg/m?
NO  DEP 2.487e-004 14.8% kg/(ha*a)
NO DRY 2.487e-004 14.8% kg/(ha*a)
PM  DEP 1.737e-007 7.1% g/(m?*d)
PM DRY 9.366e-008 13.1% g/(m?*d)
PM WET 8.003e-008 0.8% g/(m2*d)
PM JOO 1.263e-004 8.7% pg/m3

PM T35 0.000e+000 0.0% pg/m3

PM TOO 6.915e-003 11.5% ug/m3

XX DEP 0.000e+000 0.0% g/(m2*d)
XX DRY 0.000e+000 0.0% g/(m2*d)
XX WET 0.000e+000 0.0% g/(m?*d)
XX JOO 1.756e-010 8.8% g/m3

CO  JOO0 2.689e-003 7.9% ug/m3

CO  TO3 5.295e-002 21.4% pg/m?3

CO  TOO 1.221e-001 11.6% pg/m?3
Cco S24 3.553e-001 32.1% pg/m3
Cco S00 1.362e+000 49.5% pg/m?3
PM25 JO0 1.731e-004 8.5% ug/m3
PM25 TO3 3.493e-003 49.5% pg/m3
PM25 TOO 7.511e-003 11.6% pg/m?
PM25 S24 2.187e-002 32.1% pg/m?3
PM25 S00 1.040e-001 59.2% ug/m3

2019-12-19 17:37:17 AUSTAL2000N beendet. t
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Anhang 5.4: Protokolldatei austal2000.log (Miskam — Erdgasvorwar-
mer und Notstromaggregat)

2019-12-20 07:06:59 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Modified by Petersen+Kade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: D:/AustalView/a/lrsching/PZ12_mis/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:28
Das Programm lauft auf dem Rechner "IS-USG-RECHNER-".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"

> ti "PZ5" 'Projekt-Titel

> gx 4469745 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> gy 5403392 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> 70 0.50 'Rauigkeitslange

>qs4 'Qualitatsstufe

> az "dwd_108600_2016_rr.akterm" 'AKT-Datei

> xa 115.00 'X-Koordinate des Anemometers

> ya -320.00 'y-Koordinate des Anemometers

> d0 3.00 ‘Verdrangungshohe fiir Meteo-Profile
>dd 8 'Zellengrof3e (m)

> x0 -595 'x-Koordinate der |.u. Ecke des Gitters
> nx 150 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0 -592 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> ny 150 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 43 '‘Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh00.61.21.82.43.03.74.65.66.88.210.012.014.417.3 20.8 24.9 29.8 35.7 42.7 51.0 60.9 72.7 86.7 103.5 123.4 147.2
175.5 209.2 249.4 297.3 354.4 422.4 503.5 600.0 700.0 800.0 900.0 1000.0 1100.0 1200.0 1300.0 1400.0 1500.0

>xq 62.00 -25.00

>vy(g 61.00 65.00
> hqg 15.00 11.50
>aq 0.00 0.00
> bqg 0.00 0.00
> cq 0.00 0.00

> wq 0.00 0.00
>v(q 6.00 18.10
> dq 0.60 0.45
>qq 0.228 0.672
> sq 0.00 0.00
> g 0.0000 0.0000
>rq 0.00 0.00
>tq 0.00 0.00
>s02 ? ?
>no ? ?
>no2 ? ?
>nox ? ?

> XX ? ?
>pm-2 ? ?
>co ? ?
>pm25 ? ?

> xp -99.59

>yp 210.92

> hp 1.50

> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei

> LIBPATH "D:/AustalView/a/Irsching/PZ12_mis/lib"
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Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebaudehdohe betragt 56.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fiir i=75, j=80.
>>> Dazu noch 42 weitere Félle.

Die Zeitreihen-Datei "D:/AustalView/a/lrsching/PZ12_mis/erg0008/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhéhe ha=15.7 m verwendet.
Die Angabe "az dwd_108600_2016_rr.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP  3d55c8hb9
Prifsumme SETTINGS 0471f2d7
Prifsumme SERIES 0021f1f3

Bibliotheksfelder "neues K" werden verwendet
Bibliotheksfelder "neue Sigmas" werden verwendet

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 1.108e-005 g/(m?*d) (+/- 1.6%) bei x= 105m,y= 52 m ( 88, 81)
XX DEP : 0.000e+000 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

Maximalwerte, Konzentration bei z=0.3 m

SO2  JOO0: 1.725e-003 pg/m3 (+/- 4.8%) beix= -63 m,y= 20m ( 67, 77)
SO2 TO03: 4.353e-002 pg/ms3 (+/- 39.8%) bei x= 401 m, y= -36 m (125, 70)
SO2  TOO0: 4.992e-001 pg/m3 (+/- 5.7%) bei x= -63 m,y= 20 m ( 67, 77)
SO2  S24:1.026e-001 pg/m3 (+/- 10.3%) bei x= 233 m, y= -28 m (104, 71)
SO2  S00: 7.175e+000 pg/m3 (+/- 15.8%) bei x= 97 m, y= 500 m ( 87,137)
NOX  J0O : 8.452e-002 pg/m3 (+/- 2.6%) bei x= 241 m,y= 4 m (105, 75)
NO2  J00: 1.217e-002 pg/m3 (+/- 5.0%) bei x= 393 m, y= -28 m (124, 71)
NO2  S18:1.019e+000 pg/m?3 (+/- 8.1%) bei x= 297 m, y= -44 m (112, 69)
NO2  S00:2.391e+001 pg/m?3 (+/- 27.2%) bei x= 425 m, y= 260 m (128,107)
PM JOO : 3.417e-003 pg/m3 (+/- 1.6%) bei x= 233 m,y= 4 m (104, 75)
PM T35 :1.301e-002 pg/m3 (+/- 18.2%) bei x= 297 m, y= -4 m (112, 74)
PM  TOO: 1.642e-001 ug/mé (+/- 5.7%) bei x= -63 m,y= 20 m (67, 77)
XX JOO : 4.014e-009 g/m?3 (+/- 1.8%) bei x= 233 m,y= 4 m (104, 75)

CO JOO0 : 6.284e-002 pg/m3 (+/- 1.5%) beix= 233 m,y= 4 m (104, 75)
Cco TO03 : 1.258e+000 pg/m3 (+/- 6.0%) bei x=-287 m, y=-100 m ( 39, 62)
CO  TOO: 2.208e+000 pg/ms (+/- 4.5%) bei x= 321 m, y=-268 m (115, 41)
Cco S24 : 5.706e+000 pg/m?3 (+/- 10.8%) bei x= 289 m, y= -44 m (111, 69)
Cco S00 : 2.011e+001 pg/m3 (+/- 21.9%) bei x= 481 m, y= 252 m (135,106)
PM25 JO0O0 : 3.978e-003 pg/m?3 (+/- 1.7%) bei x= 233 m,y= 4 m (104, 75)
PM25 TO3: 8.634e-002 pg/m3 (+/- 10.2%) bei x=-287 m, y= 68 m ( 39, 83)
PM25 TO0O0:1.721e-001 pg/m? (+/- 5.7%) bei x= -63 m,y= 20 m (67, 77)
PM25 S24:3.563e-001 pg/m3 (+/- 12.2%) bei x= 289 m, y= -44 m (111, 69)
PM25 S00 : 2.562e+000 pg/m? (+/- 25.3%) bei x= 425 m, y= 260 m (128,107)

Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01
Xp -100
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yp 211

hp 15

SO2 JO0 7.555e-005 28.0% pg/m3
SO2 TO3 8.733e-004 49.5% pg/m?3
SO2 TO0O 1.263e-002 58.9% pg/m3
SO2  S24 5.467e-003 32.1% pg/m3
SO2  S00 3.016e-001 59.2% ug/m3
NOX  JOO 3.755e-003 10.4% pg/m?3
NO2  JOO 8.336e-004 13.4% pg/ms3
NO2  S18 1.071e-001 18.9% upg/m3
NO2 S00 1.261e+00059.2% pg/m3
PM  DEP 9.368e-008 13.1% g/(m2*d)
PM JOO 1.264e-004 8.7% upg/m?3
PM T35 0.000e+000 0.0% ug/m3
PM TOO 6.915e-003 11.5% ug/m3
XX DEP 0.000e+000 0.0% g/(m2*d)
XX JOO 1.756e-010 8.8% g/m?
CcoO JOO 2.689e-003 7.9% pg/m3
CcO TO3 5.295e-002 21.4% pg/m3
CcO TOO 1.221e-001 11.6% pg/m3
CcoO S24 3.553e-001 32.1% pg/m3
CcO S00 1.362e+000 49.5% pg/m3
PM25 J00 1.731e-004 8.5% pg/m?
PM25 TO3 3.493e-003 49.5% ug/m?3
PM25 TOO 7.511e-003 11.6% ug/m3
PM25 S24 2.187e-002 32.1% pg/m3
PM25 S00 1.040e-001 59.2% ug/m3

2019-12-20 11:48:44 AUSTAL2000 beendet.
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Anhang 6: Grafische Darstellungen der Rechenergebnisse
(Gesamtanlage)

Ubersicht der grafischen Darstellungen der
KenngrofRen fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung

Anhang Stoff

6.1.a Konzentration an Schwebstaub (PM-2,5) — Gesamtbereich
6.1.b Konzentration an Schwebstaub (PM-2,5) — Nahbereich TALdia
6.2.a Konzentration an Schwebstaub (PM-10) — Gesamtbereich
6.2.b Konzentration an Schwebstaub (PM-10) — Nahbereich TALdia
6.3.a Konzentration an Stickstoffdioxid — Gesamtbereich

6.3.b Konzentration an Stickstoffdioxid — Nahbereich TALdia

6.4.a Konzentration an Stickstoffoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid — Gesamtbereich
6.4.b Konzentration an Stickstoffoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid — Nahbereich TALdia
6.5.a Konzentration an Schwefeldioxid — Gesamtbereich

6.5.b Konzentration an Schwefeldioxid — Nahbereich TALdia

6.6.a Konzentration an Kohlenmonoxid — Gesamtbereich

6.6.b Konzentration an Kohlenmonoxid — Nahbereich TALdia

6.7.a Konzentration an Formaldehyd — Gesamtbereich

6.7.b Konzentration an Formaldehyd — Nahbereich TALdia

6.8.a Deposition an Gesamtstaub — Gesamtbereich

6.8.b Deposition an Gesamtstaub — Nahbereich TALdia

6.9.a Gesamtdeposition an Stickstoff — Gesamtbereich

6.9.b Gesamtdeposition an Stickstoff — Nahbereich

6.9.c Gesamtdeposition an Stickstoff — Gesamtbereich (Isoflachen)
6.9.d Gesamtdeposition an Stickstoff -Nahbereich (Isoflachen)
6.10.a Sauredquivalent — Gesamtbereich

6.10.b Sauredquivalent — Nahbereich

6.10.c Sauredquivalent — Gesamtbereich (Isoflachen)

6.10.d Sauredquivalent — Nahbereich (Isoflachen)
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Anhang 6.1.a: KenngrodRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung Konzentration
an Schwebstaub (PM-2,5) - Gesamtbereich
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Anhang 6.1.b: KenngrodRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung Konzentration
an Schwebstaub (PM-2,5) - Nahbereich
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Anhang 6.2.a: KenngroRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung Konzentration
an Schwebstaub (PM-10) - Gesamtbereich
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PM JOO: Max = 2,292E-001 pg/m® ( X =4469803,00 m, Y =5403494,00m )

PM {J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m

1,270E-03
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Anhang 6.2.b:
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PM JOO: Max = 2,292E-001 pg/m® ( X =4469803,00 m, Y =5403494,00m )

Industrie Service

Kenngr6Re fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung Konzentration
an Schwebstaub (PM-10) - Nahbereich
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Anhang 6.3.a: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Stickstoffdioxid - Gesamtbereich

T 1,116E+00
ES)
=
1,116E+00
E
§ 8_ 1,000E+00
EZ g
=3 ©
+ o
g 3
= i
5 >
o £
E P 5,000E-01
X g
® &8
o &
= 3
8 i
© X
:.‘C-; = 2,000E-01
N E
5 o
=
5 O
s 8
o w
= ~
s o 1,000E-01
=2
5 3
8
K S 8
i 4 |
||||'|i|||||||'||| 88
4465000 4470000 4475000 7z Z 6,533E-02

GK-Rechtswert [m]



Seite 132 von 160

Unsere Zeichen/Erstelldatum: I1S-USG-MUC/pd /04.12.2020
Dokument: i3064310_Schornstein_Impro_Tektur_04-12-20.docx
Bericht Nr. F19/136-IMG-A

Industrie Service

Anhang 6.3.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Stickstoffdioxid - Nahbereich
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Anhang 6.4.a: KenngroRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Stickstoffoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid
- Gesamtbereich
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Anhang 6.4.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Stickstoffoxiden, angegeben als Stickstoffdioxid
- Nahbereich
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Anhang 6.5.a: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Schwefeldioxid - Gesamtbereich
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Anhang 6.5.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Schwefeldioxid - Nahbereich
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Anhang 6.6.a: KenngrodRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Kohlenmonoxid - Gesamtbereich
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Anhang 6.6.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Kohlenmonoxid - Nahbereich
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Anhang 6.7.a: KenngroRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Formaldehyd- Gesamtbereich
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Anhang 6.7.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Konzentration an Formaldehyd- Nahbereich
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Anhang 6.8.a: Kenngrole fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Deposition an Gesamtstaub - Gesamtbereich
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Anhang 6.8.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Deposition an Gesamtstaub - Nahbereich
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Anhang 6.9.a: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff — Deposition — Gesamtbereich
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Anhang 6.9.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff — Deposition - Nahbereich
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Anhang 6.9.c:  KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff — Deposition —Gesamtbereich (Isoflachen)
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Anhang 6.9.d: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Gesamtstickstoff — Deposition — Nahbereich (Isoflachen)
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Anhang 6.10.b: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Sauredquivalent — Nahbereich
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Anhang 6.10.c: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Saureaquivalent — Gesamtbereich (Isoflachen)
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Anhang 6.10.d: KenngrdRRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Saureaquivalent —Nahbereich (Isoflachen)
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Anhang 7. Protokolldateien (Gesamtanlage)

Anhang 7.1: Protokolldatei austal2000n.log (Gesamtanlage)
2020-10-19 10:18:13 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000N, Version 2.6.11-WI-x

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014

Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

>>> Hinweis: Eine Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL2000N ist
im Allgemeinen nicht konform mit der TA Luft.

Modified by Petersen+Kade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: D:/AustalView/a/Irsching/PZ224/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:40
Das Programm lauft auf dem Rechner "IS-USG-RECHNER-".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\ModelsN\austal2000n.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\ModelsN\austal2000n.settings"

> ti "PZ24"

> gx 4469745
> gy 5403392
>z00.50
>qgs4

'Projekt-Titel
'x-Koordinate des Bezugspunktes
'y-Koordinate des Bezugspunktes
'Rauigkeitslange
'Qualitatsstufe

> az dwd_108600 2016 _rr.akterm

> xa -3884.00 ‘x-Koordinate des Anemometers
> ya -5467.00 'y-Koordinate des Anemometers
> d0 3.00 ‘Verdrangungshohe fiir Meteo-Profile

>ri ? 'Regenrate zeitlich variabel

>dd 4 8 16 32 64 128 256 512 'ZellengrofRe (m)

> x0 -976 -1360 -1376 -1408 -1536 -3328 -6144 -11264 ‘x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 284 226 116 68 48 50 48 42 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0 -456 -880 -896 -960 -1408 -3072 -6144 -10752 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 218 216 110 58 46 48 48 42 ‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz55 68 68 68 68 68 68 68 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0
78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 105.0 108.0 111.0 114.0 117.0 120.0 123.0 126.0 129.0 132.0 135.0 138.0 141.0
144.0 147.0 150.0 153.0 156.0 159.0 162.0 165.0 169.0 175.0 184.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0

1500.0
> gh "PZ24.grid"

'‘Gelande-Datei

> xq 0.00 -409.00 -324.00 -70.00 -70.00 62.00 -25.00 9.00 9.00 -558.00

>yq 0.00 -21.00 -103.00 28.00 73.00 61.00 65.00 95.00 100.00  12.00

> hq 65.00 200.00 97.00 97.00 97.00 15.00 11.50 10.00 10.00 25.00

>aq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> bg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> wq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 18.40 20.50 9.80 20.00 20.00 6.00 18.10 5.40 5.40 10.50

> dqg 10.50 5.00 11.00 7.50 7.50 0.60 0.45 0.60 0.60 0.90

>(g 388.000 26.800 62.000 65.000 65.000 0.228 0.670 0.188 0.188 1.000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>|q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>s02 ? ? 0.34444444 0.29166667 0.29166667 ? ? 0.00083333333 0.00083333333 0.0038888889
>no ? ? 33.611111 28.611111 28.611111 ? ? 0.045555556 0.045555556 0.28111111
>no2 ? ? 12.888889 10.972222 10.972222 7 ? 0.0077777778 0.0077777778 0.048055556
>nox ? ? 64.444444 54.833333 54.833333 ? ? 0.077777778 0.077777778 0.47916667
>xx ? ? 4.2972222 3.6555556 3.6555556 ? ? 0.0038888889 0.0038888889 0.016111111

>pm-2 ? ?

0.85833333 0.73055556 0.73055556 ? ?

0.0038888889 0.0038888889 0.016111111
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>co ? ? 85.888889 73.111111 73.116667 ? ? 0.0038888889 0.0038888889 0.15972222
> pm25 ? ? 0.85833333 0.73055556 0.73055556 ? ? 0.0038888889 0.0038888889 0.016111111
> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei

> LIBPATH "D:/AustalView/a/Irsching/PZ224/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebaudehdhe betragt 82.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fiir i=167, j=87.
>>> Dazu noch 579 weitere Falle.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.22 (0.19).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.17 (0.12).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.12 (0.07).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 7 ist 0.10 (0.08).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 8 ist 0.06 (0.04).
Die Zeitreihen-Datei "D:/AustalView/a/lrsching/PZ224/erg0008/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=15.7 m verwendet.

Die Angabe "az dwd_108600_2016_rr.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL a30ebd6f
Priifsumme TALDIA 20dbc3el
Prifsumme VDISP  3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS 342d86fc
Prifsumme SERIES a7a46e33
Gesamtniederschlag 701 mm in 966 h.

Bibliotheksfelder "zusétzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusétzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

SO2 DEP: 2.350e+001 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) bei x=-406 m, y= -22 m (1:143,109)
SO2 DRY : 1.987e-001 kg/(ha*a) (+/- 12.6%) beix= 78 m,y= 98 m (1:264,139)
SO2  WET : 2.349e+001 kg/(ha*a) (+/- 0.1%) bei x= -406 m, y= -22 m (1:143,109)
NO2 DEP : 1.283e+000 kg/(ha*a) (+/- 2.1%) bei x=-322 m, y=-102 m (1:164, 89)
NO2 DRY : 7.907e-001 kg/(ha*a) (+/- 4.3%) bei x= 4736 m, y=-128 m (7: 43, 24)
NO2  WET : 1.066e+000 kg/(ha*a) (+/- 0.0%) bei x= -322 m, y= -102 m (1:164, 89)
NO DEP : 5.133e-001 kg/(ha*a) (+/- 6.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
NO  DRY :5.133e-001 kg/(ha*a) (+/- 6.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
PM  DEP:2.828e-002 g/(m?*d) (+/- 0.0%) bei x=-322 m, y= -102 m (1:164, 89)
PM DRY : 2.161e-004 g/(m?*d) (+/- 6.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
PM  WET : 2.825e-002 g/(m2*d) (+/- 0.0%) bei x= -322 m, y= -102 m (1:164, 89)
XX DEP : 0.000e+000 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

XX  DRY : 0.000e+000 g/(m2*d) (+/- 0.0%)

XX WET : 0.000e+000 g/(m?*d) (+/- 0.0%)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

SO2 JO0: 5.453e-002 pg/m3 (+/- 5.6%) bei x= 46 m, y= 94 m (1:256,138)
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SO2 TO3:
SO2 TOO:
SO2 S24:
SO2 S00:
NOX  JOO
NO2  JO0O:
NO2 S18:
NO2  S00:
PM Joo
PM T35:
PM TOO :
XX JO0 :
CO JOO :
CO TO3
CO TOO :
CoO S24 :
CcO S00 :
PM25 J0O
PM25 TO3:
PM25 TOO:
PM25 S24:
PM25 SO0

1.804e+000 pg/ms3 (+/- 35.7%) bei x= 1312 m, y= -544 m (5: 45, 14)
5.908e+000 pg/m3 (+/- 48.4%) bei x= 2624 m, y=-704 m (6: 47, 19)
7.641e+000 pg/m3 (+/- 99.3%) bei x= 3200 m, y=-896 m (7: 37, 21)
1.206e+002 pg/m3 (+/- 97.3%) bei x=-372 m, y= -524 m (2:124, 45)
: 5.354e+000 pg/m3 (+/- 3.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)

8.446e-001 pg/m3 (+/- 3.7%) bei x= 5248 m, y= -384 m (7: 45, 23)

4.083e+001 pg/m3 (+/- 62.3%) bei x= 5248 m, y=-384 m (7: 45, 23)
7.464e+002 pg/m3 (+/- 99.9%) bei x= 66 m, y=-130 m (1:261, 82)

: 2.287e-001 pg/m? (+/- 3.2%) beix= 58 m, y= 102 m (1:259,140)

5.823e-001 pg/m3 (+/- 28.4%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
6.127e+000 pg/m3 (+/- 93.7%) bei x=-782 m, y=-246 m (1: 49, 53)
2.511e-007 g/m?® (+/- 3.2%) beix= 58 m, y= 102 m (1:259,140)

3.015e+000 pg/m3 (+/- 4.1%) bei x= 4736 m, y=-128 m (7: 43, 24)

: 2.165e+001 pg/m? (+/- 17.0%) bei x= 5248 m, y= 128 m (7: 45, 25)

6.177e+001 pg/m3 (+/- 95.5%) bei x= 36 m, y=-788 m (2:175, 12)
1.041e+002 pg/m?3 (+/- 99.9%) bei x= 4736 m, y=-384 m (7: 43, 23)
1.414e+003 pg/ms3 (+/- 99.9%) bei x= 36 m, y=-788 m (2:175, 12)
: 2.450e-001 pg/m3 (+/- 3.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
1.331e+000 pg/m3 (+/- 70.8%) bei x= 102 m, y= 322 m (1:270,195)
6.247e+000 pg/m3 (+/- 85.7%) bei x=-930 m, y=-442 m (1: 12, 4)
8.700e+000 pg/m3 (+/- 75.0%) bei x= 138 m, y= 150 m (1:279,152)
: 1.084e+002 pg/m3 (+/- 99.9%) bei x=-690 m, y= 222 m (1: 72,170)

2020-10-21 03:09:37 AUSTAL2000N beendet.

Industrie Service
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Anhang 7.2: Protokolldatei austal2000.log (Gesamtanlage)

2020-10-21 13:25:45 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Modified by Petersen+Kade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: D:/AustalView/a/Irsching/PZ223/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:28
Das Programm lauft auf dem Rechner "DDEMUCA40007".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"

> ti "PZ24"

> gx 4469745
> gy 5403392
>z0 0.50
>qs 4

> az "dwd_108600_2016_rr.akterm"

'Projekt-Titel

'x-Koordinate des Bezugspunktes
'y-Koordinate des Bezugspunktes

'Rauigkeitslange
'Qualitatsstufe
'AKT-Datei

> xa -3884.00 ‘x-Koordinate des Anemometers

> ya -5467.00 'y-Koordinate des Anemometers

>d0 3.00 ‘Verdrangungshohe fir Meteo-Profile

>dd 4 8 16 32 64 128 256 512 ‘ZellengroflRe (m)

> x0 -976 -1360 -1376 -1408 -1536 -3328 -6144 -11264 ‘x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 284 226 116 68 48 50 48 42 '‘Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0 -456 -880 -896 -960 -1408 -3072 -6144 -10752 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 218 216 110 58 46 48 48 42 '‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz55 68 68 68 68 68 68 68 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.09.012.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0
78.0 81.0 84.0 87.0 90.0 93.0 96.0 99.0 102.0 105.0 108.0 111.0 114.0 117.0 120.0 123.0 126.0 129.0 132.0 135.0 138.0 141.0
144.0 147.0 150.0 153.0 156.0 159.0 162.0 165.0 169.0 175.0 184.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0
1500.0

> gh "PZ24.grid" '‘Geléande-Datei

> xq 0.00 -409.00 -324.00 -70.00 -70.00 62.00 -25.00 9.00 9.00 -558.00

>yq 0.00 -21.00 -103.00 28.00 73.00 61.00 65.00 95.00 100.00 12.00

> hq 65.00 200.00 97.00 97.00 97.00 15.00 11.50 10.00 10.00 25.00

>aq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> bq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> cq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>wq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 18.40 20.50 9.80 20.00 20.00 6.00 18.10 5.40 5.40 10.50

> dq 10.50 5.00 11.00 7.50 7.50 0.60 0.45 0.60 0.60 0.90

>(g 388.000 26.800 62.000 65.000 65.000 0.228 0.670 0.188 0.188 1.000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>|q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>s02 ? ? 0.34444444 0.29166667 0.29166667 ? ? 0.00083333333 0.00083333333 0.0038888889
>no ? ? 33.611111 28.611111 28.611111 ? ? 0.045555556 0.045555556 0.28111111

>no2 ? ? 12.888889 10.972222 10.972222 7 ? 0.0077777778 0.0077777778 0.048055556
>nox ? ? 64.444444 54.833333 54.833333 ? ? 0.077777778 0.077777778 0.47916667

>xx ? ? 4.2972222 3.6555556 3.6555556 ? ? 0.0038888889 0.0038888889 0.016111111

> pm-2 ? ? 0.85833333 0.73055556 0.73055556 ? ? 0.0038888889 0.0038888889 0.016111111
>co ? ? 85.888889 73.111111 73.116667 ? ? 0.0038888889 0.0038888889 0.15972222

> pm25 ? ? 0.85833333 0.73055556 0.73055556 ? ? 0.0038888889 0.0038888889 0.016111111

> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei
> LIBPATH "D:/AustalView/a/Irsching/PZ223/lib"
Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!
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Anzahl CPUs: 8

Die maximale Gebaudehdhe betragt 82.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fur i=167, j=87.
>>> Dazu noch 579 weitere Félle.

Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.13 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 2 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 3 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.22 (0.19).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 5 ist 0.17 (0.12).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 6 ist 0.12 (0.07).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 7 ist 0.10 (0.08).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 8 ist 0.06 (0.04).
Die Zeitreihen-Datei "D:/AustalView/a/lrsching/PZ223/erg0008/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=15.7 m verwendet.

Die Angabe "az dwd_108600_2016_rr.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP  3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS 0471f2d7
Prifsumme SERIES 39593chd

Bibliotheksfelder "zusétzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusétzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 2.163e-004 g/(m?*d) (+/- 6.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
XX DEP : 0.000e+000 g/(m?*d) (+/- 0.0%)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

SO2  JOO0: 6.790e-002 pg/m3 (+/- 10.6%) bei x= 2752 m, y= 192 m (6: 48, 26)
SO2 TO03:2.113e+000 pg/m? (+/- 54.7%) bei x= 5504 m, y=-1408 m (7: 46, 19)
SO2 TO00: 1.208e+001 pg/m3 (+/- 54.8%) bei x= 2624 m, y=-704 m (6: 47, 19)
SO2  S24:9.325e+000 pg/m? (+/- 52.9%) bei x= 3200 m, y=-896 m (7: 37, 21)
SO2 S00:2.031e+002 pg/m3 (+/- 99.9%) bei x=-686 m, y=-262 m (1: 73, 49)
NOX  JOO : 5.354e+000 pg/m? (+/- 3.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
NO2  J00:9.827e-001 pg/m?3 (+/- 6.4%) bei x= 4736 m, y= -128 m (7: 43, 24)
NO2  S18:5.546e+001 pg/m? (+/- 99.9%) bei x=-1132 m, y= 668 m (2: 29,194)
NO2  S00: 8.141e+002 pg/ms3 (+/- 99.9%) bei x= -238 m, y= 306 m (1:185,191)
PM JOO : 2.292e-001 pg/m? (+/- 3.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
PM T35 : 5.845e-001 pg/m3 (+/- 36.5%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
PM TOO : 6.127e+000 pg/m3 (+/- 93.7%) bei x=-782 m, y=-246 m (1: 49, 53)
XX JOO0 : 2.511e-007 g/m? (+/- 3.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
Cco JOO0 : 3.015e+000 pg/ms3 (+/- 4.1%) bei x= 4736 m, y=-128 m (7: 43, 24)
CO TO3 : 2.165e+001 pg/ms (+/- 17.0%) bei x= 5248 m, y= 128 m (7: 45, 25)
CO TOO : 6.177e+001 pg/m3 (+/- 95.5%) bei x= 36 m, y=-788 m (2:175, 12)
Cco S24 :1.041e+002 pg/ms3 (+/- 99.9%) bei x= 4736 m, y=-384 m (7: 43, 23)
CO S00 : 1.414e+003 pg/m?3 (+/- 99.9%) bei x= 36 m, y=-788 m (2:175, 12)
PM25 JOO : 2.450e-001 pg/m3 (+/- 3.2%) bei x= 58 m, y= 102 m (1:259,140)
PM25 T03:1.331e+000 pg/m? (+/- 70.8%) bei x= 102 m, y= 322 m (1:270,195)
PM25 TO0O : 6.247e+000 pg/m3 (+/- 85.7%) bei x=-930 m, y=-442 m (1: 12, 4)
PM25 S24 :8.700e+000 pg/m3 (+/- 75.0%) bei x= 138 m, y= 150 m (1:279,152)
PM25 SO0 : 1.084e+002 pg/ms3 (+/- 99.9%) bei x=-690 m, y= 222 m (1: 72,170)

2020-10-23 13:31:23 AUSTAL2000 beendet.
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Anhang 8.2: Rechengitter Miskam
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Anhang 9: Grafische Darstellungen der Rechenergebnisse
(Gesamtanlage ohne K3, Sauredeposition)

Anhang 9.1: KenngroRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
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Anhang 9.2: KenngroRe fur die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung
Saureaquivalent —Nahbereich (Isoflachen)
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Anhang 10: Gutachten der argusim UMWELT CONSULT -Ubertrag-
barkeitsprifung meteorologischer Daten gemaf VDI

Richtlinie 3783 Blatt 20 fur ein Prufgebiet bei Vohburg
(Pfaffenhofen a.d. Iim)
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Bildquellenverzeichnis

Topografische Karten
in den MaRstiben 1:25.000; 1:50.000; 1:100.000; 1:200.000; 1:500.000; 1:1.000.000 des
Bundesamtes fiir Kartographie und Geodasie (WMS Dienste). Copyright: Geobasis-DE / BKG 2012,

Kartendarsteflungen
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit den topografischen Kartengrundlagen.

Luftbilder
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit Google Earth Tile Map Server

Orografische Kartenbasis
Fernerkundungsdaten der Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) NASA and DLR sowie ASTER-GDEM

im Koordinatensystem WGS84.

Gelanderasterkarten / Steigungsrasterkarten / Schummerung
Selbst erstellt unter Verwendung von GRASS GIS in Verbindung mit den Datensitzen des SRTM sowie
ASTER-GDEM und einer Koordinatentransformation in DHDN / Gauss-Krlger 3. Streifen.

Hoéhenlinien (Vektordaten)
Selbst erstellt unter Verwendung von AUSTAL View und den Datensitzen des SRTM und der

Koordinatentransformation in DHDN / Gauss-Kriiger 3. Streifen.

Rauigkeitskarte
Seibst erstellt unter Verwerndung von GRASS GIS in Verbindung it den Datensétzen des CORINE2006

Katasters.

Windgeschwindigkeitskarte
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit den Datensitzen des Statistischen

Windfeldmodells (SWM) des Deutschen Wetterdienstes.

Begriffe

www.argusim.de > Informatives > Glossar Gutachten
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. IIm)

Zusammenfassung

Die TUV SUD Industrie Service GmbH beauftragte die argusim UMWELT CONSULT im
Rahmen immissionstechnischer Berechnungen fiir genehmigungsbediirftige bzw.
nicht genehmigungsbediirftige Anlagen im Sinne des BImSchG [1] bzw. der
4, BiImSchV [2] mit der Priifung der Ubertragbarkeit von Daten der meteorologischen
Ausbreitungsbedingungen von einem vorgegebenen Messort auf den Standort

Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm).

Die Priifung erfolgt entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Biatt 20 zur
Ubertragbarkeitspriiffung [15]. Die regionale und individuelle Lage stiitzt fiir das
Prifgebiet die Annahme eines primaren Maximums zwischen Westsiidwest und West
sowie eines sekundiaren Maximums zwischen Ostnordost und Ost. Die Auswertung
der Erwartungswerte fiir Windrichtung und Windgeschwindigkeit ergibt, dass die
Daten der Station

Ingoistadt {DWD 2410}

mit hinreichender Genauigkeit, d. h. im Sinne der Aufgabensteliung gemalR TA Luft,
Anhang 3 [3], Ubertragbar sind.

Fir Ausbreitungsrechnungen [4], [5], [6], [7] am vorgegebenen Standort unter
Verwendung eines diagnhostischen Windfeldes empfehlen wir, das Anemometer (in
AUSTAL2000) am Aniagenstandort bzw. nahe am Anlagenstandort zu positionieren
und ggf. das Rechengitter zu vergroRern, d.h. an die zu erfassenden orografischen
Strukturen anzupassen. Bei einer Ausbreitungsrechnung mit Gelandehéhen und/
oder Gebauden sind weiterhin die entsprechenden Anforderungen von AUSTAL2000
bzw. des jeweiligen Berechnungsverfahrens zu beachten.

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung :
U19-1-747-Rev00 SEItE 3 /23



Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. lim)

1 Vorgehensweise und verwendete Unterlagen

Die Prufung der Ubertragbarkeit folgt gemaR VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 [15] fiir
den Regeifall unter

* Festlegung der zu erwartenden Windrichtungsverhéltnisse,
« Festlegung der zu erwartenden Windgeschwindigkeitsverhaltnisse,
* Auswertung der Rauigkeits- und Steigungsverhaltnisse im Prifgebiet,

« Ermittlung der raumlichen Ubertragbarkeitseigenschaften verfiigbarer
Bezugsmessstationen,

° statistischer Bestimmung eines reprdasentativen Jahres der Station mit
hinreichenden Ubertragungseigenschaften.

Fir Sonderfaile erfoigt weiterhin die Einbeziehung und Beurteilung maBgebender
Einflusse lokaler Windsysteme.

Zur Bearbeitung werden folgende Datengrundlagen herangezogen:
= topografische Karten,
o Luftbilder,
¢ Karte der Naturrdumlichen Haupteinheiten Deutschlands [8],
= Karten und Texte des Bundesamt fur Naturschutz; Landschaftssteckbriefe [9],
» Messreihen verfligbarer Bezugswindstationen,
> Regionale statistische Erwartungswerte fir Windparameter [10], [11], [12],

> Modellrechnung fiir Kaltluftabfluss [17].

argusin TALDAP - TA Luft Daten-Priifung
U19-1-747-Rev00
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Ubertragbarkeitspriifung fir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

2  Windverhiltnisse im Priifgebiet

2.1 Allgemeine Erlduterungen

Entsprechend meteorologischen Grunderkenntnissen bestimmt die greRraumige
Luftdruckverteilung die vorherrschende Richtung des Hohenwindes in einer Region.
Im Jahresmittei ergeben sich hieraus fir Deutschland haufige siudwestliche bis
westliche Windrichtungen. Das Gelanderelief hat jedoch einen erheblichen Eirfluss
sowoh! auf die Windrichtung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die
Windgeschwindigkeit durch Effekte der Windabschattung oder Diisenwirkung.

AuBRerdem modifiziert die Beschaffenheit des Untergrundes (Freiflichen, Wald,
Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe aber
auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwachem und wolkenarmen Wetter kénnen wegen der unterschiedlichen
Erwdrmung und Abkuahlung der Erdoberfiache thermisch induzierte Zirkulations-
systeme wie z.B. Flurwinde sowie Berg- und Talwinde entstehen. Besonders
bedeutsam ist die Bildung von Kaltiuft, die nachts bei klarem und windschwachem
Wetter als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise an Wiesenhangen entsteht und der
Hangneigung folgend - je nach dem Gefilie und der aerodynamischen Rauigkeit
mehr oder weniger langsam - abflieRt. Diese Kaitluftfliisse haben in der Regef nur
eine geringe vertikale Erstreckung (bis zu ca. 100 m) und sammeln sich an
Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an.

Die genannten lokalen Windsysteme konnen im Aligemeinen durch Messungen am
Standort nachgewiesen, im Falle von nachtiichen Kaltlufiflissen aber auch durch
Modellrechnungen [17] erfasst werden.

Deutschiand gehort vollstandig zur gemaRigten Klimazone Mitteleuropas im Bereich
der Westwindzone und befindet sich im Ubergangsbereich zwischen dem maritimen
Klima in Westeuropa und dem kontinentalen Klima in Osteuropa. Ein Prifgebiet
innerhalb Deutschlands liegt somit ganzjahrig in der auBertropischen Westwind-
zone. Die vorwiegend westlichen Luftstrémungen treffen im Bereich der Mittel-
gebirge bzw. Aipen auf Hindernisse, sodass dann entsprechende Leitwirkungen zu
erwarten sind.

GI’gUSim TALDAP - TA Luft Daten-Prifung )
U19-1-747-Rev00 Seite 7 / 25



Uberiragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. 1lm)

2.2 Beschreibung des Priifgebietes

Das Prifgebiet ist der gemaR VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 [15] beschriebene
Zielbereich. Dabei kann es sich um ein Gebiet mit vorgegebener rdaumlichen
Ausdehnung oder um eine lokaie Ortsposition handeln.

Ortsposition: Vohburg (Pfaffenhofen a. d. lim)
Rechts- /Hochwert [m]: 3689758 / 5406501 (GK3)

Hohe tiber NHN [m]: ca. 370

Quellhdhe: mittiere Hohe im Sinne der TA Luft

Position: westlich auRerhalb der Stadt Vohburg
(siehe Abbildung 2)
Priifgebiet; Rechengebiet gemaR TA Luft
Natuiraum [8]: Alpenvoriand
(Unterbayerisches Hiigelland und Isar-Inn-Schotterplatten)
Siidwestdeutsches Mittelgebirge / Stufenland
(Frankische Alb) siehe Abbildung 2

Landschaft [9]: Donaumoos

Damit lassen sich fiir das Priifgebiet folgende Eigenschaften ableiten:
Gelande: quasi ebenes ohne maRgebende Steigungen
Umgebungscharakter: vorwiegend landlich, kleinstadtisch

Wind: Ubergeordnete Verhiltnisse werden durch orografische
Position zwischen dem nahen Sidwestdeutschen
Mittelgebirge und dem  Voralpenland  bestimmt.
MaRgebende lokale Einflisse sind sind nicht zu erkennen.
Regional ist die Charakteristik der Donauniederung
pragend.

Fir die Angabe der Standortparameter wird grundsatzlich das Gauss-Kriger-
Koordinatensystem im 3. Meridianstreifen (Ellipsoid Bessel, Datum Potsdam) ver-
wendet; unabhdngig davon, ob das Projektgebiet in einem anderen nativen Streifen

liegt.

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung .
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)
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Abbildung 1: Lokale topografische Situation
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Abbildung 2: Naturriumliche Einordnung des Standortes
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

Der Abbildung 3 kann die regionale und lokale orografische Situation des Standortes
entnommen werden.

3690000 _

5400000

Abbildung 3: Orografische

Situation des Priifgebietes

individuelle Verhdltnisse und Fazit

insgesamt lasst der Standort aufgrund der geografischen Lage in Verbindung mit
der Oro- und Topografie eine Windrichtungsverteilung bzw. Windspektrums-Merk-
male erwarten, die einer Binnenland-Station entsprechen.

Das Gelande und die Nutzungen im beurteilungsrelevanten Gebiet geben keinen
Anlass zu der Annahme, dass sich die regionalen Windverhiltnisse nicht auch in den
lokalen Verhaltnissen am Standort wieder finden. Hier kommen geringe lokale
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

Einfliisse auf die regionalen Verhaltnisse durch die vorhandene Oro- bzw.

Topografie zum tragen.

Regional befindet sich der Standort im Alpenvoriand nahe der Frankischen Alb,
sodass aufgrund der Ausrichtung des Donautals in Bezug auf das Hauptmaximum
Verhédltnisse zu erwarten sind, die primar durch westsiidwestliche bis westliche
Richtungshaufigkeiten dominiert werden. Das Nebenmaximum kann dement-
sprechend zwischen Ostnordost und Ost erwartet werden.

Der Abbildung 2 kann die lokale Situation am Standort entnommen werden. Es ist zu
erkennen, dass die orografischen Verhaltnisse pragend sind, die aus der Position in
der Niederung der Donau resultieren. Es lassen sich keine lokalen orografischen
Merkmale erkennen, die o.g. Windrichtungsverhaltnissen maRgebend entgegen
wirken.

Aus topografischer Sicht kann festgestellt werden, dass grundlegend ein Wechsel
von Rauigkeiten maRgebend ist, der sich z.B. aus dem Wechsel von bebauten bzw.
bewaldeten Bereichen zu landwirtschaftlichen Flachen ergibt. Hier ist zu erkennen,
dass das direkte Umfeld durch hohe Rauigkeitswerte bebauter Strukturen
Waldbewuchses (z0 = 1,0 m) dominiert wird. Die weitlaufige Anordnung und GréRe
der Flachen einzelner Rauigkeitsklassen lasst keine Strukturen erkennen, die o.g.
Windrichtungsverhaltnissen malRgebend entgegen wirken (siehe Abbildung 4; [18]).

Des Weiteren zeigt die Abbildung 4 die Steigungsverhéitnisse im standardisiertem
100 m horizontal aufgelésten Raster. Es ist zu erkennen, dass der malgebende
Geldndeeinfluss im zu erwartenden Rechengebiet [3] vorwiegend im Giltigkeits-
bereich fiir ebenes Gelande bzw. das diagnostische Windfeldmodell TALdia liegt [3].

Die Abbildung 4 zeigt weiterhin die Windgeschwindigkeitsverhaltnisse im
Jahresmittel, die mit dem Statistischen Windfeldmodell (SWM) des DWD im 1 km x
1 km Raster berechnet wurden. Es sind Windgeschwindigkeiten zu erwarten, die ca.
3,0 m/s im Jahresmittel betragen [11]. Dies kann als Anhaltspunkt fir Erwartungs-
werte in der Standortumgebung angenommen werden.
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

2.3 Erwartete Lage der Haufigkeitsmaxima und -minima

Die berechnungsrelevante Umgebung um den Standort ist im Sinne der TA Luft
durch vernachlassigbare Steigungen gekennzeichnet. Die vorhergehend beschrie-
benen regionalen und individuellen Eigenschaften stiitzen die Annahme eines
primdren Maximums zwischen Westsiidwest und West sowie eines sekundaren
Maximums zwischen Ostnordost und Ost. Anhand der vorliegenden Windrichtungs-
verteilungen verschiedener benachbarter Stationen in Verbindung mit der
beschriebenen Orografie und Topografie kann festgestellt werden, dass Stations-
daten vorliegen, die hinreichende Ubertragungseigenschaften aufweisen.

3 Priifung der Ubertragbarkeit

Zur Prufung werden insgesamt die Stationen gemaR Abbildung 5 betrachtet. Die
Vorauswahl der Stationen deckt die Bereiche im regional relevanten Umkreis um den
Standort ab. Die aus den Daten der ausgewahlten Stationen (Abbildung 5; markiert)
resultierenden Windverteilungen und -spektren werden als engere Auswahi zur
Prifung herangezogen. Die (brigen Stationen wurden aus der Betrachtung
genommen, da die bisher beschriebenen Anforderungen im Vergleich nicht
ausreichend erfiilllt werden, bzw. ndher gelegene Stationen vergleichbare oder
bessere Ubertragungseigenschaften aufweisen.

Die theoretischen Windspektren, die aus den Daten des Statistischen
Windfeidmodells des DWD [10], [11], [13] resuiltieren, sind in der Abbildung 6
dargestellt. Die gemessenen Windspektren koénnen der Fehler: Verweis nicht
gefunden entnommen werden.
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Vergleich der theoretischen Windspektren des Statistischen Windfeldmodells (SWM) anhand
der Dichtefunktion der Weibull-Verteilung fiir Windgeschwindigkeiten (statistische Werte):

P(v)= E(X)H e-(s).

c\C

Standort Ingolstadt (DWD 2410)
033 035+
5 §
o Statistische Parameter: 3 0304 Statistische Parameter: 3
fel. Houfigkait.< 1 mjs = 22.30 % = i rel. Haufigelt < 1 mis = 24.40 % 5
mittl, Windgeschwindigkeit ~ 2.80 (mys] mittl. Windgeschwindigkeit = 2,60 [m/s]
= 25 mittl, Rsuhigkgilslénge = 0.53(mj a2 0954 raitth, Riuhigkgitslingc - 0.27 |m)
7] ]
~ 4
o o
E 0.20 E 0.20-
T & T 5
[ 2 [ g
2 015 8 > 015+ g
® | 3 © =
o | g v g
=010 = = 610- -3
: :
E 2
0,05 9.05
0.00 T 9.00 ¥ —_—
/] 2 4 1 e 10 12 14 16 o 2 q [ 8 10 12 14 16
Geschwindigkeit [m/s] Geschwindigkeit [m/s]
Langquaid (DWD 13676) Neuburg Donau (DWD 3484)
[EH ; 2354
‘ ; ;
R0 Statistische Parameter: g\ e Statistische Parameter: S
rel, Hiufigkeit < 1 m/s = 21.20 % ; ) rel. Hiufigkeit < 1 mys = 20.20 % ;
mittl, Windgeschwindigkeit = 2.90 [m/s] mittl, Windgeschwindigkelt = 3,00 (in/s]
= 025 mitth. Rauhigkgilﬂknge = 0.26 {m) + 4254 ikl Pauhlqultslinqe = 0.15 [m}
] [
k4 ~
o o
'::;; 020 .g 020
T - -
3] ]
2 035 B 2 018 td
® 2 ®
1] @ Q o3
= 0101 3 = 0.0 a
= =
3
0.05 - o0
000 000
4] 2 4 6 8 10 12 14 16 Q 2 4 6 B 10 12 14 16
Geschwindigkeit [m/s] Geschwindigkeit [m/s]
Abbildung 6: theoretische Windspektren
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

Die Tabelle 1 stellt die im Rahmen der Ubertragbarkeitspriifung ermittelten
Erwartungswerte mit den Istwerten der ausgewdahlten Stationen gegentiber. Dabei
wird ein dreistufiges Bewertungsschema in Bezug auf die Anwendbarkeit in der
Ausbreitungsrechnung angesetzt (Ubertragbarkeitseigenschaften der Windrichtungs-
verteilung). In der Tabelle sind weiterhin u.a.

« Windgeschwindigkeit SWM: Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in 10 m
iiber Bezugsniveau

> Windgeschwindigkeit gemessen: in Anemometerhéhe

o Schwachwindhaufigkeit SWM: Haufigkeit der Windgeschwindigkeit < 1 m/s

« Rauigkeit: Rauigkeit nach dem CORINE2006-Kataster im Untersuchungsradius
von ca. 1,5 km

Die Schwachwindhdufigkeiten der Messreihen und mittleren Windgeschwindigkeiten
weichen systembedingt von den statistischen Angaben in der 0. g. Tabelle (SWM) ab,
die primar dem Strukturvergleich zwischen Anlagenstandort und Standort der
Wetterstaticnen dienen. Die Rauigkeiten kdnnen von den Angaben der Stationsdaten
(Abbildung 5 und 6) abweichen, wenn diese lber Sektoren- und Lauflingen
gewichtet wurden.
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

] Prifgebiet / Neuburg/Donau Langquaid- Ingolstadt (DWD
Station Erwartungswerte (DWD 3484) Ol(’;‘r;f)hr ;'g%?" 2410)
Koordinaten 3689758 3662689 3722559 3686717
RW / HW [m] 5406501 5399262 5418145 5400177
Héhe 4. NHN [m] ca. 370 380 378 364
Windgeberhdhe
i. GOK [m] : 10 12 10
Lage bzgl. i
Standort 27 km WSw 34 km ONO 7 km SW
Zeitraum [Jahre] - 2003-2018 2010-2018 2003-2018
Maxima
(1./2) WSW-W / ONO-O 3/2 3/2 3/3
Minima 5
(./2) NNW-NNQO / SO 2/3 2/1-2 3/3
Windgeschwindig-
keit SWM [m/s] 2.8 3.0 2,9 2.6
gemessen [m/s] - 2,4 2,3 2,5
Schwachwind-
haufigkeit 22,3 20,2 21,2 24,4
SWM [%]
gemessen [%] - 5,8 3,8 3,2
Rauigkeit [m] 0,53 0,15 0,26 0,27

Tabelle 1: Priifung der Ubertragbarkeit

Anmerkungen:

o 3:ausreichende Ubereinstimmung 2: moderate Abweichung

1: keine Ubereinstimmung
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

3.1 Fazit der Priifung

Die Auswertung der Windrichtungsverteilungen ergibt ausreichende Ubereinstim-
mungen mit den Erwartungswerten fiir die Stationen Neuburg und Ingolstadt, wobei
die Daten aus Ingosliadt iiber im Detail bessere Ubereinstimmungen verfiigen. Im
Vergleich der gemessenen und der theoretischen Erwartungswerte fiur Schwach-
windhaufigkeiten und mittlere Windgeschwindigkeiten (SWM [13]) zeigt sich unter
Beruicksichtigung der Rauigkeitsverhiltnisse, dass beide Stationsstandorte uber
dhnliche Ubertagungseigenschaften verfiigen.

In Bezug auf die in der Ausbreitungsrechnung gemaR TA Luft gestellten
Anforderungen kann somit der Stationsstandort Ingolstadt (DWD 2410) als hin-
reichend reprasentativ angesehen werden.

Empfehlungen und Einschrankungen

Fiir Ausbreitungsrechnungen [4], [5], [6], [7] am vecrgegebenen Standort unter
Verwendung eines diagnostischen Windfeldes empfehlen wir, das Anemometer (in
AUSTAL2000) am Anlagenstandort bzw. nahe am Anlagenstandort zu positionieren
und ggf. das Rechengitter zu vergroRern, d.h. an die zu erfassenden orografischen
Strukturen anzupassen. Bei einer Ausbreitungsrechnung mit Gelandehéhen und/
oder Gebaduden sind weiterhin die entsprechenden Anforderungen von AUSTAL2000
bzw. des jeweiligen Berechnungsverfahrens zu beachten.
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Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. llm)

4 Hinweise

Die Unterzeichner bestitigen, dieses Gutachten unabhangig jeglicher Weisung und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt zu haben.,

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstandigen dienen die
vorgelegten und im Gutachten erwdhnten Unterlagen sowie die Auskiinfte der

Beteiligten. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifungsumfang.
Ein auszugsweises Vervielfdltigen des Gutachtens ist ohne die Genehmigung der

Verfasser nicht zulassig.

Berlin, 28.02.2019

Erstellt durch:

Dip!.-Meteorologe
André Forster

Sachverstindiger fiir

Berechnung der Ausbreitung
von Gerilchen und
Luftschadstoffen

Dipl.-Met. André Forster
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Anhang

I Grundlagen

Il Grafische Darstellung der Windrichtungsverteilungen und

Windgeschwindigkeiten

Il Topografische Karte 1:250.000
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i
[

(2]

(3]

[4]

(5]

(6l

(7]

(8l

[l

Grundlagen

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geriusche,
Erschiitterungen und dhnliche Vorginge (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BimSchG) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002 (RGBI. I Nr. 71 vom 04.10.2002, .....
23.10.2007 S. 2470 07) Gl.-Nr.: 2129-8

Vierte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung liber
genehmigungsbediirftige Anlagen - 4. BImSchV) in der Fassung der Bekanntmachung Fassung
vom 14, Marz 1997 (BGBI. 1 1997 S. 504, S. 548; 1998 S. 723... 23.10.2007 S. 2470 07) Gl.-Nr.:
2129-8-4

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische

Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) - - Juli 2002 -

VDI 3945 Blatt 3, Umweltmeteorologie Atmosphérische Ausbreitungsmodelle. Partikel-modell*
(September 2000)

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-Wl-x; Copyright (¢) Umweltbundesamt, Berlin,
2002-2014; Copyright (c) Janicke Consulting, Dunum, 1989-2014

Die Entwicklung des Ausbreitungsmodells AUSTAL2000G; Lutz Janicke, UIf Janicke, August 2004;
Ingenieurbiiro Janicke, Alter Postweg 21, 26427 Dunum, ISSN 1439-8222

Entwicklung einer modeligestiitzten Beurteilungssystems fiir den anlagenbezogenen
Immissionsschutz von Dr. Lutz Janicke, Dr. UIf Janicke, Ingenieurbiro Janicke, Dunum, Im Auftrag

des Umweltbundesamtes Berlin Februar 2003

Meynen, Schmidthiilsen (1959 - 1962) Handbuch der naturraumlichen Gliederung Deutschlands.

Bundesforschungsanstalt fiir Landeskunde und Bodenforschung Selbstverlag Bad Godesberg

Landschaftssteckbriefe Texte gemdR BfN Website [9]
http://www.bfn.de/0311_schutzw_landsch.html; Karten gemiR CD des LANIS-BUND, Bundesamt
flir Naturschutz (BfN)

[10] Digitale Weibull-Daten (Skalen- und Formparameter) fiir die gesamte BRD im 1-km-Raster,

Deutscher Wetterdienst, Abteilung Klima- und Umweltberatung, Zentrales Gutachtenbiiro

[11] Digitale Winddaten in 10 m Gber Grund fiir die gesamte BRD im 1-km-Raster; Deutscher

Wetterdienst, Abteilung Klima- und Umweltberatung, Zentrales Gutachtenbiiro; Rasterpunkte mit

Windgeschwindigkeitswerten in zehntel Meter

[12] Gerth u. Christoffer: Windkarten von Deutschland, Meteorol. Z. N.F. 3, Heft 2, S. 67-77

[13] Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in 10 m (iber Grund des jeweiligen Bundeslandes;

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Priifung Seite 21/ 25 (Anhang)

U19-1-747-Rev00
-



Ubertragbarkeitspriifung fiir Vohburg (Pfaffenhofen a. d. lim)

[14]

[15]

[16]

[19]

[20]

Statistisches Windfeldmodell (SWM) im 200 m-Raster; Deutscher Wetterdienst, Geschaftsfeld

Klima- und Umweltberatung, Rasterflichen mit Windgeschwindigkeitswerten in zehntel Meter

Verfahrensbeschreibung zur Ubertragung von Windmessdaten vom Messort auf einen anderen
Standort; "Qualifizierte Prifung (QPR) der Ubertragbarkeit einer Ausbreitungszeitreihe (AKTerm)
bzw. einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) nach TALuft 2002 auf einen Standort”; Dipl.-Met. ).
Hessel, Dipl.-Met. ). Namyslo; Deutscher Wetterdienst 2007

VDI 3783 Blatt 20 - ENTWURF: Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitspriifung meteorologischer
Daten zur Anwendung im Rahmen der TA Luft; September 2015.

Die Bodennahen Windverhaltnisse in der Bundesrepublik Deutschland; Berichte des Deutschen
Wetterdienstes Nr. 147; 2. vollstindig neu lberarbeitete Auflage van Christoffer und Ulbricht-
Eissing, 1889

Kaltluftabfliisse bei Immissionsprognosen Schriftenreihe, Heft 27/2012; Landesamt fiir Umwelt

Landwirtschaft und Geologie; Freistaat Sachsen

Daten zur Bodenbedeckung der Bundesrepublik Deutschland des Statistischen Bundesamtes,

Wiesbaden

Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenden Anemometerhohe; Verfahrensbeschreibung

gemak DWD; Joachim Namyslo, DWD Offenbach

Katalog der GroRwetterlagen Europas (1881 - 1992) nach Paul Hess und Helmut Brezowski; 5.,
verbesserte und erganzte Auflage; F.-W. Gerstengarbe und P.C. Werner unter Mitarbeit von U,

Riige; Potsdam, Offenbach a. M., 1999
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Grafische Darstellung der Windrichtungsverteilungen und
Windgeschwindigkeiten

Mittlere Stationswindrosen
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Mittlere Jahresgange der Windgeschwindigkeit

Netz |ID Ort ha m Wg. Zeitraum
[ml [m/s] —————
BN DWD 108600 Ingoistadt (DWD 2410) 10 2,5 2003-2018

DWD 108530 Neuburg/Donau (DWD 3484)10 2,4 2010-2018

BN DWD 13676 Langquaid—Oberschneidh. 12 2,3 2003-2018

u [m/s]
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Auszug aus der topografischen Karte
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