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1 Anlass und Auftrag

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Der Auftrag zur Durchfiihrung der hydrogeologischen Studie erfolgte im Zuge der Abbaupla-
nung, am 03.05.2016 durch die Richard Schulz Tiefbau GmbH & Co KG.

1.2 Aufgabenstellung

Die Richard Schulz Tiefbau GmbH & Co KG beabsichtigt, auf Teilen der Flur Nr, 2040, 2041,
Gemarkung Péttmes Kies und Sand abzubauen. Die geplante Aushubtiefe wird voraussichtlich
ca. 10 m unter GOK betragen ist aber noch nicht endgliltig festgelegt.

Das gesamte Gelénde wird nach erfoigtem Abbau in etwa wieder auf das urspringliche Ge-
léndeniveau verfiillt und gréRtenteils mit Wald bestockt. :

Im Zuge desseh ist eine wasserwirtschaftliche Gesamtbewertung des Standortes nach dem
Leitfaden zur Verfilllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen Anlage 6 erforderlich.

2 Lage, Nutzung und Grenzen des Untersuchungsareals

Bei dem untersuchten Objekt handelt es sich um ein Waldgebiet westlich von Péttmes (vgl.
Ubersichtsplan). Das Gelande erstreckt sich tiber die Héhenlage zwischen ca. 490m NN und
510m NN. Es liegt am &stlichen Rand der Hochfléche des Ebenrieder Waldes. Nach Osten hin
falit das Gelénde bis nach Péttmes zum Teil sehr steil und in Rinnen auf ca. 400 mNN ab. Eine
Teilfldche bildet eine von zwei Talungen begrenzte ostschauende Bergnase.

Die oberfléchliche Entwasserung folgt den Talungen nach E-N-E Richtung Péttmes.
Die Flachen werden bis auf einen alten aufgelassenen Abbaubereich forstwirtschaftlich genutzt,
3 Durchgefiihrte Arbeiten

Zur Klérung der geologischen Verhéltnisse wurden sechs Prospektionsbohrungen aus 2014
ausgewertet. Diese Bohrungen hatten zum Ziel das abbauwlrdige Kiesvorkommen zu ergrin--
den. Sie waren bis auf 10 m uGOK begrenzt.

Durch den Auftraggeber konnte der Ausbauplan des Trinkwasserbrunnens der Marktgemeinde
Péttmes aus dem Jahr 1990 zur Verfligung gestellt werden.

Weitere Informationen wurden iiber die Online Dienste des Landesamtes fur Umwelt und der
vorhandenen Literatur erhoben.

Zur Klérung der Grundwasserverhaltnisse im Nahgebiet wurde in Abstimmung mit Herrn Diet-
rich des WWA Krumbach die Errichtung von drei 5 Grundwassermessstellen bis zum ersten
Grundwasser fuhrenden Horizont mit einem Mindestbohrdurchmesser von 300 mm geplant.
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Aufgeschlossen werden sollte das erste Grundwasserstockwerk welches in diesem Fall aus ter-
tidren Sedimenten aufgebaut ist. Es war mit einer Ausbautiefe von voraussichtlich 20 bis 30 m
je nach Morphologie zu rechnen. Sollte bis zu einer Endteufe von 40 m uGOK in der ersten
Bohrung kein Grundwasser angetroffen werden, wird die Bohrung abgebrochen ordnungsge-
maR verfiillt und auf die weiteren Bohrungen verzichtet.

Die Bohrungen wurden im Juli 2016 durch die Firma Eder Brunnenbau ausgefiihrt.

Bei der ersten Bohrung (GWM-1) wurde ab 12,4 m u. GOK Wasser angetroffen. Der Stauer
liegt bei 13,5 m uGOK. Daraus ergibt sich eine Wasserséule von 1,1 m, Die Bohrung wurde zur
Grundwassermessstelle ausgebaut. :

Die weiteren Bohrungen trafen in diesem Stockwerk kein Wasser mehr an obwoh! der Stauho-
rizont flachig in vergleichbarer Hohenlage angetroffen wurde. Aufgrund der Vorgaben der
Bohrgenehmigung durfte das darunterliegende Grundwasserstockwerk nicht aufgeschlossen
werden. Zur Verdichtung der Datenlage wurden zwei weitere Bohrungen angesetzt, so daR in
der Bohrkampagne 2016 insgesamt 5 Bohrungen bis auf den ersten Stauhorizont niederge-
bracht wurden. Zur Unterscheidung zu den Bohrungen aus 2014 wurde die Bezeichnung GWM-
gewdhlt auch wenn nicht alle Bohrungen zu Grundwassermessstellen ausgebaut wurden.

In der Bohrung GWM-2 wurde der Stauer iber eine Mé&chtigkeit von 5 m vorsichtig aufge-
schlossen ohne durchteuft zu werden. In der aullerhalb des Planungsgebietes positionierten
GWM-3 nimmt die Stauerméchtigkeit auf 1,6 m ab.

Im Bereich des Stauhorizontes wurden die Bohrungen mit Quellton wieder verfullt. Die weitere
Verfillung erfolgte mit Bohrgut. Im AnschluR wurden die Bohransatzpunkte durch einen Ver-
messer der Firma Schulz nach Lage und Héhe eingemessen.

Aus dem Stauhorizont Wurden Proben zur Bestimmung des effektiven Adsorptionskoeffizienten
KAKes, der KorngréRenverteilung und der hydraulischen Durchlgssigkeit einem Erdbaulabor
Uibergeben. :

Parallel zu den Bohrungen wurde eine Quellkartierung des umgebenden Gebiets durchgefiihrt.
4 Geologie Hydrogeologie

4.1 Regionale Geologie

Geologisch liegt Péttmes in der Serie der Oberen StRwasser Molasse. Das Molassebecken
bildet den tertisren Schutttrog der den Alpen im Norden vorgelagert ist. Durch mehrmalige ma-
rine Transgressionen ist dieser bis zu 5000m méchtige tertidre Sedimentkérper untergliedert.
Die Obere StuBwassermolasse, in der sich Pottmes befindet bildet mit einem Alter von ca. 8-17
Millionen Jahre das jungste Schichtglied dieser Abfolg'e. Dieses ist wiederum in zwei groRe Se-
rien untergliedert, welche jeweils im Liegenden mit limnischen Feinsedimenten wie beispiels-
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weise Seetonen beginnen, um im weiteren Verlauf durch zunehmend groberes Material mit
festléandischer Fazies im Hangenden abgel6st zu werden.

Die in den durchgeflihrten Bohrungen aufgeschlossenen Sedimente sind der unteren Serie der
Oberen StBwassermolasse zuzuordnen. Der Zeitraum der Ablagerung reicht vom Torton bis in
das mittlere Sarmat. Dies entspricht einem radiometrischen Alter von ca. 11 bis 17 Millionen
Jahren. In den hier zur Ablagerung gekommenen glimmerreichen Sanden sind haufig im Uber-
flutungsbereich abgesetzte griinlich- bis bréunlichgraue, siltig-tonige Lagen eingeschaltet. Die
Schuttungsrichtung dieser Lockermassen erfolgte in groen FluRsystemen von Ost nach West.
Der gravitative Sortierungseffekt des Transports fithrfe zu einer KorngréfRenabnahme in dieser
Richtung.

Seit dem Ober Miozén vor etwa 9 Millionen Jahren wandelte sich aufgrund von tektonischen -
Hebungen das Molassegebiet von einer alpinen Vortiefe in ein Abtragungsgebiet. Gleichzeitig
kam es zu einer Umpolung der Entwésserungsrichtung von W-SW nach E-SE. Die Ur-Donau
war entstanden. Durch die nun einsetzehde Erosion wurden zumindest zweihundert Meter Se-
diment wieder abgetragen. Diese ehemalige Uberlagerung der heutigen Oberflzche fithrt zu ei-
ner hohen Kompaktion der vorliegenden Lockergesteine, welche in einer deutlichen Herabmin-
derung der hydraulischen Leitfahigkeit ihren Niederschlag findet.

Uberlagert werden diese tertidren Sedimente von dem frihesten quartdren Schichtglied, den
bieberzeitlichen Hochschottern der Aindlinger Terrassentreppe. Die in der Geologica Bavaria
Band 85 wie nachfolgend beschrieben werden: .Stellenweise sind dem Schotter Dezimeter di-
cke Schmitzen mit umgelagertem Flinzsand eingeschaltet. Der Schotter ist tiber weite Bereiche
mehrere Meter tief rostbraun verwittert. Gerélle aus Kieselkalk sind zumeist bis zur Schotterun-
terkante in Skelette aufgeldst. Dazwischen finden sich immer wieder Linsen mit frischem Mate-
rial. Die Méchtigkeit der Kiese reicht bis zu 10 m." Diese Beschreibung deckt sich sehr gut mit
dem Vorortbefund in der vorhandenen Kiesgrube und den durchgefiihrten Bohrungen.
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Photo 1: Verlehmter Hochschotter mit Kiesskeletten

Auf dem Hochschotter lagert zudem eine geringméchtige Decke aus entkalktem LéRlehm.

Abbildung 1: Auszug aus der geologischen Karte Geologica Bavarica Bd 85, 1983
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4.2 Lokale geologische Verhiltnisse

Zur Kiesprospektion wurden 2014 sechs Bohrungen abgeteuft. Aktuell wurden zur Erkundung
der Grundwasserverhéltnisse und Stauhorizonte drei dieser Bohrungen vertieft und zwei neue
Standorte aufgeschlossen.

In allen diesen Sondierungen wurde ein durchgehender Stauhorizont aufgeschlossen. In der
- hachfolgenden Tabelle sind die wesentlichen AufschluBdaten zusammengefasst:

Ansatz RW HW - GOK[mNN] | OK  Stauer | GW [mNN]
| [mNN]
GWM-1 4430028.987 | 5382434.050,517 | 516,96 503,46 504,56
[479 POK]
GWM-2 4430131.774 | 5382511.501 514.809 504,7 trocken
GWM 3 4430074.471 | 5382228,959 514.949 503,45 trocken
GWM 4 4430014.225 | 5382329.325 515.770 503,07 - | trocken
GWM 5 4430151509 5382355.184 509.410 503,81 trocken

Tabelle 1: AufschluRdaten

In &stlicher Richtung, kurz vor Péttmes wurde 1990 der Trinkwasserbrunnen der Gemeinde
Péttmes abgeteuft. Das Schichtenverzeichnis kann dem Bodeninformationssystem des LfU
entnommen werden und ist nachfolgend dargestellt.

Obergrenze ergrenze esteinsansprache Pefroar, Beze o . Farbe atigraphie

0 42173 Ton . braun Fluvialila Untere Serie (OSM) bls Quartar B
12 51|16 Ton , Fluviatie Uniere Serfe (OSM) ’ T
51 78T " on grau | Fluviatle Untere Serle (OSI) §
73 2045 sand braun |Fluviallie Untere Serla (D5N) ]
204 255 - send R orau Limnische Untere Serle (OSM)nder Fluviatile Unlere Serle {0SM) ‘_- =
i M'—_—NE"”- T 29—,‘5' T,_s_ S Ton T grau Limnlsche Wntera Saria (OSW)-oder Fluviatile Untere Serie (osH) T
235 39T Ton grau Limnlsche Untere Serla (OS45) ader Fluviatlie Untere Serle (OSM)
3 45T T aane gray___ |Limnische Unlers Serie (OSM) uder Fluvialie Untere Seriz (O5M)
45 Taalft T Ton grau__ |Limnlsche Unlere Serie (OS19) ader Fluviallls Untere Serie (OSH) =
484 T Sand grau___|Limnlsche Untere Serls (DSM) oder Fiavials Unlere Saric (05H) -
53 54,1 |Bk Har-Braunkohle Limnlsche Untere Serle (0SM) bder Fiviatiie Untere Serle (05M)
541 (s Sand —lgrau " [Cinnlsche Uniere Serie (OS4) ader Fiavinlis Uniare Seria (oS ]
%6 652 (T Ton grau Obere Brackwassermolasse oder Fluviatile Unlere Seria (QSH)
N 65,2 N 65,8 s T Sand R grau Obsre Brackv/assermolasse oder Fluviatie Unlere Serie (OSM) o
66,8 T Ton graublsy [Obere Brackwassermolssse oder Fluviatiis Uniera Serke (O5H)
71 8725 Send grav *__ |Jdngere Obere Meeresmolasse (2.2yKius) oder Fiuviatle Unlere Serie (OST) |
B 87,2 N Y - : 'EB—M T oriingrau |Obere Meeresmolagse oder Limnische U;tere Serie (OSK)

Abbildung 2: Schichtenverzeichnis Trinkwasserbrunnen Péttmes, Ansatzhohe 435,86 m NN BIS
LfU 2016
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Entsprechend dem uns vorliegenden Ausbauplan des Blros Boden und Wasser beginnt die Fil-
terstrecke bei 39,5 m u GOK, dies entspricht einer Héhenlage von 396,36 mNN.

In Zusammenschau der aktuellen Bohrungen und der Informationen des Trinkwasserbrunnens
lasst sich in nachfolgender Tabelle zusammengestellter generalisierte Untergrundaufbau bis
zur Trinkwasserentnahmetiefe ableiten.

m NN Méchtigkeit | Schicht Informationsquelle
[m]

516-510 5 Hochschotter, stark verwitterter Bohrung GWM-1

Kies
510-503 4 Feinsand, Schichtwasser Bohrung, GWM-1

499-494 5 Feinsand Annahme

4907?-436 ca. 54 Sand/Mergel Wechsellagerung Annahme

428-411 17 Feinsand TW-Brunnen

397-< Sand / Ton Wechsellagerung Trinkwasserentnahme

Stauherizonte grau hinterlegt

Tabelle 2: genereller Schichtenaufbau

4.3 Regionale Hydrogeologie

Hydrogeologisch betrachtet liegt im Bereich der Aindlinger Terrassentreppe ein ausgepragter
Grundwasserstockwerksbau vor, Dabei wird das erste grofdrdumig zusammenhéngende
Grundwasserstockwerk durch das sogenannte 1. Hauptgrundwasserstockwerk gebildet, das
innerhalb der sandigen bzw. sandig-kiesigen OSM-Abfolgen liegt.

Dartiber hinaus kénnen innerhalb der OSM und dem Quartdr tber dem benannten 1. Haupt-
grundwasserstockwerk mehrere, meist gering méchtige, schwebende Grundwasserstockwerke
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ausgebildet sein. Diese schwebenden Grundwasserstockwerke werden durch &rtlich anfallende
Niederschlagswasser bzw. Sickerwisser gespeist und kénnen hinsichtlich der FlieRrichtung von
der generellen FlieRrichtung deutlich abweichen. Zu Tage treten diese Schichtwasser, die sich
auf bindigen Zwischenlagen innerhalb der OSM aufstauen kénnen, an entsprechenden Ge}an-
deeinschnitten als Schichtquellen.

4.4 Lokale hydrogeologische Verhiltnisse

Aufgrund der Bedeckung der Hochfldche mit LoRlehm und der lehmigen Verwitterung der alten
Hochschotter ist im Untersuchungsgebiet von einem vermehrten Oberfléchenabflul bei Nieder-
schldgen auszugehen. Dies findet sich auch im Gelandebefund bestétigt (vgl. Photo).

Photo 2: Erosionsrinne durch Oberflachenabflul tber verlehmten Hochschottern

Das oberste Wasservorkommen im Untergrund ist ein nur kleinrdumig ausgebildetes Schicht-
wasser welches nur in Bohrung GWM-1 bei 504,56 mNN angetroffen wurde.

Im Untersuchungsgebiet findet sich entlang der 495 m NN Haohenlinie am Osthang ein markan-
ter Horizont von Quellaustritten (vgl. Lageplan) als zweites Grundwasservorkommen. Diese
Quellen sind teilweise als Hungerquellen ausgébildet und es finden sich nur noch die Spuren
von Wasseraustritten der vergangenen starken Regenfalle. Die Schiittung der aktiven Quellen
war zum Zeitpunkt der Kartierung mit max. 0,05 l/sec sehr gering. Es steht zu vermuten, dap

11
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diese Quellen bei langerer Trockenheit ebenfalls génzlich versiegen. Weitere 'Quellhorizonte in
tieferen Lagen wurden nicht angetroffen.

Photo 3: Trockengefallene Hungerquelle an der Ostflanke

- Der OberflachenabfluR dieser Quellen endet hangabwarts in flachen sumpfigen Feuchtgebieten
wo das Wasser der Evapotranspiration unterliegt und teilweise wiederversickert. Das an den
Schichtquellen entspringende Wasser erreicht offen keinen Vorfiuter im Talboden.

12
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Im Trinkwasserbrunnen (Pfeilspitze) liegt die Druckfliche des 1. Hauptgrundwasserstockwerks
bei leicht gespannten Verhéltnissen bei 419,5 mNN. Diese Angabe deckt sich sehr gut mit der
nachfolgenden Abbildung der hydrogeologischen Karte von Bayern 1:50.000. im Untersu-
chungsgebiet kann somit von einer mittleren Grundwasserdruckfliche bei 424 m NN ausge-
gangen werden.

B ¢ % = C . .
gl e 5 - DR Ges . Poe e
2 e, s 3 g P E S Py =
YRR R PR e s it
i) - ) . . 5 .. RN R

Abbildung 3: LFU Bodeninformationssystem 2016, Auszug Hydrogeologische Karte von Bayern

Die Grundwasserstromungsrichtung ist grofraumig Richtung Ost-Nord-Ost orientiert und damit
direkt auf den Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Péttmes ausgerichtet. Eine detaillierte klein-
raumige Bestimmung der FlieBrichtung ist nicht bekannt und wurde auch nicht im Rahmen der
Schutzgebietsausweisung erstellt.

Der Flurabstand der Druckfldche im Untersuchungsgebiet liegt somit bei 91 m. Der Aquifer der
Trinkwasserentnahme beginnt bei 397 mNN was einem Flurabstand im Untersuchungsgebiet
~von 118 m entspricht.

13
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Die Grundwasserneubildungsrate liegt im Planungsgeblet entsprechend des Boden Informati-
onssystems bei 100-150 mm/a.

Grudwassernsubldung
aus Nizderschlag

3 <= 25 mm/a

: > 25 - 50 mm/a
>50- 400 mim/a
» 100 - 150 mm/a
> 150 - 200 mmya
> 200 - 250 mm/a
> 260 « 300 meys

> 300 - 400 mmya
i > 40D - 500 mm/a

o %"E » 60D - 80D miy/n

2l > BOD - 1000 mmya

> 1600 mrm)a

Abbildung 4: BIS Bayern Grundwasserneubildung

14
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4.5 Analysenergebnisse

Der Mergelhorizont ab 503 mNN wurde an mehreren Proben sedimentpetrologisch untersucht
(vgl. Prifberichte in der Anlage).

Petrographie

Eine Schlammanalyse der Probe 2-1 ergab nachfolgende Kornverteilung:

Ton 23,5 %
Schluff 61,8 %
Sand 14,7 %
Kies 0%

Das Material ist somit als Schluff, tonig, schwach sandig anzusprechen.

Hydraulische Durchlidssigkeit

Die Durchfihrung eines Darcy-Versuchs an einer ungestérten Probe aus Bohrung GWM 4 die-
ses Horizonts aus 13,6 m uGOK ergab die Hydraulische Leitfahigkeit

ki=4 x 10" m/s

Sorptionsfihigkeit

An zwei Proben des Stauhorizontes wurde der effektive Kationenabsorptionskoeffizient [KAKs]
im Labor bestimmt.

Probe 2-1 12-13.3 m uGOK 42 mval/100g
Probe 2-2 13,3-14.3 m UGOK 19,2 mval/100g

15
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4.6 Schutzfunktion der verbleibenden Deckschichten

Aufgrund der angetroffenen Verhaltnisse und der Topographie lassen sich drei Teilbereiche un-
tergliedern.

- Teilfléiche | stellt die Bergnase im Osten des Bodendenkmals dar. Im Siiden ist sie
durch den von Péttmes herauffilhrenden Weg begrenzt.

- Teilflache Il ist das Planungsgebiet stdlich des Weges.

— Teilflsche 1l ist der Teil des Planungsgebietes nérdlich des Weges und westlich des
Bodendenkmals. In diesem Bereich wurde Wasser auf dem ersten Stauhorizont ange-
troffen

Nachfolgend wird die Schutzfunktion des trockenen Stauhorizontes der Teilflachen | und Il bei
503 mNN nach Anlage 7 des Verfilllleitfadens berechnet. Der Sand oberhalb wie unterhalb wird
nicht berlicksichtigt, da zum einen nicht klar ist ob und wieviel von dem ersten Sandhorizont
abgebaut wird und zum Zweiten da das Ruckhaltepotential sehr gering ist im Vergleich zum be-
trachteten Stauhorizont und somit nicht in das Gewicht fallt.

Ermittlung der Schutzfunktion der Deckschichten nach Hoélting

Formel zur Berechnung der Gesamtschutzfunktion:

_ n ] G = Gesteinsspezifische Schutzfunktion der Schicht i
S = (Zi=1 Gf mi) w m = M&chtigkeit der Schicht
W = Faktor der Sickerwasserrate (abgeschétzt
nach der Grundwasserneubildungsrate)

Mé&chtigkeit | Punktzahl pro m Gesamtpunktzahl
Gesteinsbezeichnung.nach DIN 4022, Teil 1 [m] Schichtméachtigkeit pro Schicht
U,t (kf von 4x10-10 m/s) 5 250 1250
Summe: 1250

Tabelle 3: Ableitung der Schutzfunktion nach Hdlting

16
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Im Planungsgebiet kann von einer j&hrlichen Grundwasserneubildungsrate von 100-150
mm pro Jahr ausgegangen werden. Somit ergibt sich fiir den Faktor der Sickerwasserrate
der Wert 1, 5.

Fiir die Gesamtschutzfunktion ergeben sich somit 1250 x 1,5 = 1875 Punkte

Dieser Wert fur S liegt in der Tabelle 4 des Verfiilleitfadens im oberen Bewertungsbereich ei-
ner mittleren Gesamtschutzfunktion der Deckschichten bis zum temporéren Quellhorizont.

In Teilflache 1 kann bis maximal 2 m tber dem angetroffenen ersten Wasservorkommen abge-
baut werden um im Definitionsbereichs eines Trockenabbaus zu bleiben. Die verbleibenden
2 m Feinsand besitzen nur eine sehr geringe Schutzfunktion,

Bezieht man die gesamten 106 m Uberdeckung mit den mindestens 30 m mé&chtigen tonigen
Schichtpaketen bis zur Tiefe der Trinkwasserentnahme in die Betrachtung mit ein, ergibt sich
eine Einstufung in eine sehr hohe Gesamtschutzfunktion des Trinkwasservorkommens die weit
uber den geforderten 4000 Punkten liegt.

5 Wasserwirtschaftliche Gegebenheiten

Das oberste Wasservorkommen im Untergrund ist ein kleinrdumig ausgebildetes Schichtwas-
ser das nur in Bohrung GWM-1 angetroffen wurde.

Unter einem fléchig ausgebildeten Stauhorizont ist ein zweites schwebendes Grundwasservor-
kommen an einem markanten Quellhorizont erkennbar. Beide Grundwasservorkommen sind
von nur untergeordneter Bedeutung und unterliegen keiner Nutzung.

Etwa 600 m 6stlich des Standorts befindet sich das Trinkwasserschutzgebiet Péttmes (vgl. Ab-
bildung 5). Das Wasser des tiber diese Anlage geférderten ersten Hauptgrundwasserleiters
wird am Standort, durch ein ca. 118 m méchtiges Deckschichtenpaket aus sandig-, tomgen
Wechsellagerungen tiberlagert.

17
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Das Planungsgebiet liegt nach dem aktuellen Wissensstand im unmittelbaren Zustrom der
Trinkwasserentnahme.

Die nérdlich und sidlich gelegenen Biche Schimmelwiesbach und Lambrechtsbach entwas-
sern die Hochfldchen des Ebenriederwaldes nach Osten. Die vorhandenen Quellaustritte im
Planungsgebiet haben jedoch keine Anbindung an diese Bache.

o
PR e

s.ent

Abbildung &: Trinkwasserschutzgebiet Pottimes, BIS Bayern
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6 Ableitung der Standortkategorie

Nach Aussage von Herrn Dietrich des WWA Donauwérth ist ohne die detaillierte Erkundung
des Trinkwasserreservoirs aufgrund der unmittelbaren Nahe des Fassungsbereichs im vermu-
teten Abstrom des Planungsgebiets ‘maximal eine wasserwirtschaftliche Gesamtbewertung in
die Kategorie mittel empfindlich méglich.

Diese Untersuchung des Trinkwasseraquifers wurde im Zuge der Schutzgebietsausweisung
nicht durchgefihrt und wurde auch in der voriiegenden Studie in Anbetracht des immensen
Aufwands nicht erarbeitet. Insofern beschrankt sich die mégliche Einstufung trotz der sehr ho-
hen Schutzfunktion auf die Standortkategorien A und B. Zur Bewertung ist weiters das oberste
anzutreffende Grundwasserstockwerk heran zu ziehen.

Aufgrund der angetroffenen Verhiltnisse und der Topographie iassen sich drei Teilbereiche im
Planungsgebiet untergliedern (vgl. Lageplan).

Entsprechend der Anlage 8 a des Verfiillleitfadens ist die Standortkategorie wie folgt abzulei-
ten: ”
Teilfldche | stellt die Bergnase im Osten des Bodendenkmals dar. Im Stden ist sie durch den

von Péttmes herauffuhrenden Weg begrenzt.

— Der Sandhorizont tiber dem sehr gut ausgebildeten ersten Stauhorizont ist trdcken und
weist auch keine Hydromorphiemerkmale auf.

- Die wasserwirtschaftliche Gesamtbewertung der Standortkriterien wie sie in den obigen
Absidtzen hinsichtlich der Geologie und wasserwirtschaftlicher Kriterien der vorliegenden
Studie dargeiegt sind, fihrt nach gutachterficher Einschatzung zu einer Einstufung in die
Kategorie ,mitte! empfindlich®.

- Die hydrogeologische Bewertung der verbleibenden Deckschichten fuhrt zu einer Ein-
stufung zu einer mittleren Schutzfunktion.

~ Der Grundwassermindestabstand zur Aushubsohle liegt bei tber 2 m.

— Die Sorptionsfahigkeit mit 19 bis 42 mvalll und der k-Wert des Stauhorizontes mit
4 x 107 m/s erfiillen die definierte Mindestanforderung von > 5mval/100g bzw. 10 bis -7
deutlich.

Nach gutachterlicher Einschatzung kann der Standort in die Kategorie B eingestuft werden.
Als Verfilllmaterial ist demnach Material bis Z 1.1 gemal Eckpunktepapier geeignet.
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Teilfliche Il ist das Planungsgebiet stidlich des Weges.

~ Der Sandhorizont tiber dem sehr gut ausgebildeten ersten Stauhorizont ist trocken und
weist auch keine Hydromorphiemerkmale auf.

— Die wasserwirtschaftliche Gesamtbewertung der Standortkriterien wie sie in den obigen
Absatzen hinsichtlich der Geologie und wasserwirtschaftlicher Kriterien der vorliegenden
Studie dargelegt sind, fithrt nach gutachterlicher Einschétzung zu einer Einstufung in die
Kategorie , mittel empfindlich®, '

— Die hydrogeologische Bewertung der verbleibenden Deckschichten fihrt zu einer Ein-

-

stufung zu einer mittleren Schutzfunktion.
— Der Grundwassermindestabstand zur Aushubsohle liegt bei tiber 2 m.

— Die Sorptionsfahigkeit mit 19 bis 42 mval/l und der kr-Wert des Stauhorizontes mit
4 x 10 m/s erfullen die definierte Mindestanforderung von > Smval/100g bzw. 106 bis -7
deutlich.

Nach gutachterlicher Einschatzung kann der Standort in die Kategorie B eingestuft werden.
Als Verftllmaterial ist demnach Material bis Z 1.1 gemé&R Eckpunktepapier geeignet.

Teilfldche Il ist der Teil des Planungsgebietes nérdlich des Weges und westlich des Boden-
denkmals.

— Der Sandhorizont tiber dem sehr gut ausgebildeten ersten Stauhorizont weist in der
Bohrung GWM-1 1 m Wassersiule eines lokalen schwebenden Schichtwasserkérpers
auf..

— Die wasserwirtschaftliche Gesamtbewertung: der Standortkriterien wie sie in den obigen
Absétzen hinsichtlich der Geologie und wasserwirtschaftlicher Kriterien der vorliegenden
Studie dargelegt sind, fithrt nach gutachteriicher Einschétzung zu einer Einstufung in die
Kategorie ,sehr empfindlich®,

— Die hydrogeologische Bewertung der verbieibenden Deckschichten bestehend aus min-
destens 2 m tertdren Sandes fithrt zu einer Einstufung zu einer sehr geringen Schutz-
funktion. '

- Der Grundwassermindestabstand zur Aushubsohle liegt bei tber 2 m.

Nach gutachterlicher Einschatzung kann der Standort in die Kategorie A eingestuft werden,
wenn ein Mindestabstand von 2-m zum Schichtwasserkdrper bei 504,5 m NN eingehalten wird.
Als Verfullmaterial ist demnach Material bis Z 0 geman Eckpunktepapier geeignet.
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Anlage 1: Karten und Pline
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

INTERGEO AUGSBURG GIMBH
EBERLESTRASSE 27
86157 AUGSBURG

PRUFBERICHT 1947338 / 2 - 508716 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder A

vorherigen Versionen dieses Priifberichts.

AGROLAR 60w

Your labs. Your service.

05.08.2016
27011488

Datum
Kundennr.

nalysennummer entspricht der aktuellen Version des Priifberichts. Diese Version erseizt alle

Auftrag 1947338 /2 GZ: 6779 Schulz
Analysennr. 508716 /2
Probeneingang 27.07.2016
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 2-1
Summe KAK eff [mval/kg] 420

Einheit Ergebnis Besi.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung j
Calcium/eff KAK mval/kg 300 Hausmethode(KO) n)
Magnesium/eff KAK mval/kg 90 Hausmethode(KO) -
Natrium/eff KAK mval/kg 1 Hausmethode(KO) n)
Kalium/eff KAK mval/kg 55 Hausmethode(KO) n
Austauschaciditat/eff KAK mvallkg 22 Hausmethode(OD) n

n) Nicht akkreditiert

zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse bezlehen sich auf die Fraktion < 2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab,de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift gliltig.

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Sir, 60, 31157 Sarsteat

Methoden
Hausmethode

(OD) AGROLAB Standort Vogtei OT Oberdorla, Burgstr, 57, 99986 Vogtei OT Oberdorla

Methoden
Hausmethode

Beginn der Prilfungen: 28.07.2016
Ende der Prifungen: 04.08.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf di
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung d

Geschafisfihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-|d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

e Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitgtspriifung nur
les Berichls ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zulassig.
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Fax; +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
INTERGEO AUGSBURG GMBH

EBERLESTRASSE 27
86157 AUGSBURG

Datum 17.08.2016
Kundenne. 27011488

Zusiétzliche Informationen zu Auftragénummer 1958602

Laborauftrag Nr.102/16 GZ: 6779 Schulz

Sehr geehrte Damen und Herren,

Version 2: Ergebnis in mval/100g

Mit freundlichen GrliRen

(W ohlleber

AGROLAB Labor GmbH, Dr. Kim-Ninja Wobhlleber, Tel. 08765/93996-91
Kim-Ninja.Wohlleber@agrolab.de

Kundenbetreuung
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o AG Landshut Geschafisfiihrer
Jv HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
é UstVAT-ld-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188



DOC-0-6158011-DE-P2

o

CN

AGROLAB Labor GmbH AGROLAR GROWP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

INTERGEO AUGSBURG GMBH
EBERILESTRASSE 27
86157 AUGSBURG

Datum 17.08.2016
Kundennr. 27011488

PRUFBERICHT 1958602/ 2 - 523063 / 2

Der Schrégstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Veersion des Priifberichts. Diese Version ersefzt alle
vorherigen Versionen dieses Prtifberichts.

Auftrag 1958602 / 2 Laborauftrag Nr.102/16 GZ: 6779 Schulz
Analysennr, 52306312
Probeneingang 10.08.2016
Probenahme 10.08.2016
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 2-2

Einheit Ergebnis Besl.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 83,1 0,1 DIN ISO 11465
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 75,6 01 Siebung
Calcium/eff KAK mval/100g 16 0,2 Hausmethode(KO) n
Magnesium/eff KAK mval/100g 3 0,2 Hausmethode(KQ) n
Natrium/eff KAK mval/100g <0,10 0 Hausmethode(KO) n
Kalium/eff KAK mval/100g | . 0,2 0,01 Hausmethode(KQ) n)
Austauschaciditat/eff KAK mval/100g <0,1 (NWG) 0.1 Hausmethode(OD) n
effekl. Kationenaustauschkapazit4t mval/100g 19,2 ¥ 0,197 Hausmethode(KO) n

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlguterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der belreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizlerbar. i

Das Zelchen "<...(NWG)" oder n.n. in der Spaite Ergebnis bedeutel, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen. :

Die Analysenwerte der Feststofiparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Paramelern auf die
Originalsubstanz.

n) Nicht akkreditiert
zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

(Do hlleber

AGROLAB Labor GmbH, Dr. Kim-Ninja Wohlleber, Tel. 08765/93996-91
Kim-Ninja.Wohlleber@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

. Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

PRUFBERICHT 1958602/ 2 - 523063 / 2

Kunden-Probenbe

zeichnung

Agrolab-Gruppen-Labore

Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standori Sarstedt, Breslauer Sir. 60, 31157 Sarstedt

Methoden
Hausmethode

2-2

<

= AGROLAB 5™

(OD) AGROLAB Standort Vogtei OT Oberdorla, Burgsir. 57, 99986 Vogtei OT Oberdorla

Methoden
Hausmethode

Beginn der Prilfungen:

10.08.2016

Ende der Profungen: 15.08.2016

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

17.08.2016
27011488

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlie3fich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mbglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichls ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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L161469-kff.x1sx

Anlage:

Durchlissigkeitsversuch mit fallender Druckhdhe

nach DIN 18130-ZY-ES-DE-ST-3

Projekt: AMM GmbH -Proj.-Nr.: B5133, Projekt: 6779 :
Projektnummer: 1L 161469 Entnommen durch: AMM GmbH
Bodenart: U,fs' Entnommen am: 09.08.16 -
Bodengruppe: Probeneingang: 10.08.16
Entnahmestelle: GWM 4 Ausgefithrt durch: GB
Entnahmetiefe: 13,10 - 13,35 m Ausgefiihrt am: 10.08.16
Auftraggeber: AMM GmbH
Durchmesser : (cm): 11,50 Standrohidurchmesser {cm ) 0,80
Probenhthe ! {cm): 24,70 Standrohrfliche {cm?): 0,503
Probenfléiche: (em?): 103,87 Durchstrimung; von unten nach oben
hydraulisches Gefille: (i): _ GroBtkorn max d: (mm);
von bis: 12 =F23/D13 Druckgeber: (kPa): 22,5
Tag Zeit - Temp. Lesung Temperatur- Wasser- Zeit- K - Wert K- Wert
Korrektur sdule diff, ohne Korr. bei 10 °C
bei 10°C
(T,MM) (HMM) (°C) (cm) (ml/h) (cm) (s) (mn/s) (m/s)
10.08.16 16,26 214 10272 1,49 3774
11.08.16 8,57 19,8 91,0 -1,18 366,2 59460 6,1 E-10 4,7 E-10
12.08.16 8,03 19.8 76,6 -1,18 351.,8 83160 5,8 E-10 4,5E-10
14.08.16 il 5,10 20,2 450 -1,26 320,2 198420 S5, 7E-10 4,4 E-10
15.08.16 12,30 20,4 34,2 -1,29 309,4 76800 53 E-10 4,1 E-10
16.08.16 8,30 20,5 24,5 1,31 299.7 72000 5,3 E-10 4,0 E-10
Einbauparameter: Ausbauparameter: ¥
Wassergehalt: natiirlich (%) Wassergehalt: %)
Trockendichte: (t/m3) Sittigungszahl: [-]
Verdichtungsgrad: aus Bohrung (%) Séttigungsdruck: [kN/m?]
Porenanteil: (%) Korndichte: (t/m?)
Porenzahl: ()
Séttigangszahl: )
1,0 E-08
% 1,0 E-09 -
% 5 ;) — i = = - a—
e .
',ﬂ F
=
¢ 1,0 E-10
-
=]
1,0E-11 - L G g ——— e ———
0 24 48 72 96 120 144
Zeit [Std.)

‘Projektleiter: Gerhard Gold

Crysial Geotechnik .

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Hofstatistr.28 86919 Utting  Tel. 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44



AMM GmbH

Geselischaft fur Altlastenmanagement, Mineralstoffverwertung und Materialprtifung mbH
Gesserishausener SiraBe 3, 86356 Neusdl
Tel.: 0821 — 48 688-0
Fax.: 0821 — 48 688-66
e-mail;  info@ammgmbh.com
web: www.ammgmbh.com

Untersuchungsbericht B 5133

Auftraggeber:

Auftragsnummer:
Projektleiter:
Projektnummer:
Probenahmedatum:
Probenort:

Proben'geféfs:

Zu untersuchende Parameter:

Zeitraum der Prifung:

INTERGEO Augsburg GmbH
1

Herr Kreuz

6779

nicht bekannt

nicht bekannt

Eimer
KorngréRenverteilung

04.08. - 08.08.2016



AMM Gmbh

Gessertshausener Strafle 3

86356 NeusdB

Tel.-0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung

DIN 18 123-6

Untersuchungsberichr'.'

B 5133

Projekt :

6779

Auftraggeber :

INTERGEO Augsburg GmbH, Herr Kreuz

Datum :

08.08.2016

Bearbeiter :

Frau Hahnel

Feinstes

Schiuff

Fein- Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel- Grob-

Steine

100

Fa

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

20 -

10

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

rn

60

Labornummer

—e—2-1

Ungleichtérm. U

Krummungszahl Cc

Bodenart

U,fs'

Bodengruppe

U

d10/deo

-/0.011 mm

Anteil < 0.063 mm

85.3 %

Kornfrakt. T/U/S/G

23.5/61.8/14.7/0.0 %

!E)den’klasse

4




U-Bericht: B 5133
AM M G m b H BV /e;cr;ojektnr.: 6779

Gesserishausener Strafle 3 Auftraggeber:  INTERGEQ Augsburg GmbH, Herr Kreuz

86356 Neusalh Datum: 08.08.2016

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 Bearbeiter: Frau Hahnel

KORNVERTEILUNG

2-1

SCHLAMMUNG
Durchmesser [mm] Anteil [%] Durchmesser [mm] Anteil [%]
0.0014 19.2. 0.0183 64.7
0.0029 32.6 0.0276 69.8
0.0044 431 0.0376 73.9
0.0067 53.2 0.0500 79.5 .
0.0110 59.9

Probengewicht: 65.70 g




INTERGEO Augsburg GmbH EnTE RGEO
Eberlestrafle 27+ D-86157 Augsburg « Tel, +49/821 450780-00 « Fax. +49/821 450780-30 BT

augshurg@intergeo.com » www,intergeo.com WWw.ihfergeh;cdm

Landratsamt Aichach Friedberg
Minchener Str. 9
86551 Aichach

Augsburg, am 06.06.2016
6779 Bohranzeige.docx

Bohranzeige: 3 Grundwassermessstellen, FI. Nr. 2040 und 2041 Gemarkung Péttmes

Sehr geehrte Damen und Herren,

zur Klérung der Grundwasserverhaltnisse im Umfeld der FI. Nr. 2040 und 2041 Gemarkung ;
Pottmes planen wir im Namen und auf Rechnung der Richard Schulz Tiefbau GMBH & Co
KG, Beethovenstr. 4, 86633 Neuburg, die Errichtung von drei 5" Grundwassermessstellen
bis zum ersten Grundwasser fllhrenden Horizont mit einem Mindestbohrdurchmesser von
300 mm.

Geologie: Quartére Deckschotter iiber Sanden und Mergeln der oberen StiRwassermolasse.

Entsprechend bereits durchgefithrter max 10 m tiefer Prospektionsbohruhgen sind die
quartéren Kiese frocken. Somit liegt das erste Grundwasservorkommen in den tertidren
Einheiten.

Endteufe voraussichtlich ca., 30 m uGOK. A

Der genaue Termin der Bohrarbeiten steht noch nicht fest. Aktuell laufen+ die
Ausschreibungen der Bohrarbeiten.

Die geplante Position der Messstellen ist in dem beigelegten Plan ersichlich.
Aufgeschlossen wird das erste Grundwasserstockwerk welches in diesem Fall aus tertisren
Sedimenten aufgebaut ist. Der Ausbau ‘wird sich nach den geologischen Gegebenheiten
richten. Es ist mit einer Ausbautiefe von voraussichtlich 20 bis 30 m je nach Morphologie zu
rechnen. Sollte bis zu einer Endteufe von 40 m uGOK in der ersten Bohrung kein
Grundwasser angetroffen werden, wird die Bohrung abgebrochen ordnungsgeman vérfullt
und auf die weiteren Bohrungen verzichtet. Zur Orientierung ist ein geneéahsnerter
Ausbauplan beigelegt. R

T Gk
niodos
Sitz der Gesellschaft Augshurg <Registergericht Augsburg HRB 17009 « Geschiftsfahrer: Dr. Helnrich Wallner, Mag. Peter Kréuz ©

Austria  Germany ltaly France Switzerland Luxemhourg Czech Republic Slovakia Croatia Hungary Romania
Poland Bulgaria Greece Cyprus Turkey Egypt Argentina Venezuela Panama Malaysia Sinapore South Korea

£ |
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INTERGEO Augsburg GmbH lnTE RG EO
Eberlestrafe 27+ D-86157 Augsburg « Tel, +49/821 450780-00 « Fax. +49/821 450780-30 Vs KO Sl G ot

augsburg@intergeo.com -« www.intergeo.com W W . i.nier,gee.com

Sollten Sie noch Fragen haben, stehen wir Ihnen unter der Nummer: 0821/450780-44 gerne
zur Verfugung.

Anlagen:
Lageplan
Ausbauskizze
Mit freundlichen GriiRen

INTERGEO Augsburg GmbH

Gez.
Peter Kreuz

Sitz der Gesellschaft Augsburg <Registergericht Augshurg HRB 17009 « Geschaftsfilirer: Dr. Heinrich Waliner, Mag. Peter Kreuz

Austria Germany ltaly France Switzerland Luxembourg Czech Republic Slovakia Croatia Hungary Romania
Poland Bulgaria Greece Cyprus Turkey Egypt Argentina Venezuela Panama Malaysia Sinapare South Korea
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Geplanter Ausbau der Grundwassermesstellen

[ ———— SEBAKappe

Durchmesser DN 125

Geplanter Ausbau GWM
i

Datum
15.01.2016

Bearbeiter
Heger

Gezeichnet
Heger

Geprift

TITTTTITTTTITTITT0R Gelandeoberkante
Tonabdichtung min. 1m
Fullkies / Sand
L) . .
o Irr; Gegenfilter mind. 1m
oo ‘F PE-Vollwandrohr DN 125 (Din 4626 Teil 1)
0] _| (e8]
Face] *o®
eord s PE-Filterrohr DN 125 (Din 4925 Teil 2)
Gw hore? i R mind. 1 m tiber Gw
VAR | B Filterkies DN 4924 mind. 1m tiber OK Filterrohr
L4 _‘" O.‘C;
o s Abstandhalter (Kunststoff) alle 3 m
fored  fet
o fate
feore  eend Bohrloch DN >= 300
o
X B
. el [
r’u‘o .,C‘
GW-Sohle en o Bodenkappe
ofal|  [#0s]
] ”“H”H”””':::‘ef:ii,::;] [TI
[ o ¢ 6.8 (b€
o
i
N - ,
| InTerGEO
Masstab www.intergeo.com
chne Avgaburg Grmbti
Plan Nr. ﬁ::ﬁ;:tui
1
Tel. 0821/45078000
Anlage2 | Do

Kreuz




