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1.2

Allgemeiner Teil

Vorhabenstrager

Vorhabenstrager fir die geplante HochwasserschutzmalRnahme am Einbergfeld in Markt

Markt Schwaben ist der Markt Markt Schwaben.

Vorhabenstrager
Markt Markt Schwaben
SchloRplatz 2

85570 Markt Schwaben

Ansprechpartner: Frau Dr. Tischner
Tel.: 08121 418 157

E-Mail: claudia.tischner@markt-schwaben.de

Entwurfsverfasser

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
Guntherstral3e 29

80639 Minchen

Ansprechpartner: Herr Wach
Tel.: 089 17902 217
E-Mail: roland.wach@ib-schlegel.de

Herr Heuberger
Tel.: 089 17902 177
E-Mail: kilian.heuberger@ib-schlegel.de

Gewasserordnung

Der Hennigbach ist gemaR Art. 2 BayWG ein Gewasser Ill. Ordnung.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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2. Zweck des Vorhabens

Der geplante Hochwasserschutz hat das Ziel, die bestehende Bebauung sowie die Verkehrswege in
Markt Schwaben vor Uberflutungen durch den Hennigbach und seine Nebengewésser zu schiitzen.
Grundlage der Bemessung ist ein hundertjahrliches Hochwasser +15% Klimazuschlag, d.h. die Was-
serfuihrung des Hennigbach soll durch geeignete MaRnahmen so reguliert werden, dass ein Hochwas-
serereignis, das statistisch gesehen einmal in hundert Jahren auftritt, schadlos abgeleitet werden kann.
Die Realisierung der MalRnahme erfolgt unter Beriicksichtigung des Landesentwicklungsprogramms
Bayern, wonach Siedlungsbereiche gegen Hochwasserereignisse mit einer Wiederkehrzeit von 100
Jahren zu schiitzen sind. Die MaRnahme ist nach RZWas zuwendungsfahig.

Der Hochwasserschutz kann nur durch ein Zusammenwirken mehrerer Einzelmal3nahmen gesichert
werden, welche im Rahmen des ,HQ100-Konzepts* fiir die Gemeinde Markt Schwaben erarbeitet wur-
den. In der weiteren Planung werden alle Malnahmen als einzelne Projekte ausgearbeitet. Der vorlie-
gende Erlauterungsbericht befasst sich mit dem zentralen Hochwasserriickhaltebecken ,Einbergfeld*.
Abbildung 1 zeigt eine schematische Darstellung der MaRnahme und den wichtigsten Eingangspara-

metern.

Rickhalteraum

,,Einbn_}_[gfeld” MMS
~" T Dammbauwerk
Hennabach [ — Absturz-
gerinne  bauwerk
. . | |
Hennigbach H ! 1 >
J,/" Hennigbach | Hennighach
Wildparkbach |'/f f,.-"/

Abbildung 1: MaBnahme Einbergfeld — Schematische Darstellung

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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3.1

3.2

Bestehende Verhaltnisse

Lage des Vorhabens

Der Markt Markt Schwaben liegt im nordlichen Bereich des Landkreises Ebersberg und gehort
zum Regierungsbezirk Oberbayern. Uber mehrere Staatsstraen sowie die Autobahn A 94 ist
die Verbindung zu den umliegenden Gemeinden und zur Landeshauptstadt hergestellt.

Im Westen der Marktgemeinde liegt die Flughafentangente Ost (FTO), deren Entwésserung
in diesem Bereich Uber Regenrickhaltebecken (RRB), Gigginger Bach und Hennabach
schlieBlich auch in den Hennigbach erfolgt.

Der Hennigbach flie3t in norddstlicher Richtung durch Markt Schwaben. Das bis zur Sempt-
miindung knapp 17 km2 grof3e Einzugsgebiet hat eine Nord-Siid-Ausdehnung von ca. 7,5 km
und beginnt sidwestlich der Gemeinde Anzing. In Ost-West-Richtung betragt die grofite Breite
des Einzugsgebietes ca. 3,2 km und reicht von Ottersberg im Westen bis zur Staatsstral3e

St 2081 im Osten. Abbildung 2 zeigt einen Ubersichtslageplan iiber das Projektgebiet.
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Abbildung 2: Ubersichtslageplan — Projektgebiet

Geologische und bodenkundliche Grundlagen

Das Einzugsgebiet des Hennigbach sowie seiner Zuflisse liegt in einer hiigeligen Moranen-
landschaft mit iberwiegend bindigen Béden verschiedener Machtigkeiten. Geologisch ist das
Gebiet dem Quartar zuzuordnen. In dieser Zeit entstanden durch Gletscherablagerungen die
in Sid-Nord-Richtung von Zorneding Uber Anzing nach Markt Schwaben verlaufenden Mora-
nenricken, die mit L6Rlehmschichten bedeckt sind. Die Talablagerungen bestehen aus von

den Héngen erodierten, schluffig-lehmigen Bodenmaterialien.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Die Grundwasserhéhen sind in diesem Bereich sehr unterschiedlich, durch eingelagerte un-
durchlassige Bodenschichten kann gespanntes Grundwasser vorkommen. Es muss mit Hang-
und Schichtenwasser gerechnet werden.

Die Quelle des Hennigbach entspringt ca. 4 km sudlich der Gemeinde Markt Schwaben im
Westen der Nachbargemeinde Anzing. Die FlieGrichtung des Gewassers verlauft von Siiden
nach Norden mit einem mittleren Gefélle von 5 %.. Die Hohenlage des Gelandes bewegt sich
zwischen 492 m G.NN am Mindungsbereich in die Sempt und 547 m G.NN als hochstem Punkt
des Einzugsgebietes (Neufarner Berg). Die Nutzung des Bodens ist mit einem Anteil von ca.
80 % an Grin- bzw. Ackerland Giberwiegend landwirtschaftlich gepréagt. Die bewaldete Flache
betragt ca. 8 % des Gesamtgebietes, wahrend der Anteil der durch Bebauung versiegelten

Flachen mit 12 % anzusetzen ist.

Gemal dem geotechnischen Bericht des Unternehmens IMH GmbH vom Dezember 2016,
der die geplanten HRBs Rossacker, Gigginger Bach und Einbergfeld behandelt, befinden sich

im Bereich der Projektgebiete vier Bodenschichten.

Die sogenannte Bodenschicht 1 (Auffullung) kann dem Homogenbereich B1 zugeordnet wer-
den. Der k-Wert liegt zwischen 1*10-% — 1*10-1° m/s. Fir grindungstechnische Zwecke ist
diese Schicht ungeeignet und die Verdichtungsfahigkeit schlecht bis sehr schlecht. Diese Bo-

denschicht wurde nur im Bereich des HRB Rossacker erkundet.

Bodenschicht 2 (bindige Deckschicht) besteht aus einer bindigen Deckschicht in Form von
unterschiedlich sandigen teils unterschiedlich kiesigen Tonen/ Schluffen mit teils organischen
Einlagerungen und tonigen bis stark tonigen, kiesigen Sanden. Die Konsistenzen reichen von
weich bis halbfest, bereichsweise breiig. Bodenschicht 2 kann dem Homogenbereich B2 zu-
geordnet werden. Der ki-Wert liegt zwischen 1*10¢ — 1*10-1° m/s. Fiir grindungstechnische
Zwecke ist diese Schicht ungeeignet bis brauchbar und die Verdichtungsfahigkeit schlecht bis
sehr schlecht. Diese Bodenschicht wurde am HRB Rossacker unter den Auffiillungen aufge-
schlossen sowie am HRB Einbergfeld und Gigginger Bach unter einer 5 — 40 cm méchtigen
Mutterbodenschicht.

Bodenschicht 3 (Kiese / Sande) wurde in Form von sandigen Kiesen und unterschiedlich
tonigen, teils schwach schluffigen Sanden aufgeschlossen. Die Kiese und Sande besitzen
oberflachennah lockere bis mitteldichte, mit zunehmender Tiefe dichte Lagerungsverhéltnisse.
Bodenschicht 3 kann dem Homogenbereich B3 zugeordnet werden. Der k-Wert liegt zwischen
5*102 — 1*10-8 m/s. Fur griindungstechnische Zwecke ist diese Schicht geeignet bis sehr gut
geeignet und die Verdichtungsfahigkeit mittel bis sehr gut. Diese Bodenschicht wurde im Be-

reich des HRB Gigginger Bach und Einbergfeld erkundet.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Bodenschicht 4 (tertiarer Ton) wurde als Tertidr in Form von sandigen bis feinsandigen Ton
mit unterschiedlich hohen Kiesanteil erkundet. Die Konsistenzen sind steif bis halbfest. Bo-
denschicht 4 kann dem Homogenbereich B2 zugeordnet werden. Der k-Wert liegt zwischen
1*107 — 1*101%m/s. Fir grindungstechnische Zwecke ist diese Schicht brauchbar bis geeig-
net und die Verdichtungsfahigkeit schlecht bis sehr schlecht. Diese Bodenschicht wurde am

HRB Gigginger Bach und am Einbergfeld aufgeschlossen.

In den Bodenschichten 1 bis 4 verschlechtern sich die bodenmechanischen KenngréRen deut-
lich bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung, sodass Boden-
klasse 2 auftreten kann. Um das Dammbauwerk standsicher zu bauen, muss bis zu Boden-
schicht 3 (2 bis 3 m u. GOK) ein Bodenaushub erfolgen. Es sind ZusatzmalRnahmen fir eine

ausreichend stabile Dammaufstandsflache notwendig.

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurden teils gespannte Schicht-/ Grundwasserverhélt-
nisse angetroffen. Im Bereich des HRB Gigginger Bach ist ein unmittelbarer Zusammenhang
zwischen dem freien Wasserspiegel der Vorfluter und dem Grundwasserstand abzuschéatzen.
Der Wasserstand schwankt im Bereich des HRB Gigginger Bach zwischen 0,60 Meter und
1,00 Meter unter der Gelandeoberkante. Zur Planungssicherheit wurde von IMH empfohlen
vom zustandigen Wasserwirtschaftsamt/ Landratsamt Uberschwemmungslinien etc. und/oder

Erfahrungswerte von Anwohnern einzuholen.

Nur im Bereich des HRB Einbergfeld konnte eine ausreichende Wasserprobe entnommen
werden. Das Buro IMH teilte dem IB Schlegel jedoch am 18.01.2017 mit, dass dieses Ergebnis
fur alle drei MaRnahmen angenommen werden kann. Das untersuchte Wasser ist als nicht
betonangreifend zu bewerten. Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedrig-

legierten Stahlen in Wassern ist als sehr gering einzustufen.

Im Zuge der Entwurfsplanung wurde festgestellt, dass ein vertieftes Baugrundgutachten fur
eine Beurteilung der Grindungsverfahren, des Baugrubenverbaus sowie der Wasserhaltung
erforderlich ist. Fr eine vertiefte Betrachtung der oben genannten Punkte wurden im Projekt-
gebiet des HRB Einbergfeld weitere Sondierungen mit ausreichender Endteufe durchgefiihrt
durch die GHB Consult GmbH.

Dies war besonders im Hinblick auf die zahlreichen Planungséanderungen im Zuge der Ent-
wurfsplanung sinnvoll. Diese sind.

- Anderung der Lage des Durchlassbauwerks (ca. 25 m weiter westlich)

- Verbreiterung der Hochwasserentlastung (von 15 m auf 40 m)

- Tosbecken ndrdlich der Hochwasserentlastung

- Winkelstitzmauer, um das Tosbecken der HWE zu ermdglichen

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Gemal dem vertieften Baugrundgutachten der GHB Consult GmbH vom Dezember 2020,
welches das geplante HRB Einbergfeld behandelt, wurden im Projektgebiet folgende Bohrun-
gen mit den zugehdérigen Tiefen durchgefihrt.

- 11 Kernbohrungen (KB 10-18 und GWM 1-2) zwischen 6,0 und 17,0 m unter GOK
- 3 Kleinbohrungen (BS1-3) zwischen 7,4 und 10,0 m unter GOK

- 5 schwere Rammsondierungen (DPH10-14) zwischen 7,3 und 14,3 m unter GOK

Nachfolgend werden die Inhalte des vertieften Baugrundgutachtens der GHB Consult GmbH

zusammengefasst.

An den geplanten Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 2 am Hennigbach (Westseite)
konnte zunachst kein Wasserandrang festgestellt werden; als die Bohrungen Uber Nacht be-
obachtet wurden, wurde der Wasserstand am néachsten Tag fast auf GOK gemessen. Bei der
GWM 1 kdnnte das Wasser aus einer 5 cm diinnen Sandschicht in 4,7 m Tiefe stammen, das
sich dann entspannt und auf 0,2 m unter GOK anstieg. Bei der GWM 2 dirfte das Wasser aus
einer weichen bis breiigen Schicht in 3 m Tiefe stammen und stieg ebenfalls auf 0,2 m unter
GOK an.

Beide Bohrungen wurden daraufhin zu Grundwassermessstellen ausgebaut und mit Daten-
loggern (Typ: Aquatos Web) ausgestattet. Die Wassersténde werden stiindlich gemessen und
kdénnen online eingesehen werden. Die Zugangsdaten sind beim Markt Markt Schwaben zu

erfragen.

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen. In der neuen DIN
18300:2015-08, werden die Béden nach Homogenbereichen eingeteilt. Hierbei werden die
»alten“ Charakteristika wie Ldsen, Laden und Férdern mit den ,neuen“ Charakteristika des
Behandelns, Einbauens und Verdichtens vereint. Die Homogenbereiche werden wie folgt un-

terteilt.

Homogenbereich O - Oberboden (teils umgelagert), der bei der Errichtung und Anderung
baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Veranderungen der Erdoberflache ausge-
hoben wird, ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu
schitzen. Der Oberboden stellt aufgrund der organischen Bestandteile eine Herausforderung
bei der Entsorgung dar und sollte auf der Baustelle verbleiben und bei der Landschaftsgestal-
tung wiederverwendet werden. Falls dieser nicht wiederverwendet werden kann, musste er —
je nach Erdbauunternehmen und Deponiebetreiber - beprobt und deklariert werden. Die GHB
Consult GmbH empfiehlt, den Oberboden als Haufwerk aufzuhalden und nach einer entspre-

chenden Analytik einer geordneten Verwertung zuzufihren.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG
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Homogenbereich B 1 - der Verwitterungslehm kann als Ton oder Schluff mit organischen
Beimengungen (auch Torflagen) vorliegen. Die Konsistenzen liegen im weichen bis steifen
(lokal breiigen) Bereich. Die Losbarkeit ist entsprechend Bodenklasse 2 und 4 als flieRender
und mittelschwer lésbarer Boden zu beurteilen. Diese alte DIN 18300 wird zwar nicht mehr
verwendet, ist aber bei vielen Erdbauunternehmer immer noch eine Beurteilungskomponente.
Fur bautechnische Zwecke ist dieser Verwitterungslehm nur geeignet, wenn er mit Kalk oder
Zement stabilisiert wird. Das Mischungsverhaltnis richtet sich nach dem prozentualen Anteil
der rolligen Béden (Sand und Kies). Die prozentuale Beigabe richtet sich nach der Differenz

von optimalen zu natiirlichem Wassergehalt.

Man sollte hier mit 3 % Binderzugabe rechnen. Bei lokal sehr weichen bis breiigen Béden
muss mehrmals stabilisiert werden (bis zu 10 %) oder ausgetauscht werden. Lokal kdnnen
Torflagen vorhanden sein, die fir bautechnische Zwecke nicht geeignet sind und abgefahren
werden missen. Die GHB Consult GmbH empfiehlt eine mdglichst saubere Trennung, da
stark organische Boden wie Torf teuer und aufwendig bei der Entsorgung sind. Der Torf sollte
als Haufwerke aufgehaldet werden und nach Dingemittelverordnung untersucht werden.
Dann besteht die Chance, dass der Torf kostengtinstig als Dlnger weiterverarbeitet werden
kann. Man sollte den Torf aber auch nach LVGBT mit TOC und DOC untersuchen, fall sich

kein Abnehmer findet. Die Rammbarkeit ist beim Verwitterungslehm als gut zu bezeichnen.

Homogenbereich B 2 - der quartére Kies und Sand liegen meist entsprechend ihrer Genese
in gebénderter Lagerung vor, wobei sich die Kornzusammensetzung horizontal abwechseln
kann. Die Kies- und Sandschichten kdnnen mit dem Geschiebelehm in unregelméaRiger Form
lateral und vertikal verzahnt sein. Die Losbarkeit ist entsprechend Bodenklasse 3 bis 4 als
leicht bis mittelschwer I6sbaren Boden zu beurteilen. Insgesamt sind die angetroffenen Kies-
sande zum Wiedereinbau aus geotechnischer Sicht geeignet, wenn der Feinkornanteil bei ca.
<5 Gew.-% liegt. Im frostgeféahrdeten Bereich sollte jedoch Liefermaterial eingesetzt werden.
Die Rammbarkeit ist beim Kies und Sand als gut zu bezeichnen. Lokal wurde das Rammekri-
terium von 30 Schlagen Uberschritten (DPH 10 bei 2 m Tiefe). Das Vorbohren fir die Spund-

wand sollte optional bei der Ausschreibung aufgenommen werden.

Homogenbereich B 3 - der Geschiebelehm liegt als kiesiges, sandiges Ton-Schluff-Gemisch
vor. Auch Steine und Blockwerk (Findlinge) kdnnen vorkommen. Die Konsistenz ist entspre-
chend den Feld- und Laborversuchen als weich bis fest zu beurteilen. Eine Verwendung als

Baustoff ist bei weicher bis steifer Konsistenz durch Bodenstabilisierung moglich.
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Die Rammbarkeit ist beim Geschiebelehm als gut zu bezeichnen. Je tiefer, desto fester wer-
den die Schichten. Das Vorbohren fir die Spundwand sollte nicht bei der Ausschreibung auf-
genommen werden, da sonst Wegigkeiten zu den gespannten Kiesschichten geschaffen wer-

den.

Die Baugrund- und Grindungssituation erfordert folgende Mal3hahmen.

- Der Oberboden muss abgeschoben werden. Der Verwitterungslehm sollte stabilisiert wer-
den. Torflagen mussen entfernt werden. Hierzu sollten im Bereich der Bohrungen B 16
und B 17 im Zuge der Baumalinahme noch Baggerschurfe durchgefiihrt, um die lokale
Verteilung von Torf und eingeschalteten Oberboden zu erfahren.

- Die eiszeitlichen Bildungen (Geschiebelehm verzahnt mit Kies und Sand) sind gut tragfa-
hige Boden.

- Bei den Bohrarbeiten wurde im Geschiebelehm in unterschiedlichen Niveaus teilweise
gespanntes Schichtwasser erbohrt, das im Bohrloch angestiegen ist. Die Wasserstande
korrespondieren allerdings nicht. Erfahrungsgeman schwankt der Wasserandrang in die-
sen Schichten witterungsbedingt sehr stark. Wir empfehlen Drainagen zu ziehen und
Richtung Hennigbach zu entwéassern. Die Lage der Drainagen sind bei Baufortschritt fest-
zulegen. Im westlichen Bereich sollten der Kiese auf Grund der hohen Durchlassigkeit
abgedichtet werden, um eine Unterstrémung des Damms zu vermeiden. Im Hinblick auf
das gespannte Grundwasser (B 13, B 16 und B 18) sollte darauf geachtet werden, dass
beim Bau des Damms nicht zu tief abgegraben oder vorgebohrt wird (hydraulischer
Grundbruch).

Die Grundwasserproben sind als nicht betonaggressiv und die Stahlaggressivitat als sehr
gering einzustufen.

- Die Bauabfolge ist wie folgt geplant: Durchlassbauwerk, Umleiten des Hennigbach,

Dammbauwerk.

Die erstellten Bodengutachten wurden planerisch berlicksichtigt und liegen der Planung bei.

Die Erkundungsergebnisse der vertieften Baugrunduntersuchung wurden mit fachlicher Be-
wertung und Begriindung durch einen Geologen in die Planung eingearbeitet. Fir die Verle-
gung des zukinftigen Hennigbachgerinnes wurde die Eignung des Untergrundes mittels 3

Bohrungen nachgewiesen.
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3.3

Hydrologische Daten

Das Einzugsgebiet ist aufgeteilt in zwolf Teileinzugsgebiete unterschiedlicher GréRe (s.
Tabelle 1). Der Abfluss aus den einzelnen Gebieten wurde mit Hilfe des Niederschlag-Abfluss-
Modells ,EGL-X, das ebenfalls durch die bayerische Wasserwirtschaftsverwaltung verwendet
wird, ermittelt (s. Kapitel 4.1.6).

Das, in der Vorplanung, verwendete EGL-X Modell hat einen Bemessungshochwasserstand
bei einem HQ100+15% von 510,10 m G.NN ermittelt. In der Entwurfsplanung wurde nun zur
Verifizierung und genaueren Darstellung das Programm Hydro As 2D verwendet. Dieses Pro-
gramm hat einen Bemessungshochwasserstand bei einem HQ100+15% von 510,14 m i.NN

ermittelt. Fur die weitere Planung wird der Wert 510,10 m G.NN verwendet.

Tabelle 1: Teileinzugsgebiete des EZG des Hennigbach

TGB-Nr. Bezeichnung GroRe [km2] Abfluss HQ1o0
aus TGB [m3/s]
1 Hennigbach 6,1 8,62
2 Wildparkbach 1,4 1,93
3 Hennabach 1,2 1,82
4 Gigginger Bach 3 4,90
5 Graben Gewerbegebiet Sud 0,3 1,03
6 Graben Burgerfeld Sud 0,6 1,61
7 Graben Burgerfeld Mitte 0,4 1,09
8 Rossacker 1 1,94
9a Hennigbach bis Gerinne 0,7 1,68
9% Hennigbach bis Absturz 0,3 0,62
10 Graben Haus (Feichten) 1 2,79
11 Hennigbach bis Sempt 0,4 0,68

Der Boden des Gebietes wurde als eine Mischung der Bodentypen C (Bindige Bdoden mit
Sand, Mischbéden wie lehmiger Mehlsand, sandiger Lehm, tonig- lehmiger Sand) und D (Ton,
Lehm, dichter Fels, stauender Untergrund) kategorisiert. Nach eingehender Prifung, Abstim-
mung mit den Fachbehdrden und Vergleichen mit anderen Einzugsgebieten wurde festgelegt,
die Berechnungen durchgangig mit dem Bodentyp ,,C* durchzufiihren.

Die verwendeten Niederschlagsdaten stammen aus dem KOSTRA-Atlas unter Beriicksichti-
gung eines Klimazuschlags und wurden mit dem Wasserwirtschaftsamt Rosenheim abge-
stimmt (s. Abbildung 3).
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Das Klima in Markt Schwaben ist mild und allgemein warm und gemagigt. Im Schnitt fallen
jahrlich etwa 905 mm Niederschlag. Das Klima ist nach Képpen-Geiger als Cfb (Ozeanklima)
klassifiziert.

Laut dem ,Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete* (IUG) des Bayerischen
Landesamtes fiir Umwelt zeichnen sich die Uberschwemmungsgebiete fiir ein HQ100 in Markt
Schwaben, wie in Abbildung 4 dargestellt, ab.

Durch das HRB Einbergfeld und die anderen HochwasserschutzmafRnahmen des HQ100-
Konzepts werden diese innerértlichen Uberflutungen bis zu einem HQ 100 + 15% Klimazu-
schlag verhindert, sodass der Hennigbach lediglich in seinem Bachbett flie3t und nicht wie

bisher ausufert.

Niederschlagshdhen und -spenden
Zeitspanne : Januar - Dezember
rRasterfeld : spalte: 52 Zeile: 92 markt Schwaben

TI 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0

D I N rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min I 3,7 124,2 6,0 198,5 8,2 272,8 11,1 371,1 13,4 445,4 15,6 519,8 18,5 618,0 20,8 692,4
10,0 min I 6,7 110,9 9,5 157, 12,3 204,2 16,0 265,9 18,8 312,5 21,6 359,2 25,3 420,9 28,1 467,
15,0 min I 8,6 95,0 11,8 130,6 14,9 166,1 19,2 2131 22,4 248,6 25,6 284,2 29,8 331,1 33,0 366,7
20,0 min I 9,9 82,2 13,4 111,5 16,9 140,8 21,5 179,5 25,1 208,88 28,6 238,1 33,2 276,8 36,7 306,1
30,0 min T 11,5 64,0 15,5 86,3 19,5 108,6 24,9 138,1 28,9 160,4 32,9 182,7 38,2 212,2 42,2 234,5
45,0 min I 12,8 7,4 17,4 64,4 22,0 81,4 280 103,9 32,6 120,9 37,2 137,8 43,3 160,3 47,9 177,
60,0 min I 13,5 7,4 18,5 51,4 23,5 65,4 30,2 83,9 35,3 7,9 40,3 111,9 7,0 130,4 52,0 144.,4
90,0 min I 15,5 28,6 20,6 38,2 25,8 7,8 32,6 60,4 7,8 70,0 43,0 79,6 49,8 92,2 55,0 101,8
2,0 h I 7,0 23,6 22,3 30,9 27, 38,2 34,5 7,9 39,8 55,2 45,0 62,5 52,0 72,2 7,2 79,5
3,0 h I 19,4 18,0 24,8 23,0 30,2 28,0 7,4 34,6 42,7 39,6 48,1 44,6 55,3 51,2 60,7 56,2
4,0 h I 21,3 14,8 26,8 18,6 32,3 22,4 39,6 27,5 45,1 31,3 50,5 35,1 57,8 40,1 63,3 43,9
6,0 h I 24,3 11,2 29,9 13,8 35,5 16,4 43,0 19,9 48,6 22,5 54,2 25,1 61,7 28,5 67,3 31,1
9,0 h I 7,6 8,5 33,3 10,3 39,1 12,1 48,7 14,4 52,5 16,2 58,3 18,0 65,9 20,3 71,6 22,1
12,0 h I 30,1 7,0 38,0 8,3 41,9 9,7 49,6 11,5 55,5 12,8 61,4 14,2 69,1 16,0 75,0 17,4
18,0 h 1 34,2 5,3 40,5 6,3 46,8 7,2 55,2 8,5 61,5 9,5 67,8 10,5 76,2 11,8 82,5 12,7
24,0 h I 38,2 4,4 45,0 5,2 51,8 6,0 60,7 7,0 &7, 7,8 74,3 §,6 83,2 9,6 90,0 0,4
48,0 h I 42,2 2,4 55,0 3,2 7,8 3,9 84,7 4,9 97, 5,6 110,3 6,4 127,2 7,4 140,0 8,1
72,0 h I 51,5 2,0 65,0 2,5 78,5 3,0 96,5 3,7 110,0 4,2 123,5 4,8 141,5 5,5 155,0 6,0

Abbildung 3: Niederschlagsdaten aus KOSTRA - DWD 2000 fur Markt Schwaben
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10G: Informationsdienst Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt
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Abbildung 4: Uberschwemmungsgebiete HQ100 — Markt Markt Schwaben

Bilder von Uberschwemmungen der Gemeinde Markt Schwaben aus den Jahren 1899 bis
2013 werden im Folgenden dargestellt, um der Notwendigkeit des Hochwasserschutzes fir

Markt Schwaben Nachdruck zu verleihen.

Abbildung 5: Hochwasser von 1899 (Quelle: Privatarchiv Albert Hones)
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Abbildung 6: Hochwasser von 1920 (Quelle: Privatarchiv Albert Hones)
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Abbildung 7: Hochwasser von 1940 (Quelle: Privatarchiv Albert Hones)
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Abbildung 9: Hochwasser 2013 (Quelle: Kameraclub Markt Schwaben, Hr. Panjan)
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3.4

3.5

3.6

Abbildung 10: Hochwasser 2013 (Quelle: Kameraclub Markt Schwaben, Hr. Panjan)

Bestehende Wasserversorgung

Der Markt Markt Schwaben wird zu circa 98% aus dem Brunnen Il mit Trinkwasser versorgt.
Dieser befindet sich im Ebersberger Forst. An der Gemeindegrenze zu Anzing wird zusétzlich
als Reservebrunnen der Brunnen Il betrieben. Das gewonnene Wasser wird mittels Unterwas-
serpumpen in den Hochbehalter auf der Wittelsbacher Hohe gepumpt. Weder der Hochbehél-

ter noch die Brunnen befinden sich in dem Gebiet, das bei Hochwasser Giberschwemmt wird.

Gewasserbenutzungen

Da fast das ganze Gebiet landwirtschaftlich genutzt wird, ziehen sich in Teilbereichen Draina-
gegraben durch den betrachteten Bereich. Die Drainage soll der Vernassung der landwirt-
schaftlich genutzten Flachen entgegenwirken. Hierfur wird das Wasser gefasst und zielgerich-
tet abgeleitet. Der Nachteil der Drainagegraben bzgl. Hochwasserereignissen ist jedoch, dass
es bei grol3en Niederschlagsereignissen zu einem schnellen Abfluss kommt, der Schlamm mit
sich reif3t. Dies birgt ein erhdhtes Gefahrenpotential fir die angrenzenden Wohngebiete, die
unterhalb dieser Flachen liegen.

Zudem erfolgen Einleitungen aus Entlastungen der Misch- und Regenwasserkanalisation.

Ausgangswerte zur hydrologischen Bemessung

Auf die detaillierte, technische Ausfuhrung der Betriebseinrichtungen wird in Kapitel 4.6 ein-
gegangen. In diesem Kapitel werden kurz die Funktionen beschrieben und inwiefern die Bau-

werke bei einem Hochwasserereignis zum Einsatz kommen.
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3.6.1

3.6.2

3.6.3

Durchlassbauwerk

Um eine normkonforme Betriebsweise sicherzustellen, sind zwei Betriebsauslasse herzustel-
len besonders vor dem Hintergrund des grof3en Schadenspotentials im Unterlauf. Es werden
diese beiden Betriebsauslasse gleich grof3 ausgefiihrt, damit beide den, fir den Unterlauf
mafgeblichen, Regelabfluss abflihren kénnen. Beide Auslasse werden verschliel3bar durch

ein Schiitz ausgebildet.

Der Abfluss durch den Betriebsauslass wird ungesteuert ausgefuhrt. Es soll ein Regelabfluss
von 4,16 m3/s im Hochwasserfall bis HQ100+15% (BHQ3) garantiert werden.

Fir den Regelbetrieb (Betriebsbereitschaft) wird ein Durchlass gedffnet, sodass ohne weitere
Betatigung des Schitzes bei Freispiegelabfluss bis zu ca. 1,5 m3/s abflieBen kann und bei
Vollstau (BHQ3: 510,10 m .NN) der Regelabfluss von 4,16 m3/s abgefihrt werden kann. Das
andere Schitz wird lediglich bei Ausfall oder Revision des ersten Schiitzes gedffnet und zur

Einhaltung der (n — 1)-Bedingung vorgehalten.

Hochwasserentlastung

Die Hochwasserentlastung (HWE) dient dazu Hochwasserereignisse kontrolliert und schadlos
fur das Dammbauwerk abzufiihren, die groRer sind als das Bemessungshochwasser BHQ 3
fur das der Damm dimensioniert ist. Die HWE wird als abgesenkte Entlastungsschwelle der
Dammkrone ausgefiihrt. Die Schwelle und die Luftseite des Dammes wird mit Wasserbaustei-
nen verklammert, sodass das Uberstromende Wasser den Damm nicht erodieren kann. Am
luftseitigen FuRBende des Dammes wird eine Spundwand eingebracht, um die Unterspulung
des Dammes zu verhindern. Ein Tosbecken schlief3t direkt an die Béschung an, um die schad-

lose Energieumwandlung sicherzustellen.

Rauigkeit des Gelandes

Die Gestaltung des Retentionsraumes wirkt sich auf die Riickhaltefahigkeit des Beckens aus.
In der Vegetationsperiode kann Griunland bis zu zwei, Wald bis zu finf Liter Niederschlag pro
Quadratmeter speichern. Grundsatzlich gilt dabei: je dichter die Vegetation, desto gréRer der
Wasserrlckhalt. Die nach dem Regen einsetzende Verdunstung fuhrt zu einer ,Mehrfachnut-
zung“ des Bewuchsspeichers. Weiterhin kdnnen zeitweise austrocknende Tumpel angelegt
werden, die den Rickhalteraum 6kologisch aufwerten und beispielsweise den Lebensraum

der in Markt Schwaben ansassigen Stérche aufwerten.
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3.7 Sparten, Kreuzungsbauwerke und nahe Bebauung

Sparten:
Im Projektgebiet sind folgende Sparten von unterschiedlichen Tragern vorhanden (s.

Tabelle 2):

Tabelle 2: Vorhandene Sparten im Projektgebiet

Trager Art Flurstiick(e)
Bayernwerk AG Strom 680, 681, 694, 703, 704
DB Netz Strom 681, 694, 695, 703
Markt Markt Schwaben Wasserleitung 704,708, 681, 685

Alle vorhandenen Sparten sind im Lageplan und im Dammbauwerksplan (s. Anlage 2.3 und
3.1) dargestellt.

Die Hochspannungsleitungen der DB und der Bayernwerk AG wurden in der Planung bertick-
sichtigt und Uber die Planung informiert. Die Planung entspricht den Vorgaben von DB und

Bayernwerk und hélt die geforderten Sicherheitsabstéande ein.

Die Wasserleitung des Marktes Markt Schwaben muss im Zuge der Ausfiihrung umgelegt

werden. Die geplante Lage ist in der Planung dargestellt.

Kreuzungsbauwerke:

Im Projektgebiet liegt die Flughafentangente Ost. Diese wird durch einen vorhandenen Recht-

eckdurchlass unterstromt.

Nahe Bebauung:

Am Rand der geplanten Retentionsflache befinden sich Wohngeb&aude. Diese sind jedoch
zum derzeitigen Planungsstand nicht betroffen. Falls sich eine Betroffenheit in der weiteren

Planungsentwicklung ergibt, werden diese Gebaude lokal geschutzt.
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4.1

4.1.1

4.1.2

Art und Umfang des Vorhabens

Ziel des Vorhabens ist es, den Markt Markt Schwaben vor 100-jahrigen Hochwasserereignis-
sen des Hennigbach zu schiitzen. Grund hierfiir ist, dass es in der Vergangenheit bereits
mehrfach zu Uberflutungen gekommen ist, die erheblichen Schaden angerichtet haben. Zu
diesem Zweck sollen zentrale und dezentrale Hochwasserriickhaltemafinahmen umgesetzt
werden, um den Abfluss kontrollieren zu kénnen und die berechneten Wassermengen zurtick-
zuhalten. In dieser Unterlage wird das zentrale Hochwasserriickhaltebecken Einbergfeld, als

Teil des Gesamtkonzepts erlautert.

Voruntersuchungen

Nachfolgend wird die Entstehungsgeschichte sowie das entworfene HQ-100 Konzept fiir den

Markt Markt Schwaben beschrieben.

Wasserwirtschaftsamt Minchen

1992 hat das Wasserwirtschaftsamt Munchen einen in Teilen fertiggestellten Entwurf zur
Hochwasserfreilegung Markt Schwabens bei der Gemeinde vorgelegt, der den Vollausbau
des Hennigbach zum Inhalt hatte.

Mit Datum vom 06.02.1997 wurde vom Wasserwirtschaftsamt Miinchen ein tberarbeiteter
Plan mit den innerértlichen Uberschwemmungsgebietsgrenzen fiir das hundertjéhrliche Hoch-
wasser in Markt Schwaben erstellt. Gemall WWA Minchen kann das zehnjahrliche Hochwas-
ser von 11 m3/s durch die Engstelle ab der Briicke Bahnhofstral3e bis zum Absturzbauwerk
rickstaufrei abgefihrt werden. Somit ist der Abflussquerschnitt des Hennigbach im Ortsbe-
reich von Markt Schwaben nicht ausreichend dimensioniert, um den Hochwasserabfluss von

26,81 m3/s eines hundertjahrlichen Niederschlagsereignisses schadlos abzuleiten.

Studie von 1998

Im Jahr 1998 erstellte das Ingenieurbiiro Schlegel fir den Markt Markt Schwaben eine Studie
zur Untersuchung der mdglichen SchutzmafBhahmen. Im Rahmen dieser Voruntersuchung
wurden vier Varianten fir den Hochwasserschutz untersucht. Man prifte sowohl die Nulllo-
sung als auch den Vollausbau des Hennigbach und die Moéglichkeiten von zentralen und de-

zentralen Rickhaltebecken.

Variante 1: Diese Variante sah die Nulllésung und damit Beibehaltung des bisherigen Zu-
stands vor. Das hundertjahrliche Hochwasser von 29,56 m3/s (gemaR den Berechnungen von

Juli 2016 mit Berucksichtigung des Klimafaktors von 15%) hatte demnach im gesamten Be-
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reich zu breitflachigen Ausuferungen geftihrt, die sowohl Gebaude als auch Straf3en und Gar-
ten eingestaut hatten. Die Schadenssumme wurde anhand der Aufzeichnungen fir das Hoch-
wasser 1995 ermittelt. Hierfir wurde auf ein hundertjahrliches Hochwasserereignis extrapo-
liert. Die resultierende Summe betrug 1.393.000,00 DM (Stand 1998). In einem Betrachtungs-
zeitraum von 100 Jahren ergeben sich statistisch ein HQ100 und mehrere Hochwasser mit
geringerer Intensitat, sodass Gesamtschéden in vielfacher Millionenhdhe entstehen kdnnen.
Da aufR3erdem jedes Hochwasser eine Gefahr fiir Leib und Leben der Anwohner und Einsatz-
krafte bedeutet, stellte die Nullldsung die schlechteste Variante dar und sollte nicht weiterver-

folgt werden.

Variante 2: Der Vollausbau des Hennigbach betrifft den Bereich zwischen der Briicke Bahn-
hofstralRe und dem Durchlass Heilmaierstral3e, aber auch alle Bachprofile im Ortsbereich von
Markt Schwaben. Die Kosten von 4.267.750,00 DM (Stand 1998) wurden daftr ermittelt und
beinhalten unter anderem Geldndemodellierungen, Ufererh6hungen und wo méglich Aufwei-
tungen des Abflussquerschnittes. Der Grunderwerb fir einen durchschnittlich 10 m breiten
bachbegleitenden Grundstiicksstreifen zur Umsetzung der Mal3Bnahmen war in dieser Hoch-
rechnung nicht enthalten. 1998 war sowohl das Absturzbecken als auch das Tosbecken in
einem schlechten baulichen Zustand. Die Sanierung dieses Bereiches wurde inzwischen be-
auftragt. Die Folge des Vollausbaus wére jedoch, dass sich die Situation fiir die Unterlieger
verschlechtern wirde. Zudem ist die Bebauung innerortlich so dicht, dass ein Vollausbau aus
Platzgriinden nicht mdglich wéare. Mit Realisierung des Vollausbaus wirden 29,56 m3/s wei-
tergeleitet werden statt den aktuell geplanten circa 10 m3/s. Diese Variante wird aus den ge-

nannten Grinden nicht weiterverfolgt.

Variante 3: Diese Variante prifte die Moglichkeit zweier zentraler Riickhaltebecken oberhalb
Markt Schwabens. Die Hochwasserriickhaltebecken wirden durch geographische Gegeben-
heiten und Dammbauwerke mdglich. So wurden fir den Rickstaubereich am Einbergfeld
188.300 m3 und den am Gigginger Bach 27.300 m3 Speichervolumen ermittelt. Die Kosten fr
dieses Szenario beliefen sich auf 2.467.000,00 DM (Stand 1998). Der Straenneubau der
Poinger Strale mit Verlauf auf der Dammkrone war hierbei enthalten. Aufgrund der techni-
schen und wirtschaftlichen Randbedingungen wurde die Variante 3 als Kombinationslésung
mit Variante 4 als Vorzugsvariante gewahlt und wird mit vorliegender Entwurfsplanung nun-

mehr weiterverfolgt.

Variante 4: Das Anlegen von dezentralen Ruckhalteraumen zur Abflussreduzierung wurde
als weitere Moglichkeit in der Studie von 1998 geprift. Diese MalRnahme wurde vorrangig fur

den Bereich vom Zufluss des Gigginger Bachs bis zur Briicke BahnhofstraRe festgesetzt. Fir
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den Riickhalt wurden Flutmulden, Altwasserarme, Biotope, groflachige Uberschwemmungs-
gebiete und die Renaturierung des Hennigbach vorgesehen. So konnte ein Speichervermé-
gen von 40.000 m3 erreicht werden. Da dieses jedoch nicht ausreicht, wurden folgende zwei
Kombinationsldsungen untersucht: dezentrale Rickhaltung entweder mit dem Vollausbau des
Hennigbach fir 5.567.750,00 DM (Stand 1998) oder in Kombination mit den zentralen Rick-
haltebecken am Einbergfeld und gegebenenfalls am Gigginger Bach fur 3.198.000,00 DM
(Stand 1998).

Fazit: Sowohl Variante 2, der Vollausbau des Hennigbach, als auch Variante 3, die zentralen
Ruckhalteraume, bieten einen Schutz Markt Schwabens gegen ein hundertjahrliches Hoch-
wasser. Jedoch stellt der Vollausbau nur eine theoretische Moéglichkeit dar, die aufgrund der
beengten Verhaltnisse nicht zu realisieren ist. Zudem ist anzustreben die Hochwasserproble-
matik zu I6sen und nicht zu verschieben. Bei einem Vollausbau wiirde dies aber geschehen,
da man die Wassermengen an die Unterlieger weiterleiten wirde. Variante 3 stellt somit die
beste Losung dar. Aus 6kologischer und gestalterischer Sicht erschien es sinnvoll, Variante 3
mit Variante 4, einem dezentralen Hochwasserschutz in Form von beispielweise Renaturie-
rung und Ausbildung von Mulden zu kombinieren.

Aus diesem Grund wurde als Basis fir alle weiteren Planungsansatze eine Kombinations|o-
sung empfohlen, die sowohl den zentralen Hochwasserriickhalteraum Einbergfeld als auch
mehrere dezentrale Hochwasserriickhaltema3nahmen entlang des Hennigbach sowie seiner
Zuflusse vorsieht. Aus technischer und wirtschaftlicher Sicht scheint nur diese Kombinations-
I6sung realistisch und zielfuhrend fur den Hochwasserschutz.

Diese Losung ist auch zum jetzigen Planungszeitpunkt vor allem aus 6kologischen und natur-
schutzfachlichen Grinden erstrebenswert und wurde durch die Umgestaltung des dezentralen

Ruckhalteraumes ,Postanger” schon in einem ersten Schritt realisiert.

Raumordnungsverfahren

Da der zentrale Riickhalteraum im so genannten Einbergfeld zu einem groR3en Teil auf Anzin-
ger Gemeindegebiet liegen wird, wurde aufgrund der Raumbedeutsamkeit der Mal3nahme in
den Jahren 2001 bis 2004 von der Regierung von Oberbayern ein Raumordnungsverfahren
auf Grundlage der Studie von 1998 durchgefiihrt. Die im Raumordnungsverfahren angege-
bene Hohe von 510 m U.NN fir den maximalen Wasserspiegel im Einstaubereich des HRB
Einbergfeld wird in der aktuellen Planung um 0,1 m uberschritten. Die vorgegebene Hohe
resultiert aus den Planungsunterlagen der Flughafentangente (FTO). Es zeigt sich jedoch
nach der Fertigstellung der FTO und Aufnahme der Bestandshéhen, dass auch mit der nun-

mehr technisch erforderlichen Einstauhéhe beim BHQ3 von 510,10 m 0.NN aufgrund der to-
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415

pographischen Verhéltnisse keine Beeintrachtigungen entstehen. Der erforderliche Verwal-
tungsakt zur dahingehenden Anpassung des Anordnungsbeschlusses soll im Zuge des Plan-
feststellungsverfahrens erfolgen.

Mit der vorliegenden Planung wird den Maf3gaben der landesplanerischen Beurteilung ent-
sprochen (s. Anlage 7). Laut Regierung von Oberbayern ist die landesplanerische Beurteilung
des Raumordnungsverfahrens aus dem Jahr 2004 noch giiltig und bedarf keiner Uberarbei-
tung. Zudem stelle das Projekt keine erhebliche uberértliche Raumbedeutsamkeit gem. Bay-
erischen Landesplanungsgesetz (BayLplG) vom 25. Juni 2012 dar. Auf die aktuelle Stellung-

nahme der Regierung von Oberbayern vom 27.10.2014 wird verwiesen.

Postanger

In den Jahren 2004 bis 2006 wurde als erste MaBnahme fur den Hochwasserschutz der
Postanger in der Ortsmitte Markt Schwabens als dezentraler Rickhalteraum mit einem Spei-
chervolumen von 20.000 m? angelegt. AuRerdem wurde der Hennigbach in seinem verbauten
Bereich in mehreren Teilabschnitten saniert bzw. instandgesetzt. Mit diesen MalRnahmen

wurde ein Schutz Markt Schwabens vor einem zwanzigjahrlichen Hochwasser geschaffen.

HQ100-Konzept

Ab November 2014 erstellte das Ingenieurbliro Schlegel ein erweitertes Konzept zum Schutz
vor einem hundertjahrlichen Hochwasser. Hierfir wurden zunéchst die hydrologischen Ein-
gangsdaten der Berechnungen der Studie aus dem Jahr 1998 Uberprift. Sowohl die aktuali-
sierten Niederschlagsdaten als auch der eingefiihrte Klimafaktor mit einer Erhéhung der Ab-
flisse um 15 % wurden anschlieend in die Konzeptstudie eingearbeitet.

Da fur den Hennigbach keine Abflussmessungen vorlagen, wurden auf der Basis der DVWK-
Regeln zur Wasserwirtschaft ,,Arbeitsanleitung zur Anwendung von Niederschlag-Abfluss-Mo-
dellen in kleinen Einzugsgebieten (Heft 112 und 113 sowie Katalog der Ubertragungsfunkti-
onen von 1982) Ganglinien erstellt. Dieser Modellansatz war bereits in der Studie von 1998
Grundlage der Berechnungen.

Auf diese Weise wurden fur den Hennigbach sowohl fir das Gesamteinzugsgebiet als auch
fur das Einzugsgebiet bis zum mdoglichen Hochwasserriickhaltebecken ,Einbergfeld* Einheits-
ganglinien erstellt. Es zeigte sich dabei, dass der fiur den Hennigbach als Spitzenabfluss
HQ100 = 27 m3/s existierende Wert durch die aktuelle Berechnung der Ganglinie unter Ver-
wendung der aktuellen Regenreihen und des Klimafaktors tberschritten wird. Mit Hilfe der
ermittelten AbflussgréZen und ihrem zeitlichen Verlauf erfolgte im Anschluss die Bestimmung
der bendtigten Speichervolumina der Ruckhalteraume.

Die Ergebnisse zeigten insgesamt, dass die ermittelten Abflisse und die erforderlichen Rick-

haltevolumina um mind. 10 - 15 % hoher liegen als die im Jahr 1998 ermittelten Werte. Aus
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diesem Grund wurden folgende Maf3nahmen zum Schutz vor einem hundertjahrlichen Hoch-

wasser empfohlen;

- Zentrales Hochwasserriickhaltebecken ,Einbergfeld*
- Zentrales Hochwasserriickhaltebecken ,,Gigginger Bach®
- Dezentrale RuckhaltemalRnahmen am Erlberg sowie an den Graben Burgerfeld Sud,

Mitte und Rossacker.

Am 19.01.2015 stimmte das WWA Rosenheim dem HQ100-Konzept aus wasserwirtschaftli-
cher Sicht zu. Die Berechnungen seien nachvollziehbar sowie plausibel und das Ziel des
HQ100-Schutzes fur Markt Schwaben kénne durch die Schaffung zweier Rickhaltebecken
sowie mehrerer dezentraler Riickhaltemal3nahmen im Gemeindebereich erreicht werden. Die
Werte zur Ermittlung der Abflisse und der erforderlichen Speichervolumina sollen durch ein
hydrologisches Modell verifiziert werden.

Das WWA Rosenheim empfahl ferner weitere Sofortmafinahmen am Hennigbach, um zum
einen hydraulische Engstellen zu beseitigen und zum anderen den 6kologischen Zustand des
Hennigbach zu verbessern, der bislang nur als "mafig" eingestuft ist.

Es wurde ermittelt, dass es keine vergleichbare Alternatividsung gibt. Im Laufe der Vorunter-
suchungen wurde nach alternativen Standorten zur Realisierung der MalRnahmen gesucht.
Jedoch existiert im Einzugsgebiet keine Flache vergleichbarer GroR3e, die flir eine derartige
Betrachtung relevant wére. Die gepruften Alternativen héatten aufgrund der topographischen
Verhéltnisse nicht den gewtlinschten Effekt erzielt, sodass der Retentionsraum an keiner an-
deren Stelle realisiert werden kann.

Anlage 4.2 zeigt das FlieRschema in dem alle relevanten Zu- und Abfllisse erfasst sind.

N/A-Modell

Die Werte zur Ermittlung der Abflisse und der erforderlichen Speichervolumina sollten in Ab-
stimmung mit dem WWA Rosenheim durch eine hydraulische Berechnung tberprift werden.
Das Programm EGL-X bildet die Grundlage flr eine Abschéatzung beliebiger Speicherkombi-
nationen in kleinen Einzugsgebieten ohne Pegelaufzeichnungen oder sonstigen Hochwasser-
beobachtungen. Diese Berechnungsmaoglichkeit entspricht in seiner einfachsten Form einem
N/A-Modell als Hilfsmittel zur Grobabschéatzung und in seiner komplexesten Form einem ein-
fachen Flussgebietsmodell. Durch seinen modularen Aufbau kann es relativ einfach an kom-
plexe, inhomogene Einzugsgebiete mit mehreren Teileinzugsgebieten angepasst werden. Mit
dem EGL-X ist eine relativ einfache Abschatzung der Speicherwirkung eines einzelnen Spei-

chers, sowie die Berechnung beliebiger Speicherkombinationen méglich.
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Um Speicherkombinationen und deren Auswirkungen berechnen zu kdénnen, wurde das Ein-
zugsgebiet des Hennigbach aufgeteilt. Diese Aufteilung orientierte sich an den mdglichen
Speicherstandorten fur die Aussagen Uber die Speicherwirkung gewtinscht werden. Der mo-
dulare Aufbau entsprechend den hydrologischen Prozessen ermdglicht die Anpassung an be-
liebige Speichersysteme.

Die Berechnungen mit dem N/A-Modell zeigen, auch mit Berlcksichtigung des Klimaauf-
schlags von 15 % auf den Abfluss, eine gute Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Studie
von 1998.

Als maRRgebender Niederschlag firr die Speicherbemessung wurden jeweils die Maximalwerte
herangezogen. So wurde der 3-stlindige, mittenbetonte Regen als maRgebender Nieder-
schlag festgesetzt. Anlage 4.2 zeigt das FlieRschema, dass das EGL-X Modell darstellt. Zu-
dem ist der Aufbau des Modells abgebildet, sowie eine Zusammenfassung der wichtigsten
Ergebnisse der Berechnung. Insgesamt sollen drei Hochwasserriickhaltebecken realisiert
werden indem jeweils ein Erddamm aufgeschuttet und der dahinterliegende natirliche Rick-
halteraum aktiviert wird. Hierbei sollen die Malnahmen ,Einbergfeld®, ,Gigginger Bach* und
.Rossacker” ungeregelt ausgefiihrt werden und somit einen variablen Abfluss vorweisen. Am
Einbergfeld ist ein Retentionsvolumen von 223.120 m?3 erforderlich. Am Gigginger Bach ergibt
sich ein erforderliches Volumen von 33.280 m3. Der Rickhalteraum am Rossacker soll

1.860 m3 fassen.

Alternativenbetrachtung

Im Rahmen der Erstellung des HQ100-Konzeptes wurden auch Alternativflachen betrachtet.
Diese Alternativflachen sind im Ubersichtslageplan mit den Nummern 8 bis 10 gekennzeichnet
(s. Abbildung 11).

Fur die Prifung wurden zuerst die Standorte genauer untersucht. Hierbei wurde bereits fest-
gestellt, dass die Alternative 10 aufgrund ihrer Lage unterstrom der Riickhalterdume Einberg-
feld und Gigginger Bach keine Entlastung der Becken schaffen wirde. Zudem liegt diese in
Hanglage und es existiert keine natirliche Topografie, die durch Schaffung eines Bauwerks
dazu beitragen wirde, einen natirlichen Retentionsraum zu aktivieren. Grof3raumige Gelan-
demodellierungen mit Abgrabungen von mehreren Metern wiirden benétigt, um die Topografie

zweckgemal zu verandern.
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Abbildung 11: Ausschnitt des Ubersichtslageplans mit geplanten HRBs und betrachte-
ten Alternativen

Die Lage der Alternativflachen 8 und 9 erschien fiir die erste Betrachtung als sinnvoll.
Jedoch erweist sich auch hier die natirliche Topografie als nicht ausreichend, um mit der
Errichtung eines Bauwerkes natlrlichen Retentionsraum zu aktivieren.

Da das Gelande aber flach ist, wurden Betrachtungen angestellt, die davon ausgingen, das
Gelande um 2 Meter abzutragen, sodass mehr Volumen entsteht. Die Ergebnisse dieser Be-

trachtung sind in Tabelle 3 aufgelistet.

Tabelle 3: Geschaffenes Volumen durch Abgrabungen

Alternativflache Geschaffenes Volumen durch Abgrabungen
8 29.500 m3
9 5.320 m3

Die Ergebnisse dieser Berechnungen wurden in das EGL-X Modell eingepflegt, um zu prufen,

ob die geschaffenen Volumina den Ruckhalteraum Einbergfeld entlasten kdnnten. Aus dem
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Modell ergab sich, dass der Riickhalteraum nicht entlastet wiirde, d.h. dass sich sein Volumen
auch nicht verkleinern lief3e und somit kein ersichtlicher Nutzen durch die zuséatzlich geschaf-
fenen Flachen entstehen wiirde. Dass keine Anderung bewirkt wird, riihrt daher, dass die Al-
ternativen bereits mit der anlaufenden Hochwasserwelle volllaufen wirden, wenn im Stau-

raum Einbergfeld noch kein oder nur wenig Aufstau vorherrscht.

Die Alternativen zur Verringerung des noétigen Stauvolumens des HRB Einbergfeld wurden
gepruft. Eine Verringerung durch Ansatz der genannten Alternativflachen konnte nicht erzielt

werden.

Da die Umsetzung dieser Alternativen einen grof3en Eingriff ohne Nutzen bedeuten wiirde,
wird das urspriingliche HQ100-Konzept weiter verfolgt.

Die technische Ausfiihrung an den betrachteten Alternativflachen wurde nicht weiterverfolgt,
da schon zu einem frihen Planungsstand festgestellt wurde, dass die Alternativen nicht um-
gesetzt werden. Eine Planung der Bauwerke wirde also nicht im Verhaltnis zu Kosten und

Nutzen stehen.

Es wurde ermittelt, dass es keine Alternativiésung mit einer vergleichbaren Schutzwirkung
gibt. Im Laufe der Voruntersuchungen wurde nach alternativen Standorten zur Realisierung
der Maflnahmen gesucht. Jedoch existiert im Einzugsgebiet keine Flache vergleichbarer
Grol3e, die fur eine derartige Betrachtung in Frage kommen wiirde. Die gepriiften Alternativen
héatten aufgrund der topographischen Verhéltnisse nicht den gewiinschten Effekt erzielt, so-

dass der Rickhalteraum an keiner anderen Stelle realisiert werden kann. (s. Kapitel 4.1.5)

Das grol3e nétige Stauvolumen lasst keine andere Lage des HRB Einbergfeld zu. Damit ist
das HRB Einbergfeld fur die Realisierung des HQ100-Schutzkonzeptes in seiner geplanten
Lage und Hohe als alternativios anzusehen.

Naturschutzfachliche Prifung

Als Grundlage fur die Erarbeitung der speziellen artenschutzrechtlichen Prifungen und der
landschaftspflegerischen Begleitplane im Rahmen der Hochwasserschutzplanungen in Markt
Schwaben wurden im Jahr 2015 mehrere Gebietsbegehungen von dem Buro fir Umweltbe-
ratung und angewandte Landschaftsplanung U-Plan GbR durchgefihrt. Die Ergebnisse der
Begehungen dienen einer Bestandsaufnahme und sind als wertungsfrei zu betrachten. In Ab-

stimmung mit der Unteren Naturschutzbehdrde Ebersberg wurden Tierarten wie Brutvogel,
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Amphibien, Reptilien, Haselmaus, Tagfalter, Heuschrecken und Libellen mit besonderer ar-
tenschutz- bzw. naturschutzrechtlicher Bedeutsamkeit Uberprift. Die detaillierten Ergebnisse
dieses Monitorings zu allen betrachteten Gebieten sind in Anlage 10 festgehalten.

Im Bereich des Hochwasserriickhaltebeckens ,Einbergfeld“ wurden Feldlerche (gefahrdet laut
Roter Liste Bayerns und Deutschlands), Feldschwirl (Art der Vorwarnliste laut Roter Liste
Deutschlands), Feldsperling (Art der Vorwarnliste laut Roter Liste Bayerns und Deutschlands),
Goldammer, Graureiher (beides Arten der Vorwarnliste laut Roter Liste Bayerns), Rauch-
schwalbe (Art der Vorwarnliste laut Roter Liste Bayerns und Deutschlands), Rebhuhn (gefahr-
det laut Roter Liste Bayerns und stark gefahrdet laut Roter Liste Deutschlands) und Weil3-
storch (stark geféhrdet laut Roter Liste Bayerns und Deutschlands) nachgewiesen. Au3erdem
steht mit dem Grasfrosch eine nachgewiesene Art auf der bayerischen Vorwarnliste. Mit der
Feuerlibelle und der Sudlichen Mosaikjungfer wurden im Uberflutungsbereich des Riickhalte-
beckens ,Einbergfeld auftretende Arten nachgewiesen, die aus dem Mittelmeerraum einge-
wandert sind. Der Wiesengrashupfer, der im Bereich ,Einbergfeld* gefunden wurde, steht auf
der bayerischen Vorwarnliste.

Die Flora betreffend wurden folgende Rote-Listen-Arten im Gebiet ,Einbergfeld* gefunden: die
Frihe Margerite, die Pracht-Nelke und der Wasser-Hahnenful3.

Weiterhin sind im Stauraumgebiet zum Teil Flachen sidlich des Hennigbach als Ausgleichs-
[Ersatzflachen ausgewiesen.

Kurzfassung LBP

Neben den bau-, anlagen- und betriebsbedingten Konflikten im Rahmen des Bauvorhabens
und deren Vermeidungs- und MinimierungsmafRnahmen, gibt es auch unvermeidbare Auswir-
kungen, die zu Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes und/oder des Landschaftsbildes fiih-
ren. Diese sind nach 8§15 BNatSchG durch MalRnahmen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege auszugleichen (AusgleichsmaRnehmen) oder zu ersetzen (Ersatzmaflinahmen).
Nachfolgend werden alle unvermeidbaren Beeintrachtigungen des Bauvorhabens, die aus-
gleichbar sind, nach Art des Eingriffes dargestellt:

- Uberbauung oder Beeintrachtigung von Gehélzbestanden

- Versiegelung landwirtschaftlich genutzter Flachen

- Beeintrachtigung des Hennigbach

- Temporéare Uberschwemmung bei Hochwasserereignissen

- Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes, v.a. durch Eingriffe in das Relief

Der Kompensationsbedarf wird nach der Bayerischen Kompensationsverordnung ermittelt.
Der sich daraus ergebende Bedarf von 44.660 Wertpunkten ist aus Grof3e und Wert der je-

weils betroffenen Flache abgeleitet.
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Der Kompensationsbedarf im Sinne der Eingriffsregelung wird auf die Deichflachen, die Acker-
flachen innerhalb des Einstaubereichs sowie auf vier TeilmaRnahmen aufgeteilt. Die 4 Teil-
mafRnahmen bilden zusammen den MaRnahmenkomplex , 7 A*:

- MaRnahme 7.1 A ,Anlage und Pflege von magerem Extensivgriinland*

- MalRnahme 7.2 A ,Anlage von gehdlzbegleitenden, mageren Krautsdumen®

- MaBnahme 7.3 A ,Anlage von artenreichen Hecken/Geblschen*

- MaRnahme 7.4 A ,Renaturierung des Hennigbach und Anlage eines Komplexes aus Grup-

pen von Ufergehodlzen mit einer gewasserbegleitenden Hochstaudenflur*

Die MaRnahmen auf den Deichflachen und den Ackerflaichen bilden die Minimierungsmal3-
nahmen ,M1“ bis ,M3*:

- MaRnahme M1 ,Einsaat von Magerrasen®

- MalRnahme M2 ,Einsaat von Feuchtwiesen®

- MaRnahme M3 ,Anlage einer gewasserbegleitenden Hochstaudenflur mit stellenweise

Ufergeholzen®

Die externe MaRnahmenflache ist dem Ubersichtslageplan ,HQ100 Schutzkonzept zu ent-

nehmen und wird als ,dezentrale Rickhaltung Nr. 6, Am Erlberg“ bezeichnet.

Daraus ergibt sich ein Kompensationswert von 69.407 WP. Abzuglich des Kompensationsbe-
darf ergibt sich ein Uberschuss von 24.747 WP. Der Uberschuss kann fiir andere Hochwas-

serschutzmafRnahmen in der Gemeinde verwendet werden.

Kurzfassung saP

Als Grundlage fur die Erarbeitung der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung wurden im
Jahr 2015 und erganzend im Jahr 2017 mehrere Gebietsbegehungen durchgefiihrt. Nachfol-

gend werden die Ergebnisse zusammengefasst:

Saugetiere

Ein Vorkommen der Haselmaus im Gebiet konnte nicht festgestellt werden.

Bei der Erstbegehung des Gebietes 2015 gab es noch keine Nachweise des Europaischen
Bibers (Castor fiber). Nachdem bekannt wurde, dass die Art zwischenzeitlich im Untersu-
chungsgebiet eingewandert ist, wurde am 30.11.2017 eine Begehung der Hauptgewasser Gi-
gginger Bach und Hennigbach durchgefiihrt. Dabei wurde nach Aktivitdtsspuren des Bibers
gesucht. Entlang des Hennigbach konnten im Bereich des Gewasserbegleitgehdlzes einige

Biberdamme und -baue, sowie zahlreiche Fraspuren und Biberpfade festgestellt werden.
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Vogel

Das Untersuchungsgebiet beherbergt eine insgesamt artenreiche und typische Brutvogelge-
meinschaft halboffener, maRig strukturreicher und tberwiegend landwirtschaftlich genutzter
Landschaften. 15 Arten der Roten Liste oder Vorwarnliste wurden im Untersuchungsgebiet
Einbergfeld gefunden. Der Griinspecht steht zwar nicht auf der Roten Liste, auf Grund seiner
Bedeutung als Schlusselart fiir andere Héhlenbruter wird er jedoch ebenso vertiefend behan-
delt. Drei davon stehen auf der Vorwarnliste der Roten Liste Deutschlands. Mit Flussuferlaufer
(Actitis hypoleucos), Kiebitz (Vanellus vanellus) und Rebhuhn (Perdix perdix) wurden drei Vo-
gelarten aufgenommen, die den Schutzstatus zwei der Roten Liste aufweisen. Hinzu kommen
Feldlerche (Alauda arvensis), Feldschwirl (Locustella naevia), Rauchschwalbe (Hirundo

rustica), Star (Sturnus vulgaris) und WeiRstorch (Ciconia ciconia) mit Stufe drei.

Reptilien
Die Zauneidechse oder andere Reptilien wurden im Gebiet nicht gefunden.

Amphibien

Bei der Amphibienkartierung 2015 und 2017 konnten insgesamt sechs Arten nachgewiesen
werden. Mit Grasfrosch (Rana temporaria) und Teichmolch (Lissotriton vulgaris) stehen zwei
der Amphibienarten auf der bayerischen Vorwarnliste. Im Teilgebiet Einbergfeld konnten funf
Arten nachgewiesen werden. Im Ganzen ist das Untersuchungsgebiet amphibienkundlich nur

von geringer Bedeutung.

Insekten

Artenschutzrelevante Arten konnten im Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden.

Durch die geplanten HochwasserschutzmafRnahmen kommt es zu bau-, anlagen-, und be-
triebsbedingten Wirkfaktoren, die in der Regel zu Beeintrachtigungen und Stérungen der

streng und europarechtlich geschiitzten Tier- und Pflanzenarten fiihren kénnen.

Folgende Vorkehrungen zur Vermeidung werden durchgefiihrt, um Gefahrdungen von Tier-
und Pflanzenarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie und von Vogelarten zu vermeiden oder
zu mindern:

- Begrenzung der Beleuchtung auf das unbedingt notwendige Maf3

- Baumféllung und Baufeldberdaumung im Zeitraum Anfang Oktober bis Ende Februar

- Untersuchung von Hohlenb&dumen auf Vorkommen von Flederméausen

- Baumhdohlenuntersuchung mit dem Endoskop

- Vergramung des Bibers
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4.3.3

Folgende MaRRnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen ékologischen Funktionalitat (CEF-

Mafnahmen) werden durchgefiihrt, um Gefahrdungen lokaler Populationen zu vermeiden:

- Ausschneiden von Baumhohlen aus zu fallenden Baumen und Aufhangen an anderen Béau-
men

- Aufhangen von Fledermauskésten an Baumen

- Aufhangen von Vogelnistkésten

- Pflanzung einer Hecke

Das Gutachten zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung kommt zu dem Ergebnis, dass
trotz Realisierung umfassender Schutz-, Vermeidungs- und vorgezogene Ausgleichsmaf3nah-
men (CEF- MalRnahmen) fur den Biber als Art des Anhangs IV der FFH-Richtlinie Verbotstat-
besténde des § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG erfullt werden. Eine ausnahmsweise Zu-

lassung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG ist dementsprechend erforderlich.

Kurzfassung UVS

Bezogen auf das Untersuchungsgebiet erfordert das Vorhaben einen relativ hohen Flachen-
bedarf auf Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen. Zudem bewirkt es eine Veran-
derung des Landschaftsbildes fir die direkten Anlieger. Der Charakter des Talraumes bleibt
aber erhalten. Die Funktion als Naherholungsbereich wird nicht nachhaltig beeintréchtigt.
Daruber hinaus ist das Vorhaben mit Eingriffen in die gewéasserbegleitenden Gehdlzstrukturen
entlang des Hennigbach verbunden. Dabei muss auch ein wertvoller Hohlenbaum gefallt wer-
den sowie ein Biberbau beseitigt werden. Beeintrachtigungen der Fauna kénnen durch die
vorgesehenen MalRnahmen weitgehend vermieden werden, zudem sind in der Umgebung ge-
eignete Ersatzlebensrdume vorhanden. Die im Rahmen des landschaftspflegerischen Begleit-
plans ausgearbeiteten KompensationsmaRnahmen gewahrleisten einen naturschutzfachli-
chen Ausgleich der Eingriffe.

Fur das Schutzgut Bevdlkerung einschlie3lich der menschlichen Gesundheit bringt das Vor-
haben wichtige Vorteile, da die Situation der Anwohner durch den Schutz vor Uberschwem-
mungen verbessert wird.

Fir das Schutzgut Klima und Luft sowie fir die Wechselwirkungen ergeben sich keine nen-
nenswerten Auswirkungen. Ggf. kann es durch das Dammbauwerk zu einer Einschrankung
der Frischluftzufuhr in geringem Maf3 kommen.

Fur das Schutzgut Boden/ Flache und Wasser kommt es durch die Verlegung des Bachs und
durch die Versiegelungswirkung des Dammbauwerks, und in Folge dessen zu einem Verlust
von landwirtschaftlichen Flachen, zu nicht unerheblichen Beeintrachtigungen. Durch Minde-

rungs- und Ausgleichsmaflinahmen kann hier entgegengewirkt werden.
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Fur die Kulturguter kann festgestellt werden, dass durch das Vorhaben keine der zurzeit be-
kannten Bau- oder Bodendenkmaler beeintrachtigt werden. Als Sachgiter werden die Land-
und Fischereiwirtschaft beeintrachtigt. Die Beeintrachtigung der Fischerei kann durch Vermei-
dungsmaflinahmen weitgehend vermieden werden, wéahrend der Verlust der landwirtschaftli-

chen Flachen nicht vermieden werden kann und monetér auszugleichen ist.
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4.4 Bestehende Abwasseranlagen

Der Markt besitzt eine eigene Ortskanalisation. Diese ist Uber den Verbandshauptsammler an
die Klaranlage des Abwasserzweckverbandes Erdinger Moos angeschlossen. Es gibt ver-
schiedene Abwassersysteme. In alteren Gebieten liegt ein Mischsystem vor. In den neuen
Wohn- und Gewerbegebieten ist ein Trennsystem vorhanden. Das Ziel bei Neubauvorhaben
ist es, das zur Entlastung des Kanals anfallende Niederschlagswasser oberflachennah versi-
ckern zu lassen oder zwischen zu speichern und gedrosselt abzuleiten. Wenn die Bodenver-
héltnisse die Versickerung nicht zulassen, sollte der Versiegelungsgrad mdglichst minimiert

werden. Tabelle 4 zeigt eine Auflistung der Einleitungen aus Regenentlastungen.

Tabelle 4. Regenentlastungen und deren genehmigte Einleitungen in den Hennigbach

Nr. Entlastungsbauwerk Einzugs- Einzugs- | Genehmigte
gebiet gebiet Einleitungs-
Ages [ha] Ared [ha] | menge
Q [m3/s]

1 Regenklarbecken Gewerbegebiet Sud | 59,3 29,0 0,80
einschl. RRB-Gienger und RRB-West

2 Regeniiberlaufbecken RUB 6000 32,7 13,5 1,74
Am Postanger

3 Regenklarbecken Nord (Burgerfeld) | 32,2 12,7 0,40
im best. P+R-Platz

4 Regeniberlauf RU 3000 7,9 4,0 0,47
Im Angerl

5 Regenuberlauf RU 7000 29,1 12,1 1,10
Trappentreustral3e

6 Regeniberlauf RU 9000 5,6 2,3 0,27
Rittermannslehen

Einleitungen bis Absturzbauwerk 166,6 73,6 4,77

7 Regeniiberlauf RU 2000 8,9 4,7 0,17
Fischergries

8 Regeniiberlauf RU 4000 7.8 2,4 0,20
Hauserweg

9 Regeniberlauf RU 1000 36,5 17,1 0,63
Sagmihlenweg

Summe 219,8 97,7 5,77
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4.5

451

4.5.2

Mit dem Schreiben vom 20.10.2015 bestatigt das Landratsamt Ebersberg den Vollzug der
Wassergesetze und die Einleitung von Misch- und Regenwasser in Hennigbach, Schwarzgra-
ben und Sempt. Mit Bescheid des Landratsamtes Ebersberg vom 08.12.2015 wurde die am

RUB 1 weiterzuleitende Mischwassermenge auf 170 I/s festgelegt.

Losungen fur den Hochwasserschutz Markt Markt Schwaben

Allgemeine Losung und Mdglichkeiten

Im Zuge des Hochwasserschutzes der Marktgemeinde Markt Schwaben soll die Herstellung
von drei Hochwasserriickhaltebecken mit weiteren zentralen und dezentralen MaRhahmen
umgesetzt werden, um weiteren Hochwasserschéaden durch den Hennigbach vorzubeugen.
Es sind insgesamt drei Hochwasserriickhaltebecken geplant. Diese sind das HRB Einbergfeld
(ca. 223.000 m3), das HRB Gigginger Bach (ca. 33.000 m3) und das HRB Rossacker (ca.
2.000 bis 5.000 m3). Die Umsetzung des HRB Einbergfeld wurde dabei auf Grund seiner
GroRRe und dadurch Wichtigkeit fir den Hochwasserschutz des Marktes Markt Schwaben pri-

oritar behandelt.

Im Rahmen der Uberlegungen mit dem Markt Markt Schwaben zum HRB Rossbach wurde
die Umverlegung der Rossbacheinleitung in den Hennigbach gepruft. Sofern der Markt Markt
Schwaben sich fir diese Mdglichkeit entscheidet, fuhrt dies bereichsweise zu héheren Abflis-
sen. Die Abfliisse wirden sich im Bereich zwischen Bahnhofsbriicke und Absturz unterstrom
der Kleingartenanlage um ca. 0,5 bis ca. 1,5 m3/s erhéhen. Der Freibord von 0,5 m unter den

Briickenunterkanten ist einzuhalten.

Gewahlte Losung fur den Riuckhalteraum Einbergfeld

Das Gebiet Einbergfeld bildet einen natirlichen Talraum, der durch den Bau eines Dammbau-
werks als Retentionsraum aktiviert werden kann. Der Damm wird durch Erdaufschittungen
errichtet. Das Durchlassbauwerk wird aus Stahlbeton konstruiert. Der Eingriff in das Land-
schaftsbild wird durch Begriinung des Dammkérpers und gelandeangleichende MalRnahmen
so gering wie moglich gehalten. Der Erhalt und die Aktivierung von Retentionsflachen zahlen
zur nachhaltigen Hochwasservorsorge. Diese Art von Hochwasserschutz ist als zuverlassig
und umweltschonend anzusehen. Es handelt sich bei der im Hochwasserfall tberschwemm-
ten Flache um landwirtschaftlich genutzte Flachen. Dies bedeutet, dass sich keine Wohnbe-
bauung auf dem tberschwemmten Gelande befindet, die gefahrdet wiirde. Das Hochwasser-
rickhaltebecken ist mit einem aktivierbaren Rickhaltevolumen von 223.270 m3 bei einer vo-
raussichtlichen Bauwerkshdhe von 6,5 m laut DIN 19700-12 als mittleres Becken zu klassifi-
zieren (s. Abbildung 12).
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4.6

4.6.1

Einbergfeld:
Volumen Becken V =223.270 m?
Héhe Absperrbauwerk H=6,5m

grofie Becken

15

mittere Becken

grofie
Becken

\4

kleine Becken

Hohe des Absperrbauwerks (m) Uber
dem tiefsten Punkt der Grundungssohle

A__.__

sehr kleine
Becken

50000 100000 1000000

Gesamtstauraum in m'

Abbildung 12: Hochwasserrickhaltebecken — Klassifizierung nach DIN 19700-12

Das Geléande wurde bereits vermessen und mit Hilfe eines Digitalen Gelandemodells (DGM)
wurde eine genaue Ermittlung des zur Verfiigung stehenden Volumens durchgefiihrt. Fir das
Gebiet Einbergfeld ergibt sich aus dem Modell ein rechnerisch erforderliches Retentionsvolu-
men von 223.120 m? bei einem Abfluss bei Vollfullung bei BHQ3 von 4,16 m3/s (s. Kapitel 4.6).
Dieses Volumen wurde mittels des N/A-Modells errechnet. Bei einer Einstauhthe am Absperr-
bauwerk auf circa 510,10 m U.NN ergibt sich ein Retentionsvolumen von 223.270 m3,

Mit der Umsetzung von weiteren geplanten Malinahmen, wie die Renaturierung des Hennig-
bach sowie den weiteren zentralen und dezentralen Riickhalterdumen, ist es méglich den Ab-
fluss bei einem 100-jahrlichen Niederschlagsereignis im Ortsbereich auf 10,10 m3/s zu redu-
zieren.

Zum aktuellen Planungszeitpunkt ist vorgesehen Uber die Asphaltstral3e ,Am Erlberg“ auf dem

Flurstiick 338/130 der Deutschen Bahn den Baustellenverkehr abzuwickeln.
Konstruktive Gestaltung der Anlage
Informationen zum HRB Einbergfeld

Im Zuge der Entwurfsplanung unter Beriicksichtigung der giltigen Richtlinien sowie den aner-

kannten Regeln der Technik ergeben sich folgende Entwurfsparameter. Die Aufstandsflache
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des Damms wird circa 5.300 m2 einnehmen. Der Dammkrone wird auf 511,50 m (.NN liegen,
die Dammkrone liegt damit circa 6,50 m tber dem tiefsten Punkt des bestehenden Gelandes.
Der benétigte Freibord Giber Wasserspiegel bei BHQ2 mit Sicherheitszuschlag wurde gemarn
der DIN 19700 und dem DVWK-Merkblatt 246/1997 ermittelt und betrégt 1,11 m (s. Anlage 4).
Die Dammkronenbreite betragt 4,5 Meter. Die Dammlange entlang der Achse quer zum Ge-
wasser ist circa 207 m lang. Das aufzuschittende Erdvolumen wurde auf circa 15.000 m3
(exklusive des erforderlichen Bodenaustauschs) rechnerisch angenahert. Das Einstauvolu-
men betragt bei BHQ3 = 223.270 m3 und die Einstauflache hat eine Gré3e von circa 153.086
m2, Eine Ubersicht dieser Daten findet sich in Tabelle 4.

Tabelle 5: Hochwasserriickhaltebecken Einbergfeld — Ubersicht

Klassifizierung mittleres Hochwasserrlickhaltebecken
erf. Volumen bei HQ100 + 15% 223.120 m3

gewabhltes Volumen bei HQ100 + 15% 223.270 m3

resultierender Wasserstand bei 510,10 m U.NN

HQ100+15% (BHQ3)

Freibord mit Sicherheitszuschlag und 0,73m+0,29m+0,28m=1,40m
Uberfallhdhe bei BHQ:

Hohe Dammkrone UK 511,50 m U.NN

Hohe Geléande ca. 505,00 m U.NN

Dammhdohe 6,50 m

Kronenbreite 45m

Dammkronenweg Breite 3,0m

Dammlange (Mittelachse) 207 m

Dammkronenguerneigung 2%

Bdschungsneigung

-wasserseitig 1:3

-landseitig 1:3

Bdschungswinkel

-wasserseitig 18°

-landseitig 18°

Dammaufstandsflache ca. 5.300 m?

Dammvolumen ca. 15.000 m3

Dammverteidigungsweg Verteidigung erfolgt tber Dammhinterweg
Art des Durchlasses ungeregelt
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Abbildung 13 zeigt einen Auszug des Lageplans des HRB Einbergfeld mit Stauraum.

Abbildung 13: Lageplan GesamtmalRnahme — Auszug
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4.6.2

4.6.3

Bauweise des Dammkorpers

Der Damm wird als homogener Erddamm mit einem Sickerwasserprisma hergestellt. Dabei
wird der Dammkoérper aus einem dichten Material (ki < 10-7) hergestellt. Luftseitig schlie3t an
den Damm eine durchlassige Dranschicht (ks 2 10-°) als Berme an, auf der der Dammbhinter-
weg verlauft. Anfallendes Sickerwasser wird durch den luftseitig angeordneten Drankorper
abgeleitet. Der Austrag von Feinteilen durch Sickerwasser wird durch ein Filtervlies um den
Drankorper verhindert (s. Anlage 9.2).

Die Ergebnisse der Tragwerksplanung zeigen, dass sich der Damm je nach Schitthéhe um
0,15 bis 0,30 m im Zuge der Dammschittung setzen wird. Es wird angenommen, dass die
nachlaufenden restlichen Setzungen zum Ende der Dammschuttung nicht mehr als 10 cm
betragen. Dem Mindestfreibord von 1,0 m wurden diese 10 cm als Sicherheit zugegeben. So-
fern moglich wird eine Vorbelastung des Baugrundes zur Vorwegnahme von Setzungen
durchgefiihrt. Bis die wesentlichen Setzungen abgeklungen sind, sind die Betriebsauslasse
offen zu halten, damit ein moglicher Einstau vor Erreichen einer ausreichenden Standsicher-
heit verhindert wird (s. Anlage 4). Die Setzungen werden Uber einen Setzungspegel gemes-
sen.

Es fallen im Berechnungsquerschnitt bei BHQ3 6,19 * 10 I/s pro Ifm Sickerwasser an (s.
Grundlagenermittlung des Dammbauwerks). Die ermittelte Sickerwassermenge ist so gering,
dass sie in das anstehende Gelande (Entwasserungsmulde) flieRen kann und nicht gesondert
gefasst werden muss.

Bei homogenen Dammkdrpern ist zu beachten, dass nur bei entsprechend hohem Feinkorn-
anteil eine ausreichende Stau- und Dichtungsfunktion erzielt wird. Ein Filtervlies um den Dran-
korper stellt sicher, dass der Feinkornanteil nicht durch das Sickerwasser ausgespult wird. Der
Bau des Dammes ist von einem qualifizierten Buro fur Grundbau und Bodenmechanik zu be-
gleiten bzw. zu Uberwachen. Dies beinhaltet insbesondere die Freigabe der Dammaufstands-

flache und die bodenverbessernden Mal3nahmen.

Dammwege

Bei dem HRB Einbergfeld werden Dammvorder-, Dammkronen- und Dammhinterwege ange-
ordnet. Der Dammhinterweg Gbernimmt die Funktion des Verteidigungsweges. An den Enden
der Dammhinterwege beidseitig des Hennigbach wird jeweils ein Wendehammer vorgesehen.
Um den Hennigbach oberstrom des Dammes zu queren, wird eine Furt hergestellt. Diese Furt
Ubernimmt auch den Zweck, dass Treibgut abgefahren werden kann, welches nach einem
Hochwasser sich an dem Wildholzfang oder Grobrechen angelagert hat.

Der Dammkronenweg wird nicht dffentlich zugénglich und wird mittels zweier Poller verschlos-

sen. Die Poller kdnnen fir den Unterhalt abmontiert werden.
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4.6.4

4.6.4.1

Der Aufbau der Wege erfolgt mit einer frostsicheren Tragschicht, einer Zwischenschicht und

einer wassergebundenen Deckschicht.

Der Dammhinterweg wird auf SLW 60 bemessen. Der Dammkronen- und der Dammvorder-

weg werden auf SLW 30 bemessen.

Durchlassbauwerk

Das Durchlassbauwerk soll so gestaltet werden, dass keine langen Dunkelstrecken entstehen,
die irritierend auf Fische wirken. Zudem mussen Vorkehrungen getroffen werden, die die
Durchgangigkeit auch fiir andere Tierarten gewahrleisten.

Das Durchlassbauwerk wird mit zwei Offnungen geplant, zur Einhaltung der in der DIN 19700-
11 geforderten (n — 1)-Bedingung. Die beiden Offnungen kénnen mit zwei Hubschiitzen ver-
schlossen werden. Die Abmessungen der Offnungen betragen B x H=1,0 m x 1,0 m und die
Abmessungen der Hubschitze betragen B x H=1,4 m x 1,2 m. Die Hubschiitze sollen gréf3er
als die Offnungen ausgefiihrt werden, damit die Kraftiibertragung sichergestellt ist. Eine de-
taillierte Darstellung des Durchlassbauwerks ist in Anlage 3.2 enthalten.

Fur den Notfall konnten beide Hubschitze gedffnet werden.

Regelabfluss

Der Abfluss durch den Betriebsauslass erfolgt ungesteuert. Es soll ein Regelabfluss von
4,16 m3/s im Hochwasserfall bis HQ100+15% (BHQ3) sichergestellt werden. Da das Scha-
denspotential eindeutig hoch ist (Markt Schwaben unterhalb des HRB Einbergfeld), ist es notig
einen Regelabfluss festzulegen, um den vorgegebenen Durchfluss von 10,10 m3/s im Orts-

kern im Hennigbach einhalten zu kdnnen (siehe Kapitel 4.3.1).

Der Betriebsauslass des ungesteuerten Hochwasserriickhaltebeckens wird so weit geschlos-
sen, dass bei einem WSP im Becken von 510,10 m G.NN (Vollstau bei BHQ3) genau 4,16
m3/s durch den Betriebsauslass abgefiihrt werden kénnen. Bei Vollstau und dem vorgegebe-
nen Drosselabfluss ergibt sich eine Offnungshohe des Schiitzes von ca. 0,54 m. Im Zuge der
Ausfiihrungsplanung wird mit dem gelieferten Schiitzprodukt die Offnungshéhe des Schiitzes
nachgerechnet. Bei BHQ2 steigt der Abfluss auf ca. 4,3 m3/s (siehe Anlage 4.8). Auf diesen
Abfluss wird das Tosbecken bemessen. Das Tosbecken muss mindestens 11,08 m lang sein.
Da dieser Bereich im betonierten Durchlassbauwerk mit gepflasterter Sohle liegt, kann die
Energieumwandlung schadlos erfolgen. Wegen der geforderten dkologischen Durchgéangig-
keit wird eine gezahnte Endschwelle hergestellt. Deswegen kann es zu einem gewellten Ab-

flussgeschehen kommen. Um einer Erosion des Bachbetts vorzugreifen, wird ein Bereich von
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46.4.2

ca. 10 m unterhalb des Durchlassbauwerks mit einer nicht vermortelten Sohlpflasterung (elas-

tischer Verbau) ausgefuhrt.

Fur den Ruckhalteraum Einbergfeld ist es aufgrund seiner zentralen Rolle im HQ100-Konzept
als Becken mit dem gréRten Speichervolumen unbedingt erforderlich, den modelltechnisch

ermittelten Regelabfluss von 4,16 m3/s bei 510,10 m U.NN mdglichst genau einzuhalten.

Nach der Realisierung des Bauvorhabens muss ein Betriebsverantwortlicher benannt werden,
welcher die Anlage in regelmafiigen Abstanden wartet und das Bauwerk iberwacht. Speziell
der Wildholzfang und der Grobrechen muissen einer regelmafigen Sichtkontrolle unterzogen
werden, um verhaktes Treibgut abzutransportieren. Auerdem muss die Person beféhigt sein,
im Falle eines Ausfalls des durchstromten Betriebsauslasses, den zur Einhaltung der (n — 1)-

Bedingung erforderlichen Betriebsauslass zu aktivieren.

Fir eine Wasserstandsmessung im Oberwasser wird eine Druckmesssonde in der Wangen-

mauer vorgesehen.

Betriebsauslasse

Nach DIN 19700, Teil 12 handelt es sich bei dem Hochwasserriickhaltebecken Einbergfeld
um ein mittleres Becken, da die Dammhdhe ca. 6,5 m betragt und das Becken tber ein Rlck-
haltevolumen von ca. 223.270 m3 verfugt. In dieser Norm wird unter Punkt 8.2 festgestellt,
dass durch die Betriebsauslasse die Abgabe des Regelabflusses unter Einhaltung der (n — 1)-
Bedingung mdglich sein muss. Der Regelabfluss richtet sich nhach dem zulassigen Abfluss im

Unterlauf.

Um eine normkonforme Betriebsweise sicherzustellen, sind demnach zwei Betriebsauslasse
herzustellen. Diese Beiden werden gleich grof3 ausgefuihrt, um sicherzustellen, dass beide
den Regelabfluss unabhangig von dem anderen abfiihren kénnen. Beide Auslasse sind ver-
schlieBbar durch ein Schitz auszubilden. Das offene Schiitz sollte jahrlich wechseln, um eine

hohe Funktionsfahigkeit der Schitzen sowie der Antriebe sicherzustellen.

Fur den Regelbetrieb (Betriebsbereitschaft) wird ein Durchlass geoffnet, sodass ohne weitere
Betéatigung des Schitzes bei Freispiegelabfluss bis zu ca. 1,5 m3/s abflie3en kénnen und bei
Vollstau (BHQ3: 510,10 m (.NN) der Regelabfluss von 4,16 m3/s abgefiihrt werden kann. Das
andere Schitz wird lediglich bei Ausfall oder Revision des ersten Schiitzes geoffnet und zur

Einhaltung der (n — 1)-Bedingung vorgehalten.
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46.4.3

Die beiden Betriebsauslasse bleiben vollstandig gedffnet, bis die voraussichtlich auftretenden
Setzungen abgeklungen sind, damit kein Aufstau erzeugt wird bevor das Dammbauwerk aus-
reichend tragfahig ist. Erst nach Freigabe des Dammbauwerks wird ein erster Probestau

durchgefuhrt.

Die aquatische Durchgangigkeit fir Fische und andere im Wasser lebende Organismen ist

gewahrleistet, da das Durchlassbauwerk auf Hohe der bestehenden Sohle angeordnet wird.

Die Bachsohle wird im Bereich des Durchlassbauwerks gepflastert mit tiefen Fugen, um eine
moglichst schnelle Anlagerung von umliegenden Sohlsubstrat zu erméglichen und dadurch
eine ahnliche Sohlstruktur fir aquatische und amphibische Lebewesen herzustellen. Ziel ist
eine moglichst naturnahe Gestaltung. Um die Durchgéngigkeit fur die verschiedenen Fische
zu gewabhrleisten, kdnnen im Zuge der Ausfuihrungsplanung verschiedene Einbauten in Ab-
stimmung mit den Fischrichtlinien errichtet werden (s. Anlage 10). Diese Einbauten (z.B. Nied-
rigwasserrinne) dirfen jedoch nicht den FlieRquerschnitt im HW-Fall beeinflussen. Eine M6g-
lichkeit ware die Einbauten so herzustellen, dass Sie im BHQ3-Fall weggespult werden. Nach
einem Hochwasserereignis muss das Bachbett inspiziert werden, um mdgliche Schéaden auf-

zunehmen und ggf. Ausbesserungs- bzw. Wiederherstellungsarbeiten zu veranlassen.

Bei Hochwasser beginnt der Einstau des Beckens. Ein Schiitz ermdglicht die kontrollierte Ab-
gabe eines variablen Durchflusses. Fur den Durchfluss von 4,3 m3/s bei BHQ2 = 510,39 m
U.NN wird ein Tosbecken dimensioniert (s. oben). Der Normalabfluss und der Abfluss im Hoch-
wasserfall werden durch dieselbe Offnung abgefiihrt.

Im Falle des Eintretens des BHQ2, muss der zweite Betriebsverschluss getffnet werden. Dazu
wird eine Wasserstandsmessung vorgesehen, die eine Meldung abschickt, wenn die HWE

Uberstromt wird sowie wenn der Wasserspiegel den Wasserstand bei BHQ1 Uberschreitet.

Wildholzfang und rdumlicher Grobrechen

Der Wildholzfang aus Holzpfahlen ca. 10 m vor dem Durchlassbauwerk mit einer Oberkante
von 506,0 m U.NN (ca. 30 cm tber OK Durchlasséffnung) soll sicherstellen, dass grof3es Treib-
gut, wie Baumstamme, Aste oder Strohballen abgefangen werden.

Der Grobrechen direkt oberstrom der Offnungen des Durchlassbauwerks wird dreidimensional
ausgebildet, um von mehreren Seiten durchstrombar zu sein. Diese Ausfuhrung vergréRert
die Leistungsfahigkeit des Rechens und reduziert die Verklausungsgefahr. Bis zu einer Hohe
von 1,5 m Uber Sohle verlauft der Grobrechen mit einer Neigung von 60 Grad. Im anschlie-
Renden Teil wird der Grobrechen mit einer Neigung von 1:3 ausgefuhrt. Auf einer Hohe von

2,5 m Uber Gewassersohle schliel3t der Grobrechen an die Brillenwand an.
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4.6.5

Wegen der Verklausungsgefahr bei Mittelwasser (angenommen 0,5 m/s3) wird der Rechen
nicht bis zur Bachsohle ausgebildet, sondern beginnt ca. 0,15 m Uber Gewassersohle. Der
Grobrechen verlauft Uber die ganze Breite des Durchlassbauwerks. Der lichte Abstand zwi-
schen den Stében betragt 15 cm. Generell wird der Rechen grof3zligig geplant, um die Gefahr
von Verklausungen mdglichst zu minimieren (s. Anlage 3.2). Wird das HQ100+15% Uber-
schritten, kann das zuséatzliche Wasser inklusive Treibgut Giber die Hochwasserentlastung ab-

geleitet werden.

Grobgeschiebe soll schon im Oberlauf zurtickgehalten werden. Feingeschiebe und Wander-

geschiebe wird im Normalfall durchgelassen und abtransportiert.

Zwischen dem Wildholzfang und dem Dammbauwerk wird eine Furt hergestellt, um einerseits
wasserseitig im Normalfall den Damm begutachten zu kdnnen und andererseits nach einem
Hochwasserereignis angefallenes Treibgut von dem Wildholzfang als auch von dem raumli-
chen Grobrechen abtransportieren zu konnen. Der Wildholzfang und der Grobrechen sind re-

gelmaldig zu inspizieren, um eventuell verhaktes Treibgut friihzeitig zu entfernen.

Hochwasserentlastung

Die Lange der Uberlaufschwelle der Hochwasserentlastung HWE wurde auf 40 Meter festge-
legt und liegt auf einer Hohe von 510,10 m U.NN, wie im EGL-X ermittelt. Es werden Rampen
mit einer LaAngsneigung von 1:10 hergestellt, um den Hohenunterschied von der auf 511,50 m
ii.NN liegenden Dammkrone auf die Uberlaufschwelle befahrbar zu gestalten. Konstruktiv ge-
sehen beginnt die Rampe der Hochwasserentlastung auf ostlicher Seite des Dammes mit ei-
nem Abstand von 5 m zum Durchlassbauwerk. Die Rampen berwinden 1,40 m Hoéhendiffe-
renz. Sie sind demnach 14 m lang und der Uberstrémbare Teil der Dammkrone beginnt 19 m
neben dem Durchlassbauwerk.

Entsprechend DIN 19700-11 bzw. -12 kann der Betriebsauslass unter Bertcksichtigung der
(n — 1)-Bedingung fir das BHQ1 angesetzt werden. Fiur die Bemessungshochwasser BHQ1
kann demnach einmal der max. Regelabfluss (Drosselabfluss) und fur BHQ2 kann zweimal

der Regelabfluss angesetzt werden (s. Tabelle 6).

Tabelle 6: Abflusse der Bemessungshochwasser

BHQ: 13,91 md/s BHQ: 18,66 md/s
1xQsa | 4,30 md/s 2xQsa | 8,60 m¥s
Qgest 9,61 md/s Qges2 10,06 m3/s

Die Uberfallhéhen wurden mit Hilfe der Uberfallformel nach Poleni zu hgi= 0,28 m (BHQ1)
bzw. hi2= 0,29 m (BHQZ2) ermittelt. Hierbei wird hiz als ma3gebend zur Berechnung des Frei-

bords angesehen.
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4.6.6

Die landseitige Oberflache des Dammes unterhalb der Schwelle wird gemafls DWA-M 512-1

als Rampe mit verklammerten Wasserbausteinen gestaltet.

Am luftseitigen Fuld des Dammes befindet sich ein 4 m langes Tosbecken, um die Energieum-
wandlung des Wassers vom schieBenden zum flieBenden Zustand zu gewdhrleisten (siehe
Anlage 4.14). Um die Ausbildung eines Kolkes anschlieend an die, das Tosbecken begren-
zende, Endschwelle zu vermeiden, wird ein ca. 10 m langer Bereich mit einer nicht vermortel-

ten Sohlpflasterung (elastischer Verbau) hergestellt.

Die versteinten Bereiche der Hochwasserentlastung, also die luftseitige B&schung, das
Tosbecken und die anschlielRende Versteinung, werden mit offenen Fugen hergestellt. An-
schlieRend werden die Fugen mit Humus aufgefiillt sowie die versteinten Bereiche ca. 2 cm

dick mit Humus abgedeckt und begriint.

Freibord

Der Freibord wurde gemaf den Vorschriften der DIN 19700-12 und dem DVWK-M 246/1997
ermittelt. Die H6he bei einem Vollstau des Beckens bei BHQ3 (HQ100+15%) betragt 510,10 m
U.NN. Die Lange der Entlastungsschwelle wurde auf Ls= 40 m festgelegt. Die Uberfallhéhen
wurden mit Hilfe der Uberfallformel nach Poleni ermittelt, dementsprechend bei BHQ1
(HQ500) zu hgi= 0,28 m bzw. bei BHQ2 (HQ5.000) hg2= 0,29 m. Der Wert des BHQ2 wurde
als maRgebend fur die Hohe der Dammkrone und damit den Freibord determiniert. Das Frei-
bord, das gemall dem Merkblatt DVWK-M 246/1997 ermittelt wurde, betragt f = 0,73 m. Ein
Sicherheitszuschlag von hsi= 0,38 m ist enthalten, da der Ort Markt Schwaben unmittelbar
unterhalb der MaZnahme liegt. Die wasserseitige Béschungsschulter der Dammkrone betragt
also 511,50 m U.NN. Eine detaillierte Berechnung findet sich in Anlage 4. Eine Zusammenfas-
sung der Werte ist in Tabelle 7 dargestellt Die Werte wurden mit dem Wasserwirtschaftsamt

Rosenheim abgestimmt.

Tabelle 7: Zusammenfassung — Abmessungen Freibord

Beschreibung Hohe
Hochstes Stauziel zx bei BHQ3 und Ober- | 510,10 m G.NN
kante der HWE

Lange der Entlastungsschwelle Lo 40 m
Uberfallhdhe hg bei BHQ2 (HQ5000) 0,29 m
Freibord f 0,73 m
Sicherheitszuschlag hs; 0,38 m
Kronenstau zk 511,50 m G.NN
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4.6.7

4.6.8

4.6.9

Winkelstutzmauer

Eine Winkelstitzmauer wird hangseitig des Tosbeckens der Hochwasserentlastung vorgese-
hen, um ein Abrutschen des Erdmaterials in das Tosbecken zu vermeiden. Oberhalb wird der
Hang mit einer Neigung von ca. 1:1 hergestellt. Die Winkelstitzmauer lauft in eine Béschungs-

versteinung aus (s. Anlage 2.3, 3.1 und 3.3).

Rickhalteraum und Einstaudauern

Ziel ist es, die Flache des Rickhalteraums offen und naturnah auszubilden. Da es sich gréR3-
tenteils um landwirtschaftlich genutzte Flachen handelt, ist die Einflussnahme lediglich Gber

Gesprache mit den Landwirten mdaglich.

Das HRB Einbergfeld hat bei verschiedenen Hochwasserjahrlichkeiten jeweils ein Einstauvo-
lumen, eine Einstauflache und eine Einstaudauer sowie eine Entleerungsdauer. Dies istin der

folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 8: Zusammenstellung Einstauvolumen, -flache, -dauer sowie Entleerungsdauer

ca. Angaben HQ5 HQ20 HQ50 HQ100+15%
Einstauvolumen [m3] | 90.000 140.000 185.000 220.000
Einstauflache [m?] 70.000 100.000 125.000 150.000
Einstaudauer [h] 25 50 55 60
Entleerungsdauer [h] | 8 12 14 17

Die Uberflutungsflachen sind in Anlage 2.4 dargestellt.

Grindung des Dammbauwerks

Gemald GHB Consult GmbH (s. Anlage 9.2) ist der Oberboden abzuziehen und die darunter
anstehenden Boden sind mittels Kalkzugabe zu verbessern, um die Festigkeit zu erh6hen und
auf dieser Dammaufstandsflache den Damm lagenweise zu schitten und zu verdichten. Im
westlichen Bereich, wo keine Verwitterungslehme anstehen, ist das Einbringen einer Spund-
wand in den Boden geplant, um eine Unterstromung des Dammes zu behindern und somit
eine Suffosion zu vermeiden. Infolge der Suffosion kdnnen die feinkdrnigen Bestandteile des

Bodens ausgespiilt werden, wahrend das grobkérnige Korngerust erhalten bleibt.

Die Einbindetiefe der Spundwand wird gema&R Gutachten von GHB Consult GmbH bis zur
max. Héhenkote 501 m (.NN vorgegeben, das ware eine Spundwandlange von 9 m im Wes-
ten bei den Bohrungen B 10 und B 11 und nach Westen hin abnehmend bis auf eine Spund-

wandlange von 5,5 m. Bei dem Durchlassbauwerk soll die Unterkante der Spundwand auf
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4.6.10

Hoéhe 501,1 m U.NN liegen um keine Wasserwegigkeit fuir das in diesem Bereich vorliegende

gespannte Grundwasser zu schaffen (siehe Kapitel 4.6.10).

Die Sohle soll 2 bis 4-lagig (a‘ 40 cm) je nach Schitth6he des Dammes mit einer Kalk-Zement-
Mischung stabilisiert werden (3 % Zugabe / Mischungsverhaltnis Kalk : Zement 70 : 30). Das
heif3t, dass die obersten 1,2 m Boden abgeschoben werden, die Sohle stabilisiert wird und
nach Aufbringen der abgezogenen Lagen diese auch in Starken von 0,4 m stabilisiert werden
missen. Das Material kann auch in ausgebautem Zustand stabilisiert werden und lagenweise
wieder eingebaut werden (Verarbeitungszeit betragt ca. 3 Tage). Das Material ist mit einer
SchaffuBwalze zu verdichten. Bei méglichen Niederschlagen und vor dem Wochenende sollte
mit einer Glattwalze verdichtet werden, damit sich in den durch die SchaffuBwalze entstehen-
den Abdricken kein Wasser sammeln kann und der Boden nicht aufweicht. Diese Arbeiten

sind ingenieurgeologisch zu Uberwachen.

Auf Oberkante der stabilisierten Schichten ist eine ausreichende Verdichtung nachzuweisen:
DPr = 100%. (Nachweis z.B. mit dynamischen Plattendruckversuchen: EVD =40 MN/m?). Der

Nachweis kann erst nach ca. 3 Tagen Abbindezeit durchgefiihrt werden.

Auf diese Weise erreicht man eine 1,6 m machtige Aufstandsflache mit ausreichender Festig-
keit. Die tiefer liegenden nicht konsolidierten Béden erzeugen lediglich zuséatzliche Setzungen,

stellen aber keine Gefahr fur die Standsicherheit/Gleitsicherheit dar.

Baugrube, Wasserhaltung und Griindung des Durchlassbauwerks

Die Baugrube des Durchlassbauwerks wird 2 bis 3 m tief ausgefiihrt mit einer Kombination
aus Spundwand und Vorbdschung. Aufgrund der gespannten Grundwasserverhéaltnisse sollte
die statisch zu bemessende Spundwand nicht tiefer als Kote 501,1 m .NN einbinden um
keine Wasserwegigkeit fur das tiefer liegende gespannte Grundwasser zu schaffen. Die
Spundwéande mussen im Boden verbleiben, um Wasserwegigkeiten infolge des Ziehens der

Spundwéande zu vermeiden. Auf ein Vorbohren soll verzichtet werden.

Um wahrend der BaumaRnahme Wasserhaltungsmaf3nahmen zu minimieren und die Verbrei-
terung der Hochwasserentlastung zu ermdglichen, wird das Durchlassbauwerk ca. 25 m west-
lich des Hennigbach hergestellt. Eine Wasserhaltung zur Absenkung des Grund- und Schicht-

wasserstandes wird trotz der Verlegung des Gerinnes vorgesehen.
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4.7

4.7.1

Das Grund- und Schichtwasser sollte gemaf GHB Consult GmbH (s. Anlage 9.2) mittels Drai-
nagen und 3 Pumpensimpfen abgesenkt werden. Fir eine grobe Abschatzung des Wasse-
randrangs kann ein Vorbemessungswert von 2 - 3 I/s angesetzt werden. Bei Starkniederschla-
gen sollte mit einer Pumpleitung von 10 I/s ausgegangen werden. Das Wiedereinleiten in den
Hennigbach bedarf einer Reinigung des Wassers Uber einen ausreichend dimensionierten
Schlamm- und Sandfang (2 m Hoéhe, 24 m3 Volumen und Tauchwéande). Fir das Abpumpen
und Wiedereinleiten von Grundwasser ist eine wasserrechtliche Genehmigung gemaf Art 70
BayWG beim LRA Ebersberg einzuholen.

Die Drainagen mussen zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit unbedingt mit Dammer ver-

presst werden.

Die Sohle sollte 2-lagig (& 40 cm) mit einer Kalk-Zement-Mischung stabilisiert werden (3 %
Zugabe / Mischungsverhaltnis Kalk : Zement 70 : 30). Das heil3t, dass die obersten 0,4 m
Boden abgeschoben werden missen, die Sohle stabilisiert wird und nach Aufbringen der ab-
gezogenen Lage diese auch stabilisiert werden muss. Stehen auf der Sohle lokal noch stark
schluffige Kiese an, wie bei der Bohrung B 14, sollten die verbleibenden 0,6 m Boden in die-
sem Bereich ebenfalls noch stabilisiert werden. Das Material kann auch in ausgebautem Zu-
stand stabilisiert werden und lagenweise wieder eingebaut werden. Das Material ist mit einer
SchaffuBwalze zu verdichten. Bei mdglichen Niederschlagen und vor dem Wochenende sollte
mit einer Glattwalze verdichtet werden, damit sich in den durch die Schaffu3walze entstehen-
den Abdriicken kein Wasser sammeln kann und der Boden nicht aufweicht. Diese Arbeiten

sind ingenieurgeologisch zu tberwachen.

Anlagentberwachung

Uberwachung

Da Absperrbauwerke eine Langlebigkeit vorweisen, ist nach Fertigstellung des Bauwerks eine
regelmafRige Wartung und Instandhaltung sicherzustellen.

Die Hochwasserentlastung und das Durchlassbauwerk missen gut zuganglich sein, um eine
fachgerechte Wartung der Anlage zu erméglichen. Bei Hochwasser ist der Zugang zum Durch-
lassbauwerk Uber eine westlich des Durchlassbauwerks liegende Treppe vom Dammbhinter-
weg moglich. Der Zugang zum Tosbecken der Hochwasserentlastung erfolgt Uiber den 6stli-
chen Dammhinterweg.

Uber den Dammvorderweg erfolgt die regelmaRige Sichtkontrolle des Wildholzfangs und des

Grobrechens. Falls sich Treibgut angelagert hat, ist dieses umgehend zu entfernen.
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4.7.2

Messeinrichtungen

Die visuelle Kontrolle der Wasserstandshdhen im Einstaufall erfolgt tiber eine am Durchlass-

bauwerk angebrachte Pegellatte.

Die Messung des Grundwasserstandes erfolgt tiber eine wasserseitig und eine luftseitig des
Dammes liegende Grundwassermessstelle. Ein Jahr vor Baubeginn ist mit Messungen der
Grundwasserstande zu beginnen. Die Grundwassermessstellen dienen auch als Beweissi-

cherungsmessstelle fir das Grundwasser.

Die Einstauereignisse werden Uber Wasserstandsmessungen dokumentiert. Ebenfalls ist zu
dokumentieren, wann und mit welcher Uberfallhéhe die HWE anspringt sowie ab wann der
zweite Betriebsauslass im BHQ2-Fall zu 6ffnen ist. Die Dokumentation ist in der Betriebsvor-

schrift vorzuschreiben.

Im Hinblick auf den schwierigen Baugrund und die zu erwartenden Setzungen wird ein Set-
zungspegel vorgegeben, um abschétzen zu kénnen, wann eine ausreichende Standsicherheit
erreicht wurde und das Becken eingestaut werden kann. Dieser Setzungspegel wird auf der

Dammkrone zwischen dem Durchlassbauwerk und der Hochwasserentlastung vorgesehen.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG



Markt Markt Schwaben - HochwasserschutzmalRnahmen Februar 2021
Hochwasserriickhalteraum Einbergfeld Seite 45
Erlauterungsbericht

51

5.2
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54

55

Auswirkung des Vorhabens

Die Umsetzung der MaflRnahme fiihrt, in Verbindung mit den tbrigen im HQ100-Konzept fest-
gelegten Mal3nahmen, zu einem Schutz der Einwohner, Infrastruktur und Sachgtiter vor den
Folgen eines HQ1o00 (100-jahrliches Hochwasser). Das HRB Einbergfeld ist ein wesentlicher

Bestandteil fiir den Hochwasserschutz.

Auswirkungen des Vorhabens auf das Gewasserbett und die Uferstreifen

Der Hennigbach wird ober- und unterstrom des Dammbauwerks nicht verandert. Im Bereich
des Dammbauwerks wird der Hennigbach ca. 25 m verschwenkt. Das umverlegte Gewasser-

bett wird naturnah ausgebildet.

Auswirkungen des Vorhabens auf den Boden

Der vorsorgende Bodenschutz ist durch eine bodenkundliche Baubegleitung sicherzustellen,

um Bodenbeeintrachtigungen durch Bauprozesse zu vermeiden bzw. zu vermindern.

Auswirkungen auf Grundwasser und Grundwasserleiter

Es werden keine standigen Auswirkungen auf das Grundwasser oder die Grundwasserleiter
durch die BaumalRnahme erwartet.
Fur die Beweissicherung der Grundwasserstande vor und nach dem Bau des Dammbauwerks

werden Grundwassermessstellen ober- und unterstrom des Dammbauwerks hergestellt.

Uberschwemmungsgebiete

Der Stauraum des HRB Einbergfeld wird funktionsbedingt je nach Intensitat des Nieder-
schlagsereignisses eingestaut. Die Uberschwemmungsflachen bei einem HQ5, HQ20, HQ50
und HQ100 + 15% Klimazuschlag sind in Anlage 2.4 dargestellt.

Auswirkungen bei Uberschreitung des Bemessungshochwassers BHQ3

Wird das Bemessungshochwasser BHQ3 Uberschritten, springt die Hochwasserentlastung
des Dammbauwerks an, um ein kontrolliertes AbflieRen des Wassers zu gewahrleisten und

die Standsicherheit des Dammes nicht zu gefahrden.

Bei Uberschreitung des BHQ3 springt die Hochwasserentlastung an. Dies filhrt zu einem ho-

heren Abfluss im Hennigbach.
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5.6 Auswirkungen des Vorhabens auf die Offentliche Sicherheit und Verkehr

Die Offentliche Sicherheit verbessert sich durch die geplante MaRnahme erheblich. Nach Um-
setzung aller HWS-MalRnahmen sind Stral3en, sowie Gebdude bis zu einem HQ100+15%

Hochwasserereignis vor Uberflutungen geschiitzt.

5.7 Auswirkungen des Vorhabens auf die Unterlieger

Die geplanten MalRnahmen fiihren zu keiner Verschlechterung fir die Unterlieger gegenuber
dem aktuellen IST-Zustand. Der Bau der HRB Einbergfeld, Gigginger Bach und Rossacker
sowie der Ausbau des Hennigbach stellen sicher, dass ein schadloser Abfluss des Hennig-
bach im Ortskern in Hohe von 10,10 m3/s bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis zu-
zuglich 15% Klimazuschlag nicht Gberschritten wird und der Hennigbach nicht ausufert (siehe
Kapitel 4.3.1).

5.8 Auswirkungen des Vorhabens auf bestehende Rechte

Flachen, die fur die Dammaufstandsflachen und fur die umliegenden Wege bendtigt werden,
sind zu erwerben.

Zwischen dem Markt Markt Schwaben und betroffenen Grundstiickseigentiimern sind privat-
rechtliche Regelungen zu treffen.
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6.

Rechtsverhaltnisse

Vorhabenstrager und Antragsteller ist der Markt Markt Schwaben. Fir den Bau der Anlagen
zur Hochwasserriickhaltung ist ein Planfeststellungsverfahren erforderlich.

Durch die Malinahme wird das oberirdische Gewdasser so bewirtschaftet, dass eine Ver-
schlechterung des Zustands des Hennigbach vermieden wird. Der gute 6kologische Zustand
bzw. das Potenzial und der gute chemische Zustand des Hennigbach bleiben erhalten. Somit

verstdf3t das Vorhaben nicht gegen § 27 des Wasserhaushaltsgesetzes.

Projektrisiken

Finanzierung
Die Finanzierung erfolgt durch den Markt Markt Schwaben. Mit dem Freistaat Bayern, vertre-

ten durch das WWA Rosenheim wird eine Finanzierungsvereinbarung getroffen werden.

Genehmigung

Die dauerhaft benutzten Flachen mussen vom Markt Markt Schwaben erworben werden. Mit
den Eigentimern bauzeitlich benutzter Flachen oder im Hochwasserfall eingestauter Flachen
hat der Markt Markt Schwaben privatrechtliche Regelungen zu treffen.

Hochwasser wahrend der Bauzeit
Ein Starkregenereignis kann zu einem Hochwasser fuihren. Die Leistungsfahigkeit des Hen-
nigbach wird wahrend der Bauzeit nicht verandert. Sobald das Durchlassbauwerk fertiggestellt

ist, wird der Hennigbach durch den neuen Durchlass geleitet.
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10.

Kosten

Die Baukosten des Vorhabens belaufen sich auf circa

3.498.203,70 € netto.

Bauablauf

Der generelle Bauablauf sieht folgende Reihenfolge vor.

- Aushub der Baugrube fiir das Durchlassbauwerk

- Durchfiihrung der Bodenverbesserungsmaf3nahmen unter dem Durchlassbauwerk
- Herstellung des Durchlassbauwerks

- Umlegung des Hennigbach in das neue Durchlassbauwerk

- Durchfiihrung der Bodenverbesserungsmal3nahmen unter dem Dammbauwerk

- Herstellung des Dammbauwerks mit Hochwasserentlastung

- Durchfuhrung von Restarbeiten

Die Bauzeit fur die MaBnahme Einbergfeld beléuft sich auf circa 8 bis 12 Monate. Nachdem
es sich grofdtenteils um ein Erdbauwerk handelt, ist die tatsachliche Bauzeit stark witterungs-
abhangig.

Die BaumalRnahme Einbergfeld wird nicht in Bauabschnitte unterteilt.

Wartung und Unterhalt der Anlage

Wartung und Unterhalt der Anlage obliegt der Gemeinde Markt Markt Schwaben und ist in
einer Betriebsvorschrift zu regeln.

Regierungsbaumeister Schlegel GmbH & Co. KG



