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Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

1 Gegenstand des Antrags

1.1 Tram Betriebshof Standlerstralle

Gegenstand des Antrags ist die Feststellung der Plane fur das Vorhaben ,Neubau Betriebshof
Tram Standlerstra®e” mit Anpassung der Straldenbahnbetriebsanlagen auf dem Betriebsge-
lande der heutigen Hauptwerkstéatte Tram der Stadtwerke Miinchen GmbH in der Standler-
stral3e 20, 81549 Munchen, nach 8§ 28 Abs.1 Personenbefdrderungsgesetz (PBefG).

1.2 Wasserrechtliche Erlaubnis

Niederschlagswasserbeseitigung

Fur die Niederschlagswasserbeseitigung/ -versickerung wird eine wasserrechtliche Erlaubnis
beantragt. Diesem Antrag auf Planstellung liegen die notwendigen wasserrechtlichen Antrags-
unterlagen bei:

08.01 Erlauterungsbericht Wasserrechtsantrag
08.02.01-04 Rigolen im AuRenbereich (Dachflachen)
08.02.05 Prinzipdarstellung Rigole HLS
08.02.06 Dachflachenibersicht - Zuordnung zu Rigolen
08.03.01-14 Entwasserungstechnische Berechnungen

Gebaude
08.04 Entwasserungstechnische Berechnungen Freiflachen
08.05.01-04 Lageplane Entwasserung
08.06 Details Versickerungsanlagen

Weitere Erlauterungen zu Grundwasser und Grundstiicksentwéasserung in

e Kap. 9.3 Entwasserungsanlagen mit Kanalanschluss dieses Berichtes

¢ Kap. 9.5 Grundwasser im UVP-Bericht

1.3 Erlaubnis fur MalRnahmen an Bau- und Bodendenkmaéler

Es wird eine denkmalrechtliche Erlaubnis nach Art.6 Abs. 1 BayDSchG beantragt. Der Antrag
beinhaltet im Kern den Teilabbruch des Kesselhauses. Weitere Erlauterungen in

e Unterlage-Nr. 12.1 UVP-Bericht; Kap. 6.7 ff
e Unterlage-Nr. 16.03 Denkmalpflegerische Bewertung Kesselhaus - proDenkmal
o Kap. 13.4 Kultur und sonstige Sachguter

1.4 Ausnahme gemal 845 Abs. 7 Satz 1 u. 2 BNatSchG

Eine Ausnahme von den Verboten des § 44 Abs. 1 BNatSchG wird gemal § 45 Abs. 7 Satz 1
u. 2 BNatSchG hiermit beantragt. Weitere Erlauterungen in

o Kap.12 Naturschutzrechtliche Belange

e Unterlage-Nr. 13.01 ff
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1.5 Anderung der Gleisanlage der SWM-Anschlussbahn

Der bestehende Gleisanschluss der Anschlussbahn Standlerstral3e von der DB-Strecke wird
teilweise riickgebaut.

Bezugnehmend auf den Bescheid 23.2-3547-St-9 wird in diesem Verfahren eine Anderung der
Gleisanlagen der SWM-Anschlussbahn Standlerstraf3e gemal § 18 AEG beantragt.

Siehe hierzu Kap. 5.3.6 Ruckbau Anschlussbahn Standlerstralle



Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

2 Planrechtfertigung

2.1 Notwendigkeit der MaBhahme

Fur die Landeshauptstadt Minchen wird ein erhebliches Wachstum der Bevdlkerung prognos-
tiziert. Hieraus wird sich ein Wachstum der OPNV-Nachfrage und somit eine VergroRerung
des Streckennetzes und Fuhrparks der SWM/MVG bei Trambahn und Bus einstellen.

Die daraus resultierende signifikante VergréRerung des Fahrzeugparks bedarf entsprechen-
der Abstell- und Werkstattkapazitaten.

e Abstellkapazitat

Mit der Auslieferung der aktuellen Trambahnfahrzeugbestellung (Anlieferung von 73 Avenio
Stral3enbahnen mit je knapp 37 m Lange seit 2022) wird der bisherige Betriebshof in der Ein-
steinstralRe seine betriebliche Kapazitatsgrenze uberschreiten. Die Schaffung von Abstellka-
pazitdt von Trambahnen wird daher auch in der Trambahn-Hauptwerkstatte in der Stander-
stral3e erforderlich.

o Werkstattkapazitat

Die bereits heute geplanten Ausweitungen des Trambahnangebots im bestehenden Netz und
die damit einhergehende VergroRerung des Fahrzeugbestandes bedirfen bereits ohne Neu-
baustrecken zusatzlicher Werkstattkapazitaten. Fir mogliche Neubaustrecken wird dann wei-
terer Bedarf notwendig.

Die geplante Beschaffung von neuen Zugen mit einer gréReren Lange (6-Teiler) von bis zu 54
m bendtigen zur Wartung und Reparatur Arbeitsstande in entsprechender Lange, welche der-
zeit weder im Betriebshof in der EinsteinstralRe noch in der Hauptwerkstatte Standlerstralle
zur Verfligung stehen.

Weiterhin sind fur Arbeiten an Niederflurfahrzeugen Dacharbeitssténde notwendig, die heute
in zu geringem Umfang vorhanden sind. Der Bedarf steigt mit weiteren Trambahnfahrzeugen.

o Betriebshoferreichbarkeit und -verfligbarkeit

Aufgrund des einzigen Netzanschlusses bestehen heute Einschréankungen fir den Standort
EinsteinstraRe und eine erhdhte Storanfalligkeit bei der Aufrechterhaltung des laufenden Be-
triebs.

Die Kapazitat des Knotenpunktes Einsteinstraf3e/Leuchtenbergring ist fur die Zahl der mor-
gens ausritckenden Zuge ausgeschopft. Stérungen im StralRenverkehr an dieser hochbelas-
teten Kreuzung filhren daher heute zu Beeintrachtigungen im MVG-Angebot.

Bei der derzeit laufenden Erweiterung des Fahrzeugparks ist es dringend erforderlich, dass
ein zweiter Betriebshof an anderer Stelle des Netzes zur Verfiigung steht, um die notwendige
Betriebsqualitat und Netzflexibilitat sicher zu stellen.

2.2 Darstellung der Beschlusslage

Folgende Beschlusslagen wurde gefasst und der Bedarf sowie die Planungen fur den Standort
Standlerstrale 20 damit genehmigt:
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Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

2.2.1 Beschluss der Vollversammlung des Stadtrates

Beschluss der Vollversammlung des Stadtrates am 15.06.2016 (Sitzungsvorlage Nr. 14-20 /
V 05465)

Inhalt:
e Bedarf zweiter Trambahn-Betriebshof

e Standort StandlerstraRe 20

2.2.2 Beschluss der Regierung von Oberbayern

Fur die Errichtung der Interimswerkstatten in der Strallenbahn-Hauptwerkstatte der SWM in
der Standlerstral3e 20

o Bescheid vom 09.03.2020, Az. 23.2-3623-4-2-19; Errichtung einer Interimswerkstatt in
der Strallenbahnhauptwerkstatte

Vorliegende Genehmigungen beziglich Riickbaumalinahmen werden in Kap. 11.1.1.8 behan-
delt.

2.3 Paralleles Flachennutzungsplan-Verfahren

Die Bedarfsentwicklung fir den Bereich der Trambahn ist nicht nur durch die geplanten Ange-
botsverdichtungen bestimmt, sondern dariiber hinaus auch abh&ngig von Umfang und zeitli-
chem Verlauf der Streckennetzausbauten im Tramnetz. Sowohl steigende Fahrzeugzahlen als
auch groRRere Fahrzeuge erfordern einerseits den Ausbau bzw. die Erweiterung der Anzahl
und Kapazitéat der Betriebshofe mit ihnren Werkstatteinrichtungen und andererseits den Ausbau
der nutzbaren Abstellanlagen fir U-Bahn und Tram.

Mit dem geplanten kompletten Riickbau der SWM-eigenen Sportflichen und der Erweiterung
der bestehenden Tram-Betriebswerkstatt auf den Flachen an der Standlerstraf3e 20 kann die-
ser Bedarf mittelfristig gedeckt werden.

Ein Verfahren zur Flachennutzungsplandnderung ist angestol3en.

11



Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

3 Standort Standlerstrale

3.1 Vorhaben im Uberblick

Ziel des Vorhabens ist es, sowohl den bereits heute bestehenden zusétzlichen Bedarf sowie
auch die mit der VergréRerung des Streckennetzes und Fuhrparks der SWM/MVG erforderli-
chen Abstell- und Werkstattkapazitaten fur Trambahnen zu gewahrleisten.

Zur Aufnahme der zusatzlichen Einheiten planen die SWM die Errichtung eines neuen Be-
triebshofes fiir die Tram mit Abstellhallen und Werkstéatten als Erweiterung der bestehenden
Hauptwerkstatte (HW) Tram in der Standlerstral3e 20 in Minchen.

Zu diesem Zweck soll das Vorhaben folgende Anforderungen erfullen:

e Bereitstellung von erforderlichen Werkstatt- und Abstellkapazitéaten fur den bereits
heute Uberlasteten Standort EinsteinstraRe sowie zur Weiterentwicklung des Miinche-
ner Trambahnnetzes.

e Errichtung eines zweiten Betriebshofs Tram am bereits bestehenden Standort in der
Standlerstral3e mit Ausbau zur Zentralwerkstatt und Erhéhung der Stellplatze fur die
Abstellung der Tramfahrzeuge und schienengebundenen Arbeitsfahrzeuge.

¢ Realisierung einer zukunftsorientierten Werkstattausstattung zur Unterhaltung neuer
Fahrzeuggenerationen.

o Konsequente und optimierte Nutzung des bestehenden Betriebsgelandes und der zu-
satzlichen Flachen aus der ehemaligen Sportanlage.

o Optimierung des Werkstattkonzeptes fur die Standorte EinsteinstralBe und Standler-
stralie.

o Erh6hung der Betriebssicherheit und Zuverlassigkeit durch Realisierung der erforderli-
chen Werkstétten und Abstellungen an zwei unabhangigen Standorten (Standlerstral3e
und Einsteinstral3e).

e Sicherung der Kapazitaten der Fahrzeuginstandhaltung und -setzung im Zuge der per-
spektivisch erforderlichen Sanierung des Trambetriebshofs Einsteinstral3e 148.

3.2 Begrindung Standortwahl Standlerstralle

Fur den Neubau des Betriebshofs kénnen vorhandene Anlagen zum Teil weiter genutzt wer-
den. Der Standort ist bereits an das Streckennetz der Tram angeschlossen, womit in einem
groReren Umfeld bauzeitliche und verbleibende Eingriffe fur die Herstellung eines Gleisan-
schlusses vermieden werden kdnnen.

Des Weiteren befinden sich alle fiir den geplanten Betriebshof bendtigten Flachen im Eigen-
tum der Stadtwerke Minchen GmbH. Eine Inanspruchnahme von Fremdgrund oder gar eine
daraus resultierende Enteignung wird damit vermieden.

Der geplante Betriebshof ist im Flachennutzungsplan (FNP) der LHM fir den dstlichen Bereich
als ,Sondergebiet gewerblicher Gemeinbedarf‘ gewidmet. Auch flir den westlichen Teil, der
als ,Bahnanlage” fir Nutzungen des schienengebundenen Verkehrs gewidmet ist, ist nach
Abstimmung mit der LHM keine Anderung des FNP notwendig. Fur die stdliche Erweiterung
des bestehenden Betriebshof befindet sich ein FNP-Anderungsverfahren in Arbeit.
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Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

Mit der Nutzungsintensivierung des bereits gewerblich genutzten und in hohem Mal3e versie-
gelten Grundstuicks fallt eine Neuversiegelung noch vollstandig unversiegelter Flachen gegen-
Uber einem vollstéandig neuen Standort wesentlich geringer aus.

Anordnung der betrieblichen Anlagen an der Standlerstral3e:

Die Grole und der Zuschnitt des verfigbaren Grundstiicks an der Standlerstral3e sowie die
Lage der bestehenden, weiter zu verwendenden Anlagen und technische Vorschriften lassen
bei der betriebsnotwendigen Anordnung der Anlagen nur einen geringen Spielraum.

Dennoch wurden im Verlauf der Vor- und Entwurfsplanung unterschiedlichste Realisierungs-
varianten erarbeitet und gegentbergestellt. Siehe hierzu auch Kap. 4.1.

Die nun vorliegende Planung gewahrleistet neben den betrieblichen Belangen dennoch einen
moglichst groRen Abstand vom bestehenden, im Osten angrenzenden Wohngebiet. Es kon-
nen groRere Grunflachen an der Grenze zur Wohnbebauung mit als Sichtschutz dienenden
Baumen angelegt werden. Gleichzeitig ist es damit moglich, einen Teil des flachenhaften so-
wie des artenschutzrechtlichen Eingriffs lokal auszugleichen und notwendige Baumféallungen
lokal durch Neupflanzungen zu ersetzen.

3.3 Vorhabenalternativen

Eine Erweiterung der Anlage des Betriebshofes in der Einsteinstral3e ist aufgrund fehlender
Flachen weder méglich noch sinnvoll.

Als Standortalternativen fir einen neuen Tram-Betriebshof wurden die unten aufgelisteten
Standorte anhand folgender Kriterien untersucht:

e Ausreichende Flachengrof3e, geeigneter Flachenzuschnitt zur Gewéhrleistung der be-
trieblichen Anforderungen

e Bestehender Anschluss an das Tram-Netz oder Nahe dazu
e Flacheneigentum Stadtwerke Minchen GmbH oder Landeshauptstadt Minchen
e Integration in die stadtebauliche Struktur

e Ricksichtnahme auf die bestehende Nachbarschaft v.a. in Bezug auf Schall und Er-
schitterung

Nachteile fiir nachfolgende Standorte:

¢ Bayernkaserne
o Widerspricht stadtebaulicher Entwicklung (siehe B-Plan 1989)

o Realisierungszeitpunkt zu spéat, da nur bei Realisierung der Tram Muinchener
Norden Anbindung an Tram-Netz méglich

¢ Im Norden des geplanten Stadtentwicklungsprojekts Freiham

o Nur bei Realisierung Tram nach Freiham, da sonst keine Anbindung an Tram-
Netz, aktuell wird von der LHM die Verlangerung der U-Bahnlinie 5 nach Frei-
ham bevorzugt.

e Ehemaliger Bf. 6 Hofmannstral3e / Aidenbachstrale
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o Dort bestehende Betriebshofflache der Landeshauptstadt Minchen nicht kurz-
fristig verlegbar.

o Widerspricht stadtebaulicher Entwicklung (siehe B-Plan 1769a in Aufstellung)

o Realisierungszeitpunkt zu spat, da nur bei Realisierung der Tram-Westtangente
Anbindung an Tram-Netz moglich

o Gemeinsam mit der geplanten und von der Vollversammlung des Stadtrats der
LHM beschlossenen Tram Westtangente (Vollversammlung am 27.01.2010,
24.07.2013 Sitzungsvorlagen Nr. 08-14 / V 10105, 14.12.2016 Sitzungsvorla-
gen Nr. 14-20/V 02990) und dem aufgrund baulicher Verdichtung und steigen-
der Fahrgastzahlen notwendigem Ausbau des Busbahnhofs Aidenbachstralie
ist die Flache deutlich zu klein.

Wesentlicher Vorteil fir den Standort Standlerstra3e ist die bestehende Infrastruktur. Die
Strukturen des bestehenden Betriebshof schaffen eine effiziente Grundlage zur Erweiterung
des Betriebshofes an diesem Standort. Bei oben dargestellten alternativen Standorten misste
Infrastrukturen neu geschaffen werden.
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4 Grundlagen der Planung

4.1 Planungshistorie

Die urspriingliche Planung des Neubaus des Betriebshofs (Planungszeitraum 2016 bis 2018)
hat den Erhalt der Sportflachen an der Lauensteinstral3e 9 vorgesehen. Mit dem Grundlagen-
beschluss der Stadtratsvollversammlung vom 16.01.2019, Sitzungsvorlage Nr. 14-20 / V
12213 wurde die OPNV-Offensive genehmigt und aufgrund des dadurch ausgelosten Mehr-
bedarfs eine weitere Umplanung des Betriebshofs erforderlich. Im Weiteren wurde mit der Zu-
standsfeststellung der bestehenden Hauptwerkstatte, insbesondere der Montagehalle aus
dem Baujahr 1918, festgestellt, dass die strukturelle Bauwerksschadigung weit fortgeschritten
ist. Das Gebaude musste daher fiir den laufenden Betrieb teilweise gesperrt werden. Zur zeit-
lichen Uberbriickung der betrieblichen Anforderungen zur Instandhaltung der StraRenbahnen
wurden die Interimswerkstétten errichtet.

Der Flachenmehrbedarf und die teilweise Sperrung der bestehenden Hauptwerkstatte (Mon-
tagehalle) nach Umplanung ab 2018 machte die Nutzung der Sportplatzflachen erforderlich.
Die Ruckbauarbeiten haben im Méarz 2022 begonnen und werden voraussichtlich inklusive
Bodensanierungsarbeiten im Friihjahr 2024 abgeschlossen sein.

4.2 Anforderungen an die Planung

Die bestehende Hauptwerkstatte (HW) Tram in der Standlerstral3e 20, Minchen soll zu einem
zweiten Betriebshof mit Abstellhalle und Werkstétten erweitert werden. Die Abstellkapazitaten
sind so dimensioniert, dass weitere Fahrzeuge abgestellt werden kénnen.

Entlang der dstlichen Grundstiicksgrenze verlauft ein Abnahmegleis, auf dem notwendige
Testfahrten und Bremsprufungen zum Nachweis der Betriebssicherheit der Trambahnen
durchgefuhrt werden. Das Abnahmegleis soll als zu erhaltender Bestandsteil der Gleisanlage
in die Neuplanung integriert werden.

Ostlich und sudlich des Grundstiicks grenzt an das Betriebsgelande ein Wohngebiet (Flachen-
ausweisung gemal FNP WR) an. Die mit dieser nachbarlichen Situation verbundenen Vorga-
ben (abgleitet aus der geltenden Baunutzungsverordnung) missen im Planungsprozess ein-
gehalten werden — insbesondere die Belange des Schallschutzes.

Westlich des Grundstiickes liegt die Bahntrasse der S3 sowie der S7 und jenseits davon ein
Gewerbegebiet.

Nordlich des Grundstiicks grenzen das denkmalgeschitzte Wohngebaude, Standlerstralle 26
und das Archivgebaude, Stéandlerstral3e 28 an. Die Tram-Haupteinfahrt wird wie bestehend an
der nordlichen Grundstiicksgrenze geplant. Dabei ist in der Planung bertcksichtigt, dass
gleichzeitig zur Planung des Neubaus des Trambetriebshofs auch eine neue Tram-Zulaufstre-
cke Uber die StandlerstraRe geplant wird. Diese neue Zulaufstrecke ersetzt nach Realisierung
die bestehende Zufahrt Gber die Aschauer Stral3e.

Innerhalb des Betriebshofgeléndes liegt das bestehende MVG-Museum. Diese Geb&ude bleibt
erhalten und die Nutzungen aus Museum und Eventbetrieb werden in der Planung des neuen
Betriebshofs berticksichtigt.
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Die bestehende denkmalgeschiitzte Montagehalle mit den Bauteilen aus den Jahren 1918 und
1948 werden zukunftig fir Traminstandhaltung und -setzung nicht mehr verwendet und ist in
der Planung des neuen Betriebshofs nicht beriicksichtigt. Die bestehende Instandsetzungs-
halle (in den weiteren Unterlagen auch als Sheddachhalle bezeichnet) als nicht denkmalge-
schitzter Anbau an die alte Montagehalle wird riickgebaut. Die Schnittstellen zu den zu erhal-
tenden Gebauden des MVG-Museums und der Montagehalle werden in der Neubauplanung
bertcksichtigt.

4.3 Historie und Ausgangssituation

Die nérdlichen Werkshallen der heutigen Trambahnhauptwerkstatte wurden 1918 als Kriegs-
metallwerk mit vorgelagerter Beschaffungsstelle errichtet. Von 1920 bis 1924 erfolgten ein
Umbau und die Errichtung weiterer Gebaude. Im Frihjahr 1924 wurde die StraRenbahn-
Hauptwerkstatte in Betrieb genommen. Des Weiteren befand sich auch eine Omnibushaupt-
werkstatte in diesem Gebaudekomplex. Die Stralienbahn-Hauptwerkstatte ist Gber eine Gleis-
anlage von der Aschauer Str. iber die Chiemgaustral3e an das Streckennetz angeschlossen.
Bis heute werden auf dem Betriebshof Trambahnen gewartet und instandgesetzt. Weiterhin
befindet sich seit 2007 in den Raumen der ehemaligen Omnibushauptwerkstatte das MVG-
Museum auf dem Grundstick der Standlerstral3e 20.

Aktuell befinden sich auf dem Gelande der Hauptwerkstatt folgende Einrichtungen:

¢ Montagehalle zur Radsatzinstandsetzung, Grol3regallager
e Sheddachhallen fir schwere Instandsetzungen

o Diverse Werkstatten, in der stidlichen Erweiterung verteilt auf unterschiedliche Gebau-
de

e Lagerflachen, in der Montagehalle und auf einzelne Geb&ude und Flachen auf dem
Standort verteilt

o Kesselhaus, Warmeversorgung des Standortes
e MVG-Museum

¢ ehem. Gleisbauhalle, aktuell Abstellung restaurierungsbedirftiger Exponate des MVG-
Museums

¢ Fremdnutzungen, an Dritte vermietete Einzelgebaude bzw. Gebaudeabschnitte

e In 2022 fertiggestellt: Interimswerkstatten mit Drehgestell-, Fahrzeug-, und Lagerhalle
4.4 Planfeststellungsgrenzen

4.4.1 AuRere Abgrenzungen

Im Grenzbereich zwischen dem Vorhabengrundsttick und dem 6ffentlichen Raum wurde die
Planfeststellungsgrenze tberwiegend auf die Grundstiicksgrenze gelegt. Besonderheiten im
ndrdlichen Vorhabenbereich sind dem Planwerk mit der Unterlage-Nr. 07.02.01. zu entneh-
men. Weiterfuhrende Informationen zu den Planfeststellungsgrenzen sind in Unterlage-Nr.
07.02.02 und 07.02.03 dargestellt.

Der Vorhabenstrager ist berechtigt stadtischen Grund im Rahmen von baulichen MalRnah-
men zu nutzen.
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Es wird auf die ,Vereinbarung Uber die Nutzung stadtischer Grundstticke durch Strallenbah-
nen und Anlagen des o6ffentlichen Personennahverkehr® zwischen der Landeshauptstadt
Munchen und der Stadtwerke Minchen GmbH vom 21./25.02.2014 verwiesen.

4.4.2 Bereich Traunreuter StralRe

Im Bereich der Traunreuter Stral3e werden im nérdlichen Bereich Teile der Fahrbahn inner-
halb der Planfeststellungsgrenzen verortet, soweit sie als notwendige FolgemalRhahme an-
zusehen ist.

4.4.3 Abgrenzung MVG-Museum

Das MVG-Museum befindet sich auf3erhalb der Planfeststellungsgrenzen. Der Grenzverlauf
ist die GebaudeaulRenkante.

Die zweigleisige Zu- und Ausfahrt wird grundsatzlich Richtung Osten zur Museumshaltestelle
oder Richtung Westen zum Betriebshofgelénde erfolgen.

Die Abgrenzung zwischen beiden Nutzungen erfolgt durch die Anordnung von Toren und Zau-
nen sowie Kontrollen der jeweiligen Zugangsberechtigungen. Fir Besucher des MVG-Muse-
ums kann zusatzlich ein gesonderter FuRgangereingang ostlich der Zufahrt Standlerstral3e
bzw. des Pfortnergebaudes geoffnet werden.

4.4.4 Bestands-Montagehalle

Die Bestands-Montagehalle befindet sich auf3erhalb der Planfeststellungsgrenzen. Der
Grenzverlauf ist die GebaudeauRenkante.

4.45 Abgrenzung Zulaufstrecke Betriebshof Standlerstralie

Das Projekt ,Zulaufstrecke Betriebshof Standlerstraf3e” ist nicht Gegenstand des vorliegenden
Antrags. Die vorliegende Planung basiert auf dem Endzustand der geplanten Zulaufstrecke.

45 Normen, Vorschriften und Richtlinien

Die Planung der Gesamtbaumaflnahme wurde gemaf den aktuell geltenden Normen, Vor-
schriften und Richtlinien vorgenommen. Normen, Vorschriften und Richtlinien sind in Kap. 21
detailliert aufgefthrt.

4.6 Abweichungen von Vorschriften und Richtlinien

Ausnahmen bei der Trassierung der Gleise
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Bezuglich der nachfolgend dargestellten Abweichungen werden hiermit die Ausnahmegeneh-
migungen nach 8§ 6 der Verordnung tber den Bau und Betrieb der Stralenbahnen (Stral3en-
bahn-Bau- und Betriebsordnung — BOStrab) fur Abweichungen von Nr. 6.2 Abs. 3 Satz 2 (Min-
destradius) bzw. Nr.8.2 Abs.1 (Mindestausrundungshalbmesser) der BOStrab-Trassierungs-

richtlinie beantragt.

Allgemein wird festgehalten, dass es sich beim gegenstandlichen Vorhaben um eine Betriebs-
anlage ohne Fahrgastverkehr handelt. Daraus lasst sich die Zulassigkeit der in den folgenden
Kapiteln ausgefuhrten Abweichungen vom Stand der Technik ableiten.

4.6.1 Mindestradien im Grundriss

Das Schienennetz der Stadt Miinchen weist im Bestand Radien bis R = 15 m auf. Der vor-
handene Fuhrpark ist fir die Befahrung des Schienennetzes einschliel3lich dieser Radien zu-
gelassen und damit fiir die Befahrung von Radien zwischen 15 und 25 m geeignet.

Im gegenstandlichen Vorhaben weisen folgende Gleise einen Radius zwischen 15 und 25m

auf:

Gleis Ir\/lalc?iﬂ?t_ Zwangspunkte

Gleis 001 r=22,5m |Einfahrt Standlerstrae (Anbindung Bestand)

Gleis 003 r=20,0 m | Anbindung an Ausfahrt West bei best. Museumshalle

Gleis 502 r=16,5m | Einfahrt ins Museum

Werkstatt Instandsetzung

Gleis 302 r=21,5m | Nutzbare Standldngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 304 r=21,5m | Nutzbare Standléngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 305 r=21,5m | Nutzbare Standldngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 306 r=21,5m | Nutzbare Standlédngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 307 r=21,5m | Nutzbare Standldngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 308 r=21,5m | Nutzbare Standlédngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 309 r=21,5m | Nutzbare Standldngen aufgrund geg. Gebaudegeometrie

Gleis 310 r=21,5m | Nutzbare Standléngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 311 r=21,5m | Nutzbare Standldngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleis 312 r=21,5m | Nutzbare Standlédngen aufgrund geg. Gebaudegeometrie

Werkstatt Durchlaufwar-

tung

Gleise 201 r=21,5m | Nutzbare Standléngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleise 202 r=21,5m | Nutzbare Standldngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleise 203 r=21,5m | Nutzbare Standlédngen aufgrund geg. Gebaudegeometrie

Gleise 204 r=21,5m | Nutzbare Standldngen aufgrund geg. Gebdudegeometrie

Gleisdreieck

Gleise 504 r=21,5m | Nutzbare Langen von Haltestelle und Wendegleis

Abstellgleis Museum

Gleise 401 r=15,0 m | Abstellgleis Museumsfahrzeuge und "Testgleis fir enge
Radien"
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Die Abweichung begrtindet sich durch die topografischen Zwangspunkte von im Bestand zu
haltenden, zum Teil denkmalgeschitzten Gebauden (Montagehalle/Museum, Wohngebaude
an der Nordseite der Montagehalle, ehem. Kantine an der Nordostseite des Grundstiicks) so-
wie durch die erforderlichen Standlangen in den Werkstattgeb&auden.

Das Gleis ,Einfahrt Museum® (Anbindung der Museumshalle) weist einen Radius von 16,5 m
auf. Die Abweichung begriindet sich durch die topografischen Zwangspunkte zwischen dem
im Bestand verbleibenden Museumsgebaude und der ehem. Kantine. Das Gleis ist nicht
elektrifiziert und wird pro Jahr nur fir einzelne Zufihrungen von Fahrzeugen in die Museums-
halle genutzt.

Das Gleis ,Abstellgleis Museumsfahrzeuge® das von Siden in die Montagehalle gefiihrt wird,
ist mit einem Radius R = 15,0 m geplant, um es auch als ,Testgleis“ fur die Befahrung von
engen Radien nutzen zu kénnen.

4.6.2 Ausrundungsradien (Kuppen, Wannen)

Die nachstehend beschriebenen Abweichungen von den BOStrab-Trassierungsrichtlinien be-
finden sich alle im Bereich der Einfahrt in das MVG-Museum. Durch den grof3en Héhenunter-
schied zwischen der Ein- und Ausfahrt auf die StandlerstralRe und der deutlich héher gelege-
nen Ein- und Ausfahrt in das MVG-Museum, ist, wie auch im Bestand, die Anordnung einer
Wanne vor dem Museum erforderlich. Aufgrund der Lage der Wanne zu den Weichen und
Kreuzungen im Umfeld wurden, um aufwandige Umbauten zu vermeiden, in Abstimmung mit
den Fachabteilungen der SWM folgende Mindestparameter festgelegt:

o Kuppe: min. 500 m
e Wanne: min. 500 m

Konkret kommen folgende Abweichungen zur Ausfiihrung:

Gleis 502: Ein- und Ausfahrtsgleis Museum
e Gleis stationiert in Richtung Museum — Haltestelle Museum
e Ausnahmen von der BOStrab:

o Vertikale Ausrundung (Kuppenradius) ra = 500m < 625m

4.6.3 Weichen

Aufgrund der im Kapitel 4.6.1 beschriebenen Abweichungen der Trassierung im Grundriss sind
auch bei den Weichen bzw. den verwendeten Zungenvorrichtungen Abweichungen erforder-
lich. In der VDV OR 14.3 sind Zungenvorrichtungen nur bis zu einem R=25m typisiert. Im ge-
genstandlichen Vorhaben ist eine Weiche mit einer Zungenvorrichtung mit R = 20m erforder-
lich. GemaR Abstimmung mit den SWM-Fachabteilungen und européischen Herstellern gibt
es dafir Regelbauarten.

4.6.4 Verkehrsanlagen Stral3e

Fur den 6ffentlichen Stralenraum weist die vorliegende Planung keine relevanten Abweichun-
gen zu den einschlagigen Regelwerken auf.

Fur die nicht-offentlichen Flachen des Betriebshofs Standlerstra3e wurden die einschlagigen
Regelwerke sinngemald angewandt.
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5 Verkehrsanlage

5.1 Betriebskonzept

Grundlage der vorliegenden Planung der Verkehrsanlagen ist das ,Betriebskonzept Neubau
Betriebshof Standlerstralle“ mit Stand vom 25.08.2022. Darin wird unter anderem die Frequen-
tierung des Betriebshofs fir folgende betrieblichen Ablaufe dargestellt:

e Tramfahrzeuge fir die einzelnen Betriebszustande
e Warenlogistik
e Eventbetrieb

Das Betriebskonzept beinhaltet unter anderem: Betriebskonzepte - Zeitpunkte 2025, 2027 und
2035, Fahrplan fur den Museumszubringer, Umfrage Tramfahrer Dienstanreise, Stellplatz-
nachweis, Betriebszustande.

5.2 Zulaufstrecke, Verkehr und Leistungsfahigkeit

5.2.1 Zulaufstrecke — schienengebundener Verkehr

Die bisherige Anbindung des Betriebshofs erfolgt Uber die Chiemgaustralle und Aschauer
StralRe. Diese Anbindung mit Fiihrung der Gleise als stra3enbundiger Bahnkorper im Bereich
des Mittleren Rings (B2R) ist nur bedingt fiir die Anbindung eines Betriebshofes geeignet. Zu-
dem ist sie aktuell nicht fir eine-mbgliche-spatere- Nutzung-mit-breiteren-Fahrzeugen den kinf-
tigen Einsatz von StraRenbahnfahrzeugen ausgelegt, die den zuldssigen Rahmen gemaf §
34 Abs. 3 Ziff. 1 a) BOStrab ausschopfen, und der Zustand dieser, aus dem Jahr 1945 1924
stammenden Bestandsstrecke ist schlecht.

Fur den weiteren Betrieb mit h6heren Zugzahlen wird die Trasse vollstandig erneuert und bin-
det zukiinftig als Neubaustrecke Zufahrt Standlerstra3e den Betriebshof Uber die Standler-
stral3e und die Schwanseestralle an das Mlnchner Tramnetz an.

Die Zu- und Ausfahrt zum bzw. vom Betriebshof wird dabei grundsétzlich Gber die zweigleisige
Verbindung Richtung Westen oder Richtung Osten zur Museumshaltestelle erfolgen. Zuséatz-
Iich wird die Verbindung zum Westlichen GIeis der Aschauer StraBe erneuert das 0stliche

evgen-Die Bemes-
sung des besonderen Bahnkorpers und der Glelsanlagen ermogllcht den kunftigen Einsatz
von StralBenbahnfahrzeugen, die den zuldssigen Rahmen gemal 8 34 Abs. 3 Ziff. 1 a)
BOStrab ausschopfen.

Das Projekt ,Zulaufstrecke Betriebshof Standlerstralle” ist nicht Gegenstand des vorliegenden
Antrags. Die vorliegende Planung basiert auf dem Endzustand der Zulaufstrecke.

5.2.2 Nicht-schienengebundener Verkehr

Fur alle nicht-schienengebundenen Verkehrsarten erfolgt die regulér vorgesehene Zufahrt
bzw. Zugang zum Betriebshof im Nordosten Uber die Traunreuter Straf3e. Das Verlassen des
Betriebshofs erfolgt ebenfalls Gber die Traunreuter Stral3e.
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Motorisierter Verkehr

Nach dem Passieren der Pfértneranlage bewegt sich der motorisierte Verkehr (Nutzfahrzeuge
und PKW) auf der ,Ringumfahrung® im EinbahnstralRenverkehr entgegen dem Uhrzeigersinn
Uber das Geléande.

Nicht-motorisierter Verkehr

Dem nicht-motorisierten Verkehr steht grundsatzlich die freie Wahl der Fahrt- bzw. Bewe-
gungsrichtung auf dem Betriebsgeldnde zu. Fur Fu3ganger und Radfahrer besteht zusatzlich
die Mdglichkeit Uber die Lauensteinstral3e mit einer Zugangskontrolle auf den Betriebshof zu
gelangen.

5.2.3 Parken und Halten

Pufferstreifen

Vor der Fahrt aufs eigentliche Betriebsgelande befindet sich ein Pufferstreifen — in Einfahrts-
richtung an der rechten Fahrbahnseite gelegen — mit Aufstell- und Haltemdglichkeit fir LKWSs.
Im Falle hohen Verkehrsaufkommens oder einer Stérung des Betriebsablaufs auf dem Ge-
lande, kann so das Risiko eines Rickstaus auf die Traunreuter Straf3e und in der Folge auf
die StandlerstraRe, auf ein Minimum reduziert werden. Der Pufferstreifen ist durch eine Mar-
kierung auf der Fahrbahn gekennzeichnet, zuséatzlich soll dort ein Halteverbot fur PKW (Ver-
kehrszeichen 283 mit Zusatzzeichen 1010-58) angeordnet werden.

Parkstdnde

Auf dem Grundstiick der SWM werden im unmittelbaren Zufahrtsbereich zum Betriebshof 6f-
fentlich anfahrbare PKW-Stellplatze angeordnet.

5.2.4 Leistungsfahigkeit

Die Leistungsfahigkeit der Zulaufstrecke Uber die Standlerstrale und die Schwanseestral3e
wurde im Rahmen der vorliegenden Planung nicht untersucht. Jedoch wird im Rahmen der
Planungen der Zulaufstrecke eine verkehrstechnische Untersuchung (VTU) durchgefihrt.

Die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Standlerstral3e / Traunreuter Stral3e wurde eben-
falls in der oben erwdhnten VTU untersucht.

Die Zulaufstrecke ist nach aktuellem Stand der Erkenntnisse, vorbehaltlich der detaillierten
Untersuchungsergebnisse, im Hinblick auf die Anforderungen des Betriebshofes (Endzustand)
leistungsfahig.

5.3 Gleisplanung und Trassierung
5.3.1 Allgemeine Entwurfsbeschreibung

Aufbauend auf dem Betriebskonzept und der grundsatzlichen Konzeption der Anordnung der
einzelnen Funktionen (Gebaudeteile) durch die Objektplanung wurde der Trassenentwurf fur
die Gleisanlagen ausgearbeitet. Im Wesentlichen lassen sich den Gleisen folgende Funktionen
zuordnen:
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e Erschliel3ung
e Abstellen
o Werkstatten/Behandlung

An der nordlichen Grundstiicksgrenze befindet sich die Einfahrt ins Betriebsgelande aus dem
offentlichen StralRennetz Uber die Standlerstral3e von der Schwanenseestralle kommend.

Die weitere Beschreibung erfolgt im Sinne der Hauptfahrrichtung von der Einfahrt entgegen
dem Uhrzeigersinn durch das Betriebsgelande.

Von der Einfahrt zweigt die Ein- und Ausfahrt West als zweigleisiger Bereich im Einrichtungs-
verkehr ab und fuhrt entlang der nérdlichen Fassade des bestehenden Gebaudekomplexes
»,MVG-Museum/Montagehalle zur westlichen Grundstiicksgrenze. Die Ein- und Ausfahrt West
ist die HaupterschlieBungsachse des gesamten Betriebshofes.

Mit einem Linksbogen biegen das Einfahrts- und das Ausfahrtsgleis West (Gleis 001 und Gleis
002) in eine Gerade an der Westseite der bestehenden Montagehalle ein. Unmittelbar nach
dem Linksbogen springen zwei weitere Einfahrgleisgleise von Gleis 001 ab. Links von Gleis
001 kommt Gleis 004 zu liegen, welches als Stammgleis der Werkstattenzufahrten fungiert.
Am Ende des Linksbogens zweigt von Gleis 001 das Gleis 005 nach rechts ab. Dieses Gleis
wird als Stauraumgleis fiir die Werkstatt Durchlaufwartung verwendet.

Zwischen der Montagehalle und dem Neubaubereich der Werkstatten liegt das Ausfahrtsgleis
002 (Ausfahrt West) aus der Abstellanlage. Hier befinden sich auch zwei Gleisverbindungen
zwischen dem Gleis der Ausfahrt West, der Einfahrt West und dem Werkstatt-Stammgleis.
Diese Gleisverbindungen dienen internen Schleifenfahrten (Zufiihrung von Fahrzeugen aus
Abstellanlage in Werkstatt, Rangierfahrten, ...).

Die Einfahrt West 001, das Stauraumgleis 005 und das Werkstatt-Stammgleis 004 verlaufen
weiter entlang der westlichen Seite der Werkstatt Instandsetzung (WI) in Richtung Suden. Vom
Stammogleis 004 zweigen 7 Einfahrten in die Werkstatt ab, von denen sich 5 jeweils noch ein-
mal verzweigen, um die 12 Arbeitsstdnde zu erschlieBen. Am Ende der Werkstattzufahrten
bindet das Stauraumgleis 005 in das Einfahrtsgleis 001 ein.

Das Einfahrtsgleis West und das Werkstatt-Stammgleis verlaufen entlang der Werkstatt weiter
Richtung Siden. AnschlieRend ist eine doppelte Gleisverbindung zwischen Stammgleis-Werk-
statt und Einfahrt West angeordnet.

Auf Hohe des Betriebsdienstgebaudes Il (BD Il) biegt das Stammgleis-Werkstatt Richtung Os-
ten ab und fachert sich auf fir die Gleise der Werkstatt Durchlaufwartung (WD), UFD bzw.
Waschanlage. Die Einfahrt West bleibt an der westlichen Grundstiicksgrenze und biegt erst
am Ende der Werkstatt Durchlaufwartung in einem Linksbogen Richtung Osten ein. Auf der
darauffolgenden Geraden entlang der stdlichen Grundstiicksgrenze binden die Gleise aus der
Durchlaufwartung, der UFD und der Waschanlage wieder ein.

Nach der Einbindung des letzten Werkstattgleises springen die 2 Einfahrtsgleise in die Abstel-
lanlage vom Einfahrtsgleis West ab. Die Gleise der Abstellanlage verlaufen von Siid nach Nord
und sind, getrennt durch eine Larmschutzwand, in 2 Gleisbundel aufgeteilt. Das westliche
Gleisbuindel verfugt Gber 6 Abstellgleise, das 6stliche Gleisbuindel Uber 4 Abstellgleise.
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Als letztes Gleis springt die neue Zufahrt zum im Bestand verbleibenden Abnahmegleis von
der Einfahrt West ab. Letztere endet hier formal.

Das Einfahrtsgleis West wird ab der Abzweigweiche der Zufahrt zum Abnahmegleis zum
Durchfahrtsgleis, das 6stlich parallel zu den Abstellgleisen von Siid nach Nord verlauft.

Am Nordkopf der Abstellanlage befindet sich die Weichenharfe Richtung Ausfahrt West, die
hier stdlich vom bestehenden Museumsgebaude beginnt und zwischen bestehender Monta-
gehalle und der Werkstatt Instandsetzung in Richtung Westen fuhrt. Aus dem Durchfahrtsgleis
besteht auch eine Verbindung zur Ausfahrt Ost.

Am Ende der Weichenharfe der Abstellanlage zweigt ein Gleis in die bestehende Montagehalle
ab, das als Abstellgleis fir Museumsfahrzeuge dient und das nicht Antragsgegenstand ist
(Grenze: Einfahrtstor zur Montagehalle). Westlich dieser Abzweigweiche springt das Schlei-
fengleis zum Werkstatt-Stammgleis vom Ausfahrtsgleis West ab. Von diesem Gleis springt
erst ein Stumpfgleis, als Abstellgleis und anschliel3end ein zweites Schleifengleis zur Einbin-
dung in die Einfahrt West ab.

Am slidwestlichen Halleneck der bestehenden Montagehalle biegt das Ausfahrtsgleis West in
Richtung Norden und umfahrt die Montagehalle parallel zum Einfahrtsgleis West.

Neben der Ein-/Ausfahrt West gibt es fur den Storungsfall die Ein- und Ausfahrt Ost. Diese ist
ebenfalls als zweigleisiger Bereich im Einrichtungsverkehr konzipiert. Sie lauft an der Ostseite
der bestehenden MVG-Museumshalle in Nord-Sud-Richtung. Das Einfahrtsgleis ist am Nord-
kopf der Abstellanlage an das Ausfahrtsgleis West angebunden. Uber das Durchfahrtsgleis ist
die Ausfahrt Ost mit der Abstellanlage verbunden. Die Ein- und Ausfahrt Ost verlasst 6stlich
der Ein- und Ausfahrt West das Betriebsgelande und bindet in das 6ffentliche StraRennetz in
der Standlerstral3e ein.

Aus dem MVG-Museum kommend verlauft das Museumsgleis in einem engen Rechtsbogen
in Richtung Norden parallel und 6stlich zum Ein- und Ausfahrtsgleis. In diesem Bereich ist eine
Haltestelle fur Fahrgastbetrieb mit Museumsfahrzeugen vorgesehen. Das Museumsgleis ist
mit zwei Gleisverbindungen an die Ausfahrt Ost angebunden.

Das bestehende Gleisdreieck im Bereich Automatenwerkstatt wird erneuert. Es dient der
Werkstatt zum Drehen von Fahrzeugen entgegen der Fahrtrichtung.

Vom Museumsgleis erfolgt am sidlichen Ende Uber eine Gleisverbindung eine zweite Anbin-
dung an das Abnahmegleis.

Um auch wahrend der Bauarbeiten die Zufahrt fir den Werkstattbetrieb am Betriebsgeléande
aufrecht erhalten zu kénnen, werden auch Anlagen fir Bauzwischenzustande errichtet, die in
den einzelnen Bauphasen genutzt werden und anschlie3end wieder zurlickgebaut werden.

5.3.2 Gleisbezeichnungen und Gleisfunktionen

Gleis Bezeichnung Funktion

Gleis 001 Einfahrt West Hauptzufahrt

Gleis 002 Ausfahrt West Hauptausfahrt

Gleis 004 Werkstatt-Stammgl. | HaupterschlieRung der Werkstéttengleise
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Gleis 005 Stauraumgleis

Wartebereich f. Einfahrt in Werkstatt Durchlaufwartung

Gleis 003 Einfahrt Ost

Zufahrt im Stoérungsfall der Einfahrt West

Gleis 001 Ausfahrt Ost

Ausfahrt im Stérungsfall der Ausfahrt West

Gleis 502 Museumsgleis

Anbindung Museumshaltestelle u. Museum (Bestand)

Abstellanlage

Gleis 001

Durchfahrtsgleis

Gleise 101 bis 110

10 Abstellgleise

Werkstatt Instandsetzung

Gleis 301

Waschplatte, Stand Nr. 0

Gleis 302 - 310 Unfallstand 1 bis 9

Gleis 311 Klebehalle

Gleis 312 Lackierhalle

Werkstatt Durchlaufwartung

Gleise 201 Pitstop-Gleis 1; Stand 12, 13
Gleise 202 Pitstop-Gleis 2; Stand 14, 15
Gleise 203 Stand 16, ARA

Gleise 204 UFD

Gleise 204 Unfallstand 2

Gleisdreieck

Gleise 503 Stumpfgleis + sidliche Schleife Gleisdreieck
Gleise 504 ndrdliche Schleife Gleisdreieck
Abstellgleis Museumsfahr-

zeuge

Gleise 401

Abstellgleis Museumsfahrzeuge und , Testgleis fiir enge Radien”

Anmerkung: Die interne Nummer dient der Zuordnung der Gleise zur Datenbank der digitalen Gleisein-
rechnung.

5.3.3 Trassierungsparameter

5.3.3.1 Geschwindigkeit

Am gesamten Gelande des Betriebshofes ist maximal eine Geschwindigkeit von 30 km/h vor-
gesehen. Weitere Reduktionen ergeben sich durch die zahlreichen Weichen, Zwangspunkte
der Trassierung (Mindestradien), anlagenspezifische Anforderungen (z.B. Unterflurdrehbank)
und betriebliche Vorgaben (z.B. Einfahrt in Werkstattengleise).

5.3.3.2 Radius im Grundriss

Der Mindestradius (Halbmesser) im Grundriss betrégt fur den kleinsten vorkommenden Bogen
gemal den beantragten Ausnahmen (siehe Kap. 4.6) r = 15 m. Bei allen in 2.9 nicht genannten
Radien wird der Mindestradius gemalfd BOStrab-Trassierungsrichtlinie von r = 25 m eingehal-
ten oder Uberschritten. Die detaillierte Gleisgeometrie ist dem Lageplan Verkehrsanlagen zu
entnehmen.

5.3.3.3 Ubergangsbogen

Als Ubergangsbogen werden Klothoiden verwendet. Die Anordnung erfolgt, soweit aufgrund
der Zwangspunkte mdglich, vor allem bei den stark befahrenen Zu- und Abfahrts- sowie den
ErschlieBungsgleisen. Die Mindestlange betragt I,= 6 m.
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5.3.3.4 Langsneigung

Die maximale Langsneigung der Betriebshofgleise betragt 30 %o (im Bereich der Betriebshof-
einfahrt).

Alle Abstellgleise und Werkstattgleise sind horizontal.
5.3.3.5 Zwangspunkte
Die Trassierung wurde durch folgende Zwangspunkte vorgegeben:
e Flurstiicksgrenze
e Anschluss an die Standlerstral3e
e Geplantes Niveau und Abmessungen der Hallen
e Grenzwerte der Trassierung

¢ Bemessungsspiegel Grundwasserspiegel (Basis HHW und MGHW)

5.3.3.6 Weichen und Kreuzungen

Folgende Regelbauarten kommen zur Anwendung:

Rillenschiene (einfache Weiche)

e Zungenvorrichtung R50 (vereinzelt, wo mdglich)
e Zungenvorrichtung R25 (Erschliel3ung, Werkstatten, Abstellanlage, Gleisdreieck)
e Zungenvorrichtung R20 (Einfahrt in Montagehalle)

Rillenschiene (Innenbogenweiche)

e Zungenvorrichtung R50/25 (ErschlieBung, Werkstatten, Abstellanlage)

Rillenschiene (Kreuzunq)

¢ Kreuzungen in div. Geometrien (Blockherzen mit Flachrillen)

Vignolschiene (einfache Weiche)

e EW 190 1:7 (Abnahmegleis)

5.3.4 Querschnittsgestaltung

5.3.4.1 Gleisabstande

Fur Gleise, die im Gegenverkehr befahren werden (Einrichtungsbetrieb), wurde der Mindest-
gleisabstand auf a = 3,05 m zuzuglich der erforderlichen Zuschlage fur Bauch- und Spie3gang
gemal ,Entwurfshandbuch Tram — Technische Vorgaben® fixiert. Fur Gleise, die nebeneinan-
der in derselben Fahrtrichtung befahren werden, wurde der Mindestgleisabstand auf

a = 3,65 m zuzuglich der erforderlichen Zuschlage fiir Bauch- und SpieRgang gemalfd ,Ent-
wurfshandbuch Tram — Technische Vorgaben* fixiert.

Fur die Abstellanlage wurde ein Mindestgleisabstand von a = 3,95 m gewahlt.
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de#amathgen—Emehung—ae%qq—BFeﬁe—angenemmen In aIIen Fallen Wurde der Glelsab-

stand so gewahlt, dass die Bemessung des besonderen Bahnkdrpers und der Gleisanlagen
den kinftigen Einsatz von Stral3enbahnfahrzeugen ermdglicht, die den zuléssigen Rahmen
gemal § 34 Abs. 3 Ziff. 1 a) BOStrab ausschopfen.

5.3.4.2 Lichtraum, Sicherheitsraum und Verkehrswege

Als Lichtraum kommt gemaf Entwurfshandbuch Tram — Technische Vorgaben der Regellicht-
raum Trambahn (Zeichnungsnr. 470/01.01.001 (2)) zur Anwendung.

Der Sicherheitsraum gemanR BOStrab hat eine Mindestbreite von 70 cm sowie eine Hohe von
2,0 m Uber der Standflache.

Verkehrswege sind Uberall dort erforderlich, wo Arbeitsplatze, Betriebsrdume und Fahrzeuge
betriebsmaRig erreicht und verlassen werden missen. Das trifft im Projekt im Wesentlichen
auf die Werkstatten (siehe Objektplanung) und die Abstellanlage zu.

Die Ausgestaltung der Sicherheitsraume und Verkehrswege erfolgt gemafl VBG Fachinforma-
tion BGI 5040 und wird in der nachsten Planungsstufe (860 BOStrab-Verfahren) fir alle Gleise
naher definiert.

au#—Z—é%—m—BFeﬁe—angenemmen Die Planung beruck5|chtlgt dass dle Bemessung des beson-
deren Bahnkorpers und der Gleisanlagen den kinftigen Einsatz von StraRenbahnfahrzeugen
ermdglicht, die den zulassigen Rahmen gemaf § 34 Abs. 3 Ziff. 1 a) BOStrab ausschopfen.

5.3.4.3 Ober- und Unterbau

Im Bereich des Neubaus des Betriebshofes Standlerstral3e lassen sich folgende Gleisaufbau-
ten unterscheiden:

o Eingedecktes Gleis (Rillenschiene auf fester Fahrbahn Rheda City o. vergleichbar)
o Rasengittergleis (Rillenschiene auf fester Fahrbahn Rheda City o. vergleichbar)
o Rasengleis (Rillenschiene auf fester Fahrbahn Rheda City o. vergleichbar)
e Schottergleis (Vignolschiene)
Die genauen Aufbauten sind den Regelquerschnitten zu entnehmen.

5.3.5 Schienenentwdasserung

In Abschnitten mit Rillenschienen ist eine Schienenentwasserung vorgesehen. Diese wird in
regelmafigen Abschnitten in die Oberflachenentwéasserung ausgeleitet.
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Die Behandlung der Niederschlagswasser wird im Kapitel 9.3 Entwésserung beschrieben.
5.3.6 Ruckbau Anschlussbahn Standlerstralie

Der bestehende Gleisanschluss der Anschlussbahn SténdlerstrafRe von der DB-Strecke wird
teilweise riickgebaut. Die im Bestand verbleibende Anschlussbahnweiche 447 wird mit einem
schliisselgesperrten Gleissperrschuh mit SH2-Scheibe gesichert.

Bezugnehmend auf den Bescheid 23.2-3547-St-9 wird in diesem Verfahren eine Anderung der
Gleisanlagen der SWM-Anschlussbahn Sténdlerstralle gemall 818 AEG beantragt. Hierfur
sind folgende Bauphasen vorgesehen (s. auch Kap. 11.2):

Zunachst werden 115 m Gleis und die Schutzweiche 449 riuckgebaut. Als Ersatz fir die
Schutzweiche 449 wird eine schliisselgesperrte Gleissperre und ein SH2-Signal nach der An-
schlussweiche 447 installiert.

Im Nachgang wird das verbleibende Gleis der Anschlussbahn auf einer Lange von 291 m voll-
standig riickgebaut. Der Anschluss bleibt nach Abschluss der Bauarbeiten funktional erhalten,
wird aber vorerst nicht mehr an das Gleisnetz des Betriebshofes angeschlossen.

Das Vorgehen ist mit der Landeseisenbahnaufsicht abgestimmt.
5.4 Fahrleitung

5.4.1 Fahrleitungsanlage

Hier dargestellt sind bzgl. der Fahrleitungsanlage insbesondere die grundlegende Bauart und
die sich daraus ergebende Lage der Masten zur Abspannung. Samtliche technische Einzel-
heiten, insbesondere die abschlieBende Festlegung der statischen und elektrischen Dimensi-
onierung, bleiben dagegen dem Zustimmungsverfahren nach § 60 BOStrab bei der TAB vor-
behalten. Alle Maf3e und technischen Angaben geben den Stand der Entwurfsplanung wieder.

Die Fahrleitungsanlage wird als Oberleitung geplant und entspricht dem Stand der Technik
und den Empfehlungen der VDV-Schrift 550 ,Oberleitungsanlagen fur Stralen- und Stadtbah-
nen“. Als Fahrleitungsart ist eine nachgespannte Einfachfahrleitung geplant. Im Bereich der
Abstellanlage wird ein doppelter Fahrdraht je Gleis eingesetzt, da die Summe der abgestellten
Fahrzeuge einen erhthten Leistungsbedarf hat.

In den Werkstatthallen ist eine Deckenstromschiene geplant, welche nach Erfordernis der ge-
planten Arbeitsplatze schwenkbar aufgehangt ist.

Der Betriebshof wird in einzelne abschaltbare Abschnitte getrennt. Fir die Umsetzung werden
sechs Speisebereiche gebildet.

5.4.2 Maste und Fundamente

Die Standorte der Maste, die unter Beriicksichtigung von Leitungstrassen, Uberfahrten bzw. -
wegen, Sicherheitsrdumen, Betriebswegen, Baumen, Signalmasten, Sichtdreiecken u.&. fest-
gelegt wurden, sind den Lageplanen zu entnehmen. Da es im Bauablauf erfahrungsgemar
immer wieder dazu kommt, dass vorhandene Leitungstrassen anders verlaufen als in den Be-
standsunterlagen dokumentiert, soll eine Stellung der Maste in einem Umkreis von 1,00 m um
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den theoretischen, in den Lageplanen dargestellten Standort grundsatzlich im Rahmen der
beantragten Genehmigung zulassig sein. Vor der Errichtung der Griindungen wird verbindlich
die Lage von oberflachennahen Sparten (bis ca. 1,50 m unter GOK) bzw. die Spartenfreiheit
des vorgesehenen Standorts festgestellt. Bei tiefliegenden Sparten wird die exakte Lage im
Rahmen der Ausfiihrungsplanung durch vermessungstechnische Ortung verifiziert.

Ist eine Verschiebung von Masten innerhalb des oben genannten Spielraums im Rahmen der
Ausfuhrung erforderlich, ist auf andere Belange, insbesondere die Gewahrleistung notwendi-
ger Sicherheitsabstédnde zu Spartenleitungen und Fahrbahnen, selbstverstandlich zu achten
und das Einvernehmen mit den betroffenen Spartentrégern und der TAB uber das Zustim-
mungsverfahren nach § 60 BOStrab herzustellen.

Die Fahrleitungsanlage ist mit abgestuften runden Stahimasten und H-férmigen Stahlprofilm-
asten (sog. HEM Profilen) geplant.

Die Grundungen kommen ausschlie3lich auf dem Grundstiick des Vorhabenstragers zu lie-
gen. Einzelheiten hierzu sind dem Bauwerksverzeichnis zu entnehmen.

Die Mastfundamente werden als Rohrgriindungen im Bohrverfahren entsprechend den stati-
schen Erfordernissen ausgefihrt.

5.4.3 Fahrstromversorgung

Fur die Fahrstromversorgung der StralRBenbahnfahrzeuge wird ein Tram Gleichrichterwerk
(TGW) zur Umsetzung von 10 kV Mittelspannung auf 750 V Gleichspannung eingesetzt.

Im bestehenden TGW-Gebaude sind 2 Gleichrichterwerke untergebracht, von denen das eine
die Strecke versorgt und das zweite den Betriebshof als Inselnetz. Diese haben eine gemein-
same 10 kV Mittelspannung und zwei separate Gleichrichteranlagen (galvanisch voneinander
getrennt). Die bestehenden Anlagen bzw. Raumlichkeiten werden im Rahmen des Neubaus
abgerissen und miussen bzgl. der neuen Anforderungen errichtet werden (getrennte Gleich-
richterwerke fur Strecke und Betriebshof zur Bewaltigung der Streustromproblematik).

Uber eine Mittelspannungsschaltanlage, Bahnstromtransformator und nachgeschalteten
Gleichrichter wird eine Gleichspannung in H6he von 750 V (Fahrleitungsnennspannung) um-
gewandelt. Fir den Betrieb der Stral3enbahn ist nach DIN 50163 ein Spannungsbereich von
minimal 500 V bis maximal 900 V dauerhaft zulassig.

Aufgrund der GrolRe des Betriebshofes kommen mehrere Bahnstromtransformatoren und
Gleichrichter zum Einsatz.

Die Versorgung der einzelnen Fahrleitungsabschnitte der Tram-Strecke erfolgt tiber mehrere
Streckenschalter und unterirdisch verlegte Speiseleitungen, die vom TGW zum jeweiligen Ein-
speisepunkt fihren.

Der Betriebshof wird in mehrere Speisebereiche unterteilt (Abstellung, Freigel&ande, Werkstat-
ten und Abnahmegleis) um im Fall einer Wartung oder eines Fehlerfalls nicht die gesamte
Anlage abschalten zu missen.

Gleichstromspeise-, Ruckleiter-, Steuer- und Informationskabel werden in der geplanten Leer-
rohrkanalanlage mit Kabelzugschéachten gefihrt.
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Mit diesem Konzept werden folgende Vorteile erreicht:

e geringer Spannungsabfall, niedrige Strombelastung und Energieverluste

e geringe Schienenstrdme und -potentiale, was sich sowohl auf die Berihrungsspan-
nung (Personenschutz) als auch auf die Streustromverhaltnisse glinstig auswirkt

o Hohe Versorgungssicherheit der Anlage

e Schnelle Fehlereingrenzung und Umschaltmaoglichkeit tber Fernwirktechnik, zur Mini-
mierung etwaiger Betriebsstérungszeiten

Im TGW-Gebaude werden ausschlief3lich die Komponenten fiir die Umwandlung des Fahr-
stroms untergebracht (10 kV Anlage, Fahrstromtransformator, Gleichrichter, Streckenschalter
Eigenbedarftrafo, Fernwirktechnik).

Die Schaltanlagen- und Transformatorrdume sind als abgeschlossene elektrische Betriebs-
statten” nach DIN VDE 0101 und DIN VDE 0100-Reihe geplant, zu errichten und nach DIN
VDE 0105-100 zu betreiben.

Fur Netzausfalle verfligt das TGW Uber eine eigene USV-Anlage. Diese wird mit 60 V Gleich-
strom betrieben und hat eine ausreichend dimensionierte Speicherkapazitat.

Die Mittelspannungsanlage besteht aus zwei Schaltanlagen. Eine Schaltanlage kann vom
Netzbetreiber der 10 kV Leitung bedient werden und befindet sich vor dem Zahler. Die zweite
Schaltanlage kann vom Vorhabenstrager bedient werden und befindet sich nach dem Zahler.
Gleichrichter- und Eigenbedarfstransformator haben eigene Abgéange.

Jede Mittelspannungsschaltanlage ist fir eine Bemessungsspannung von 12 kV ausgelegt
und hat einen Leistungsschalter, der fir 16 kA Bemessungskurzzeitstrom ausgelegt ist. Die
storlichtbogengeprifte Mittelspannungs-Schaltanlage (IAC A FL 20 kA 1 s) zur Innenraumauf-
stellung setzt sich aus aneinanderreihbare Schaltzellen mit Vakuum-Leistungsschaltern zu-
sammen. Eine sichere Trennung der Abgange erfolgt durch Verfahren der Leitungsschalter in
Trennstellung. Die Erdung der Abgange erfolgt durch Erdungsdraufschalter. Die Steuerung
der Leistungsschalterfelder erfolgt tber die zugehérigen Schutzgerate mit integrierter Feld-
steuerung. Samtliche Mittelspannungs-Kabelanschliisse sind als Steckanschliisse ausgefuhrt.
Prinzipiell wird die Anlage elektrisch bedient und geschaltet, handisch kann jedoch ausge-
schaltet werden. Zur Steuerung ist das Unterwerk mittels einer Fernwirkanlage in die vorhan-
dene Netzleittechnik des Betreibers integriert und an die Netzleitstelle Fahrstrom angebunden.

Bezugspotential fir die Mittelspannungsschaltanlage ist die VNB-Erde. Dies ist die mit den
Direktkabeln eingefiihrte Erde des Verteilnetzbetreibers (VNB) und entspricht der Wassererde
(WE).

Die Mittelspannungs-Anlage weist nachfolgende technische Hauptmerkmale auf:

e Bemessungsspannung 12 kv
e Betriebsspannung 10 kv
e Bemessungsstrom 630 A

¢ Nennfrequenz 50 Hz
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¢ BemessungsstofRstrom 63 kA
e Bemessungskurzzeitstrom 20 kA

Die Energieversorgung fur den Tram Betriebshof Sténdlerstral3e erfolgt iber zwei Direktkabel
(singular genutzte Betriebsmittel bzw. Sonderkabel / Sondereinspeisung im SWM-Sprachge-
brauch) des VNBs aus dem Umspannwerk Stadelheim 3 AC 10 kV 50 Hz mit Differentialschutz
(Aufgabengebiet des VNB) in die Mittelspannungsschaltanlage. Die Schutzeinrichtung (Diffe-
rentialschutz und Uberstromreserveschutz) des Verteilnetzbetreibers (VNB) werden vom VNB
in einen Schaltschrank eingebaut. Die Schutzeinrichtungen dienen zur Uberwachung der 10
kV-Direktkabel im Eigentum des VNB. Die maximale Dauerstrombelastbarkeit je Direktkabel
betragt 315 A. Sternpunktbehandlung: RESPE (Erdschlusskompensation)

Die Transformatoren werden in Olbauweise ausgefiihrt. Dadurch ist mit einem niedrigeren
Schallpegel gegentiber einem Giel3harztransformator zu rechnen. Die Traforaume sind unmit-
telbar neben der Mittelspannungsschaltanlage, wodurch die Kabelwege und Verluste verrin-
gert werden. Beziglich der Dimensionierung der Transformatoren wurden die bis dato vorlie-
gende Angaben und Informationen der Beteiligten berticksichtigt. Darlber hinaus wurde eine
sinnvolle Annahme bzgl. der Leistungsreserve getroffen.

Die Fahrstromschaltanlage aus einem kombinierten Einspeise- /Rickleiterfeld und Abgangs-
feldern mit integrierten Leistungsschaltern lbernehmen die Versorgung der Speisebereiche
auf dem Betriebshof. Aufgrund der eingesetzten Bereichsschalter auf dem Betriebshofgeléange
ist auch bei einem Tausch oder Fehler eines Abgangsfeldes die Aufrechterhaltung des Betrie-
bes gegeben.

Zur Beachtung der Erdungssysteme werden die Gleichstrom-Schaltanlagen isoliert zum Bau-
werk aufgestellt.

Fir die Gewéhrleistung des Schutzes von Menschen und Guitern werden die Energieversor-
gungsanlagen mit selbsttatig wirkenden Schutzeinrichtungen versehen, die im Fehlerfall eine
zuverlassige Abschaltung bewirken.

Dazu gehdren:
e Strombegrenzungseinrichtungen zur Erkennung und Abschaltung von Uberstromen
e Spannungsbegrenzungseinrichtung zur Uberwachung des Schienenpotentials
e Uberspannungsableiter zum Schutz der Ausriistung gegen Uberspannungen
e ISO-Wachter zur Erkennung von Kriechstromen
¢ Messung von vagabundierenden Ruckstromen
e Schutzrelais zum Schutz der Ausriistungsgegenstande

e Gerustschlussschutzeinrichtung

5.4.4 Erdungskonzept (Ruckleiterkoordination)

Der Betriebshof wird laut VDV-Schrift 506 als Inselnetz betrieben. Das heifldt, der Rickleiter ist
definiert mit der Bauwerkserde Uber einen Spannungsbegrenzer (VLD — Voltage Limiting De-
vice) verbunden. Damit wird sichergestellt, dass kein Riickleiterpotential aus dem Betriebshof
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in die Werkstatthalle gelangt. Somit ist eine Einhaltung der héchstzuldssigen Bertihrungsspan-
nung (max. Gleichspannung 60 V, DIN EN 50122-1) fur den Personenschutz gegeben. Die
Ruckleiterkoordination mit der Anzahl der Anschlusspunkte ist im Erdungskonzept definiert.

In den Ubergang von der Strecke zum Betriebshof werden in jeder Fahrschiene zwei aufei-
nanderfolgende Schienenisolierstof3e eingebaut, sodass ein- und ausfahrende Ziige die elekt-
rische Trennung zwischen Strecke und Betriebshof nur kurzzeitig Uberbriicken kénnen.

Fur das Strecken-TGW wird die Rickleitung (Fahrschienen) isoliert ausgefuhrt, wobei fir das
Betriebshof-TGW aus Griinden des Personenschutzes die Rickleitung (Fahrschienen) mit der
Bauwerkserde an definierten Stellen auf dem Betriebshofgelande verbunden wird.

5.5 Leit- und Sicherungstechnik

Bei der Tram der Stadtwerke Minchen GmbH kommen ortsgestellte Weichen mit und ohne
Signalisierung nach BOStrab zum Einsatz. Die ausschlielliche Betriebsart ist ,Fahren auf
Sicht®, es kommt keine Zugbeeinflussung zum Einsatz.

5.5.1 Weichensteuerung

Die Weichen werden auf drei unterschiedliche Arten gestellt und betrieben:

o Elektrisch gestellt und unverriegelt
e Elektrisch gestellt, verriegelbar
¢ Handgestellt

Die Zufahrt zur Abstellung Uber die sudliche Weichenharfe sowie die Zufahrt zur Durchlauf-
wartung Uber die Weichenharfe zwischen Logistikgebaude und Werkstatt Durchlaufwartung
erfolgen Uber jeweils gebiindelt gestellte Weichen.

Fur Rangierfahrten gegen die Regelfahrtrichtung werden die Weichen auffahrbar ausgefihrt.

Die handgestellten Weichen kénnen wahrend Uberfahrt nicht gestellt werden. Die elektrischen
Weichen werden wahrend der Uberfahrt durch Trambahnen gegen Verstellung gesperrt.

5.5.2 Weichenheizung

Alle Weichen werden beheizbar ausgefuhrt. Die Heizung wird bei allen nicht tiberdachten und
allen durch Niederschlag beaufschlagten Weichen installiert. Die Heizungsteuerungen werden
durch Temperaturmesseinrichtungen und Niederschlags- oder Feuchtemesseinrichtungen be-
einflusst.

5.5.3 Lichtsignalanlagen

Die beiden an der nordlichen Grundstiicksgrenze befindlichen StralRenbahn-Ein- und Ausfahr-
ten werden verkehrlich Uber die dortige, in Betreiberschaft der Landeshauptstadt Minchen
befindliche Lichtsignalanlage LSA 809 (Aschauer-/ Standlerstr.) an den offentlichen StraRen-
raum angebunden. Die verkehrstechnische Projektierung dieser Anlage und deren verkehrs-
rechtliche Anordnung obliegen dabei dem Mobilitatsreferat der Landeshauptstadt Minchen
(MOR) in seinen Funktionen von stadtischer LSA-Planungsabteilung und Stral3enverkehrsbe-
horde im Vernehmen mit der Technischen Aufsichtsbehdrde. Die auf Basis der
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verkehrsrechtlichen Anordnung folgende bauliche Umsetzung und der Betrieb der LSA oblie-
gen dem Baureferat der Landeshauptstadt Minchen (BAU-T3).

5.6 Verkehrsflachen

5.6.1 Trassierung

Die Trassierung der Verkehrsflachen orientiert sich sowohl in der Lage als auch in der Héhe
an folgenden Zwangspunkten:

o Flurstiickgrenzen, einschliel3lich bestehender und geplanter Zaunanlagen
e Anschluss an offentlichen StraRenraum (Traunreuter Strafl3e, Sténdlerstral3e)
o Bestehende Gebaude und Ingenieurbauwerke

¢ Neu geplante Gebaude und Ingenieurbauwerke (LArmschutzwande, Bremssandgrube,
etc.)

¢ Neu geplante Gleislagen und -héhen
¢ Neu geplante Freianlagen

Fur den gesamten motorisierten Verkehr (PKW; LKW und sonstige Nutzfahrzeuge) ist eine
Ringumfahrung auf dem Betriebshof gegen den Uhrzeigersinn geplant. Diese ist im Einrich-
tungsverkehr zu befahren. Von der Ringumfahrung aus erfolgt die weitere Verteilung der Ver-
kehre zu den unterschiedlichen Funktionen bzw. Gebauden auf dem Betriebshof. Zur Weiter-
und Ausfahrt folgen die Fahrzeuge weiter der Ringumfahrung und werden so Richtung Aus-
fahrt geflhrt.

Entlang der Gebaude sind grundséatzlich Gehwege mit einer Breite von 1,50 m geplant.
5.6.2 Querschnittsgestaltung

Die Wahl der Querschnitte erfolgt fiir den gesamten Betriebshof ausschlief3lich auf Basis der
fahrgeometrischen Erfordernisse (Bemessung mit Schleppkurven) nach Anforderungen des
Betreibers. Dabei werden Rangiervorgange und Liefervorgange an Gebauden berlcksichtigt.
Insbesondere sind in die Querschnittsgestaltung auch die Anforderungen des Brandschutzes
eingeflossen. Stellenweise erfolgt eine deutliche Aufweitung der Fahrbahnbreiten, um bei ggf.
verstellten Fahrwegen (Uberholméglichkeiten) Redundanzen zur Aufrechterhaltung des Be-
triebes zu erzeugen.

Fahrdynamische Aspekte sind aufgrund des geringen Geschwindigkeitsniveaus nicht zu be-
ricksichtigen.

Die Feuerwehrumfahrung ist grundsatzlich mit einer Mindestbreite von 6,0 m eingerichtet. Fur
weitere Details siehe Kapitel 14 Brandschutz.

Im Bereich der Traunreuter Stral3e wird der Straldenquerschnitt, zwischen der Standlerstral3e
und der neuen Zufahrt zum Betriebsgelande um eine LKW-Wartespur erweitert. Durch die er-
forderlichen Einfahrtskontrollen vor der Zufahrtsschranke, am Betriebsdienstgebaude BD |, er-
geben sich Wartezeiten bis zu 20 Minuten je Fahrzeug. Es ist vorgesehen, dass die wartenden
Fahrzeuge sich auf der SWM-eigenen Zufahrtsstral3e aufstellen, bis die Kontrolle
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abgeschlossen ist. Jedoch werden in Spitzenstunden mehrere Fahrzeuge erwartet, die zeit-
gleich auf eine Zufahrtsgenehmigung warten. Um hier in der Traunreuter Stral3e den Verkehrs-
fluss nicht durch Ruckstaus zu behindern, wird auf dem Gelande der SWM, eine LKW-Warte-
spur vorgesehen und somit der StralBenraum der Traunreuter Stral3e nach Westen verbreitert.
Dadurch verschiebt sich auch der 6ffentliche Gehweg um die Spurbreite nach Westen.

5.6.3 Aufbau der Verkehrsflachen

Die Oberbaubemessung erfolgt gemaf den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen (RStO) und den Zusétzlichen Technische Vorschriften und Richtlinien fur
die Ausfuhrung von Straf3enbauarbeiten in Minchen (ZTV Stra M 22).

Fur den anstehenden Boden wird die Frostempfindlichkeitsklasse F3 angenommen. Der Be-
triebshof befindet sich in der Frosteinwirkungszone Il.

Die Fahrbahnflachen innerhalb des Betriebshofs kdnnen als Abstellflachen gem. RStO fir die
Verkehrsart Schwerverkehr eingestuft werden. Mit besonderer Beanspruchung durch spurfah-
renden Verkehr und enger Kurvenfahrt sowie langsam fahrendem Verkehr ist grundséatzlich zu
rechnen. Fur die Dimensionierung des Oberbaus ist folglich die Belastungsklasse Bk10 anzu-
setzen. Es ergeben sich somit nachfolgende Aufbauten.

Aufbau Fahrbahnfldchen:

Bauweise mit Asphaltdecke gem. RStO 12, Tafel 1, Zeile 1, Belastungsklasse Bk10

Asphaltbeton
Asphaltbinder
Asphalttragschicht

Frostschutzschicht

270,0 cm Gesamtaufbau

Fur nicht stdndig vom Schwerverkehr genutzte Flachen ergibt sich die Belastungsklasse
Bk1,8.

Aufbau Rasengitterflachen (Stellplatze, Feuerwehrumfahrung, sonstige Verkehrsweqe):

Bauweise mit Rasengitter angelehnt an RStO 12, Tafel 3, Zeile 1, Belastungsklasse Bk1,8

Rasengitter mit Substratverfillung
Bettung mit Pflastersplitt

Schottertragschicht

Frostschutzschicht

2 65,0 cm Gesamtaufbau
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Aufbau Gehweqe, 6ffentlicher Bereich:

Bauweise mit Plattenbelag gem. RStO 12, Tafel 6, Zeile 2

Gehwegplatten ,Minchner Modell
Bettung mit Pflastersplitt

Frostschutzschicht

240,0 cm Gesamtaufbau

Fur Gehwege, welche die Fahrbahnflachen kreuzen und somit regulér standig tberfahren wer-
den, erfolgt kein separater Aufbau; in diesem Fall wird der Aufbau Fahrbahnflachen durchgan-
gig hergestellt. Die Erkennbarkeit des Gehweges wird durch Markierung gewahrleistet.

Aufbau Gehweqe, nicht-6ffentlicher Bereich:

Bauweise mit Asphalt gem. RStO 12, Tafel 6, Zeile 1

Asphalttragdeckschicht
Frostschutzschicht

>40,0 cm Gesamtaufbau

5.7 Baugrund/Erdarbeiten

Fur grundlegende Informationen zum Baugrund wird auf die Kapitel 17 Baugrund und Kapitel
18 Altlasten verwiesen.

Die notwendigen Erdarbeiten im Zusammenhang mit den Verkehrsanlagen Schiene und
Straf3e erfolgen grundsatzlich in Einklang mit den ZTV E-StB, den ZTV Stra Ml 22 einschliel3-
lich der sinnmaRigen Anwendung der Aufgrabungsordnung (AufgrO) und den Vorgaben der
DWA-Regelwerke.

5.8 Entwasserungskonzept

5.8.1 Hydrologische Verhéaltnisse

Im Planungsgebiet befinden sich keine Vorfluter. Somit sind auf3er den vorhandenen Grund-
wasservorkommen keine weiteren Gewasser prasent.

Das Grundwasser befindet sich auf3erhalb von Wasserschutzzonen oder Karstgebieten. Es
liegt kein Uberschwemmungsgebiet oder wassersensibler Bereich vor.

Gemal Geotechnischer Bericht - KDGeo 328-5-16L vom 10.02.2022, liegt der "hdchste be-
kannte Grundwasserstand [...] mindestens ca. 8 m unter GOK" und wird daher fir die nach-
folgenden Ausfuhrungen auf einer Hohe von 531,650 m G.NN angenommen. Der mittlere jahr-
liche héchste Grundwasserstand (MHGW) liegt auf einer Hohe von ca. 529,0 m G.NN und
somit nochmals rund 2,5 m tiefer.
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5.8.2 Geologische Verhéaltnisse

5.8.2.1 Bodenschichten

Bei der Planung bzw. der baulichen Umsetzung von Versickerungseinrichtungen ist zu berick-
sichtigen, dass Aufflllungen bzw. Deckschichten unterhalb der Versickerungsebenen vollstan-
dig durch stark durchlassige Materialien auszutauschen sind. Bei Auftreten von geringer
durchlassigen Sand- bzw. Schiufflinsen in der Versickerungsebene, sind diese ebenfalls aus-
zutauschen.

5.8.2.2 Durchlassigkeitsbeiwert

Als Durchlassigkeitsbeiwert kann fiir die Dimensionierung der Versickerungseinrichtungen
gem. Geotechnischer Bericht - KDGeo 328-5-16L vom 10.02.2022, ein Bemessungs-kf-Wert
von 1x10-4 m/s angenommen werden.

5.8.3 Konzept der Entwésserung

Eine flachenhafte Versickerung des Niederschlagwassers gem.83 Abs.1 Niederschlagswas-
serfreistellungsverordnung (NWFreiV) ist aufgrund der beengten Platzverhaltnisse nur teil-
weise mdglich. Die Entwasserung der Verkehrsflachen umfasst daher zwei verschiedene Vor-
gehensweisen.

Die erste ist die flachenhafte Versickerung und erfolgt tiber die Versickerungsflachen und Ver-
sickerungsmulden. Das Niederschlagswasser wird tber die Quer- und Langsneigungen der
Fahrbahnflachen zu einer Versickerungsflache oder Mulde geleitet und im Untergrund versi-
ckert.

Die zweite ist die unterirdische Versickerung. Diese erfolgt Uber Versickerungsschachte und
Boxrigolen. Mit dieser Vorgehensweise wird das Niederschlagswasser oberirdisch durch
Gussasphaltrinnen, StraRenablaufe und tber die Rillenschienen per Gleis- bzw. Weichenent-
wasserungskasten gesammelt. Danach wird das Niederschlagwasser zu einer Vorreinigungs-
anlage, gefolgt von einer Versickerungsanlage geleitet. Die Vorreinigung erfolgt durch einen
Absetzschacht (DWA-M 153 Typ D25, bzw. D24 oder D21) und schlieB3lich wird das Wasser
in den Untergrund durch einen Versickerungsschacht oder einer Boxrigole versickert.

Mindestneigungen der Verkehrsflachen zur raschen Ableitung des Wassers gem. RewsS sind
im gegenstandlichen Projekt nicht malRgebend, da auf dem Betriebshofgelande nur geringe
Fahrtgeschwindigkeiten der Stral3enfahrzeuge zu erwarten sind. Eine Einschrankung der Ver-
kehrssicherheit durch voribergehende Ansammlung von Wasser auf den Oberflachen ist je-
denfalls nicht zu erwarten.

Durch das Vorhandensein einer durchgangigen versiegelten Flache und der guten Durchlas-
sigkeit des anstehenden Bodens, kann auf eine zusatzliche Entwasserung des Planums ver-
zichtet werden.

Die Niederschlage der neu zu bauenden Fahrbahn- und Gehwegflachen im Vorhabensbereich
sind gem. Technische Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammelten Niederschlagswas-
ser in das Grundwasser (TRENGW), NWFreiV und Minchner Stadtentwéasserung Leitfaden
Grundstucksentwasserung, wenn maoglich, auf dem Grundstiick zu versickern. Gem. NWFreiV
darf an einer Versickerungsanlage héchstens 1.000 m?2 befestigte Flache angeschlossen
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werden. Somit werden die befestigten Flachen in Einzugsgebiete eingeteilt und fir jedes Tei-
leinzugsgebiet wird eine Versickerungsanlage vorgesehen.

5.8.4 Nachweis der Entwasserung

Zur Bestimmung der Notwendigkeit einer Behandlung des anfallenden Regenwassers auf den
Verkehrsflachen wird das Bewertungsverfahren nach DWA-M 153 - Anhang B herangezogen.
Dabei wird das Schutzbedirfnis des aufnehmenden Gewassers der Ausflussbelastung gegen-
Ubergestellt. Aus dem Vergleich kann das Erfordernis einer Regenwasserbehandlung abge-
schatzt und die voraussichtliche Wirksamkeit einer Behandlungsmafinahme erfasst werden.
Die Bewertung erfolgt anhand eines Punktesystems, bei dem Werte fur die Verschmutzungs-
oder Reinigungswirkung entsprechend den tabellarischen Daten flr verschiedene Arten von
Standortbedingungen eingetragen werden. Teile des Betriebsgelandes, wie z. B. Schotter-
gleise, entsprechen nicht direkt den tabellarischen Daten. In diesen Fallen wird eine begrin-
dete Ann&herung vorgenommen. Bewertungsverfahren nach DWA-M 153 fir jeweils vorgese-
hen Versickerungsanlagen sind in Unterlage 08.04 Entwasserungstechnische Berechnungen
Freianlagen zu finden.

Die Bemessung der Versickerungsanlagen erfolgt nach DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung des Niederschlagswassers. Der Nachweis der Entwasserung
erfolgt jeweils fir zusammenhangende Einzugsflachen, die in eine gemeinsame Versicke-
rungsanlage entwassert werden. Dabei ergibt sich die Berechnung der Rechenwerte Au fir
die Teilabschnitte gemal? DWA-A 138 mit den mittleren Abflussbeiwerten W, nach DWA-A
117. Fir alle Bemessungen wird ein Zuschlagsfaktor fz = 1,2 (dimensionslos) angenommen.
Die Bemessungsregenspende wurde aus den Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD
2010R ermittelt. Die Daten kdnnen der Unterlage 08.04 entnommen werden. Zur Dimensio-
nierung der Versickerungsanlagen wird das Wiederkehrintervall von 5 Jahren (Regenhéaufig-
keit 0,2 [1/a]) gem. DWA-A 138 herangezogen.

Durch die unterschiedlichen Flachenaufteilungen und Versickerungsanlagen, wird ein Nach-
weis fur jedes einzeln Vorgehen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in Unterlage 08.04 zu fin-
den.

5.8.5 Unterlagen

Dem Erlauterungsbericht liegen folgende Unterlagen bei:
08.03.01 - 31 Entwasserungstechnische Berechnungen Freiflachen
08.04 Entwasserungstechnische Berechnungen (DWA-M 153 Bewertungs-
verfahren, DWA-A 138 Versickerungsanlagenberechnungen,
KOSTRA-DWD-2010R-Tabellen-S49-7293-Munchen-PIz81549)
08.05.01-04 Lageplan Entwasserung Verkehrsanlagen
08.06 Details Versickerungsanlagen

5.9 StralRenausstattung

Fur den einfahrenden Verkehr erfolgt die Beschilderung der Ringumfahrung. Ebenso erfolgt
die Kennzeichnung von Abschnitten mit Halteverbot sowie von Rettungswegen/Feuerwehrzu-
und -umfahrten.
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5.10 Freianlagen

5.10.1 Grunflachen

Betriebshofgelédnde

Auf dem Gelande des neuen Betriebshofes werden die Freiflachen abseits der betrieblichen
Anlagen sowie alle geeigneten Dachflachen begrint. Die Grunflachen gliedern sich konzeptu-
ell in folgende Abschnitte:

e Vorplatz Museum mit Zulaufstrecke an der Standlerstralie

e Parkplatz und Eingangsbereich um das Betriebsdienstgebaude 1 an der Traunreuter
StralRe

e Parkplatz zwischen Alter Montagehalle und Wi

e Grines Band entlang der Umfahrung an der Ostseite

¢ An die Bahngleise angrenzender Grunstreifen im Westen
e Grinflache im Siden des Betriebshof mit Rasengleisen

Zusatzlich findet an geeigneten Stellen eine Gebaudeeingriinung mit einzelnen Baumpflan-
zungen statt.

Die Zufahrt fur die Trambahnen Uber die Standlerstral3e wird neu organisiert (siehe dazu Ka-
pitel 4 Verkehrsanlagen). Im Zuge dessen werden auch die Grinflachen neu erstellt. Das Mu-
seum erhalt einen kleinen Vorplatz mit Wiesenflachen und Staudenpflanzungen. Die vorhan-
dene historische Tram wird an einen neuen Standort am Eingang versetzt. Die Zufahrt fir den
Anlieferverkehr wird kiinftig Gber die Traunreuter StraRe gefihrt. Der Mitarbeiterparkplatz am
BD1 wird mit Baumpflanzungen und Wiesenflachen eingegrint, die Stellplatze werden was-
serdurchlassig mit Rasengitter ausgeftihrt. Zwischen Alter Montagehalle und WI entsteht ein
weiterer Parkplatz mit Baumpflanzungen, Sickerflachen zwischen den Stellplatzreihen und
wasserdurchldssigem Belag (Rasengitter). Auf beiden Seiten der Umfahrung entlang des Ab-
nahmegleises ziehen sich lineare Wiesen- und Pflanzflachen mit einzelnen heimischen Ge-
hdlzen. Der Grinstreifen entlang der Westgrenze wird Uber die komplette Lange des Be-
triebshofgeldndes angelegt und als Wiesenflache ausgefihrt. Am sudlichen Ende des Be-
triebshofes entsteht eine Griinflaiche mit Rasengleisen, Blumenwiese und Staudenpflanzun-
gen mit heimischen Wildstauden. Unterbaute Flachen werden mit mind. 60cm Uberdeckung
ausgefuhrt.

Fur die Baumpflanzungen sind eine Mischung aus heimischen Arten und Klimabaumarten 1.
und 2. Wuchsordnung vorgesehen, die aufgrund hoherer Hitze- und Trockenheitstoleranz bes-
ser an die zukinftigen Standortbedingungen auf dem Betriebshofgelande angepasst sein wer-
den. Die Bilanzierung (Baumfallungen, Baumpflanzungen) wird im Landschaftspflegerischen
Begleitplan (Unterlage 11) dargelegt. Fur die Baumpflanzungen sind die gesetzlichen Vorga-
ben der LH Miinchen einzuhalten, insbesondere die ZTV- Vegtra Mu.

Griunflache Lauensteinstralde

Zwischen der sudlichen Larmschutzwand und der Lauensteinstralie entsteht angrenzend an
das Betriebshofgelande eine Griunflache. Im westlichen Teil wird eine Biotopflache mit
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Anschluss an das DB-Gelande hergestellt. Die Biotopflache dient zum einem der kontinuierli-
chen Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit von Fortpflanzungs- / Ruhestétten der Zau-
neidechse, zum anderen werden auch Ersatzhabitate fur Wildbienen, Heuschrecken und Tag-
falter geschaffen. Die naturschutzfachlichen Belange werden im Landschaftspflegerischen Be-
gleitplan naher erlautert (siehe dazu Unterlage 11, Landschaftspflegerischer Begleitplan).

Der 6stliche Teil der Grunflache wird als kleiner Park fiir Anwohnende und Mitarbeitende ge-
staltet. Hier befindet sich ein Ful3- und Fahrradweg als sldlicher Zugang zum Betriebshof.
Zusatzlich wird ein Spazierweg mit Sitzgelegenheiten geplant. Die Gestaltung wurde im Rah-
men eines Birger-Workshops zusammen mit den direkten Anliegern diskutiert und weiterent-
wickelt. Fur die Baumpflanzungen sind heimische Laubbdaume 1. und 2. Wuchsordnung mit
lichten Kronen sowie einzelnen Waldkiefern vorgesehen.

Die fachgerechte Unterhaltung und Pflege der Biotop- und Grinflachen sidlich der Larm-
schutzwand werden durch die SWM langfristig sichergestellt.

5.10.2 Fassadenbegriinung

Auf eine Fassadenbegrinung der Nord-, Sud- und Westfassade der Werkstatthallen muss
verzichtet werden, da diese durch Fenster, Tore, Ausfahrten und Verkehrsflachen bestimmt
sind. Auf der Ostfassade lasst die Feuerwehrumfahrung keine Begriinung zu.

Die geschlossenen Fassaden der eingehausten Abstellungsharve werden, soweit technisch
maglich, begrint. Die Larmschutzwénde werden auf den von den Gleisen abgewandten Sei-
ten, soweit technisch mdglich, mit Kletterpflanzen begrint. Neben Selbstklimmern kénnen
durch einzelne Rankhilfen auch Gerustkletterer zur Begriinung beitragen. An den LSW werden
zusatzlich Nisthilfen fir Vogel und Fledermause angebracht.

5.10.3 Dachbegrinung

Die Déacher der Einhausung Abstellungsharve sowie der Werkstatthallen WD, WI und WL wer-
den extensiv begrunt. Die Dachbegrinung wird mit einer Festkdrperdrainage mit Wasserspei-
cher und einem mineralischen Dachbegriinungssubstrat in einer Starke von ca. 10cm ange-
deckt und mit Sedumansaaten angeséat. Die Dachflache wird mit Streifen aus Rollkies in Brand-
abschnitte unterteilt. Die extensive Dachbegriinung ist mit einer auflastgehaltenen Photovol-
taik-Aufstanderung kombinierbar.

Die Dacher des Betriebsdienstgebdude 1 und 2, des Gleichrichterwerks TGW 1 sowie Teilfla-
chen der Werkstatthallen werden als Biodiversitatsdacher ausgefuhrt. Die H6he des Sub-
strataufbaus betragt ca. 15-25cm, es erfolgt eine Ansaat mit Sedum, Grésern und Flachbal-
lenstauden. Es werden zusétzlich Biotopbausteine eingebracht, wie z.B. kleine Lehm- und
Sandflachen sowie Asthaufen. Die naturschutzfachlichen Belange werden im Landschaftspfle-
gerischen Begleitplan (Unterlage 11) néaher erlautert.
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5.11 Ingenieurbauwerke

5.11.1 Larmschutzanlagen

Die Betriebshofplanung wurde hinsichtlich der Schallemissionen und deren Einwirkung auf die
Umgebung durch einen Fachplaner untersucht und ausgewertet.

In direkter Nahe zum Standort, teils angrenzend, befinden sich Mischgebiete und ein reines
Wohngebiet, die als schutzenswert bewertet und von den Betriebsgerdauschen abzuschirmen
sind. Dies erfolgt mittels Schallschutzwanden, deren Dimensionen auf Grundlage der Schalle-
missionsuntersuchung geplant wurden.

Unter Bericksichtigung der dargestellten Schallschutzkonzepte werden die Anforderungen
der TA Larm aul3erhalb des Betriebsgelandes eingehalten. Siehe hierzu Kap. 15.1 Schal-
limmissionen aus der Anlage

5.11.1.1 Larmschutzwand 1 (stdliche Betriebshofbegrenzung, h = 7,00 m)

Als sldliche Abgrenzung des Betriebshofes dient einen 7,00 m hohe Larmschutzwand, die
sich Uber die gesamte Grundstlicksbreite erstreckt, und eine kontrollierte Zugangsmoglichkeit
bietet.

5.11.1.2 Larmschutzwand 2 (Abstellanlage, h = 7,00 bis 2,00 m)

Larmschutzwand in Nord Sud Richtung als mittlere Trennung der Abstellanlage. Die Hohe
staffelt sich von Nord (H6he = 7,00 m) nach Sid (H6he = 2,00 m).

511.1.3 Larmschutzwand 3 (Abstellanlage, h = 7,00 bis 2,00 m)

Larmschutzwand in Nord Sud Richtung als Trennung der Abstellanlage zur 6stlich angrenzen-
den Wohnbebauung sowie zur 6stlich angrenzenden Kleingartenanlage. Die Hohe staffelt sich
von Nord (H6he = 7,00 m) nach Sud (H6he = 2,00 m).

511.14 Larmschutzwand 4 (Abnahmegleis, h = mindestens 2,00 m)

In Nord Sud Richtung verlaufende, grenzstandige Larmschutzwand zur dstlich angrenzenden
Wohnbebauung sowie der Kleingartenanlage mit einer Héhe von mindestens 2,00 m. Biese
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sen-bleiben- Die Ausflihrungsplanung wird mit den Betroffenen abgestimmt.

5.11.1.5 Larmschutzwand 5 (Wendegleis, h = 6,00 m)

Sudlich der geplanten Stellplatzanlage in Ost West Richtung verlaufende Larmschutzwand mit
einer H6he von 6,00 m.

5.11.1.6 Larmschutzwand 6

Im Nordwestlichen Grundstiicksbereich gelegene Larmschutzwand, Hohenstaffelung von 4,00
m bis 2,00 m.
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5.11.1.7 Larmschutzeinhausung (nérdlicher Weichenkopf, h = 8,00 m)

Einhausung des nordlichen Weichenkopfes der Abstellanlage mit einer Hohe von 8,00 m.
Stahlskelettbau mit geschlossenen Fassadenelemente (Schallschutzelementen) im Norden
und Osten.

5.11.2 Bremssandgrube

Sudwestlich des Gelédndes ist eine Bremssandgrube als 2-Kammersystem geplant. Die Grube
wird flr Bremssand, der bei Stralenbahnen anfallt, beflllt und in unregelméaRigen Absténden
entleert. Die erste grof3ere Kammer wird mit dem Sand befullt, die zweite kleinere ist fur das
Wasser vorgesehen, welches gefiltert in die 6rtliche Kanalisation abgefihrt werden soll.

Der Sand wird durch LKWs zur Grube gebracht, abgeschittet, mit einem Bagger fiir eine Wie-
derverwendung oder Entsorgung aus der Grube herausgenommen und abgefahren.

Die Grube ist komplett mit einem Schiebedach Uberdacht und erhalt einen Spritzschutz zwi-
schen der Grube und der westlich befindlichen Radmessanlage.

5.12 Einfriedungen
5.12.1 Zaunanlagen

Das gesamte Betriebshofgelande wird ringsherum mit einem Werkszaun umschlossen. Im Zu-
fahrtsbereich zum Betriebshof an der Traunreuter Stral3e soll der Werkszaun mit einer Héhe
von 1,60 m erstellt werden. Im sonstigen Verlauf betragt die Zaunhéhe 2,50 m; zuséatzlich wird
dort der Werkszaun mit beidseitigem Ubersteigschutz sowie Untergrabschutz ausgefiihrt.

5.12.2 Toranlagen

Zum Einsatz kommen, abhangig von betrieblichem Erfordernis und technischen Méglichkei-
ten, die folgenden Toranlagen:

e Schiebetore

e Fligeltore

e Drehkreuze mit Durchlass fur Fahrrader

e Tiren
Die Toranlagen werden gemafl Anforderungen des Betriebs manuell, teilautomatisiert
und/oder vollautomatisiert angesteuert.

5.12.3 Schrankenanlagen

Zur Beschrankung der Zufahrten zum Betriebshof werden sowohl die Gleise der Zulaufstrecke
als auch die Zu- und Ausfahrt an der Traunreuter Strafl3e mit Schranken gesichert. Die Schran-
ken werden mit Sperr-/Hangegitter ausgefuhrt. Dadurch ergibt sich eine Systemhohe von
mind. 1,50 m.
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Die Schrankenanlagen werden gemaf3 Anforderungen des Betriebs manuell, teilautomatisiert
und/oder vollautomatisiert angesteuert. Siehe hierzu auch Kap. 5.5.3 Lichtsignalanlagen.
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Wir fahren fiir die ‘MVG

6 Werkstatten

6.1 Dimensionierung Betriebshof und Werkstétten

Die Dimensionierung der notwendigen Anzahl an Arbeitsstanden und Anlagen erfolgte, mit
Ausblick bis zum Jahr 2040, auf Basis der aktuellen Fahrzeug- und Streckenplanungen (Stand
09.07.2021). Dabei wurden gemafld dem gesamtheitlichen Betriebshofkonzept die zukiinftig
geplanten Fahrzeuge und Leistungen den Standorten Einsteinstrale und Standlerstralle zu-
geteilt.

Grundsatzlich sollen auch zukunftig neben den betriebsnahen Instandhaltungsarbeiten der
dem Standort Standlerstral3e zugeteilten Fahrzeuge die schweren Instandhaltungen fiir alle
Fahrzeuge sowie die Komponentenaufarbeitung am Standort StandlerstralRe erfolgen.

Das definierte Schichtsystem stellt eine zusatzliche Rahmenbedingung fir die Auslegung der
Werkstatten dar. Dabei wird voraussichtlich in 4 Schichten gearbeitet:

e Kurzdurchsichten und Fristenwartungen werden dabei im Wesentlichen in der Nacht-
schicht erfolgen (ca. 22.00 Uhr — ca. 06.00 Uhr), da gemafR Fahrplanen in diesem Zeit-
raum die notwendige Anzahl an Fahrzeugen am Standort ist.

o Kleinreparaturen und Storungsbeseitigungen werden je nach Anfall rund um die Uhr
bearbeitet.

o Die schwere Instandhaltung, Grofreparaturen, Unfallinstandsetzung, Arbeiten von
Drittfirmen sowie die Komponentenaufarbeitung werden hauptséchlich in der Tag-
schicht durchgefuhrt. Hier finden auch die Arbeiten mit erwartetem hoherem Gerausch-
pegel statt.

¢ Die Arbeitsstande fir die UFD (Unterflurdrehanlage) und die ARA (Aul3enreinigungs-
anlage) sind von den Standlangen und Funktionen so geplant, dass die Bearbeitung
bzw. das Waschen der Fahrzeuge zur Reduzierung der Gerauschentwicklung kom-
plett bei geschlossenen Toren stattfinden kann.

Die geplante Dimensionierung und Ausstattung soll zwei gleichwertige Betriebshdfe gewéhr-
leisten, welche bei temporarem Ausfall von Werkstattbereichen bei der Fahrzeuginstandhal-
tung als redundante Werkstatten fungieren kénnen. Wesentliche funktionelle Anlagen werden
daher an beiden Trambetriebshoéfen redundant zur Verfligung gestellt werden.

6.2 Arbeitsstande, Komponentenwerkstatten und Ausstattung

6.2.1 Funktionelle Anordnung

Die Fahrzeuginstandhaltungsstéande und die Komponentenaufarbeitungswerkstéatten sind am
neu zu erstellenden Standort Standlerstraf3e in den Gebaudeteilen Werkstatt Instandsetzung
(WI), Werkstatt Logistik (WL) und Werkstatt Durchlaufwartung (WD) geplant.

WD (TP 1.3)
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Abbildung 1: Ubersicht tiber die wesentlichen Hallenbereiche Werkstatt

Im Gebaude WI befinden sich folgende Funktionsbereiche:

e Fahrzeugstande fir schwere Instandhaltung (Einzelarbeitsstande)
e Fahrzeugstande Querschnittsfunktionen (z.B. Kleben, Lackieren, etc.)

o Komponentenwerkstatten

Im Geb&ude WL befinden sich folgende Funktionsbereiche:

e Komponentenwerkstatten

Im Gebaude WD befinden folgende Funktionsbereiche:
e Fahrzeugstande fir leichte / betriebsnahe Instandhaltung
e Fahrzeugstande Querschnittsfunktionen (z.B. ARA, UFD, etc.)

o Komponentenwerkstatten
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Abbildung 2: Anordnung der Fahrzeugstande und Werkstatten in Hallenbereich W1 (TP 1.1) und WL (TP 1.2)
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Abbildung 3: Anordnung der Fahrzeugstande und Werkstatten in Hallenbereich WD (TP 1.3)

6.2.2 Funktionelle Ausstattung

Die Ausstattungen der Fahrzeugarbeitsstande sind jeweils an den betrieblichen Anforderun-
gen

e der Werkstatt Instandsetzung (WI) bzw.
e der Werkstatt Durchlaufwartungen (WD)
ausgerichtet.

Die Abmessungen der Arbeitsstdande sowie deren Ausstattung / Aufteilung wurde auf Basis
der aktuellen und zuklnftig zu erwartenden Fahrzeugtypen und Fahrzeuganzahlen ausgelegt.

Beispielhafte, wesentliche Ausstattungen der Arbeitsstande sind:
e Gruben (inkl. klappbaren Grubenabdeckungen)

Alle Arbeitsstadnde im Bereich WD (Stéande 12 - 16) sowie die Arbeitsstande 4 und 5
im Bereich WI werden mit begehbaren Gruben (Mitten- und Seitengruben) ausgestat-
tet, um Arbeiten mit geringem Zeitaufwand unterhalb des Fahrzeugs ausfuhren zu
kdnnen, ohne dieses anheben zu miissen.

Die Seitengruben werden zusatzlich mit aufklappbaren Grubenabdeckungen ausge-
stattet, welche Arbeiten direkt am Fahrzeug trotz Seitengrube zulassen und eine Ab-
sturzsicherung hin zur Grube bieten.

¢ Unterflurhebeanlagen (Hubbdcke)

In den Seitengruben der WI-Arbeitsstdnde 4 und 5 werden (Unterflur-)Hebeanlagen
installiert. Diese Hebeanlagen kdnnen durch Verfahrung auf einer Schiene (0.4.) an die
Lage der Hebepunkte der unterschiedlichen Fahrzeugtypen angepasst werden. Die
Hebeanlagen dienen zum Heben / Senken des Wagenkastens.

e Schienen- und Wagenkastenhubanlagen und Schienenhubanlage
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Die WI-Arbeitsstande 1-3 werden mit im Boden integrierten Schienen- und Wagenkas-
tenhubanlagen und die WI-Arbeitsstinde 6-8 sowie beide Unfallstinde mit Schienen-
hubanlagen ausgestattet. Die Schienen- und Wagenkastenhubanlagen dienen sowohl
zum Heben / Senken des Wagenkastens als auch zum Aus- und Einbinden der Dreh-
gestelle. Die Schienenhubanlagen dienen zum Heben / Senken des Wagenkastens.

Dacharbeitsstande

Alle WD-Arbeitsstéande (Stéande 12-16) sowie alle WI-Arbeitsstande (Stande 1-8) wer-
den mit fest installierten, begehbaren Dacharbeitsbiihnen ausgestattet, um Arbeiten
auf dem Fahrzeugdach ausfihren zu kbnnen.

Die Arbeitsflachen sind horizontal an die Ziige mittels Elektromotoren verfahrbar, hier-
durch werden beim Einbringen der Fahrzeuge notwendige Zwischenraume zwischen
Zigen und Dacharbeitsstand beim Arbeiten geschlossen.

Schwenkbare Fahrleitungen

Alle WI-Arbeitsstande (1-7) mit Ausnahme des Standes 8 (feste Fahrleitung) sowie die
WD-Arbeitsstande 12 und 13 werden mit einer schwenkbaren Fahrleitung ausgestattet.
Die schwenkbare Fahrleitung ermdglicht, dass der Zug mit eigener Kraft / Antrieb in die
Arbeitsstande ein- und ausfahren kann und dann samtliche Arbeiten sowohl auf der
Schiene stehend als auch im gehobenen Zustand durchgefuhrt werden kénnen. Um
Arbeiten im gehobenen Zustand oder auf dem Dach (im nicht gehobenen Zustand)
auszufihren, ist es notwendig, dass die Fahrleitung oberhalb des Zuges weggeklappt
/ geschwenkt wird.

Krane

Alle Fahrzeugstande werden komplett durch Krane abgedeckt. Die Krane dienen im
Wesentlichen dem Handling von Komponenten, die sich auf dem Dach der Ziige befin-
den.

Weitere exemplarische Ausstattungen

Neben den oben beschriebenen Ausstattungen erhalten vereinzelte Stande folgende
zusatzlichen Grof3anlagen:

o Radaufstandskraftmessanlage (RAKME) (WD: Arbeitsstand 15)

o Stationdre Besandungsanlage (WD: Arbeitsstande 14 und 16)

o Zentralsauganlagen fur Tramdécher (WD: Arbeitsstande 12 und 14 sowie 13
und 15)

o Zentrale Betriebsmittelversorgungsanlagen (WD/ Arbeitsstédnde 12, 14 und 16)

Neben den ,regularen” Arbeitsstanden sind folgende weiteren ,Querschnittsarbeitsstande®
mit entsprechenden Ausstattungen / Grof3anlagen vorgesehen:

Bereiche WI / WL:
o Waschplatte

o Instandhaltung Zwei-Wege-Fahrzeuge (westlicher Bereich Arbeitsstand 8)
o Unfallstand 1 (Arbeitsstand 9)
o Klebehalle (Arbeitsstand 10)
o Lackierhalle (Arbeitsstand 11)
Bereiche WD:

o Aufenreinigungsanlage (ARA) (Arbeitstand 17)
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o Unterflur-Radsatzdrehanlage (UFD) (Arbeitsstand 18)
o Unfallstand 2 (Arbeitsstand 19)

e Aul3enbereich:
o Radreifenmessanlage (Unterflureinbau, westlich Halle WD)

Zusatzlich zu den Arbeitsstéanden sind folgende Komponentenwerkstatten nach den definier-
ten Arbeitsanforderungen geplant und mit den entsprechend notwendigen Einrichtungen /
Anlagen ausgestattet:

e Bereiche WI:
o Drehgestellwerkstatt
o Technische / Mechanische Werkstétten (z.B. Radsatz, Schwei3en, Stromab-
nehmer, Stol3fanger, Gelenke, etc.)

e Bereiche WL:

o Schreinerei
Glaserei / GFK / Kleben
Polsterei
Teilelackierung
Strahlen

O O O O

e Bereiche WD:
o Batteriewartung
o Hydraulisch / Pneumatische Werkstatt inkl. PrifrAume
o Elektrowerkstatt inkl. Prifraume
o Elektronikwerkstatt

6.2.3 Materialversorgung

An allen Arbeitsstanden wurde auf Basis der Angaben aus der Logistikplanung fir die beno-
tigten bzw. zu transportierenden Materialienmengen und Materialgréf3en und der sich daraus
ergebenden Ladungstragertypen und Ladungstrdgermengen entsprechende Materialbahn-
hofe eingeplant. Die Materialbahnhdfe sind so ausgelegt (Flachen / Volumina), dass mindes-
tens ein Materialtagesbedarf (derzeit eine Schicht) aufgenommen werden kann. Zudem gibt
es Pufferflachen, um bei Stérungen im Prozessablauf Ausweichflachen zum Abstellen zur Ver-
fligung zu haben. Die Materialan- und -ablieferung wird nach derzeitigem Planungsstand mit-
tels Stapler und E-Karren (ev. mit Anhénger) erfolgen.

Die Grundrissformen der Materialbahnhfe sind entsprechend den Ladungstréagern (vorwie-
gend EURO-Palette, etc.) ausgelegt. Weiterhin sind Flachen / Stellplatze fir Fachbodenregale
sowie fur Kanban- und C-Teile-Regale innerhalb der Arbeitsstdnde auf Basis der Logistikpla-
nung enthalten.

Die Material- und Komponentenanlieferung erfolgt sowohl im Bereich WI / WL als auch im
Bereich WD an den Langsseiten der Fahrzeugstande. Von dort werden Material und Kompo-
nenten mit Handhubwagen oder Ameise zu den jeweiligen Arbeitsbereichen der Arbeitsstande
gebracht.
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Die GroRkomponentenanlieferung erfolgt sowohl im Bereich WI / WL als auch im Bereich WD
an den Stirnseiten der Fahrzeugstéande. Von dort werden die Grol3komponenten mittels Hal-
lenkran zu den jeweiligen Aus- bzw. Einbauorten am Fahrzeug (grof3teils Dachmontage) ge-
bracht.

GroRRe und Ausstattung der Arbeitsstande fur die betriebsnahe Instandhaltung sowie der Ar-
beitsstande fir die HU-Leistungen sind, soweit betriebswirtschaftlich sinnvoll, so flexibel wie
moglich ausgelegt, dass mit geringfiigigen Anderungen die Arbeitsstande kurzfristig umgewid-
met und Arbeiten der jeweils anderen Leistungen ebenfalls materiallogistisch ausgefihrt wer-
den konnen.
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7 Objektplanung Gebaude

7.1 Planungsteile
Die zu planenden Bauwerke sind:

e Technische Magistrale (MA)

e Gleichrichterwerk STS (TGW STS)
e Gleichrichterwerk B1 (TGW B1)
e Werkstatt Durchlaufwartung (WD)

e Entsorgungsstation (ES)

e Werkstatt Instandsetzung (Wi

o Werkstatt Logistik (WL)

e Betriebsdienstgebaude | (BD )

e Betriebsdienstgebaude I (BD 1)

7.2 Technische Magistrale (MA)

Die Technische Magistrale dient als rein unterirdisches Bauwerk der technischen Versorgung
der Abstellanlage.

Sie erstreckt sich von Nord nach Siid entlang der gesamten Abstellanlage und bietet ausrei-
chend Platz zur Unterbringung der nétigen ELT-Versorgungstrassen, die vom Gleichrichter-
werk (TGW 1) aus eingespeist werden.

Die Technische Magistrale ist zu Instandhaltungs- und Revisionszwecken begehbar. Trep-
penabgange in regelmaRigen Abstanden Uber die Abwicklungslange sorgen fiir die Erschlie-
Bung aus Ebene OKT.

7.3 Gleichrichterwerke STS (TGW 2 STS)

Das Gleichrichterwerk ,TGW 2 STS* findet sich im nordwestlichen Grundstlicksbereich und
dient als Ersatz fir das zuriickzubauende Gleichrichterwerk des baulichen Bestands. Das
TGW 2 STS ist ein Systembau, der im Lageplan unter Berticksichtigung aller wesentlichen
Randparameter verortet wurde.

7.4 Gleichrichterwerke B1 (TGW B1)
Das Gleichrichterwerk ,TGW B1“ befindet sich am stdlichen Abschluss der Technischen Ma-
gistrale. Von hier aus erfolgt die Einspeisung der Versorgungstrassen der ELT-Versorgung.

7.5 Werkstatt Durchlaufwartung (WD)

Das Geb&aude der schnellen Durchlaufwartung dient der taglichen Instandhaltung der Tram-
fahrzeuge. Die Schienen-ErschlieBung des Baukorpers/ der Arbeitsstande erfolgt von Nord
nach Sud im Durchlaufprinzip.

In kurzen Standzeiten werden die Fahrzeuge nach ihrem Betrieb und vor dem Einrticken in
die Abstellung betriebsbereit gemacht. Dafiir stehen 5 Einzelstande mit Dacharbeitsbiihnen
sowie eine Waschhalle zur AufR3enreinigung (ARA) zur Verfiigung.

Den Arbeitsstanden werden die erforderlichen Komponentenwerkstétten inkl. Technik-, Biro-
, Besprechungs-, und Pausenrdumen zugeordnet.

48



Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

Zusatzlich zu den vorgenannten Arbeitsstanden werden in der WD die Unterflur-Radsatzdreh-
maschine sowie ein Unfallstand — jeweils als einzeln abgetrennte Hallenbereiche — unterge-
bracht.

Die WD ist teilweise unterkellert. Hier finden sich haustechnische Nutzungen, u.a. die Sprink-
lerzentrale fur den Betriebshof.

Auf den Dachflachen, die zu Revisionszwecken uber frei vor der Fassade aufgestellte Stahl-
treppentirme erreichbar sind, werden witterungsbestandige Technikeinhausungen zur Unter-
bringung der Liftungstechnik vorgesehen.

7.6 Entsorgungsstation (ES)

Die Entsorgungsstation wird zwischen den beiden Werkstattbaukdrpern platziert. Eine durch-
gangige Uberdachung erméglicht die witterungsgeschiitzte Nutzung.

Die Entsorgungsstation dient — neben einzelnen Bereichen innerhalb der Werkstatten - als
zentraler Entsorgungspunkt flir Betriebsabfalle. Da es sich dabei auch um Sondermdll, Le-
bensmittelreste und Altéle handelt, werden die betreffenden Teilbereiche der Entsorgungssta-
tion gesichert, eingehaust und abschliel3bar eingerichtet.

Die Geometrie ist so ausgelegt, dass ein teilweises Befahren mit LKW (zur An- und Ablieferung
von Containern) moglich ist.

7.7 Werkstatt Instandsetzung (WI)

Das Gebaude der Schweren Instandhaltung dient der Fahrzeugwartung mit langeren Stand-
zeiten. Die Schienen-ErschlieBung des Baukorpers/ der Arbeitsstande erfolgt ausschlieflich
Uber die Westfassade. Durchfahrtgleise sind nicht vorhanden.

In der WI erfolgen die notwendigen Wartungsarbeiten vorrangig an den Drehgestellen sowie
den Wagenkasten der StralRenbahnfahrzeuge. Daflir stehen 8 Einzelstande mit Dacharbeits-
bihnen und Arbeitsgruben sowie eine Waschplatte fiir die Reinigung von Wagenkasten (nach
Demontage der Drehgestelle) zur Verfliigung.

Erganzend werden Unfallsstand, Klebe- und Lackierhalle nebst notwendiger Komponenten-
werkstatten in separaten Hallenabschnitten platziert.

Entlang der Ostfassade des Baukopers ist eine in Teilen zweigeschossige Gebaudespange
geplant, in denen neben haus- und schienentechnischen Nutzungen auch Pausen- und Biiro-
rdume verortet werden.

Die WI ist teilweise unterkellert. In diesen Bereichen werden Flachen fiir haustechnische An-
lagen und Installationen vorgehalten.

Auf den Dachflachen, die zu Revisionszwecken Uber frei vor der Fassade aufgestellte Stahl-
treppentirme erreichbar sind, werden witterungsbestandige Technikeinhausungen zur Unter-
bringung der Liftungstechnik vorgesehen.

7.8 Werkstatt Logistik (WL)

Der Logistik- und Lagerbereich grenzt sudlich unmittelbar an die WI. In der auf3eren Wahrneh-
mung sind WI und WL ein Baukdrper.
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Der zentrale Logistikbereich wird in 2 wesentliche Bereiche gegliedert: Bereich 1 dient der
Lagerung grofRerer Lagerguter, im Bereich 2 erfolgt die Lagerung von Materialien und weiteren
Teilen auf Verschieberegalen.

In den westlichen Randbereichen werden Sozial- und Buroflachen (u.a. fir die Qualitatskon-
trolle) untergebracht.

Entlang der Ostfassade wird die Technikspange aus der WI fortgefiihrt. Die WL ist teilweise
unterkellert. In diesen Bereichen werden Flachen fir haustechnische Anlagen und Installatio-
nen vorgehalten.

Die Dachflache der WL ist zu Revisionszwecken Uber Stahltreppen von der Dachflache der WI
erreichbar.

7.9 Betriebsdienstgebaude | (BD I)

Das Betriebsdienstgebaude | ist im Nordosten des Grundstiicks (neben dem MVG-Museum
gelegen) platziert.

Dort dient der eingeschossige Baukdrper als Pfortner- und Empfangsgebaude. Zuséatzlich zu
dieser Nutzung werden ergadnzend erdgeschossig und in einer Teilunterkellerung haustechni-
sche Flachen vorgehalten, sowie der Feuerwehranlaufpunkt gemaf BSK geplant.

Der Pfortnerraum hat Sichtbeziehungen zu den Zugéngen/ Zufahrtsschranken. Von hier aus
werden die Zufahrten der Verkehrsfahrzeuge und der Verkehr der Mitarbeiter, Lieferanten und
Besucher Uber die Schranken und Tore koordiniert und kontrolliert. Auch das gesamte Ge-
lande des Betriebshofs, welches Kamera tUberwacht ist, wird von diesem Raum aus kontrol-
liert.

7.10 Betriebsdienstgebéaude Il (BD II)

Das Betriebsdienstgebaude Il steht zwischen den Werkstatten WI und WD. Der dreigeschos-
sige Baukorper beinhaltet die Sozial- und Verwaltungsnutzungen des Betriebsgeldndes an
zentraler Stelle.

Im Erdgeschoss befindet sich die Standortkantine nebst Essenszubereitung, zentraler Essens-
ausgabe, Lagerflachen und Spulkiiche. Der zonierte Speisesaal kann fir bergeordnete Ver-
anstaltungen unterschiedlicher GréRenordnung genutzt werden. Zur Kantine gehort eine Au-
Renterrasse.

Zusatzlich wird — in Nahe zur benachbarten Abstellanlage - der Anlaufpunkt fur die StralRen-
bahnfahrer mit Aufenthaltsbereich, Meldeterminals und kleiner Teekiiche untergebracht.

Im 1. Obergeschoss werden die Sozialbereiche um einen Innenhof herum angeordnet. Die
Umkleiden sehen gemaf der ASR eine raumliche Trennung der Arbeits-, Schutzkleidung und
personlichen Kleidung vor (Schwarz-Weiss-Trennung).

Im 2. Obergeschoss wird die Verwaltung des Betriebshofes platziert. Neben Biroarbeitsplat-
zen gibt es Besprechungsraume sowie das Archiv.

Auf den Dachflachen, die zu Revisionszwecken Uber eines der festen Treppenhauser erreich-
bar sind, werden witterungsbestandige Technikeinhausungen zur Unterbringung der nach Nut-
zung zu trennenden Liftungstechnik vorgesehen.
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Das BD Il ist teilunterkellert. Jeweils Uber die Haupttreppenhduser erschlossen, finden sich
hier Flachen fur die haustechnischen Installationen.

7.11 Gestaltung und Anordnung der Baukorper

Alle Gebaudeplanungen fur den Betriebshof sind Neubauten.

Die Anordnung der Baukorper zueinander und deren geometrischer Zuschnitt erfolgen nach
betrieblichen Vorgaben und erfillen alle Anforderungen an eine Nutzung als zeitgemalfe
Tramwerkstétte.

Die beiden primaren Werkstattbaukorper W1 und WD sind die beiden grof3ten bzw. signifikan-
testen Baumassen, die durch ihre gemeinsamen &stliche Gebaudeflucht zu einer Einheit zu-
sammengefihrt werden. Diese Gebaudeflucht ist gleichzeitig die Abgrenzung zu den dstlich
benachbarten Grundstlicken in einem vertraglichen Abstand.

Den Werkstatten werden zwei kleinere Betriebsdienstgebaude beigestellt, die sich ihrer Optik
von den Werkstattbaukdrpern abheben werden.
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8 Tragwerksplanung

8.1 Allgemeines
Siehe Objektplanung Kap. 7

8.2 Technische Magistrale

8.2.1 Allgemeines

Abmessungen Rohbau

Breite: 3,68 m
Lange: 439,70 m
Hohe: 5,0 m

Anzahl der Geschosse: eingeschossiger unterirdischer Technikgang

Der Technikgang ist in 9 Blécke zu 48,77m aufteilt, die durch Fugen getrennt sind. Jeder Block
ist durch eine eigene Stahlbetontreppe erreichbar.

8.2.2 Baugrubenumschliel3ung

Nicht erforderlich

8.2.3 Grundung

Die Grindung erfolgt Giber eine Bodenplatte.

8.2.4 Tragstruktur

Die Deckenlast wird durch eine einachsig gespannte Stahlbeton-Decken lber Stahlbeton-
AulRenwande auf die Bodenplatte abgeleitet.

Bauteilspezifische Lasten

Die Technikgangdecke wird durch Tramverkehr belastet. In der westlichen Aul3enwand sind
Lisenen integriert, die Oberleitungsmaste fundieren. Im ndérdlichen Teil des Technikganges
tragen die Lisenen der westlichen Aul3enwand die Stahlstiitzen der Abstellanlage.

Im Technikganginneren sind Kabellasten von den Stahlbetonteilen aufzunehmen.

8.3 Gleichrichterwerk STS (TGW STS)
8.3.1 Allgemeines

Abmessungen: Lange ca. 14,0, Breite: ca. 5,0 m, Hohe: ca. 4,40 m (ca. 3,40 Uber GOK)
8.3.2 Grundung

Die Grundung des Gleichrichterwerkes erfolgt tber eine Bodenplatte. Die Bemessung der
Grundung wird auf Grundlage der Angaben des Herstellers erfolgen.

8.3.3 Unterkellerung

Die OK des Fertigteiles fir das Gleichrichterwerk befindet sich auf ca. -0,80 unter GOK, um
eine Einfihrung von Kabeln zu ermdglichen.
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8.3.4 Tragstruktur

Die Hiille des Gleichrichterwerkes ist als Stahlbeton-Fertigteil vorgesehen, dessen statische
Dimensionierung durch den Hersteller erfolgt.

8.4 Gleichrichterwerke B1 (TGW- B1)

8.4.1 Allgemeines

Abmessungen Rohbau

Breite: 7,70 m
Lange: 45,5 m
Hoéhe: 4,95 m

Anzahl der Geschosse: UG, EG

8.4.2 Baugrubenumschliel3ung

Nicht erforderlich

8.4.3 Grundung

Die Grindung erfolgt Giber eine Bodenplatte.

8.4.4 Unterkellerung

Das Gebaude ist vollstandig unterkellert.

8.4.5 Tragstruktur

Die Geschosslasten werden durch Stahlbeton-Decken lber Stahlbeton-Wande bis auf die Bo-
denplatte abgeleitet.

Die Horizontalaussteifung des Gleichrichterwerkes wird durch die Uber den Grundriss verteil-
ten, orthogonal zueinanderstehenden Stahlbetonwande gewébhrleistet.

Bauteilspezifische Lasten

Die Lasten einer Dachbegriinung wurden bericksichtigt. Die im Untergeschoss situierten Tra-
fos tragen ihre Lasten Uber eine Stahlkonstruktion auf die Bodenplatte ab.

8.5 Werkstatt Durchlaufwartung (WD)

8.5.1 Allgemeines

Abmessungen Rohbau

Gesamtbreite: 68,75 m
Gesamtlange: 140,25 m
Hohe:
Werkstattbereich - UG 4,0m, EG 4,55m bzw. 7,60m und 1.0G 2,75m
Werkstatthalle — eingeschossig — 11m
ARA Waschhalle — eingeschossig — 7,55m
UFD - eingeschossig — 7,55m
Unfallstand — eingeschossig — 7,55m
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Anzahl der Geschosse: je nach Bauteilbereich ein-, zwei- oder dreigeschossig

Es werden 5 Gleise durch die WD gefiihrt. Die Gleise liegen auf der Bodenplatte bzw. werden
aufgestandert im Bereich der Arbeitsgruben gefuhrt. Ca. in Bauteilmitte befindet sich eine
Dehnfuge die bis auf die Grindung reicht.

8.5.2 Baugrubenumschlie3ung

Nicht erforderlich

8.5.3 Grundung

Die Grundung erfolgt Giber Bodenplatten, Einzel- oder Streifenfundamente.

8.5.4 Unterkellerung

Das Gebéaude ist nur im Nordost-Eck unterkellert. Auf ungefahr der Halfte der Grundrissflache
befinden sich Arbeitsgruben zwischen 1,8m und 3m Tiefe.

8.5.5 Tragstruktur

Werkstattbereich, ARA, UED, Unfallstand

Die Geschollasten werden durch einachsig gespannte Stahlbeton-Decken auf Unterziige
bzw. direkt Uber Stahlbeton-Wénde auf die Bodenplatten abgeleitet.

Die Horizontalaussteifung dieser WD-Bereiche wird durch die Uber den Grundriss verteilten,
orthogonal zueinanderstehenden Stahlbetonwénde gewahrleistet.

Die Arbeitsgruben sind in die Bodenplatten integriert und ebenfalls aus Stahlbeton hergestellt.

Werkstatthalle

Dieser Gebaudeteil ist eine flachfundierte eingeschossige zweischiffige Halle mit einem Rah-
menabstand von 5,60 m. Bis zur Hallenmitte haben die Vollwandtrager einen Auflagerachsab-
stand von 13,50 m bzw. die Fachwerktrager von 20,05 m. In der zweiten Hallenhélfte sind die
Vollwandtrager 13,50 m bzw. 11,25 m von Auflager zu Auflager gespannt. Sowohl die Voll-
wand- als auch die Fachwerktrager wirken als Einfeldtrager. Die Trager sind an die lastabtra-
genden Stitzen bzw. Wande gelenkig angeschlossen. Alle eingesetzten Stiitzen sind Stahl-
betonfertigteilstitzen in Fertigteilkdchern auf Ortbetoneinzel- oder —streifenfundamenten. Die
Vollwandtrager sind auch teilweise direkt auf den Stahlbetonwanden gelagert. Alle Stitzen
sind in den Fundamenten eingespannt gerechnet.

Die Horizontallasten werden in Hallenlangsrichtung von den durchgehenden Betonwanden
und der eingespannten Mittelstitzenreihe und in Hallenquerrichtung Uber die eingespannte
Mittelstitzenreihe abgetragen.

Durch einfeldrige Pfetten und die gewéhlte Anordnung der Windverbé&nde ist die Redundanz
des Systems gegeben.

Die in Hallenlangsrichtung gespannten Kranbahntragern liegen auf Stahlbetonkonsolen.
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Haustechnikzentralen auf dem Dach

Auf dem Dach befinden sich insgesamt 3 Haustechnikzentralen, die aus Zweigelenkstahlrah-
men gebildet werden. Die Lasten werden direkt in die Dachstahltrager oder in die Stahlbeton-
decken eingeleitet.

Bauteilspezifische Lasten

Das gesamte Dach ist begrunt, sowohl extensiv als auch intensiv und alle fir PV-Anlagen
maglichen Dachflachen sind statisch dementsprechend ausgelegt. Teile der Hallen sind be-
krant. Die Tragstruktur unterhalb der Gleise wird auf Tramlasten ausgelegt. Im gesamten Bau-
teil sind Werkstattlasten zu bertcksichtigen.

8.6 Entsorgungsstation (ES)
8.6.1 Allgemeines

Abmessungen Verbindungsgang

Gesamtbreite: 5,30 m
Gesamtlange: 44,22 m
Hohe: 4,70 m

Abmessungen Entsorgung

Gesamtbreite: 21,80 m
Gesamtlange: 27,60 m
Hoéhe: 6,30 m

Uber den Verbindungsgang gelangt man vor der Witterung geschiitzt von der W1 in die WD.
Beide Konstruktionen sind der AuRentemperatur ungedammt ausgesetzt.

8.6.2 Baugrubenumschlie3ung

Nicht erforderlich

8.6.3 Grundung

Die Grindung erfolgt Gber Streifenfundamente oder eine Bodenplatte.

8.6.4 Tragstruktur

Der Verbindungsgang wird von 6 flachfundierten eingeschossigen Stahlrahmen mit einem
Rahmenabstand von 6,90m gebildet. Die Rahmen sind in Rahmenebene biegesteif ausgefihrt
und an der Griindung gelenkig angeschlossen. Aus der Rahmenebene werden die Rahmen
durch Windverbande im Dach und den Seitenwanden stabilisiert.

Durch einfeldrige Pfetten und die gewéhlte Anordnung der Windverbé&nde ist die Redundanz
des Systems gegeben.
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Die Entsorgungsstation wird von 5 flachfundierten eingeschossigen dreischiffigen Stahlrah-
men mit Rahmenabstanden zwischen 4 und 6 m gebildet. Die Rahmen sind in Rahmenebene
biegesteif ausgefiihrt und an der Griindung gelenkig angeschlossen. Aus der Rahmenebene
werden die Rahmen durch Windverbande im Dach und den Seitenwénden stabilisiert.

Durch einfeldrige Pfetten und die gewahlte Anordnung der Windverbande ist die Redundanz
des Systems gegeben.

8.7 Werkstatt Instandsetzung (WI) / Werkstatt Logistik (WL)
8.7.1 Allgemeines

Abmessungen Rohbau

Gesamtbreite: 235 m
Gesamtlange: 96,75 m
Grofte Hohe: 15,50m

Drehgestellwerkstatt West

Breite: 19,80 m
Lange: 39,90 m
Hohe: EG 11,80 m, UG 3,90 m

Drehqgestellwerkstatt

Breite: 47,80 m

Lange: 76,95 m

Hohe: EG 11,80 m, 15,29 m; UG 3,90 m
Waschplatte

Breite: 7,95 m

Lange: 76,95 m

Hohe: EG 7,80 m

Arbeitsstande 1-8

Breite: 76,0 m
Lange: 76,95 m
Hohe: EG 11,60 m

Unfallstand 1, Klebehalle, Lackierhalle = Arbeitsstidnde 9-11

Breite: 28,0 m
Lange: 76,95 m
Hohe: EG 11,40 m
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Komponentenwerkstatt Sid

Breite: 27,20 m

Lange: 86,66 m

Hohe: EG 7,80 m; UG 3,90 m
Logistikhallen

Breite: 48,05 m

Lange: 86,66 m
Hohe: EG 13,88 m; UG 3,90 m

Es werden 12 Gleise in die WI geflihrt. Die Gleise liegen auf der Bodenplatte bzw. werden
aufgestandert im Bereich der Arbeitsgruben gefihrt.

Der gesamte Gebaudekomplex wird durch 4 Dehnfuge geteilt.

8.7.2 Baugrubenumschliel3ung

Nicht erforderlich

8.7.3 Grundung

Die Grindung erfolgt Gber Bodenplatten, Einzel- oder Streifenfundamente.

8.7.4 Unterkellerung

Der Gebaudekomplex ist nur in kleinen Teilbereichen unterkellert.
Im Wesentlichen befinden sich Arbeitsgruben zwischen 1,8m und 3m Tiefe nur im Bereich der
Arbeitsstande 1 bis 11.

8.7.5 Tragstruktur

Drehgestellwerkstatt West

Dieser Gebaudeteil ist eine flachfundierte eingeschossige einschiffige Halle mit einem Rah-
menabstand von 5,2m. Die Fachwerktrager haben einen Auflagerachsabstand von 18,70m.
Die Fachwerktrager wirken als Einfeldtrager. Die Tréager sind an die lastabtragenden Stiitzen
gelenkig angeschlossen. Alle eingesetzten Stitzen sind Stahlbetonfertigteilstiitzen in Fertig-
teilkdchern auf Ortbetoneinzel- oder —streifenfundamenten. Die Horizontallasten werden in
Hallenlangsrichtung durch Windverbande im Dach und Uber die aussteifenden Wé&nde zwi-
schen den Stitzen abgetragen. In der Rahmenebene ist die Mittelstiitzenreihe eingespannt
gerechnet.

Durch einfeldrige Pfetten und die gewéhlte Anordnung der Windverbé&nde ist die Redundanz
des Systems gegeben.

Drehgestellwerkstatt

Dieser Gebdaudeteil ist eine flachfundierte eingeschossige zweischiffige Halle mit einem Rah-
menabstand von 6,40m. Die Fachwerktrager haben einen Auflagerachsabstand von 15,50 m
und 30,60 m. Die Fachwerktrager wirken als Einfeldtrager. Die Trager sind an die lastabtra-
genden  Stitzen gelenkig angeschlossen. Alle eingesetzten  Stitzen  sind
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Stahlbetonfertigteilstitzen in Fertigteilkbchern auf Ortbetoneinzel- oder —streifenfundamenten.
Die Horizontallasten werden in Hallenl&ngsrichtung durch Windverbande im Dach und tber
die aussteifenden Wande zwischen den Stiitzen abgetragen. In der Rahmenebene ist die Mit-
telstlitzenreihe eingespannt gerechnet.

Durch einfeldrige Pfetten und die gewahlte Anordnung der Windverbande ist die Redundanz
des Systems gegeben.

Die Hallen sind bekrant. Die in Hallenl&ngsrichtung gespannten Kranbahntragern liegen auf
Stahlbetonkonsolen.

Auf dem Dach befindet sich eine Haustechnikzentrale, die aus Zweigelenkstahlrahmen gebil-
det wird. Die Lasten werden direkt in die Dachstahltrager eingeleitet.

Arbeitsstande 1-8

Dieser Gebaudeteil ist eine flachfundierte eingeschossige vierschiffige Halle mit einem Rah-
menabstand von 6,40. Die Fachwerktrager haben einen Auflagerachsabstand von 18,60 m.
Die Fachwerktrager wirken als Einfeldtrager. Die Trager sind an die lastabtragenden Stutzen
gelenkig angeschlossen. Alle eingesetzten Stitzen sind Stahlbetonfertigteilstiitzen in Fertig-
teilkdchern auf Ortbetoneinzel- oder —streifenfundamenten. Die Horizontallasten werden in
Hallenlangsrichtung durch Windverbande im Dach und Uber die aussteifenden Wéande zwi-
schen den Stltzen abgetragen. In der Rahmenebene ist die Mittelstiitzenreihe eingespannt
gerechnet. Alle vier Schiffe sind bekrant. Die in Hallenlangsrichtung gespannten Kranbahntra-
gern liegen auf Stahlbetonkonsolen.

Durch einfeldrige Pfetten und die gewahlte Anordnung der Windverbande ist die Redundanz
des Systems gegeben.

Die Arbeitsgruben sind in die Bodenplatten integriert und ebenfalls aus Stahlbeton hergestellt.

Auf dem Dach befinden sich zwei Haustechnikzentralen, die aus Zweigelenkstahlrahmen ge-
bildet werden. Die Lasten werden direkt in die Dachstahltrager eingeleitet.

Waschplatte, Arbeitsstande 9-11, Komponente Sid

Die Geschosslasten werden durch Stahlbeton-Decken auf Unterziige bzw. direkt tGber Stahl-
beton-Wande auf die Bodenplatten abgeleitet.

Die Horizontalaussteifung dieser WI-Bereiche wird durch die Gber den Grundriss verteilten,
orthogonal zueinanderstehenden Stahlbetonwande gewahrleistet.

Logistikhalle

Dieser Gebaudeteil ist eine flachfundierte eingeschossige zweischiffige Halle mit einem Rah-
menabstand von 6,40m. Die Fachwerktrager haben einen Auflagerachsabstand von 21,64 m
und 24,80 m. Die Fachwerktrager wirken als Einfeldtrager. Die Trager sind an die lastabtra-
genden Stitzen gelenkig angeschlossen. Alle eingesetzten Stitzen sind Stahlbetonfertigteil-
stiitzen in Fertigteilkdchern auf Ortbetoneinzel- oder —streifenfundamenten. Die Horizontallas-
ten werden in Hallenlangsrichtung durch Windverbande im Dach und den aussteifenden Wan-
den zwischen den Stiitzen abgetragen. In der Rahmenebene ist die Mittelstlitzenreihe einge-
spannt gerechnet.
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Durch einfeldrige Pfetten und die gewdahlte Anordnung der Windverbande ist die Redundanz
des Systems gegeben.

Die kleinere Halle ist bekrant. Die in Hallenlangsrichtung gespannten Kranbahntrager liegen
auf Stahlbetonkonsolen.

Bauteilspezifische Lasten

Das gesamte Dach ist begrunt, sowohl extensiv als auch intensiv und alle fir PV-Anlagen
madglichen Dachflachen sind statisch dementsprechend ausgelegt. Teile der Hallen sind be-
krant. Die Tragstruktur unterhalb der Gleise wird auf Tramlasten ausgelegt.

In der Logistikhalle befindet sich ein Hochregallager.
8.8 Betriebsdienstgebaude | (BD 1)

8.8.1 Allgemeines

Abmessungen Rohbau

Breite: 13,50 m
Lange: 20,24 m
Hoéhe: 7,05 m

Anzahl der Geschosse: UG, EG

8.8.2 Baugrubenumschliel3ung

Nicht erforderlich

8.8.3 Grundung

Die Grindung erfolgt Giber eine Bodenplatte.
8.8.4 Unterkellerung

Teile des Gebaudes sind unterkellert.

8.8.5 Tragstruktur

Die Geschosslasten werden durch zweiachsig gespannte Stahlbeton-Decken im Erdgeschoss
Uber Stahlbeton- bzw. Ziegelwande und im Untergeschoss lber Stahlbetonwande und —stt-
zen bis auf die Bodenplatte abgeleitet.

Die Horizontalaussteifung des Betriebsdienstgebdudes | wird durch die Uber den Grundriss
verteilten, orthogonal zueinanderstehenden Wanden gewébhrleistet.

Bauteilspezifische Lasten
Das Dach ist intensiv begrint.

8.9 Betriebsdienstgebaude Il (BD II)

8.9.1 Allgemeines

Abmessungen Rohbau
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Breite: 26,90 m
Lange: 59,65 m
Hohe: 16,16 m

Anzahl der Geschosse: UG, EG, 1.0G, 2.0G, Technikzentrale
8.9.2 Baugrubenumschliel3ung

Nicht erforderlich

8.9.3 Grundung

Die Grindung erfolgt Giber eine Bodenplatte.

8.9.4 Unterkellerung

Teile des Gebaudes sind unterkellert.

8.9.5 Tragstruktur

Die Geschosslasten werden durch punktgestiitzte bzw. zweiachsig gespannte Stahlbeton-De-
cken Uber Stahlbeton-Wénde und —Stutzen bis auf die Bodenplatte abgeleitet.

Die Horizontalaussteifung des Betriebsdienstgebaudes Il wird durch die tGber den Grundriss
verteilten, orthogonal zueinanderstehenden Wanden und zwei Treppenhauskerne gewahrleis-
tet.

Haustechnikzentralen am Dach

Auf dem Dach befinden sich insgesamt 3 Haustechnikzentralen, die aus Zweigelenkstahlrah-
men gebildet werden. Die Lasten werden direkt in die oberste Stahlbetondecke eingeleitet.

Bauteilspezifische Lasten

Das gesamte Dach ist intensiv begrint.

8.10 Bremssandgrube

8.10.1 Allgemeines

Abmessungen Rohbau

Breite: 7,10 m
Lange: 23,20 m
Hohe: 4,5 m

Im Boden versenkter Stahlbetonbehélter.
8.10.2 Baugrubenumschliel3ung

Nicht erforderlich
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Ressort Mobilitat

Wir fahren fiir die ‘MVG

8.10.3 Gruindung
Die Grindung erfolgt Gber eine Bodenplatte.
8.10.4 Tragstruktur

Der Behalter ist im Boden versenkt und reicht bis knapp tber die GOK. Es ist keine ausstei-
fende Decke vorhanden. Das Dach ist selbsttragend. Die Stahlbeton-AuZenwande sind in der
Bodenplatte eingespannt.

Bauteilspezifische Lasten
Die Wande werden durch seitlichen Tram- und StralRenverkehr belastet.
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9 Technische Gebaudeausstattung Heizung / Luftung / Sanitar

9.1 Offentliche ErschlieRungssituation

Die ErschlieBung der Liegenschaft erfolgt fir den Bereich Neubau der Geb&ude mit den Me-
dien Wasser und Schmutzwasser aus der Lauensteinstrafe. Die neuen Gebaude erhalten ei-
nen neuen Fernwarmeanschluss ebenfalls aus der Lauensteinstrafie.

Fur das Betriebsdienstgebaude | wird ein eigener Anschluss mit Wasser, Abwasser und Fern-
warme aus der Traunreuter Stral3e erstellt.

Im Rahmen der Planung wird die Warmeversorgung der bestehenden Gebaude von einer
zentralen Gasversorgung auf Fernwarme, welche neu in die Lauensteinstral3e durch den Ver-
sorger verlegt wird, umgestellt.

Die Ableitung des Schmutzwassers aus den bestehenden Gebdauden wird an bestehende Ka-
nalanschlisse auf dem Grundstiick angeschlossen.

Die Gasversorgung des Gelandes wird im Endzustand nicht mehr benétigt und wird riickge-
baut.

9.2 Versickerung von Regenwasser

Das anfallende Regenwasser der Dachflachen der neu errichteten Gebaude wird auf dem Be-
triebsgeléande geméanR den aktuellen Vorgaben versickert. Die Versickerungsanlagen werden
Grol3teils unterhalb der Bodenplatte des jeweiligen Gebaudes geplant. Um zu verhindern, dass
die Anlage aufgrund von Ablagerungen die berechnete Leistung nicht mehr bringen kann, wur-
den Leistungsreserven berucksichtigt.

Aufgrund der Verortung der Versickerungsanlage unter der Bodenplatte ist es nicht mdglich
die Uberflutungsflachen fir den Starkregenfall zur Verfligung zu stellen. Deshalb mussen die
Sickeranlagen unterhalb der Bodenplatte fir das 100-jahrige Starkregenereignis ausgelegt
werden, das nétige Rickhaltevolumen (gem. Uberflutungsberechnung) wird innerhalb der Ri-
gole bereitgestellt. Sickeranlagen unterhalb der Bodenplatte werden mit druckwasserdichten
Deckeln versehen, um eine Uberflutung des Gebaudes zu vermeiden. Die Sickeranlagen er-
halten Revisionsschachte im Freien, Ausfiihrung mittels Liftungsoffnungen.

Die Dimensionierung der Vorreinigungsanlagen erfolgte geméal DWA-M 153. Bei den meisten
Versickerungsanlagen ist keine Vorreinigung nétig, da nur Dachwasser, vorwiegend aus Grin-
dachern, eingeleitet wird. Bei niedrigeren Geb&uden angrenzend an Gleisbereiche (z. B.TGW
-B1 und ES) wird aufgrund der durch den Schienenverkehr zu erwartenden Verschmutzung
eine Vorreinigung mitberiicksichtigt. Hierfir werden Sedimentationsschéchte vor den Rigolen
eingeplant. Durch den Neubau der Gebaude missen Entwésserungsanlagen im Bestand ver-
lagert werden. Aus diesem Grund werden fur die Bestandsgebdude neue Versickerungsanla-
gen gemal den aktuellen Regelwerken geplant.

9.3 Entwasserungsanlagen mit Kanalanschluss

9.3.1 Schmutzwasser

Die Entsorgung des h&auslichen Schmutzwassers erfolgt tUber die bestehenden Kanalan-
schlisse in den offentlichen Kanal der Lauensteinstral3e und der Traunreuter Stral3e (BDI).
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Die Bestandsgebaude Museum und Montagehalle werden weiterhin Uber die bestehenden
Kanalanschliisse in die Standlerstralle entwéssert. Das Leitungsnetz wird aufgrund der neuen
Gleisfuhrung angepasst und gréf3tenteils erneuert.

Bei Uberschreitung der Grenzwerte fur die Einleitung in den 6ffentlichen Kanal, werden ent-
sprechende Aufbereitungsanlagen oder Rickhalteanlagen eingesetzt.

Die Einleitung und Genehmigung der Abwasseranlagen erfolgt geméan den Vorgaben der Stadt
Minchen, welche in der Entwasserungssatzung vorgeschrieben werden.

9.3.2 Fettabscheider

Im BDII kommt ein Fettabscheider zur Innenaufstellung zur Ausfiihrung. Dieser dient der Ent-
wasserung der Kiiche.

9.3.3 Koaleszenzabscheider

In den Gebauden WD und WI (BA1 und BA2) kommt je ein Koaleszenzabscheider zur Innen-
aufstellung zur Ausfiihrung.

9.3.4 Emulsionsspaltanlage

In dem Gebaude WI BA2 kommt eine Emulsionsspaltanlage zur Innenaufstellung zur Ausfiih-
rung. Diese reinigt das anfallende Schmutzwasser aus dem Bereich der Waschplatte.

9.3.5 Hebeanlagen

Zur Entwasserung der Abscheider Anlagen und der sanitaren Anlagen unterhalb der Riick-
stauebene werden Hebeanlagen als Doppelpumpenanlagen geplant.

9.4 Wasserversorgung

Die Versorgung des Gelandes und der bestehenden Geb&aude mit Trinkwasser erfolgt aus der
Standlerstralle. Die Hausanschlussleitung Trinkwasser speist neben dem Trinkwassernetz
auch die Innen- und AuRenhydranten (L6schwassernetz) sowie die bestehende Sprinkleran-
lage im UG der Montagehalle bzw. des MVG-Museums. Zukiinftig erfolgt die Wasserversor-
gung der Sprinkleranlage und des Hydrantennetz Uber den neu geplanten unterirdischen
Sprinkler und Léschwassertank.

Es erfolgt eine hundertprozentige Bevorratung von Feuerldschwasser und Sprinkler. Somit
sind auch die bestehenden Anlagen nach Abschluss der MalRhahme von der Trinkwasseran-
lage getrennt. Hierdurch werden die Vorgaben der Trinkwasserverordnung umgesetzt. Zum
weiteren Betrieb im Bestand, ist es notig, dass der Trinkwasseranschluss aus der Standler-
stralRe bestehen bleibt, da dadurch das Museum und die Montagehalle mit Wasser versorgt
werden.

Das Gelande erhalt zur Versorgung mit Trinkwasser zwei neue Anschliisse an das Trinkwas-
sernetz. Einer erfolgt Giber die Lauensteinstral3e und versorgt alle Neubauten im Bereich sid-
lich der Bestandsgebaude. Dies betrifft die Gebaude WI, WD, WL, AB, TGW B1 und BDII.
Fur das Gebaude BDI wird, aufgrund der autarken Lage im Nordosten, ein neuer Anschluss
aus der Traunreuter Stral3e erstellt.
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9.5 Erdgasversorgung

Im Endbauzustand wird keine Erdgasversorgung mehr notwendig sein. Da die bestehende
Trasse im Baufeld liegt wird die bestehende Erdgasleitung auf dem Gelande vollstandig rick-
gebaut.

9.6 Warmeversorgung

Fur das gesamte Areal wird nach der Neubaumal3nahme die Versorgung mit Fernwarme durch
die Stadtwerke Mlnchen herangezogen. Das zur Verfiigung gestellte Temperaturniveau (80
°C / 40 °C) reicht fur die Anforderungen der Gebaude auf dem Betriebsgelande aus.

Die Hauptubergabezentrale befindet sich im Untergeschoss des Geb&audes WD. Von hier aus
werden die Unterzentralen der tbrigen Gebaude angefahren. Die Verlegung der Fernwéarme
vom offentlichen Netz bis zur Hauptzentrale im Gebaude WD erfolgt durch die SWM. Die Ge-
baude BD | und TGW STS erhalten keine Anbindung an das interne Fernwarmenetz.

Das BD | erhalt eine autarke Warmeversorgung tber Klimasplitgerate, im TGW STS bestehen
keine Anforderungen an eine Warmeversorgung.

Die Bestandsgebaude erhalten ebenfalls einen Anschluss an das Fernwdrmenetz, dieser wird
Uber die Traunreuter Stral3e ins Untergeschoss des BD | gelegt. Dort wird eine neue Zentrale
fur die Bestandsbauten eingerichtet. Das Temperaturniveau wird auf die Zwéange durch den
Bestand angepasst, hier gibt es von der SWM entsprechende Anpassungsmdglichkeiten beim
Temperaturniveau.

Die Landeshauptstadt Miinchen hat das Ziel festgelegt, dass sie bis zum Jahr 2035 klimaneut-
ral werden will, mit der Versorgung des gesamten Betriebsgelande durch Fernwarme leistet
die SWM hierzu einen Betrag.

9.7 Lufttechnische Anlagen

In allen Geb&auden, mit Ausnahme der Gleichrichterwerke, werden mechanische Anlagen zur
Be- und Entliftung eingesetzt. Diese verfiigen tUber Warmertckgewinnungsanlagen und Fil-
tereinheiten, so dass keine belastete Luft durch diese in die Umgebung abgegeben wird. Die
Schallemissionswerte der Anlagen sind mit dem Schallgutachter abgestimmt und halten die
vorgegebenen Werte ein.

9.8 Nutzungsspezifische Anlagen

Feuerldéschanlagen, Sprinkleranlagen

Die Sprinkler-Hauptzentrale ist im UG der Werkstatt Durchlaufwartung (WD) geplant. Von dort
aus werden die einzelnen Unterstationen versorgt. Der Sprinkler- und Léschwassertank wird
erdverlegt als Doppeltank mit innenliegendem Trennring geplant. Dadurch entstehen zwei Ab-
schnitte, einmal mit 900 m3 fiir Sprinklerwasser und ein weiterer wird fir das Wasser der
Loschwasseranlage (Uberflurhydranten und Innenwandhydranten) ausgelegt, Inhalt 300 m3.
Der geplante Tank besitzt einen Durchmesser von ca. 16 m und ein Gesamtfassungsvermo-
gen von ca. 1200 m3. Der Tank wird mit einer 60 cm Erduberdeckung geplant und besitzt die
Belastungsklasse SLW 60.

Fur folgende Gebaude ist ein Sprinklerschutz vorzusehen:
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o Werkstatt Instandsetzung
o Werkstatt Durchlaufwartung
e Museum Bestand (MUS)

Fur die anderen Gebaude ist kein Sprinklerschutz geplant. Nur im Gebaude WL wird tGiber dem
Hochregallager eine Spriuhflutunterstiitzung erstellt, welche abschnittsweise von auf3en durch
die Feuerwehr Uber das Loschwassernetz versorgt werden kann.

9.8.1 Werkstatt Instandsetzung (WI)

Die Sprinkleranlage wird als Nassanlage ausgeftihrt, da die Hallen frostfrei ausgefuhrt werden.

An die Werkstatthalle Instandsetzung wird die Anforderung HHS bei einer Léschdauer von 90
Minuten gestellt.

9.8.2 Werkstatt Durchlaufwartung (WD)

Die Sprinkleranlage wird als Nassanlage ausgeftihrt, da die Hallen frostfrei ausgefuhrt werden.

An die Werkstatthalle Durchlaufwartung wird die Anforderung HHS bei einer Léschdauer von
90 Minuten gestellt.

9.8.3 Innenwandhydranten Typ F

In den Hallen (Flache groRRer 1.600 m?), kommen nach MIndBauRL Wandhydrantenanlagen
Typ F mit Leistung 200l/min gemaf DIN 14462 zum Einsatz. Die Wandhydranten werden in
folgenden Gebauden vorgesehen:

e Werkstatt Durchlaufwartung (WD)
e Werkstatt Instandsetzung (WI)

¢ Montagehalle Bestands (Hydranten bereits vorhanden)

9.8.4 Uberflurhydranten

Die Hydranten sollten aus schutzzielgerichteter Sicht bei den ausgedehnten Gebauden mit
DN100 mit mind. 1600 I/min ausgelegt werden, entsprechend DIN 14462 . Mindestens erfor-
derlich sind AuRen-Hydranten nach DIN 14462 mit DN 80 mit mind. 800 I/min.

GemanR Vorgabe des Brandschutzgutachters sind bevorzugt Uberflurhydranten zu planen; dies
werden i.d.R. von der oOrtlichen Feuerwehr auf Betriebsgrundstiicken gefordert.

Das erweiterte Hydrantennetz des Betriebsgeldndes ist mit insgesamt 96 m3/h erforderlich
(nach MIndBauRL fir gesprinklerte Hallen: Hallen > 2500 m? Flache sind insgesamt, auch
MVG-Museum, flachendeckend gesprinklert).

Die Versorgung der Uberflurhydranten erfolgt tiber eine Ringleitung, welche im Erdreich ver-
legt durch das Gelénde gefihrt wird, hierdurch ergibt sich eine gréf3ere Versorgungssicherheit
und eine bessere Druckverteilung. Derzeit sind 24 Hydranten auf dem Gelande verteilt geplant,
dadurch werden die nétigen maximal Abstande der Hydranten untereinander erfullt.
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Ressort Mobilitat

Wir fahren fiir die ‘MVG

9.9 Gebaudeautomation

Fur die HLS-Gebaudeautomation wird ein unabhangiges und selbststéandiges technisches
Netzwerk aufgebaut. Es erfolgt eine Aufschaltung auf die GLT der SWM. Grundlage fir Um-
fang und Qualitat der Geb&udeautomation sind die in der VDI 3814 festgeschriebenen Krite-
rien. Es erfolgt hierbei eine neutrale Planung nach VDI 3814.
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10 Technische Gebaudeausstattung Starkstromanlagen, Fernmelde-/ Informati-
onstechnik

10.1 Stromversorgung

Die Energieversorgung flr den Stralenbahn Betriebshof erfolgt Uber zwei Direktkabel des
Verteilnetzbetreibers aus dem Umspannwerk Stadelheim 3 AC 10 kV 50 Hz mit Differential-
schutz in die Mittelspannungsschaltanlage im Gleichrichterwerk TGW B1. Von dort erfolgt die
Verteilung der Gleichstromversorgung, Eigenbedarfsversorgung, Mittelspannung Allgemein
Versorgung (MSAV).

Der offene Mittelspannung Allgemein Versorgung (MSAV) Ring versorgt hierbei folgende Mit-
telspannungsstationen. 1x Werkstatt Durchlaufwartung, 2x Werkstatt Instandsetzung, 1x Mu-
seum/Hauptwerkstatte, 1x TGW STS

10.2 Telekommunikation

Der aktuelle TK-Anschluss im 1.0G der bestehenden Montagehalle (Serverraum) wird im
Zuge der Baumal3nahme stillgelegt.

Daraus resultierend ist eine TK-Umverlegung auf dem Gelande und ein Neuanschluss in der
Planung berucksichtigt. Auf dem Areal sind zuklnftig zwei Providerrdume, mit raumlicher Tren-
nung, zur redundanten TK-ErschlieBung (Glasfaser) geplant.

10.3 Mittelspannungsanlagen

Die mittelspannungsseitige ErschlieBung erfolgt tber den offene Mittelspannung Allgemein
Versorgung (MSAV) Ring vom im Gleichrichterwerk TGW B1.

Die Versorgung der Werkstatten / Lager, Montagehalle / Museum beruht auf dem Konzept von
vier Lastschwerpunkten, um die Leitungslangen zu optimieren.

Vorgesehene Trafostationen fir die Niederspannungs-Versorgung der Betriebshof-Gebaude
und AufRenbereiche (Ringversorgung):

1 x Werkstatt Durchlaufwartung (WD): Station O-MSB1A

1 x Werkstatt Logistik (WL): Station O-MSB1B

1 x Werkstatt Instandsetzung (WI): Station O-MSB1C

1 x Montagehalle / Museum / Betriebsdienstgebaude | (BD I): Station O-MSB1D

10.4 Transformatoren

Es sind Drehstrom-Giel3harztransformatoren nach IEC 60076-11 und EN 50541-1 fur Innen-
raum-Aufstellung mit reduzierten Leerlaufverlusten geplant (Oberspannung 10kV, Unterspan-
nung 400/231V, Nennleistung 630 oder 800 kVA).

Aus Sicherheitsgrinden erfolgt die Beliftung der Transformatoren / Trafordume mittels natir-
licher Beluftung tiber Zu- und Abluftéffnungen in den AuBentiiren; pro Offnung ca. 1,0 m2 im
Lichten.
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10.5 Notstromaggregat

Fur die Versorgung der Sicherheitsstromversorgung ist ein Notstromaggregat geplant.
Die Dimensionierung des Aggregates erfolgt fur die Sprinkleranlage / Hydrantenanlage.

Es ist ein Diesel-Notstromaggregat als Netzersatzanlage (NEA) im Gebaude der Werkstatt
Durchlaufwartung geplant.

10.5.1 Kraftstoffversorgung

Die Kraftstoffbevorratung jeweils mittels Tagestank und Vorratstank wird auf ca. 24 Stunden
im Notstrombetrieb ausgelegt. Tankbefullung, Grenzwertgeber, Tankentfillung und Leckage-
Uberwachung sind vorgesehen.

10.5.2 Kihlung / Raumluftung

Im Aggregateraum sind rdumlich entgegengesetzt Zu- und Abluftéffnungen baulich vorzuhal-
ten. Unmittelbar hinter den Offnungen befinden sich die Schalldampfer. In der Zuluft-Offnung
hinter dem Schalldampfer befindet sich zusatzlich ein Zweikreis-Ventilator-Kuhler.

10.5.3 Abgasfiuhrung

Die Abgasflihrung erfolgt Giber das Dach. Ausfihrung der Abgasrohre in V4A Stahl, Kamin bis
ca. 3 m Uber die Dachoberkante. Der Abgassteigepunkt mit Promatverkleidung (Dimensionen
AulRenabmessung ca. 1,0x1,0m) ist auf direktem Wege bis zur Dachflache zu fiihren.

10.5.4 Aggregate-Raum

Der Aggregateraum ist in der Werkstatt Durchlaufwartung an der Geb&ude-AufRenhaut vorge-
sehen.

10.6 USV-Anlagen

In jedem der 4 Lastschwerpunkten ist eine USV (unterbrechungsfreie Stromversorgung) -An-
lage vorgesehen.

Eine unterbrechungsfreie Stromversorgung ist erforderlich fur:
e VIP-Netz inkl. Videotiberwachung, Switche
e Kom HVT
e Fernwirk-Unterstation
e Mobilfunknetz
e Server und Wandprogrammiergerate M-CLIQ
e UFD-Rechner (kontrolliertes Herunterfahren)

Die USV-Systeme haben die Aufgabe, die angeschlossenen Verbraucher bei einem Netzaus-
fall, unterbrechungsfrei mit Energie zu versorgen.
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10.7 Photovoltaik-Anlage

Die Dachflachen der Neubau Werkstattgeb&aude sind fiir die Errichtung von Photovoltaikanla-
gen bemessen.

Auf dem Dachaufsichtsplan (03.06) sind die entsprechenden Bereiche markiert.

Die konkrete Planung der Photovoltaikanlagen ist flr einen spateren Zeitpunkt vorgesehen,
die notwendige Infrastruktur ist in der Planung allerdings bereits bertcksichtigt.

Es wird hierbei von ca. 50 % der Bruttodachflache der markierten Bereiche als Modulflache
ausgegangen, da Aufbauten wie die auR3ere Blitzschutzanlage, Wege fiir die Feuerwehr bzw.
Wartung bertcksichtigt werden mussen.

10.8 Niederspannungshauptverteilung

Der Aufbau und die Funktion der Niederspannungshauptverteilungen (NSHV) erfolgt gemaf
DIN EN 61439 und den technischen Anschlussbestimmungen der Stadtwerke Miinchen. Netz-
form ist TN-S. Entsprechend dem Versorgungskonzept sind 4 Niederspannungslastschwer-
punkte vorgesehen, um die Leitungslangen zu optimieren.

1 x Werkstatt Durchlaufwartung (WD)

1 x Werkstatt Logistik (WL)

1 x Werkstatt Instandsetzung (WI)

1 x Montagehalle / Museum; von dort wird auch das Betriebsdienstgebaude | (BD I) versorgt.

10.8.1 Niederspannungsinstallationsanlagen, Sonstiges
E-Mobilitat:

Fir den Betriebshof werden auf definierten Stellflachen im AuRenbereich Ladestationen flr
Elektro-PKWs vorgesehen. Des Weiteren sind Lademdglichkeiten fiir E-Bikes und Pedelecs
geplant.

10.8.2 Allgemeinbeleuchtung

Ausgangspunkt der Beleuchtungsplanung flir das Bauvorhaben ist der arbeitende Mensch und
seine Anforderungen an die Licht- und Sehverhdltnisse. Dazu liegt im Projekt ebenfalls ein
Schwerpunkt auf dem 6kologischen Einsatz der Beleuchtung und dem verantwortungsvollen
Umgang mit Energie.

Die Beleuchtung von Arbeitsstatten in Innenrdumen wird nach DIN EN 12464-1 der européi-
schen Norm zur Beleuchtung von Arbeitsstatten und den geltenden nationalen Arbeitsstatten-
richtlinien (ASR) konzipiert. Fur die Beleuchtung der Arbeitsstatten im Freien gilt EN 12464-2.

10.8.3 Sicherheitsbeleuchtung

Nach Abstimmung mit dem Brandschutzgutachter ist eine Sicherheitsbeleuchtung gemaf An-
forderungen Arbeitsstattenverordnung und BOStrab erforderlich.

Eine Sicherheitsbeleuchtung nach DIN VDE 0108, DIN EN 1838, ASR 3.4/7 und TRStrab-EA
inklusive Rettungszeichenleuchten wird demnach in folgenden Bereichen vorgesehen:
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o Werkstatten / Durchlaufwartung Instandsetzung und Logistik

e Abstellungen

e notwendige Flure und Treppenhéauser

e Raume ohne nat. Tageslicht

e Technikraume

e Im Aul3enbereich; Fortfuhrung bis zum 6ffentlichen Sammelplatz

Pro Gebaude ist ein Sicherheitslichtgerat mit Zentralbatterie geplant.
10.8.4 AuRerer Blitzschutz

Das Gebaude wird mit einer Blitzschutz / Potentialausgleich- und Erdungsanlage ausgestattet.

Der &ufRere Blitzschutz soll im Fall eines Blitzeinschlages Schaden durch Brand oder mecha-
nische Zerstérung am Gebaude selbst verhindern. Der Blitzschutz umfasst: Fangeinrichtun-
gen, Trennstellen, Ableitungen und Erdungsanlagen.

10.8.5 Mobilfunkanlagen

Es wird eine "Inhouseversorgung" vorgesehen, d.h. es wird ein Sende- und Empfangsnetz im
Gebaude fur die UMTS/LTE-Abdeckung bzw. Signalverstarkung der Mobilfunknetze realisiert.
Fur eine mogliche Realisierung sind Technikraumflachen zur Unterbringung der providerseiti-
gen aktiven Systemtechnik vorgesehen.

10.8.6 Sprechanlagen

Tir-/Torsprechstellen mit Kamerafunktion sind fir die Eingangssituationen vorgesehen.

Eine zentrale Gegensprechstelle mit Monitor befindet sich im Pfortnergebaude. Weitere
Sprechstellen kénnen bei Bedarf als Backup in den Schichtleiter-Blros vorgesehen werden.
Die Sprechstellen werden in IP-Technik ausgefiihrt; eine Verkabelung erfolgt Uber das passive
Datennetz (VIP-LAN). Die Sprechstellen-Kameras werden auf das Videoliberwachungssys-
tem aufgeschaltet.

Fur die Sprechanlage ist ein zentraler Server vorgesehen, der mit der Telefonanlage kommu-
niziert. Weitere hausinterne Kommunikation erfolgt tiber Endgerate der Telefonanlage.

10.8.7 Behinderten-Rufanlage

Es wird die Ausfuhrung von Rufanlagen fir alle Rollstuhlfahrer-wCs bertcksichtigt. Fir die
Rufanlage ist eine Alarmweiterleitung an den Pfortner vorgesehen.

10.8.8 BOS-Gebaudefunkanlage

Das Gebaudefunksystem besteht aus einer TETRA-Funkanlage mit zentraler Funkstelle (Mas-
ter-Unit), abgesetzten ortsfesten Funkstellen (Remote-Units), einem Antennen- und Schlitzka-
belsystem, sowie einem Feuerwehrbedienfeld. Die Funkstellen entsprechen den Technischen
Richtlinien der BOS Teil C.
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10.8.9 Beschallungsanlagen

Eine Beschallungsanlage (Elektroakustische Anlage / ELA) fur Durchsagen ist vorgesehen fur
alle betrieblichen Bereiche in den Werk- und Montagehallen der WI, WD, WL und den Be-
triebsdienstgebauden. Nicht erforderlich ist eine Beschallungsanlage fiir die Abstellung und
untergeordnete R&ume wie Sanitdrraume, kleine Lagerrdume und TGA-Technik-
rdume/Schachte.

10.8.10 Brandmeldeanlagen

Die Brandmelde- und Alarmierungsanlage wird nach DIN VDE 0100, DIN VDE 0833, DIN
14675, EN 54, DIN 14661, sowie den Vorgaben der Branddirektion Stadt Minchen geplant.
Die akustischen Signalgeber entsprechend nach DIN 33404.

Uberwachungsumfang und eingesetzte Melder:

e Raumuberwachung von Standardr@umen mit normaler Raumhohe mittels punktférmi-
gen Mehrsensorrauchmeldern.

e Zwischendeckenliberwachung von Abhangdecken mittels punktformigen Mehrsensor-
rauchmeldern.

e Schachtiiberwachung und Uberwachung von Traforaumen mittels Ansaugrauchmel-
dern.

¢ Raumuiberwachung von Raumen mit gro3er Raumhdhe (z.B. Werk- und Montagehal-
len) mittels linienférmiger Rauchmelder.

¢ In Zu- und Abluftsystemen der RLT-Anlagen sind Kanalrauchmelder vorgesehen.
¢ In allen Fluchtwegen sind manuelle Melder (Handfeuermelder) vorgesehen.

Alarmierungsumfang und eingesetzte Signalgeber:

¢ In Standardraumen mit Mehrsensorrauchmelder ausgefiihrt sind busfahige Sockelsire-
nen angedacht, womit optisch die Sirenen und die Melder eine Einheit bilden.

e In Bereichen mit grof3er Raumhohe und Flache werden autarke Sirenen vorgesehen.

¢ In Arbeitsbereichen (z.B. Hallen) mit hoher zu erwartende Umgebungslautstarke sind
punktuell zusatzlich zur akustischen Alarmierung optische Signalgeber geplant.

Brandmeldezentrale und Peripherie:

o Die Brandmeldezentrale ist gemeinsam mit der FW-Erstinformationsstelle (EIS/FIZ) in
einem separaten Raum im Pfortnergebédude / Betriebsdienstgebaude |, nahe der
Grundstucksgrenze, geplant. Im AulR3enbereich in der AuRenwand des BD | integriert
befindet sich das Feuerwehr-Schliisseldepot mit Freischaltelement und Blitzleuchte.

e Gebaudeweise sind zusatzlich abgesetzte Brandmeldecomputer als Unterzentralen
vorgesehen. Die Zentralen sind untereinander Uber ein Spanning Tree Glasfaser Ether-
net Ringnetzwerk verbunden.

e Die Anschaltung aller Melder, Koppler und Signalgeber muss adernsparend in kurz-
schluss- und unterbrechungsredundanter Ringleitungstechnik (LOOP’s) erfolgen. Im
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Storungsfall mussen Trennschalter die Storstelle aus dem Ring herausschalten. Bei
einer Stérung im Leitungsnetz darf kein Melder ausfallen.

e Fur die Ansteuerung und Verknlipfung zu anderen Anlagen und Gewerken sind ent-
sprechende Koppler auszufiihren (z.B. RLT-Ansteuerungen, Entrauchung etc.)

Bestandsanlage und Umbauphase:

¢ Am Standort ist bereits ein Brandmeldesystem installiert. Das System wird, bis auf die
Gebaude, welche erhalten bleiben und vom Umbau ausgeschlossen sind, vollstandig
rickgebaut. Die verbleibenden LOOPs werden dann Uber eine weitere Unterzentrale
mit der Brandmeldezentrale verknupft.

e Fur den Umbau der Anlagen wahrend des Betriebes sind provisorische Maf3nahmen
erforderlich, da die Uberwachung und Alarmierung auch wéhrend der Umbauphase
gewabhrleistet sein muss.

Abstimmung mit Feuerwehr und Brandschutzgutachter:

e Melderparallelanzeigen sind nicht erforderlich. Die Melderkennzeichnung ist entspre-
chend den Anforderungen der TAB auszuftihren.

o Es erfolgt eine Alarmaufschaltung zur Feuerwehr Minchen.

e In der weiteren Planung ist der Brandschutznachweis des Brandschutzgutachters zu
bertcksichtigen. Hierzu sind im weiteren Verlauf detaillierte Abstimmungen mit dem
Ersteller erforderlich.

¢ Ein Alarmierungskonzept ist vom Betreiber mit den zustandigen Stellen abzustimmen.

10.8.11 Videouberwachungsanlagen

Fiur das Betriebsgelande ist eine Videouberwachungsanlage vorgesehen. Alle Bilder der Vi-
deolberwachungsanlage stehen dem Bedienplatz im Pfértnergebaude und der SWM Security
zur Verflgung.

10.8.12 Fluchttlirsteuerungen

Zur Sicherung gegen unberechtigtes Verlassen der einzelnen Sicherheitszonen durch daftr
nicht vorgesehene Tlren bzw. zur Wahrung der Fluchtwegsicherung an verriegelten Tiren
wird ein Fluchttirverriegelungssystem vorgesehen.

Das System besteht aus autarken Fluchttlirsteuerungen an den betreffenden Tiren. In den
Steuerungen sind die NotknOpfe und Schlisselschalter integriert. Die Steuerung "verwaltet"
den Fluchttiréffner bzw. die Verriegelungseinrichtung und die Eingangssignale (z.B. Zutritts-
kontrolle).

10.8.13 Zutrittskontrollanlagen

Fur den Zutritt auf das Betriebsgeldnde und den jeweiligen Bereichen auf dem Areal wird ein
berihrungsloses, passiv arbeitendes Kartenlesersystem (online) eingesetzt. Weiterhin soll in
den einzelnen Geb&duden bauseits ein mechatronisches Schlie3system eingesetzt werden.
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10.8.14 EDV-Verteiler

Fur das Gebaude wird ein strukturiertes Informationstechnologie-Leitungsnetz (IT- Netz) als
dienstneutrales Netz geplant. Die strukturierte Verkabelung (Permanent Link) wird als Netz
nach Klasse Ea, 500 MHZ ausgefuhrt, entsprechend den aktuell gultigen Normen EN 50173
und ISO/IEC 11 801.

10.8.15 Funktechnik

Wireless Local Area Network (WLAN): Auf dem Betriebshofgelande wird eine flachende-
ckende WLAN Abdeckung durch gleichmaRig verteilte Router aufgebaut.

10.8.15.1 Leerrohrtrassen / Kabelzugschachte

Leerrohrtrassen und Kabelzugschéachte fur Starkstromanlagen zwischen den Gebauden sind
vorgesehen.

10.8.16 AulBenbeleuchtung

Die Beleuchtung im Auf3enbereich wird nach DIN EN 12464-2 der europaischen Norm zur
Beleuchtung von Arbeitsstatten und den geltenden nationalen Arbeitsstéttenrichtlinien ASR
konzipiert. Zusatzlich werden die Vorgaben aus der BOStrab und TRStrab-EA eingehalten.

Alle Verkehrsflachen im AuRenbereich miissen entsprechend den normativen Vorgaben aus-
reichend beleuchtet werden. Des Weiteren sind alle Gleisanlagen inkl. der Abstellflachen, Wei-
chen- und Verteilbereiche zu beleuchten. Ein besonderes Augenmerk gilt den Hallen-Zu-
gangsbereichen, sowie den Be- und Entladestellen auf der Westseite.

Hinsichtlich der einzuhaltenden Anforderungen beztiglich Lichtimmission und Insektenschutz
wurden direktstrahlende Lichtsysteme im warmweilRer Lichtfarbe 3.000K fir die Grundaus-
leuchtung gewahlt.

Die Beleuchtungssteuerung im AulRenbereich erfolgt mittels Zeit- und Dammerungsschaltung
(Astro-Uhr).

Vor allem im Bereich der LED-AuRRenbeleuchtung ist die Linsentechnik von entscheidender
Bedeutung. Sie sorgt daftir, dass das Licht ohne Umwege, gezielt und kontrolliert auf die zu
beleuchtenden Flachen gelenkt wird, d.h. effiziente und exakte Ausleuchtung der Nutzungs-
zonen. Auch gelangt weniger Streulicht in die Umgebung, somit gibt es weniger Lichtver-
schmutzung. Durch das exakte Abstrahlverhalten werden somit Lichtemissionen in angren-
zende Bereiche vermieden.
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11 Durchfihrung der Baumaflinahme
11.1 Baufeldfreimachung, Ruckbau, Altlastensanierung (Ablauf)

11.1.1 Ruckbaukonzept

Die Abbrucharbeiten auf dem Gelande werden nach den ,Technischen Vorschriften fir Ab-
brucharbeiten“ des deutschen Abbruchverbandes e.V. sowie gem. der Arbeitshilfe ,Kontrol-
lierter Rickbau“ des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz (LfU) von 2019 durchge-
fuhrt.

Fur die kontrollierte Demontage sind folgende Rickbaustufen vorgesehen.

11.1.1.1 Rickbaustufe 1

Die Gebéude werden gerdumt und entriimpelt; das Mobiliar wird ausgebaut.

11.1.1.2 Rickbaustufe 2

Die abzubrechenden Gebaude / Anlagen werden von der elektrischen Energieversorgung,
Heizungsversorgung sowie den Telekommunikationseinrichtungen getrennt. Die Wasserver-
sorgung sowie die Heizungsanlage werden stillgelegt. Die Abwasserleitungen, an denen die
Dachentwasserung angeschlossen ist, werden im Zuge des Abbruchs schrittweise stillgelegt
und fachgerecht verpresst / abgemauert. Die Anschliisse der Schmutzwasserkanalisation wer-
den fachgerecht abgemauert.

11.1.1.3 Rickbaustufe 3

Die sich in den riickzubauenden Gebauden befindliche, nicht kontaminierte technische Ge-
baudeausriistung wird entfernt und von den potenziellen schadstoffhaltigen Ausstattungstei-
len, wie Leuchtstoffréhren und Kondensatoren, DA&mmung usw. separiert.

Unter der Pramisse einer moglichst hohen Wiederverwendungsrate werden folgende gebau-
deverbundenen Materialien zun&chst separiert:

e Sektionaltore

e Tiren und Zargen

e Fenster und Rahmen

¢ Regenwasserrinnen und -fallrohre
e sonstige Kunststoffe, etc.

e Metalle.

11.1.1.4 Riuckbaustufe 4

Vor dem eigentlichen Rickbau werden die schadstoffhaltigen Bauteile ausgebaut, separiert
und entsorgt, z.B. sdmtliche Holzkonstruktionsteile (Holzstockelboden, Holzfenster, Holztlren,
Wand- und Dachkonstruktionen und sonstiges Auf3enholz), da diese voraussichtlich alle als
belastetes Holz (A 1V Holz) und somit als gefahrlicher Abfall deklariert und entsorgt werden
mussen.
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11.1.1.5 Rickbaustufe 5

Schadstoffsanierung der vorhandenen Schadstoffe, wie Asbest, KMF, PCB-haltige Fugen-
massen etc., Demontage der ggf. kontaminierten Dachbahnen.

Fachgerechtes Ausbauen und Sammeln der schadstoffhaltigen Baustoffe fir den Transport
zur Entsorgung.

11.1.1.6 Rickbaustufe 6

Ruckbau mit Separierung in die Fraktionen Mineralik, Glas, Metall und Baumischabfalle.

Die Reihenfolge des selektiven Riickbaus wird so gestaltet, dass eine optimale Separierung
der ausgebauten Materialien erfolgen kann. Bauabfélle werden mdglichst sortenrein, d. h. ge-
trennt nach ihren mineralischen, metallischen und organischen Ursprungsstoffen, fraktioniert
verwertet bzw. beseitigt.

Die ausgebauten Materialien werden nach Beprobung und chemisch-analytischer Deklaration
einer fachgerechten Entsorgung zugefihrt.

11.1.1.7 Bodensanierung

Nach Abschluss der Abbrucharbeiten erfolgt die Bodensanierung. Das anthropogene Auffil-
lungsmaterial bzw. das nutzungsbedingt belastete Bodenmaterial wird hierbei unter fachtech-
nischer Aufsicht separiert, quertransportiert und zur Beprobung in Mieten aufgehaldet. An-
schlieRend erfolgt durch den Fachgutachter eine Beprobung des Materials bzw. eine che-
misch-analytische Charakterisierung / abfallrechtliche Deklaration. Auf Basis dieser abfall-
rechtlichen Einstufung erfolgt dann eine fachgerechte externe Verwertung bzw. Entsorgung
des Materials. Die entstandenen Baugruben werden chemisch-analytisch beweisgesichert.

Sollte eine Wiederverfillung der entstandenen Baugrubensohlen erforderlich sein, erfolgt nach
Abschluss der Bodensanierung eine Wiederverfiillung mit unbelastetem Verfillmaterial. Fur
das Vorhabensgeldnde besteht gemaf den Vorgutachten Kampfmittelverdacht. Alle Boden-
eingriffe werden deshalb kampfmitteltechnisch gem. 8§20 SprengG Uberwacht.

11.1.1.8 Vorliegende Genehmigungen

Fur die Aufrechterhaltung des Trambetriebes wurde bereits die Plangenehmigung
(26.08.2016, GZ: 23.2-3623.9-1/98) fur den Rickbau und die Bodensanierung von Teilanlagen
(Lageplan, Anlage 02.05) sowie fur den Neubau der Interimswerkstatten (09.03.2020, GZ:
23.2-3623.4-2-19) erteilt. Die Arbeiten sind abgeschlossen.

Der Gebaudertckbau und die Bodensanierung im zentralen Bereich (gelblich markiert) des
Trambetriebshofes (Lageplan, Unterlage 02.06) wurden bereits genehmigt (PBefG,
14.02.2019, GZ: 23.2-3623.4-1-18). Im Zuge des vorliegenden Planfeststellungsverfahrens
wird der Riickbau und die Bodensanierung im nordlichen Bereich sowie der Riickbau der In-
terimswerkstatte Trambetriebshofes beantragt.

Fur den Bereich der Sportanlange (Lageplan, Anlage 02.05) im Suiden des geplanten Tram-
betriebshofes liegen bereits die Genehmigungen fur den Geb&uderiickbau und Bodensanie-
rung vor. Der Geb&udertckbau in diesem Bereich ist nach Art. 57 BayBO verfahrensfrei. Die
Genehmigung der Bodensanierung im Bereich der Sportanlage liegt bereits in Form einer Ab-
grabungsgenehmigung (LBK, 30.01.2023, AZ: 6024-1.8-2022-10110-12) vor.

75



Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

11.1.1.9 Ablauf

Der Gebaudertckbau und die Bodensanierung im Vorfeld des Neubaus des Trambetriebshof
beginnt im Bereich der Sportanlage (Lageplan, Anlage 02.06). Zeitlich versetzt wird der Ge-
baudertckbau und die Bodensanierung im zentralen Bereich (Ost nach West) ausgefihrt.
Nach Inbetriebnahme der geplanten Werkstatt Instandsetzung werden die Sheddachhallen,
Kesselhaus und die Batterieladestation riickgebaut und der Boden in diesem Bereich saniert.
Die Interimswerkstatt wird abgebrochen, sobald die Drehgestellwerkstatt fertig gestellt ist. Ab-
schlieRend wird der Bereich der Automatenwerkstatt riickgebaut und die Bodensanierung im
Umgriff durchgefihrt.

11.2 Bauablauf und Bauverfahren

Der Neubau des Betriebshofs an der Standlerstral3e soll unter Aufrechterhaltung des Betriebs
der vorhandenen Geb&aude und Werkstatten (u.a. MVG-Museum, Montagehalle, Werkstatt in
der Sheddachhalle, Interims-Fahrzeughalle, Interims-Drehgestellhalle, Interims-Lagerhalle,
Automatenwerkstatt etc.) durchgefihrt werden. Um dies gewdahrleisten zu kdnnen, wurden die
Bauarbeiten in 4 Bauabschnitte unterteilt. Diese sollen nachfolgend naher erlautert werden.

11.2.1 Baufeldfreimachung, Riickbau, Altlastensanierung (Bauphase 0)
Siehe Kap. 11.1
11.2.2 Bauphase 1

In Bauabschnitt 1 werden als erstes die Larmschutzwande 1 (im Suden), 2, 3, 4 (im Osten)
und 6 (im Norden) sowie die provisorische Larmschutzwand 7 (an der nérdlichen Ausfahrt der
Abstellanlage) errichten. Anschlie3end werden die technische Magistrale MA, der Sprinkler-
tank, die Bremssandgrube, das Gleichrichterwerk TGW-B1 im Stden des Betriebshofs und
das Gleichrichterwerk TGW-STS an der Standlerstral3e hergestellt. AuRerdem wird der Bau-
grubenverbau fur die Werkstatt Durchlaufwartung WD und die Werkstatt zur schweren Instand-
haltung WI eingebracht und mit dem Untergeschoss der WD begonnen. An der Traunreuter
Strale werden die Bestandsgebaude teilweise abgebrochen und an dieser Stelle wird die
neue Hauptzufahrt fur den straBengebundenen Verkehr gebaut. In diesem Zug wird auch die
Traunreuter Stral3e im Abschnitt von der neuen Betriebshofzufahrt bis zur Standlerstraf3e aus-
gebaut um den gestiegenen verkehrlichen Anforderungen gerecht zu werden. Aufgrund der
Gleisbauarbeiten muss das Pfortnerhduschen an der Standlerstrale abgebrochen und bau-
zeitlich durch eine Containerlésung in geringem Abstand davon ersetzt werden.

Von Seiten des Gleisbaus werden alle nétigen Arbeiten zur Inbetriebnahme der vorgezogenen
Abstellung fiir 25 Tram-Fahrzeuge ausgeftihrt. Dazu gehéren ein verkirzter Teil der geplanten
Abstellanlage mit einer provisorischen Ausfahrt im Norden inkl. Gleisharfe, die Ringumfahrung
auf dem Betriebshof im ndrdlichen, westlichen und sudlichen Abschnitt sowie die westliche
Zufahrt auf das Betriebshofgelande von der SténdlerstralRe aus. Hierbei ist zu beachten, dass
die Ringumfahrung in der nordwestlichen Ecke des Betriebshofs zunéchst in provisorischer
Lage an dem noch bestehenden Gleichrichterwerk vorbeigefiihrt werden muss. Auf der West-
seite des Betriebshofs muss der bestehende Gleisanschluss zu den benachbarten DB-Gleisen
teilweise ruckgebaut werden (s. auch Kap. 4.3.6). Zudem werden die beiden sidlichen
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Abstellgleise neben der bestehenden Werkstatt in den Sheddachhallen abgerissen. Schliel3-
lich wird zur Abstellung der Museumsfahrzeuge ein provisorisches Abstellgleis neben der Ab-
stellanlage gebaut, da das Gleis ins MVG-Museum bauzeitlich unterbrochen ist. Parallel dazu
finden Gleis- und StraRenbauarbeiten fur die neue Zulaufstrecke in der Standlerstral3e statt
(Hinweis: Der Bau dieser Zulaufstrecke ist nicht Teil des vorliegenden Planfeststellungsan-
trags, soll aber zeitgleich realisiert werden).

11.2.3 Bauphase 2

In Bauabschnitt 2 werden die Werkstatt Durchlaufwartung WD und die Werkstatt zur schweren
Instandhaltung WI gebaut und in Betrieb genommen. Dazu mussen auch die Sozialcontainer
und die Trafostation der Interimswerkstétten versetzt werden. Auf3erdem wird das Betriebs-
dienstgebdude BD | errichtet, das auch als Pfértnergebaude fiur die Kfz-Zufahrt an der Traun-
reuter Stral3e genutzt wird.

Fur die Werkstatten W1 und WD werden in diesem Zuge auch die neuen Gleisanschlisse an
die Ringumfahrung hergestellt. AuBerdem wird nach Abbruch des alten Gleichrichterwerks in
der nordwestlichen Ecke des Betriebshofs das Gleisprovisorium riickgebaut und die Gleise in
endglltiger Lage neu verlegt. Weiterhin wird die 6stliche Gleiszufahrt zum Betriebshof von der
StandlerstralRe aus errichtet und gleichzeitig die alte Zulaufstrecke Uber die Aschauer Stral3e
gekappt. Als Ubergang von der neuen Gleiszufahrt auf die bestehenden Gleise zur bestehen-
den Tramwerkstatt in der Sheddachhalle muss ein Gleisprovisorium gebaut werden. Schliel3-
lich wird die verkiirzte Abstellanlage um weitere parallele Gleise erweitert um die Kapazitat der
Abstellung auf 50 Tram-Fahrzeuge zu verdoppeln.

11.2.4 Bauphase 3

Zu Beginn von Bauabschnitt 3 werden die bestehende Werkstatt in der Sheddachhalle zusam-
men mit dem Kesselhaus und weiteren angrenzenden Gebauden abgerissen. An dieser Stelle
wird einerseits die Drehgestellwerkstatt errichtet und andererseits die Larmschutzeinhausung
fur die nordliche Gleisharfe der Abstellanlage. Die Gleisharfe der verkirzten Abstellanlage wird
nun nach Norden versetzt und die Abstellanlage auf die endglltige Lange erweitert. Die provi-
sorischen Ausfahrtsgleise inkl. provisorischer La&rmschutzwand 7 werden riickgebaut und die
neuen Ausfahrtsgleise werden eingebaut. Die Bestandsgleise 6stlich des MVG-Museums inkl.
provisorischem Ubergang und Abstellgleis der Museumsfahrzeuge werden abgebrochen und
die neue Gleisanlage an dieser Stelle wird hergestellt. Mit Ende von Bauabschnitt 3 ist der
Gleisbau fur den gesamten Betriebshof abgeschlossen.

11.2.5Bauphase 4

In Bauabschnitt 4 werden zunéchst die drei Hallen der Interimswerkstatten inkl. der zugehori-
gen Sozialcontainer abgebrochen. An dieser Stelle werden die Werkstatt Logistik WL, das
Betriebsdienstgebaude BD Il und die Entsorgungsstation gebaut. An der Traunreuter Stral3e
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wird parallel die Automatenwerkstatt abgerissen. Hier werden schlieflich die Larmschutzwand
5 und der Parkplatz errichtet. Damit ist der Neubau des Betriebshofs abgeschlossen.
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11.3 Aufrechterhaltung des Werkstattbetriebs

Ziel der Bauphasenplanung ist es, den Werkstattbetrieb jederzeit aufrecht zu erhalten. Derzeit
wird die Instandhaltung der Tramfahrzeuge in der Sheddachhalle und den Interimswerkstéatten
abgewickelt. Die Fahrzeughalle der Interimswerkstatten kann erst abgerissen werden, wenn
mindestens die gleiche Anzahl an Arbeitsstanden fiir schwere Instandsetzungsarbeiten in der
neuen Werkstatt Instandhaltung (WI) zur Verfiigung stehen. Genauso kann die Sheddachhalle
erst abgebrochen werden, wenn die neuen Komponentenwerkstétten fur Elektrik/Elektro-
nik/Pneumatik in der neuen Werkstatt Durchlaufwartung (WD) und die neue Werkstatt Instand-
haltung (WI) fertiggestellt sind. Schlie3lich kann die bestehende Lagerhalle an der Traunreuter
Stral3e erst rickgebaut werden, wenn die Halle der Werkstatt Logistik WL eroffnet wurde. In-
terimszustande zur Uberbriickung von Bauphasen sind aus Sicht des Betriebes hier erforder-
lich. Um die Sicherheit wéhrend des Bauablaufs zu gewdahrleisten, werden die Vorschriften
nach BOStrab (Straenbahn-Bau- und Betriebsordnung) beachtet. Das Ziel fur die Bauarbei-
ten unter laufendem Betrieb ist den StraRenbahnbetrieb durchgehend aufrecht zu erhalten.

Damit der Werkstattbetrieb jederzeit aufrechterhalten werden kann, missen auch die Zufahr-
ten sichergestellt werden. Hierflr wird im Zuge von Bauabschnitt 1 der Gleisanschluss zu den
Interimswerkstatten vom Bestand auf die neue Ringumfahrung umgeschlossen. Erst danach
kann das alte Gleis riickgebaut werden. Die Werkstatt in der Sheddachhalle ist bis zum Ende
von Bauabschnitt 1 noch Uber die alte Zulaufstrecke Uber die Aschauer Stral3e angebunden.
Wenn in Bauabschnitt 2 der dstliche Gleisbogen der neuen Zulaufstrecke hergestellt wird, wird
die Zufahrt zur Sheddachhalle Uber die fertiggestellte Ringumfahrung und den westlichen
Gleisbogen der neuen Zulaufstrecke aufrechterhalten. Die Gleisanschllisse an die Werkstatt
Durchlaufwartung WD und Werkstatt Instandhaltung WI werden sukzessive mit dem Bau der
jeweiligen Hallen hergestellt. Der Gleisbau im Bereich der Sheddachhalle kann erst erfolgen,
wenn die Sheddachhalle aul3er Betrieb genommen bzw. abgebrochen wurden.

11.4 Baustelleneinrichtung und bauzeitliche Verkehrsfiihrung

Der Baustellenverkehr wird auf ausgewiesenen BaustralRen auf dem Betriebshofgelande ab-
gewickelt. Zu Beginn von Bauabschnitt 1 wird noch die bestehende Zufahrt tber die Standler-
stralRe fur den Baustellenverkehr genutzt. Gegen Ende von Bauabschnitt 1 wird der Baustel-
lenverkehr bereits tGber die neue Zufahrt zum Betriebshof von der Traunreuter Stral3e aus ab-
gewickelt. Fur die Bauleitung und die Bauiiberwachung ist eine Containeranlage vorgesehen,
die auch in den Lageplanen dargestellt ist. Fur die Baufirmen werden zusétzliche Baustellen-
einrichtungs- und Lagerflachen auf dem Betriebshofgelande in beschrankten Umfang zur Ver-
fligung gestellt. Diese sollten weitestgehend getrennt von den Betriebsflachen angeordnet
werden.

11.5 Erdmassenkonzept, Altlasten und Kampfmittel

Es wird davon ausgegangen, dass nur die Massen ausgehoben werden, welche fur die Um-
setzung des Projektes notwendig sind. Eine tiefgreifendere Dekontaminierung des Bodens er-
folgt im Rahmen der Baufeldfreimachung um tragfahigen Untergrund sicherzustellen.

Fur das Vorhabengelande besteht gemal den Vorgutachten (Anlage 14.04) Kampfmittelver-
dacht. Alle Bodeneingriffe werden deshalb kampfmitteltechnisch gem. 820 SprengG uber-
wacht.
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Die Hinterfullung der Untergeschaosse erfolgt teilweise mit nicht kontaminierten Materialien aus
den projektgegenstandlichen Aushiiben. Die Zwischenlagerung der Hinterfullmassen erfolgt
teilweise aul3erhalb des Baufeldes.-

11.6 Schall- und Erschitterungstechnische Untersuchung Bauphase
Siehe Kapitel 15.2 und 15.4
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12 Naturschutzrechtliche Belange

12.1 Landschaftspflegerischer Begleitplan

Weitere Erlauterungen in Unterlage-Nr. 13.01. Landschaftspflegerischer Begleitplan

12.2 Artenschutz

Die spezielle artenschutzrechtliche Prifung kommt zum Ergebnis, dass trotz der vorgesehener
VermeidungsmaRnahmen und Berlcksichtigung der vorgezogenen Ausgleichsmaflihahmen
das Eintreten der artenschutzrechtlichen Schadigungsverbote nach § 44 Abs. 1 Nr. 3
BNatSchG in Verbindung mit § 44 Abs. 5 BNatSchG und damit ein Versto3 gegen das Verbot
der Zerstérung bzw. Beschadigungen von Fortpflanzungs- und Ruhestatten der Zauneidechse
nicht ausgeschlossen werden kann. Eine Ausnahme von den Verboten des § 44 Abs. 1
BNatSchG wird gemaR § 45 Abs. 7 Satz 1 u. 2 BNatSchG hiermit beantragt, da die Ausnah-
mevoraussetzungen unter Bericksichtigung der vorgesehenen FCS-Malinahme erfillt sind.
Fur keine weitere Art ist unter Bertcksichtigung der vorgesehenen Vermeidungsmaf3nahmen
und vorgezogenen Ausgleichsmalinahmen das Eintreten von artenschutzrechtlichen Verbots-
tatbestanden zu besorgen. Weitere Ausfiihrungen sind in Unterlage-Nr. 13.04. Spezielle ar-
tenschutzrechtliche Prufung.

12.3 Schutzgebiete

Naturschutzrechtlich geschiitzte Flachen wie Landschaftsschutzgebiete, Naturschutzgebiete,
Nationalparke, Naturparke, geschitzte Landschaftsbestandteile, Natura 2000 Gebiete, Natur-
denkmale sowie Wasserschutzgebiete sind im Untersuchungsgebiet nicht ausgewiesen.
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13 Angaben zu Umweltauswirkungen

13.1 Mensch einschlieRlich der menschlichen Gesundheit

In einem Umkreis von ca. 500 m um das Untersuchungsgebiet ist das Umfeld vor allem durch
Wohnbau- und Gewerbeflachen charakterisiert. Auch allgemeine Grunflachen, Kleingartenan-
lagen und Sportanlagen sind im Umgriff gelegen. Der Friedhof am Perlacher Forst liegt, vom
Untersuchungsraum aus, in westlicher Richtung.

Baubedingt werden die Anforderungen der AVV Baularm im Umfeld der Baumalinahmen nicht
in allen Bauzustdnden eingehalten. Dies gilt vor allem fiir Abbrucharbeiten, Verbauarbeiten
und Gleisbauarbeiten, sowie fiir die Grindung der L&rmschutzwande. Um die zu erwartenden
Auswirkungen zu minimieren, werden Minderungsmaf3nahmen nach dem Stand der Technik
erforderlich (siehe Kapitel 15.2)

Um die Immissionsrichtwerte der TA Larm wéahrend des Betriebs des Trambetriebshof einzu-
halten, sind aktive SchallschutzmalRnahmen (siehe Kap. 15.1) nétig. Mit diesen werden die
Immissionsrichtwerte eingehalten. Der Neubau einer Abbiegespur auf der Traunreuter Stral3e
fuhrt absehbar zu keiner wesentlichen Anderung i. S. der Verkehrslarmschutzverordnung. Die
MalRnahme lést keine Schallschutzmal3nahmen aus.

Die Prognose beztiglich der baubedingten Erschiitterungen kommt zu dem Ergebnis, dass an
der benachbarten Wohnbebauung bei durchschnittlichen Bedingungen nicht mit Uberschrei-
tungen der Anhaltswerte der DIN 4150 zu rechnen ist (siehe Kap. 15.4).

Durch den Betrieb des Trambetriebshof werden It. Erschitterungsgutachten Unterlage-Nr.
10.05.02 die Anhaltswerte der heranzuziehenden DIN 4150-2 eingehalten. Auch die Anhalts-
werte fir sekundaren Luftschall der TA Larm werden nach der vorliegenden Prognose sowohl
tags, als auch in der lautesten Nachtstunde eingehalten. Dies gilt ebenso fiir die auftretenden
Spitzenpegel bei einzelnen Vorbeifahrtereignissen.

Gemal der im Rahmen der Planung erstellten Untersuchung zu von den angrenzenden
Bahnstromanlagen und deren Energieversorgungsanlagen ausgehenden elektromagneti-
schen Feldern werden alle gesetzlichen Grenzwerte nach 26. BImSchV — Verordnung utber
elektromagnetische Felder sicher eingehalten. Auch die Berechnung und Beurteilung zu den
magnetischen Feldern der Stralenbahnstromanalgen und deren Energieversorgungsanlagen
kommt zum Schluss, dass die Grenzwerte der Arbeitsschutzverordnung zu elektromagneti-
schen Feldern (EMFV) an den fiir Beschéaftigte zugangliche Bereiche uberall eingehalten wer-
den. Auch die gemal 26. BImSchV geltenden Grenzwerte werden an der fir die Allgemeinheit
zuganglichen Grenze des Betriebsgelandes, und somit auch in den an den Betriebshof an-
grenzenden Wohn- und Burogeb&auden keinesfalls erreicht oder gar tberschritten. Eine Belas-
tung durch elektromagnetische Felder ist im Untersuchungsgebiet und somit auch in der
Wohnnachbarschaft demnach nicht gegeben.

13.2 Naturhaushalt

Die Biotoptypen im untersuchten Bereich sind gepragt von der derzeitig stattfindenden anth-
ropogenen Nutzung. So dominieren versiegelte Verkehrsflachen sowie verschiedene Gebéau-
de das Untersuchungsgebiet. Als wertvolle Biotopbestandteile sind z.T. dltere Baumbestande
entlang der Standler- und Lauensteinstrale sowie eine angelegte Ruderalflache fir Zau-
neidechsen (CEF-Mal3nahme fiur den Bau der Interimswerkstatten) im Eingriffsbereich zu
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nennen. Die durchgefiihrten faunistischen Untersuchungen haben gezeigt, dass die Baumbe-
stande sowie Teile der Bestandsgebaude eine Rolle als Lebensraum fir Fledermause und die
Avifauna spielen.

Durch das Vorhaben werden bisher nicht versiegelte Lebensrdume Uberbaut und gehen dau-
erhaft verloren. Gleichzeitig werden aber bislang versiegelte Flachen im Zuge der Gestaltung
der AulRenanlagen durch die Anlage von Grunflachen, Stauden- und Gehdlzpflanzungen ent-
siegelt und wiederhergestellt. Die mit dem Vorhaben verbundenen Eingriffe in Natur und Land-
schaft werden im den Antragsunterlagen beigelegten LBP erfasst, Vermeidungs- und Aus-
gleichsmalRinahmen werden dort festgeschrieben. Im Einzelnen:

¢ VermeidungsmalRnahmen
o Zeitliche Einschrankung der Bautatigkeit

o Vorgehen bei Auftreten von Larven oder Kafern totholzbewohnender Arten-
wahrend der Fallung

o Aufstellen von Schutzzaunen fur die Zauneidechse

o Umhéangen von bereits aufgehangten Nistkasten und Fledermauskasten

o Durchfuihrung von Gebaudekontrollen vor dem Abriss

o Absammeln von Zauneidechsen

o Aufstellen eines Baumschutzzauns und eines Wurzelschutzvorhangs
e Vorzeitig durchzufihrende AusgleichsmalRnahmen

o Schaffen von Ersatzlebensrdumen fir die Zauneidechse

o Aufhangen von Nistkasten / Ersatz von Baumhdohlen und Gebaudequartieren
o Weitere KompensationsmalRhahmen

o FCS-Malnahmen Zauneidechse (Schaffung von Nahrungshabitaten fir die
Zauneidechse)

o Kompensation der verbleibenden Eingriffe nach den Vorgaben der BayKompV
uber SWM eigene Flachen (Aufwertung einer Leitungsschneise in Trudering)
sowie Uber eine Okokonto der Bayerischen Staatsforsten

o Pflanzung von Einzelbaumen vor Ort

Der Boden im Vorhabengebiet ist urban gepréagt. Die Bodenfunktionen sind dementsprechend
eingeschrankt. Hinsichtlich des Umgangs mit Altlasten und Kampfmittel wird auf das entspre-
chende Kapitel dieser Unterlage verwiesen. Durch die Baumalinahme werden Flachen in einer
Grolienordnung von ca. 23.980 m? dauerhaft versiegelt. Hinzu kommt eine Teilversiegelung
durch die Anlage von Feuerwehrzufahrten, Parkplatzen und Gleisanlagen von ca. 7.690 m2.

Oberflachengewasser sind im Vorhabensgebiet nicht vorhanden.

Im Untersuchungsgebiet zirkuliert das Grundwasser in den quartaren Niederterrassenschot-
tern. Die quartdren Schotter bilden den oberen Grundwasserleiter mit einer hohen bis sehr
hohen Durchlassigkeit. GemaR Detailuntersuchung wurde der Grundwasserspiegel bei 527,88
m NN angetroffen, welches einem Grundwasserflurabstand von ca. 11,75 m u. GOK
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entspricht. Der Hochstgrundwasserspiegel liegt bei 531,65 m U NN. Somit besteht hier ein
Abstand von ca. 8 m von Gelandeoberkante zum Grundwasserstand. Die Grundwasserfliel3-
richtung ist grof3raumig in Richtung Nordwesten zur Isar hingerichtet. Das Untersuchungsge-
biet ist insgesamt als grundwasserfern zu bezeichnen. Trotz geringméachtiger Bodenbildung ist
daher insgesamt keine besondere Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers zu er-
warten (nach Stadt-ABSP Minchen, Uberwiegend mittleres Kontaminationsrisiko fur das
Grundwasser).

Bei samtlichen neu zu errichtenden Gebauden liegen die Aushubsohlen tiber den bauzeitli-
chen Bemessungsniveaus zum Grundwasser. Unter der Berucksichtigung der nachfolgend
genannten Vermeidungsmaflnahme kdnnen baubedingte Beeintrachtigungen des Grundwas-
sers ausgeschlossen werden.

e Fachgerechte Entsorgung von Altlasten und Beseitigen von Schadstoffbelastungen im
Zuge vorgezogen durchzufiihrenden Bodensanierung bzw. Bodenaustausch

Hinsichtlich des Schutzgutes Klima und Luft ist festzustellen, dass durch den Neubau zwar
Griunflachen und Gehdlze, die eine mikroklimatische Ausgleichsfunktion aufweisen, verloren
gehen werden, gleichzeitig durch die vorgesehene Gestaltung der Freianlagen wieder Biotop-
strukturen geschaffen werden, die eine ebensolche Funktion aufweisen. Es zeigt sich, dass
daraus keine signifikanten Auswirkungen fiir die thermische Situation des nordlich angrenzen-
den Bereichs des Plangebietes bzw. dem angrenzenden Siedlungsraum auftreten. Grund da-
fur ist die hohe Anzahl an Grinflachen in unmittelbarer Umgebung des Plangebietes, die wei-
terhin eine hoch ausgepragte Durchliftungssituation in der Nacht gewahrleisten.

Durch das Planvorhaben kommt es zu einer lokalen Beeintrachtigung des Kaltluftvolumen-
stroms im nordostlich des Plangebietes befindlichen Siedlungsraum. Die vorhabenbedingte
Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms befindet sich jedoch unterhalb der Erheblichkeits-
schwelle und ist in diesem konkreten Gebiet als vertretbar einzuordnen.

Durch das Planvorhaben gehen letztendlich keine signifikanten Auswirkungen auf die Durch-
luftungssituation und das Temperaturniveau angrenzender Wohnbauflachen in der Nacht aus.
Dementsprechend ist keine Beeintrachtigung der Erholungsfunktion des Menschen in der
Nacht zu erwarten. Fir die Warmebelastung am Tage sind ebenfalls keine hennenswerten
Wechselwirkungen mit angrenzenden Siedlungsbereichen zu erwarten.

13.3 Landschaftsbild

Auch das Stadtbild ist durch die im Vorhabenbereich stattfindende Nutzung urban gepragt. Es
zeichnet sich durch vorhandene Gebaude, Zuwegungen und Zufahrten, Gleiskorper mit Ober-
leitungen und Mastanlagen sowie durch die Sportplatze (ein Kunstrasenfeld und zwei Natur-
rasenplatze) aus. Eine Gliederung des Stadtbildes findet durch die im Vorhabengebiet vorhan-
denen Geholzstrukturen statt.

Aufgrund der erforderlichen Baulichkeiten gehen mit der Umsetzung der Planung jedoch merk-
liche Veranderungen und technische Uberpragungen im Landschaftsraum einher. Durch die
Dachbegriinung und Eingriinung der diversen Baulichkeiten wird aber eine vertragliche visu-
elle Einbindung dieser in die Umgebung erreicht.
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13.4 Kultur und sonstige Sachguter

Ein Teil der innerhalb des Untersuchungsgebiets liegenden Gebaude sind nach Bayerischem
Denkmalatlas unter der Aktennummer D-1-62-000-6618 denkmalgeschitzt. Es handelt sich
hierbei um die Haupthalle, welche u. A. das MVG-Museum beinhaltet, das vorgelagerte Wohn-
haus und ein sudlich der Haupthalle liegendes Kesselhaus.

Die ndrdliche Werkshalle in Eisenbeton wurde 1918 als Kriegsmetallwerk errichtet, wobei das
vorgelagerte Wohnhaus damals als ,Beschaffungsstelle® fungierte. 1926 wurde die Anlage zur
Strallenbahnwerkstéatte ausgebaut.

Es wird eine denkmalrechtliche Erlaubnis nach Art.6 Abs. 1 BayDSchG beantragt.
13.4.1 Erlauterungen zu Antrag

Das ehemalige Kesselhaus ist Bestandteil der 1918 fiir das ,Kriegsmetallwerk Miinchen Sid-
ost” der Firma Siemens und Halske A.G. und Siemens-Schuckert GmbH erbauten Gesamtan-
lage, die nach dem 1. Weltkrieg von der StraBenbahndirektion als neue Hauptwerkstatte der
Stadtischen StralBenbahnen Miinchens tUbernommen wurde. Das Geb&ude besitzt aus der
Bauzeit noch die AuRenhiille mit den bogenformigen Offnungen, wurde jedoch stark tiberar-
beitet, wodurch die Zeugnisse fir die ehemalige Funktion weitgehend eliminiert wurden. Samt-
liche technische Einbauten, wie die Dampfkessel, aber auch charakteristische bauliche Ele-
mente wie der hohe Schornstein und das auch als Oberlicht dienende Entliftungskamin sind
nicht mehr vorhanden.

Das ehemalige Kesselhaus ist bauhistorisch von untergeordneter Bedeutung, da es keine be-
sonderen Merkmale aufweist, die auf die ehemalige Nutzung hinweisen. Auch konstruktiv ist
es im Gegensatz zu der grof3en Werkhalle nicht aul3ergewdhnlich.

Das Gebaude hat derzeit keine Funktion und ist fur die heutigen technischen Anforderungen
im derzeitigen Betrieb nicht nutzbar. Weit verbreitete Umnutzungen von historischen Kessel-
hausern, z.B. zu kulturellen Zwecken, kommen fiir den nicht der Offentlichkeit zugénglichen
Bau nicht in Frage. Zudem wurden bei der Inspektion durch das Ingenieurbiiro Grassl GmbH
2022 Schaden an tragenden Bauteilen und dem Dachwerk festgestellt, die eine umfassende
Instandsetzung erforderlich machen.

Im Falle eines Rickbaus, ware eine virtuelle Dokumentation der Gesamtanlage eine gute Mdg-
lichkeit, die Geschichte der Anlage im MVG-Museum prasentieren zu konnen. Dies wére auch
fur die Offentlichkeit ein Gewinn, da das Ensemble seit seiner Erbauung lediglich Mitarbeitern
der Stadtwerke zugénglich war.
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14 Brandschutzkonzept

14.1 Grundlagen

Die Beurteilung der Gebaude und Anlagen auf dem Betriebsgelande der SWM erfolgt gemaf}
BOStrab.

Die Vorgaben der BOStrab erganzend werden fur Geb&ude und wegen dem Sachschutzas-
pekt fur die Abstellanlage der Fahrzeuge die Bauvorschriften des Landes Bayern, hier in Ab-
hangigkeit der jeweiligen Objektnutzung die BayBO, die (M)IndBauRL, die VStattV und/oder
die MEItBauV (diese als Sondervorgabe durch die TAB) angewandt.

BDI

Das Gebaude ist freistehend geplant sowie auf Grund der Gré3e und Anzahl von Nutzungs-
einheiten von <400 m2 und max. 2 Stiick sowie der Hohe des hdchstgelegenen Fulbodens
<7,0 m nach Bayerischer Bauordnung der Gebaudeklasse 1 einzuordnen. Die baulichen An-
forderungen ergeben sich, die Vorgaben der BOStrab erganzend, nach BayBO und in Bezug
auf Trennwande nach der LAR und/oder der MEItBauV.

BDII

Das Gebaude BDII ist auf dem Gelande, in Bezug auf die umliegenden Werkstattgebaude und
die Abstellanlage, freistehend geplant. Es ist auf Grund der GroRRe als Sonderbau sowie wegen
der Nutzungseinheiten >400 m2 und der Héhe des hichstgelegenen Ful3bodens >7,0 m in die
Gebéaudeklasse 5 nach Bayerischer Bauordnung einzuordnen.

Die baulichen Anforderungen ergeben sich, die Vorgaben der BOStrab ergénzend, nach
BayBO und im Erdgeschoss aufgrund der Nutzung mit Kantine, die auch als Veranstaltungs-
raum dienen soll, mit mehr als 200 mdglichen Personen nach der VStattV.

TGW B1 und MA

Das Gebaude der technischen Magistrale (MA) ist auf dem Geldnde unterirdisch geplant und
verlauft parallel zur Tram-Fahrzeugabstellung. Das Bauteil ist baulich im Verbund mit dem
Gebaude des Gleichrichterwerks B1 im Siiden des Grundstucks. Die Bauteile sind auf Grund
der zusammenhéangenden unterirdischen Bauweise in die Gebaudeklasse 5 nach Bayerischer
Bauordnung einzuordnen.

Die Vorgaben der BOStrab ergdnzend werden hier die BayBO, die MEItBauV sowie die MSys-
BOR angewandt.

TGW STS

Das Gebaude des zweiten Gleichrichterwerks STS im Norden des Grundstiicks ist freistehend
und mit bauordnungsrechtlich ausreichendem Abstand zur Grundstiicksgrenze geplant. Es ist
auf Grund der freistehenden Bauweise und geringen GroR3e in die Gebaudeklasse 1 nach Bay-
erischer Bauordnung einzuordnen.

Die Vorgaben der BOStrab erganzend werden hier die BayBO, die MEItBauV sowie die MSys-
BOR angewandt sowie schutzzielgerichtet betriebliche Belange berucksichtigt (Anlagen-Re-
dundanz).
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WI-WL

Die Gebaudeteile der Werkstatten Instandsetzung und Logistik sind auf dem Gelande anei-
nandergebaut geplant; bewertet wird aufgrund der Flachenausdehnung ein Sonderbau, der
wegen der beabsichtigten Nutzung in den Geltungsbereich der MindBauRL féllt. Die Hohe des
hdchstgelegenen FulRbodens betragt <7,0 m in héher gelegenen, flachenmaRig untergeord-
neten Raumbereichen, so dass die Gebaudeklasse 3 nach Bayerischer Bauordnung gegeben
ist. Die Vorgaben der BOStrab erganzend werden hier die MindBauRL, erganzend in Teilbe-
reichen die Vorgaben der MEltBauV angewandt. Fir kleinzellig strukturierte Flachenbereiche
innerhalb der Hallen (Bereiche, welche die MIndBauR nicht abdeckt) werden die Mal3gaben
der BayBO zur Bewertung angesetzt.

WD

Die Gebaudeteile der Werkstatt Durchlaufwartung und die Entsorgungsstation sind auf dem
Gelande aneinandergebaut geplant; bewertet wird aufgrund der Flachenausdehnung ein Son-
derbau, der wegen der beabsichtigten Nutzung in den Geltungsbereich der MindBauRL féallt.
Die H6he des hichstgelegenen Ful3bodens betragt <7,0 m in héher gelegenen, flachenmalig
untergeordneten Raumbereichen, so dass die Gebaudeklasse 3 nach Bayerischer Bauord-
nung gegeben ist. Die Vorgaben der BOStrab erganzend werden hier die MIindBauRL, ergan-
zend in Teilbereichen die Vorgaben der MEItBauV angewandt. Fur kleinzellig strukturierte Fla-
chenbereiche innerhalb der Hallen werden (Bereiche, welche die MIndBauR nicht abdeckt) die
Maf3gaben der BayBO zur Bewertung angesetzt.

AB+ LSW

Die Abstellanlage mit Larmschutzwanden und Larmschutzeinhausung im Norden wird in Ana-
logie zu Gebaudeteilen bewertet, um damit einen gleichwertigen Sachschutz im Brandfall wie
bauordnungsrechtlich fir Geb&ude zu erzielen. Als Bewertungsgrundlage fir die Einhausung
wurde wegen der Nutzung die MIndBauRL gewahlt. Angriffswege fiir den abwehrenden Brand-
schutz werden nach MaRgabe der Grundlagen aus der BayBO und der RLFIFW bewertet.

14.2 Feuerwehrtechnische Erschliel3ung

Das bestehende Betriebsgelande fir Stral3enbahnen (Tram-Fahrzeuge) wird im Rahmen der
Neubauplanung zum Teil neu erschlossen und um weitere Gelandeflachen im Siden erweitert.

Die Hauptzufahrt fur alle Fahrzeuge erfolgt zukiinftig Gber einen eigenen Abzeig der Traun-
reuter Stral3e im Nordosten. Fir die Feuerwehr wird diese Zufahrt als Anfahrt eingerichtet. Die
direkte Zufahrt von der Standlerstrafe im Norden bleibt aul3erdem fiir die Feuerwehr beste-
hen; an diesem Einfahrtspunkt der Standlerstral3e ist ein Stralienkreuzungspunkt vorhanden,
der von allen Himmelsrichtungen die Zufahrt zum Gelande auf kurzem Weg ermdglicht.

An den beiden Einfahrtspunkten und an weiteren Gelandebereichstibergangen (z.B. von Mu-
seumsgelande zu Betriebsgelande) werden elektrisch betriebene Schranken-Anlagen vorge-
sehen. An bestimmten Gebaudehof- oder Gleisbereichszufahrten werden Tor-Anlagen zur be-
trieblichen Trennung eingebaut. Die Schrankenanlagen mussen von der sténdig besetzten
Pforte ferngetffnet werden kdnnen und fir die manuelle Notdffnung eine Feuerwehrschlie-
Rung erhalten. Eine automatische Offnung tiber die Brandmeldeanlage ist mindestens fiir das
Tor bei der Larmschutzeinhausung, welches im Zuge der Feuerwehrumfahrt liegt, vorzusehen.
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Fur das Tor im Norden zum Abnahmegleis und zum Innenhof des Museums sind manuelle
FeuerwehrschlieBungen ausreichend.

Am betrieblichen Hauptzufahrtspunkt an der Traunreuter Straf3e, im erdgeschossigen Bauteil
BDI, wird die standig (24/7) besetzte Pforte eingerichtet. Im Gebaude wird ein separater Raum
fur die zentrale Feuerwehranlaufstelle eingerichtet, der von auf3en zuganglich ist.

Ab den Zufahrten von der Standlerstraf3e und der Traunreuter Stral3e werden befestigte Fla-
chen fur die Feuerwehr vorgesehen, die in Verbindung mit den allgemeinen Verkehrswegefla-
chen funktionieren. Die Feuerwehrflachen sind entsprechend des AGBF-Merkblatts: ,Empfeh-
lungen (2012-3) zur Ausfihrung der Flachen fir die Feuerwehr mind. 6,0 m breit zu planen
und nach RFIFw zu befestigen. Mit der geplanten einheitlichen Breite von hauptsachlich 6,0 m
und mind. 5,0 m werden besondere Flachen neben der Fahrwegflache als Bewegungs- oder
Fahrzeugstellflaichen nicht erforderlich. Speziell ausgewiesene Feuerwehr-Aufstellflachen fir
Rettungswege werden aufgrund der allgemein baulich geplanten Rettungswege nicht erfor-
derlich. Es wurden lediglich einzelne mit tragbarer Leiter anleiterbare Fenster oder ebenerdige
Notausstiege zur Selbstrettung der Nutzer ausgewiesen.

Die Oberleitungen sind und werden mind. 3,5 m tber OK-Geldnde geplant, so dass sie die
Fahrwege der Feuerwehr nicht beeintrachtigen; gleiches gilt fiir notwendige Uberdachungsun-
terfahrten oder Tordurchfahrten.

Die Verkehrswegeflache als Feuerwehrumfahrt wird um jedes einzelne Bauteil als Umfahrt
geplant. An die bestehende Umfahrt des Werkstatt- und Museum-Bestandes im Norden wird
angebunden. Unmittelbar nach der Gelandezufahrt, nach der Anfahrt am Betriebsdienstge-
baude BDI mit zentraler Feuerwehranlaufstelle, wird ein betrieblicher Fahrzeugwendepunkt
und damit auch Feuerwehrfahrzeug-Wendepunkt vorgesehen; damit ist nach der Anfahrt eine
flexible nutzbare Wegemdglichkeit gegeben.

Fur das kleinere erdgeschossige Gebaude Gleichrichterwerk-STS ist die unmittelbare Lage an
der bestehenden Verkehrsflache bzw. Feuerwehrumfahrt des Werkstattenbestandes ausrei-
chend.

14.3 Brandabschnitte und brandschutztechnische Infrastruktur

Der Altbestand im Norden des Betriebsgeldndes mit MVG-Museum und der vorhandenen und
teilweise nicht mehr in aktiver Nutzung befindlichen Montagehalle wird unverandert und frei-
stehend erhalten. Die Brandabschnitte bleiben unverandert; sie sind nicht Gegenstand des
Antragsverfahrens.

Ostlich des Gelandes und entlang des Wohngebietes sowie des dort bereits befindlichen Ab-
nahmegleises wird die offene Abstellanlage fir Tram gebaut (Bauteil AB). Der ndrdliche Teil
mit Gleisharfe wird mit einer zweiseitig offenen Larmschutziiberdachung (LSW — zugehdrig zu
Bauteilen der Larmschutzwande) tberbaut. Die Ein- und Ausfahrt fir Tram-Fahrzeuge ist in
Langsrichtung im Norden und Stden gelegen. Die Abstellung wird durch eine mittige und eine
seitliche Larmschutzwand gegeniber dem Wohngebiet baulich abgeschlossen (LSW — Larm-
schutzwénde). Brandschutztechnisch unterteilt wird die Abstellanlage durch 5,0 m breite Frei-
flachen in Querrichtung, so dass drei Brandabschnitte gebildet werden. Die abgestellten
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Fahrzeuge werden vor dem Hintergrund des Sachschutzes und der funktionalen Betriebsnot-
wenigkeit mit einer automatisch wirksamen (Aufschaltung standig besetzte Stelle) Brandmel-
dekameraanlage Uberwacht.

Im Norden, nachfolgend zum Werkstatten-Bestand, folgt der geplante erdgeschossige Gebau-
dekomplex mit Werkstéatten-Instandsetzung und -Logistik (Bauteil WI-WL). Der Bauteil besteht
aus offen gestalteten oder kleinzellig raumunterteilten Einzelwerkstatten, Instandsetzungs-
Standen fir Fahrzeuge und Oberflachenbehandlungsstanden fur Fahrzeuge sowie aus Lager-
hallenbereichen. Die Hallenzufahrten sind auf der Westseite vorgesehen. Auf der Ostseite sind
einzelne obere Ebenen fir Aufenthaltsraume sowie Technik- und Nebenraumanbauten ge-
plant. Die Brandabschnittsunterteilung erfolgt baulich tber mehrere Brandwande in Querrich-
tung des Objektes, so dass sechs Brandabschnitte gebildet werden. Die Werkstatte Instand-
setzung wird in zwei Brandabschnitte unterteilt, die aufgrund der FlachengréRen und vor dem
Hintergrund des Sachschutzes fir Fahrzeuge mit flachendeckender automatischer Loschan-
lage ausgestattet werden. Die ARA-Halle ist in diesen Abschnitten integriert. Der dritte Brand-
abschnitt umfasst die drei Funktionsstande fur Fahrzeuge, die aufgrund der Nutzbereiche mit
zum Teil explosionsgeféahrdeten und Oberflachenbehandlungsbereichen fiir sich genommen
einen Brandabschnitt bilden sowie weiter kleinzellig Uber Trennwéande unterteilt werden. Auf-
grund dem geplanten Feuerwiderstand fiir tragende Bauteile, der geringen AbschnittsgrofRe
und der Trennwandsituationen und Nutzungen wird der Bauteil in relevanten Bereichen mit
automatischer Brandmeldeanlage ausgestattet. Der vierte Brandabschnitt mit Sonderwerkstét-
ten fur Einzelkomponenten, der funfte Brandabschnitt mit Blocklagerbereichen und der
sechste Brandabschnitt mit Schieberegallager und Paternosterlager und QS-Abteilung werden
mit flachendeckender automatischer Brandmeldeanlage ausgestattet. Flr das Schieberegal-
lager mit geplanter Lagerguthdhe bis 9,0 m, welche die nach (M)IndBauRL regulér zuléassige
Lagerhthe von 7,5 m Uberschreitet, wird fir die Unterstlitzung der Arbeit der Feuerwehr im
Brandfall eine bereichsweise wirksame und manuell einspeisbare Spruhflutanlage eingebaut.

Im sudlichen Gelandebereich wird das Gebaude mit Werkstatte-Durchlaufwartung (Bauteil
WD) positioniert. Die Ein- und Ausfahrten zu den Fahrzeug-Wartungsstanden mit Dacharbeits-
standen befinden sich auf der nérdlichen und sldlichen Hallenseite. Die spezifischen Hallen,
d.h. die ARA — AulRenreinigungsanlage, die Unterflurdrehbank (UFD) und die Halle mit Unfall-
stand sind westlich angebaut. Einzelwerkstatten und Einzel-Biiros bzw. Bironutzflichen sowie
Technikraumanbauten befinden sich dstlich. Die Brandabschnittsunterteilung erfolgt baulich
Uiber Brandwénde gegentber der Unfallstandhalle, so dass zwei Brandabschnitte gebildet wer-
den. Der Anbau fur die Spaneabsaugung ist aus funktionalen Grinden unterirdisch und offen
mit der Werkstatthalle (funktional zur UFD gehorig) verbunden. Die Werkstatte Wartung wird
als ein Brandabschnitt aufgrund der Flachengréf3en und vor dem Hintergrund des Sachschut-
zes fur Fahrzeuge mit flachendeckender automatischer Loschanlage ausgestattet. Die Unfall-
Instandhalle fir Fahrzeuge, die aufgrund der Nutzbereiche mit zum Teil explosionsgefahrdeten
und Oberflachenbehandlungsbereichen fir sich genommen einen Brandabschnitt bildet wird
aufgrund dem geplanten Feuerwiderstand fiir tragende Bauteile und der geringen Abschnitts-
grofRe nur in relevanten Bereichen mit automatischer Brandmeldeanlage ausgestattet.

Freistehend in Gelandemitte zwischen den o.g. Werkstétten wird das mehrgeschossige Be-
triebsdienstgebaude 2 (BD II) errichtet. Im Erdgeschoss befindet sich die Mitarbeiter-Kantine,
die auch fir Veranstaltungen genutzt werden soll. Im Obergeschoss OG 1 sind insgesamt
Umkleiden vorgesehen und im Obergeschoss OG2 Birordume und Besprechungsraume.
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Aufgrund der Langenausdehnung wird das Gebaude in zwei Brandabschnitte geteilt. Die mittig
angeordnete Brandwand funktioniert ferner als innere notwendige Trennwand fir Teil- Nut-
zungseinheiten und zur Flachenunterteilung der Kantine als Versammlungsstétte. Das Ge-
baude muss aufgrund der VersammlungsraumgroéfRe im EG und den regular zulassigen Teil-
Nutzungseinheitsgré3en nicht mit einer automatischen Brandmeldeanlage ausgestattet wer-
den; der Brandmeldeanlagenumfang beschrankt sich auf manuelle Komponenten.

Der Bauteil Gleichrichterwerk B1 (TGW B1) wird wegen der Langsausdehnung in Kombination
mit den Treppenraumwanden in zwei Brandabschnitte unterteilt. Die unterirdische und begeh-
bare Technische Magistrale (MA) wird aufgrund ihrer L&ange in mehrere Brandabschnitte bau-
lich unterteilt; hinsichtlich der Ausdehnung der Brandabschnitte im Bauteil MA wird eine Ab-
weichung beansprucht:

Abweichung von Art. 28, 2 BayBO nach Art. 63 BayBO

Es ist abweichend bei den Brandabschnitten der unterirdischen Technischen Magistrale eine
Ausdehnung > 40 m (je rd. 49 m) geplant. Kompensation: Da eine vergleichbar geringe Ge-
b&audebreite von max. 3,68 m (2,68 m i.L.) fur dieses Bauteil geplant ist und weil die notwen-
digen Rettungswege als Angriffswege fur die Feuerwehr mit max. 35 m nach BayBO fir Un-
tergeschosse in den Abschnitten zu Treppenanlagen eingehalten werden, bestehen gegen die
geplante Ausdehnung von jeweils rd. 49 m keine Bedenken. Der Bauteil des Gleichrich-
terwerks mit Technischer Magistrale muss aufgrund der kleinzelligen Unterteilung nicht mit
einer automatischen Brandmeldeanlage ausgestattet werden; Raume des Gleichrichterwerks
werden vor dem Hintergrund des Sachschutzes und der funktionalen Betriebsnotwenigkeit mit
der automatischen Brandmeldeanlage tberwacht.

Der Bauteil Gleichrichterwerk STS (TGW STS) ist ein eigener Brandabschnitt. Aufgrund der
bendtigten betrieblichen Anlagen-Redundanz werden innere brandschutztechnisch wirksame
Trennwéande unter Einbezug der massiven Konstruktion des Bauwerks (bis unter Stahlbeton-
dachdecke) errichtet.

14.4 Gebaudeabschluss, Grenzen

Die geplanten Gebaude werden auf einem Grundstuck errichtet. Gegenuber den Grundstticks-
grenzen der dstlich und sidlich gelegenen Wohngebiete und des westlich befindlichen DB-
Flurstiicks mit Gleisanlagen werden ausreichend Grenzabstidnde gemafll Grundlagen der
BayBO eingehalten. Gebaudeabschlusswande sind nicht erforderlich.

Auf dem Grundstiick selbst werden alternativ zu Brandwanden ausreichend brandschutztech-
nische Abstdnde von mind. 5 m eingehalten und unterteilen 0.g. Bauteile. Die Gebaudeteile
WL, BD Il und WD werden mit einer offenen Uberdachung zum Wetterschutz der Zuwegung
verbunden, die auch dem Wetterschutz der Entsorgungsstation (Bauteil ES) dient. Die Entsor-
gungsstation wird vor der nérdlichen Aulienwand der Werkstatte WD errichtet und ihr brand-
schutztechnisch zugeordnet. Die Uberdachung wird insgesamt, mit Ausnahme von Dampf-
sperren und Abdichtungen, aus nichtbrennbaren Baustoffen errichtet; unter ihr lauft die Feu-
erwehrumfahrt von mind. 5 m hindurch. Durch die Baustoffwahl und die Abstande mit erfor-
derlichen Verkehrswege-Freiflachen wird die Brandschutzabtrennung der 0.g. Bauteile bzw.
Brandabschnitte untereinander nicht beeintrachtigt.
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14.5 Dachflachen

Die Dachflachen aller Gebaude missen als sog. harte Bedachungen nach BayBO errichtet
werden; begriinte Déacher sind baulich entsprechend der bauordnungsrechtlichen Vorgaben
der BayTB auszubilden. Die Dachflachen der ausgedehnten Gebaudeteile werden durch Uber-
dach gefiihrte Brandwande und hohenversetzte Hallenteile kleinzellig strukturiert. Die zusatz-
lichen brandschutztechnischen Vorgaben an grof3flachige Dacher mit > 2.500 m2 zusammen-
hangender Flache gelten nur in relevanten ausgedehnten Teilbereichen (s. Brandschutzpléane
Dachaufsichten zu Bauteilen WI und WD).

14.6 Rettungswege

Fur die Nutzungen in den Gebauden werden die notwendigen Rettungswege und Ausgange
nach Vorgaben der BayBO, der MIndBauRL, der VStéttV und/oder der MEItBauV geplant.
Grundsatzlich werden die Rettungswege baulich gesichert; lediglich in einzelnen Ausnahme-
fallen (fir einzelne brandschutztechnisch abgetrennte Aufenthaltsraume) werden mit der trag-
baren Leiter der Feuerwehr erreichbare Fenster ausgewiesen.

BD |

Fur die Nutzungen im Geb&aude werden die notwendigen Rettungswege und Ausgénge nach
Vorgaben der BayBO und der MEItBauV geplant. Die ersten Rettungswege verlaufen tber
direkte Ausgange ins Freie. Fir Aufenthaltsrdume innerhalb der Nutzungseinheit-Pfértner wer-
den ebenerdig gelegene Fenster nach MaRgabe der BayBO zur Verfigung gestellt, das Ret-
tungsgerat der Feuerwehr ist dabei nicht notwendig.

BD I

Die nach VStattV baulich notwendigen Rettungswege sind fir die Kantine im Erdgeschoss als
Versammlungsraum direkt ins Freie oder lber den notwendigen Flur gesichert; weitere Ret-
tungswege bestehen Uber die Zugéange zu den Treppenraumen. Der Pausenraum fir Personal
ist nutzungstechnisch zugeordnet und erhalt als zweite Rettungswegeoption einen Notaus-
stieg Uber ein ebenerdig gelegenes Fenster nach Mal3gabe der BayBO. Fir die Nutzungsein-
heiten Kiiche und Ausrickraum werden die Rettungswege unabhangig ins Freie und tber den
notwendigen Flur ins Freie gefuhrt. Die Rettungswege aus den Obergeschossen werden bau-
lich Gber die zwei geplanten Treppenraume gesichert. Fir die Umkleideflachen im 1.0G ist
der eine Treppenraumzugang im eigenen Brandabschnitt ausreichend; verbessernd ist o0.g.
bauliche Option Uber die allgemein zuganglichen Nutzflur gegeben. Fir die Biroflachen ist der
erste notwendige Rettungsweg jeweils der Gber den notwendigen Flur erreichbare Treppen-
raumzugang im eigenen Brandabschnitt; der zweite Rettungsweg wird vor dem Hintergrund
des einheitlichen Nutzerkreises baulich und je wechselseitig Gber die andere Buro-Teilnut-
zungseinheit gefuhrt; Abweichung Art.32.2 BayBO wird hierzu gestellt. Baulich werden allge-
mein zugangliche Verkehrswege innerhalb der Biroflachen geplant (s. Brandschutzplan).

Die technischen Betriebsrdume sind unmittelbar vom Treppenraum erschlossen. Rdume nach
MEItBauV sind dabei nicht vorgesehen; diese werden im UG vom Technikflur erschlossen.

TGW-B1 und MA

Nach BayBO ist fur die geschossweise ErschlieBung ein Treppenraum erforderlich und ge-
plant. Fir Nutzungseinheiten ohne Aufenthaltsraum geniigt ein Rettungsweg. Die
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Rettungswege sind nach BayBO und nach MEItBauV zu bemessen; bis zum Raumausgang
der elektrischen Betriebsrdume und bis zum Zugang in den Treppenraum werden 35 m ent-
sprechend unterschritten. Hinsichtlich der direkte Raumanbindung an den Treppenraum wird
eine Abweichung beansprucht:

Abweichung von 8 4 MEItBauV nach Art. 63 BayBO

Es ist abweichend von den Schaltanlagen Uber zwei Ebenen (TGW-B1) ein direkter Zugang
zum Treppenraum geplant. Kompensation: Es handelt sich um ein Gebaude mit ausschlie3lich
Elektroanlagen ohne Aufenthaltsraume. Wegen der internen Alarmierung tGber die betrieblich
notwendige Brandmeldeanlage ist dies zudem akzeptabel.

TGW STS

Fur die Nutzungen im Geb&aude werden die notwendigen Rettungswege und Ausgénge nach
Vorgaben der BayBO und der MEItBauV geplant. Die ersten Rettungswege verlaufen tber
direkte Ausgéange ins Freie.

WI und WL

Die Rettungswegekonzeption ergibt sich fir die Brandabschnitte nach MindBauRL. Fir Indust-
riebauten missen in jedem Geschoss mindestens zwei mdglichst entgegengesetzt liegende
bauliche Rettungswege vorhanden sein. Jeder Raum mit einer Grundflache von mehr als 200
m?2 muss mindestens zwei Ausgange haben. Dies gilt fiir Einbauten mit einer Grundflache von
jeweils mehr als 200 m?2 entsprechend. Fiir Einbauflachen <200 m2 und wenn die zulassige
Laufweglange bis zu einem Ausgang im EG eingehalten wird, ist ein Ausgang und der Ret-
tungsweg uber die Halle ausreichend. Vorgenannte Aspekte sind bei der Planung beriicksich-
tigt: In allen sechs Brandabschnitten werden Rettungswege ins Freie (z.T. Uber Treppenrdume
und Schlupftiren in Aul3en-Toren), mindestens an der Ost- und an der Westseite direkt aus
dem jeweiligen Brandabschnitt geplant. Damit sind auch die Angriffswege der Feuerwehr ge-
sichert. Die Rettungswege durfen im Industriebau bis zum jeweiligen Brandabschnitt bemes-
sen werden; zur Anbindung an die Treppenraume und Ausgange ins Freie werden auf der
Ostseite Schlupftiiren in Innentoren notwendig.

Fur die Rettungswege innerhalb der Hallen werden Hauptgange nach MindBauRL im Bereich
der Halleneinrichtung berticksichtigt. Fir baulich abgeteilte Wege sind Verschmélerungen auf
max. 1,25 m zulassig (Feuerwehrangriffswege nach RFIFW). Im Bereich der planmafig mit
Instandhaltungsstéanden und Gruben versehenen Hallenbereiche wird eine Abweichung von
der Vorgabe der MIndBauRL beantragt:

Abweichung von MIindBauRL Abs. 5.6.4

Es werden abweichend - bei Gruben und Arbeitsstédnden (in BA2), der ARA (BA1) sowie spe-
zifischen Wartungshallen (BA3: Lackierhalle, Klebestand und Unfallstand) - schmalere Haupt-
gange als nach IndBauRL gefordert betrieblich erforderlich. Im Bereich der Drehscheiben fir
Drehgestelle werden die Hauptgangbreiten zeitweise eingeschrankt. Abweichend werden hier
anstelle 2,0 m mindestens 1,25 m-Gangbreite eingehalten.

Kompensation: Es sind in den Arbeitsbereichen um die Gruben wenige Personen betrieblich
zu erwarten. Es handelt sich um gradlinige Gange, die mind. entsprechend der Vorgaben fir
Feuerwehrflachen 1,25 mi.L. breit ausgefuhrt werden. Die Fluchtwege sind am Boden farblich
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zu markieren. Im Bereich der Drehscheiben gibt es ausreichend redundante Wegeoptionen;
die Einschrankung der Breite erfolgt hier nur kurzfristig im Ablauf des Transportvorganges.

Mit Wanden begrenzte Hauptgange sind schmaler zulassig, da die Nutzbarkeit und Ubersicht-
lichkeit nicht beeintrachtigt werden kann.

Die oberen Ebenen mit Aufenthaltsrdumen ohne Sichtverbindungen zur Halle werden Ulber
Treppenrdume erschlossen. Die Teilunterkellerungen ohne Aufenthaltsnutzung werden Uber
0.9. Treppenraume oder Aul3entreppen erschlossen. Der eingestellte Raum der Auf3enreini-
gungsanlage (ARA) erhélt gegentberliegende Raumausgange, was schutzzielgerichtet mit
der Alarmierung tUber die automatische Loschanlage ausreichend ist. Die oberen Aggregate-
Ebenen Uber den drei Funktionsstanden im BA3 werden, analog zur nutzungstechnischen
Raumaufteilung im EG, brandschutztechnisch untereinander getrennt. Die Bereiche sind aus-
schlie3lich zur Aufstellung der Luftungs-Aggregate und zu Wartungszwecken zu begehen; die
Rettungswegelange wird wie fir Wartungsebenen nach IndBauRL mit max. 50 m Lange bis
zur inneren Treppe bemessen. Aufgrund der baulichen Erreichbarkeit Uber gegenuiberliegende
Treppen und wegen der inneren Trennwande auch im OG ist die Situation als zulassig bewert-
bar. Die Ausfiihrung wurde mit der Branddirektion Miinchen abgestimmt.

Im BA6 wird im Westen der Halle auf Niveau-OG die Liuftungszentrale fur Abschnitt BA5 und
BAG6 eingebaut; die Rettungswege werden hier unter folgender Abweichung geplant:

Abweichung von LUAR Abs. 6.4.3

Der Rettungsweg aus der Liftungszentrale (Gerat fur BA5 und BAG) fuhrt in BA6 Uber einen
notwendigen Flur bis zum Ausgang in der Brandwand zum BA5. Ab hier erfolgt abweichend
die Rettungswegefiihrung nicht tber einen notwendigen Flur bzw. Treppenraum, sondern die
Wegfilhrung nach IndBauRL Uber eine offene Treppe innerhalb der Halle, tber einen 2m-
Hauptgang nach IndBauRL und auf kurzem Weg im Westen ins Freie. Kompensation: Die
Wegfihrung (= Bemessung der Rettungswege bis in den anderen Brandabschnitt) entspricht
der IndBauRL und ist im Ubergang zum BAS5 formell nach IndBauRL abgeschlossen. Die Fort-
fuhrung Uber offene Treppen und 2 m breite Hauptgange entspricht der IndBauRL. Die Hallen
BA5 und BA6 werden mit einer flachendeckenden Brandmeldeanlage ausgestattet, welche
ebenfalls die Liftungszentrale und lhre Ausgange Uiberwacht und die Nutzer im Gebaude alar-
miert (die Technikbereiche 1.0G im BA6-West missen mit BA5 mit alarmiert werden.). Die
Luftungsanlage wird im Brandfall Gber Kanalrauchmelder automatisch abgeschaltet.

Die zulassigen Rettungswegeldngen und zulassigen Laufweglangen (um Halleneinrichtungen
herum und von Einbauten oder aus Gruben Uber innere Treppen) ergeben sich nach Mind-
BauRL. In Abhangigkeit der geplanten Raumhdhen und der erforderlichen brandschutztechni-
schen Ausstattung (automatische Lésch- oder Brandmeldeanlage) mit interner Alarmierung
werden die zulassigen Langen gestaffelt. Die zuldssigen Langen sind in den Brandschutzpl&-
nen dargestellt und werden bei der Planung eingehalten. Die bis zu inneren Treppen zugelas-
sene Rettungswegelange in Abhangigkeit der Alarmierung wird nicht Gberschritten. Aus den
Untergeschossen und brandschutztechnisch abgetrennten oberen Aufenthaltsraumen wird die
nach BayBO zulassige Rettungswegelange von 35 m nicht Gberschritten.
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WD

Die Rettungswegekonzeption ergibt sich fiir die Brandabschnitte nach MindBauRL. Fir Indust-
riebauten missen in jedem Geschoss mindestens zwei mdglichst entgegengesetzt liegende
bauliche Rettungswege vorhanden sein. Jeder Raum mit einer Grundflache von mehr als 200
m2 muss mindestens zwei Ausgange haben. Dies gilt fur Einbauten mit einer Grundflache von
jeweils mehr als 200 m? entsprechend. Fur Einbauflachen <200 m? und wenn die zulassige
Laufweglange bis zu einem Ausgang im EG eingehalten wird, ist ein Ausgang und der Ret-
tungsweg uber die Halle ausreichend. Vorgenannte Aspekte sind bei der Planung beriicksich-
tigt; Lediglich fur den einen Pausenraum wird folgende Abweichung gestellt:

Abweichung von MIndBauRL 5.6.2

Es ist abweichend kein 2. baulicher Rettungsweg fur den 3. Pausenraum auf dem Einbau Ni-
veau-1.0G geplant. Kompensation: Es handelt sich um nur einen Raum mit rd. 55 m2 Flache.
Wegen der feuerhemmenden Trennwand zur Halle, der unabhé&ngigen Erschliel3ung tber ei-
nen gesicherten Treppenraum und wegen der internen Alarmierung Uber die automatische
Ldschanlage ist die Abweichung akzeptabel.

In den Brandabschnitten werden Rettungswege ins Freie an der Sid- und an der Nordseite
direkt aus dem jeweiligen Brandabschnitt geplant (Schlupftiren in Auf3en-Toren). Auf der Ost-
seite stehen die Ausgange Uber die zwei Treppenraume zur Verfligung. Damit sind auch die
Angriffswege der Feuerwehr ausreichend gesichert.

Fur die Rettungswege innerhalb der Hallen werden Hauptgadnge nach MindBauRL im Bereich
der Halleneinrichtung berticksichtigt. Fir baulich abgeteilte Wege sind Verschmélerungen auf
max. 1,25 m zulassig (gemal Feuerwehrangriffswegen nach RFIFw). Im Bereich der planma-
Big mit Instandhaltungsstanden und Gruben versehenen Hallenbereiche wird eine Abwei-
chung von der o.g. Vorgabe der MIindBauRL beantragt:

Abweichung von MIndBauRL Abs. 5.6.4

Es werden abweichend - bei Gruben und Arbeitsstanden sowie spezifischen Wartungshallen
UFD und Unfallstand- schmalere Hauptgénge als nach IndBauRL gefordert betrieblich erfor-
derlich. Abweichend werden hier anstelle 2,0 m mindestens 1,25 m lichte Gangbreite realisiert.
Kompensation: Es sind in den Arbeitsbereichen um die Gruben wenige Personen betrieblich
zu erwarten; im Bereich der UFD gibt es Arbeitsbereiche nur in der Grubenmitte bei der Ar-
beitsplatzzelle. Es handelt sich um gradlinige Gange, die mind. entsprechend der Vorgaben
fur Feuerwehrflachen 1,25 m i.L. breit ausgefiihrt werden. Die Fluchtwege sind am Boden
farblich zu markieren. Mit 0.g. Mal3nahmen bestehen gegen die zum Teil schméleren Haupt-
génge in 0.g. Bereichen keine Bedenken.

Die zulassigen Rettungswegeldngen und zulassigen Laufweglangen (um Halleneinrichtungen
herum und von Einbauten oder aus Gruben Uber innere Treppen) ergeben sich nach Mind-
BauRL. In Abhangigkeit der geplanten Raumhdhen und der erforderlichen brandschutztechni-
schen Ausstattung (automatische Losch- oder Brandmeldeanlage) mit interner Alarmierung
werden die zuldssigen Langen gestaffelt. Die zulassigen Langen sind in den Brandschutzpla-
nen dargestellt und werden bei der Planung eingehalten. Die bis zu inneren Treppen (hier:
Dacharbeitsstdnde und Gruben) zugelassene Rettungswegeldnge in Abhangigkeit der Alar-
mierung wird nicht Uberschritten.
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Die oberen Ebenen mit Aufenthaltsrdumen ohne Sichtverbindungen zur Halle werden Uber
Treppenrdume erschlossen. Die Teilunterkellerung ohne Aufenthaltsnutzung wird Uber eine
AulRentreppe erschlossen. Aus dem Untergeschossbereich und brandschutztechnisch abge-
trennten oberen Aufenthaltsrdumen wird die nach BayBO zuldssige Rettungswegelange von
35 m (mit Ausnahme des Providerraumbereichs) nicht Uberschritten. Fir den kleineren Provi-
derraumbereich wird eine Abweichung beantragt.

AB und LSW

Die Rettungswegekonzeption wird im Bereich der Abstellung durch die fiir den Sachschutz
notigen Angriffswege fir die Feuerwehr definiert. Abgeleitet aus 50 m im Auf3enbereich nach
BayBO und 35 m im Gebaudeinnenbereich ergeben sich max. 85 m zulassige Wegestrecke
ab Feuerwehrumfahrt. Zur Einhaltung dienen zum einen die 0.g. 5 m Freiflachen, die zugleich
gradlinige Rettungswege in Querrichtung sind und zum anderen die freien Flachen unter der
Gleisharfentiberdachung und der 2 m breite weitere Hauptgang im sudlichen Abstellabschnitt.
Die Wege zwischen den abgestellten Fahrzeugen sind i.L. 1,3 m geplant und entsprechen
damit der erforderlichen Breite von mindestens 1,25 m fir Feuerwehrzugénge nach RFwFI.

14.7 Entrauchung

Beim BD | sind keine besonderen MalRnahmen zur Entrauchung notwendig. Die Fensterfla-
chen und Turen ins Freie sind ausreichend.

Fur die Treppenraume des BD Il sind Rauchableitungséffnungen nach BayBO zu planen. Fur
die Geschossflachen in den Obergeschossen sind 6ffenbare Fenster geplant, was ausrei-
chend ist. Fir die Raume der Kantine sind Fensterflachen mit OffnungsgréRen nach VStattV
zu planen.

Im Bauteil TGW BL1 ist der Treppenraum mit der AufRentlr ausreichend fir eine Rauchablei-
tung versehen. Die Untergeschossflachen sind Uber planméaRige Versorgungs- und Liftungs-
6ffnungen mit dem EG verbunden und ermdglichen bei Bedarf eine Rauchableitung.

Beim Bauteil TGW STS sind keine besonderen Mafinahmen zur Entrauchung notwendig. Die
Turen ins Freie sind ausreichend.

Die Abschnitte der Technischen Magistrale (Bauteil MA) haben Uber Tiren zu Aul3entreppen
direkte Offnungen ins Freie, die auch zur Rauchableitung dienen kénnen.

In den geplanten Bauteilen der Werkstatten WI-WL und WD sind die Vorgaben an die Entrau-
chung nach IndBauRL uber Offnungen im Dach als Rauch- und Warmeabzugsanlagen umzu-
setzen. Alle Raume groRRer 200 m?2 Grundflache sind dabei zu entrauchen. Fir die Treppen-
raume sind Rauchableitungs6ffnungen nach BayBO zu planen.

Bei der hauptsachlich offen gestalteten Larmschutz-Uberdachung im Bauteil AB-LSW sind
Offnungen zur Rauchableitung gemaR MindBauRL in den AuBenwénden ausreichend vorhan-
den. Weitere Offnungen zur Rauchableitung sind im Dach erleichternd zu den Vorgaben der
MindBauRL nicht notwendig.
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15 Schall- und Erschiitterungstechnische Untersuchung

15.1 Schallimmissionen aus der Anlage

Der Betriebshof unterliegt maflRgebend den Anforderungen der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm. Dem Anlagenbetrieb werden alle schallerzeugenden Prozesse
auf dem Anlagengelande zugerechnet.

Im Zug der Malinahme erfolgt eine Anpassung des 6ffentlichen Straenraums im Bereich der
kunftigen ErschlieBung fir den Kfz-Verkehr durch Schaffung einer Abbiegespur in der Traun-
reuter Stral3e. Diese MalRnahme unterliegt der Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV.

Die Errichtung des Betriebshofs erfolgt gestaffelt im Rahmen mehrere Bauphasen. Mit der
sukzessiven Fertigstellung einzelner Betriebsteile erfolgt deren Inbetriebnahme noch vor Er-
reichung des Endzustands.

Es ist hierbei zwischen zwei kennzeichnenden Zustanden zu unterscheiden.

Der erste Zustand definiert sich als sog. vorgezogene Abstellung. Der Ausbaugrad soll bis
2027 erreicht werden und umfasst die Abstellung von 48 StralRenbahnen auf dem Gelande.
Diese bedienen ab diesem Zeitpunkt fahrplanmafig das Tramnetz. Die Werkstatten sind zu
diesem Zeitpunkt noch nicht in Betrieb.

Der Zweite Zustand ist der Endzustand in 2035, in dem 86 Trambahnen regelmafiig von dem
Betriebshof ausrucken und dort wieder abgestellt werden. Zu diesem Zeitpunkt sind alle Werk-
stattfunktionalitaten hergestellt.

Diese beiden Zustande wurden, jeweils in einem Gutachten, untersucht.

Das Gutachten Schalltechnische Untersuchung ,Vorgezogene Abstellung 2027¢ (Unterlage-
Nr. 10.04.01.) behandelt die vorgezogene Abstellung, das Gutachten Schalltechnische Unter-
suchung Endzustand 2035 (Unterlage-Nr. 10.04.02.) den Endzustand.

Die beiden Gutachten kommen zu dem Ergebnis, dass zum Schutz der umgebenden Nach-
barschaft SchallschutzmaflRnahmen erforderlich werden.

Die Planung sieht ein Schallschutzkonzept vor, bestehend aus Larmschutzwanden mit einer
Hohe in der Bandbreite von 2 bis zu 7 m, gestaffelt angeordnet und gegliedert in Abhéngigkeit
von der Schutzbedurftigkeit und Lage der benachbarten Nutzungen. Darlber hinaus wird der
nordliche Teil der Abstellanlage im Endzustand eingehaust. In Kombination mit den L&arm-
schutzwéanden werden larmarme Oberbauformen in Bereichen vorgesehen, in denen keine
betrieblichen Belange dem entgegenstehen. Es sind dies insbesondere Schottergleise in der
Abstellanlage und in Teilen Rasengleise in den Ubrigen Verkehrsflachen. Im Falle von auffal-
ligen Kurvenfahrgerduschen werden AbhilfemalRnahmen nach dem Stand der Technik ergrif-
fen.

In der vorgezogenen Abstellung wird der Bereich der kiinftigen Ausfahrharfe noch nicht ge-
nutzt und demzufolge besteht zu diesem Zeitpunkt die Einhausung am Nordkopf der Abstel-
lung noch nicht. Fur den bauzeitlichen Zustand werden ersatzweise mobile Larmschutzwéande
vorgesehen, um einen lickenlosen Larmschutz der Nachbarschaft zu gewahrleisten.
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Die beiden schalltechnischen Untersuchungen weisen nach, dass in beiden Betriebszustan-
den die Anforderungen der TA Larm eingehalten sind.

Die gesonderte Betrachtung der neu zuschaffenden Abbiegespur in der Traunreuter Stral3e
belegt, dass diese MalRBnahme infolge der mit der Anlage verbundenen geringen Verkehrser-
zeugung keine Larmvorsorgemafnahmen auf Grundlage der Verkehrslarmschutzverordnung
auslost.

15.2 Schallimmissionen aus Baubetrieb

Die schalltechnische Beurteilung der Bauphasen zur Herstellung der Anlage unterliegt der all-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — AVV Baularm.

Der Sachverhalt wird im Gutachten Schalltechnische Untersuchung — baubetriebliche Larm-
immissionen - (Unterlage-Nr. 10.05.04) vom Juni 2023 behandelt.

Zur Beurteilung der Auswirkungen auf die Nachbarschaft wurden die Baubetriebszustande in
kennzeichnende Bauzustdnde zusammengefasst. Die Baularmprognose erfolgte fur zeitlich,
raumlich und tatigkeitspezifisch gegliederte Bereiche nach DIN ISO 9613-2. Den Bautatigkei-
ten sind kennzeichnende Gerauschemissionen von Baumaschinen nach dem derzeitigen
Stand der Technik hinterlegt. Die Baustelle ist eine Tagbaustelle, ohne Nachtarbeiten und Ar-
beiten an Sonn- und Feiertagen.

Bei der Beurteilung ist zu berticksichtigen, dass die geplanten Larmschutzwande in grofRen
Teilen als eine der ersten BaumaRnahmen realisiert werden und den weiteren Baubetrieb ge-
gen die Nachbarschaft abschirmen.

In Abhangigkeit von den Bautatigkeiten ergeben sich in Teilen Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte der AVV Baularm, inshesondere bei Einsatz von Grol3geraten. Es wurde daher
fir Zeiten mit prognostizierten Uberschreitungen der Anforderungen ein Handlungskatalog mit
Mafinahmen zur Minimierung der Larmbelastungen erstellt.

15.3 Erschitterungen aus Bahnbetrieb

Die Beurteilung der Erschitterungen aus dem Fahrbetrieb der Trambahnen auf dem Be-
triebshofgelande erfolgte nach DIN 4150, Erschitterungen im Bauwesen, Teil 2, Einwirkungen
auf Menschen in Gebauden.

Auch hier wird analog zum Schallschutz zwischen der vorgezogenen Abstellung und dem End-
zustand unterschieden.

Die betreffenden Gutachten sind unter den Bezeichnungen

e Erschitterungstechnische Untersuchung — Vorgezogene Abstellung 2027
(Unterlage-Nr. 10.05.01) und

e Erschitterungstechnische Untersuchung — Endzustand 2035
(Unterlage-Nr.10.05.02)

beigegeben.

Die beiden Falle unterscheiden sich im Wesentlichen durch die kiirzere Baulange der vorge-
zogenen Abstellung, geringere absolute Fahrtenzahlen, unterschiedliche Tagesgange und
den Umstand, dass in 2027 nur sechs statt zehn Abstellgleise in Betrieb sind.
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Aufgrund der geringen gefahrenen Geschwindigkeiten in der Abstellanlage und der vergleichs-
weise grofRen Abstande zwischen den befahrenen Gleisen und der Wohnnachbarschaft sind
die auftretenden Erschiitterungen vergleichsweise gering und halten die Anforderungen der
DIN 4150-2 bezuglich der beiden Prifkriterien ,Maximale Schwingschnelle“ KBrmax und ,Beur-
teilungsschwingschnelle® KBerr deutlich ein.

Der mit Erschitterungseinwirkungen verbundene sekundare Luftschall wurde vor dem Hinter-
grund des Anlagencharakters des Betriebshofs nach TA Larm beurteilt. Hierbei wurde zwi-
schen den Bewertungsgroéfen ,Beurteilungspegel” und ,Spitzenpegel” unterschieden.

Die Prognose kommt zu dem Ergebnis, dass die Anforderungen der TA Larm eigehalten sind.
MalRnahmen zum Erschitterungsschutz werden nicht erforderlich.

15.4 Erschitterungen aus Baubetrieb

Mit der MaRRnahme gehen potentiell erschitterungsintensive Tiefbauarbeiten in der Nahe zu
benachbarter Wohnbebauung und zu Kleingartenlauben einher. Es sind dies insbesondere
Rammarbeiten zur Herstellung der Larmschutzwandtrager, fur Mastengriindungen, und Ver-
dichtungsarbeiten des Untergrunds im Baufeld. Die Beurteilung erfolgt nach DIN 4150, Teile 2
und 3. Die Sachlage wird im Gutachten Erschitterungstechnische Untersuchung — baubetrieb-
liche Erschitterungesimmissionen - (Unterlage-Nr. 10.05.03) behandelt.

Die Erschitterungsprognose stiitzt sich hierbei auf ein statistisches Verfahren anhand unter-
schiedlicher Bauverfahren und geratespezifischer Eingangsparameter, sowie auf die zuzuord-
nenden Betriebszeiten und die Bausubstanz im Einwirkungsbereich einer Bautatigkeit.

Es wird hierbei zwischen zwei Fallen unterschieden. Es ist dies zum einen der sog. ,wahr-
scheinliche” Prognosewert, der sich dann ergibt, wenn insgesamt durchschnittliche Verhalt-
nisse vorliegen. Zum anderen wird ein ,unginstiger Wert angegeben, der dann eintritt, wenn
negative Einflussfaktoren kumuliert auftreten. Dieser Wert deckt zugleich Unwagbarkeiten ab
und stellt sinngemalf das in der Prognose enthaltene Restrisiko dar.

Die Prognose kommt zu dem Ergebnis, dass an der benachbarten Wohnbebauung bei durch-
schnittlichen Bedingungen nicht mit Uberschreitungen der Anhaltswerte der DIN 4150 zu rech-
nen ist. Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Untergrund sich als gut rammbar erweist
bzw. der Zustand in der Bauausfiihrung durch geeignete Maf3nahmen hergestellt wird.

Dies bedingt vor dem Hintergrund der ortlichen dicht gelagerten Bdéden die Herstellung guter
Rahmbedingungen, womit absehbar vorbereitende Auflockerungsmaf3inahmen des Unter-
grunds einzuplanen sind. Kann eine gute Rammbarkeit nicht hergestellt werden, ist mit Er-
schitterungseinwirkungen zu rechnen, welche zumindest Informationsmal3nahmen fir die
Nachbarschaft notwendig machen. Das Gutachten beinhaltet hierzu und zu weiteren MalRnah-
men Empfehlungen.

Grundungsarbeiten werden erschitterungsarm durchgefihrt. Bei Bedarf unter fachmanni-
scher Begleitung.
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16 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Hinsichtlich des neu geplanten StralRenbahn Betriebshofes miissen ebenfalls die Einwirkun-
gen von elektromagnetischen Feldern auf dem Betriebshofgelande fur die Beschaftigten und
gegeniber der umliegenden Nachbarschaft berechnet werden.

Zur Beurteilung der Berechnungsergebnisse wurden folgende Unterlagen verwendet:

e Verordnung zum Schutz von Beschaftigten vor Gefahrdungen durch elektromagneti-
sche Felder (Arbeitsschutzverordnung zu elektromagnetischen Feldern — EMFV)

e Bundes-Immissionsschutzgesetz (26. BImSchV)

Ebenfalls werden die Anforderungen des Minimierungsgebotes angewandt. Dies beschreibt
sich in drei Teilschritten: einer Vorprifung, einer Ermittlung der Minimierungsmafinahmen und
einer Mal3nahmenbewertung.

Dazu wurde folgendes Gutachten erstellt:

e Bericht Nr. M140260/05 (Unterlage-Nr.15.03)
(Berechnung und Beurteilung der magnetischen Felder der StralRenbahnstromanlagen
und deren Energieversorgungsanlagen)

Aufgrund der anliegenden S-Bahnlinie missen ebenfalls die Einwirkungen elektromagneti-
scher Felder berechnet werden. Es ist zu prifen ob diese Einwirkungen die Gesundheit, der
sich dort aufhaltenden Personen beeintrachtigt. Dazu wurden Messungen im Niederfrequenz-
bereich auf dem Grundstiick durchgefuhrt. Zur Beurteilung der Messergebnisse wurden die
Grenzwerte des Bundes-Immissionsschutzgesetz (26. BImSchV) herangezogen sowie die
Grenzwerte zum Schutz von Personen mit aktiven und passiven Korperhilfsmitteln.

Folgendes Gutachten wurde erstellt:

e Bericht Nr. M140260/01 (Unterlage-Nr.15.01)
(Messung und Beurteilung der magnetischen Felder der DB-Bahnstromanlage)

e Notiz Nr. M140260/04 (Unterlage-Nr.15.02)
(Stellungnahme zur Aktualitat des Bericht-Nr. M140260/01 von 2018)

99



Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

17 Baugrund

Die Erlauterungen zu Untergrund und Grundwassersituation sowie Empfehlungen zur Griin-
dung bzw. zu Baugrubenverbauten sind im Detail dem Geotechnischen Bericht der Kraft Doh-
mann Czeslik Ingenieurges.m.b.H. vom 10.02.2022 (Anlage 14.01) zu enthehmen. Die geplan-
ten Bauwerke kdnnen in den Quartéaren Kiessanden flach gegriindet werden. Auffiillungen un-
terhalb der Griindungssohlen missen vollstandig entfernt und durch geeignetes verdichtungs-
fahiges Material ersetzt werden. Die geplanten Tiefgriindungen im Rahmen der Sanierung der
alten Montagehalle kénnen ebenfalls in den Quartaren Kiessanden erfolgen. Bei den nachge-
wiesenen gunstigen Untergrundverhaltnissen sind bei den Ublichen Griindungen nur geringe
Setzungen zu erwarten, die fur die Bauwerkskonstruktion unschéadlich sind. Die Setzungen in
den Kiessanden werden im Zuge der Bauwerkserrichtung zu einem Grof3teil bereits abgeklun-
gen sein.
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18 Altlasten

Die abzubrechenden und zu sanierenden Gebaude wurden hinsichtlich der beim Abbruch zu
erwartenden Gebaudeschadstoffe durch einen Sachkundigen flir Gebaudeschadstoffe began-
gen und begleitend eine umfangreiche Gebaudeschadstofferkundung durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse der Gebaudeschadstofferkundung sind in den gutachterlichen Berichten der campus
Ingenieurgesellschaft (Anlage 14.05-14.07) zusammengefasst.

Zur Bestimmung des Sanierungsumfangs und zur Abschatzung der kontaminationsbedingten
Mehrkosten beim Bodenaushub wurden detaillierte Altlastenuntersuchungen durchgefihrt.
Die Untersuchungsergebnisse sind im gutachterlichen Bericht der campus Ingenieurgesell-
schaft (Anlage 14.02-14.03) dargestellt und bewertet.

18.1 Gebaudeschadstoffe

Die im Zuge des Planfeststellungsverfahren riickzubauenden bzw. zu sanierenden Geb&ude
wurden hinsichtlich baustoffimmanenten und nutzungsbedingten Gebaudeschadstoffe von der
campus Ingenieurgesellschaft untersucht (Anlage 14.05-14.07). Anhand der Untersuchungs-
ergebnisse ist ersichtlich, dass es sich bei den nachgewiesenen Gebaudeschadstoffen um die
fur die Gebaudetypen und Baujahre tblichen, wahrend des Gebaudertickbaues zu erwarten-
den Schadstoffe handelt. Insgesamt sind im Rahmen der AbbruchmalRnahmen ca. 165.000 m3
umbauter Raum riickzubauen.

Die MalRnahme wird bauseits fachtechnisch betreut. Die belasteten und gesondert zu entsor-
genden Baustoffe werden im Vorfeld des maschinellen Rickbaues bzw. entsprechend dem
Fortschritt der Abbrucharbeiten separiert, zur Beprobung vor Ort bereitgestellt, durch den
Fachgutachter beprobt und chemisch-analytisch deklariert. Auf Basis dieser abfallrechtlichen
Deklaration erfolgt anschliel3end eine fachgerechte Entsorgung der Materialien.

18.2 Bodensanierung

Der Betriebshof wurde auf abfallrechtlich relevante Bodenbelastungen von der campus Inge-
nieurgesellschaft untersucht (Anlage 14.02, 14.03). Die durchgefiihrten Erkundungen haben
flachig eine durchschnittlich flachige ca. 1,0 m bzw. maximal 7,0 m machtige anthropogene
Auffillung ergeben. Diese setzt sich groR3tenteils aus sandigen, schluffigen Kiesen mit Bei-
mengungen aus Ziegelbruch, Asphalt-, Kohle-, Beton-, Aschereste, Schlacke sowie organi-
schen Beimengungen zusammen. Auch unter der Hauptwerkstatte ist bis in 1 m Tiefe mit
schadstoffhaltigen Bodenschichten zu rechnen. Die Schadstoffbelastungen der Auffillung lie-
gen hier im Bereich der Zuordnungswerte Z1.2 bis > Z2. Zusétzlich ergeben sich Hinweise auf
das Auftreten von gefahrlichem Abfall.

Die Bodensanierungsmafinahme wird bauseits fachtechnisch betreut. Das anthropogene Auf-
fullungsmaterial bzw. das nutzungsbedingt belastete Bodenmaterial wird unter fachtechni-
scher Aufsicht separiert, quertransportiert und zur Beprobung in Mieten aufgehaldet. Anschlie-
Rend erfolgt durch den Fachgutachter eine Beprobung des Materials bzw. eine chemisch-ana-
lytische Charakterisierung / abfallrechtliche Deklaration. Auf Basis dieser abfallrechtlichen Ein-
stufung erfolgt dann anschlieRend eine fachgerechte externe Verwertung bzw. Entsorgung
des Materials. Eine Wiederverwertung von Bodenaushub der Zuordnungswerte Z0 und Z1.1
vor Ort ist vorgesehen.
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Wir fahren fiir die ‘MVG

Fur das Vorhabengelande besteht gemal den Vorgutachten (Anlage 14.04) Kampfmittelver-
dacht. Alle Bodeneingriffe werden deshalb kampfmitteltechnisch gem. 820 SprengG Uber-
wacht.
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19 Abstimmungen mit Fachbehdrden und Tréagern offentlicher Belange

Riickbau Anschlussbahn SténdlerstraRe

Fur den teilweise Rickbau der Anschlussbahn StandlerstraRe, an der westlichen Grund-
stiicksgrenze, wird gemaf Bescheid 23.2-3547-St-9 ein Antrag auf Zulassung nach 818 AEG
gestellt. Vorabstimmungen mit den beteiligten Bereichen erfolgte.

Brandschutz

Die Brandschutzkonzeption wurde fur die Planung des Betriebshofes Standlerstral3e seit Pla-
nungsbeginn ab dem Jahr 2017 unter Beteiligung der Technischen Aufsichtsbehoérde der Re-
gierung von Oberbayern sowie der Branddirektion Miinchen erstellt.

Die aktuelle Konzeption zur Planfeststellung wurde in einem finalen Erlauterungstermin mit
nachfolgender Protokollierung zum 10.08.2022 inkl. Plansatz-Brandschutz-Vorplanung der
Branddirektion dar- und vorgelegt. Der Konzeption wurde mit Protokollbestéatigung vom
04.10.2022 im Grundsatz zugestimmt.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die vorliegenden Gutachten der Elektromagnetischen Vertraglichkeit wurden im Rahmen des
FNP-Anderungsverfahrens bereits mit der Landeshauptstadt Miinchen Referat fiir Klima- und
Umweltschutz vorgestellt. Diese Gutachten wurden am 20.03.2023 im Grundsatz zugestimmt.

Wasserrechtliche Erlaubnis Niederschlagswasserbeseitigung

Nach Abstimmungen mit der Minchner Stadtentwdsserung (MSE) und dem Wasserwirt-
schaftsamt Miinchen (WWA) ist das WWA flir die Bearbeitung der beantragten wasserrechtli-
chen Erlaubnis fur die Niederschlagswasserbeseitigung zustandig. Die Planung wurde dem
WWA am 10.05.2023 vorgestellt und die notwendigen Unterlagen abgestimmt.

Naturschutzrechtliche Belange

Im gesamten Planungsprozess fanden mehrere Abstimmungstermine mit Vertretern der ho-
heren und unteren Naturschutzbehérde sowie dem Referat fur Klima- und Umweltschutz statt.
Die Termine dienten dazu die Fachbehdrden hinsichtlich des jeweiligen Planungsstandes auf
dem Laufenden zu halten und vor allem wesentliche Fragestellungen zur Erfassung des Be-
standes, Bewertung des Eingriffes und Festlegung des naturschutzfachlichen Ausgleiches ab-
zustimmen. Im Einzelnen:

e Themen: Artenschutzrechtliches Konzept, Freiflachengestaltung Betriebs-hof, Aus-
gleichsbedarf gemaf Bayerischer Kompensationsverordnung (06/2020)

e Themen: Vorstellung der aktualisierten Planung, Artenschutz Zauneidechse, vorgezo-
genen Baufeldfreimachung und Dachbegriinung (07/2021)

e Themen: Projektstand Februar 2022, Dachbegriinung, Uberplanung der hergestellten
CEF-Flachen am Sportplatz, Zeitplan Umsetzung der Ausgleichsflache, Erfolgte Um-
siedlungsmafnahmen Zauneidechse (02/2022)

e Themen: CEF-Flache an der Lauensteinstral3e, Kompensationskonzept, Hohenunter-
schied Bahngleise zu Betriebshof, Konzept Larmschutzwandbegrinung, Fledermaus
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und Vogelquartiere an Gebauden, Versickerung Niederschlagswasser, PV-Anlagen
auf den Dachern, Einzureichenden Unterlagen (11/2022)

o Themen: Aktueller Planungsstand, angesetzte Kompensationsfaktoren flr den Aus-
gleich, MaRnahmenkonzept (04/2023)
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20 Betroffenheit Dritter

(unterteilt in Burgerinformation Miinchen & Anwohner-/Nachbarschaft)

Bei der notwendigen Neuplanung des Tram-Betriebshofs an der Stéandlerstral3e informierten
SWM/MVG umfangreich Uber verschiedene digitale und analoge Kandale sowie im Rahmen
zahlreicher Veranstaltungen. Die Kommunikationsarbeit fand zwischen September 2022 und
Mai 2023 statt. Ziel des Dialogs mit insbesondere der Anwohnerschaft, aber auch der breiten
Offentlichkeit war und ist es, die strategischen und technischen Aspekte der Planung best-
moglich und auskémmlich mit den Interessen der Betroffenen in Einklang zu bringen. Dabei
standen die Themen Larmschutz und Verkehr im Vordergrund.

20.1 LarmschutzmalRnahmen

Die Anwohner und Anwohnerinnen, die unmittelbar betroffen sind, wurden dartiber hinaus in-
tensiv in kleineren Terminen (Ortstermine, Workshops, offene Burger-Sprechstunden) infor-
miert und in die Planung miteingebunden. LarmschutzmaBnahmen und andere Themen, wie
Verschattung in Privatgrundstiicken, wurden in engem Austausch mit der direkten Anwohner-
schaft in mehreren Workshops thematisiert. Hierbei ging die MVG proaktiv mit Vorschlagen
zur Umsetzung und Entgegenkommen in Form von Mitgestaltung bei der AulR3enseite der
Larmschutzwand im Osten und der Planung der Grinflache im Siden auf die Burger und Bir-
gerinnnen zu. Im Dialog wurden die Vorschlage mit einzelnen Bedurfnissen abgeglichen und
bestmogliche gemeinsam vereinbarte Losungen zur Umsetzung erarbeitet.

20.3 Weiteres Vorgehen

In den Veranstaltungen wurde regelmafig die Bitte formuliert, den eingeschlagenen Weg in-
tensiver Information Uber die gesamte Bauphase fortzufiihren.

Konkret stehen an:

e Termine mit den Eigentiimern zur Individualisierung der La&rmschutzwand-Situationen
an der Grundstiicksgrenze zu den Privatgarten

e Konkretisierung dieser Planungen
e Intensive und friihzeitige Informationen zum Bauablauf

Die SWM/MVG fuhren den intensiven Birger-Dialog wahrend der Genehmigungs- und Aus-
fuhrungsphase fort.

105



Neubau Betriebshof Tram — Standlerstralie
Erlauterungsbericht zum Antrag

auf Planfeststellung nach § 28 Abs.1 PBefG m

21 Normen, Vorschriften und Richtlinien

21.1 Gebéaude

Die Planung der Gebaude wurde gemald den aktuell geltenden Normen, Vorschriften und
Richtlinien sowie den Regeln der Technik vorgenommen.

21.2 Verkehrsanlagen Schiene

Verordnung Uber den Bau und Betrieb der StralRenbahnen (StralRenbahn-Bau- und Be-
triebsordnung - BOStrab), Zuletzt gedndert durch Art. 1 V v. 8.11.2007 | 2569

Richtlinien zur Erganzung der BOStrab: BOStrab-Trassierungsrichtlinien, veréffentlicht
im Verkehrsblatt, Heft 15/1993, S. 571-576

VDV-Oberbau-Richtlinien: OR 14 ,Weichen und Kreuzungen®, August 2009

VBG-Fachinformation BGI 5040: Gestaltung von Sicherheitsrdumen, Sicherheitsab-
standen und Verkehrswegen bei Strallenbahnen, Version 1.0/2011-04

SWM: Entwurfshandbuch Tram — Technische Vorgaben, 01.09.2016

21.3 Verkehrsanlagen StralRe

Richtlinien fir die Anlage von Stadtstralen (RASt); Forschungsgesellschaft fur Stra-
Ben- und Verkehrswesen; Ausgabe 2006

Zusatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fur die Ausfiihrung von Straf3en-
bauarbeiten in Minchen (ZTV Stra MU 22), Landeshauptstadt Miinchen, Baureferat,
Hauptabteilung Tiefbau, Ausgabe 01/2022

Richtlinien zum Planungsprozess und fir die einheitliche Gestaltung von Entwurfsun-
terlagen im StraRenbau (RE), Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung, Ausgabe 2012

Empfehlungen fur Anlagen des ruhenden Verkehrs (EAR 05), Forschungsgesellschaft
fur Stral3en- und Verkehrswesen, Ausgabe 2005

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO); For-
schungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen; Ausgabe 2012

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Ver-
kehrsflachenbefestigungen aus Asphalt (ZTV Asphalt-StB), Forschungsgesellschaft fiir
Stralen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2007 / Fassung 2013

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Benbau (ZTV E-StB 17), Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen,
Ausgabe 2017

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Ver-
kehrsflachen mit Pflasterdecken, Plattenbeldgen sowie von Einfassungen (ZTV Pflas-
ter-StB 20), Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2020

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schich-
ten ohne Bindemittel (ZTV SoB-StB 20), Forschungsgesellschaft fir Stra3en- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 2020
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e Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische zur Herstellung von Schichten
ohne Bindemittel im StraRenbau (TL SoB-StB 20), Forschungsgesellschaft fir Stra3en-
und Verkehrswesen, Ausgabe 2020

e Richtlinien fiir Bemessungsfahrzeuge und Schleppkurven zur Uberpriifung der Befahr-
barkeit von Verkehrsflachen (RBSV), Forschungsgesellschaft fir Straf3en- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 2020

e Richtlinien fur die Entwasserung von Stralen (REwS), Forschungsgesellschaft fur
Stral3en- und Verkehrswesen, Ausgabe 2021

e Technische Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser
in das Grundwasser (TRENGW), Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Ge-
sundheit, Ausgabe 2008

e Verordnung Uber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung von gesammeltem Nieder-
schlagswasser (NWFreiV), Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesund-
heit, Ausgabe 2008

e Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
(Arbeitsblatt DWA-A 138), Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V., Ausgabe 2005

¢ Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser (Merkblatt DWA-M 153),
Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Ausgabe 2007

¢ Richtlinie fur die Markierung von Stral3en (RMS-1) Teil 1: Abmessungen und geomet-
rische Anordnung von Markierungszeichen; Forschungsgesellschaft fir Straf3en und
Verkehrswesen; Ausgabe 1993
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22 Abkurzungsverzeichnis

Abktrzung

(M)IndBauRL

Bedeutung
Muster-Verordnung tiber den Bau von Betriebsrdumen fir elektri-
sche Anlagen

AB Abstellanlage

ARA AulRenreinigungsanlage

BayBO Bayerische Bauordnung

BDI Betriebsdienstgebaude 1

BDII Betriebsdienstgebaude 2

BetrSichV Betriebssicherheitsverordnung

BH Backenschienenheizung (Art der Weichenheizung)

BOStrab Verordnung Uber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen

FeuV Feuerungsverordnung

GLT Gebaudeleittechnik

HW Hauptwerkstatt (Bestand)

i.L. Im Lichten

KH Kammerheizung (Art der Weichenheizung)

LAR Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Lei-
tungsanlagen

LO6RURL Léschwasser-Rickhalte Richtlinie

LSW Larmschutzwand

" Bauaufsichtliche Richtlinie Uber die brandschutztechnischen An-

LUAR "
forderungen an Liftungsanlagen

MA Techniche Magistrale

MEItBauV erganzend zum B_ayTB__—Stand hier die Muster—Verordnung Uber
den Bau von Betriebsraumen fiir elektrische Anlagen

MSysBOR Systemboden-Richtlinie

PBefG Personenbefdrderungsgesetz

RegOBYy Regierung von Oberbayern
(Muster) Richtlinien tber Flachen fir die Feuerwehr auf Grund-

RFIFw .
stiicken

SWM Stadtwerke Miinchen

TGW Tram Gleichrichterwerk

TGW B1 Gleichrichterwerk B1

TGW STS Gleichrichterwerk Standlerstralie

TRStrab EA  Techn. Regeln fur StraRenbahnen/Elektrische Anlagen

UFD Unterflurdrehbank

VTU Verkehrstechnische Untersuchung

wD Werkstatt Durchlaufwartung

Wi Werkstatt Instandsetzung

WL Werkstattgebaude Logistik

N Zungenvorrichtung (Teil einer Weiche)
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