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Zusammenfassung

Die Stadtwerke Minchen GmbH (SWM) planen im Bereich Johanneskirchner Str. den Neubau einer zweigleisigen Trambahnstrecke.
Die bestehenden Trambahn-Linien auf der Cosimastralle werden mittelfristig ab der Haltestelle Regina-Ullmann-StralRe aufgeteilt.
Die Linie 16 wird zukdnftig bis zum Liickenschluss der Tram Nordtangente durch den Englischen Garten iber die Johanneskirchner
Stralle mit Wendeschleife westlich des S-Bahnhofs Johanneskirchen gefiihrt. Mit der etwa 1 km langen Neubaustrecke wird eine
Anbindung an den S-Bahnhof Johanneskirchen und somit ein Anschluss ins Umland und zum Flughafen (S-Bahnlinie S8) geschaffen.
Mit dem Neubau der Trambahntrasse ist auch ein tiefgreifender Umbau der betroffenen Stralenbereiche verbunden.

Der geplante Gleis-Neubau beginnt westlich im Kreuzungsknoten Cosimastr. / Johanneskirchner Str. (JK-Str.) und endet 6stlich der
FreischutzstralBe vor dem S-Bahnhof Johanneskirchen. Neben dem Neubau der Gleistrasse in dem derzeitigen Grlnstreifen in der
Mitte der JK-Str. wird auch der Strallenraum langs der Gleistrasse beidseits baulich verandert. Unter dem Aspekt des Baularms sind
als Hauptbautatigkeiten bei den Gleis- und Stralenbauarbeiten im Wesentlichen der Abbruch und Materialabtransport der bestehen-
den Gleis- und Straenanlagen zu nennen. Die Bautatigkeiten erstrecken sich auf eine Lange von etwa einem Kilometer bei einer
Baufeldbreite von bis zu 40 m.

Fir die Umsetzung der BaumalRnahme ist gemaR vorlaufiger (konzeptioneller) Bauablaufplanung [g] ein Zeitraum von etwa 22 Mo-
naten bzw. 836 Kalendertagen vorgesehen. Die Bautatigkeiten finden im Regelfall tagstiber (7:00 — 20:00 Uhr) und nur an Werktagen
statt. Die gesamte Baumafinahme wird entsprechend der zeitlichen Abwicklung in 4 Bauabschnitte mit insgesamt 5 Bauphasen, d.h.
5 Bauszenarien eingeteilt. Das Geldnde im Untersuchungsgebiet kann aus schalltechnischer Sicht nicht als eben betrachten werden,
so dass dem Berechnungsmodell ein digitales Gelandemodell (DGM, 1 m Raster) [b] zugrundegelegt wird. Die maRgebliche Bebau-
ung innerhalb des Untersuchungsgebietes ist gekennzeichnet durch die Gebietsnutzungen ,Wohnen (W)*, ,Arbeiten/Einkaufen (M)“
und ,Lernen (Schule)*.

Baularm:

Da Baustellen nach § 3, Abs. 5 BImSchG [1] als nicht genehmigungsbedirftige Anlagen gelten, ist im Rahmen der Untersuchung
gemaf § 22 BImSchG nachzuweisen, dass an benachbarten (Wohn-)Gebauden keine schadlichen Umwelteinwirkungen zu erwarten
sind, die nach dem Stand der Technik vermeidbar waren bzw. dass unvermeidbare Einwirkungen auf ein Mindestmal beschrankt
werden. Im Zuge einer Bauldrmprognose werden dabei die Auswirkungen der Bautatigkeiten in der Nachbarschaft dargestellt und
anhand der AVV-Baularm [2] schalltechnisch beurteilt. Die Beurteilung erfolgt hierbei im Sinne der Betroffenen fiir die mafigeblichen
bzw. immissionstechnisch besonders kritischen bautechnischen Szenarien bzw. Bauphasen (worst-case). Im Fall von erheblichen
Larmeinwirkungen sind die betroffenen Anwesen in der Nachbarschaft darzustellen und entsprechend konzeptionelle Malnahmen
zum Schallschutz bzw. zur Konfliktbewaltigung aufzuzeigen, so dass die Gerauscheinwirkungen unter Beachtung des Verhaltnisma-
Rigkeitsgebots wenn mdglich minimiert werden.

Vorbelastung: Im gesamten Planungsgebiet ist durch den vorhandenen innerstadtischen Verkehr (Strae und Stralenbahn) bereits
eine relevante Larmvorbelastung gegeben, die in Teilbereichen bereits oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm liegt. Es
erfolgt daher eine Beurteilung der Schallimmissionen unter Berlicksichtigung der Vorbelastung.

Es zeigt sich, dass die in Abstimmung mit dem Vorhabentrager ermittelten Abbrucharbeiten im StrafRen- und Gleisfeldbereich inkl.
der Bahnsteige in Verbindung mit den bereichsweise zeitgleich verlaufenden Erdbauarbeiten (d.h. Grinstreifen in der JK-Str.) die
larmtechnisch kritischen Bauszenarien im Tagzeitraum darstellen. Entsprechend dem Bauablauf werden 5 Bauszenarien (Baupha-
sen) untersucht.

Ergebnis Baularm: )
Es zeigt sich, dass in allen 4 Bauabschnitten bzw. wahrend der 5 untersuchten Bauphasen Uberschreitungen der gebietsspezifischen

Immissionsrichtwerte der AVV Baularm um mehr als 5 dB(A) (IRW + 5 dB(A); Eingreifwert) nicht ausgeschlossen werden kdnnen und
somit nach Kap. 4.1 der AVV-Baularm MaRnahmen zur Larmminderung angeordnet werden sollen.

Unter Beriicksichtigung der Vorbelastung aus StraRen- und Trambahnverkehr ist an insgesamt 115 Anwesen mit einer Uberschreitung
des jeweils maRgeblichen vorbelastungsspezifischen IRW (IRWvg)) zu rechnen, so dass geeignete Maflnahmen zur Minderung des
Baularms zu erértern sind.
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In den Bauabschnitten BA 1 und BA 3 (Abbruch Stralle/Gleisbett in Kreuzungsbereichen) ist bis zu einer Entfernung von etwa 170 m
um die BaumaRnahme mit Uberschreitungen des IRWyg) um bis zu max. 11 dB(A) zu rechnen. Die Schwelle fiir potenzielle Gesund-
heitsgefahrdung bzw. eigentumsrechtliche Zumutbarkeit von 70 dB(A) tags wird im BA 1 an zwei und im BA 3 an keinem Anwesen
Uberschritten.

Der BA 2 (Abbruch Strafle / Grunstreifen in der JK-Str.) stellt das kritischste Bauszenario der Gesamtmalnahme dar. Hier ist bis zu
einer Entfernung von etwa 200 m um die BaumaRnahme mit Uberschreitungen des IRWygy um bis zu 25 dB(A) zu rechnen ist. Von
den im BA 2 betroffenen 86 Anwesen wird der potenziell gesundheitsgefahrdende Schwellenwert von 70 dB(A) tags an 23 Anwesen
Uberschritten.

Im BA 4 (Erdbau / Planie in der Wendeschleife) ist bis zu einer Entfernung von etwa 80 m um die jeweilige BaumaRnahme mit Uber-
schreitungen des IRW g, um bis zu 13 dB(A) zu rechnen. Der potenziell gesundheitsgefahrdende Schwellenwert von 70 dB(A) tags
wird im BA 4 jedoch an keinem Anwesen Uberschritten.

Bei den Bauabschnitten BA 1, 3 und 4 handelt es sich um sog. ,ortsfeste Baustellenbereiche” und beim Bauabschnitt BA 2 um eine
sog. ,Wanderbaustelle“. In den ortsfesten Baustellenbereichen erscheinen aktive Larmminderungsmafnahmen sowohl aufgrund des
vorh. Individualverkehrs und der somit beengten Platzverhaltnisse als auch aufgrund der bis zu 6-geschossigen Wohnbebauung fiir
die betrachteten kritischen Bautatigkeiten nicht praktikabel bzw. verhaltnismaRig.

Im Bauabschnitt 2 (Abbruch in JK-Str.) handelt es sich aus schalltechnischer Sicht um dynamische Baustellenbereiche mit schwerem
Maschineneinsatz und taglich fortschreitenden Larmquellen. Unter Beriicksichtigung der quellennahen und zum Teil sehr hohen
Wohnbebauung, erscheinen auch hier aktive La&rmschutzmanahmen in Form von mobilen Schallschutzwanden weder bautechnisch
praktikabel noch organisatorisch und wirtschaftlich umsetzbar.

In innerstadtischen Bereichen, wie im vorliegenden Fall, stellen aktive Schallminderungsmafnahmen sowohl aus schalltechnischer
als auch aus baupraktischer und wirtschaftlicher Sicht im Regelfall kein probates Mittel zur Konfliktbewaltigung dar. Zur Konfliktbe-
waltigung bzw. Verminderung der Larmbelastung am Tag sind daher vom Vorhabentrager sowie der verantwortlichen Baustellenlei-
tung geeignete Maflnahmen entsprechend Kap. 4 der AVV-Baularm zu untersuchen (vgl. Kap. 6.4). Im vorliegenden Fall erscheinen
hinsichtlich der bereits optimierten Gerateeinsatzzeiten von unter 8 h weitere Beschrankungen der Betriebszeiten larmintensiver Bau-
tatigkeiten auf max. 2,5 h am Tag nicht zielfiihrend. Um einen wirtschaftlichen Baufortschritt nicht zu gefahrden und Larmbelastigun-
gen nicht unnétig auf viele Tage zu verteilen, stellt u.E. lediglich der bereits gesetzlich geforderte Einsatz Iarmarmer Baumaschinen
(z.B. blauer Engel) in Verbindung mit gerduscharmen Abbruchverfahren (d.h. Verzicht auf Abbruchmeil3el, dort wo méglich) sowie die
Zusammenfassung mehrerer larmintensiver Arbeiten auf einen kurzen Zeitraum am selben Tag eine mégliche Larmminderungsmaf3-
nahme dar. Zur Konfliktminimierung ist grundsatzlich eine ausfuhrliche Information der betroffenen Anwohner in Verbindung mit
einem Beschwerdemanagement durchzufiihren. Sind BaumaRnahmen u.a. auch am Wochenende mit kontinuierlicher Tag und
Nachtarbeit geplant, ist im Regelfall bei der zustandigen 6rtlichen Immissionsschutzbehdrde eine entsprechende Ausnahmegeneh-
migung zu beantragen.

Bauerschitterung:
Den erschiitterungstechnischen Belangen im Zuge der erforderlichen Bauarbeiten soll dabei zunachst durch eine lberschlagige Ab-

schéatzung und Bewertung der kiinftig wahrend der BaumaRnahme zu erwartenden Erschiitterungseinwirkungen auf die angrenzende
(Wohn-)Bebauung Rechnung getragen werden.

Die Beurteilung erfolgt anhand der Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 2/3 [30], [31] nebst weiteren Regelwerken.

Hierzu werden basierend auf einem Bauablauf- und Maschineneinsatzkonzept (z.B. StraRenwalze 10 t, Gehwegrittler 0,75 t) die
Emissionskennwerte fir die in den Erdboden eingeleiteten Schwingungen anhand von technischen Daten, Studien und entsprechen-
den Erfahrungswerten ermittelt. Darauf aufbauend erfolgt anhand eines vereinfachten schematisch-generischen Bodenmodells eine
rechnerische Abschatzung der Erschitterungsausbreitung und der zu erwartenden Erschitterungsimmissionen an der benachbarten
(Wohn-)Bebauung. Vor dem Hintergrund der grof3en Unsicherheiten in Bezug auf Bauablauf, -gerate sowie Bodenverhaltnisse und
Gebaudestrukturen in der Umgebung stellen die durchgefiihrten Prognosen in erster Linie eine (semiquantitative) Abschatzung tber
die Notwendigkeit besonderer Vorkehrungen zum Erschiitterungsschutz wahrend der Bauphase dar.

Ergebnis baubedingte Erschiitterung:
Es zeigt sich, dass bei den Erschitterungseinwirkungen aus Verdichtungsarbeiten des Fahrbahnaufbaues mit 10 t schwerer Vibrati-
onswalze

1) mit einer Einhaltung der Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 3 hinsichtlich Einwirkungen auf Geb&ude bzw. Verminderung deren
Gebrauchswertes an nachstgelegenen Wohngebauden fiir durchschnittliche Ubertragungsverhaltnisse (hier: wahrscheinlich) zu
rechnen ist

2) im Hinblick der Einwirkungen auf Menschen in Gebauden zur Einhaltung der Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 2 bei Beurteilungs-
stufe Il tagstiber mit einem Einwirkungsbereich von etwa 9 m bis 14 m zum nachstgelegenen Stral’enrand zu rechnen ist. Hier-
von sind etwa 18 Gebaude betroffen. Zur Minderung der Einwirkungen ist eine ausfihrliche Information der Betroffenen tber
den Zeitraum der erschitterungsintensiven Arbeiten erforderlich.

3) an dem Gebaude Freischiitzstr. 84 die Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 2 bei Beurteilungsstufe |l zwar tberschritten, jedoch der
Stufe Il noch deutlich eingehalten werden kdnnen. Hier werden zusatzlich zu Malnahmen gemaR Punkt 2) baubegleitende
Messungen empfohlen.

Besondere MalRnahmen/Vorkehrungen zur Verminderung der Immissionen insbesondere hinsichtlich Einsatz erschitterungsarmer
Bauverfahren in Verbindung mit Beweissicherungen werden erdrtert. Da eine Minderung der Erschitterungsimmission durch techni-
sche MaRnahmen oftmals baupraktisch begrenzt ist, kommt der rechtzeitigen Information von Anwohnern lber die BaumaRnahmen
(z. B. Art, Dauer, Ansprechpartner vor Ort, Monitoring, begleitende Messungen) eine hohe Bedeutung zu.
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1. Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Minchen GmbH (SWM) planen im Bereich Johanneskirchner Str. den
Neubau einer zweigleisigen Trambahnstrecke. Die bestehenden Trambahn-Linien auf der
Cosimastralle werden mittelfristig ab der Haltestelle Regina-Ullmann-Stral3e aufgeteilt.
Die Linie 16 wird zuklnftig bis zum Lickenschluss der Tram Nordtangente durch den
Englischen Garten Uber die Johanneskirchner Stral3e mit Wendeschleife westlich des S-
Bahnhofs Johanneskirchen gefuhrt. Mit der etwa 1 km langen Neubaustrecke wird eine
Anbindung an den S-Bahnhof Johanneskirchen und somit ein Anschluss ins Umland und
zum Flughafen (S-Bahnlinie S8) geschaffen. Mit dem Neubau der Trambahntrasse ist

auch ein tiefgreifender Umbau der betroffenen StralRenbereiche verbunden.

Der geplante Gleis-Neubau beginnt westlich im Kreuzungsknoten Cosimastr. / Johannes-
kirchner Str. (JK-Str.) und endet Ostlich der Freischiitzstralte vor dem S-Bahnhof Johan-
neskirchen. Neben dem Neubau der Gleistrasse in dem derzeitigen Griinstreifen in der
Mitte der JK-Str. wird auch der Stralienraum langs der Gleistrasse beidseits baulich ver-
andert. Unter dem Aspekt des Bauldrms sind als Hauptbautatigkeiten bei den Gleis- und
Strallenbauarbeiten im Wesentlichen der Abbruch und Materialabtransport der bestehen-
den Gleis- und Stralienanlagen zu nennen. Die Bautatigkeiten erstrecken sich auf eine

Lange von etwa einem Kilometer bei einer Baufeldbreite von bis zu 40 m.

Fir die Umsetzung der BaumafRnahme ist gemaf vorlaufiger (konzeptioneller) Bauablauf-
planung [g] ein Zeitraum von etwa 22 Monaten bzw. 836 Kalendertagen vorgesehen. Die
Bautatigkeiten finden im Regelfall tagstber (7:00 — 20:00 Uhr) und nur an Werktagen statt.
Die gesamte Baumalinahme wird entsprechend der zeitlichen Abwicklung in 4 Bauab-

schnitte mit insgesamt 5 Bauphasen, d.h. 5 Bauszenarien eingeteilt.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist flr das hier bezeichnete Bauvorhaben
eine Baularmprognose nach AVV-Baularm [2] sowie eine Erschitterungsprognose durch
Bautatigkeit nach DIN 4150 [30], [31] durchzuflihren.
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2. Untersuchungsgebiet - Ortliche Gegebenheiten
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Abb. 1: Lageskizze Untersuchungsgebiet - Johanneskirchner Str.. - Miinchen [Quelle: Google maps]
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Abb. 2: Umfeld Johanneskirchner Str. mit maRgeblichen Verkehrswegen [Quelle: Google maps]
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Abb. 3: Luftt;ild Unte}suhungsgebiet - genordet - (Zustand bis 2021) [Quellé: Google maps]

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Landeshauptstadt Minchen im norddstli-
chen Stadtteil Bogenhausen / Johanneskirchen. Der Trassenneubau verlauft in der Jo-
hanneskirchner Str. (JK-Str..) zwischen der Cosimastraf3e und der Freischitzstrafle und

endet westlich des S-Bahnhofes Johanneskirchen.

2) Topografie / Bebauung:

Das Gelande im Untersuchungsgebiet kann aus schalltechnischer Sicht nicht als eben
betrachten werden, so dass dem Berechnungsmodell ein digitales Gelandemodell (DGM,

1 m Raster) [b] zugrundegelegt wird.

Die JK-Str. selbst steigt von der Cosimastralle kommend leicht an und fallt nach etwa der
halben Strecke zur Freischutzstralle hin wieder ab. Auf der westlichen Halfte der JK-Str.
fallt das Gelande auf beiden Seiten (Nord, Sud) etwas ab und auf der dstlichen Halfte liegt

die JK-Str. dann annahernd auf Héhe des umliegenden Gelandes.

Die maligebliche Bebauung innerhalb des Untersuchungsgebietes ist gekennzeichnet
durch die Gebietsnutzungen ,Wohnen (W)“, ,Arbeiten/Einkaufen (M)“ und ,Lernen
(Schule)“. In den Wohngebietsarealen befinden sich Gberwiegend 3-4 geschossige Mehr-
familienhauser ahnlicher Bauart. In den Mischgebietsflachen sind in der Regel 3-4-ge-
schossige Blro- und Verwaltungsgebdude mit Ladeneinheiten in den Erdgeschossen an-
zutreffen. Im Bereich der Freischitzstralle werden derzeit Bestandsgebaude ,generalsa-
niert“ (BV: In den Winterlinden®.

Die Bebauung wird ber 3D-Gebaudedaten (LoD1-Daten) entsprechend dem hier ver-

wendeten Berechnungsprogramm [50] modelliert.
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Die bestehende Bebauung innerhalb des Untersuchungsgebietes ist in den jeweiligen
Teilbereichen als homogen zu betrachten. Bzgl. der Gebaudealter sind sowohl die Wohn-
gebaude als auch die Geschaftshduser eher als Neubauten einzustufen. In der westlichen
Halfte des Planungsgebietes dominieren zwei Schulareale beidseits der JK-Str.. Nérdlich
der JK-Str. befindet sich die 2-geschossige ,,Regina-Ullmann-Grundschule” mit Sportplatz-
und Pausehof-Flachen und sudlich der JK-Str. liegt die 2-3-geschossige ,Helen-Keller-
Realschule* mit angrenzendem Sportplatzgelande. Die ,Helen-Keller- Realschule® wird
derzeit neu geplant und wird in der vorliegenden Untersuchung bereits als Neubau be-

rucksichtigt.

Weitere Angaben zur Bebauung sind den Lageplénen bzw. der Verkehrslarmuntersu-

chung [f] zu enthehmen.

3) Gebietseinstufung:

Die fur die schalltechnische Beurteilung maRgebliche Gebietseinstufung erfolgt anhand
rechtskraftiger Bebauungsplane [c]. Sind keine B-Plane vorhanden, erfolgt die Festlegung
der Schutzbedurftigkeit anhand des Flachennutzungsplans [d] der Landeshauptstadt
Munchen oder der tatschlichen Nutzung nach ortlicher Inaugenscheinnahme. Die im Rah-
men der schalltechnischen Untersuchung maf3geblichen Bebauungsplane (B-Plane) sind
in der Ubersichtsskizze im Anhang 8 dargestellt. Entsprechend der Verkehrslarmuntersu-
chung [f] sind somit im Untersuchungsgebiet unter Beachtung der Bebauungsplane [c] im
wesentlichen drei Gebietskategorien (Wohnen, Schule, Verwaltung) zu bericksichtigen.
Nahere Angaben zur Gebietseinstufung des Plangebietes und der mafgeblichen umlie-

genden Bebauung nach der BauNVO [4] sind Kap. 4 aufgefihrt.

4) Schalltechnische Vorbelastung:

Die schalltechnische Vorbelastung bzw. Gesamtsituation wird hier maf3geblich durch fol-

gende Verkehrswege bestimmt:

StralRe (Prognose-Nullfall 2035):

¢ Johanneskirchner Str. (beide Richtungen) (von 20.000 bis 21.500 Kfz/24h)

e CosimastralRe (Kreuzung KP1, beide Richtungen) (14.000 bis 16.000 Kfz/24h)

e FreischitzstralRe (Kreuzung KP2, beide Richtungen) (11.000 bis 17.000 Kfz/24h)

Trambahnen (Prognose-Nullfall 2035):

e Linie 15/16(11)/ 17 N11/ N17 auf der Cosimastralle
(2-gleisig, beide Richtungen) (576 Zlige tags / 160 Zige nachts)
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2.1.

2.2.

Weitere Angaben zur Vorbelastung aus Verkehr sind Verkehrslarmuntersuchung [f] zu

entnehmen.

Istzustand (bestehende Situation - PN 2035)

Trambahn: Zum Prognosehorizont 2035 ohne Baumalnahme verkehren nur auf der Co-
simastrale die Linien 15, 16(11), 17, N11 und N17. In der Jk-str. befindet sich
im Prognose-Nullfall in StraRenmitte lediglich ein Griinstreifen.

Stralle: Sowohl im Prognose-Nullfall als auch im Prognose-Planfall ist auf den mal3-
geblichen Strallen (Cosimastr, Jk-str. und Freischitzstr.) mit einer sehr hohen

Verkehrsdichte zu rechnen.

Aktiver Schallschutz im Bestand (PN 2030):

Im mafgeblichen Planungsgebiet befinden sich keine ,aktiven SchallschutzmaRnahmen*

in Form von Larmschutzwanden u.dgl., jedoch erfolgt die Gleisbettung der Trambahn-
gleise in der Cosimastral’e mit Ausnahme der Haltestellenbereiche, des Kreuzungsbe-

reichs sowie der Bereiche von Strallenquerungen in hochliegenden Rasenbahnkdrpern.

Weiterfiihrende Angaben sind der Verkehrslarmuntersuchung [f] zu entnehmen.

Planung (kiinftige Situation - PP 2030)

Die geplante MaRnahme umfasst aus schalltechnischer Sicht in erster Linie den Neubau
einer Trambahntrasse in der JK-Str. und damit verbunden auch eine tiefgreifende Veran-

derungen am StraRenverkehrsweg der JK-Str..

Trambahn: Die derzeit geplante BaumalRnahme mit Linienfihrung Uber die JK-Str. nebst
Wendeschleife stellt im Gesamtkonzept einen mittelfristigen Zwischenzu-
stand dar. Eine tiefergehende MaRnahmenbeschreibung bzgl. der mittel-
und langfristig geplanten Trassenflhrung ist dem Erlauterungsbericht zu ent-
nehmen.

Strale: Durch den Neubau der Trambahntrasse im Bereich des derzeitigen Grin-
streifens in der JK-Str. ergeben sich Fahrspuranderungen. Wie derzeit auch
erhalt die JK-Str. je Fahrtrichtung zukiinftig eine Fahrspur. Die derzeit als
Parkstreifen genutzten aufReren Fahrspuren werden aufgeldst. In den Kreu-
zungsknoten Cosimastr.- JK-Str. (KP1) und Freischitzstr.- JK-Str. (KP2)

sind ebenfalls Fahrspuranpassungen erforderlich.

Die Planung umfasst aus schalltechnischer Sicht konkret folgende Baumaflnahmen. In
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der Lageskizze im Anhang 6 ist der Umgriff der Gesamtmalinahme grafisch dargestellt.

S)

6)
7)

Errichtung einer Trambahntrasse in der Strallenmitte der JK-Str. (Neubau).
Errichtung eines Wendeschleife 6stlich der FreischitzstralRe flr die Trambahnen so-
wie fur die Linienbusse (Neubau).

Gleisanbindung der bestehenden Trambahnlinie aus der Cosimastralle in die JK-Str.
(Neubau und Umbau)

Errichtung  neuer  StralBenbahnhaltestellen (d.h. Neubau  Bahnsteige);
a) Eine Haltestelle in der Cosimastralle stadteinwarts nach der Kreuzung
b) Zwei Haltestellen in der JK-Str. Fahrtrichtung Ost (einmal unmittelbar neben der
Kreuzung Cosimastr. und einmal im Bereich der Helen-Keller-Realschule
c) Eine Haltestelle in der JK-Str. Fahrtrichtung West im Bereich der Helen-Keller-Re-
alschule

d) mehrere Haltestellen flr Tram- und Busse im Wendeschleife

Anpassung bzw. Anderungen der Stralenfahrbahn in der JK-Str. nebst der stralen-
parallelen Ful3- und Radwege.

UmbaumafBnahmen in den Strallenkreuzungen KP1 und KP2 - siehe [f])

Anpassungen der einmiindenden Nebenstralien
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3. Grundlagen

3.1. Planungs- und Bearbeitungsgrundlagen (Eingangsdaten)

Der schalltechnischen Untersuchung (Bauldarmprognose) liegen zugrunde:

[a]

[b]

[c]

[d]

[e]

[f]

(9]

[h]

[i]

Planungsunterlagen (Planstand: E-Mail vom 22.08.2022), Gber Herrn Boroswki (SWM
Minchen GmbH, Verkehrsinfrastruktur - Planung, Emmy-Noether-Stralle 2, 80992
Minchen, E-Mail vom 22.08.2022 in Verbindung mit den in [f] genannten Unterlagen
(z.B. Kataster, digitales Gelandemodell, usw.).

Gelandehdhen - DGM: Digitales Gelanderaster tber Bayerische Vermessungsver-
waltung - www.geodaten.bayern.de; Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und
Vermessung, Alexandrastr. 4, 80538 Munchen; siehe [f]

Gebietsnutzung - siehe Flachennutzungsplan [d] Bebauungspléane der Landeshaupt-
stadt MUnchen Uber Herrn Ressel (SWM) http://maps.muenchen.de/plan/Bebauungs-
plan; siehe [f]

Flachennutzungsplan der Stadt Mdinchen Uber Herrn Ressel (SWM);
http://maps.muenchen.de/ plan/flaechennutzungsplan, Stand: 02/2022, siehe An-
hang 7

Kataster: LoD1-Gebaudedaten (Haushohen) lber Herrn Borowski; E-Mail vom
21.02.2022; siehe [f]

Verkehrslarmuntersuchung: Schalltechnische Einwirkungen aus StralRen- und Schie-
nenverkehr vom Ingenieurbdiro hils consult gmbh, (21123 _20220916_str_sch_johan-
neskirchnerstr_swm_gu02_v1.pdf) vom 16.09.2022

Bauablaufkonzept / Bauablaufplanung / kritische Bauszenarien / BE-Flachen; Festle-
gungen mit Vorhabentrager vertreten durch Herrn Boroswki (SWM Miinchen GmbH,
Verkehrsinfrastruktur - Planung [a]) und Beschreibung der schalltechnisch kritischen
Bauzustande; E-Mail vom 22.08.2022

div. telefonische und schriftliche Abstimmungen bzgl. Bauablaufe und Maschinen-
einsatze, MaRnahmen u.dgl. mit Herrn Boroswki (SWM Miinchen GmbH, Verkehrs-
infrastruktur - Planung [a]) bis zum 09.11.2022

Ortsbegehung / Objektaufnahmen am am 27. u. 28.02.2022 durch IB hils consult
gmbh
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3.2. Gesetze, Regelwerke und Literatur

FUr die schalltechnische Untersuchung (Baularmprognose) wurden folgende Normen

und Literaturquellen herangezogen:

Gesetzliche bzw. Beurteilungsgrundlagen:

(1]

(2]

[3]
[4]

[5]

[6]

BImSchG: Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Im-
missionsschutzgesetz -BImSchG), in der aktuellen Fassung

AVV-Baularm: Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Ge-
rauschimmissionen - (Vom 19. August 1970, BAnz. Nr. 160 vom 01.09.2070)

BauGB: Baugesetzbuch - BauGB in der aktuellen Fassung

BauNVO: Baunutzungsverordnung - BauNVO: Verordnung Uber die bauliche Nut-
zung der Grundstulcke, in der aktuellen Fassung

VDI 3765 Entwurf: Kennzeichnende Gerauschemissionen typischer Arbeitsablaufe
auf Baustellen, Ausgabe Dezember 2001

32. BImSchV: 32. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV) "Gerate- und
Maschinenlarmschutzverordnung vom 29. August 2002 (BGBI. | S. 3478), die zuletzt
durch Artikel 9 des Gesetzes vom 8. November 2011 (BGBI. | S. 2178) geandert
worden ist"

StraBenverkehr:

[7]

RLS-19: RLS-19: ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen - RLS 19, (Richtlinie
zum Ersatz der RLS-19 mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV),
Bundesminister flir den Verkehr, Abteilung Strallenbau, Ausgabe 2019

Schienenverkehr:

(8]

Schiene: Schall 03 [2012]: ,Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege
(Schall 03)“ gemaR Anlage 2 zu § 4 der Verordnung zur Anderung der ,Sechzehnten
Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 18.12.2014)

Lkw, Baugerate:

9]

[10]

[11]

,Gerausche von Speditionen, Frachtzentren und Auslieferungslagern®, Bayerisches
Landesamt flir Umweltschutz, 1995 (ISBN: 3-89026-201-5)

»1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschi-
nen®, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Heft 2, Wiesbaden, 2004
(ISBN 3-89026-571-5)

»1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur
Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen®, Hessisches Landesamt flr
Umwelt und Geologie, Heft 1, Wiesbaden, 2002 (ISBN: 3-89026-570-7)
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[12]

[13]

[14]

[19]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

Richtlinie 2000/14/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai
2000 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Gber umweltbelas-
tende Gerduschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten
und Maschinen (Outdoor-Richtlinie); In Kraft getreten am : 03/07/2000; Berichtigung
C2 vom 17.06.2006

Richtlinie 2005/88/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 14. De-
zember zur Anderung der Richtlinie 2000/14/EG Uber die Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedsstaaten tiber umweltbelastende Gerauschemissionen von
zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen; 2005-12-14

Berichtigung der Richtlinie 2005/88/EG des Europaischen Parlaments und des Ra-
tes vom 14. Dezember 2005 zur Anderung der Richtlinie 2000/14/EG (ber die An-
gleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iber umweltbelastende Ge-
rauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Ma-
schinen; Ausgabe: 17.06.2006

Taschenbuch der Technischen Akustik, Muller, Gerhard; Moéser, Michael (Hrsg.),
Urspringlich erschienen unter: Heckl, M. (Hrsg.), 3. erweiterte u. Gberarbeitete Aufl.
2004,

eigene Messungen - hils consult gmbh; BV Neubau Einkaufszentrum "Theresienhof"
mit Tiefgarage, 87629 Flssen; Messberichte 12090 _mb01: Schallimmissionsmes-
sungen in der Nachbarschaft nach AVV Bauldarm wahrend Arbeitstatigkeiten zur Si-
cherung der Baugrube - Einrammen von Spundbohlen, 12090_stn01 und weitere

Leitfaden zur umweltfreundlichen 6ffentlichen Beschaffung Baumaschinen; Umwelt-
bundesamt, Fachgebiet Ill 1.3, Postfach 14 06, 06813 Dessau-RolRlau

BLAUER ENGEL Das Umweltzeichen flir Baumaschinen DE-UZ 53, Vergabekrite-
rien, Ausgabe Februar 2015, Version 5

BfG: Bundesanstalt fir Gewasserkunde; Hinweise fur die Beriicksichtigung des Fak-
tors ,larmintensive Baugerate® im Rahmen von Planfeststellungsverfahren beim
Wasserbau, Koblenz 2002

Larm im Baubetrieb, MaRnahmen zur LArmminderung, OAL-Richtlinie Nr. 111, Aus-
gabe: 2021-07-01

Ausbreitung:

[21]

[22]

DIN ISO 9613-2: ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien Teil 2: All-
gemeines Berechnungsverfahren”, Normenausschuss Akustik, Larmminderung und
Schwingungstechnik (NALS), Oktober 1999

VDI 2720 Blatt 1: ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien”, Normenausschuss
Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS), 1997

Erschiitterung:

[23]

[24]

[25]

Bauwerkserschutterungen durch Tiefbauarbeiten, Grundlagen - Messergebnisse -
Prognosen, Institut fur Bauforschung e. V. Hannover, Bericht 20 (2004)

Melke, J., Immissionsprognosen flir Schwingungs- und Koérperschalleinwirkungen,
Landesamt fur Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen, Nr. 107, 1992

Auersch, L et. al.: Erschutterungen im Bauwesen; Messergebnisse an verschiede-
nen Gebauden und eine einfache Berechnung von Fundament-, Wand- und De-
ckenschwingungen. Bauingenieur 79, Teil 1 und Teil 2 (April und Juni)
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[26] Geologische Karte Bayern, Bayrisches Landesamt fir Umwelt, dGK25,
https://www.umweltatlas.bayern.de

erganzend unter Kenntnisnahme:

[27] DIN 4150-1: "Erschutterungen im Bauwesen" Teil 1: ,Vorermittlung von Schwin-
gungsgroRen®: Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstech-
nik (NALS), Ausgabe Juni 2001

[28] VDI 2057, Blatt 3: ,Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den Menschen
Ganzkorperschwingungen an Arbeitsplatzen in Gebauden®, Ausgabe 09/2002 (in-
zwischen zurlickgezogen)'

[29] VDI-Richtlinie 3837: Erschitterungen in der Umgebung von oberirdischen Schie-
nenverkehrswegen — Spektrales Prognoseverfahren, Januar 2013

Zur Interpretation der Messergebnisse werden die Anforderungen nachfolgender Normen
und Regelwerke herangezogen:

[30] DIN 4150-2: "Erschitterungen im Bauwesen" Teil 2: ,Einwirkungen auf Menschen
in Gebauden®, Ausgabe Juni 1999

[31] DIN 4150-3: "Erschitterungen im Bauwesen" Teil 3: ,Einwirkungen auf bauliche An-
lagen®, Ausgabe Dezember 2016

Sonstiges:

[32] Ungar, E.E., Sturz, D.H., Amic, C.H.:"Vibration control design of high technology
facilities”, Sound and Vibration, Acostical Publications Inc. Bay Village, Ohio, USA,
1990

[33] Harris, C.M., Crede, C.E.: ,Shock and Vibration Handbook”, McGraw Hill, 1961

' Die VDI 2057, BI. 3 wurde im Zuge der Anpassung von Arbeitsstéattenrichtlinien an europaisches Recht im Jahr 2002 zuriickgezo-
gen und im Jahr 2006 sowie 2017 durch eine Neufassung ersetzt. Der dargestellte Zusammenhang zwischen bewerteter Schwing-
starke und subjektiver Wahrnehmung ist zwar in der Neufassung nicht mehr enthalten, aber weiterhin als wissenschaftlich korrekt
anzusehen.
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3.3. Bauldarm
3.3.1. Schallimmissionen (AVV-Bauldrm)

3.3.2.

Lastig empfundene Gerauschimmissionen werden als Larm bezeichnet. Dabei handelt es
sich also nicht um einen rein physikalischen Begriff, sondern um einen Ausdruck fir ein
subjektives Empfinden. Dieses ist abhangig von verschiedenen Einflissen, wie z.B. vom

Informationsgehalt oder dem Spektrum (Frequenzzusammensetzung).

Zur zahlenmafigen Beschreibung von zeitlich schwankenden Gerduschimmissionen, wie
beispielsweise dem Stralen- und Schienenverkehr, wird der A-bewertete Mittelungspegel
herangezogen. In seine Hohe gehen Starke und Dauer jedes Schallereignisses wahrend

des Zeitraumes ein, Uber den gemittelt wird.

Die A-Bewertung ist eine dem menschlichen Hérempfinden naherungsweise angepasste
Frequenzbewertung. Aus dem Mittelungspegel wird mit weiteren Zu- bzw. Abschlagen
(z.B. fur Impuls-/ Ton-/ Informationshaltigkeit, je nach Regelwerk) der Beurteilungspegel
L, gebildet, der mit schalltechnischen Orientierungs- bzw. Immissionsricht- oder Grenz-
werten zu vergleichen ist. In zahlreichen Untersuchungen wurde eine gute Korrelation des
Beurteilungspegels mit dem Lastigkeitsempfinden festgestellt. Diese Gréfle dient daher,
getrennt fir die Tageszeit (Baularm 07:00 bis 20:00 Uhr) bzw. Nachtzeit (Baularm 20:00

bis 07:00 Uhr) in Deutschland generell als Bemessungsgrof3e fiir Schallimmissionen.

Beurteilungskriterien und -methodik nach AVV-Baularm

Baustellen gelten nach § 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [1]
als nicht genehmigungsbedirftige Anlagen. GemaR § 22 des BImSchG [1] sind nicht ge-
nehmigungsbediirftige Anlagen so zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen
verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass unvermeid-

bare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Grundlage fir die Beurteilung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerauschimmissi-
onen von Baustellen ist die AVV-Baularm [2] (Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Schutz gegen Baularm). Diese gilt flir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, so-
weit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen Verwendung finden. Demnach werden gemafl Kap. 3 der AVV-Bau-

larm [2] folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte (IRW) nach AVV Bauldrm [2] und die um 5 dB(A) erhéhten Ein-
griffswerte (Klammerwerte) nach Kap. 4.1 der AVV-Baularm

1 | 2 3 [ 4
Immissionsrichtwert
_ (IRW)
Gebietsnutzung Klammerwert? +5 dB(A)
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
(a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder indust- . .
rielle Anlagen und Wohnungen fiir Inhaber und Lei- Industriegebiet 70 (75)
ter der Betriebe sowie firr Aufsichts- und Bereit- (Gl -
schaftspersonen untergebracht sind,
(b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche An- .
lagen untergebracht sind Gewe(rgzg);]eblet 65 (70) 50 (55)
(c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Woh- . )
nungen, in denen weder vorwiegend gewerbliche | Kern,- Dorf-, Mischgebiet 60 (65 45 (50
Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unterge- (MI'/ MK / MD) (65) (50)
bracht sind
(d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen un- : ;
tergebracht sind Allgemeln((avmc))hngeblete 55 (60) 40 (45)
(e) Gebiete, in denen ausschlie3lich Wohnungen : .
untergebracht sind Reine V(\/Vc\)/r%r;geblete 50 (55) 35 (40)
(f) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten :
Sonderge:)éese) Erholung 45 (50) 35 (40)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20:00 Uhr bis 7:00 Uhr (d.h. 11 Stunden bzw. 660 Minuten)
Als Tagzeit gilt die Zeit von 7:00 Uhr bis 20:00 Uhr (d.h. 13 Stunden bzw. 780 Minuten)

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen

zunachst vom Wirkpegel (Kap. 6.6 AVV-Bauldrm [2]) aus. Demnach wird der Wirkpegel

aus dem nach Taktmaximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten

Schallpegel ggf. unter Berlcksichtigung eines Lastigkeitszuschlags fir die erhéhte Stor-

wirkung deutlich hervortretender Tone (z.B. Singen, Heulen, Pfeifen, Kreischen) um bis

zu 5 dB(A) gebildet.

Die konkrete Betriebsdauer einer Baustelle innerhalb des Tag- bzw. Nachtzeitraums wird

anschlief3end durch entsprechende Pegelabschlage (Zeitkorrekturwerte) auf den jeweili-

gen Wirkpegel wie folgt berucksichtigt:

Tabelle 2: Zeitkorrekturen nach Kap. 6.7 der AVV Baularm [2]

1 |

2

3

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von

Zeitkorrektur

Tagzeit 7.00 bis 20.00 Uhr Nachtzeit 20.00 bis 7.00 Uhr [dB(A)]
(13 h bzw. 780 min.) (11 h bzw. 660 min.)
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden -10
Uber 2,5 Stunden bis 8 Stunden Uber 2 Stunden bis 6 Stunden -5
Uber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

2 hier bezeichnet als Eingreifrichtwert
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Die Bildung der malRgeblichen Beurteilungspegel umfasst dabei also neben einem Ton-
haltigkeitszuschlag auch die Berlicksichtigung entsprechender Abschlage fiir die 0.g. Ein-
wirkdauer (Zeitkorrektur) auf den anhand einer Schallausbreitungsrechnung ermittelten
Immissionspegel. Durch den Bezug auf den Taktmaximalpegel beinhaltet der Wirkpegel

dabei implizit bereits die erhdhte Storwirkung impulshaltiger Ereignisse.

Die Berticksichtigung der Zeitkorrektur erfolgt somit emissionsseitig vor Durchfiihrung der
Ausbreitungsrechnung bei der Ermittlung der jeweiligen Schallleistungspegel (sog. Schall-

leistungs-Wirkpegel) der Baumaschinen.

Grundlage einer Baularmprognose ist die Kenntnis entsprechender Schallleistungspegel
fur die verschiedenen Bauarbeiten bzw. Baumaschinen. Hierbei handelt es sich im Regel-
fall um energetische Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen, die eine entsprechende
raumliche und zeitliche Mittelung dieser Prozesse beschreiben. Diese bestehen bei einer
Erdbaumaschine wie z.B. einem Radlader aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialauf-
nahme, Heben der Schaufel, Fahren, Abkippen des Materials, Fahren und Senken der
Schaufel sowie Leerlaufphasen. Messtechnisch sind diese Wirkpegel gemal AVV-Bau-
larm nach dem Taktmaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten (Larrms in dB(A)) zu er-

mitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Gerausche mit beriicksichtigt.

Bei der Emissionsprognose sind daher die Wirkzeiten zu bertcksichtigen, d.h. Rust-,
Stand- und Leerlaufzeiten sind bei der Pegelbildung auszublenden. Die herstellerseitigen
Angaben der Schalleistungen von Baumaschinen (Lw) sind somit unter Berlicksichtigung
von Einsatzdauer, Zeitkorrektur in die Wirkpegel umzurechnen. Die Ermittlung der mal3-

geblichen Wirkpegel erfolgt in der

Nach der AVV-Baularm [2] gilt der Immissionsrichtwert als tberschritten, wenn der Beur-
teilungspegel den Richtwert (IRW) Uberschreitet oder der IRW fiir die Nachtzeit infolge
eines einzelnen Gerateeinsatzes (z.B. Abbruch mit Bagger + Meilkel) (d.h. von einem oder
mehreren Messwerten, Taktmaximalpegel-Verfahren) um mehr als 20 dB(A) Uberschritten
wird (Spitzenpegelkriterium). Das Spitzenpegelkriterium gilt jedoch ausschlielich flr

Bautatigkeiten im Nachtzeitraum.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Gerau-
sches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen nach Kap. 4.1 der AVV-Bau-
larm [2] MaBnahmen zur Minderung der Gerausche angeordnet werden. Folgende Mal3-

nahmen zur Minderung des Baularms kommen insbesondere in Betracht:
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3.3.3.

a) Malinahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

b) Malnahmen an den Baumaschinen,

c) die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen,

d) die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Weiterhin ist bei der Beurteilung zu bertcksichtigen, ob Gerausche von Baumaschinen
nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und mit welcher Haufigkeit bzw. Regelma-
Rigkeit erhebliche Larmbelastungen flir die Nachbarschaft im Rahmen einer Baumal-
nahme auftreten. Dartber hinaus ist die Anzahl der erheblich belastigten schutzbedurfti-
gen Anwesen in der Nachbarschaft der BaumaRnahme als Mal} fir die Betroffenheit ein

wesentliches Bewertungskriterium.

Die fur eine Bauldrm-Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend Kap. 6.6 der

AVV-Baularm [2]) werden durch eine Schallausbreitungsrechnung dargestellt.

Berechnungsverfahren (AVV Bauladrm)

Die AVV Baularm enthalt kein eigenes Verfahren zur Ausbreitungsberechnung. In An-
lehnung an Kap. 6.3.3 der AVV-Baularm werden ausgehend von Schallleistungspegeln
zzgl. Impulshaltigkeit, ausgedrickt als Differenz Larrseq - Laeq, die Wirkpegel und die mit
den o.g. Immissionsrichtwerten zu vergleichenden Beurteilungspegel L, Uber eine Aus-

breitungsrechnung gemaf

e DINISO 9613-2 [21]
sowie unter Berlicksichtigung der folgenden Normen und Richtlinien

e Strallenverkehr: RLS-19 [7]
e Schienenverkehr: Schall 03 [8]

berechnet.

Die Immissionsprognose erfolgt mit Hilfe von mittleren A-bewerteten (Oktav-)-Schallleis-

tungspegeln unter Verwendung des Berechnungsprogramms Cadna/A [50].

Ausgehend von den in Kap. 5 aufgefihrten Schalldruck- und Schallleistungspegeln (bzw.
Spektren) wird zunachst der am Immissionsort zu erwartende Mitwind-Mittelungspegel

Lat(DW) nach folgender Beziehung ermittelt:

LAT(DW) = Lw + Dc - Adgiv - Aatm - Agr - Avar - Amisc

wobei

Lw Oktavband-Schallleistungspegel der Punktschallquelle (bezogen auf die Bezugsschallleistung von
einem Picowatt (1 x 1012 W)

Dc Richtwirkungskorrektur
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3.3.4.

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm Dampfung durch Luftabsorption (Temperatur 10° C, relative Luftfeuchte 70 %)

Agr Dampfung durch Bodeneffekt

Abar Dampfung durch Abschirmung

Amisc  Dampfung aufgrund sonstiger Effekte

Fur die Dampfung Ag aufgrund des Bodeneffekts wird gemaR DIN SO 9613-2 [21] das
alternative Verfahren zur Berechnung herangezogen. Zur Ermittlung der an den relevan-
ten Immissionsorten wirksamen Beurteilungspegel L, ist die meteorologische Korrektur
gemal Abschnitt 8, DIN ISO 9613-2 [21] zu berlicksichtigen. Dabei ist auf der Grundlage
der drtlichen Wetterstatistiken und nach deren Analyse ein Faktor Co zu bestimmen bzw.
abzuschatzen, der als Basis fiir die Bestimmung der meteorologischen Korrektur Cpmet her-
anzuziehen ist. In der hier durchgeflihrten Untersuchung wird in Ermangelung detaillierter
Windstatistiken, gemal der Empfehlung des Bayerischen Landesamts flir Umwelt, ein
Faktor Co = 2 dB angesetzt. Die Topographie geht in die Berechnung ein, so dass die
Abschirmwirkung durch Gelandeformationen, Gebaude bzw. Schallschutzmalinahmen

etc. bericksichtigt werden.

Vorbelastung durch StraBen und Schienenverkehr

Gemal Kap. 4.1 der AVV Baularm [2] gilt:

...Von MalRnahmen zur Larmminderung kann abgesehen werden, soweit durch den Be-
trieb von Baumaschinen infolge nur gelegentlich einwirkender Fremdgerdusche keine zu-
satzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten....

Die AVV Baularm beschreibt jedoch keine eigene Vorgehensweise flir die Bertcksichti-
gung standig vorherrschender Fremdgerausche. Die Berlcksichtigung einer standigen
Larmvorbelastung ist eine Kann-Regelung und muss im Einzelfall ggf. durch behérdliche

Anordnung entschieden werden.

Im Bundesverwaltungsgerichtsurteil (BVerwG 7 A 11.11) vom 10. Juli 2012 [49] wird bzgl.
einer Larmvorbelastung folgendes ausgefuhrt:

... Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht kommen,
wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséchliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die
Uber dem maf3geblichen Richtwert der AVV Baularm liegt. Dabei ist der Begriff der Vorbelastung
hier nicht einschréankend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen durch andere Bau-
stellen erfasst werden (vgl. etwa die einschréankende Definition in Nr. 2.4 1. Absatz Satz 1 TA Larm).
MaRgeblich ist vielmehr die Vorbelastung im natirlichen Wortsinn. ,Nachteilige Wirkungen® im
Sinne des § 74 Absatz 2 Satz 2 VwVfG gehen nur von solchen baustellenbedingten Gerau-
schimmissionen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Riicksicht auf dessen durch die Gebietsart
und die konkreten tatsachlichen Verhaltnisse bestimmte Schutzwirdigkeit und Schutzbedurftigkeit
nicht mehr zugemutet werden kdnnen. Fur die Gebietsart ist dabei von der bebauungsrechtlich
gepréagten Situation der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich) auszugehen, fur die tat-
séchlichen Verhaltnisse spielen insbesondere Gerausch-Vorbelastungen eine wesentliche Rolle
(vgl. Urteil vom 7. Juli 1978 - BVerwG 4 C 79.76 u.a. - BVerwGE 56, 110 <131> = Buchholz 442.40
§ 8 LuftVG Nr. 2 S. 1 <22>). Daraus folgt zugleich, dass eine verminderte Schutzwirdigkeit nicht
schon dann angenommen werden kann, wenn es etwa um die Errichtung wichtiger Verkehrsinfra-
strukturvorhaben im 6ffentlichen Interesse geht...
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3.3.5.

Das 0.g. BVerwG-Urteil [49] besagt somit, dass eine vorhandene Vorbelastung die jeweils
malfgeblichen Immissionsrichtwerte auf die Immissionspegel der Vorbelastung erhéht.

Die Zumutbarkeitsschwelle stellt somit im Einzelfall der Pegel der Vorbelastung dar.

Im vorliegenden Fall ist eine relevante Gerausch-Vorbelastung im Bereich der Baumal3-

nahme durch den vorhandenen Trambahn- und Stralenverkehr gegeben.

Zur Berucksichtigung der Gerauschvorbelastung werden die Schallimmissionen fiir den
Prognose-Nullfall 2035 der Gesamtlarmbetrachtung aus der Verkehrslarmuntersuchung

[f] (Berechnungsvariante V05 - Prognose-Nullfall 2035 Stral3e + Schiene) herangezogen.

Beurteilung unter Beriicksichtigung der Vorbelastung

Methodik zur Berlcksichtigung der schalltechnischen Vorbelastung:
Gemal der aktuellen Rechtsprechung (s.0.) kann eine bestehende Vorbelastung aus Ver-
kehrslarm im Einwirkungsbereich einer Baustelle die maf3geblichen Immissionsrichtwerte

nach AVV Baularm [2] erhéhen und sich somit schutzmindernd auswirken.

Ein erhdhter vorbelastungsspezifischer Immissionsrichtwert ,IRWvg)“ ist aus schalltechni-
scher Sicht nur fir die Vorbelastungen (VB) aus Verkehrslarm zu ermitteln, die den ge-

bietsspezifischen Richtwert nach AVV Baularm um mehr als 3 dB(A) Uberschreiten.

Der vorbelastungsspezifische IRWg) wird somit wie folgt ermittelt:

Fall a) VB(Verkehr) -3 dB(A) < |RW(AVV) and |RW(VB) = |RW(AVV)
Fall b) VB(Verkehr) -3 dB(A) > |RW(AVV) - |RW(VB) = VB(Verkehr) -3 dB(A)
Fallc) VBerken) > 70/60 dB(A) — IRWyg) = 70/60 - 3 dB(A)

Die hier fiur die Beurteilung mafigeblichen vorbelastungsspezifischen IRW g, sind in der

Ergebnistabelle in der Anlage 1 aufgefuhrt.
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3.4.

Erschiitterungen

Erschitterungen bzw. Kérperschall sind mechanische Schwingungen, die in den Erdbo-
den eingeleitet werden und sich bis zum Immissionsort (Geb&aude, Aufenthaltsraum) hin
ausbreiten kdnnen. Die von der Schwingungsquelle in den Boden eingeleitete Energie
besteht je nach Art der Quelle und der Ubertragungsbedingungen aus sich ausbreitenden
Raum- und Oberflachenwellen bzw. Kompressions-, Biege- und Scherwellen. Die Uber die
Fundamente in die Gebaude eingeleiteten Schwingungen kénnen als Erschitterungen
(Stoélke, Vibrationen) wahrgenommen werden. Diese Schwingungen kénnen teilweise von
den Raumbegrenzungsflachen als Luftschall an die Umgebung abgestrahlt und als sol-

cher wahrgenommen werden (sekundarer Luftschall).

Far die Entstehung und Ausbreitung von Schwingungen sind eine Vielzahl von Parame-
tern mafligebend, z.B.:

- technische und betriebliche Daten der eingesetzten Gerate und Anlagen (z.B. Masse,
Drehzahlen etc.)

- Beschaffenheit des umgebenden Erdbodens (Art des Bodens, Inhomogenitaten,
Grundwasser)

- Bauwerksausbildung des Gebaudes

Die physikalische GroRe, die zur Beschreibung der mechanischen Schwingungen in Ge-
bauden am haufigsten verwendet wird, ist die Schwinggeschwindigkeit (oder Kdrper-
schall-Schnelle), die i.d.R. als Pegel (in dB, bezogen auf 510 m/s) angegeben wird. Sie
ist in Festkdrpern (Erdboden, Bausubstanz) stark frequenzabhangig und muss daher
spektral betrachtet werden. Zur Bewertung der Erschutterungseinwirkungen auf Men-
schen in Gebauden (z.B. Uber Tastsinn fuhlbarer und/oder Ganzkdrper wahrnehmbarer
Kdrperschall) im Frequenzbereich 4 Hz bis etwa 100 Hz wird die Schwingstarke nach
DIN 4150-2 [30] als KB-Wert (frequenzbewertete Schwinggeschwindigkeit) angegeben.
Die KB-Bewertung ist eine frequenzbezogene Bezugsbewertungskurve flir Erschitte-
rungssignale bzgl. Wahrnehmung durch den Menschen. Sie wird herangezogen fir die
Bewertung bei nicht vorgegebener Kérperhaltung und setzt sich zusammen aus Elemen-
ten der Bewertung von Einwirkungen im Stehen und Sitzen (vgl. auch DIN 45669-1, Punkt
3.13 [42]).

Einen Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstarke und subjektiver Wahrneh-
mung wird in VDI 2057, BI. 3 [28] wie folgt dargestellt:
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3.4.1.

Tabelle 3: Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstérke (KB) und subjektiver
Wahrnehmung in Anlehnung an VDI 2057, Bl. 3 [28]
1

2 3
l:ld- Bewertete Schwingstirke KB Beschreibung der Wahrnehmung
r.
1 <0,1 nicht sparbar
2 0,1 Flhlschwelle
3 0,1-04 gerade spurbar
4 0,4-1,6 gut spurbar
5 1,6-6,3 stark spurbar
6 6,3 - 100 sehr stark spurbar

Far die Beurteilung der Moglichkeit von Bauschaden infolge dynamischer Belastung von
Gebauden werden u.a. Werte der Schwinggeschwindigkeit an Gebaudefundamenten

und/oder oberen Deckenfeldern (in mm/s) herangezogen.

Aufgrund der Vielzahl von Einflissen sind die Zusammenhange bei der Erschitterungs-
entstehung und -Ubertragung im Regelfall nur schwer vollstandig bzw. detailliert zu erfas-
sen. Die Kdrperschalleinleitung in den Erdboden, die Ausbreitung im Boden und die Kér-
perschalleinleitung in ein Bauwerk/Gebaude sind jeweils wegen unterschiedlicher Eigen-
schaften der Ubertragungswege, wie Bodeninhomogenitaten, Filterwirkung eingeschlos-
sener Lockerbodenschichten, Brechung und Reflexion von Wellen an Grenzschichten und
Ubergangen, mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand nicht bzw. nur schwer liber Rechen-
modelle abzubilden, so dass hierzu vielfach auf Messungen zurtickgegriffen wird (kombi-

nierte Verfahren).

Beurteilungskriterien Erschiitterung

Vorbemerkung:

Die Anforderungen an Erschuitterungsschutz in Gebauden sind vielseitig und weisen eine
starke anwendungsbezogene Abhangigkeit auf. Zur Ubersicht und Einschatzung der vor-
liegenden Situation sind in [28], [32] typische GroRenordnungen zuldssiger Erschitte-

rungseinwirkungen dargestellt. Im Einzelfall kbnnen andere Mal3stabe erforderlich sein.

A) Erschiitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen

Zur Beurteilung der Einwirkungen von Erschutterungen im Hinblick auf Gebaudeschaden
kénnen die Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 3 [31] herangezogen werden. Dort werden
Anhaltswerte genannt, bei deren Einhaltung Schaden im Sinne einer Minderung des Ge-
brauchswerts von Bauwerken und Gebauden nicht zu erwarten sind. Derartige Minderun-

gen beinhalten auch leichte Schaden wie z.B. Risse im Putz von Wéanden, Vergrdlierung
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bereits vorhandener Risse u.a..

Fir stationare Erschiitterungsereignisse (Dauererschitterungen) gem. Abschnitt 6.1,
DIN 4150, Teil 3 [31] gelten folgende Anhaltswerte:

Beurteilung Gesamtbauwerk:

Tabelle 4: Anhaltswerte fir die horizontale Schwinggeschwindigkeit ,vi“ zur Beurteilung der
Wirkung von Dauererschitterungen auf Bauwerke
1 2 3
Anhaltswerte fiir die Schwing-
geschwindigkeit vi in [mm/s]
Oberste Deckenebene,
horizontal, alle Frequenzen

Zeile Gebaudeart

1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und

ahnliche strukturierte Bauten 10
Wohngebaude und in ihrer Konstruktion und/oder

2 . . 5
Nutzung gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitte-

3 rungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1 und 2 25

entsprechen und besonders erhaltenswert (z.B. un-
ter Denkmalschutz stehend) sind

Beurteilung von Decken:

Vertikale Schwinggeschwindigkeiten bis 10 mm/s fiihren bei Geschossdecken in Gebau-
den nach Tabelle 4, Zeile 1 und 2 erfahrungsgemal nicht zu Schaden, selbst wenn die
bei der statischen Bemessung zulassigen Spannungen voll in Anspruch genommen wer-
den. Diese Schwingungen sind sehr stark spurbar. Bei Gebduden nach Tabelle 4, Zeile 3

kann kein Anhaltswert flir Geschossdecken angegeben werden.

Anmerkung:
Diese 0.g. Werte liegen noch um ein Vielfaches Uber den Werten zur Einhaltung der An-

haltswerte fir Einwirkungen auf Menschen in Gebauden.

Beurteilung Gesamtbauwerk:

Fir kurzzeitige Erschiitterungsereignisse (StolRerschitterungen, Spitzenwerte) gem.
Abschnitt 5.1 der DIN 4150, Teil 3 werden hauptsachlich Maximalwerte der Schwingge-

schwindigkeit am Fundament herangezogen.

Hierfur gelten folgende Anhaltswerte:
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Tabelle 5: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit vimax zur Beurteilung der Wirkung von
kurzzeitigen Erschitterungen auf Bauwerke (Maximalwerte)

1 2 3 | 4 | 5 | 6
Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit
Vimax in mm/s
Zeile Gebadudeart Fundament Oberste D?Cken-
ebene, horizontal
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis alle Frequenzen
10 Hz 50 Hz 100 Hz*) q
Gewerblich genutzte Bauten, In-
1 | dustriebauten und ahnliche struk- 20 20 bis 40 | 40 bis 50 40
turierte Bauten
Wohngebaude und in ihrer Kon-
2 | struktion und/oder Nutzung gleich- 5 5 bis 15 15 bis 20 15
artige Bauten
Bauten, die wegen ihrer besonde-
ren Erschutterungsempfindlichkeit
nicht denen nach Zeile 1 und 2 . .
3 entsprechen und besonders erhal- 3 3 bis 8 8 bis 10 8
tenswert (z.B. unter Denkmal-
schutz stehend) sind

*) Fir Frequenzen Gber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte flir 100 Hz angesetzt werden.

Beurteilung von Decken:

Vertikale Schwinggeschwindigkeiten bis 20 mm/s flihren bei Geschossdecken in Gebau-
den nach Tabelle 5, Zeile 1 und 2 erfahrungsgemaR nicht zu Schaden, selbst wenn die
bei der statischen Bemessung zulassigen Spannungen voll in Anspruch genommen wer-
den. Diese Schwingungen sind sehr stark spuirbar. Bei Gebauden nach Tabelle 5, Zeile 3
kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abminderung dieses Anhaltswer-

tes (Anm.: Vimax < 20 mm/s) notwendig werden.
Val. hierzu auch vorstehende Anmerkung zu stationére Erschitterungsereignisse.

B) Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden

Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden werden anhand der bewerteten
Schwingstarke KBg(t) beurteilt. Dabei ergibt sich das KB(t)-Signal aus dem unbewerteten
Schwingschnellesignal durch Frequenzbewertung und Normierung. Der KBg(t)-Wert ist
nach DIN 45669-1 [42] als gleitender Effektivwert des bewerteten Erschitterungssignals
KB(t) mit der Zeitkonstante 0,125 sec. (,fast” bzw. F) definiert. Als untere Wahrnehmbar-

keitsschwelle wird etwa KB = 0,1 angesehen.

Zur Beurteilung der Erschutterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden sind nach
DIN 4150, Teil 2 hierbei zwei BeurteilungsgrofRen erforderlich:

- KBrmax : maximale bewertete Schwingstarke
Die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax ist der Maximalwert der bewer-
teten Schwingstarke KBg(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungs- bzw.
Einwirkungszeit auftritt.

- KBerr : Beurteilungs-Schwingstarke
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Die Beurteilungs-Schwingstarke KBet: berlicksichtigt neben der Starke der Er-
schitterungsereignisse auch die Dauer und Haufigkeit inres Auftretens. Dabei
wird jedes Ereignis(maximum) in 30 sec. Takte eingeteilt (Taktmaximalverfah-
ren).

Dabei ist:

T Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)

Te: Summe der Taktzeiten mit Erschiitterungseinwirkungen.®

KBrm: Taktmaximal-Effektivwert als Wurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaximalwerte
KBei der Ereignisse i (z.B. KBrmax -Werte je Takt bei Rammvorgangen).

N: Anzahl der Takte

1
KB, = E Z (KBFTi )2

Anmerkung:
Ein Takt betragt dabei 30 Sek.. Takte mit KBr1i<0,1 sind gleich 0 zu setzen, gehen jedoch

in die Anzahl der Takte N wahrend der Beurteilungszeit ein.

Nach DIN 4150, Teil 2 [30] erfolgt die Beurteilung anhand der Kriterien A, und A, fUr die
maximale bewertete Schwingstarke KBrmax Sowie anhand A fur die Beurteilungs-Schwing-
starke KBrrr. Hierbei gilt folgende Methodik:

- Ist KBrmax kleiner als der untere Anhaltswert A,, dann ist die Anforderung der Norm ein-
gehalten.

- Ist KBrmax groRer als der untere Anhaltswert A, und kleiner als der obere Anhaltswert A,
gilt die Anforderung der Norm als eingehalten, wenn KBer: kleiner als der Anhaltswert A,
ist.

- Ist KBrmax grofder als der obere Anhaltswert A, und/oder KBgt: groRer als der Anhaltswert
A, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.

Fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar ge-
nutzten Raumen gelten abhangig vom Einwirkungsort folgende Anhaltswerte A nach Ta-
belle 1 der DIN 4150, Teil 2:

3 Dabei wird ein Faktor 2 zur Berlicksichtigung der erhéhten Stérwirkung fiir Einwirkungen wahrend der Ruhezeiten angesetzt.

Bericht_21123_20221109_bla_bers_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v2.docx



Schalltechnische Untersuchung - Bauldrmprognose (AVV-Baularm)

®
Abschatzung erschiitterungstechnische Einwirkungen aus Baubetrieb ))) h C O n
Unterlage 10.3

TJO-1509 Neubaustrecke Tram Johanneskirchen, 81927 Miinchen
Projekt-Nr. 21123 bla_bers_johanneskirchnerstr gu01_v2 S.27/66

Tabelle 6: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150, Teil 2
1 2 | 3 | 4 5 [ 6 | 7
Tag Nacht

Au Ao Ar Au Ao Ar
Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 0,4 6 0,2 0,3 0,6 0,15
Anlagen und ggf. ausnahmsweise Wohnungen fiir In-
haber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und
Bereitschaftspersonen untergebracht sind (vgl. Indust-
| riegebiete BauNVO § 9)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend ge- 0,3 6 0,15 0,2 0,4 0,1

Einwirkungsort

werbliche Anlagen untergebracht sind (vgl. Gewerbe- (0,6)
| gebiete BauNVO § 8)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwie- 0,2 5 0,10 | 0,15 0,3 0,07
gend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnun- (0,6)

gen untergebracht sind (vgl. Kerngebiete BauNVO §
7, Mischgebiete BauNVO § 6, Dorfgebiete BauNVO

§5)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder | 0,15 3 0,07 0,1 0,2 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vgl. (0,6)

reines Wohngebiet BauNVO § 3, allgemeine Wohn- (0,3)

gebiete BauNVO § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO

§2

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z.B. in 0,1 3 0,05 0,1 0,15 0,05
Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in daflir aus-
gewiesenen Sondergebieten liegen.

Fir die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen aus Baumafinahmen gelten dabei
folgende Besonderheiten:

Baumalnahmen:

Fur Erschitterungen durch BaumalRnahmen werden in Kap. 6.5.4 der DIN 4150, Teil 2
zur Beurteilung von zeitlich begrenzten Erschitterungseinwirkungen in Abhangigkeit ihrer
Einwirkungsdauer Anhaltswerte fiir drei Zeitbereiche und drei Stufen zur Einleitung von
MafRnahmen zur Vermeidung von Belastigungen angegeben. Lediglich der obere Anhalts-
wert Ao = 5 wird unabhangig von der Einwirkdauer als Grenze der Zumutbarkeit festge-
legt.

Nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Anhaltswerte fiir Erschiitterungseinwirkun-

gen aus Baustellenarbeiten tagstber:

Tabelle 7: Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen durch Baumafnahmen

1 2 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 9 | 10 | 11
2 | Dauer D<1Tag 6 Tage <D =26 Tage 26 Tage <D <78 Tage
3 | Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4 | Anhaltswerte Au Ao) Ar Au Ao) Ar Au Ao’ A
5 | Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
6 | Stufe Il 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
7 | Stufe lll 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6
) Fuir Gewerbe- und Industriegebiete gilt Ao =6

Bericht_21123_20221109_bla_bers_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v2.docx



Schalltechnische Untersuchung - Bauldrmprognose (AVV-Baularm)

®
Abschatzung erschiitterungstechnische Einwirkungen aus Baubetrieb ))) h C O n

Unterlage 10.3

TJO-1509 Neubaustrecke Tram Johanneskirchen, 81927 Mlnchen
Projekt-Nr. 21123 bla_bers_johanneskirchnerstr gu01_v2 S.28/66

Bei Dauer der Einwirkungen zwischen 1 Tag und 6 Tagen werden die Anhaltswerte weiter

abgestuft durch lineare Interpolation.

FUr nachts auftretende Erschitterungen aus BaumalRnahmen gelten die Anhaltswerte

nach Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2, unabhangig von zeitlich eingeschrankter Dauer.

Als Mallnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen durch zeitlich begrenzte Er-
schitterungsimmissionen durch Baumafnahmen wird unter 6.5.4.3 der DIN 4150-2 fir
Beurteilungsschwingstarken kleiner/gleich Stufe Il folgendes aufgefihrt:

a) Umfassende Information der betroffenen tber die BaumalRnahmen, die Bauverfah-
ren, die Dauer und die zu erwartenden Erschiitterungen aus dem Baubetrieb;

b) Aufklarung tber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der Baumal3nah-
men und die damit verbundenen Belastigungen;

c) Zusatzliche baubetriebliche Mal3hahmen zur Minderung und Begrenzung der Belas-
tigungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschitterungsquelle usw.);

d) Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie
besondere Probleme wegen Erschitterungseinwirkungen haben;

e) Information der Betroffenen lber die Erschitterungswirkungen auf das Gebaude;

f) Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungen durch Messungen sowie de-
ren Beurteilung bezuglich der Wirkungen auf Menschen und Gebaude.

Die Malinahmen a) bis e) sind vor Beginn der erschitterungsverursachenden Baumal3-
nahme durchzufuhren.

Bei Einwirkungen, die mehr als 6 Tage und weniger als 26 Tage andauern, ist bei KBrmax-
Werten unterhalb des unteren Anhaltswertes Ay = 0,4 und/oder einer Beurteilungs-
schwingstarke KBt kleiner als der Anhaltswert A = 0,3 (d.h. bis Erreichen der unteren
Stufe 1) auch ohne besondere MalRnahmen nicht mit erheblichen Beldstigungen zu rech-
nen. Eine Uberschreitung der Anhaltswerte fiir Stufe Il (KBrmax-Werte groRer Ay = 0,8 und
Beurteilungsschwingstarken KBt gréfier A, = 0,6) erfordert MalRnahmen, die tber Infor-
mation, Aufklarung uber Unvermeidbarkeit, betriebliche MalRnahmen (vgl. 0.g. Punkte a)
bis e), ggf. f) Nachweis der aufgetretenen Erschitterungen) zur Vermeidung von Belasti-
gungen hinausgehen. Es ist dann zu priifen, ob der Einsatz weniger erschitterungsinten-
siver Verfahren mdglich ist. Bei Uberschreitungen der Anhaltswerte Stufe Il (KBemax-
Werte ab 1,2 und Beurteilungsschwingstarken KBerr ab 1,0 und/oder KBrnax-Werte > 5)
werden die Einwirkungen als unzumutbar erachtet, es wird die Vereinbarung besonderer

MaRnahmen erforderlich.
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3.4.2.

3.5.

Fir Baumalnahmen, die langer als 78 Tage einwirken, trifft die Norm keine Angaben,
dabei gelten die Anhaltswerte der Tabelle 6 (bzw. Tabelle 1 der DIN 4150-2).

Beurteilungskriterien Sekundarer Luftschall

-- hier nicht gegenstandlich --

Erschiitterungsprognose

Bei der Planung von Baumalinahmen ist es oftmals erforderlich potentielle Erschitte-
rungseinwirkungen abzuschatzen und Bauverfahren bzw. -gerate so auszuwahlen, dass

eine Beeintrachtigung angrenzender Gebaude und Bewohner zumindest minimiert wird.

Zum derzeitigen Planungsstand (Entwurfsplanung, Ausschreibung hat noch nicht begon-
nen) liegen nur teilweise gesicherte Erkenntnisse und konkrete Angaben zum Bauablauf
vor. Vor dem Hintergrund der gro3en Unsicherheiten in Bezug auf Bauablauf, -gerate so-
wie Bodenverhaltnisse und Gebaudestruktur stellt die nachfolgende Prognose in erster
Linie eine (semiquantitative) Abschatzung zur Notwendigkeit besonderer Vorkehrungen

zum Erschitterungsschutz wahrend der Bauphase dar.

Typische Quellen von baubedingten Erschitterungen bei MalRnahmen der Tiefbau- und

Verkehrsinfrastruktur sind insbesondere:

- Vibrations- oder Schlagrammen zum Rammen und Einvibrieren von Pfahlen und
Spundbohlen (z.B. Griindungen, Baugrubenverbau, Stitzwande)

- Oberflachenverdichtung von Boden-/Aufbauschichten der Fahrbahn oder fir Funda-
mente mittels Vibrationswalzen und -platten

Zu weiteren, im gegenstandlichen Vorhaben erforderlichen Arbeiten, die potentiell Er-

schitterungseinwirkungen hervorrufen kénnen (z.B. Aufbrechen/-stemmen Stralenbelag

/ Aufbauschichten), liegen keine zum im Folgenden beschriebenen Prognoseverfahren

erforderlichen Ausgangsdaten vor. Vielmehr werden entsprechende Ausgangsdaten flir

Quellen mit héheren Erschutterungsemissionen bereitgestellt und es ist davon auszuge-

hen, dass die Oberflachen-/Schichtenverdichtung hier die héchsten zu erwartenden Er-

schitterungsimmissionen hervorrufen wird.

Abschatzung der Schwingstirken (Erschitterungseinwirkungen):

Aus der theoretischen Betrachtung des homogen-elastischen Halbraums lasst sich fiir das
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Fernfeld eine Amplitudenabhangigkeit der Schwingschnelle tiber den Abstand und die ein-

geleitete Energie herstellen.

VE

rm*

v(r) =K

wobei:

n*: gemeinsamer Term fiir geometrische Dampfung und Materialdampfung, meist n* ~ 1
K: Parameter abhangig von Bodenart, Erschitterungsquelle (Geratetyp) u.a.

E: vom Geréat eingeleitete Energie pro Periode, Rammschlag

Zur Abschatzung des Maximalwertes der Schwinggeschwindigkeit im Erdboden in einem

Abstand r von der Quelle kann gemaR [23] von folgenden geratebezogenen Ansatzen
ausgegangen werden:

1) Prognose Bodenschwingschnelle

Die resultierende Bodenschwinggeschwindigkeit (Bodenschnelle) kann zum einen als
Eingangsgrofie zur Berechnung der Fundamentschwinggeschwindigkeit, zum anderen
zur Ermittlung der resultierenden Bodenbeschleunigung (im Hinblick auf Setzungen) her-
angezogen werden.

Tabelle 8: Prognoseansatze gem. ,Bauwerkserschiitterungen durch Tiefbauarbeiten® [23]

1 2
Schlagrammen Vinax = K@
r
Vibrationsramme Vimax = K> w/
r
Vibrationswalze, VG
Vibrationsplatte Vmax = K—

wobei:

Vmax: maximale Schwinggeschwindigkeit in mm/s

Energie pro Rammschlag in kNm (z.B. aus Fallhéhe und Schlaggewicht)
Gerételeistung in kW

Arbeitsfrequenz in Hz

Betriebsgewicht

Abstand Quelle - Einwirkungsort in m

Proportionalitatsfaktor

AT @T=m

2) Prognose Fundamentschnelle

Fir die resultierende Fundamentschwinggeschwindigkeit ve ergeben sich Uber den Pro-
portionalitatsfaktor K unter Berucksichtigung statistischer Sicherheiten folgende Mittel-
werte [23]:
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Tabelle 9: Prognoseansatze K Fundamentschnelle ve gem. [23]
1 2 3
Wahrscheinlicher Wert Ungiinstiger Wert

(50% Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit)

(2,25% Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit)

Vibrationsplatte

Vibrationsramme K=7.9 K=18,52
Schlagramme _ _
Rammung | (Dieselbér) K=2,45 K=3,82
Schlagramme N «
(Freifallbar) K~ 11,07
Verdichtung | /brationswalze, K = 4,31 K = 10,87

*

erhohte Unsicherheit

3) Prognose Bauteilschnellen

Die Ubertragung der Erschiitterungen vom Erdboden/Fundament in die Obergeschosse

der Gebaude erfolgt durch Berlicksichtigung von entsprechenden Ubertragungsfaktoren:

Vmax,06 = K Vmax Fund

Dabei kénnen folgende Proportionalitatsfaktoren k verwendet werden [23]:

Horizontale Schwingungsrichtung:

k: 0,5 (sehr weicher Fundamentuntergrund) bis 2,0 (sehr steifer Fundamentuntergrund)

Vertikale Schwingungsrichtung:

k < 1,5 ohne Resonanz

k: 10 - 25 Resonanz (Ubereinstimmung Frequenzlage Deckenresonanz mit Anregung)

Bemerkung:

Die dargestellten Ansatze beruhen auf theoretisch-empirischen Grundlagen. Die ermittel-

ten SchwinggroRen stellen daher Schatzwerte dar, so dass erhebliche Abweichungen von

den tatsachlichen Werten wegen ungewdhnlicher Baugrund- oder Bauwerksverhaltnisse

nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Ggf. ist eine Verifizierung durch Schwingungsmes-

sungen vor Ort erforderlich. Unter Anderem kann auf Grundlage der Ergebnisse eine Ent-

scheidung Uber die Notwendigkeit genauerer Untersuchungen und die Eingrenzung po-

tentieller Einwirkungsbereiche erfolgen.
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41.

Schutzbediirftige Gebiete - Flachennutzung
Flachennutzung

Gemal Kap. 3.2 der AVV-Baularm [2] sind mit Bezug auf die Art der betroffenen baulichen
Anlagen und Gebiete die Festsetzungen in den Bebauungsplanen maR3geblich. Gebiete,
fur welche keine Festsetzungen bestehen, werden entsprechend der ,Schutzbedurftigkeit*

eingestuft.

Basierend auf einer ortlichen Einsichtnahme [i] erfolgt nach Abgleich des Flachennut-
zungsplans (FNP, siehe Anhang 7) mit der vor Ort erfassten Bebauung (Gebietsnutzung)
[i] die Gebietseinstufung in Abstimmung mit dem Vorhabentrager unter Berticksichtigung
rechtskraftiger Bebauungs-, hilfsweise Flachennutzungsplane (FNP) sowie, falls erforder-
lich, anhand der ,tatsachlichen Schutzbedurftigkeit". Die im Untersuchungsgebiet (vgl.
Abb. 1 bzw. Abb. 2) rechtskraftigen B-Plane (siehe Anhang 8) lassen keine abweichenden

Angaben zum Flachennutzungsplan (Anhang 7) erkennen.

Die Ergebnisse dieser Einstufung sind in den Rasterlarmkarten (vgl. Anlage 3 bzw. An-
lage 5) gekennzeichnet. Im mafgeblichen Untersuchungsbereich wird von folgenden Ge-

bietsnutzungen ausgegangen:

Tabelle 10: Gebietsnutzung / Schutzbedurftigkeit (siehe Lageplane Anlage 3 bzw. Anlage 7)

1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Gobietanut Einstufung nach
Ifd. | ebletsnut- Lage Flachen- BauNVO  |16.BImSchV | VL&rmSchR-97
Nr. zung nutzungsplan 4] 34] [38]
(s. Anhang 7)
Sonderflachen |_: " GB SO Klinik, Schule| Klinik, Schule
siehe Lagepléane ’ ’
1 |Kur- Kranken- Y Gesundheit 11 2(1) 1. Kap. 10.2
haus, Schule (Farbe ,lila%) $ §2(1) (3-21)
. . W
. siehe Lagepléane W, WR, WB, WR, WA W
2 |Wohngebiete (Farbe ,rot") WA §3,84 §2(1) 2. K(aap_. ;g)z
] . . M
Misch- siehe Lageplane M, GS,V, | MD, M|, MK M
3 |gebiet(e) (Farbe ,orange") MU §5.§6,§7 | §21)3. K(as,p.' 23')2
. .. G
Gewerbe- siehe Lageplane G GE G
4 |gebiet(e) (Farbe ,grau®) §8 §2(1) 4. K(a3p_- ; 2-)2
Kleingart _ |- nicht vorhanden - KG -- M M
5 |a§£ga enan (nur tags) | Kap.10.2(4)
. 82(1) R (nur tags)
5 Campingplatz- |~ nicht vorhanden - SO SO -- M
. § 10 Kap. 10.2
gebiete (3123)
*VLarmSchR 97 - Kap. 10.2: Schutzkategorie 3; Der Campingplatz wird in seiner Schutzbediirftigkeit einem Mischgebiet
gleichgestellt; Dauer- und Reisecampingplatzgebiete (§ 10 BauNVO); vgl. OVG Luneburg, Urteil vom 15.4.1993 - 7 K
3383/92 - ND MBL 1994, 115; VKBI. 1996, 543

4 Kleingartenanlage ist der 3. Schutzkategorie It. VLArmSchR97 zuzuordnen
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4.2.

Sondergebiet Kirche:

Die kirchlich genutzten Gebietsareale befinden sich umgeben von Wohngebieten und
grenzen auch an schulische Einrichtungen, so dass die Gebietsnutzung der Kirchenareale

einem allgemeinen Wohngebiet gleichgesetzt wird.

Nach Tabelle 1 auf Seite 17 sind somit im Untersuchungsgebiet entsprechend Kap. 3.1.1
der AVV-Baularm [2] die in Tabelle 11 genannten drei Gebietskategorien zu berticksich-

tigen:

Tabelle 11: Gebietsnutzung / Festsetzung der Immissionsrichtwerte nach AVV-Baularm

1 2 3 | 4 | 5
Immissionsrichtwerte
it Gebietsnutzung nach AVV-Baularm
N nach 16. BImSchV (Tabelle 1)
’ (Tabelle 10) . tags nachts
Gebietsnutzung 7:00 Uhr bis 20:00 Uhr bis
20:00 Uhr 7:00 Uhr
(MI) (c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen
Mischgebiet und Wohnungen, in denen weder vor-

wiegend gewerbliche Anlagen noch vor- 60 dB(A) 45 dB(A)

wiegend Wohnungen untergebracht sind

(WA) (d) Gebiete, in denen vorwiegend Woh-
allgemeines Wohnge- nungen untergebracht sind
2 | biet inkl. kirchliche Ein- SSdB(A) | 40dB(A)
richtungen und Schulen
(WR) (e) Gebiete, in denen ausschlief3lich
3 reines Wohngebiet Wohnungen untergebracht sind 50 dB(A) 35 dB(A)

In den Lageplanen (siehe Anlagen) sind die unterschiedlichen Areale entsprechend ge-

kennzeichnet.

Immissionsorte - AVV Baularm

Entsprechend Kap. 6.3.1 der AVV-Baularm [2] erfolgt die Beurteilung der von Baustellen
ausgehenden Gerausche 0,5 m vor dem am starksten betroffenen gedffneten Fenster von

Gebauden, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen bestimmt sind.

Die mafigeblichen Immissionspunkte in der Nachbarschaft werden im vorliegenden Fall
nach Augenschein bestimmt und entsprechen den Immissionsorten der Verkehrslarmun-
tersuchung [f]. Dabei wird der grundsatzliche Einwirkungsbereich, in dem erhebliche Be-
lastigungen zu erwarten sind zunachst anhand der gebietsspezifischen, um 5 dB(A) Uber-
schrittenen Richtwerte nach AVV-Baularm mittels Linien gleichen Beurteilungspegels
(IRW + 5 dB(A)-Isophonen) flr eine Aufpunkthéhe von 5 m Gber GOK (entspricht 1.0G)

aufgezeigt.

Weiterhin werden Immissionsorte herangezogen, die die nachstgelegene bestehende
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bzw. geplante oder zulassige (Wohn-)Bebauung im Umfeld der BaumalRnahme charakte-
risieren. Im Anhang 1 sind die untersuchten Anwesen (Immissionsorte) tabellarisch auf-
gefuhrt.

4.3. Immissionsorte - Erschiitterung

Mafgeblich betroffen von den baubedingten Erschitterungen sind die Anwesen beidseits
der Johanneskirchner Str. im Bauabschnitt 2 und sidlich der geplanten Wendeschleife im
Bauabschnitt 4. Bedingt durch die Vielzahl von Gebduden entlang der Johanneskirchner
Stralle werden in Tabelle 12 exemplarische Anwesen in einem Abstandsbereich von bis
zu 10 m zum zukunftigen Fahrbahn- bzw. Rad- und Gehwegrand ermittelt, an denen eine
Uberschreitung der entsprechenden Anhaltswerte nach Tabelle 7 nicht ausgeschlossen

werden kann.

Tabelle 12: mal3gebende exemplarische Immissionsorte fiir baubedingte Erschiitterung

1 2 3 4 | 5
Nr. | 10N Immissionsort 2ur Vordightungsmatnahme
1 |C_140 |Johanneskirchner Str. 83 ca. 13 m zum StrafRenrand nordl. JK-Str.
2 |C_200 |Johanneskirchner Str. 99 ca. 13 m zum StrafRenrand nérdl. JK-Str.
3 |C_200 |Johanneskirchner Str. 101 ca. 13 m zum StrafRenrand nordl. JK-Str.
4 |C_210 |Johanneskirchner Str. 107 ca. 13 m zum StraRenrand nordl. JK-Str.
5 |C_220 |FreischitzstraRe 89 ca. 12 m zum StrafRenrand nordl. JK-Str.
6 |F_010 |FreischiitzstralRe 84 ca. 6 m zum Fahrbahnrand sudl. JK-Str.
7 |F_020 |FreischitzstraRe 84a ca. 11 m zum Fahrbahnrand shdl. JK-Str.
8 |F_030 |Freischitzstrale 90 ca. 14 m zum Fahrbahnrand shdl. JK-Str.
9 |G_050 |Johanneskirchner Str. 98 ca. 10 m zum StrafRenrand shdl. JK-Str.
10 |G_080 |Johanneskirchner Str. 92 ca. 10 m zum StrafRenrand shdl. JK-Str.
11 |G_090 |Johanneskirchner Str. 90 ca. 11 m zum StralRenrand sudl. JK-Str.
12 |G_120 |Johanneskirchner Str. 88 ca. 12 m zum StraRenrand sidl. JK-Str.
13 |G_150 \(JSQI?SIQG:IZEEZTJGLzttjrbtgibéu de) ca. 10 m zum StralRenrand sldl. JK-Str.
14 |G_200 |Fuarkhofstr. 19 ca. 9 m zum Stral’enrand sudl. JK-Str.
15 |G_210 |Johanneskirchner Str. 68 ca. 13 m zum StrafRenrand shdl. JK-Str.
16 |G_220 |Johanneskirchner Str. 66 ca. 12 m zum StrafRenrand sidl. JK-Str.
17 |G_230 |Johanneskirchner Str. 64 ca. 11 m zum StrafRenrand sidl. JK-Str.
18 |G_240 |Johanneskirchner Str. 62 ca. 10 m zum StraRenrand sidl. JK-Str.

Es werden Immissionsorte herangezogen, die die nachstgelegene bestehende bzw. ge-

plante oder zulassige (Wohn-)Bebauung im Umfeld der Baumalinahme reprasentieren.
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5.1.

Schallemissionen
Baubetriebsablauf - kritische Bauszenarien

Der (konzeptionell) geplante zeitliche und rdumliche Ablauf der Bauarbeiten ergibt sich
aus der vom Projektplaner (SWM Miunchen GmbH, Verkehrsinfrastruktur - Planung [a])
Ubermittelten Bauablaufplanung [g] erganzt durch diverse Abstimmungen mit dem Vorha-
bentrager. Die voraussichtliche Gesamtbauzeit (01.09.2023 bis 14.12.2025) gemal’ der
konzeptionellen Bauablaufplanung betragt etwa 22 Monate (d.h. etwa 2 Baujahre, 836
Kalendertage od. 540 Arbeitstage bzw. 130 Kalenderwochen). D.h. fir die gesamte Bau-

mafnahme stehen etwa 540 Arbeitstage zur Verfligung.

Fir die Ermittlung der mafigeblichen kritischsten Bauszenarien am Tag (Nachtarbeit ist
regular nicht vorgesehen) werden anhand der technischen Planung des Vorhabentragers
bzw. seiner Fachplaner [a] die Bauphasen mit maximalem Einsatz |armintensiver Bauge-
rate ermittelt. Parallel zum Trambahnprojekt wird die ,Helen-Keller-Realschule* baulich
erweitert. Das Baufeld befindet sich sudlich der JK-Str. zwischen der Furkhofstrale und

dem Ringofenweg.

Im Vorlauf zu den eigentlichen Gleis- und Stralenbauarbeiten ab Marz 2025 bis Dezem-
ber 2025 (9 Monate) sollen ab September 2023 bis Ende 2024 im Zusammenhang mit
den SpartenmaflRnahmen auch geringfligige Abbruch- und Erdarbeiten erfolgen, die aus
schalltechnischer Sicht jedoch als ,unkritisch einzustufen sind. Die im Rahmen der Spar-
tenarbeiten entstandenen Schachte und Graben werden zeitnah verfillt und verdichtet um

den StraRenverkehr aufrecht zu erhalten.

Statische und dynamische Baustellenbereiche:

Gemal dem abgestimmten Bauablaufkonzept beginnen die Hauptbaumalnahmen west-
lich am Kreuzungsknoten Cosimastralle und setzen sich dann abschnittsweise auf der
Johanneskirchner Str. nach Osten fort, so dass drei ortsfeste Baustellen (BA 1, BA 3
und BA 4; statische Bauflachen) und eine dynamische Baustelle (BA 2; Wanderbau-
stelle) entstehen und somit der Individualverkehr durch entsprechende Umleitungsmal3-

nahmen aufrecht erhalten werden kann.

In Ermangelung einer detaillierten Bauablaufplanung, d.h. einer minutengenauen Gera-
teeinsatzplanung werden in der vorliegenden Untersuchung in den relevanten Bauflachen
die Emissionsvorgange einzelner Punkt- und Linienschallquellen zu einer Flachenschall-

quellen aufsummiert. Die Einzelquellen je Bauabschnitt sind in der Anlage 1 aufgefiihrt.
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Sperrpausen, d.h. langere Strallen- und Gleissperrungen sind nicht vorgesehen. Im Be-

reich der Umbaumafnahmen am Bestandsgleis in der Cosimastralle ist eine Unterbre-

chung des Fahrbetriebs geplant.

In Abstimmung mit dem Vorhabentrager [g], [h] werden im Sinne einer oberen Abschat-
zung (worst case) in der vorliegenden Untersuchung lediglich die aus schalltechnischer
Sicht kritischsten Baustellenszenarien wahrend der Tagzeit (7:00 bis 20:00 Uhr) unter Be-
ricksichtigung eines bereits schalltechnisch optimierten Baugerateeinsatzes ermittelt,

d.h. es werden die ,worst-case Bauphasen im Tagzeitraum® untersucht und bewertet.

Nach derzeitigem Planungsstand lassen sich folgende Bauabschnitte mit den entspre-

chenden Bauphasen (Hauptbautatigkeiten) darstellen.

Bauabschnitt 1: Umbau Kreuzungsknoten Cosimastr. / Johanneskirchner Str.

Vorabmafnahmen: Feb. 2024 bis Juni 2024 (ca. 21 Wochen)

e Sparte Fernwarme; Pressbohrung mit Herstellung von 2 Baugruben
Hauptbaumalnahme: Marz 2025 bis Juni 2025 (ca. 16 Wochen)

Bauphase (1) Abbruch Stra3enflachen inkl. Unterbau

Bauphase (2) Abbruch Gleisbett inkl. Haltestellen und Gleiszerlegung
Bauphase (3) Erdarbeiten - Aushub, Materialabtransport

Bauphase (4) Materialanlieferung, Bodenverdichtung, Einbau, Betonagen,
Bauphase (5) Herstellung Unterbau Stral3e, Herstellung Unterbau Gleistrasse
Bauphase (6) Herstellung Oberbau Gleisbett, Einbau neue Gleise

Bauphase (7) Herstellung Oberbau Strale, Asphaltierungsarbeiten

Im Bauabschnitt 1 stellen die Bauphasen (1) und (2) die kritischen Bauszenarien dar. Die

Bauphasen (3) bis (7) sind nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

Bauabschnitt 2: Linienbaustelle Johanneskirchner Str. nebst Anbindestralen

GesamtmafRnahme: Okt. 2023 bis Dez. 2025 (ca. 89 Wochen)
Vorabmafinahmen: Okt. 2023 bis Sept. 2024 (ca. 45 Wochen)
e Sparte Fernwarme:
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(1) Abbruch Asphalt inkl. Bordsteine und Pflasterflachen, Abbruch Gehwege
(2) Erdarbeiten - Aushub, Materialabtransport

(3) Einbringen von Verbau eindricken/ einschlagen

(4) Rohrleitungsbau

(5) Abbruch Bestandsbauwerke (Schachte und Schachtdecken)

(6) Verdichten des Rohrgrabens

(7) Verlegung Sparten

(8) Materialanlieferung, Bodenverdichtung, Einbau, Betonagen, Asphalt

Hauptbaumalnahme: Marz 2025 bis Dezember 2025 (ca. 44 Wochen)

Bauphase (1) Abbruch Strallenflachen inkl. Unterbau sowie Abbruch Griinstreifen
Bauphase (2) Erdarbeiten - Aushub, ggf. Bodenaustausch, Materialabtransport
Bauphase (3) Materialanlieferung, Bodenverdichtung, Einbau, Betonagen
Bauphase (4) Herstellung Unterbau Stral’e und Unterbau Gleistrasse (Neubau)
Bauphase (5) Herstellung Oberbau Gleisbett, Einbau neue Gleise

Bauphase (6) Herstellung Oberbau Strale, Asphaltierungsarbeiten

Im Bauabschnitt 2 stellt die Bauphasen (1) das kritische Bauszenario dar. Die Bauphasen

(2) bis (6) sind nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

Bauabschnitt 3: Kreuzungsknoten Johanneskirchner Str. / Freischutzstralle

GesamtmafRnahme: Okt. 2023 bis Okt. 2025 (ca. 86 Wochen inkl. Winterpause)
Vorabmaflinahmen: Okt. 2023 bis Okt. 2024 (ca. 48 Wochen)

e Sparte Fernwarme:

(1) Abbruch Asphalt inkl. Bordsteine und Pflasterflachen, Abbruch Gehwege
(2) Erdarbeiten - Aushub, Materialabtransport

(3) Einbringen von Verbau eindricken/ einschlagen

(4) Rohrleitungsbau

(5) Abbruch Bestandsbauwerke (Schachte und Schachtdecken)

(6) Verdichten des Rohrgrabens

(7) Verlegung Sparten

(8) Materialanlieferung, Bodenverdichtung, Einbau, Betonagen, Asphalt

Hauptbaumafinahme: April 2025 bis Dezember 2025 (ca. 38 Wochen)
Bauphase (1) Abbruch StraRenflachen im Kreuzungsbereich

Bauphase (2) Erdarbeiten - Aushub, ggf. Bodenaustausch, Materialabtransport
Bauphase (3) Materialanlieferung, Bodenverdichtung, Einbau

Bauphase (4) Herstellung Unterbau Stral’e, Herstellung Unterbau Gleistrasse
Bauphase (5) Herstellung Oberbau Gleisbett, Einbau neue Gleise

Bauphase (6) Herstellung Oberbau Stralle, Asphaltierungsarbeiten

Im Bauabschnitt 3 stellt die Bauphase (1) das kritische Bauszenario dar. Die Bauphasen

(2) bis (6) sind nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

Bauabschnitt 4: Wendeschleife

Hauptbaumalnahme: Marz 2025 bis November 2025 (ca. 30 Wochen)
Bauphase (1) Baufeld herstellen; Erdbauarbeiten inkl. Planie und Bodenverdichtung
Bauphase (2) Herstellung Unterbau feste Fahrbahn
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Bauphase (3) Herstellung Unterbau Gleistrasse (feste Fahrbahn)

Bauphase (4) Herstellung Oberbau Gleisbett, Einbau neue Gleise

Bauphase (5) Herstellung Oberbau Asphaltflache, Asphaltierungsarbeiten

Im Bauabschnitt 4 stellt die Bauphasen (1) das kritische Bauszenario dar. Die Bauphasen

(2) bis (6) sind nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung.

Die in den o.g. Bauabschnitten genannten Hauptbautatigkeiten (Bauphasen) erfolgen
grofltenteils nacheinander. Da zum derzeitigen Planungsstand keine stundengenaue
Bauzeitenplanung nebst Gerateeinsatz vorliegt, wird im vorliegenden Untersuchungssta-
dium die gleichzeitige Bertcksichtigung unterschiedlicher Bauphasen (z.B. Asphaltauf-

bruch im Bauabschnitt 2 und Erdarbeiten im Bauabschnitt 4) nicht berlicksichtigt.

Folgende hier malRgebliche Bauphasen unterscheiden sich wesentlich in Einsatz und Be-
triebsdauer der erforderlichen Baugerate und werden im Einzelnen bzgl. Larmemissionen

dargestellt:

e Abbruch StralRenflachen (Decke, Tragschicht u. tlw. Unterbau): schneiden, meifeln,
aufbrechen, aufnehmen, verladen, abtransportieren

e Abbruch Gleisbett - feste Fahrbahn mit/ohne Bahnsteig: Gleise trennen, Fahrbahn
schneiden, meilieln, aufbrechen, aufnehmen, verladen abtransportieren

e Abbruch Gleisbett - Schotterbett mit/ohne Bahnsteig: Gleise trennen, aufbrechen,
aufnehmen, verladen abtransportieren

e Erdarbeiten - Aushub: aufnehmen, verladen, abtransportieren, planieren, verdichten

e Erdarbeiten - Einbau: anliefern, entladen, verteilen, verdichten

Aus schalltechnischer Sicht stellen in den Bauabschnitten 1 bis 3 die Abbrucharbeiten der
bestehen Strallenfahrbahn nebst Verladung und Abtransport die kritischen Bauszenarien
am Tag dar. Im Bauabschnitt 1 sind zusatzlich die Abbrucharbeiten im bestehenden Gleis-
feld als kritisches Bauszenario zu bericksichtigen. Im Bauabschnitt 4 (Wendeschleife)
wird zeitgleich zum Erdaushub ein Bodenverdichtung vorgenommen. Ein Bodenaus-

tausch (d.h. z.B. Lieferung Frostschutzkies) It. Baugrunduntersuchung nicht zu erwarten.

Auf Grundlage der oben dargelegten konzeptionellen Bauablaufplanung wird in Abstim-
mung mit dem Vorhabentrager [g], [h] der Maschinen und Gerateeinsatz fir die o.g. kriti-

schen Bauszenarien am Tag festgelegt (siehe Kap. 5.2.1) .

Zur Beurteilung der schalltechnischen Belastung wird im Hinblick auf den Einsatz larmin-
tensiver Baugerate rechnerisch ein kontinuierlicher Maschineneinsatz wahrend des ge-

samten Tagzeitraums von 13 Stunden angenommen. In den folgenden Tabellen (Kap.
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5.1.1 und 5.1.2) sind die geplanten Tatigkeiten flr die betrachteten kritischen Bauszena-
rien vereinfacht dargestellt. Bautatigkeiten aufierhalb der hier betrachteten kritischen
Bauszenarien (z.B. Herstellung BE-Flache, Pflasterarbeiten Geh und Radwege, Herstel-
lung Trambahn- und Bussbahnsteige, Spartenarbeiten usw.) filhren tendenziell zu gerin-

geren Gerauschimmissionen und werden daher nicht weiter dargestellt.

5.1.1. Kiritische Bauszenarien am Tag in den jeweiligen Bauabschnitten

Im Rahmen einer konzeptionellen Bauldrmuntersuchung ohne detaillierte Bauphasen-

pléne lassen sich folgende kritische Bauszenarien abbilden.

Tabelle 13: Ubersicht kritische Bauszenarien im Tagzeitraum (7:00 Uhr bis 20:00 Uhr)

Berech- | Bauab- betrachtete Anmerkung
:::}gsze' schnitt Bauphase (BP)
(BA) EinzelmaBnahmen
(s. Abb. 4)
V01 BA 1 BP 1 - Abbruch StralRe BA1: Kreuzungsknoten Cosimastr.
Asphalt schneiden [ JK-Str.; nur Abbrucharbeiten
- Fahrbahn mit MeiRel auforechen ohne Neubau

- Abbruchmaterial aufnehmen und verladen
- Anschlussbereiche frasen

- Abbruchmaterial abtransportieren

- allg. Baustellentatigkeiten (BE-Flache)

V02 BP 2 - Abbruch Gleistrasse; feste BA1: Kreuzungsknoten Cosimastr.

Fahrbahn und begrijnte Flache / JK-Str.; nur Abbrucharbeiten

- Asphalt schneiden ohne Neubau

- Gleise trennen

- Betonunterbau (feste Fahrbahn) aufbrechen

- feste Fahrbahn StralRenbereich mit Meifl3el auf-
brechen

- Gleistrasse begrint mit Schaufelbagger aufneh-
men und verladen

- Abbruchmaterial aufnehmen und verladen

- Anschlussbereiche frasen

- Abbruchmaterial abtransportieren

- allg. Baustellentatigkeiten (BE-Flache)

V03 BA 2 BP 1 - Abbruch Stral’e mit Griinstrei- |BA 2: gesamte JK-Str.; Betrach-
fen tung nur sudliche Fahrspur; gleich-
- Asphalt schneiden zeitiger Abbruch Straf’e und Grin-
- Asphalt Anschluss an Bestand frasen streifen
- feste Fahrbahn StraRenbereich mit Meil3el auf-
brechen

- Grunstreifen mit Randeinfassung mit Schaufel-
bagger aufnehmen und verladen

- Abbruchmaterial aufnehmen und verladen

- Abbruchmaterial abtransportieren

- allg. Baustellentatigkeiten (BE-Flache)

V04 BA 3 BP 1 - Abbruch StraRe BA 3: Kreuzungsknoten JK-Str. /
Asphalt schneiden Freischitzstr. analog BA 1 - BP 1

- Fahrbahn mit Meif3el aufbrechen

- Abbruchmaterial aufnehmen und verladen

- Anschlussbereiche frasen

- Abbruchmaterial abtransportieren

- allg. Baustellentatigkeiten (BE-Flache)
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5.1.2.

5.2.

Tabelle 13: Ubersicht kritische Bauszenarien im Tagzeitraum (7:00 Uhr bis 20:00 Uhr)

Berech- | Bauab- betrachtete Anmerkung
:::Egsze' schnitt Bauphase (BP)
(BA) EinzelmaBnahmen
(s. Abb. 4)
V05 BA 4 BP 1 - Erdbauarbeiten BA 4: Wendeschleife; Baufeldfrei-

V05 machung; Uberwiegend Erdaushub

Baufeldfreimachung - Oberboden aufnehmen,
und auf Muldenkipper verladen.
Aushubmaterial abtransportieren
gleichzeitiger Bodenverdichtung

allg. Baustellentatigkeiten (BE-Flache)

In der Anlage 1 wird je Bauabschnitt fir einen kritischen Tag ein mdglicher Bauablauf (Ge-
rateeinsatz) dargestellt. Es ist davon auszugehen, dass eine Abweichung von den hier
beschriebenen Bautatigkeiten i.d.R. eine hinsichtlich Baularmprognose glinstigere schall-
technische Situation bewirkt. Die ausflihrende Baufirma kann unter Berlicksichtigung der

hier geschilderten Sachverhalte von dem dargestellten Bauablauf abweichen.

Kritische Bauszenarien in der Nacht

Im innerstadtischen Bereich sind Bautatigkeiten im Nachtzeitraum (20:00 bis 7:00 Uhr)
nicht geplant und somit fiir die vorliegende Untersuchung gegenstandslos. Sind Baumal}-
nahmen u.a. auch am Wochenende mit kontinuierlicher Tag und Nachtarbeit geplant, ist
im Regelfall bei der zustandigen ortlichen Immissionsschutzbehorde eine entsprechende

Ausnahmegenehmigung zu beantragen.

Emissionsansatze

Schalltechnisch relevante Bautatigkeiten / Gerate- bzw. Maschineneinsatz:

Im Wesentlichen sind in den fiinf betrachteten Bauszenarien die in Kap. 5.1.1 aufgefihr-

ten Tatigkeiten (Emissionsquellen) von schalltechnischer Bedeutung.

Die einzelnen Bautatigkeiten je Bauabschnitt, d.h. die Art der Gerate bzw. Maschinen und
deren durchschnittliche Einsatzdauer zwischen 7:00 und 20:00 Uhr sowie die fur die Emis-
sionsermittlung nach AVV-Baularm maR3geblichen Parameter werden in der Anlage 1 auf-
gefihrt.

Die Anlage 1 enthalt folgende Angaben:

Art und Anzahl Gerat / Maschine

Schalleistungspegel Lwaeq[dB]

l&ngenbezogener Schalleistungspegel L'wa, 1h (pro Meter und Stunde)
Spitzenpegel [dB]

Impulshaltigkeit der Bautatigkeit in [dB]
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5.2.1.

durchschnittliche Einsatzdauer in Stunden

mafgebliche Bezugszeit nach AVV-Baularm

malfgebliche Zeitkorrektur nach AVV-Baularm
Auslastungskorrektur (AVV-konform)

Wirkpegel Gerat/Maschine mit Zeit- und Auslastungskorrektur
Summen-Wirkpegel der je Bauphase

Gerateeinsatz / Schallleistung

Die Schallleistungspegel der voraussichtlich zum Einsatz kommenden gerauschrelevan-
ten Maschinen, Aggregate, Anlagen und Arbeitsvorgange basieren auf Literaturangaben
[5], [9], [10], [11], [15], [17], [18], [19], [20], [39], [40] und Angaben der Baustellenbetrei-
ber / Baugeratehersteller. Die im vorliegenden Fall angenommenen Schalleistungspegel

sind in der Anlage 1 aufgeflihrt.

Die Emission der LKWs in Verbindung mit der Abwicklung der Transportgutumschlagsta-
tigkeiten (z.B. Abtransport Abbruch-/Aushubmaterial bzw. Anlieferung Hinterfillmaterial)
wird gemaf der Studie "Gerausche von Speditionen, Frachtzentren und Auslieferungsla-
gern® [9] bzw. nach einer Studie des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie
[10] berechnet. Zudem werden insbesondere typische Schallleistungspegel aus aufge-
fuhrten Literaturquellen sowie projektspezifschen Messungen u.a. der hils consult gmbh

herangezogen.

Die Schallleistungspegel der iblicherweise in den gerauschrelevanten Bauphasen einge-
setzten Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgange) werden dabei gemafl der AVV-Baularm [2]
als Schallleistungs-Wirkpegel angegeben. Aufgrund der rdumlichen Ausdehnung einzel-
ner Larmquellen wie z.B. LKW-Rangierflachen, Bodenverdichtung, Aufbrucharbeiten, Ver-
ladetatigkeiten, LKW-Fahrtstrecken in Verbindung mit z.T. relativ kurzen Einsatzzeiten
einzelner Baumaschinen werden z.T. Schallleistungspegel energetisch zu Schallquellen-
gruppen summiert und entsprechend ihrer Einsatzbereiche / Abstrahlungscharakteristik
als Flachen-, Linien- oder Punktschallquellen nach DIN ISO 9613-2 [21] abgebildet.

Fir die Ermittlung der mal3geblichen kritischsten Bauszenarien am Tag (Nachtarbeit ist
regular nicht vorgesehen) werden anhand der technischen Planung des Vorhabentragers
bzw. seiner Fachplaner [a] die Bauphasen mit maximalem Einsatz |&rmintensiver Bauge-

rate ermittelt.

In Abstimmung mit dem Vorhabentrager [g], [h] werden im Sinne einer oberen Abschat-

zung (worst case) in der vorliegenden Untersuchung lediglich die aus schalltechnischer
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Sicht kritischsten Baustellenszenarien wahrend der Tagzeit (7:00 bis 20:00 Uhr) unter Be-
ricksichtigung eines bereits schalltechnisch optimierten Baugerateeinsatzes ermittelt,

d.h. es werden die ,worst-case Bauphasen im Tagzeitraum® untersucht und bewertet.

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen aus Baustellen
vom Wirkpegel (nach Kap. 6.6 AVV-Baularm [2]) aus. Demnach wird der Wirkpegel aus
nach Taktmaximalpegel-Verfahren (inkl. Impulshaltigkeit) gemessenen und auf ganze
Zahlen gerundeten Schallpegeln, ggf. unter Berlicksichtigung eines Lastigkeitszuschlags
fur deutlich hervortretende Tone (z.B. Singen, Heulen, Pfeifen, Kreischen) gebildet. Dieser
wird zusammen mit der Zeitkorrektur nach Kap. 6.7.1 der AVV-Bauldrm und einer ent-
sprechenden Auslastungskorrektur bei der Bildung der kennzeichnenden Emissions-

werte berucksichtigt.

Die einzelnen Schallleistungswirkpegel innerhalb der relevanten Bauphasen sowie die

Beurteilungs-Schallleistung (Gesamtschalleistungspegel) sind in der Anlage 1 aufgeflhrt.

Bericht_21123_20221109_bla_bers_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v2.docx



Schalltechnische Untersuchung - Bauldrmprognose (AVV-Baularm)

®
Abschéatzung erschiitterungstechnische Einwirkungen aus Baubetrieb ))) h C O n

Unterlage 10.3

TJO-1509 Neubaustrecke Tram Johanneskirchen, 81927 Miinchen
Projekt-Nr. 21123 bla_bers_johanneskirchnerstr gu01_v2 S.43/66

6. Schallimmissionen und Beurteilung

Far die Ermittlung der Schallimmissionen fir die hier malRgebenden kritischsten Baustel-
lenszenarien werden aufgrund der besseren Anschaulichkeit flichenhafte Rasterlarmpe-

gel berechnet (siehe Rasterlarmkarten gemal Anlage 3 bis Anlage 7).

Zur Ermittlung der konkreten Betroffenheiten werden zudem fassaden- und stockwerks-
weise Einzelpunktberechnungen (hier: Hausbeurteilungen) an potentiell betroffenen An-
wesen der Nachbarschaft durchgefuhrt. Der Schallausbreitungsrechnung liegt hierbei ein
dreidimensionales Gelandemodell zugrunde und bertcksichtigt die vorhandenen topogra-
phischen Gegebenheiten bzw. die Planung der Baustelleneinrichtung und Bauausfih-
rung. Um die Vorbelastung aus Stral’en- und Trambahnverkehr berlicksichtigen zu kon-
nen, mussen die Beurteilungspegel nach AVV-Baularm an der selben Stelle ermittelt wer-
den wie die Immissionspegeln aus der Verkehrslarmuntersuchung [f]. Die Ergebnistabelle
in der Anlage 2 verwendet daher die unveranderten Immissionsorte (d.h. Hausbeurteilun-

gen) aus der Verkehrslarmuntersuchung [f].

Analog der Verkehrslarmuntersuchung [f] werden folgende Abschirmungen auf dem Aus-

breitungsweg bei den Berechnungen berucksichtigt:

e Gebdudehdhen im Bestand gemal Einschatzung [i]

e Bdschungskanten, Gelande, Lage der Schiene in Relation zum Geldnde und sonstige
schalltechnisch relevante Besonderheiten werden auf Grundlage der zur Verfiigung
gestellten Unterlagen [a] und sowie der Uber das Bayerischen Landesamtes fir
Vermessung und Geoinformation [b] beschafften topografischen Daten (DGM, Katas-

ter) nachgebildet.

Im Hinblick auf die akustischen Eigenschaften der mafigeblichen Fassaden wird Uberwie-
gend von glatten Fassadenoberflachen mit einem Absorptionsgrad von a = 0,21 ausge-

gangen.

Entsprechend der in Kap. 5.2.1 auf Seite 42 erlauterten Beurteilungssystematik ergeben
sich mit den so ermittelten Wirkpegeln Uber eine Schallausbreitungsrechnung geman
DIN ISO 9613-2 [21] unmittelbar die Beurteilungspegel des zu erwartenden Baularms in

der Nachbarschaft der MalRhahme.
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6.1.

6.2.

Die Ergebnisse der flachenhaften Ausbreitungsberechnungen werden fiir die kritischen
Bauphasen (vgl. Kap. 5.1) mit den am hochsten zu erwartenden Immissionen in den Ras-
terlarmkarten (Anlage 3 bis Anlage 7) fur eine Aufpunkthdhe von 5 m Uber GOK (ent-
spricht etwa 1.0G) dargestellt.

MaRgebliche Gerauschimmissionen

Wahrend der geplanten Abbrucharbeiten am Tag flihren das ,Schneiden der Asphaltfla-
che" in den Anschlussbereichen zum Bestand sowie das ,Aufbrechen des Asphaltbelages
inkl. Unterbau mittels Hydraulikmeif3el* als auch die ,Verladung des Abbruch- bzw. Gleis-
bettmaterials mittels Bagger mit Klappschaufel“ zu den héchsten Schallimmissionen mit
einem Summen-Wirkpegel (bzw. Gesamt-"Wirk-Schallleistung") von bis zu 111 dB(A) im
Tagzeitraum Die einzelnen Schallleistungspegel der einzelnen Bautéatigkeiten nebst Zeit-

und Auslastungskorrektur sind in der Anlage 1 detailliert aufgefuhrt.)

Darstellung der Betroffenheiten

Die vollstandigen Berechnungsergebnisse fur die hier maf3geblichen kritischen Bausze-
narien am Tag nebst Uberprifung auf Uberschreitung der IRW, der Eingreifwerte (d.h.
IRW + 5 dB(A)) sowie der vorbelastungsspezifischen IRW g, (vgl. Kap. 3.3.4) werden in
der Ergebnistabelle in der Anlage 2 dargestellt.

Die unter Berucksichtigung der vorbelastungsspezifischen IRWg) ermittelten beurtei-
lungsrelevanten Betroffenheiten sind der Tabelle A4 im Anhang 9 zu entnehmen. Die Ta-
belle A2 im Anhang 9 gibt einen zusétzlichen Uberblick (iber die Anzahl der Betroffenhei-

ten bzgl. der jeweiligen Bauabschnitte bzw. Bauphasen.

Mit den tabellarischen Auswertungen im Anhang 9 in Verbindung mit den entsprechenden
Rasterlarmkarte (siehe Anlage 3 bis Anlage 7) werden die Betroffenheiten hinsichtlich der
Einwirkungen aus Baularm hinreichend beschrieben. Der Ubersichtlichkeit halber wird hier

daher auf eine zusatzliche Beschreibung der Betroffenheiten verzichtet.

Nach der AVV-Baularm [2] gilt der Immissionsrichtwert als Uberschritten, wenn der Beur-
teilungspegel den Richtwert (IRW) Gberschreitet oder der IRW fir die Nachtzeit von einem
oder mehreren Messwerten (lauteste Maschine oder Bautatigkeit; Taktmaximalpegel-Ver-
fahren; hier: z.B. Abbruch mit Bagger + Meif3el) um mehr als 20 dB(A) Uberschritten wird
(Spitzenpegelkriterium).

Bericht_21123_20221109_bla_bers_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v2.docx



Schalltechnische Untersuchung - Bauldrmprognose (AVV-Baularm)

®
Abschatzung erschiitterungstechnische Einwirkungen aus Baubetrieb ))) h C O n

Unterlage 10.3

TJO-1509 Neubaustrecke Tram Johanneskirchen, 81927 Miinchen
Projekt-Nr. 21123 bla_bers_johanneskirchnerstr gu01_v2 S.45/66

6.3.

6.4.

6.4.1.

Es zeigt sich, dass in allen 4 Bauabschnitten bzw. wahrend der 5 untersuchten Bauphasen
Uberschreitungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm um
mehr als 5 dB(A) (IRW + 5 dB(A); Eingreifwert) nicht ausgeschlossen werden kénnen und
somit nach Kap. 4.1 der AVV-Baularm MalRhahmen zur La&rmminderung angeordnet wer-

den sollen.

Unter Berlicksichtigung der Vorbelastung aus Stralen- und Trambahnverkehr ist an ins-
gesamt 115 Anwesen mit einer Uberschreitung des jeweils maRgeblichen vorbelastungs-
spezifischen IRW (IRW(VB)) zu rechnen, so dass geeignete Malinahmen zur Minderung

des Baularms zu erortern sind.

Schalltechnische Situation mit aktiven SchallschutzmaBnahmen

- hier gegenstandslos -

Maoglichkeiten zur Larmminderung

Fir die kritischen Bautétigkeiten am Tag ist an 91 Anwesen eine erhebliche Uberschrei-

tung der Immissionsrichtwerte der AVV-Baularm um mehr als 5 dB(A) zu erwarten.

Fir die Minimierung der unvermeidlichen Belastigung durch Baularm werden nachfolgend
potentielle Larmminderungsmalnahmen erdrtert. Diese setzen den Einsatz von Bauma-

schinen und -verfahren entsprechend dem Stand der Technik als Standard voraus.

Im Hinblick auf den Luftschall, sind beim Einsatz von Baumaschinen und Bauverfahren,
die Gerauschemissionsgrenzwerte der Stufe Il nach Art. 12 der "Richtlinie 2000/14/EG
des Européaischen Parlaments und des Rates" [12], [13], [14] durch die zum Einsatz kom-

menden Gerate einzuhalten.

MaRRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Bei einer ortsfesten Bautatigkeit konnen MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle
wie temporare Abschirmmalinahmen und eine bzgl. der Anwohner optimierte Aufstellung
von Baumaschinen die Situation deutlich verbessern. Baumgerate in BE-Flachen wie z.B.
Kompressor, Flex, Stromgeneratoren u.d. sind so zu betreiben, dass sie sich maximal
entfernt von den nachstgelegenen Immissionsorten befinden und mdglichst auch abge-

schirmt werden. Eine Abschirmung kann z.B. durch entsprechende Aufstellung von Bau-
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6.4.2.

containern, Schuttmulden usw. erreicht werden. Auf Gerdusche verstarkende Schallrefle-

xionen ist zu achten.

Hinsichtlich Art und Umfang (kurze Einwirkzeiten, bewegte Larmquellen, grof3e Maschi-
nen) der larmintensiven Bautatigkeiten (Bagger, LKW, Fugenschneider, usw.) als auch
bzgl. der durch den Individualverkehr beengten Platzverhaltnisse erscheinen u.E. aktive
Larmminderungsmafnahmen (stationdre bzw. mobile Schallschutzwande) nicht praktika-
bel und unverhaltnismafig. Mit stationaren bzw. temporaren Schallschirmen waren zudem
aufgrund der erforderlichen Bautatigkeiten (Abbrucharbeiten mit Meif3el) kaum bzw. nur

mit hohem technischem Aufwand wirksame Pegelminderungen zu erwarten.

Verwendung gerdauscharmer Maschinen und Bauverfahren

Eine Larmminderung durch Einsatz gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren ist

durch die Art der erforderlichen Bautatigkeit Grenzen gesetzt.

Im Hinblick auf den Luftschall, sind beim Einsatz von Baumaschinen und Bauverfahren,
die Gerauschemissionsgrenzwerte der Stufe Il nach Art. 12 der "Richtlinie 2000/14/EG
des Européaischen Parlaments und des Rates" [12], [13], [14] durch die zum Einsatz kom-

menden Gerate einzuhalten.

Bei den hier geplanten larmintensiven Bautatigkeiten (d.h. Abbruch Stralle, Abbruch
Gleisfeld) und den ortlichen Gegebenheiten sind alternative Bauverfahren nur bedingt er-
kennbar. Es ware z.B. zu prifen, ob der Stralenaufbruch ohne oder mit einem deutlich
geringeren Einsatz eines HydraulikmeilRels zu bewerkstelligen ist (z.B. Aufbruch nur mit
schwerem Schaufelbagger). Nach derzeitigem Kenntnisstand erscheinen jedoch geeig-
nete und wirtschaftlich vertretbare Larmminderungsmalnahmen mittels alternativer Bau-

gerate bzw. Bauverfahren eher nicht maglich.

Die ausflihrenden Bau- bzw. Abbruchfirmen haben besonders larmarme Baugerate die
dem Stand der Technik entsprechen zu verwenden (z.B. Einhaltung der Vorgaben des
Umweltbundesamtes entsprechend dem Label des ,Blauen Engels®). Beim Einsatz von
larmintensiven Baumaschinen sind larmfreie Zeiten anzustreben (z.B. Abbruchmeil3el, Fu-
genschneider, Bodenverdichter). Dies kann durch gleichzeitigen Betrieb mehrerer Bau-
maschinen erreicht werden. (hier: z.B. zeitgleicher Abbruch mit LKW-Beladung oder Erd-

bauarbeiten mit zeitgleicher Planie und Bodenverdichtung.

Die Verwendung gerauscharmer Maschinen und Bauverfahren sowie die Einhaltung der
32. BImSchV [6] ist mittels einem projektbezogenen Auflagenkatalog vertraglich zu ver-

einbaren.
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6.4.3.

6.4.4.

Baumanagement - Ortsabhangige Abschirmungen

Zur Verminderung der zu erwartenden Gerduschimmissionen ist vom Vorhabentrager zu
priufen, ob aktive Schallschutzmallnahmen wie Schallschirzen, Kapselungen von Bau-
maschinen, stationare und temporare Schallschirme, Schallschutzzelte, Einhausungen
u.a. im Bereich der Larmquellen eine praktikable La&rmminderungsmalnahme darstellen.
Dabei kénnen sowohl fest installierte Schallschutzwénde z.B. in den BE-Flachen, ebenso
wie mobile bzw. temporare Schallschirme zum Einsatz kommen. Abschirmungen an den

Geréaten selbst sind so weit wie mdglich vorzunehmen.

Im vorliegenden Fall ist der Individualverkehr wahrend der zwei ,ortsfesten Kreuzungsum-
bauten® und wahrend der dynamisch fortschreitenden Bauflache in der JK-Str. (Wander-
baustelle) aufrecht zu erhalten. Die larmintensiven Abbrucharbeiten sind mdglichst kom-
pakt durchzuflihren und auf wenige Stunden zu begrenzen. Ortsabhangige mobile bzw.
temporare Abschirmungen erscheinen daher aufgrund der zum Teil beengten ortlichen
Gegebenheiten nebst der bis zu 6-geschossigen baustellennahen Wohnbebauung sowie
des Wandercharakters der Baustelle weder organisatorisch und praktikabel umsetzbar noch wirt-

schaftlich vertretbar.

Ortsabhangige Abschirmungen in den Bereichen mit Abbruchtatigkeiten kommen im kon-

kreten Fall nicht in Betracht.

Beschriankungen der Betriebszeit

Die AVV-Baularm erlaubt mittels Zeitkorrektur entsprechend der Tabelle 2 eine Vermin-
derung der Wirkpegel und somit der Beurteilungspegel. Bei einer durchschnittlichen tagli-
chen larmintensiven Bautatigkeit von maximal 8 h verteilt Uber den Tagzeitraum von 13 h
(7:00 bis 20:00 Uhr) kann nach AVV Baularm der Wirkpegel um 5 dB(A) vermindert wer-
den. Die Beschrankung einer larmintensiven Bautatigkeit auf maximal 2,5 h tagsuber fuhrt
zu einer Verminderung des Wirkpegels um 10 dB(A). Zur exakten Berlicksichtigung der
Dauer einer Bautatigkeit kann zusatzlich eine Auslastungskorrektur beriicksichtigt wer-

den.

Der oben geschilderte Sachverhalt erklart, dass die larmintensiven Bautatigkeiten auf ein
Minimum zu beschranken sind und samtliche Gerate und Maschinen, die nicht effektiv im

Einsatz sind, auszuschalten und nicht im Leerlauf zu belassen sind.

Unter Berticksichtigung der mehrwdchigen Dauer jeder Bauphase und des geplanten ein-
schichtigen Baubetriebs ohne Nachtarbeit erscheint eine durchschnittliche tagliche larm-

intensive Bautatigkeit von bis zu maximal 8 h durchaus realisierbar.
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6.4.5.

6.4.6.

Die im vorliegenden Fall zugrundeliegende konzeptionelle Bauablaufplanung (vgl. An-
lage 1) geht bereits von einer durchschnittlichen taglichen Betriebszeit der larmintensiven
Abbrucharbeiten von unter 8 h aus, so dass eine weitergehende Reduzierung der larmin-
tensiven Bautatigkeiten auf unter 2,5 h pro Tag die Gesamtbaumallinahme sowie Dauer

der Baularmeinwirkungen in der Nachbarschaft deutlich verlangern wurde.

Eine Beschrankung der Betriebszeit fur die hier mafigeblichen larmintensiven Bautatig-
keiten im Tagzeitraum stellen keine wirtschaftlich vertretbare LarmminderungsmaflRnahme

dar.

Bauldrm - Monitoring

Die vorliegende Baularmprognose betrachtet exemplarische larmintensive Bautatigkeiten
deren Beurteilung nach der AVV-Bauldrm eine obere Abschatzung fir das Vorliegen einer
erheblichen Umwelteinwirkung durch Bauldrm geben soll. Die ermittelten Beurteilungspe-
gel (Immissionspegel) sind Prognosewerte und sollten im Rahmen einer Beweissicherung

durch Messungen vor Ort stichprobenartig Uberprift werden.

Es wird daher empfohlen geeignete projektbezogene Tagesmessungen vorzunehmen:
¢ im Rahmen von Stichprobenkontrollen (baubegleitende Messungen)

e im Rahmen von BeweissicherungsmafRnahmen

e bei Verdacht auf unzuléssige Gerateeinsatze (Bauuberwachung)

¢ als Reaktion auf Anwohnerbeschwerden (Beschwerdemanagement)

Nur durch schalltechnische Messungen lassen sich im Beschwerdefall erhebliche Um-
welteinwirkungen durch Baularm tatsachlich feststellen und geeignete Larmminderungs-
maflinahmen ergreifen. Ein geplantes projektbezogenes Baustellen-Monitoring im Be-
darfsfall (d.h. kein kontinuierliches Monitoring) kann auch dazu beitragen, verhaltensbe-
zogene vermeidbare Larmbelastungen wie z.B. Leerlauf von Motoren, unsachgemafe
Geratebedienung, laute Rlckfahrwarner, laute Kommunikation unter den Bauarbeitern,
abwerfen statt ablegen von Baumaterial od. Abbruchmaterial, usw.) aufzudecken und ab-

zustellen.

Information der betroffenen Anwohner

Durch Art und Umfang der hier geplanten Bautatigkeiten kdnnen zum Teil erhebliche
mehrstiindige Belastigungen der nachstgelegenen Anwohner auch Uber mehrere Tage

nicht ausgeschlossen werden. Die Empfindung ob Bauldarm als belastigend empfunden
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6.4.7.

wird ist zum Teil subjektiv und kann durch Information Uber die Gerauschentstehung teil-
weise beeinflusst werden. Eine umfassende Information der betroffenen Anwohner im
Vorfeld der BaumalRnahme und baubegleitend ist daher unverzichtbar. Da derzeit im Rah-
men der Baularmprognose keine geeigneten MalRnahmen zur Minimierung der Bau-
l[drmeinwirkungen (d.h. MinderungsmafRnahmen) zur Unterschreitung der Immissions-
richtwerte bei verhaltnismaRigem Aufwand erkennbar sind, sollten folgende Ansatzpunkte
(allg. Vorschlage) hinsichtlich ihrer projektspezifischen Eignung und Umsetzbarkeit Gber-
prift und beachtet werden:

a) Info-Flyer / Internet: Allgemeine Information der Betroffenen Gber die BaumalRnahmen,

die Bauverfahren, die Dauer und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Bau-
betrieb und Aufklarung tber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen.

b) Info-Flyer / Bautafel / Internet: Benennung einer Ansprechstelle (Immissionsschutzbe-
auftragter, Bauleiter, Projektleiter) beim Vorhabentrager an die sich Betroffene wenden
kénnen, wenn sie besondere Probleme durch Larmeinwirkungen haben (E-Mail-Ad-
resse, Telefonnummer, Internetseite, Ansprechpartner).

¢) Info-Flyer / Wochenplan / Internet: Bekanntgabe der genauen larmintensiven Bautatig-
keiten (Tag, Uhrzeit, Dauer, Beginn, Ende, Pausen, Gerateeinsatz) z.B. anhand eines
Wochenplans, damit sich betroffene Anwohner entsprechend frihzeitig auf die
Larmeinwirkungen einstellen kdnnen (d.h. Fenster, Turen schlieen und Rollos herun-
terlassen) oder z.B. Urlaub bzw. Abwesenheit u.a. planen kénnen.

d) Spezielle Zusatzinformationen / Internet: Bekanntmachung von baubegleitenden Kon-
trollmessungen als Nachweis der tatsachlich auftretenden Larmbelastung sowie deren
Beurteilung bezuglich der Wirkungen auf Menschen zur Beweissicherung im Be-
schwerdefall.

Die ausfuhrliche und frihzeitige Information der betroffenen Anwohner flhrt im Regelfall

zu einer deutlich héheren Akzeptanz und weniger Beschwerden. Den Betroffenen wird

damit die Mdglichkeit gegeben die personliche Tagesplanung auf die besondere Situation ein-
zustellen. Zur Information der Anwohner sollten samtliche Medien genutzt werden, so
koénnte z.B. zusétzlich zu einem allgemeinen postalischen Informationsflyer eine Internet-

seite sowie ein Informations-E-Mail-Verteiler eingerichtet werden (Empfehlung).

Temporare Unterbringung Betroffener

Ist durch die Einwirkung aus Bauldarm der zur Gesundheit erforderliche ,Erholungsschlaf*
gestort, sind geeignete Schutzmalnahmen zu ergreifen. Da im vorliegenden Fall alle Bau-

tatigkeiten nur am Tag stattfinden ist die Nachtruhe nicht gestort.

Bei Anwohnern jedoch, die wahrend der kritischen larmintensiven Bautatigkeiten am Tag
zuhause schlafen muissen, d.h. alle Berufsgruppen mit Nacht- bzw. Schichtdienst, kann

eine Stérung der Erholungsschlafes nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden.
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Fir diese Personengruppe ware im Einzelfall gesondert zu Gberprifen, ob an dem jeweils
betroffenen Schilafraum eine Uberschreitungen des maRgeblichen Immissionsrichtwertes
vorliegt und ob die Gebaudehille nicht Gber einen ausreichenden passiven Schallschutz

(z.B. Betonwand, Schallschutzfenster usw.) verfugt.

Nach Uberpriifung der Schutzbeddirftigkeit ist dem betroffenen Personenkreis im unmittel-
barem Bereich der BaumalRnahme und somit erheblicher Beeintrachtigung des Erho-
lungsschlafes am Tag, eine temporare Unterbringung in Beherbergungsbetrieben (Hotel-

zimmer) anzubieten.
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7. Bauerschiitterungen
7.1. Erschiitterungsprognose

711.

Gemal der vorliegenden konzeptionellen Bauablaufplanung werden aus erschitterungs-

technischer Sicht folgende Arbeiten als relevant festgestellt:
e Verdichtungsarbeiten: Fahrbahn, Gleisunterbau, Rad- oder Gehweg

Da die mafigeblichen Beurteilungsgréfien der DIN 4150-2 far Bauarbeiten bzgl. Einwir-
kungen auf Menschen in Gebauden von der Einwirkdauer abhangig sind, wird auch ein
Einwirkbereich fir die Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tabelle 2 ermittelt. Zusammen mit
dem Baufortschritt 1&sst sich ggf. die Einwirkdauer an jedem Immissionsort einzeln be-
stimmen. Da u.E. mehrere Trag- und Deckschichten zu verdichten sind, kann es zu Ein-
wirkungen an mehr als 6 Arbeitstagen im Nahbereich der kritischen Anwesen kommen. In
der Regel betragt die Einwirkdauer je Arbeitsgang (hier: Verdichtung ggf. mehrerer
Schichten) zwischen 6 und 26 Tage im Einwirkungsbereich einzelner Immissionsorte, wo-
bei die Einwirkzeit der erschitterungsintensiven Arbeiten/Gerate zwischen 1 Stunde und

3 Stunden pro Tag anzunehmen ist (vgl. Anlage 1).

Verdichten von Schichten des Fahrbahnuntergrundes und -belages

Im Zuge der Baumalinahme werden nach Abfrasen und Ausbruch der Stral3en- bzw. Fahr-
bahnschichten Verdichtungsarbeiten des Fahrbahnuntergrundes sowie der Trag- und
Deckschichten erforderlich. Auch fir den Gleisoberbau ist der Untergrund ggf. neu zu
schichten und zu verdichten. Ubliche Verfahren sind neben Flachenverdichtung durch sta-
tisches Gewicht auch das Einbringen dynamischer Energie mittels Vibrations- oder Oszil-
lationseinheiten. Im Bauablaufplan sind fir ,Straf3enbau mit Gehweg“ und ,Gleisbau* je-
weils Verdichtungsgerate vorgesehen. Ublich sind zum Einen Tandemwalzen oder Wal-
zenzlige, deren Eigengewicht durch Vor- und Rickwartsfahren eine statische Last ein-
bringt, zum Anderen sind durch Raittelplatten und Zuschalten einer rotierenden Unwucht
bei Walzen mit Vibrationen deutlich hdhere Energien und Verdichtungsgrade im Verhaltnis

zu deren statischer Wirkung erreichbar.

Von folgenden ablauf- und geratebedingten Randbedingungen wird dabei ausgegangen:
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Tabelle 14: Emissionskenndaten Boden- und Asphaltverdichten
1 2

Bezeichnung Bauverfahren Vibrationsverdichten

Gerateanzahl (gleichzeitig) 1

- Rittelplatte APH 100-20, 730 kg, 10 kW (Geh-/Rad-
weg, weniger zugangliche Bereiche Strallen und
Gleisbau)

- Vibrationswalze oder Walzenzug, Hamm oder Bomag
BW 211, 81t-10t, 55 - 95 kW (Fahrbahn)

Kenndaten Prognoseberechnung, Her-
stellerdaten, Literaturquellen

Eigenschaften Quelle punktférmig, bewegte Punktquelle
Anregung kontinuierlich
typische Arbeitsfrequenz 30-40Hz

vrsl. tagliche Einsatzdauer mit Erschiit- | 3 Stunden
terungseinwirkungen

auch ohne Vibration fahren (statisches Verdichten), ggf.
bei Vibration Uberwachungsmessungen durchfiihren

Bemerkungen

1) Einwirkungsbereich fiir Gebdude und bauliche Anlagen

Gemal [23] ist bei diesem Bauverfahren mit Vibrationswalze um 10 t Betriebsgewicht mit

einem Einwirkungsbereich, bei dem eine Uberschreitung der Anhaltswerte nach
DIN 4150-3 [31] (hier: horizontale Schwinggeschwindigkeit der oberen Deckenebene
max. 5 mm/s) nicht ausgeschlossen werden kann, von etwa 6 m bei durchschnittlichen
(P=50%), bis 14 m fiir besonders ungiinstige Ubertragungsbedingungen (P=2,25%) zu
rechnen. Als wahrscheinlicher Wert (P=50%) ist eine maximale Schwinggeschwindigkeit
(entspricht etwa Beurteilungsschwingstarke KBrmax) von 3,0 mm/s in 9 m Abstand zu nen-

nen.

In diesen Einwirkungsbereichen bzw. weniger als 14 m, jedoch mehr als 6 m Abstand
zwischen geplantem Fahrbahnrand und nachstgelegener Fassade liegen 13 Wohnge-
baude (vgl. Tabelle 12) siidlich der geplanten Trasse (Johanneskirchner Stralle Haus-Nr.
62-68, 72 -neu geplante Schule-, 88-92 und 98, Flrkhofstr. 19 sowie Freischitzstr. 84,
84a und 90) und 5 Wohngebaude ndérdlich (Johanneskirchner Stralle 83, 99, 101, 107
und Freischutzstr. 89), in denen noch mit P=2,25% ein Erreichen des Anhaltswertes flr
horizontale Schwingung der obersten Deckenebene von 5 mm/s auftreten kann. Mit dem
wahrscheinlichen Wert (P=50%) fiir horizontale Schwingung der obersten Deckenebene

von 5 mm/s ist jedoch bereits ab 6 m Abstand nicht mehr zu rechnen.

Im vorliegenden Fall ist u.E. von durchschnittlichen Ubertragungsbedingungen auszuge-
hen, d.h. es befinden sich keine Gebaude in diesem Einwirkungsbereich. Schaden im
Sinne einer Minderung des Gebrauchswerts sind daher nicht zu erwarten. Fiir Gehweg-
oder Radweg-Verdichtungsarbeiten mit einer hierbei eingesetzten Ruttelplatte bis zu 750

kg Betriebsgewicht ist selbst bei besonders ungiinstigen Ubertragungsbedingungen
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(P=2,25%) fiir Wohngeb&ude ab einem Abstand von 4 m nicht mit Uberschreitungen der
Anhaltswerte nach DIN 4150-3 zu rechnen. Als wahrscheinlicher Wert ist in diesem Ab-

stand z.B. KBrmax = 1,84 zu nennen.

2) Einwirkungsbereich Beldstigung von Menschen in Gebduden

Die Arbeiten mit Verdichtungsgeraten sind nicht stationar. Walze oder Ruttelplatte werden
in etwa Schrittgeschwindigkeit entlang der zu verdichtenden Fahrbahn- oder Gehwegab-
schnitte vorwarts und riickwarts bewegt. Bei einer Einwirkdauer von 3 Stunden pro Tag
und etwa 10 m pro Minute werden ca. 600 m pro Stunde zurtickgelegt bzw. bei der Lange
eines Bauabschnittes von etwa 50 m legt das Verdichtungsgerat die Lange etwa 10 mal
zurlck. Die Beurteilung der Erschutterungseinwirkungen erfolgt nach dem Taktmaximal-
verfahren, wobei ein Takt 30 Sek. dauert, d.h. es geht jeweils der aufgetretene Maximal-
wert je 30 Sek. in die Beurteilungsgrofe ein. Somit ist die Haufigkeit der Einwirkungen mit
10 mal Maximalwert im kleinsten Abstandsbereich zum Immissionsort und je 20 mal in

jeweils 5 m weiter entfernten Abschnitten (geringere Maximalwerte) gegeben.

Im Hinblick auf die Einwirkungen auf Menschen in Gebauden zeigt sich, dass bei einer
Einwirk-/Beurteilungsdauer zwischen 6 Tagen und 26 Tagen durch die Vibrationswalze
die Anforderungen der DIN 4150-2, Stufe | erst ab Abstanden gré3er etwa 14 m bei durch-
schnittlichen Ubertragungsbedingungen eingehalten werden kénnen. In diesem Korridor

befinden sich die gleichen 18 Wohngebaude wie vorstehend unter 1) beschrieben.
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7.2.

7.21.

7.2.2,

Abschitzung/Beurteilung zu erwartende Erschiitterungsimmissionen
Bauliche Anlagen

Die Anforderungen der DIN 4150, Teil 3 [31], bzgl. Schaden im Sinne einer Verminderung
des Gebrauchswertes von Gebauden werden dabei mit wahrscheinlichen Werten (vgl.
Tabelle 9) eingehalten bzw. tlw. deutlich unterschritten. Gebaudeschaden infolge der Bau-
arbeiten kdnnen fir die nachstgelegenen Gebaude im Normalfall ausgeschlossen werden.
Dennoch besteht aufgrund statistischer Unsicherheiten des Prognosemodells fir die zum
Fahrbahnrand nachstgelegenen Gebaude eine Wahrscheinlichkeit, dass o0.g. Anhalts-
werte in Hinblick auf Minderung der Gebrauchswertes wie leichte Schaden (z.B. Risse im
Putz von Wanden, VergroRerung bereits vorhandener Risse u.a.) noch Uberschritten wer-
den kénnen. Daher wird empfohlen, hier zur Beweissicherung eine Dokumentation des
bestehenden Zustandes durchzuflihren, ggf. weniger erschitterungsintensive Verfahren
oder MaRnahmen zur Minderung der Erschutterungseinwirkungen bei Verdichtungsarbei-
ten mit Vibrationswalze, in Verbindung mit Untersuchung der Ubertragungsverhaltnisse

anzuwenden sowie baubegleitende erschitterungstechnische Messungen vorzunehmen.

Belastigung von Menschen in Gebauden

Nachfolgend werden die wahrend der Baumalnahmen zu erwartenden Auswirkungen der
Erschutterungen auf Menschen in Gebauden dargestellt und beurteilt. Fur die Zeitraume
tagsiber (06:00 Uhr bis 22.00 Uhr) sowie nachts gelten unterschiedliche Beurteilungskri-

terien, nachts treten jedoch im vorliegenden Fall keine Einwirkungen auf.

In Bezug auf die Einwirkungen tagstiber gelten flr zeitlich begrenzte Einwirkungen aus
Baustellen gestaffelte Anhaltswerte (vgl. Tabelle 7). Bedingt durch die raumlich unter-
schiedlichen Abstande und zeitlich bedingt variierenden Erschitterungseinwirkungen las-
sen sich die Beurteilungsschwingstarken nur ndherungsweise abschatzen. Fur den Ta-
geszeitraum wére zunéchst eine potentielle Uberschreitung des unteren Anhaltswertes
mafRgeblich, um anhand der Haufigkeit und Héhe dieser Uberschreitung pro Tag die zu-
I&ssige Dauer der Arbeiten zur Einhaltung der Beurteilungsschwingstarke (Anhaltswert A,)

festzulegen.

Es kann zunachst von maximal 26 Tagen Einwirkdauer je Immissionsort ausgegangen
werden. Bedingt durch unterschiedliche Abstédnde sind im Laufe des Tages verschieden

hohe KBrmax - Werte zu erwarten. Es ist ein KBrrm - Wert als energetisch gemittelte Ein-
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wirkung Uber alle Abstande der Verdichtungsarbeiten eines Tages zu jedem Immissions-
ort zu bilden und mit der Einwirkdauer je Tag daraus die zu erwartende Beurteilungs-

schwingstarke KBr: zu ermitteln.

Bei der Berechnungsweise ,wahrscheinlicher Werte* (P = 50%) nach [23] sind an Gebau-
den mit geringstem Abstand zum Fahrbahnrand von 9 m folgende mittlere KBrmax - Werte

bzw. KBrrm aus den jeweiligen Abstandsbereichen zu erwarten:

Tabelle 15: Ermittlung Taktmaximal-Effektivwert pro Tag bei Verdichtungsarbeiten fiir Beurtei-
lung nach DIN 4150-2, Abstand Immissionsort zum Fahrbahnrand ca. 9 m

1 2 3 4
Nr. Streckenldnge bei Vorbeifahrt Vibrationswalze mittl. Abstand KBFtm
1 5 m-Abschnitt im geringsten Abstand 9m 3,0
2 jeweils 5 m an Abschnitt 1 angrenzend 11m 2,4
3 jeweils 5 m an Abschnitte 2 fortsetzend 14 m 1,9
4 jeweils 5 m an Abschnitte 3 fortsetzend 18 m 1,5
5 jeweils 5 m an Abschnitte 4 fortsetzend 22m 1,2
6 jeweils 5 m an Abschnitte 5 fortsetzend 26 m 1,0

Der mittlere Taktmaximal-Effektivwert Gber eine Fahrbewegung der Vibrationswalze ergibt
sich zu KBrtm = 1,97. Folgende Beurteilungsschwingstarken lassen sich daraus ableiten

und wie folgt beurteilen (110 Takte):

Tabelle 16: Bewertung Erschitterungsimmissionen anhand DIN 4150-2 bei Verdichtungsarbeiten

1 2 3 | 4 5 | & | 7 8
Anhaltswerte - o Anhaltswert A
) . Arbeit | DIN 41502, Stufen | Wahrscheinlicher Wert (50%), \g to | gingehal-
Gebiudebereich, Nut- inast AJAJA Prognose ten j/n
zung (Bauweise) (geringster ul Aol Ar J
AbStand) 1Ta 6 - 26 Tage KBFmax KBFTm KBFTr
9 ) 9 1.Tag |>6 Tage
Vibrations-
Freischitzstr. 84 walze 1,2/5/0,8 | 0,8/5/06 3,9 2,51 0,60 ja
(6 m)
; = Vibrations-
weitere, nachstgele walze | 12/5/08 | 08/5/06 3.0 197 | 047 ja
gene (9 m)

Es zeigt sich, dass die Anhaltswerte fur Beurteilungs- und Maximalwerte der Schwing-
starke tagstiber (vgl. Tabelle 7) mit ,wahrscheinlichen Ubertragungswerten® (vgl. Tabelle
9) im Hinblick auf Vermeidung erheblicher Belastigungen von Menschen in Wohnungen
und Arbeitsraumen ab einem Abstand von 14 m zur Verdichtungsmaflinahme durch 10 t

Walze (Stral’enrand bzw. Fahrbahnrand) eingehalten werden.

Bei den nachstgelegenen Gebauden bzw. Fassaden der herangezogenen Immissionsorte
werden nur die Anhaltswerte der Beurteilungsstufe Il eingehalten bzw. noch unterschrit-

ten.

Bericht_21123_20221109_bla_bers_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v2.docx



Schalltechnische Untersuchung - Bauldrmprognose (AVV-Baularm)

®
Abschatzung erschiitterungstechnische Einwirkungen aus Baubetrieb ))) h C O n

Unterlage 10.3

TJO-1509 Neubaustrecke Tram Johanneskirchen, 81927 Miinchen
Projekt-Nr. 21123 bla_bers_johanneskirchnerstr gu01_v2 S. 56 / 66

7.3.

Durch entsprechende Malinahmen ist dabei noch nicht mit erheblichen Belastigungen zu
rechnen (siehe Kap. 6.5.4.3 der DIN 1450-2, Punkte a. bis e.).

Die Beurteilungskriterien nach DIN 4150, Teil 2 kdbnnen somit im vorliegenden Fall bei
allen Anwesen mit einem Abstand von mehr als 6 m eingehalten bzw. mit ausschliel3lich
organisatorischen MafRnahmen erflillt werden. Allein fir das Gebaude Freischitzstr. 84
(Immissionsort F_010) ist ein messtechnischer Nachweis der tatsachlich auftretenden Er-
schiitterungseinwirkungen erforderlich. Ergibt die messtechnische Uberpriifung Uber-
schreitungen der Anhaltswerte nach DIN 4150-2, sind ggf. technische MaRnahmen zur

Erschitterungsminderung zu Uberprifen.

Erschiitterungsmindernde MaBRnahmen

Wie in Kap. 7 dargestellt, sind Uberschreitungen der Beurteilungskriterien insbesondere
an den der VerdichtungsmalRnahmen nachstgelegenen Bebauung zu erwarten. Entspre-
chende Schutzmalnahmen zur Verminderung der Einwirkungen aus Erschutterungen er-
scheinen daher erforderlich. Zur Verbesserung der erschitterungstechnischen Situation

werden folgende Mallhahmen empfohlen:

Organisatorische MaRnahmen

1) erschitterungsintensive Bauarbeiten ausschlielllich im Tageszeitraum zwischen 7:00
und 20:00 Uhr (analog Baularm)

2) Begrenzung der taglichen Betriebszeit erschitterungsintensiver Baumaschinen auf
ein notwendiges Minimum

3) Verwendung moglichst erschitterungsarmer Verdichtungsverfahren/Maschinen (z.B.
Walzen nur statisch - ohne Vibration, ggf. héheres Gewicht)

MinderungsmaRnahmen an der Quelle

In einigen Fallen kénnen besonders erschiitterungsintensive Arbeiten aufgrund der tech-
nischen Machbarkeit bzw. der wirtschaftlichen VerhaltnismaRigkeit nicht ausgeschlossen
werden. Hierzu zahlen vor allem Verdichtungsarbeiten mit relativ schweren Ruittelwalzen,
die im Verkehrswegebau ublich sind. Hier sollte die Leistung der Gerdte moglichst gering

gehalten werden.

Im Fall der Verdichtungsarbeiten mit Vibration kann die Betroffenheit bei Verwendung ei-
ner leichteren Walze verringert werden, sofern sich die Einsatzzeit der Walze dadurch
nicht wesentlich verlangert. Eine weitere Verbesserung der Situation kann durch Verzicht
auf Vibrationsverdichten unter Verwendung einer schweren Walze (nur Fahrt, keine Vib-

ration, rein statisches Verdichten) erzielt werden.
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Weitere MinderungsmaRnahmen

Im vorliegenden Fall ist aufgrund des teilweise sehr geringen Abstands zur nachstgelege-
nen Bebauung die Durchfiihrung von Minderungsmafnahmen im Ausbreitungsweg nicht
baupraktisch umsetzbar. Auch Minderungsmafnahmen am Gebaude, wie z.B. eine elas-
tische Lagerung sind bei Bestandsgebauden eher theoretischer Natur und mit einem ver-

tretbaren Aufwand Ublicherweise nicht realisierbar.

Um die Beeintrachtigung fur die Anwohner dennoch zu mindern, werden in DIN 4150-2
folgende Malinahmen aufgezeigt:

- umfassende Information der Betroffenen vorab Uber die Arbeiten, Dauer und die daraus
zu erwartenden Erschuitterungseinwirkungen

- Aufklarung tber die Unvermeidbarkeit
- Anwendung baubetrieblicher MaRnahmen wie Einhaltung von Pausen und Ruhezeiten

- Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschutterungseinwirkungen (Monitoring)
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8. Kurzfassung
8.1. Baularm

Fir die durchgeflhrte Baularmprognose gelten die Bestimmungen der Allgemeinen Ver-

waltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerauschimmissionen - vom 19. Au-

gust 1970. Die Untersuchung kommt zum Ergebnis, dass im Zuge der geplanten Bauta-

tigkeiten werktags fir larmintensive Bautatigkeiten wie die hier untersuchten Abbruchar-

beiten der Stralen- und Gleisfeldflaichen erhebliche Uberschreitungen der Immissions-

richtwerte (IRW) sowie der Eingreifwerte (IRW + 5) nach AVV-Baularm zu erwarten sind.

Die dargestellten Sachverhalte zeigen, dass

die larmintensiven Bautatigkeiten nur am Tag und nur Werktags vorgesehen sind.
Nachtarbeit ist nicht geplant.

keine larmintensiven Bautatigkeiten am Wochenende erfolgen und wenn diese au-
RerplanmaRig erforderlich werden eine behdrdliche Genehmigung erfordern.

Uberschreitungen der maRgeblichen Immissionsrichtwerte (IRW) als auch der Ein-
greifwerte nach AVV-Baularm (vgl. Tabelle A3) am Tag zu erwarten sind.

kein alternatives Bauverfahren zur Vermeidung der larmintensiven Abbrucharbeiten
erkennbar ist.

eine Verminderung der Einwirkzeit larmintensiver Bautatigkeiten auf unter 2,5 h pro
Tag zwar als Larmminderungsmalnahme wirksam ware, aber damit ein wirtschaftli-
cher Bauablauf nicht mehr gewahrleistet ist und fiir die Bewohner die Dauer der Larm-
belastigung unnétig verlangert wird.

keine geeigneten aktiven Mal3nahmen zur vollstandigen Losung der Larmkonflikte
mdglich erscheinen.

mobile Schallschirme hinsichtlich Art, Umfang und Dauer der I&rmintensiven Bauta-
tigkeiten keine praktikable und verhaltnismaRige sowie wirtschaftliche Larmminde-
rungsmalnahme darstellen.

hinsichtlich der zum Teil mehrstiindigen larmintensiven Tatigkeiten im Tagzeitraum
eine temporare Unterbringung erheblich Belastigter in Beherbergungsbetrieben eine
geeignete Larmminderungsmaflnahme darstellen koénnte.

eine komprimierte Bautatigkeit mehrerer larmintensiver Bautatigkeiten zweckmafi-
ger erscheint, als eine geringfiigig schwachere Larmbelastung Gber mehrere Tage.

der Einsatz gerauscharmer Baumaschinen und Bauverfahren durch die Art der Ar-
beiten Grenzen gesetzt ist.

ortsfeste SchallschutzmalRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle grundsatzlich
zu beriicksichtigen sind (z.B. Einhausung Kompressor, Steinsage u.a.).

die Verwendung larmarmer Baumaschinen Voraussetzung fir die Vergabe von Bau-
leistungen ist und ein entsprechender Auflagenkatalog Vertragsbestandteil wird.

eine projektbezogene Baularmiberwachung und Beschwerdemanagement einzu-
richten ist.

zur Minimierung des Konfliktpotentials eine friihzeitige, umfangliche und wahrend
der Baumalinahme regelmafige Information der betroffenen Anwohner erfolgen
muss.
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8.2.

Baubedingte Erschiitterung

Fur die durchgeflhrte baubedingte Erschitterungsprognose gelten die Anhaltswerte der
DIN 4150, Teil 2 und Teil 3. Die erschitterungstechnische Abschatzung kommt zu dem
Ergebnis, dass bei Verdichtungsarbeiten der Fahrbahnschichten mittels einer ca. 10t
schweren Vibrationswalze

1) keine Gefahr fir Gebdude selbst und deren allg. Gebrauchsfahigkeit entsprechend
der Anhaltswerte nach DIN 4150 Teil 3 zu erwarten ist.

2) die Gebaudenutzung durch Menschen entsprechend der Anhaltswerte nach DIN 4150
Teil 2 (Uberschreitung Stufe I) nur an den Anwesen mafig beeintrachtigt ist, die sich
im Einwirkungsbereich zwischen >9 m und <14 m zur Verdichtungsmaflinahme befin-
den.

3) die Gebaudenutzung durch Menschen entsprechend der Anhaltswerte nach DIN 4150
Teil 2 (Erreichen Stufe Il) nur an den Anwesen beeintrachtigt ist, die sich im Einwir-
kungsbereich zwischen >6 m und <7 m zur VerdichtungsmalRnahme befinden.

4) die Gebaudenutzung durch Menschen entsprechend der Anhaltswerte nach DIN 4150
Teil 2 (Beurteilungsstufe Ill) nur an den Anwesen sehr beeintrachtigt ist, die sich im
Einwirkungsbereich unter 6 m zur Verdichtungsmafinahme befinden. Solche Anwesen
sind im vorliegenden Fall nicht vorhanden.

Zur Vermeidung erheblicher Belastigungen bei Einhaltung der Anhaltswerte Beurteilungs-
stufe Il, jedoch Uberschreitung Stufe | nennt DIN 4150-2 folgende organisatorische MaR-
nahmen fur erforderlich:

a) Umfassende Information der betroffenen tber die BaumalRhahmen, die Bauverfah-
ren, die Dauer und die zu erwartenden Erschitterungen aus dem Baubetrieb;

b) Aufklarung Gber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der Baumal3nah-
men und die damit verbundenen Belastigungen

¢) Zusatzliche baubetriebliche MalRnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belas-
tigungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschitterungsquelle usw.);

d) Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie
besondere Probleme wegen Erschitterungseinwirkungen haben;

e) Information der Betroffenen Uber die Erschitterungswirkungen auf das Gebaude

Diese Malinahmen treffen fir 13 Wohngebaude (vgl. Tabelle 12) stidlich der geplanten
Trasse (Johanneskirchner Stralte Haus-Nr. 62-68, 72 -neu geplante Schule-, 88-92 und
98, Furkhofstr. 19 sowie Freischutzstr. 84, 84a und 90) und 5 Wohngebaude nordlich
(Johanneskirchner Straflie 83, 99, 101, 107 und Freischitzstr. 89) zu. Fir das Gebaude
Freischltzstr. 84 (Erreichen der Anhaltswerte Beurteilungsstufe Il) nennt DIN 4150-2 noch
folgenden Punkt f)

f) Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungen durch Messungen sowie de-
ren Beurteilung bezuglich der Wirkungen auf Menschen und Gebaude.
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9.1.

Zusammenfassung

Die Stadtwerke Minchen GmbH (SWM) planen im Bereich Johanneskirchner Str. den
Neubau einer zweigleisigen Trambahnstrecke. Die bestehenden Trambahn-Linien auf der
Cosimastralle werden mittelfristig ab der Haltestelle Regina-Ullmann-Stral3e aufgeteilt.
Die Linie 16 wird zuklnftig bis zum Lickenschluss der Tram Nordtangente durch den
Englischen Garten Uber die Johanneskirchner Stral3e mit Wendeschleife westlich des S-
Bahnhofs Johanneskirchen gefuhrt. Mit der etwa 1 km langen Neubaustrecke wird eine
Anbindung an den S-Bahnhof Johanneskirchen und somit ein Anschluss ins Umland und
zum Flughafen (S-Bahnlinie S8) geschaffen. Mit dem Neubau der Trambahntrasse ist

auch ein tiefgreifender Umbau der betroffenen StralRenbereiche verbunden.

Der geplante Gleis-Neubau beginnt westlich im Kreuzungsknoten Cosimastr. / Johannes-
kirchner Str. (JK-Str.) und endet Ostlich der Freischiitzstralte vor dem S-Bahnhof Johan-
neskirchen. Neben dem Neubau der Gleistrasse in dem derzeitigen Griinstreifen in der
Mitte der JK-Str. wird auch der Stralienraum langs der Gleistrasse beidseits baulich ver-
andert. Unter dem Aspekt des Bauldrms sind als Hauptbautatigkeiten bei den Gleis- und
Strallenbauarbeiten im Wesentlichen der Abbruch und Materialabtransport der bestehen-
den Gleis- und Stralienanlagen zu nennen. Die Bautatigkeiten erstrecken sich auf eine

Lange von etwa einem Kilometer bei einer Baufeldbreite von bis zu 40 m.

Baularm

Fir die Umsetzung der BaumalRnahme ist gemaR vorlaufiger (konzeptioneller) Bauablauf-
planung [g] ein Zeitraum von etwa 22 Monaten bzw. 836 Kalendertagen vorgesehen. Die
Bautatigkeiten finden im Regelfall tagstber (7:00 — 20:00 Uhr) und nur an Werktagen statt.
Die gesamte Baumalinahme wird entsprechend der zeitlichen Abwicklung in 4 Bauab-
schnitte mit insgesamt 5 Bauphasen, d.h. 5 Bauszenarien eingeteilt. Das Gelande im Un-
tersuchungsgebiet kann aus schalltechnischer Sicht nicht als eben betrachten werden, so
dass dem Berechnungsmodell ein digitales Gelandemodell (DGM, 1 m Raster) [b] zugrun-
degelegt wird. Die maligebliche Bebauung innerhalb des Untersuchungsgebietes ist ge-
kennzeichnet durch die Gebietsnutzungen ,Wohnen (W)*, ,Arbeiten/Einkaufen (M)“ und
.Lernen (Schule)”.

Da Baustellen nach § 3, Abs. 5 BImSchG [1] als nicht genehmigungsbedurftige Anlagen
gelten, ist im Rahmen der Untersuchung gemaf § 22 BImSchG nachzuweisen, dass an
benachbarten (Wohn-)Gebauden keine schadlichen Umwelteinwirkungen zu erwarten
sind, die nach dem Stand der Technik vermeidbar waren bzw. dass unvermeidbare Ein-
wirkungen auf ein Mindestmal} beschrankt werden. Im Zuge einer Bauldrmprognose wer-
den dabei die Auswirkungen der Bautatigkeiten in der Nachbarschaft dargestellt und an-
hand der AVV-Bauldrm [2] schalltechnisch beurteilt. Die Beurteilung erfolgt hierbei im
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Sinne der Betroffenen fiir die maRgeblichen bzw. immissionstechnisch besonders kriti-
schen bautechnischen Szenarien bzw. Bauphasen (worst-case). Im Fall von erheblichen
Larmeinwirkungen sind die betroffenen Anwesen in der Nachbarschaft darzustellen und
entsprechend konzeptionelle MalRnahmen zum Schallschutz bzw. zur Konfliktbewaltigung
aufzuzeigen, so dass die Gerauscheinwirkungen unter Beachtung des VerhaltnismaRig-
keitsgebots wenn mdglich minimiert werden.

Vorbelastung: Im gesamten Planungsgebiet ist durch den vorhandenen innerstadtischen
Verkehr (Stral3e und StralRenbahn) bereits eine relevante Larmvorbelastung gegeben, die
in Teilbereichen bereits oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm liegt. Es er-
folgt daher eine Beurteilung der Schallimmissionen unter Bertcksichtigung der Vorbelas-
tung.

Es zeigt sich, dass die in Abstimmung mit dem Vorhabentrager ermittelten Abbrucharbei-
ten im Stralien- und Gleisfeldbereich inkl. der Bahnsteige in Verbindung mit den bereichs-
weise zeitgleich verlaufenden Erdbauarbeiten (d.h. Grinstreifen in der JK-Str.) die larm-
technisch kritischen Bauszenarien im Tagzeitraum darstellen. Entsprechend dem Bauab-
lauf werden 5 Bauszenarien (Bauphasen) untersucht.

Es zeigt sich, dass in allen 4 Bauabschnitten bzw. wahrend der 5 untersuchten Bauphasen
Uberschreitungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm um
mehr als 5 dB(A) (IRW + 5 dB(A); Eingreifwert) nicht ausgeschlossen werden kénnen und
somit nach Kap. 4.1 der AVV-Baularm MalRhahmen zur La&rmminderung angeordnet wer-
den sollen.

Unter Berlcksichtigung der Vorbelastung aus Stralen- und Trambahnverkehr ist an ins-
gesamt 115 Anwesen mit einer Uberschreitung des jeweils maRgeblichen vorbelastungs-
spezifischen IRW (IRW(VB)) zu rechnen, so dass geeignete Malinahmen zur Minderung
des Baularms zu erdrtern sind.

In den Bauabschnitten BA 1 und BA 3 (Abbruch Stralie/Gleisbett in Kreuzungsbereichen)
ist bis zu einer Entfernung von etwa 170 m um die Baumafinahme mit Uberschreitungen
des IRW(VB) um bis zu max. 11 dB(A) zu rechnen. Die Schwelle fir potenzielle Gesund-
heitsgefahrdung bzw. eigentumsrechtliche Zumutbarkeit von 70 dB(A) tags wird im BA 1
an zwei und im BA 3 an keinem Anwesen Uberschritten.

Im BA 4 (Erdbau / Planie in der Wendeschleife) ist bis zu einer Entfernung von etwa 80 m
um die jeweilige BaumaRnahme mit Uberschreitungen des IRW(VB) um bis zu 13 dB(A)
zu rechnen. Der potenziell gesundheitsgefahrdende Schwellenwert von 70 dB(A) tags
wird im BA 4 jedoch an keinem Anwesen Uberschritten.

Der BA 2 (Abbruch Stral3e / Grunstreifen in der JK-Str.) stellt das kritischste Bauszenario
der GesamtmalRnahme dar. Hier ist bis zu einer Entfernung von etwa 200 m um die Bau-
maRnahme mit Uberschreitungen des IRW(VB) um bis zu 25 dB(A) zu rechnen ist. Von
den im BA 2 betroffenen 86 Anwesen wird der potenziell gesundheitsgefahrdende
Schwellenwert von 70 dB(A) tags an 23 Anwesen Uberschritten.
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Bei den Bauabschnitten BA 1, 3 und 4 handelt es sich um sog. ,ortsfeste Baustellenberei-
che® und beim Bauabschnitt BA 2 um eine sog. ,Wanderbaustelle“. In den ortsfesten
Baustellenbereichen erscheinen aktive Larmminderungsmafnahmen sowohl aufgrund
des vorh. Individualverkehrs und der somit beengten Platzverhaltnisse als auch aufgrund
der bis zu 6-geschossigen Wohnbebauung fiir die betrachteten kritischen Bautatigkeiten
nicht praktikabel bzw. verhaltnismafig.

Im Bauabschnitt 2 (Abbruch in JK-Str.) handelt es sich aus schalltechnischer Sicht um
dynamische Baustellenbereiche mit schwerem Maschineneinsatz und taglich fortschrei-
tenden Larmquellen. Unter Bericksichtigung der quellennahen und zum Teil sehr hohen
Wohnbebauung, erscheinen auch hier aktive Larmschutzmalnahmen in Form von mobi-
len Schallschutzwanden weder bautechnisch praktikabel noch organisatorisch und wirt-
schaftlich umsetzbar.

In innerstadtischen Bereichen, wie im vorliegenden Fall, stellen aktive Schallminderungs-
maflnahmen sowohl aus schalltechnischer als auch aus baupraktischer und wirtschaftli-
cher Sicht im Regelfall kein probates Mittel zur Konfliktbewaltigung dar.

Zur Konfliktbewaltigung bzw. Verminderung der Larmbelastung am Tag sind daher vom
Vorhabentrager sowie der verantwortlichen Baustellenleitung geeignete Ma3nahmen ent-
sprechend Kap. 4 der AVV-Baularm zu untersuchen (vgl. Kap. 6.4).

Im vorliegenden Fall erscheinen hinsichtlich der bereits optimierten Gerateeinsatzzeiten
von unter 8 h weitere Beschrankungen der Betriebszeiten larmintensiver Bautatigkeiten
auf max. 2,5 h am Tag nicht zielfiihrend. Um einen wirtschaftlichen Baufortschritt nicht zu
gefahrden und Larmbelastigungen nicht unnétig auf viele Tage zu verteilen, stellt u.E. le-
diglich der bereits gesetzlich geforderte Einsatz larmarmer Baumaschinen (z.B. blauer
Engel) in Verbindung mit gerduscharmen Abbruchverfahren (d.h. Verzicht auf Abbruch-
meil3el, dort wo moglich) sowie die Zusammenfassung mehrerer iarmintensiver Arbeiten auf einen
kurzen Zeitraum am selben Tag eine mogliche LarmminderungsmaRnahme dar.

Zur Konfliktminimierung ist grundsatzlich eine ausfiihrliche Information der betroffenen
Anwohner in Verbindung mit einem Beschwerdemanagement durchzufiihren. (siehe Kap.
6.4.6)

Sind Baumaflinahmen u.a. auch am Wochenende mit kontinuierlicher Tag und Nachtarbeit
geplant, ist im Regelfall bei der zustandigen 6rtlichen Immissionsschutzbehdérde eine ent-
sprechende Ausnahmegenehmigung zu beantragen.
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9.2.

Baubedingte Erschiitterung

Den erschitterungstechnischen Belangen im Zuge der erforderlichen Bauarbeiten soll da-
bei zunachst durch eine Uberschlagige Abschatzung und Bewertung der kiinftig wahrend
der BaumalRnahme zu erwartenden Erschitterungseinwirkungen auf die angrenzende
(Wohn-)Bebauung Rechnung getragen werden.

Die Beurteilung erfolgt anhand der Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 2/3 [30], [31] nebst
weiteren Regelwerken.

Hierzu werden basierend auf einem Bauablauf- und Maschineneinsatzkonzept (z.B. Stra-
Renwalze 10 t, Gehwegrtlttler 0,75 t) die Emissionskennwerte fiir die in den Erdboden
eingeleiteten Schwingungen anhand von technischen Daten, Studien und entsprechen-
den Erfahrungswerten ermittelt. Darauf aufbauend erfolgt anhand eines vereinfachten
schematisch-generischen Bodenmodells eine rechnerische Abschatzung der Erschutte-
rungsausbreitung und der zu erwartenden Erschutterungsimmissionen an der benachbar-
ten (Wohn-)Bebauung. Vor dem Hintergrund der groRen Unsicherheiten in Bezug auf Bau-
ablauf, -gerate sowie Bodenverhaltnisse und Gebaudestrukturen in der Umgebung stellen
die durchgefiihrten Prognosen in erster Linie eine (semiquantitative) Abschatzung tber
die Notwendigkeit besonderer Vorkehrungen zum Erschitterungsschutz wahrend der
Bauphase dar.

Es zeigt sich, dass bei den Erschitterungseinwirkungen aus Verdichtungsarbeiten des
Fahrbahnaufbaues mit 10 t schwerer Vibrationswalze

1) mit einer Einhaltung der Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 3 hinsichtlich Einwirkungen
auf Gebdude bzw. Verminderung deren Gebrauchswertes an nachstgelegenen
Wohngebauden fiir durchschnittliche Ubertragungsverhaltnisse (hier: wahrscheinlich)
zu rechnen ist

2) im Hinblick der Einwirkungen auf Menschen in Gebduden zur Einhaltung der Anhalts-
werte der DIN 4150 Teil 2 bei Beurteilungsstufe 1l tagsiiber mit einem Einwirkungs-
bereich von etwa 9 m bis 14 m zum nachstgelegenen Strallenrand zu rechnen ist.
Hiervon sind etwa 18 Gebaude betroffen. Zur Minderung der Einwirkungen ist eine
ausfuhrliche Information der Betroffenen Uber den Zeitraum der erschitterungsinten-
siven Arbeiten erforderlich.

3) an dem Gebaude Freischitzstr. 84 die Anhaltswerte der DIN 4150 Teil 2 bei Beurtei-
lungsstufe Il zwar Uberschritten, jedoch der Stufe Il noch deutlich eingehalten werden
kénnen. Hier werden zusatzlich zu MaRnahmen gemall Punkt 2) baubegleitende
Messungen empfohlen.

Besondere Mallnahmen/Vorkehrungen zur Verminderung der Immissionen insbesondere
hinsichtlich Einsatz erschitterungsarmer Bauverfahren in Verbindung mit Beweissiche-
rungen werden erortert. Da eine Minderung der Erschitterungsimmission durch techni-
sche Malinahmen oftmals baupraktisch begrenzt ist, kommt der rechtzeitigen Information
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von Anwohnern Uber die Baumalnahmen (z. B. Art, Dauer, Ansprechpartner vor Ort, Mo-
nitoring, begleitende Messungen) eine hohe Bedeutung zu.

Dieser Bericht ist nur fiir seinen vorgesehenen Zweck bestimmt und darf auch auszugs-
weise nur nach Genehmigung durch das Biiro hils consult gmbh vervielfaltigt, gezeigt oder

veroffentlicht werden.

Diese schalltechnische Untersuchung umfasst 66 Seiten Bericht und 25 Seiten Anhang

sowie 7 Anlagen.
Kaufering, den 09.11.2022

hils consult gmbh

i. A. Dipl.-Ing.(FH) R. Steinbauer i.A. Dipl.-Ing. (FH) D. Fleischer
(GF/TL) (TB - Baularm) (TB - Erschutterung)
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Verwendete Formelzeichen, Abkiirzungen, Begriffe

Abkiir- Einheit Bezeichnung / Erklarung

zung /

| Begriff

Auslas- dB(A) Minderung des Wirkpegels als Betriebszeitkorrektur bei Teilauslastung der Zeitkorrektur

tungskor- z.B. Betriebszeit 1,5 h tags — Korrektur = -10 x Log10(1,5h/2,5h)

rektur oder Betriebszeit 4,5 h nachts — Korrektur = -10 x Log10( 4,5h/6h)

Aind - Anhaltswert zur Beurteilung nach DIN 4150-2

Co dB Faktor in Abhangigkeit von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sowie dem Tempera-
turgradienten

Cmet dB meteorologische Korrektur

FNP - Flachennutzungsplan

FOK Fahrbahnoberkante

G, GE -- Gebietsnutzung: Gewerbegebiet; (siehe Baunutzungsverordnung / BauNVO)

Gl - Gebietsnutzung; Industriegebiet

GOK -- Gelandeoberkante

GwU -- Grenzwertiiberschreitung; vgl. IGW

HiRi - Himmelsrichtung; N=Norden, O=Osten, S=Siiden, W=Westen

IGW dB(A) Immissionsgrenzwert vgl. GWU

10 - Immissionsort (Anwesen)

IRW dB(A) Immissionsrichtwert

IRWvs) dB(A) Immissionsrichtwert Vorbelastungsspezifisch (siehe Seite 20 und 21)

IRW+5 dB(A) Immissionsrichtwert +5 dB(A) = Eingreifwert nach AVV-Baularm Kap. 4.1

KBind, - Kérperschall-Beurteilungsgrofie gem. DIN 4150-2

KB-Wert KB-Wert (frequenzbewertete Schwinggeschwindigkeit)

Ki dB(A) Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit eines Gerausches

KPA dB(A) Zuschlag fiir die Parkplatzart

LAFTm dB(A) Taktmaximalmittelungspegel (A-bewertet. zeitbewertet “Fast*)

LaTow) dB(A) A-bewerteter Mitwindmittelungspegel

Later) dB(A) A-bewerteter Langzeitmittelungspegel

Lkw -- Lastkraftwagen

Lrn dB(A) Beurteilungspegel fur den Tag/ die Nacht nach Anlage 1 und 2 der 16. BImSchV

LwA,1h dB(A) zeitlich gemittelter A-bewerteter Schallleistungspegel pro Stunde

LwA,max dB(A) maximaler A-bewerteter mittlerer Schallleistungspegel

Lwa dB(A) mittlerer langenbezogener A-bewerteter Schallleistungspegel

Lwa dB(A) mittlerer flachenbezogener A-bewerteter Schallleistungspegel

Lwaeg, Laeq | dB(A) energiedquivalenter Dauerschalldruckpegel. A-bewertet

Lwawirk dB(A) Summen-Schalleistungspegel (Wirkpegel)

M, MI, MD, |-- Gebietsnutzung: Mischgebiet; (siehe Baunutzungsverordnung / BauNVO)

MK

n - Stellplatzanzahl

N Kfz/n h Bewegungshaufigkeit je Stellplatz und Stunde

oG - Obergeschof}

p % maRgebender prozentualer Lkw-Anteil

R'wr [dB] Rechenwert des bewert. Schalldamm-Maf der AufRenbauteile It. 24. BImSchV bzw. DIN
4109 Bbl.1

SO, SOK | -- Schienenoberkante oder Sondergebiet je nach Kontext

SSwW - Schallschutzwand

Te S Einwirkzeit eines Emissionsereignisses

v km/h Geschwindigkeit

Vmax, V(r), | mm/s Schwinggeschwindigkeit (Kérperschall-Schnelle) gem. DIN 4150-3

Vi

WA, WR -- Gebietsnutzung: Wohngebiet

KBE(t) 777 Schwingstarke

Bericht_21123_20221109_bla_bers_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v2.docx



Schalltechnische Untersuchung - Bauldrmprognose (AVV-Baularm)

®
Abschéatzung erschiitterungstechnische Einwirkungen aus Baubetrieb ))) h C O n
Unterlage 10.3

TJO-1509 Neubaustrecke Tram Johanneskirchen, 81927 Miinchen
Projekt-Nr. 21123 bla_bers_johanneskirchnerstr gu01 v2 Anhang S. 1/25

ANHANG

Bericht_21123_20221109_bla_bers_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v2.docx



Schalltechnische Untersuchung - Bauldrmprognose (AVV-Baularm)

®
Abschatzung erschiitterungstechnische Einwirkungen aus Baubetrieb ))) h C O n

Unterlage 10.3

TJO-1509 Neubaustrecke Tram Johanneskirchen, 81927 Miinchen
Projekt-Nr. 21123 bla_bers_johanneskirchnerstr gu01 v2 Anhang S.2/25

Anhang 1: Immissionsorte fiir AVV-Bauldarm

Tabelle Al: Immissionsorte AVV-Baularm (untersuchte Anwesen analog Verkehrslarmuntersuchung [f])

1 2 HE | 4 5 6 7
Ifd. Anwesen / Inmissionsorte Gebietsnut- Ge- Anzahl
Nr Bezeichnung Nut- ID zung schoss | Stock-

) zung werke

1 Cosimastr. 215 (1) (Ghs. / Laden) Ghs. |A _010(A) WA E 1

2 Cosimastr. 215 (2) (Ghs) Whs. |A 011(A) WA E 1

3 Cosimastr. 215 (3) Whs. |A 012(A) WA E 1

4 Cosimastr. 217 (Ghs. / Post) Ghs. |A 020(A) WA E+1 2

5 Fritz-Meyer-Weg 01 (Kita) Kita |A_030(A) E+1 2

6 Cosimastr. 219 Whs. |A 040(a,A) G E+3+SP 5

7 Cosimastr. 219a Whs. |A 041(a,A) G E+3+SP 5

8 Cosimastr. 221 Whs. |A 042(a,A) G E+3+SP 5

9 Fritz-Meyer-Weg 10 Whs. |A_050(a,A) G E+7 8
10 Fritz-Meyer-Weg 08 Whs. |A_051(a,A) G E+7 8
11 Fritz-Meyer-Weg 06 Whs. |A_052(a,A) G E+7 8
12 Fritz-Meyer-Weg 04 Whs. |A 053(a,A) G E+7 8
13 | Johanneskirchner Str. 03 Whs. | A _060(A) G E+4 4
14 | Johanneskirchner Str. 03a Whs. |A_070(A) G E+4 4
15 | Johanneskirchner Str. 03b Whs. |A_080(A) G E+3 4
16 | Johanneskirchner Str. 03c Whs. |A 090(a,A) G E+3 4
17 | Johanneskirchner Str. 03d Whs. |A_100(a,A) G E+3 4
18 | Johanneskirchner Str. 03e Whs. |A 110(a,A) G E+3 4
19 Fritz-Meyer-Weg 05 Whs. |A_120(a,A) G E+4 5
20 | Fritz-Meyer-Weg 05 Whs. [A 121(A) G E+4 5
21 Fritz-Meyer-Weg 07 Whs. |A_130(A) E+2 3
22 | Fritz-Meyer-Weg 09 Whs. |A_140(a,A) E+2 3
23 | Fritz-Meyer-Weg 11 (1) Kirche Whs. |A_150(a,A) E+2 1
24 Fritz-Meyer-Weg 11 (2) Kirche Whs. |A_151(a,A) E+2 1
25 | Adolf-Hieber-Weg 15a Whs. |A_160(A) G E+4 5
26 | Adolf-Hieber-Weg 15 Whs. |A_170(A) G E+4 5
27 | Adolf-Hieber-Weg 13a Whs. |A_180(A) G E+4 5
28 | Adolf-Hieber-Weg 13 Whs. |A _190(A) G E+4 5
29 | Cosimastr. 204 (Kirche, Whs.) Whs. |B_010(A) E+3 3
29 | Cosimastr. 204 (Kirche, Whs.) Whs. |B_010(N) E+3 3
30 Cosimastr. 204 (Kirche - Rundbau) Kirche |B 012(A) E+2 3
31 | Cosimastr. 206 Whs. |B _020(a,A) Gl E+4 5
32 | Cosimastr. 208 Whs. |B 030(a,A) Gl E+4 5
33 Cosimastr. 210 Whs. |B_040(a,A) Gl E+4 5
34 | Cosimastr. 212 Whs. |B_050(N) Gl E+4 5
35 Regina-Ullmann-Str. 04 (Schule) Schule |C 010 WR E+1 2
36 | Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule) Schule | C_020 WR E+1 2
37 | Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule) Schule | C_030 WR E+1 2
38 Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule NG1) Schule | C_040 WR E 1
39 Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule NG2) Schule [ C_041 WR E+1 2
40 Regina-Ullmann-Str. 05 Whs. |C 060 Gl E+4 5
41 Regina-Ullmann-Str. 07 Whs. [C_070 Gl E+4 5
42 | Regina-Ullmann-Str. 08 Whs. [ C_080 Gl E+4 5
43 Regina-Ullmann-Str. 35 Whs. [C_090 Gl E+4 5
44 | Regina-Ullmann-Str. 37 Whs. | C_091 Gl E+4 5
45 | Cosimastr. 216 Whs. | C_092 Gl E+4 5
46 Cosimastr. 214 Whs. |C 093 Gl E+4 5
47 | Regina-Ullmann-Str. 18 Whs. [C_100 Gl E+3 4
48 Regina-Ullimann-Str. 20 Whs. [C_110 Gl E+3 4
49 Regina-Ullmann-Str. 22 Whs. [C_130 Gl E+3 4
50 | Johanneskirchner Str. 83 Whs. | C_140 G U+E+3 5
51 Johanneskirchner Str. 81 Whs. |C 150 G E+1 2
52 | Johanneskirchner Str. 89+91 Whs. [C_160 G E+3 4
53 | Johanneskirchner Str. 87 (1) Whs. [C_170 G E+3 4
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Tabelle Al: Immissionsorte AVV-Baularm (untersuchte Anwesen analog Verkehrslarmuntersuchung [f])

1 2 HE | 4 5 6 7
Ifd. Anwesen / Inmissionsorte Gebietsnut- Ge- Anzahl
Nr Bezeichnung Nut- ID zung schoss | Stock-

) zung werke
54 | Johanneskirchner Str. 95+97 Whs. [C_180 G E+4 5
55 | Johanneskirchner Str. 93 (1) Whs. |C 190 G E+4 5
56 | Johanneskirchner Str. 99+101+103+105 Whs. |C 200 G E+5 6
57 | Johanneskirchner Str. 107 Whs. |C 210 G E+5 6
58 Freischitzstr. 89+91 (Hochhaus) Whs. [ C_220 G E+7 8
59 Freischitzstr. 93 (1) Whs. |C 230 Mi E+3 4
60 Freischitzstr. 93 (2) Whs. |C 231 MI E+4 5
61 Freischitzstr. 99 (1) Whs. [C_240 Ml E+3 4
62 | Freischitzstr. 99 (2) Whs. |C_241 Ml E+4 5
63 | Freischutzstr. 95 (1) Whs. | C_250 Mi E+3 4
64 | Freischitzstr. 95 (2) Whs. | C_251 Ml E+4 5
65 | Bichlhofweg 03 (1) Whs. | C_260 MI E+3 4
66 | Bichlhofweg 03 (2) Whs. | C_261 Mi E+4 5
67 | Freischitzstr. 97 (1) Whs. |[C_270 Ml E+3 4
68 | Freischutzstr. 97 (2) Whs. |C_271 Mi E+4 5
69 Bichlhofweg 05 (1) Whs. |C 290 MI E+D 2
70 | Bichlhofweg 05 (2) Whs. | C_300 MI E+1+D 3
71 Freischitzstr. 92 (Ghs.) Ghs. |D_010 Mi E+3 4
72 | Freischitzstr. 94 (Ghs.) Ghs. | D _020 Mi E+3 4
73 Freischitzstr. 96 Ghs. |D_021 Mi E+1 2
74 Freischitzstr. 96 Ghs. | D_030 Mi E+4 5
75 Freischitzstr. 98 (WGhs.) WGhs. | D 040 G E+3 4
76 | Freischitzstr. 100 Whs. |D_041(a) G E+5 6
77 | Johanneskirchner Str. 138 Whs. | D_050(a) G E+4 5
78 | Johanneskirchner Str. 136 Whs. |D_051(a) G E+5 6
79 | MusenbergstralRe 6 Whs. |E_010(a) WA E+1 2
80 Musenbergstralle 06a Whs. |E 011(a) WA E+1 2
81 Musenbergstralte 06b Whs. |E_012(a) WA E+1 2
82 | Musenbergstrafte 08 Whs. |E_020(a) WA E+2 3
83 Musenbergstraf’e 10 Whs. | E_030(a) WA E+1+D 3
84 | Musenbergstraflie 12 Whs. | E_040(a) WA E+1+D 3
85 Musenbergstralle 14 Whs. |E 050(a) WA E+1+D 3
86 | Musenbergstralie 16 Whs. |E_060(a) WA E+1+D 3
87 Musenbergstralle 16a Whs. |E_070(a) WA E+1+D 3
88 Musenbergstralle 22+22a+22b Whs. | E_080 G E+1+D 3
89 Musenbergstralle 24 Whs. |E _090(a) G E+1+D 3
90 Musenbergstrale 24a Whs. |E 091(a) G E+1+D 3
91 Musenbergstralie 24b Whs. |E_092(a) G E+1+D 3
92 Musenbergstralie 24c Whs. |E_093(a) G E+1+D 3
93 Musenbergstralie 24d Whs. |E_094(a) G E+1+D 3
94 | Johanneskirchner Str. 146 (Gasthaus) Ghs. |E_095(a) G E+1+D 3
95 | Johanneskirchner Str. 146 (Gasthaus Vorb.) Ghs. | E_096(a) G E 1
96 | Musenbergstrale 21 Whs. |E_100(a) G E+D+SP 2
97 MusenbergstralRe 23 (1) Whs. |E_110(a) G E 1
98 Musenbergstralle 23 (2) Whs. |E _111(a) G E+D 2
99 | Freischutzstr. 84 (Whs.) Whs. |F_010 G E+5+D 6
100 | Freischitzstr. 84a Whs. |F_020 G E+5+D 6
101 | Freischitzstr. 90 Whs. |F 030 G E+4+D 5
102 | Freischutzstr. 82 Whs. | F_040(a) G E+4+D 5
103 | Freischitzstr. 82a Whs. |F _041(a) G E+5+D 6
104 | Freischitzstr. 82b Whs. |F_042 G E+5+D 6
105 | Freischitzstr. 88a Whs. |F_050 G E+4+D 5
106 | Freischitzstr. 88 Whs. | F_060(a) G E+3+D 4
107 | Freischitzstr. 62+64+66+68 (HH1) Whs. | F_070(a) G E+3 4
108 | Freischltzstr. 62+64+66+68 (HH2) Whs. |F_071(a) G E+4 5
109 | Freischitzstr. 62+64+66+68 (PH) Whs. |F _072(a) G E+3 4
110 | Freischitzstr. 70 Whs. |F 073 G E+4 5
111 | Freischitzstr. 70 Whs. |F_074 G E+3 4
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Tabelle Al: Immissionsorte AVV-Baularm (untersuchte Anwesen analog Verkehrslarmuntersuchung [f])

1 2 HE | 4 5 6 7
Ifd. Anwesen / Imnmissionsorte Gebietsnut- Ge- Anzahl
Nr Bezeichnung Nut- ID zung schoss | Stock-

) zung werke
112 | Freischitzstr. 75 Whs. |G _005(a) Gl E+2+D 4
113 | Freischitzstr. 77 Whs. |G _010(a) Gl E+2+D 4
114 | Freischitzstr. 79 Whs. |G 020 Gl E+2+D 4
115 | Freischitzstr. 81 Whs. |G 030 Gl E+2+D 4
116 | Johanneskirchner Str. 100 Whs. |G 040 Gl E+2+D 4
117 | Johanneskirchner Str. 98 (WGhs.) WGhs. | G_050 Gl E+2+D 4
118 | Johanneskirchner Str. 96 Whs. | G _060 Gl E+2+D 4
119 | Johanneskirchner Str. 94 Whs. |G 070 Gl E+2+D 4
120 | Johanneskirchner Str. 92 Whs. |G 080 Gl E+2+D 4
121 | Grimmeisenstr. 24 Whs. |G 081 Gl E+2+D 4
122 | Grimmeisenstr. 22 Whs. |G 082 Gl E+2+D 4
123 | Grimmeisenstr. 20 Whs. |G 083 Gl E+2+D 4
124 | Grimmeisenstr. 18 Whs. |G 084 Gl E+2+D 4
125 | Grimmeisenstr. 16 Whs. |G 085 Gl E+2+D 4
126 | Johanneskirchner Str. 90 (1) Whs. | G_090 Gl E+3 4
127 | Johanneskirchner Str. 90 (2) Whs. | G_100 Gl E+2+D 4
128 | Grimmeisenstr. 37 (1) Whs. |G 101 Gl E+2+D 4
129 | Grimmeisenstr. 37 (2) Whs. |G _102 Gl E+3 4
130 | Grimmeisenstr. 27 Whs. |G 103 Gl E+3+D 5
131 | Grimmeisenstr. 29 Whs. |G 104 Gl E+3+D 5
132 | Grimmeisenstr. 31 Whs. |G 105 Gl E+3+D 5
133 | Johanneskirchner Str. 88 (2) Whs. |G_110 Gl E+2+D 4
134 | Grimmeisenstr. 41 (1) Whs. |G 111 Gl E+2+D 4
135 | Grimmeisenstr. 41 (2) Whs. |G 112 Gl E+3 4
136 | Grimmeisenstr. 39 Whs. |G 113 Gl E+4 5
137 | Grimmeisenstr. 35 Whs. |G 114 Gl E+3+D 5
138 | Grimmeisenstr. 33 Whs. |G 115 Gl E+3+D 5
139 | Johanneskirchner Str. 88 (1) Whs. |G 120 Gl E+3 4
140 | Johanneskirchner Str. 72 (Schule Neubau NG) Schule |G 140 WR E+1 2
141 | Johanneskirchner Str. 72 (Schule Neubau HG) Schule | G 150 WR E+3 4
142 | Firkhofstr. 28 (Schule Bestand 1) Schule | G_160 WR E+1 2
143 | Firkhofstr. 28 (Schule Bestand 2) Schule |G 170 WR E+2 3
144 | Fiurkhofstr. 28 (Schule Bestand 3) Schule |G _180 WR E+1 2
145 | Furkhofstr. 19 (Whs.) Whs. |G 200 G E+2+D 4
146 | Johanneskirchner Str. 68 Whs. |G 210 G E+2+D 4
147 | Johanneskirchner Str. 66 Whs. |G 220 G E+2+D 4
148 | Johanneskirchner Str. 64 Whs. | G_230 G E+2+D 4
149 | Johanneskirchner Str. 62 Whs. | G_240(A) G E+4 5
149 | Johanneskirchner Str. 62 Whs. | G_240(N) G E+4 5
150 | Johanneskirchner Str. 60 Whs. | G_250(N) G E+4+D 5
151 | Firkhofstr. 09 Whs. |G 260 G E+3 4
152 | Firkhofstr. 11 Whs. |G 270 G E+3 4
153 | Firkhofstr. 13 Whs. |G 280 G E+3 4
154 | Furkhofstr. 15 Whs. |G 290 G E+3 4
155 | Firkhofstr. 17 Whs. | G _300 G E+2+D 4
156 | Firkhofstr. 10 Whs. |G 310 Gl E+4 5
157 | Furkhofstr. 12 Whs. | G_320 Gl E+2+D 4
158 | Firkhofstr. 14 Whs. |G 330 Gl E+2+D 4
159 | Firkhofstr. 16 Whs. |G _340 Gl E+2+D 4
160 | Firkhofstr. 18 Whs. | G 350 Gl E+3 4
161 | Johanneskirchner Str. 58 Whs. |H_010(N) G E+4+D 5
162 | Johanneskirchner Str. 56 Whs. |H 020(A) G E+4+D 5
162 | Johanneskirchner Str. 56 Whs. |H_020(N) G E+4+D 5
163 | Furkhofstr. 07 (West) Whs. |H 030(A) G E+4+D 5
163 | Furkhofstr. 07 (Ost) Whs. |H_030(N) G E+4+D 5
164 | Firkhofstr. 05 (West) Whs. |H 031(A) G E+4+D 5
164 | Furkhofstr. 05 (Ost) Whs. |H_031(N) G E+4+D 5
165 | Furkhofstr. 03 (West) Whs. |H 032(A) G E+4+D 5
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Tabelle Al: Immissionsorte AVV-Baularm (untersuchte Anwesen analog Verkehrslarmuntersuchung [f])

1 2 HE | 4 5 6 7
Ifd. Anwesen / Inmissionsorte Gebietsnut- Ge- Anzahl
Nr Bezeichnung Nut- ID zung schoss | Stock-

) zung werke
165 | Furkhofstr. 03 (Ost) Whs. |H 032(N) G E+4+D 5
166 | Furkhofstr. 02 Whs. |H_040(a,A) Gl E+4 5
167 | Furkhofstr. 06 Whs. |H_050(a,A) Gl E+3+D 5
168 | Fiurkhofstr. 04 Whs. |H _060(a,A) Gl E+3+D 5
169 | Cosimastr. 170 Whs. |H_070(a,A) Gl E+3+D 5
170 | Cosimastr. 168 Whs. |H 080(a,A) Gl E+3+D 5
171 | Cosimastr. 162-168 Whs. |H 090(a,A) Gl E+3+D 5
172 | Cosimastr. 160 Whs. |H 100(a,A) Gl E+3+D 5
173 | Hochstiftsweg 4 (Parkhaus und Aldi) Ghs. |1 010(a,A) WA E+2 3

Hotel Neubau Cosimastr. (537,48 m U.NN) Ghs. |1 _020a(A,A) WA E+2 3
Hotel Neubau Eckgeb. (541,48 m . NN) Ghs. |1 020b(A) WA E+2 3
Hotel Neubau Cosimastr. (537,48 m (i.NN) Ghs. |1 020c(A) WA E+2 3
174 | Cosimastr. 191 Ghs. |1 030(a,A) WA E+2 3
175 | Cosimastr. 189 Ghs. || 040(a,A) WA E+2 3

In Anlehnung an die Verkehrslarmuntersuchung [f] werden an 175 Anwesen die Beurteilungspe-

gel fur die betrachteten Bauszenarien ermittelt.
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Anhang 2: Berechnungskonfiguration

Schalltechnische Untersuchung:

Lastfall:
Erstellt am:
Berechnungsfile:

Berechnungskonfiguration

Baularmprognose 2022:

Bauszenarien Tag (keine Bautatigkeiten nachts)
09.11.2022

21123 20220930 _bla_johanneskirchnerstr_swm_gu01_v1.cna

Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 1500.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslédnge (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
DGM
Standardhéhe (m) 509.50
Geléandemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.10
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An
Abschirmung ohne Bodendampf. iiber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fiir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_CO0 2.02.0
StralBe (RLS-19)
Schiene (Schall 03 (2014))
Fluglarm (???)
Streng nach AzB
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Anhang 3: Basisquellen aus Berechnungsmodell

Punktquellen
- keine Punktquellen im Berechnungsmodell, da Punktquellen Gber eine Summenquelle als Flachenschallquelle abgebildet werden; siehe Anlage 1
Linienquellen
- keine Linienquellen im Berechnungsmodell, da Linienquellen tber eine Summenquelle als Flachenschallquelle abgebildet werden; siehe Anlage 1

Flachenquellen (horizontal)

Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung [ Dampfung Einwirkzeit KO Freq. [Richtw.| Bew. Punktquellen Héhe
Tag |Abend | Nacht| Tag |Abend | Nacht | Typ|Wert| norm. | Tag |[Abend | Nacht| R Fliche Tag Ruhe | Nacht Anzahl i]?ferdGe—
ande
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag [Abend [ Nacht
V01_FQ-01a: BA1_BP1_Abbruch Strake V01_FQ-01a | 103,0/ 103,0f 103,0| 73,2 73,2 73,2| Lw | 103 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V01_FQ-01b: BA2_BP1_Abbruch Stralke V01_FQ-01b | 103,0/ 103,0/ 103,0| 76,5/ 76,5| 76,5| Lw | 103 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V01_FQ-01c: BA1_BP1_Abbruch Strae V01_FQ-01c | 103,0/ 103,0/ 1030/ 78,8| 78,8| 788|Lw | 103 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V01_FQ-01d: BA2_BP1_Abbruch Strale VO01_FQ-01d [ 103,0{ 103,0( 103,0| 822| 822| 822|Lw | 103 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V01_FQ-02: BA1_BP1_BE-Flache V01_FQ-02 91,0 910| 910| 627| 627| 627[Llw| 91 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V02_FQ-01: BA1_BP2_Neubau/Umbau Gleise ~ [V02_FQ-01 111,0( 111,0( 111,0| 76,7| 76,7| 76,7 Lw | 111 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 2
V02_FQ-02: BA1_BP1_BE-Flache ~ |V02_FQ-02 91,00 910| 910| 632| 632 632[Lw| 91 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 2
V03_FQ-01a: BA2_BP1_Abbruch_Asphalt Abschnitt (a) ~ |V03_FQ-01a | 106,0| 106,0| 107,0| 80,9| 80,9| 819|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01b: BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt b) ~ |V03_FQ-01b | 106,0| 106,0| 107,0) 80,7 80,7 81,7 Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01c BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt c) ~ |V03_FQ-01c | 106,0| 106,0| 107,0/ 80,1| 80,1] 81,1|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01d BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt d) ~ |V03_FQ-01d | 106,0| 106,0| 107,0| 80,9| 80,9| 819|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01e BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt e) ~ [V03_FQ-01e | 106,0| 106,0| 107,0| 80,9| 80,9| 819|Lw [ 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01f BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt f) ~ |V03_FQ-01f | 106,0| 106,0| 107,0| 80,9| 80,9| 819|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01g BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt g) ~ |V03_FQ-01g | 106,0| 106,0| 107,0| 80,9| 80,9| 819|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01h BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt h) ~ |V03_FQ-01h | 106,0| 106,0| 107,0) 80,9| 80,9| 819|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01i BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt i) ~ |VO3_FQ-01i 106,0( 106,0( 107,0| 80,8| 80,8| 818|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01j BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt j) ~ |VO3_FQ-01j 106,0( 106,0( 107,0| 81,0/ 81,0| 820|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01k BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt k) ~ [V03_FQ-01k | 106,0| 106,0| 107,0| 80,9| 80,9| 819|Lw [ 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-011 BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt I) ~ |VO3_FQ-011 106,0( 106,0/ 107,0| 80,2 80,2 81,2| Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-01m: BA2_BP1_Abbruch_Asphalt (Abschnitt m) ~ |VO3_FQ-01m | 106,0| 106,0| 107,0| 79.4| 79.4| 804|Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02a: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt a) ~ |V03_FQ-02a | 100,0| 100,0| 100,0| 756| 756| 756|Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02b: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt b) ~ |V03_FQ-02b | 100,0| 100,0/ 100,0| 755| 755| 755|Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02c: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt c) ~ [V03_FQ-02c | 100,0| 100,0| 100,0| 755| 755| 755]|Lw [ 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02d: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt d) ~ [V03_FQ-02d | 100,0| 100,0| 100,0| 755| 755| 755]|Lw [ 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02e: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt e) ~ |V03_FQ-02e | 100,0| 100,0| 100,0| 756| 756| 75.6|Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02f: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt f) ~ |V03_FQ-02f | 100,0| 100,0| 100,0| 75,7| 75,7| 757|Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02g: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt g) ~ |V03_FQ-02g | 100,0| 100,0| 100,0| 756| 756| 756|Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02h: BA2_BP1_Abbruch_Grinstreifen (Abschnitt h) ~ |V03_FQ-02h [ 100,0( 100,0f 100,0( 75,7 75,7| 75,7| Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02i: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt i) ~ |VO3_FQ-02i 100,0| 100,0| 100,0| 76,5 76,5 76,5(Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-02j: BA2_BP1_Abbruch_Griinstreifen (Abschnitt j) ~ |V03_FQ-02j 100,0| 100,0| 100,0| 79,7 79,7 79,7 Lw | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-03a: BA2_BP1_Asphaltfrase ~ |V03_FQ-03a 95,0| 950| 96,0| 742| 742| 752|Lw | 95 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-03b: BA2_BP1_Asphaltfrase ~ |V03_FQ-03b 95,0/ 950| 96,0| 749| 749| 759|Lw| 95 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-04a: BA2_BP1_BE-Flache (a) ~ |V03_FQ-04a 88,0 880| 880| 61,1] 61,1] 61,1|Lw | 88 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V03_FQ-04b: BA2_BP1_BE-Fléche (b) ~ |V03_FQ-04b 88,0 880| 880| 612| 612| 612|Lw| 88 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V04_FQ-01: BA3_BP1_Abbruch_Strale ~ |V04_FQ-01 106,0| 106,0| 107,0| 77.4| 77.4| 784[Lw | 106 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 1
V04_FQ-02a: BA3_BP1_BE-Flache (a) ~ [V04_FQ-02a 88,0 880 880 621 621 621|Lw| 88 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V04_FQ-02b: BA3_BP1_BE-Fléche (b) ~ |V04_FQ-02b 88,0 880| 880| 676| 676| 676|Lw| 88 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 1
V05_FQ-01: BA4_BP1_Erdaushub ~ |V05_FQ-01 104,0( 104,0{ 104,0/ 70,9| 70,9| 709|Lw | 104 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 2
V05_FQ-02: BA4_BP1_Planie und Bodenverdichtung ~ |V05_FQ-02 100,0( 100,0{ 101,0| 654| 654| 664|Lw | 100 0,0 0,0 1,0 0,0 500 | (keine) 2
V05_FQ-03: BA4_BP1_BE-Flache ~ |V05_FQ-03 91,00 910] 910| 651| 651 651[Lw]| 91 0,0 0,0 0,0 0,0 500 | (keine) 2
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Anhang 4: Bauzeitenplan - Konzept (Gesamtbauzeit)

! Anl03 - Bauablaufkonzept (Stand: Veroffentlichung Ausschreibung)

Stand: 13.09.2022

Nr.

20

21

22

(&0 B G

Vargangsi Vorgangsname

-

-3

A a4

J! ,|,| 4,. % J J NN

A%

Dauer

Planungsleistungen prov. 563 Tage

Verkehrsfiihrung bis Beginn

Bph 0 bzw. Baubeginn (LOS 1
Vergabe Planungsleistungen 0 Tage
Verkehrsfihrung
Bau-/Verkehrsfiihrungsplanur 127 Tage
(LOS 1+2; Pos. 1.1 bis 7.1) -
fiir Bph 0
Bau-/
Verkehrsfiihrungsplanung
(LOS 1+2; Pos. 1.1 bis 7.1) -
Spartenumverlegungen
(SWM-externe Sparten)
Fernwarme VorabmaRnahmei 326 Tage

345 Tage

Bauabschnitte BA 1 und Il 934 Tage
Baumfallungen und Rodunger 65 Tage
Baustelleneinrichtung 21Tage
Baufeldfreimachung 21 Tage
Erdarbeiten 35 Tage
Gleisbau 95 Tage
Fahrleitung + E-Technick (TGV 85 Tage
StraRenbau 110 Tage
Haltestellen + Ausriistung 105 Tage
Freianlagen 75 Tage
Abnahmen + Probefahrten 30 Tage
Schnittstellenprojekte 934 Tage
(derzeitiger Stand)

Abbruch fur Erweiterung 196 Tage
Helen-Keller-Realschule
Erweiterung Rohbau 180 Tage

Helen-Keller-Realschule

Erweiterung Freianlagen + 558 Tage
Innenausbau
Helen-Keller-Realschule

Inbetriebnahme BA lund Il 0 Tage

Anfang Ende

Mit 05.10.22 Fre 29.11.24

Mit 05.10.22 Mit 05.10.22

Don Fre 31.03.23
06.10.22
Don Mit 31.01.24
06.10.22

Fre 01.09.23 Fre 29.11.24
Don 01.09.22Die 31.03.26
Mon 02.12.2:Fre 28.02.25
Mon 03.02.2! Mon 03.03.2!
Mon 03.03.2! Mon 31.03.2¢
Die 01.04.25 Mon 19.05.2!
Mon 21.04.2!Fre 29.08.25
Mon 02.06.2!Fre 26.09.25
Mon 02.06.2!Fre 31.10.25
Mon 09.06.2!Fre 31.10.25
Mon 21.07.2!Fre 31.10.25
Mon 03.11.2!Fre 12.12.25

Don Die 31.03.26

01.09.22

Don Don

01.09.22 01.06.23

Fre 02.06.23 Don
08.02.24

Fre 09.02.24 Die 31.03.26

Son 14.12.25 Son 14.12.25

2.Qul

2023 2024 2025 2026
3o | 4w | 1ou | o2a0 | 3au | o4cn | otaw | ozan | 3an | oaqn | ovaw | 2an | 3an | oaqn | 1a
1 1
+ 05.10
b —)
T
|
r
—
=
e
==
=
———
e
|
=
_ =
L]
1 —

T 1442

Abb. 5: Konzept des geplanten Bauablaufes; Stand: 13.09.2022 [g]
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Anhang 5: Fotos - Istzustand - Eisenbahniiberfiihrung

Bildnachweise: (Stand: 28.02.2022)
FP = Foto-Nr. aus Ortsbegehung; KP 1 = Kreuzungsknoten Cosimastr./JK-Str.; KP 2 = Kreuzungsknoten Freischitzstr./JK-Str.

Foto 1: (FPO1) Cosostr. Ri Std ' o ' Foto 2: (FP0O1) Cosimastr. Ri Nord Blick zur Kreuzung KP1
(Planungsgrenze) (Planungsgrenze)

Foto 3: (FPO5) JK-Str. westlich vom KP 1 - Ri Stidwest - Foto 4: (FP05) JK-Str. westlich vom KP 1 - Ri Ost auf KP 1
(Planungsgrenze) (Planungsgrenze)

7 o

Foto 5: (FP11) Cosimstr. ndrdlic vom KP 1 - Ri. Norden - Foto 6: (FP1) Csastr. noérdlich vom KP 1 - Ri. Studen Halte-
(Planungsgrenze) stelle (Planungsgrenze)
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Bildnachweise: (Stand: 28.02.2022)
FP = Foto-Nr. aus Ortsbegehung; KP 1 = Kreuzungsknoten Cosimastr./JK-Str.; KP 2 = Kreuzungsknoten Freischitzstr./JK-Str.

Foto 7: (F17) reuzng Cosimastr.-JK-Str. - Ri Stidost Foto 8: (FP17) Kreuzung Cosimastr.-JK-Str. - Ri Stidwest
Blick von Tram Haltestelle ,Regina-Ullmann-Str.” Blick von Tram Haltestelle ,Regina-Ullmann-Str.“

Foto 9: (FP17) Kreuzung Cosimastr.-JK-Str. - Ri Nordwest Foto 10: (FP17) Kreuzung Cosimastr.-JK-Str. - Ri Nord
(Haltestelle ,Regina-Ullmann-Str.”) (Haltestelle ,Regina-Ullmann-Str.”)

FP2 Kreuzung JK-Str. / F[]rofstr. Blick Ri. West zum Foto 12: (FP20) Kreuzung JK-Str. / Fiirkhofstr. - Blick Ri. Stidost
KP 1 (links G_200, rechts Grundschule) (rechts ,Helen-Keller-Realschule®)
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Bildnachweise: (Stand: 28.02.2022)
FP = Foto-Nr. aus Ortsbegehung; KP 1 = Kreuzungsknoten Cosimastr./JK-Str.; KP 2 = Kreuzungsknoten Freischutzstr./JK-Str.

Foto 13: (FP27) JK-Str. - Blick Ri. West zum KP ' Foto 14: (FP27) JK-Sr. - Blick Ri. West zum KP 1
(links ,Helen-Keller-Realschule*). (rechts ,Regina-Ullmann-Grundschule*).

Foto 15: (FP30) JK-Str. - Blick Ri. Ost zum KP 2 - Freischiitzstr. Foto 16: (F30) JK-tr. - Ri. Sidost zum KP 2 - Freischitzstr.
(links C_140 bis C_220) (rechts G_090 bis G_110)

Foto 17: (FP32) JK-Str. - Blick Ri. Stidwest zum Sportplatz der He- Foto 18: (FP32) JK-Str. - Blick Ri. West
len-Keller-Realschule” (links Ringofenweg) (links Ringofenweg)
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B|Idnachwe|se (Stand: 28.02.2022)

= Foto Nr. aus Ortsbegehung; KP 1 = Kreuzungsknoten Cosimastr./JK-Str.; KP 2 = Kreuzungsknoten Freischutzstr./JK-Str.

Foto 19: (FP35) JK-Str. - Blick Ri West Foto 20: (FP35) JK-Str. - Blick Ri Nordwest auf Whs. C_140
(links G_120, rechts C_140).

Foto 21: (FP35) JK-Str. - Blick Ri Ost zum KP 2 - Freischitzstr. Foto 22: FP35) JK-Str. - Blick Ri Stidost auf G_090 u. G_100

(links C_180 bis C_220)

Foto 23: (FP37) JK-Str. - Blick Ri West Foto 24: (FP36) JK-Str. - Blick Ri Nordwest
Kreuzung Grimmeisenstr. (links G_090, rechts C_160) Kreuzung Grimmeisenstr. (rechts C_140, C_160).
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B|Idnachwe|se (Stand: 28.02.2022)
= Foto-Nr. aus Ortsbegehung; KP 1 = Kreuzungsknoten Cosimastr./JK-Str.; KP 2 = Kreuzungsknoten Freischitzstr./JK-Str.

Foto 25: (FP43) Freischitzstr/Grimmeisenstr - Blick in Frei- Foto 26: (FP43) Freischiitzstr. - Ri. Nord zum KP 2, hinten C_220;

schitzsstr. Ri. Sud (Planungsgrenze) links G_020; (Planungsgrenze)

Foto 28: (FP52a) KP 2 - Blick in Freischutzstr. - Ri. Nord
links C_220, rechts D_10

Foto 29: (P49) Freischiitzstr. - Blick Ri. Stidwest zum KP 2 Foto 30: (FP49) Freischuitzstr. - Blick Ri. Stidost zum KP 2
(Bus-Haltestelle 50, 154), links D_010, rechts G_050 links D_010, rechts C_220 (Planungsgrenze)
(Planungsgrenze)
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Bildnachweise: (Stand: 28.02.2022)
FP = Foto-Nr. aus Ortsbegehung; KP 1 = Kreuzungsknoten Cosimastr./JK-Str.; KP 2 = Kreuzungsknoten Freischutzstr./JK-Str.

Foto 31: (FP51) KP 2 - Blick Ri. Norswest in Freischutzstr. Foto 32: (FP49) Freischiitzstr - ndrdlich vom KP 2 - Blick Ri Nord

rechts hinten Bus-Haltestelle 50, 154, links C_220 Bus-Haltestelle 50, 154 (Planungsgrenze

ff N S : -
Foto 33: (FP51) KP 2 Freischiitzstr./JK-Str. - Ri Stidwest Foto 34: (FP51) KP 2 - Blick Ri. West in JK-Str.
von li nach re G_020 bis G_050. Standort - zukunftiger Wendeschleife

Foto 35: (FP51) zukiinftiger Wendeschleife - Trambahn und ~ Foto 36: (FP51) zukinftiger Wendeschleife - Blick Ri. Stidost
Bushalltestelle im Ricken ist KP 2 F_010 bis F_030
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Anhang 6: Lageskizze - gesamte BaumaRBnahme

reines Wohngeb, AVV (50/38)

Industriegebiet AVV (T0/)
Gewebe AVV (65/50)
Mischgobiol AVV (8045}
allg. Wehng. AVV {58/40)
50 Erhohlung AVY (45/25)

®
(e
B (]
(e)

', .

Abb. 6: Grundriss / Lageskizze Endzustand nach der Baumalinahme (Gesamtibersicht)
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hils consult

Anhang 7: Flachennutzungsplan (Auszug)

f' .

A b. Al Digitaler Flachennutzungplan (pdH d

er Stad Minchen [d].
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hils consult

Anhang 8: Ubersicht Bebauungspline

Abb. A2 Ubersicht der Bebauungspléne im Planungsgebiet der Landeshauptstadt Miinchen [c]
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Anhang 9: Auswertung Bauszenarien

Tabelle A2: Auswertung Bauszenarien; hier: max. Immissionspegel, Anzahl Betroffenheiten, Uberschreitung IRW

1 2 3 4+ | s 6 | 7 ] 8 | 9 I 11 12 13
.. i Betroffen-
max. Beurtei- Uberschreitung der IRW, Lage- | heitenim
lungspegel bzw. Anzahl Betroffenheiten plan Abstand
am Tag Quellen zur
IRW | IRw+5dB(A) IRWve) Baufliche
o
= ol o AVV-Bauldrm Vo\r/be'lfsgung
= 2| o § § erkenr Raster- | bis zum
S s £ Anwe- [ Anzahl Uber- Anzahl Uber- Anzahl Uber- ..
o S s | dB(A) ’ ; : larm Abstand
3 59 5 sen be- schreitun- | betroffene | schreitun- be- schreitun- karte von ca. [m]
3 'g % 8 troffene gen bis Anwesen gen bis zu | troffene | gen bis zu
Anwesen zu Anwesen
A 010 max. 12 max. 7 max. 11 |S. An-
Vo1 BA BP 1 7 _ 35 dB(A) 16 dB(A) 21 dB(A) lage 3 ca. 170 m
1 max. 15 max. 10 max.13 |S. An-
V02 BP2| 70 |A_030 43 dB(A) 28 dB(A) 34 dB(A) | lage 4 ca. 200 m
BA G_080, max. 25 max. 20 max.25 |S. An-
G090, , , ' .
Vo3 2 BP 1 75 09, 97 dB(A) 66 dB(A) 86 dB(A) lage 5 ca. 200 m
BA max. 15 max. 10 max.8 |S. An-
D_010
Vo4 3 BP 1 68 _ 20 dB(A) 14 dB(A) 14 dB(A) lage 6 ca. 120 m
BA max. 13 max. 8 max.13 |S. An-
F_010
V05 4 BP 1 68 _ 14 dB(A) 6 dB(A) 7 dB(A) lage 7 ca. 80 m

Tabelle A3: Auswertung Bauszenarien; hier: Anwesen mit Uberschreitung der Eingreifrichtwerte IRW + 5 dB(A),
und Darstellung der Mehrfachbetroffenheiten aus angrenzenden Bauabschnitten

1 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Uberschreitung des IRW + 5 dB(A)
. im jeweiligen Bauszenario
':ld' Anwesen / Immissionsort (1 = IRW + 5 dB(A) st iberschritten)
r BA 1 BA2 | BA3 | BA4
V01 V02 V03 Vo4 V05
1 Cosimastr. 215 (1) (Ghs. / Laden) A _010(A) 1 1
2 | Cosimastr. 217 (Ghs. / Post) A_020(A) 1 1
3 Fritz-Meyer-Weg 01 (Kita) A _030(A) 1 1
4 | Cosimastr. 219 A _040(a,A) 1
5 | Cosimastr. 219a A _041(a,A) 1
6 Fritz-Meyer-Weg 10 A _050(a,A) 1
7 Johanneskirchner Str. 03a A_070(A) 1 1
8 Johanneskirchner Str. 03b A_080(A) 1 1
9 Cosimastr. 204 (Kirche, Whs.) B_010(A) 1 1 1
10 | Cosimastr. 204 (Kirche - Rundbau) - Gla B_012(A) 1 1 1
11 | Cosimastr. 206 B_020(a,A) 1 1 1
12 | Cosimastr. 208 B _030(a,A) 1 1
13 | Cosimastr. 210 B_040(a,A) 1
14 | Regina-Ullmann-Str. 04 (Schule) C_010 1
15 | Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule) C_020 1
16 | Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule) C_030 1
17 | Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule NG1) C_040 1
18 | Regina-Ullmann-Str. 06 (Schule NG2) C_041 1
19 | Regina-Ullmann-Str. 05 C_060 1 1
20 | Regina-Ullimann-Str. 07 C_070 1 1
21 | Regina-Ullimann-Str. 08 C_080 1
22 | Regina-Ullimann-Str. 35 C_090 1
23 | Regina-Ulimann-Str. 37 C_091 1
24 | Regina-Ullmann-Str. 18 C_100 1
25 | Regina-Ullimann-Str. 20 C_110 1
26 | Regina-Ullimann-Str. 22 C_130 1
27 | Johanneskirchner Str. 83 C_140 1
28 | Johanneskirchner Str. 81 C_150 1
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Tabelle A3: Auswertung Bauszenarien; hier: Anwesen mit Uberschreitung der Eingreifrichtwerte IRW + 5 dB(A),
und Darstellung der Mehrfachbetroffenheiten aus angrenzenden Bauabschnitten

1 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Uberschreitung des IRW + 5 dB(A)
I im jeweiligen Bauszenario

':ld' Anwesen / Immisslonsort (1= IRW + 5 dB(A) ist iiberschritten)

r BA1 BA2 [ BA3 | BA4

V01 V02 V03 V04 V05

29 | Johanneskirchner Str. 89+91 C_160 1

30 | Johanneskirchner Str. 87 (1) C_170 1

31 | Johanneskirchner Str. 95+97 C_180 1

32 | Johanneskirchner Str. 93 (1) C_190 1

33 | Johanneskirchner Str. 99+101+103+105 C_200 1

34 | Johanneskirchner Str. 107 C_210 1 1

35 | Freischiitzstr. 89+91 (Hochhaus) C_220 1 1

36 | Freischitzstr. 92 (Ghs.) D 010 1

37 | Freischutzstr. 94 (Ghs.) D 020 1
38 | Freischitzstr. 84 (Whs.) F_010 1 1
39 | Freischiitzstr. 84a F_020 1
40 | Freischitzstr. 90 F 030 1 1 1
41 Freischitzstr. 82b F_042 1
42 | Freischitzstr. 88a F_050 1

43 | Freischitzstr. 75 G_005(a) 1

44 | Freischitzstr. 77 G _010(a) 1

45 | Freischitzstr. 79 G_020 1 1 1
46 | Freischitzstr. 81 G _030 1 1

47 | Johanneskirchner Str. 100 G_040 1 1

48 | Johanneskirchner Str. 98 (WGhs.) G_050 1 1

49 | Johanneskirchner Str. 96 G _060 1 1

50 | Johanneskirchner Str. 94 G_070 1 1

51 | Johanneskirchner Str. 92 G_080 1

52 | Grimmeisenstr. 24 G 081 1

53 | Grimmeisenstr. 22 G _082 1

54 | Grimmeisenstr. 20 G_083 1

55 | Johanneskirchner Str. 90 (1) G_090 1

56 | Johanneskirchner Str. 90 (2) G_100 1

57 | Grimmeisenstr. 37 (1) G _101 1

58 | Grimmeisenstr. 37 (2) G _102 1

59 | Grimmeisenstr. 27 G_103 1

60 | Grimmeisenstr. 29 G _104 1

61 | Grimmeisenstr. 31 G 105 1

62 | Johanneskirchner Str. 88 (2) G _110 1

63 | Grimmeisenstr. 41 (1) G_111 1

64 | Grimmeisenstr. 41 (2) G 112 1

65 | Grimmeisenstr. 39 G 113 1

66 | Grimmeisenstr. 35 G 114 1

67 | Grimmeisenstr. 33 G 115 1

68 | Johanneskirchner Str. 88 (1) G 120 1

69 | Johanneskirchner Str. 72 (Schule Neubau G_140 1

70 | Johanneskirchner Str. 72 (Schule Neubau G_150 1

71 | Furkhofstr. 19 (Whs.) G_200 1

72 | Johanneskirchner Str. 68 G 210 1

73 | Johanneskirchner Str. 66 G_220 1

74 | Johanneskirchner Str. 64 G_230 1

75 | Johanneskirchner Str. 62 G_240(A) 1 1 1

76 | Johanneskirchner Str. 60 G_250(N) 1 1 1

77 | Furkhofstr. 17 G_300 1

78 | Furkhofstr. 10 G_310 1

79 | Furkhofstr. 16 G_340 1

80 | Furkhofstr. 18 G_350 1

81 | Johanneskirchner Str. 58 H_010(N) 1 1 1

82 | Johanneskirchner Str. 56 H_020(A) 1 1 1

83 | Furkhofstr. 07 (West) H_030(A) 1 1 1

84 | Fiurkhofstr. 05 (West) H_031(A) 1 1

85 | Furkhofstr. 03 (West) H 032(A) 1

86 | Firkhofstr. 02 H_040(a,A) 1

87 | Furkhofstr. 06 H_050(a,A) 1

88 | Fiurkhofstr. 04 H_060(a,A) 1 1

89 | Cosimastr. 170 H 070(a,A) 1 1

90 | Cosimastr. 168 H_080(a,A) 1
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Tabelle A3: Auswertung Bauszenarien; hier: Anwesen mit Uberschreitung der Eingreifrichtwerte IRW + 5 dB(A),

und Darstellung der Mehrfachbetroffenheiten aus angrenzenden Bauabschnitten

1 2 | 3 4_ | 5 | 6 | 7 | 8
Uberschreitung des IRW + 5 dB(A)
I im jeweiligen Bauszenario
':ld' Anwesen / Immissionsort (1= IRW + 5 dB(A) ist iberschritten)
r BA1 BA2 [ BA3 | BA4
V01 V02 V03 V04 V05
91 | Cosimastr. 162-168 [ H 090(a,A) 1
Anzahl der betroffenen Anwesen je Bauszenario: 16 28 66 14 6
Gesamte Anzahl der Betroffenheiten mit Mehrfachbetroffenheit: 130

Beurteilung nach AVV-Baularm: Die Tabelle A3 zeigt die Anzahl der Anwesen, die je Bauabschnitt den mal-

geblichen Eingreifrichtwert nach AVV-Baularm (siehe Tabelle 1 im Kap. 3.3.2) Uberschreiten. Betrachtet man
die gesamte Baumalinahme unabhangig von den vier Bauabschnitten, so sind an insgesamt 91 Anwesen Be-
troffenheiten aus Baularm ableitbar. Die Tabelle A3 zeigt auch, an welchen Anwesen bzgl. der Bauphasen mehr-

fach eine Uberschreitung des IRW(vg) zu erwarten ist.

Tabelle A4: Auswertung Bauszenarien; hier: Anwesen mit Uberschreitung der jeweils maRgeblichen vorbelastungsspe-
zifischen IRW (IRWvs)), d.h. Darstellung der Mehrfachbetroffenheiten aus angrenzenden Bauabschnitten

1 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Uberschreitung des IRW(vs)
I im jeweiligen Bauszenario
':ld' Anwesen / Immissionsort (1 = IRWv) ist iiberschritten)
r BA 1 BA2 | BA3 | BA4
Vo1 V02 V03 Vo4 V05
1 Cosimastr. 215 (1) (Ghs. / Laden) A_010(A) 1 1
2 Cosimastr. 215 (2) (Ghs) A 011(A) 1
3 Cosimastr. 215 (3) A_012(A) 1
4 Cosimastr. 217 (Ghs. / Post) A_020(A) 1 1
5 Fritz-Meyer-Weg 01 (Kita) A_030(A) 1
6 | Cosimastr. 219 A_040(a,A) 1
7 | Cosimastr. 219a A _041(a,A) 1 1
8 | Cosimastr. 221 A _042(a,A) 1
9 Fritz-Meyer-Weg 10 A _050(a,A) 1 1
10 | Fritz-Meyer-Weg 08 A _051(a,A) 1 1
11 Fritz-Meyer-Weg 06 A _052(a,A) 1
12 | Johanneskirchner Str. 03 A_060(A) 1 1
13 | Johanneskirchner Str. 03a A_070(A) 1 1
14 | Johanneskirchner Str. 03b A _080(A) 1
15 | Johanneskirchner Str. 03¢ A _090(a,A) 1 1
16 | Cosimastr. 204 (Kirche, Whs.) B_010(A) 1 1 1
17 | Cosimastr. 204 (Kirche - Rundbau) - Gla B_012(A) 1 1
18 | Cosimastr. 206 B_020(a,A) 1 1
19 | Cosimastr. 208 B_030(a,A) 1 1
20 | Cosimastr. 210 B_040(a,A) 1 1
21 | Cosimastr. 212 B_050(N) 1
22 | Regina-Ulimann-Str. 04 (Schule) C_010 1 1
23 | Regina-Ulimann-Str. 06 (Schule) C_020 1
24 | Regina-Ulimann-Str. 06 (Schule) C_030 1
25 | Regina-Ulimann-Str. 06 (Schule NG1) C_040 1
26 | Regina-Ulimann-Str. 06 (Schule NG2) C_041 1
27 | Regina-Ulimann-Str. 05 C_060 1 1
28 | Regina-Ulimann-Str. 07 C_070 1 1
29 | Regina-Ullimann-Str. 08 C_080 1
30 | Regina-Ulimann-Str. 35 C_090 1
31 Regina-Ullmann-Str. 37 C_091 1
32 | Cosimastr. 216 C_092 1
33 | Cosimastr. 214 C_093 1
34 | Regina-Ulimann-Str. 18 C_100 1
35 | Regina-Ulimann-Str. 20 C_110 1
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Tabelle A4: Auswertung Bauszenarien; hier: Anwesen mit Uberschreitung der jeweils maRgeblichen vorbelastungsspe-
zifischen IRW (IRWvs)), d.h. Darstellung der Mehrfachbetroffenheiten aus angrenzenden Bauabschnitten

1 2 | 3 4 5 | 6 | 7 | 8
Uberschreitung des IRWvg)
I im jeweiligen Bauszenario

I:ld. Anwesen / Immissionsort (1 = IRW(ve ist iiberschritten)

r BA1 BA2 [ BA3 | BA4

V01 V02 V03 V04 V05

36 | Regina-Ullimann-Str. 22 C_130 1

37 | Johanneskirchner Str. 83 C_140 1

38 | Johanneskirchner Str. 81 C_150 1

39 [ Johanneskirchner Str. 89+91 C_160 1

40 | Johanneskirchner Str. 87 (1) C_170 1

41 | Johanneskirchner Str. 95+97 C_180 1

42 | Johanneskirchner Str. 93 (1) C 190 1

43 | Johanneskirchner Str. 99+101+103+105 C_200 1

44 | Johanneskirchner Str. 107 C 210 1

45 | Freischitzstr. 89+91 (Hochhaus) C_220 1 1

46 | Freischiitzstr. 92 (Ghs.) D 010 1 1 1
47 | Freischitzstr. 94 (Ghs.) D 020 1 1
48 | Freischitzstr. 96 D 021 1
49 | Freischiitzstr. 98 (WGhs.) D 040 1

50 | Freischitzstr. 100 D _041(a) 1

51 Freischitzstr. 84 (Whs.) F 010 1 1 1
52 | Freischitzstr. 84a F_020 1 1 1
53 | Freischitzstr. 90 F_030 1 1 1
54 | Freischutzstr. 82b F_042 1
55 | Freischitzstr. 88a F_050 1

56 | Freischutzstr. 88 F_060(a) 1

57 | Freischitzstr. 75 G_005(a) 1

58 | Freischitzstr. 77 G_010(a) 1

59 | Freischiitzstr. 79 G 020 1 1

60 | Freischultzstr. 81 G_030 1 1

61 Johanneskirchner Str. 100 G_040 1 1

62 | Johanneskirchner Str. 98 (WGhs.) G_050 1 1

63 | Johanneskirchner Str. 96 G_060 1

64 | Johanneskirchner Str. 94 G_070 1

65 | Johanneskirchner Str. 92 G _080 1

66 | Grimmeisenstr. 24 G_081 1

67 | Grimmeisenstr. 22 G _082 1

68 | Grimmeisenstr. 20 G 083 1

69 | Grimmeisenstr. 18 G_084 1

70 | Grimmeisenstr. 16 G _085 1

71 | Johanneskirchner Str. 90 (1) G_090 1

72 | Johanneskirchner Str. 90 (2) G_100 1

73 | Grimmeisenstr. 37 (1) G_101 1

74 | Grimmeisenstr. 37 (2) G_102 1

75 | Grimmeisenstr. 27 G_103 1

76 | Grimmeisenstr. 29 G 104 1

77 | Grimmeisenstr. 31 G 105 1

78 | Johanneskirchner Str. 88 (2) G_110 1

79 | Grimmeisenstr. 41 (1) G 111 1

80 | Grimmeisenstr. 41 (2) G 112 1

81 Grimmeisenstr. 39 G 113 1

82 | Grimmeisenstr. 35 G 114 1

83 | Grimmeisenstr. 33 G 115 1

84 | Johanneskirchner Str. 88 (1) G 120 1

85 | Johanneskirchner Str. 72 (Schule Neubau G_140 1

86 | Johanneskirchner Str. 72 (Schule Neubau G_150 1

87 | Furkhofstr. 28 (Schule Bestand 2) G 170 1

88 | Furkhofstr. 19 (Whs.) G_200 1

89 | Johanneskirchner Str. 68 G 210 1

90 | Johanneskirchner Str. 66 G_220 1

9N Johanneskirchner Str. 64 G_230 1

92 | Johanneskirchner Str. 62 G _240(A) 1

93 | Johanneskirchner Str. 60 G_250(N) 1

94 | Furkhofstr. 11 G 270 1

95 | Fiurkhofstr. 13 G_280 1

96 | Firkhofstr. 15 G 290 1

97 | Furkhofstr. 17 G_300 1
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Tabelle A4: Auswertung Bauszenarien; hier: Anwesen mit Uberschreitung der jeweils maRgeblichen vorbelastungsspe-
zifischen IRW (IRWvs)), d.h. Darstellung der Mehrfachbetroffenheiten aus angrenzenden Bauabschnitten

1 2 | 3 4 5 | 6 | 7 | 8
Uberschreitung des IRWvg)
I im jeweiligen Bauszenario
':ld' Anwesen / Immissionsort (1 = IRWv) ist iiberschritten)
r BA 1 BA2 | BA3 | BA4
V01 V02 V03 V04 V05

98 | Furkhofstr. 10 G 310 1 1

99 | Firkhofstr. 12 G_320 1

100 | Firkhofstr. 14 G_330 1

101 | Fiirkhofstr. 16 G_340 1

102 | Fiirkhofstr. 18 G_350 1

103 | Johanneskirchner Str. 58 H_010(N) 1 1 1

104 | Johanneskirchner Str. 56 H_020(A) 1 1 1

105 | Fiirkhofstr. 07 (West) H_030(A) 1 1

106 | Firkhofstr. 05 (West) H_031(A) 1 1

107 | Fiirkhofstr. 03 (West) H_032(A) 1

108 | Fiirkhofstr. 02 H_040(a,A) 1 1 1

109 | Fiirkhofstr. 06 H_050(a,A) 1 1

110 | Fiirkhofstr. 04 H_060(a,A) 1 1

111 | Cosimastr. 170 H_070(a,A) 1 1

112 | Cosimastr. 168 H 080(a,A) 1 1

113 | Cosimastr. 162-168 H 090(a,A) 1 1

114 | Cosimastr. 160 H 100(a,A) 1 1

115 | Hochstiftsweg 4 (Parkhaus und Aldi) |_010(a,A) 1 1

Anzahl der betroffenen Anwesen je Bauszenario: 21 34 86 14 7
Gesamte Anzahl der Betroffenheiten mit Mehrfachbetroffenheit: 162

Beurteilung bzgl. Vorbelastung Verkehr: Die Tabelle A4 zeigt die Anzahl der Anwesen, die je Bauabschnitt den

malfdgeblichen vorbelastungsspezifischen Immissionsrichtwert (siehe Kap. 3.3.5) Giberschreiten. Betrachtet man

die gesamte Baumalinahme unabhangig von den vier Bauabschnitten, so lassen sich an insgesamt 115 Anwe-

sen Betroffenheiten aus Baularm ableiten. Die Tabelle A4 zeigt auch, an welchen Anwesen bzgl. der Bauphasen

mehrfach eine Uberschreitung des IRWvg) zu erwarten ist.
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Anhang 10: exempl. Berechnungsblatter Erschiitterungseinwirkungen

GGU-VIBRATION

Barichi Mr. -

21123

W W ggu-5o fware com Beispiel Vibrationswalze

Anlage Mr.

Berechnung Firkhofstr. 19, Verdichten Stra ke
Vibrationswalze

Wahrscheinliche Werte

Wohngebiude

Abstand zum Gebiude r [m]: .00
Gerdtename: BOMAG 211 D'W

Betrie bsgew icht Vibrationswalke [t): 10.00
Leistung Vibra tionswalze [kW]: 55 .00
Frequenz Vibrationswalze [1/s]: 30.00

w

b

[

[&

[T

in
in

wingeschieunigung |
schwindigkeit veimae [ mis]
auteill horzeontal [-]= 2.00
Harizontale Schw inggeschwindigkeit {Decken, W ind
Zulissiger Wert [mmis] =

Obertragungstaktor (Bauteil) vertikal [-] = 1.50

Zuldssiger Wert [mmis]= 10.00

Vertikale 5chwingg eschwindigkeit {Deckenmitte) [mmis]= 3.41

e) [mmis]= 4 54

=1

[
=3
“G.00

Fundamentschwingge schwin digheit fnmds]

Ab=tand [m]

li} 35
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Barichi Nr. s
GGU-VIBRATION o =
. . . . Anlage Hr.
Ww W ggu-so fware com Beispiel Vibrationswalze
Berechnung Firkhofstr. 19, Verdichten Stra ke
Wibrationswalze
Wahrscheinliche Werte
Wohngebiude
Abstand zum Gebiude r [m]: 9.00
Gerdtename: BOMAG 211 DW
Betriebsgew icht Vibrationswalke [t]: 10.00
Leistung Vibrationswalze [kW'; 595 .00
Frequenz Vibrationswalze [1/5]: 30.00
Ergebnisse
Energie pro Schwingungsperiode E [kN-m]= 2.17
E-{:-.ara:l‘u.lr;;aaul'u. ind ig ke it ves [/ 5' =19.77
{vary[mmis]= 516 \:;r[rrrr s] = '5- '-an [rrrr =] = §.54)
Rezultierende B Bosen R [Mmis™ = 3T2T7.00
Maxzuldssige B . [mm E=:=§E=:-:::.::
Fun :arr—'-rtazl'v.'|r;-;aaz|'v.'ir-:i-;kait VEJ ma [rr mis] = 1.51
Obertragungsfaktor [E uteil) herzeontal [-]= Z2.00
Harizentale Schwing geschwindigkeit {Decken, Wande) [mmis]= 3.03
Zulassiger Wert [m n'.-;j = 5.00
Obertragungsfaktor (B auteil) vertikal[-] = 1.50
Wertikale E-:I".J.'lr;;aa..,l' windigkeit {Deckenmitte} [mmis]= 2.27
Zulassiger Wert [mm/s]= 10.00
5.0
4.5
4.0
1.5
3.0

//
ann

Fundamentschwingge schwin digheit fnmds]

1.5
) \H
|
0.5 i N
a
a 5 10 15 20 25 3a 15
Ab=tand [m]
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Berichi Mr. ey a
GGU-VIBRATION I
Beispiel Vibrationsplatte frlage N
WW W g u-so ftw are .com
Berechnung Firkhofstr. 19, Verdichten Radweg
Vibrationspla tte
Wahrscheinliche Werte
Wohngebiude
Abstand zum Gebiude r [m]: 4.00
Gerdtename: APH 100-20
B etriebsgew icht Vibrationsplatte [t): 0.73
Leistung Vibrationsplatte [kKW]): 10.00
Frequenz Vibrationsplatte [1/s): 40.00
Ergebnisse
Energie pro Schwingungsperiode E [kN-m]= 0.25
Bodenschwinggeschwindigkeit ver [mmis]= 12 5
{(VYagy[mmis]= 226/ vgg,[mmis] = 0.TS / vagga [mmis] = 1.50)
Resultierende Bodenschwingbeschleunigung agosen s [mmis®] = 3141.59
Max zulissige Bodenschwingbeschle unigung [mmis"]= g/3 = 3300.00
Fundam entschwing geschwindigkeit ve) ma [mmis] = 0.92
Ubertragungsfakter (Bawteil) horzontal [-]= 2.00
Harizontale Schwinggeschwindigkeit {Decken, Winde) [mmis]= 1.84
Fuldssiger Wert [mmis]= 5.00
Obertragungsfaktor (Bauteil) vertikal[-] = 1.50
Vertikale S5chwinggeschwindigkeit {(Deckenmitte) [mmis]= 1.38
Zuldssiger Wert [mmds]= 10.00
5.0
4.5
4.0
)
E
= 3.5
=
[
=
=2
=
.E 1.0
=
i
B
o
=
[ =
=
£
»E 2.0
[
E
m
=
5 15
[
=
=
to =082 -
0.8 \““*ﬁ,__‘q_‘__
-.._._____‘_‘_‘_‘_‘_‘__‘_‘_
a
a 5 10 15 20 25 30 35
Abstand [m]
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ANLAGEN

Anlage 1: Emissionstabelle - Bauszenarien
Emissionsermittlung mit Darstellung Gerateeinsatze in den jeweiligen Bauabschnitten

Anlage 2: Ergebnistabelle alle Bauszenarien (Beurteilungspegel Baularm)
Darstellung der untersuchten Anwesen mit fassadenscharfer Immissonspunktberechnung und Er-
mittlung der mafgeblichen vorbelastungsspezifischen Immissionsrichtwerte (IRWs)).

Anlage 3: V01: Plan 1; 1 x Rasterlarmkarte mit Inmissionsorten (Tag)
Berechnungsvariante V01 (s. Kap. 5.1)
Beurteilungszeitraum: Tag - kritisches Bauszenario (Abbruch StralRe - Kreuzung Cosimastr.)
Isophone: Linien gleichen Beurteilungspegels in 5 m tUber Gelande (hier Flachendarstellung)

Anlage 4: V02: Plan 2; 1 x Rasterlarmkarte mit Immissionsorten (Tag)
Berechnungsvariante V02 (s. Kap. 5.1)
Beurteilungszeitraum: Tag - kritisches Bauszenario (Abbrucharbeiten im Gleisfeld)
Isophone: Linien gleichen Beurteilungspegels in 5 m Uber Geldnde (hier Flachendarstellung)

Anlage 5: V03: Plan 3; 1 x Rasterlarmkarte mit Inmissionsorten (Tag)
Berechnungsvariante: V03 (s. Kap. 5.1)
Beurteilungszeitraum: Tag - kritisches Bauszenario (Abbruch Stral3e und Grinstreifen in JK-Str.)
Isophone: Linien gleichen Beurteilungspegels in 5 m tiber Gelande (hier Flachendarstellung)

Anlage 6: V04: Plan 4; 1 x Rasterlarmkarte mit Immissionsorten (Tag)
Berechnungsvariante: V04 (s. Kap. 5.1)
Beurteilungszeitraum: Tag - kritisches Bauszenario (Abbruch StralRe - Freischitzstr.)
Isophone: Linien gleichen Beurteilungspegels in 5 m tUber Gelande (hier Flachendarstellung)

Anlage 7: V05: Plan 5; 1 x Rasterlarmkarte mit Inmissionsorten (Tag)
Berechnungsvariante: V05 (s. Kap. 5.1)
Beurteilungszeitraum: Tag - kritisches Bauszenario (Erdbau / Planie Wendeschleife)
Isophone: Linien gleichen Beurteilungspegels in 5 m tiber Gelande (hier Flachendarstellung)
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