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1. Veranlassung

Die Fa. Eichstetter GmbH betreibt ca. 12 km nordwestlich von Landshut, stdéstlich der Ort-
schaft Furth (Lkr. Landshut) den Kiesabbau Hollkreut. Der Kiesabbau befindet sich auf den
Flurnummern 1386 Tfl., 1388, 1388/1, 1397/1, 1399, 1400/1, 1400/2, 1401, 1401/1, 1401/3,
1401/4, 1403, 1404, 1405/1 und 1409/8 (Gemarkung Arth, Gemeinde Furth) im Abbau- bzw.
Verflllbetrieb.

Der Kiesabbau besteht aus derzeitigen Abbauflachen, geplanten Erweiterungen, bereits ab-
gebauten und z.T. verflllten und rekultivierten Flachen.

Die Fa. Eichstetter plant nun eine Erweiterung der Abbauflachen im Sidwesten des Abbau-
gebietes (Erweiterung Sudwest, Bauabschnitte X und XI, Gemarkung Arth Flurstick
1409/4, rd. 2,4 ha). Im Zuge der Beantragung der Abbau- und Verfillgenehmigung ist die Er-
stellung der vorliegenden Hydrogeologischen Stellungnahme fiir diese Erweiterungsflache
erforderlich.

2. Verwendete Unterlagen

Im Rahmen der Beantragung der Abbauerweiterung nach Siden (Erweiterung Sud 2013)
wurde 2020 eine Hydrogeologische Gesamtbewertung des Kiesabbaus Hollkreut erstellt. Die
hydrogeologischen Verhaltnisse im gesamten Abbaugebiet sind darin umfassend erlautert.
Die vorliegenden Unterlagen basieren auf dieser Gesamtbewertung und beschreiben im De-
tail den geplanten Erweiterungsbereich Stidwest.

Fir den gesamten Abbaubereich existieren bislang folgende Untersuchungen.

(1) DR. PROsSL, KARL-HEINZ (1994): Hydrogeologische Bewertung der Erweiterung der
Kiesabbauflache der Fa. Eichstetter bei Furth

(2) DR. RADLINGER, PAUL (2004): Geplante Verfullung mit Typ B und C1 im Bereich des
Schlammbeckens. Gutachten zur Standorteignung; Hydrogeologische Verhaltnisse,
Standortsicherungssystem, Eignung des Auffullungsuntergrundes. — Ingolstadt, 2004

(3) DR. BLASY — DR. @VERLAND (2008): Kiesabbau Hoéllkreut - Standortaufwertung Typ C2
im Bereich des Schlammbeckens — Hydrogeologische Begutachtung

(4) BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2007): Geowissenschaftliche Landesaufnah-
me in der Planungsregion 13 Landshut — Augsburg 2007

(5) BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN
(2003): Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen. Leitfaden zu den Eckpunk-
ten vom 21.06.2001

(6) LINKE & KERLING, Landschaftsarchitekten BDLA: Antrag auf Abgrabungsgenehmigung
nach Art. 6 BayAbgrG; Erweiterung Sid 2013; Kiesabbau Hdllkreut; inkl. UVS —
Landshut 04.11.2013, erganzt 27.11.2015

(7) DR. BLASY — DR. @VERLAND (2020): Hydrogeologische Gesamtbewertung Kiesabbau
Hollkreut — Dr. Blasy — Dr. @verland, Eching a. A. 2020
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(8) Topografische Karte 1:25.000 (digital), Nr. 7438, Landshut West

(9) Planunterlagen des Auftraggebers zum Kiesabbau Héllkreut

3. Uberblick: Bestehender Abbau mit Wiederverfiillung

3.1 Kiesabbau

Der Kiesabbau Hollkreut befindet sich ca. 1 km sudoéstlich von Furth. Die natlrliche Gelan-
dehdhe am sudlichen Rand des derzeitigen Abbaubereichs liegt bei ca. 475 m . NN und fallt
in Richtung zum Further Bach hin nach Norden bis auf ca. 430 m 4. NN ab. Im Bereich der
nordlich anschliellenden Erweiterung Nord fallt das Gelande weiter bis auf ca. 420 m . NN
ab, im Bereich der Erweiterung Siid-Ost steigt das Gelande bis auf eine Erhebung von ca.
485 m U. NN an. Im Lageplan der Anlage 2 sind die einzelnen Abbaubereiche dargestellit.

Der derzeitige Kiesabbau umfasst die Bauabschnitte (BA) | bis VII sowie die Flachen der Er-
weiterung Ost (nérdlicher und sudlicher Teil). Fir den Bereich der genehmigten Erweiterung
Nord (zu BA V) ist ausschlieflich eine Verflllung vorgesehen.

Die Erweiterung Std von 2013 (BA VIII und IX) ist genehmigt und im Abbau- bzw. Verfillbe-
trieb. Eine erneute Uberplanung Kiesabbau Héllkreut - Tektur Erweiterung Sud von 2020 ist
beantragt und liegt derzeit der Genehmigungsbehoérde vor

Die genehmigten Abbausohlen liegen in den einzelnen Bauabschnitten zwischen
426 m 4. NN und 427,5 m U. NN.

3.2 Wiederverfiillung

Mit Ausnahme des Schlammweihers | wurde im Kiesabbau Héllkreut bislang ausschlieRlich
Material des Zuordnungswertes Z-0 verfulit.

Auf der Grundlage des Gutachtens zur Standorteignung fur eine geplante Verfullung im Be-
reich des ehemaligen Schlammbeckens | (DR. RADLINGER, 2004) wurde eine Verfullung mit
Material bis zum Zuordnungswert Z-1.2 genehmigt. Hierzu wurde in diesem Bereich der
Standort um eine Stufe aufgewertet. Der ehemalige Weiher wurde bis zu einer Hohe rund
440 m U. NN bis 445 m U. NN zwischenzeitlich mit Material der Zuordnungswerte Z-0, Z-1.1
und Z-1.2 sowie ortseigener Abraum verfullt.

Im Anschluss an den Betrieb des Schlammweihers | wurde 6stlich hiervon der Schlammwei-
her Il betrieben. Auch die Benutzung dieses Weihers ist zwischenzeitlich abgeschlossen.

Derzeit wird der Schlammweiher Il stdlich der beiden o0.g. ehemaligen Weiher benutzt.

4. Naturraumlicher Uberblick: Oberflichengewisser, Morphologie und Klima

Der Kiesabbau Hollkreut befindet sich rd. 1 km sitdostlich der Ortschaft Furth, rd. 12 km
nordwestlich von Landshut. Die Abbauflachen umfassen bislang den Nordteil eines Nord-
west-Sudost verlaufenden Hohenrlickens mit urspringlichen Gelandehéhen zwischen rd.
420 und 485 m U. NN.
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Nordlich des Kiesabbaus verlauft in einer Entfernung von rd. 200 m der Further Bach von
Westen nach Osten. Parallel zum Bachverlauf verlauft in einer Entfernung von rd. 100 m
nordlich des Kiesabbaus ein Seitengraben, welcher bei Niederarth, rd. 400 m von der nord-
Ostlichen Abbaugrenze entfernt in den Further Bach muindet. In das Tal des Further Bachs
munden zahlreiche Seitentaler, welche meist als Trockentaler ausgebildet sind.

Sidlich des Kiesabbaus verlauft in einer Entfernung von rd. 650 m von Westen nach Osten
der Bucher Graben auf einem Niveau von rd. 435 m 4. NN und damit rd. 15 m Uber dem rd.
200 m noérdlich des Abbaus verlaufenden Further Bach mit seinem Seitengraben.

Diese Quellhorizonte werden durch stauende Feinsedimente verursacht, welche in die tertia-
ren Schotterschichten eingeschaltet sind.

Weitere Oberflachengewasser im Umfeld des Kiesabbaus existieren nicht.

Der langjahrige mittlere Gebietsniederschlag wird mit rd. 750 mm/a angegeben. Bei einer
mittleren jahrlichen Verdunstungshéhe von rd. 550 mm/a verbleiben fir den oberflachigen
und unterirdischen Abfluss insgesamt rd. 200 mm/a.

Unter Vernachlassigung eines Oberflachenabflusses errechnet sich daraus eine maximale
Grundwasserneubildungsrate von maximal rd. 6,3 I/s x km?2.

5. Geologie und Hydrogeologie

Die Bohrprofile und geologische Profilschnitte sind in der Anlage 3 beigefugt.

5.1 Geologischer Uberblick

Der Kiesabbau Hollkreut befindet sich im bayerischen tertiaren Higelland im Bereich der
oberflachig anstehenden jungtertiaren oberen Sulwassermolasse (Hangend-, Misch- und
Moldanubische Serie), welche aus Sanden, Fein- und Mittelkiesen mit schluffigen bis tonigen
Einschaltungen besteht. Diese Kiese sind zum Abbau im geplanten Erweiterungsbereich
Siudwest vorgesehen.

Im Liegenden hierzu befindet sich die tertiare nérdliche Vollschotterabfolge, deren Kiese und
Sande im bestehenden Kiesabbau inkl. Erweiterung Std abgebaut werden. Die Oberkante
dieser Vollschotter liegt zwischen rd. 440 m 4. NN bis 450 m . NN.

In diese Vollschotter ist im Untersuchungsbereich eine Tonmergelschicht zwischen rd. 425
und 427 m . NN, welche die genehmigte Abbausohle (426 m . NN bzw. 427,5 m . NN)
kennzeichnet, eingeschaltet.

5.2 Untergrundaufschliisse im Bereich des bestehenden Kiesabbaus

5.2.1 Nordlicher Bereich

Fir den Bereich des bestehenden Kiesabbaus Hoéllkreut liegen funf Schurfprofile (S1 bis S4
und S1*) bis in eine Tiefe von 3 m bis 6 m und sechs Bohrprofile (BK2 und BK3, AP2 bis
AP5) mit Endteufen von 5,5 m bis 19 m vor.
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Die Bohrungen B2, B3 sowie AP2 erschliel3en bis ca. 5,4 m u. GOK (AP2) bzw. 9 m u. GOK
(B3) die Auffiillungen der bereits wieder verfillten Abbaubereiche, welche ausschlieflich Bo-
denmaterial aus kiesigen, sandigen und tonigen Schluffen enthalten.

Im Liegenden hierzu folgen die in den bestehenden und geplanten Bauabschnitten abgebau-
ten bzw. zum Abbau vorgesehenen Kiese.

Die Basis dieser Kiese liegt zwischen 427,9 m . NN (B3 und S3) und ca. 426,8 m . NN
(AP2) und damit rund 12,3 m bzw. 7,8 m u. GOK.

Unter den Kiesen folgt in allen Aufschlissen eine ca. 1,5 m bis 2 m bindige Schicht aus toni-
gem, z.T. feinsandigem Schluff bis schluffigem Ton. Bei B3 ist diese bindige Schicht durch
eine 0,9 m machtige, feinsandige Einschaltung unterbrochen.

Unterhalb dieses Stauers folgen wiederum Kiese und Sande, deren Unterkante in den Boh-
rungen AP2 bis AP5 zwischen 415,5 und 418 m 4. NN erreicht wurde. Diese Einheit ist
Grundwasser flihrend (siehe Kapitel 6.2, Hangendes Grundwasservorkommen).

5.2.2 Bereich der Erweiterung Sudwest

Die sudlichen Bereiche des Kiesabbaus mit Wiederverfullung umfassen die Bauabschnitte
BA VIl und IX. Die slUdliche Grenze der Erweiterung Sud und der — in den vorliegenden Un-
terlagen behandelten - Erweiterung Sidwest (BA X) entsprechen dem morphologischen
Verlauf des Hohenruckens. Die derzeitige Gelandeoberflache der Erweiterung Sudwest liegt
zwischen 460 m 4. NN an der nordwestlichen Ecke bis rd. 487 m . NN an der sudlichen
Grenze.

Im sidlichen Bereich des Kiesabbaus wurden im Jahr 2010 die drei Erkundungsbohrungen
B1-3 (Erweiterung Sud) mit Bohrteufen von rd. 30 bis 50 m durchgefuhrt. Die Zustrommess-
stelle ZP 1 (erstellt im Dezember 2014) liegt am nérdlichen Rand der geplanten Erweiterung
Siudwest.

Bei Gelandeoberkanten von 480 m u. NN bis 489 m . NN erschlieen die Bohrungen B1-B3
vor allem Kiese im Hangenden der im ndrdlich anschlieBenden. bestehenden Kiesabbau ab-
gebauten Vollschotter-Serie.

Von der Gelandeoberkante bis rd. 458 m 0. NN sind dies meist sandige Kiese bis kiesige
Sande. In allen drei Bohrungen ist im Liegenden hierzu zwischen 458 m . NN und rd.
450 m U. NN ein schluffiger bis toniger, z.T. feinsandiger Stauer erbohrt. Darunter folgen die
im bestehenden Kiesabbau abgebauten Vollschotter.

Bei ZP 1 liegt die Gelandeoberkante mit 462 m . NN etwas tiefer. Mit den obersten rd. 5,5 m
werden die hangenden Kiese erschlossen. Darunter folgen — wie in den o.g. drei Erkun-
dungsbohrungen — rd. 7 m machtige bindige Schichten (toniger Schiuff, Mergel). Im Liegen-
den hierzu werden die im bestehenden Kiesabbau abgebauten Vollschotter mit einer Mach-
tigkeit von rd. 24 m (UK bei rd. 426 m . NN erschlossen. Unter dem rd. 2,5 m méachtigen
Stauer (toniger Schluff) folgen dann die Grundwasser erflllten Kiese (oberes Grundwasser-
vorkommen) bis 47,3 m u. GOK (= 414,8 m . NN).
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6. Grundwasserverhaltnisse

Hydrogeologisch Iasst sich der tertidre Grundwasserleiter in lokale hangende Grundwasser-
vorkommen und ein Hauptgrundwasserstockwerk untergliedern.

6.1 Tertidares Hauptgrundwasserstockwerk (Nordliche Vollschotter-Abfolge)

Die hydrogeologische Karte im Mal3stab 1:100.000 (BAYER. LANDESAMT FUR UMWELT, 2007)
weist fir den Bereich des Kiesabbaus Hollkreut einen Grundwasserstand des tertiaren
Hauptgrundwasserstockwerks von ca. 420 m (. NN mit einem nach Sidosten zur Isar ge-
richteten Gefalle von rd. 5 %o aus.

Das tertiare Hauptgrundwasserstockwerk folgt im Liegenden des in den Messstellen AP2
und AP3 erbohrten Stauers (AP2: OK bei 18,2 m u. GOK = 416,4 m . NN; AP3: OK bei 14,0
m u. GOK = 415,5 m . NN). In der Bohrung AP2 wurde 0,8 m in den Stauer gebohrt, so
dass dies mit der Mindestmachtigkeit gleichzusetzen ist. Das liegende Hauptgrundwasser-
stockwerk wurde in keiner der Bohrungen erreicht.

Der Flurabstand des gespannten tertidaren Hauptgrundwasservorkommens (= Oberkante des
Grundwasserleiters) liegt bezogen auf die bislang genehmigten Abbausohlen (426 bzw.
427,5 m U. NN) bei rd. 6 bis 8 m.

6.2 Hangendes Grundwasservorkommen (Jiingere SuBwassermolasse)

Das obere Grundwasservorkommen im bestehenden Kiesabbau wurde in den Erkundungs-
bohrungen B2 und B3 sowie im Schurf S4 angetroffen. Die Brunnen | und |l sowie die
Abstrom-Messstellen AP1 bis AP3 erschlieRen ebenfalls dieses Vorkommen. Der aus Suden
kommende Zustrom wird mit der Zustrommessstelle ZP1 am Nordrand der geplanten Erwei-
terung Sudwest erschlossen.

Auf Grundlage einer Stichtagsmessung vom 19.12.2014 wurde ein Grundwassergleichen-
plan konstruiert (siehe Lageplan der Anlage 2; aktuellere Werte zeigen bei Grundwasser-
schwankungen insgesamt nahezu unveranderte Stromungsverhaltnisse bzgl. flielrichtung
und -gefalle). Die GrundwasserflieRrichtung verlauft mit einem Gefélle von im Mittel rund 6 %o
nach Nordosten. Fir den Bereich der Erweiterung Ost (AP4 und AP5) ist ein Umbiegen der
FlieRrichtung nach Nordosten bis Osten anzunehmen. Hier liegen die Grundwasserstéande
kontinuierlich rd. 2 bis 2,5 m tiefer als im Westen.

Fir die mittlere hydraulische Durchlassigkeit werden in den Erlduterungen zur hydrogeologi-
schen Karte der geowissenschaftlichen Landesaufnahme Region 13 (BAYER. LANDESAMT FUR
UMWELT, 2007) Werte von 1 x 10-% m/s bis 1 x 10-%° m/s angegeben.

Vorfluter flr das obere Grundwasservorkommen ist der Further Bach, dessen Wasserspiegel
nordlich des Kiesabbaus bei ca. 420,75 m . NN liegt.

In den Grundwassermessstellen AP2 bis APS und ZP1 wurde die Unterkante dieses Grund-
wasserleiters bei rd. 416 bis 418 m 0. NN erbohrt. Die Grundwassermachtigkeit ergibt sich
daraus mit rd. 6,3 m (AP2 und AP3) bis zu rd. 8,1 m (ZP1).

Der Flurabstand des hangenden Grundwasservorkommens liegt im Bereich des Kiesabbaus
bezogen auf die genehmigten Abbausohlen (426 bzw. 427,5 m 0. NN) bei rd. 2 bis 4 m.
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Das Hauptgrundwasserstockwerk und das hangende Grundwasservorkommen sind im Ab-
baubereich Hollkreut durch den in den Bohrungen AP2, AP3 und ZP1 erbohrten Stauer ge-
trennt.

Da im Umfeld der Abbauflache keine Oberflachengewasser vorhanden sind und die Seiten-
taler des Further Bachs als Trockentaler ausgebildet sind, ist dies ein Hinweis darauf, dass
weitrdumig keine vollstandige Trennung der beiden o.g. Stockwerke vorliegt.

Im sudlichen Bereich des Kiesabbaus wurde mit den drei Erkundungsbohrungen B1 bis B3
aufgrund der bis auf rd. 490 m 4. NN ansteigenden Gelandeoberkante bei Bohrtiefen bis ma-
ximal 50 m (B1 - GOK: 481 m . NN, Endteufe: 431 m 4. NN) das Hangende Grundwasser-
vorkommen nicht erreicht.

Die Zustrommessstelle ZP1 erschliel3t den Grundwasserstand des hangenden Vorkommens
bei 423,0 m U. NN und damit nur rd. 0,5 m Uber dem Wasserstand bei AP 2. Es ist damit zu
erkennen, dass das Grundwassergefalle nach Siden in Richtung Oberstrom flacher wird. An
der stidlichen Grenze der geplanten Erweiterung Siidwest ist ein Grundwasserstand bei rd.
423,5 m . NN anzunehmen.

Grundwasserstandsschwankungen

In der Abbildung 1 sind die vorhandenen Grundwasserstandsmessungen an der Zustrom-
messstelle ZP1 und am Brunnen 1 (ohne Foérderbetrieb) dargestellt. Die Abbildung 2 zeigt
die seit 2008 jeweils zur Produktionsbeginn im Frihjahr und zum Produktionsende im Spat-
herbst gemessenen Ruhewasserstande am Brunnen 1.

Der Vergleich mit der nachstgelegenen Grundwassermessstelle (GWM Eugenbach) mit lang-
jahriger und taglicher Messwertaufzeichnung zeigt, dass wahrend der beiden am Brunnen
und an ZP1 erfassten, lokalen Hochwasserstande am 30.03.2016 und am 14.02.2019 allge-
mein Grundwasserstande uber MW vorherrschten. Weiterhin wurde seit 2008 kein héherer
Ruhewasserstand gemessen. Eine detaillierte, belastbare statistische Auswertung ist man-
gels Messdaten nicht mdglich.

Fir den Hochwasserstand vom 30.03.2016 (ZP1 = 424,45 m . NN und Br. 1 = 424,32 m (.
NN) ergibt sich nach Extrapolation gemaR dem ermittelten Grundwassergefalle ein Hochst-
wasserstand am oberstromigen (stdlichen) Rand der geplanten Erweiterungsflache
Stdwest von rd. 425,0 m 4. NN und am unterstromigen Rand (nérdlichen) Rand von rd.
4245 m U. NN.

Fur die Standortkategorie B (Verfillung bis Z-1.1) ist gemafl LF/EP bei einem Grundwasser-
héchststand ein minimaler Flurabstand der Abbau- bzw. Verflllsohle von 2 m vorgegeben.
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Abbildung 1: Wasserstandsaufzeichnungen Zustrommessstelle ZP1 und Brunnen 1
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Abbildung 2: Ruhewasserspiegel am Brunnen 1 (jeweils 2 Messungen pro Jahr seit 2008)
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Nach den o.g. Grundwasserstandswerten ergibt sich somit rechnerisch zunachst eine von
Siiden nach Norden geneigte Abbausohle von:

— Sudrand Erweiterung Stdwest: 427,0 m U. NN
— Nordrand Erweiterung Stdwest: 426,5 m U. NN

Im sldlichen Bereich von ZP 1 ist bei Hochwasserstanden die Grundwasseroberflache ge-
spannt. Zur Bewertung der Schutzfunktion der unter der geplanten Abbausohle verbleiben-
den Schichten ist daher die volle Schichtmachtigkeit des Stauers (Ton, schluffig) zugrunde
zu legen (siehe Kapitel 7.2).

6.3 Hohere Schichtwasservorkommen

Nordlicher Bereich

Ein geringes Schichtwasservorkommen wurde im Schurf S3 bei 2,7m u. GOK (=
428,3 m U. NN) angetroffen. In den weiteren Aufschlussbohrungen und Schuarfen wurden
zwar keine Schichtwasservorkommen angetroffen, gemals dem hydrogeologischen Gutach-
ten (DR. RADLINGER, 2004) ist jedoch aufgrund der weich-steifen Konsistenz der Oberschicht
der Tonbarriere bei B1 davon auszugehen, dass sich hier zeitweise Schichtwasser sammelt.

Sudlicher Bereich

In den Erkundungsbohrungen im Bereich der geplanten Erweiterungen Sudwest und Sud
wurde zwischen rd. 450 und 458 m U. NN eine Schluff/Ton-Schicht erbohrt (siehe Profil-
schnitte der Anlage 3c). Diese Schicht ist am Sidrand des bestehenden Abbaus aufge-
schlossen. Auf der Oberflache dieses Stauers sammelt sich temporar eine geringe Menge
Schichtwasser, die dann Uber einen Drainagegraben dstlich um den Abbaubereich abgeleitet
wird. Gemal Schichtenverzeichnis wurden die drei Bohrungen B1-3 (Erw. SW) als erdfeucht
angesprochen. In der Bohrung der Messstelle ZP1 wurde kein Schichtwasservorkommen
angetroffen.

7. Wasserwirtschaftliche Bewertung des Standortes

Die hydrogeologische Gesamtbewertung von 2020 (7) kommt fir den Kiesabbau Héllkreut
zusammenfassend zu folgendem Ergebnis:

7.1 Nordlicher Bereich

Lokales, hangendes Grundwasservorkommen

Mit der Berechnung nach HOLTING errechnet sich eine Gesamtpunktzahl von 490 Punkten.
Mit dem Faktor 1,25 fir die Sickerwassermenge ergibt sich daraus eine Gesamtsumme von
613 Punkten. Damit wird gemalR Tabelle 4 der Anlage 7 LF/EP mit einer Einteilung in die
Klasse > 500 — 1.000 Punkten eine gegeniiber dem hangenden Grundwasserstockwerk
geringe Gesamtschutzfunktion ermittelt.

Tertiares Hauptgrundwasservorkommen

Mit der Berechnung nach HOLTING errechnet sich eine Gesamtpunktzahl von 970 Punkten.
Mit dem Faktor 1,25 fir die Sickerwassermenge ergibt sich daraus eine Gesamtsumme von
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1.213 Punkten. Damit wird gemaf} Tabelle 4 der Anlage 7 LF/EP mit einer Einteilung in die
Klasse > 1.000 — 2.000 Punkten eine gegeniiber dem tertidaren Hauptgrundwasserstock-
werk mittlere Gesamtschutzfunktion ermittelt.

7.2 Bereich der siidlichen Erweiterungsflachen

Fir die sudlichen Erweiterungsbereiche liegen die Bohrprofile B1 bis B3 (EW-S) sowie ZP1
VOr.

Die Bohrungen B1 bis B3 erschlieffen die Kiesserien im Hangenden der im bestehenden
Kiesabbau bereits erschlossenen nérdlichen Vollschotterserie. Sie sind von diesen durch ei-
nen rd. 8 m machtigen Stauer (Schluff, tonig) getrennt. Nur die Bohrung B1 (EW-S) erreicht
mit einer Ansatzhéhe von 481 m u. NN und einer Endteufe von 50 m das Ansatz-Niveau der
Erkundungsbohrungen im ndérdlich gelegenen bestehenden Kiesabbau. Die Messstellenboh-
rung ZP1 erschliel3t die im bestehenden Kiesabbau abgebaute nérdliche Vollschotterserie.

Die Aufschlussbohrungen zeigen, dass der Stauer im Erweiterungsbereich in gleicher Ho-
henlage wie im bestehenden Kiesabbau vorliegt. Mit einem nach Siden hin verflachenden
Grundwassergefalle (bzw. GW-Anstieg) wurde ein Wasserstand des Hangenden Stock-
werks nahe der Stauerunterkante bei rd. 423,0 m . NN angetroffen.

Bei einer vorgesehenen Abbausohle bei 425.9 m ii. NN im Erweiterungsbereich Sid-
west und unter Ansatz eines tonig-schluffig ausgebildeten Stauers mit rd. 2,5 m Machtigkeit
errechnet sich daraus eine Punktzahl von 1.000 und damit eine geringe bis mittlere Ge-
samtschutzfunktion gegeniiber dem hangenden Grundwasserstockwerk.

Gegenuber dem tertidren Hauptgrundwasserstockwerk ist ebenfalls von einer mittleren Ge-
samtschutzfunktion (< 2.000 Punkte) auszugehen.

Im Liegenden der im Abbau befindlichen Kiese folgt eine in allen Bohrungen angetroffene
Ton/Schluff-Schicht. Bei ZP1 hat dieser Stauer eine Machtigkeit von 2,5 m (36,2 bis 38,7 m
u. GOK). Bei AP 2 ist er 1,9 m machtig (7,8 bis 9,7 m u. GOK). Das darunter folgende
Grundwassers ist bei ZP1 bis rd. 1,1 m in den Stauer gespannt (37,8 m u. GOK am 14.02.19
bei ZP1). Bei AP 2 ist das Grundwasser nicht gespannt. Hier folgen unter der Stauerunter-
kante bis zur Grundwasseroberflache rd. 2,3 m schluffige Sande (Wsp. rd. 12 m u. GOK). In
der Anlage 3 ist der entsprechende Profilschnitt beigeflgt.

Im sddlichen Bereich mit gespannten Grundwasserverhaltnissen (ZP1) verbleibt zwischen
der Oberkante des gespannten Grundwasserleiters und der Abbausohle eine Mindestmach-
tigkeit, die der Stauermachtigkeit entspricht und ebenfalls bei > 2 m liegt (2,5 m bei ZP1).
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8. Gesamtbewertung des Standortes und Zuweisung zu einer Standortkatego-
rie (Auszug aus (7))

Die Tabelle 1 auf der folgenden Seite zeigt einen Auszug aus der Anlage 8a des Leitfadens
zur Verflllung von Gruben und Briichen und stellt die Kriterien fir die Einstufung des Abbau-
bereichs in eine Standortkategorie zusammen.

Tabelle 1: Auszug aus Anlage 8a des Leitfadens zur Verfillung von Gruben und Briichen

Standortkategorie B
Verflullmaterial bis Z-1.1 bzw. Hintergrundwert
Wasserwirtschaftliche Gesamtbe- , -
mittelempfindlich
wertung
Geringe bis mittlere
Hydrogeologische Bewertung der Schutzfunktion
verbleibenden Deckschichten (Gesamtpunktzahl nach HOLTING:
500 — 2000)
Grundwasser-Flurabstand >2m
KAKeff = 5 mval/100g
Sorptionsfahigkeit k-Wert ~ 10% m/s bis 10" m/s

Nachweis der Homogenitat
durch zuséatzliche sorptionsfahige Schicht von 2 m natiirlich
Aufwertung vorhanden oder technisch hergestellt bis Z-1.2 bei einem
Flurabstand von insgesamt mindestens 4 m

Unter Bericksichtigung der wasserwirtschaftlichen Kriterien und der Bestimmung der
Schutzfunktion der verbleibenden Deckschichten ist der Standort Hollkreut als mittel emp-
findlich einzustufen.

Nach oben stehender Tabelle haben die ermittelten Verhiltnisse eine Einteilung in die
Standortkategorie B zur Folge.

Dies lasst eine Verfiillung mit Material bis zu den Zuordnungswerten Z-1.1 zu.

MaRnahmen zu einer moglichen Standortaufwertung im Erweiterungsbereich Stidwest

In der hydrogeologischen Gesamtbewertung des Standorts Hollkreut sind die Voraussetzun-
gen zu einer moglichen Standortaufwertung entsprechende der Moglichkeit einer Verflllung
mit Material bis zum Zuordnungswert Z-1.2 erlautert.

Fur die geplante Erweiterung Sidwest wird eine Verflillgenehmigung mit Material bis zum
Zuordnungswert Z-1.1 beantragt. Auf eine detaillierte Darstellung einer moglichen Standort-
aufwertung wird daher im Rahmen der vorliegenden Unterlagen verzichtet.
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9. Hydrochemische Analysen

Die Analysenergebnisse der Erstbeprobung der Zustrommessstelle ZP1 vom 25.02.2015
(Probennahme am 11.02.2015) sind in der Anlage 4 beigefugt. Es wurden die Inhaltsstoffe
entsprechend den Tabellen 3 und 4 (Anlagen 4 und 5) LF/EP analysiert.

Entsprechend den dargestellten Grundwasserverhaltnissen ist diese Zustrommessstelle ZP1
des bestehenden Kiesabbaus als Abstrommessstelle des geplanten Erweiterungsberei-
ches Sudwest zu definieren.

Nach einer noch vom Bohrvorgang beeinflussten Erstmessung wurden bei der Wiederho-
lungsmessung keine Auffalligkeiten festgestellt. Die maf3geblichen Parameter, welche einen
anthropogenen Einfluss anzeigen, lagen weitestgehend im Bereich von Hintergrundwerten
(DOC (4,3 mg/l), Bor (0,079 mg/l), BTEX-Summe (0,2 pg/l) und PAK nach EPA (0,02 ug/l)).
Die Messstelle wurde daher als Referenzmessstelle des unbeeinflussten Zustroms festge-
legt.

Weiterhin sind in der Anlage 4 die Ergebnisse der aktuellen Untersuchungen vom
04.12.2020 enthalten.

In den Abstrommessstellen im nérdlichen anschlieRenden Abbaubereich war in den ver-
gangenen 6 Jahren ist eine sehr geringfligige Erhéhung der bauschutttypischer Parameter
(Ca, SO4) gegenuber der Nullmessung im Jahr 2006 festzustellen. In den Abstrommessstel-
len AP1 und AP5 wurde teilweise der Vorsorgewert der Arsenkonzentration von 5 ug/l er-
reicht, aber nicht Uberschritten. Bei AP 1 wurde bislang einmal eine erhéhte Arsenkonzentra-
tion von 9 ug/l festgestellt.

Alle weiteren Basis- und Leitparameter verhalten sich unauffallig. Bei keinem der Inhaltsstof-
fe konnte eine signifikante Konzentrationszunahme festgestellt werden.

10. Beweissicherung

Zur Uberwachung des oberen Grundwasserstockwerks im gesamten Standort Héllkreut ste-
hen derzeit die Grundwassermessstellen und Brunnen Br. | und I, die Messstellen ZP1 so-
wie AP1 bis AP5 zur Verfligung. Das tertidare Hauptgrundwasserstockwerk ist im Abbaube-
reich und in dessen Abstrom durch keine Messstelle erschlossen.

Da bislang nur Material der Zuordnungswerte Z-0 verfiillt wurde (auf’er im Bereich des
Schlammweihers ), konnte bisher auf eine Zustrommessstelle stdlich des bestehenden Ab-
baus verzichtet werden. Die Zustrommessstelle ZP1 ist als Referenzmessstelle flir den un-
beeinflussten Zustrombereich des bestehenden Abbaus geeignet.

Mit Umsetzung der Beantragung der Erweiterung Stdwest wird diese Messstelle ZP1 zur
Abstrommessstelle des Erweiterungsbereiches.

Aufgrund der Beantragung der Verflillung mit Material bis zum Zuordnungswert Z-1.1 im Er-
weiterungsbereich Sidwest ist die Aufnahme der Beweissicherungsmessstelle ZP1 im
Abstrom des hangenden Grundwasserleiters erforderlich.

Die Messstelle soll ab dem Zeitpunkt der Verfullung mit einer halbjahrlichen Grundwasser-
beprobung auf die deponiespezifischen Wasserinhaltsstoffe gemal Anlagen 4 und 5 (Tabel-
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len der Basisparameter und Leitparameter) des Leitfadens zur Verflllung von Gruben, Bri-
chen und Tagebauen in die Beweissicherung mit aufgenommen werden.

U Modec

Dr. Blasy — Dr. @verland K. Hanke
Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG (DipI.-GeoIoge)

—F

Dr. S. Hulmeyer
(Dipl.-Geologe)

Eching am Ammersee, den 07.05.2021
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
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Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 03a
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Anlage 03b
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Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 03c
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Biiro fiir Ing.-, Hydrogeologie, Geochemie, Tonmineralogie, GmbH

Dr. Paul Radlinger
Gorresstr. 17
85051 Ingolstadt

Probenahmeprotokoll — Grundwasser

Entnahmeort:
Probenchmer:

Kiesgrube Hollkreut der Fa. Eichstetter
Dr. P. Radlinger
Probenahmedatum: 04.12.20; Wetter: 0°C-trocken

Bezeichnung der Mefstelle

Parameter GW-Brunnen AP1- AP2- AP3- AP4- AP5-
1-Eichstetter | Eichstetter | Eichstetter | Eichstetter | Eichstetter | Eichstetter
Entnahmeart Pumpen Pumpen Pumpen Pumpen Pumpen Pumpen
Pegeldurchmesser 100 cm 5-Zoll* 5-Zoll 5-Zoll 5-Zoll 5-Zoll
Endtiefe [m u.POK] ca. 22,2 4.0 32,1 14,7 6,0 6,2
Ruhewasserspiegel 18,10 2,06 26,43 8,61 3,61 2,98
[m wPOK]
Fordermenge 228 85 194 177 205 196
bis Pn. [L]
el. L£(20°C) [uS/cm] 663 627 622 797 634 628
Temperatur [°C] 10,7 9,5 11,6 10,8 10,9 114
pH-Wert 7.3 7.1 7.4 7.1 7.2 7.1
0,-gel. [mg/1] 49 3.8 2.1 3.1 2,0 93
Farbung ohne ohne ohne ohne ohne ohne
Tritbung ohne ohne ohne ohne ohne ohne
Geruch ohne ohne ohne ohne ohne ohne
Bodensatz ohne ohne ohne ohne ohne ohne
Probengefil3 PE/Glas PE/Glas PE/Glas PE/Glas PE/Glas PE/Glas
DIN-konform DIN-kenform DIN-konform DIN-konform | DIN-konform | DIN-konform

Bemerkung zu Br 1:

am 04.12.20 in Betrieb , GW-Spiegel um ca. 4 m abgesenkt, d.h. GW-Situation gestort
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 -

86156 Augsburg

Dr. Paul Radlinger GmbH
Herr Dr. Paul Radlinger
Gorrestralte 17

85051 Ingolstadt

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Probenahme:
Probenahme durch:
Eingangsdatum:
Priifzeitraum:
Probenart:

UAU-20-0165219/01-2

1. Anderung Dieser Priibericht ersetzt den Prifbericht Nr. UAU-20-0165218/01-1 vom 18.12.20.

UAU-20-0165219

schriftlich vom 07.12.2020

A 071220-2gwii, GWU: Grube Héllkreut
04.12.2020

AG, Radlinger

07.12.2020

07.12.2020 - 18.12.2020

Wasser

Standort Augsburg

Durchwahl: +49-821-56995-0
Telefax: +49-821-56995-888
E-Mail: as.augsburg.info@synlab.com

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-01-01

Internet: www.synlab.de

Seite 1von 9

Datum: 21.12.2020
(( DAKKS

D-PL-14004-01-02
D-PL-14004-01-03
D-PL-14004-01-04
D-PL-14004-01-05
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Untersuchungsergebnisse

Prifbericht Nr. UAU-20-0165219/01-2
Auftrag-Nr.: UAU-20-0165219

21.12.2020
Seite 2von 8

Probe Nr.: UAU-20-0165219-01(UAU-20-0165219-02|UAU-20-0165219-03[UAU-20-0165219-04
Bezeichnung: GW-Brunnen AP1- Eichstetter AP2- Eichstetter AP3- Eichstetter
1-Eichstetter
Basisparameter
Sé&urekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol| 6,17 6,43 557 843
4,3)
Calcium mg/l 109 101 104 131
Magnesium mg/l 35 34 34 4
Natrium mgl 7.2 7.0 6,7 12
Kalium mg/l 0,84 0,47 0,70 0,83
Chlorid mg/l 22 19 22 23
Sulfat mgfl 55 24 69 70
DOC mg/l 1,3 1,3 0.8 1,4
Spekiraler 1/m 1,5 2,1 1.1 1,6
Absorptionskoeffizient 254 nm
AOX g/l <10 <10 <10 <10
Anorganische Leitparameter
Metalle
Arsen o/l 2 9 2 <1
Blei ug/t <1 <1 2 <i
Cadmium ugh <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom (Gesamt) pgh 2 1 2 1
Kupfer ugil 1 3 3 2
Nickel ug/l 2 2 3 3
Quecksilber ug/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Zink ught 14 12 8 6
Bor mgl 0,01 <0,01 0,011 0,014

Cyanid, gesamt

g/l

<5 <5 <5 <5 J
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Priifbericht Nr. UAU-20-0165219/01-2
Auftrag-Nr.: UAU-20-0165219
21.12.2020
Seite 3von &
Probe Nr.: UAU-20-0165219-01|UAU-20-0165219-02|UAU-20-0165219-03|UAU-20-0165219-04
Bezeichnung: GW-Brunnen AP1- Eichstetter AP2- Eichstetter AP3- Eichstetter
1-Eichstetter

Organische Leitparameter

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen Hg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren ugll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren ugll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Anthracen bgll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pyren Hgll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen ugll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen pgll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen uall <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen pgll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Dibenz(a,h)anthracen ugfl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren wall <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summe PAK (16) pgll - - - -
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Dichlormethan ug/l <1,0 <10 <1,0 <10
frans-1,2-Dichlorethen ugll <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen Hg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1.0
1,1,1-Trichlorethan ug/l <1,0 <1.0 <1,0 <1,0
Tetrachlormethan Hg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2-Dichlorethan ugl <1,0 <1,0 <1,0 <1.0
Trichlorethen Hgll <0,5 <05 <0,5 <0,5
Tetrachlorethen pgll <05 <0,5 <0,5 <0,5
Summe LHKW pglt - - - =
Vinylchlorid ugn <1 <1 <1 <1
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Prifbericht Nr. UAU-20-0165219/01-2

Auftrag-Nr.: UAU-20-0165219
21.12.2020
Seite 4 von 9
Probe Nr.: UAU-20-0165219-01|UAU-20-0165219-02|UAU-20-0165219-03[UAU-20-0165219-04
Bezeichnung: GW-Brunnen AP1- Eichstetter AP2- Eichstetter AP3- Eichstetter
1-Eichstetter
Polychlorierte Biphenyle
PCBNr. 28 ugfl <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB Nr. 52 ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCBNr. 101 ugll <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB Nr. 138 pgll <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB Nr. 153 ugll <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
PCB Nr. 180 ugfl <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Summe PCB ug/l - - - -
Kohlenwasserstoff-Index ugfl <100 <100 <100 <100
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol ugh <0,5 <0,5 <05 <0,5
Toluol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzol gt <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
m,p-Xylol ugh <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Xylol uglt <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Styrol pgll <0,5 <05 <0,5 <0,5
Isopropylbenzol (Cumol) pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,3,5-Trimethylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3-Trimethylbenzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2,4-Trimethylbenzol g/ <0.5 <0,5 <0,5 <0,5
Summe AKW ugh - - PR -
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Untersuchungsergebnisse

Prifbericht Nr. UAU-20-0165219/01-2
Auftrag-Nr.: UAU-20-0165219
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Probe Nr.:

UAU-20-0165219-05{UAU-20-0165219-06

Bezeichnung:

AP4- Eichstetter AP5- Eichstetter

Basisparameter

Séurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmol/l 6,16 6,05
4,3)

Calcium mg/l 106 103
Magnesium mg/l 34 35
Natrium mg/l 6,4 6,0
Kalium mg/l 0,44 0.59
Chlorid mg/l 20 18
Sulfat mg/l 65 65
DOoC mg/l 1,1 1.5
Spekiraler 1/m 1,1 1,2
Absorptionskoeffizient 254 nm

AOX g/l <10 <10
Anorganische Leitparameter

Metalle

Arsen ug/l 2 1
Blei gl <1 <1
Cadmium ug/! <0,1 <0,1
Chrom (Gesamt) ugi 1 <1
Kupfer ug/l 1

Nickel ugil 2 3
Quecksilber ugil <0,10 <0,10
Zink ugh 3 3
Bor mg/l <0,01 <0,01
Cyanid, gesamt g/l <5 <5
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Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.:

UAU-20-0165219-05

UAU-20-0165219-06

Bezeichnung:

AP4- Eichstetter

AP5- Eichstetter

Organische Leitparameter

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin ugll <0,01 <0,01
Acenaphthylen ugfl <0,01 <0,01
Acenaphthen ug/l <0,01 <0,01
Fluoren ug/l <0,01 <0,01
Phenanthren g/t <0,01 <0,01
Anthracen ug/l <0,01 <0,01
Fluoranthen ught <0,01 <0,01
Pyren pgft <0,01 <0,01
Benzo(a)anthracen pgh <0,01 <0,01
Chrysen g/l <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen ugll <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren gl <0,005 <0,005
Dibenz(a,h)anthracen ughl <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen ol <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ugll <0,01 <0,01
Summe PAK (16) gl -- --
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) ugfl <1,0 <1,0
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) g/l <1,0 <1,0
Dichlormethan ugll <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen ugll <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <1,0 <1,0
Trichlormethan ugll <1,0 <1,0
1,1,1-Trichlorethan ug/t <1,0 <1,0
Tetrachlormethan ugll <1,0 <1,0
1,2-Dichlorethan ugh <1,0 <10
Trichlorethen ug/l <0,5 <0,5
Tetrachlorethen ugfl <0,5 <0,5
Summe LHKW pg/l - -
Vinyichlorid ugh <1 <1

UAU-20-0165219/01-2
UAU-20-0165218

21.12.2020
Seite 6von ©
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Priifbericht Nr.
Aufirag-Nr.:

Probe Nr.: UAU-20-0165219-05]UAU-20-0165219-06
Bezeichnung: AP4- Eichstetter | AP5- Eichstetter
Polychlcrierte Biphenyle

PCBNr. 28 uafl <0,002 <0,002
PCB Nr. 52 ugll <0,002 <0,002
PCB Nr. 101 ug/l <0,002 <0,002
PCB Nr. 138 ug/l <0,002 <0,002
PCBNr. 153 pgll <0,002 <0,002
PCB Nr. 180 pgl <0,002 <0,002
Summe PCB ug/l -- -
Kohlenwasserstoff-index pgfi <100 <100
Aromatische Kohienwasserstoffe

Benzol gl <0,5 <0,5
Toluol gl <0,5 <0,5
Ethyibenzol ugll <0,5 <0,5
m,p-Xyiol ugil <0,5 <0,5
o-Xylol ugfl <0,5 <0,5
Styrol ug/l <0,5 <05
Isopropylbenzol (Cumol) ug/ <05 <0,5
1,3,5-Trimethylbenzol ug/l <0,5 <0,5
1,2,3-Trimethylbenzol ug/ <05 <0,5
1,2,4-Trimethylbenzol ug/l <0,5 <0,5
Summe AKW ug/l - --

UAU-20-0165219/01-2
UAU-20-0165219

21.12.2020
Seite 7 von 9

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriflichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestelit wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschliefilich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstinde.

Der Prifbericht wurde am 21.12.2020 um 08:30 Uhr durch Nicole Kalinowski (Kundenbetreuung) elektronisch

freigegeben und ist ohne Unterschrift gltig.

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Séaurekapazitét bis pH 4,3 (Ks 4,3)

DIN 38 409-H 7-2:2005-12

Calcium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Magnesium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Natrium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kalium DIN EN ISO 17294-2 (E 28):2017-01
Chiorid DIN EN ISO 10304-1:2008-07
Sulfat DIN EN I1SO 10304-1:2008-07
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