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1. Berechnungsannahmen

1.1 Literatur       < 1 > Klöppel/Glock
Theoretische und experimentelle Untersuchungen zu den Traglast-
problemen biegeweicher, in die Erde eingebetteter Rohre; 
Veröffentlichung des Instituts für Statik und Stahlbau der TH Darm-
stadt; Heft 10, 1979

< 2 > Dr.- Ing. Glock
Tragwirkung biegeweicher, in die Erde eingebetteter Rohre. Vortrag 
von der Tagung der Arbeitsgruppe  „Erd- und Grundbau „ am 29. und 
30. 5.1979 in Koblenz. Schriftenreihe  der Arbeitsgruppe „Erd- und 
Grundbau „, Heft 3 der Forschungsgesellschaft  Straßenwesen Köln.

< 3 > Technische Daten der Fa. ViaCon Austria und der Firma
Nibler GmbH, München.

< 4 > Schneider, Bautabellen für Ingenieure, 2008 

1.2 Vorschriften    < 5 > „Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für
Ingenieurbauten; ZTV-ING Teil9,Abschnitt 4, Wellstahlbauwerke“
und Teil 4, Abschnitt 3;“Korrosionsschutz von Stahlbauten“
Bundesanstalt für Straßenwesen

< 6 > Lasten und Einwirkungen auf Brücken; DIN EN 1991: 2 /NA

1.3 Materialgüte Gewellte, kaltverformte Stahlplatten nach DIN EN 10025 ;
Stahl gem. S 235 JR - EN 10025; Toleranzen nach EN 10029

Schrauben und Muttern M 20 , Festigkeitsklasse 8.8

1.4 Korrosionsschutz    
Bleche: nach ZTV- Ing. 4/3 und Anhang 2.3

Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461: 2009
ZB: 2 x 120 μm EP- Kombi nach Bl. 81( Gehopon-E81-Protect)
DB : 2 x 120 μm EP- Kombi nach Bl. 81(Gehopon-E81-Protect)
Farbton in Anlehnung an RAL 7035 (lichtgrau)

Schrauben: nach DIN 267 ; Verzinkt, min. 40µm( DIN EN ISO 10684)
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1.5 Geometrische Werte
Kreisprofil VC 7 MP 200 x 55
Hersteller  ViaCon Austria
Spannweite 2,02 m
Höhe 2,02 m
Radien(R1) 1010 mm
Querschnittsfläche 3,01 m²
Profilumfang 6,34m
Rohrlänge 21,00 m
Böschungsneigung ,Einlauf 1 : 1,5
Böschungsneigung, Auslauf          1 : 1,5
Kreuzungswinkel 115,0°
Endschnittwinkel                           90,00°

1.7 Statische Werte (Anlage 1+6 )
Plattendicke 4,00 mm
Korrosionsreserve 1,00 mm
Schrauben M 20 , 10 pro m in Längsnaht
Trägheitsmoment 135,6 cm4/m   für t= 3,00 mm
Biegesteifigkeit 284,76 kNm²/m  für t= 3,00 mm
Widerstandsmoment 61,67 cm³/ m  für t=4,00 mm
Bruchlast der Verbindung 704 kN/m  für t= 3,00 mm
Überschüttung 2,00 m
Erdraumgewicht 20 kN/m³ 
Erdreibungswinkel 30°
Steifezahl 30 MN/m²

2.0 Belastung

2.1 ständige Last           Überschüttungshöhe hü = 2,00 m
Erdraumgewicht          γ =  20,0 kN/m³    

Auflast  pB = 2,00* 20 = 40,00 kN/ m²

2.2 Verkehrslast  < 8> Nach DIN EN 1991:2009  , Lastmodell 71 ,als maßgebliche Verkehrs-
last werden die 4 x 250 kN auf 6,4 m Länge zugrunde gelegt.

Die Größe des Anpassungfaktor α : 1,0 angenommen

Nach <6>, Bild 6.1: pov = 4* 250kN/ ( 6,4* 2,6) = 60 kN/m²

2,00

OK Schwelle

60°

lpu

puv
0,50

pov= 60 kN/m²
2,60
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Ableitung der Verkehrslasten  auf den Rohrscheitel gem. < 7 >, Abschn. 5.2

pu (1000)/((2,6 + 1,15(2,00- 0,5)* 6,4 ))

pu= 36,13 kN/ m²

2.3 Bemessungsscheiteldruck

Da hü= 2,60 m ==>“kleine“ Überschüttung
Bei geringer Überschüttung gilt:

ps,d = 1,1 (γG * pB+ γQ * pv ) = 1,1 (1,35* 40,0 + 1,35* 36,13) = 113,05 kN/m²

Teilsicherheitsbeiwerte :
γG = 1,35     γQ = 1,35

3. Durchschlagen des Bauwerksscheitels

3.1 Bettung  

Die geforderte Steifezahl Es gilt für den Rohrbettungsbereich  „ B „. (Anlage 3) . Nach 
< 1 > Seite 33  läßt sich die Bettungsmodul „ks“ annähernd als Funktion  des Scheitelradius
des gewellten Stahlbleches und des Steifemoduls Es ermitteln.

ks = 0,5 *Es/ R1 = 0,5 * 30000 /  1,01= 14851 kN/m³

Das Steifigkeitsverhältnis C:

c= E*I / ks * R14 = 284,76 / ( 14851 * 1,014) =  0,018 < 0,05

3.2 Kritischer Scheiteldruck

Mir Hilfe von  < 5 >, Bild 9.4.4 ( Anlage 4 ) und ks kann  der kritische Scheiteldruck psD als 
untere Traglastgrenze ermittelt werden.

Für geringe Überschüttung gilt Lastangriffsparameter ψ = 1,57.
Bei h/s = 1,00 ist der Teilsicherheitsbeiwert γM,Ep = 1,40

Für E*I / ks * R14 = 0,018 erhält man mit Bild 9.4.4 :

pSD/ ks * R1 = 0,054; daraus ergibt sich pSD = 0,054 * 14851 * 1,01 = 810 kN/m²

Für den Bemessungsscheiteldruck ist nachzuweisen:

psd ≤ pSD /γM,Ep ; 113,05 kN/m² < 810/ 1,40 = 578,5 kN/m²



NIBLER  GmbH München Projekt:Rohrquerung unter der Bahnlinie
Kistlerhofstraße 176 Bad Reichenhall- Berchtesgaden

Bauherr: Josef Hölzl; Bischofswiesen
81379 München

Bearbeiter : Dipl.- Ing. W. Grimmer
wilfried.grimmer@freenet.de 6

4. Sicherheit gegen Grundbruch im Scheitelbereich

Bei Durchlässen mit geringer Überschüttung  hü < 0,6 * R1 besteht Grundbruchgefahr im
Scheitelbereich. Hier ist  R1 = 1,01 m , min.hü = 2,00 m.
Damit ist ein kein Nachweis erforderlich.

5. Bruch der Schraubenverbindung

Gemäß < 5 > wird die für den Nachweis der Schraubenverbindung wirkende Normalkraft Nd 
für den Verformungszustand kurz vor dem Durchschlagen mit dem Scheitelradius R’’
zugrunde gelegt: R’’ = ND/ pSD

Nd = ps,d * R’’ = ps,d * ND/ pSD ps,d = 113,05 kN/m². pSD = 810 kN/m²

Ermittlung von ND : nach < 5 >; Bild 9.4.8 (Anlage 6)

E*I / ks * R14 = 0,018

ND/ks*R1² = 0,08  ND = 0,08 * 14851 *1,01² = 1212 kN/m

Nd = 113,05* 1212/ 810 = 169,2N/m

Mit dem Teilsicherheitsbeiwert γM2 = 1,70 wird der Nachweis geführt:
NR = 983 kN/m (Anlage 7)

Nd ≤ NR/ γM2 169,2/m² < 704/ 1,70 = 414 kN/m²

6. Biegebruch beim Hinterfüllen

MH = 1,2 * R1³ = 1,2 * 1,01³ = 1,24 kNm/m

Mpl = 1,24* 235*  61,67* 10^-3 = 17,97 kNm/m

γG = 1,35         γM = 1,10

MH* γG ≤ Mpl / γM ; 1,24*1,35 < 17,97/ 1,10

7. Bereich der Schrägschnitte

Spannweite : 2,02 m > 5,00 m; Nach < 5 >, 4.7 Kein Nachweis erforderlich.
Böschungsneigung : 1 : 1,5
Endschnittwinkel : 90°< 85°; 

8. Sicherheit gegen Grundbruch und Aufbruch im Sohlenbereich 

Nach < 5 > , 4.4.2 ist Nachweis erforderlich, wenn h/s < 0,70. Hier h/s = 1,00. Kein 
Nachweis erforderlich.
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V. Querschnittsdaten

Plattendicke
[mm]

Fläche
[mm /mm]2

Trägheitsmoment (I)
[mm /mm]4

Widerstandsmoment (W)
[mm /mm]3

2,75

3,00

3,25

3,50

3,75

4,00

4,50

4,75

5,00

5,50

6,00

6,25

7,00

3,248

3,544

3,838

4,150

4,430

4,729

5.336

5,624

5,915

6,512

7,103

7,400

8,288

1241,60

1356,36

1471,20

1586,73

1702,83

1818,80

2053,43

2170,70

2289,15

2526,63

2766,60

2886,4

3251,20

43,00

46,77

50,52

54,26

57,97

61,70

69,01

72,66

76,30

83,52

90,68

94,29

104,88
       
       8,00                                              9,200                                             3638,80                                             115,9

    

Anlage 1



Profile
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VC-PROFIL

Profil D [m] Umfang [m] x [m] R [m] A [m] VC x [m] R [m] Querschnittsfläche[m ]2

VC1

VC2

VC3

VC4

VC5

VC6

VC7

VC8

VC9

VC10

VC11

VC12

VC13

VC14

VC15

VC16

VC17

VC18

VC19

VC20

VC21

VC22

VC23

VC24

VC25

VC26

VC27

VC28

VC29

VC30

VC31

VC32

VC33

VC34

VC35

VC36

VC37

VC38

VC39

VC40

1,52

1,59

1,67

1,74

1,82

1,89

1,97

2,04

2,12

2,19

2,27

2,34

2,42

2,49

2,57

2,64

2,72

2,79

2,87

2,94

3,02

3,09

3,17

3,24

3,32

3,39

3,46

3,54

3,61

3,69

3,76

3,84

3,90

3,99

4,06

4,14

4,21

4,29

4,36

4,44

4,93

5,17

5,40

5,64

5,88

6,11

6,34

6,58

6,81

7,05

7,28

7,52

7,75

7,99

8,22

8,46

8,69

8,93

9,16

9,40

9,63

9,87

10,10

10,34

10,57

10,81

11,04

11,28

11,51

11,75

11,98

12,22

12,45

12,69

12,92

13,16

13,39

13,63

13,86

14,10

0,52

0,54

0,57

0,59

0,62

0,64

0,67

0,69

0,72

0,74

0,76

0,79

0,81

0,84

0,86

0,89

0,91

0,94

0,96

0,99

1,01

1,04

1,06

1,09

1,11

1,14

1,16

1,18

1,21

1,23

1,26

1,28

1,31

1,33

1,36

1,38

1,41

1,43

1,46

1,48

0,78

0,82

0,86

0,90

0,93

0,97

1,01

1,05

1,08

1,12

1,16

1,20

1,23

1,27

1,31

1,35

1,38

1,42

1,46

1,50

1,53

1,57

1,61

1,64

1,68

1,72

1,76

1,79

1,83

1,87

1,91

1,94

1,98

2,02

2,06

2,09

2,13

2,17

2,21

2,24

1,79

1,97

2,16

2,36

2,57

2,79

3,01

3,25

3,49

3,75

4,00

4,27

4,55

4,84

5,14

5,44

5,75

6,08

6,41

6,75

7,10

7,45

7,82

8,19

8,59

8,97

9,37

9,79

10,20

10,64

11,07

11,51

11,97

12,43

12,91

13,38

13,87

14,37

14,88

15,40

VC41

VC42

VC43

VC44

VC45

VC46

VC47

VC48

VC49

VC50

VC51

VC52

VC53

VC54

VC55

VC56

VC57

VC58

VC59

VC60

VC61

VC62

VC63

VC64

VC65

VC66

VC67

VC68

VC69

VC70

VC71

VC72

VC73

VC74

VC75

VC76

VC77

VC78

VC79

VC80

D [m]

4,51

4,59

4,66

4,74

4,81

4,89

4,96

5,04

5,11

5,19

5,26

5,33

5,41

5,48

5,56

5,63

5,71

5,78

5,86

5,93

6,01

6,08

6,16

6,23

6,31

6,38

6,46

6,53

6,61

6,68

6,76

6,83

6,91

6,98

7,06

7,13

7,20

7,28

7,35

7,43

Umfang [m]

14,33

14,57

14,80

15,04

15,27

15,51

15,74

15,98

16,21

16,45

16,68

16,92

17,15

17,39

17,63

17,86

18,09

18,33

18,56

18,80

19,03

19,27

19,50

19,74

19,97

20,21

20,44

20,68

20,91

21,15

21,38

21,62

21,85

22,09

22,32

22,56

22,79

23,03

23,26

23,50

1,51

1,53

1,55

1,58

1,60

1,63

1,65

1,68

1,70

1,73

1,75

1,78

1,80

1,83

1,85

1,88

1,90

1,93

1,95

1,97

2,00

2,02

2,05

2,07

2,10

2,12

2,15

2,17

2,20

2,22

2,25

2,27

2,30

2,32

2,34

2,37

2,39

2,42

2,44

2,47

2,28

2,32

2,36

2,39

2,43

2,47

2,50

2,54

2,58

2,62

2,65

2,69

2,73

2,77

2,80

2,84

2,88

2,92

2,95

2,99

3,03

3,07

3,10

3,14

3,18

3,22

3,25

3,29

3,33

3,37

3,40

3,44

3,48

3,51

3,55

3,59

3,63

3,66

3,70

3,74

15,92

16,45

17,00

17,54

18,11

18,67

19,24

19,84

20,43

21,04

21,65

22,26

22,90

23,53

24,19

24,84

25,50

26,18

26,86

27,56

28,26

28,96

29,69

30,41

31,15

31,89

32,63

33,41

34,17

34,96

35,74

36,53

37,35

38,16

38,99

39,82

40,65

41,51

42,36

43,24

Anlage 2
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3TV-ING - Teil 9 Bauwerke — Abachnitt 1! Wallatahlhauwerl-ce

7.3 Böden

(1} Die: Böden müßsen vem'ettßrungsbeständig

sein und dürfen keine quellfähigen, zerfallsemp—

findlichan üder bauwerksaggreasiven Bestandtei1e

enthaften.

(2} Für den Eetlungsbereich B sind nur grobkürni-

ge Büdan der Gruppen EW, SI, SE. GW. GI und
GE oder gemischtkämige Böden der Gruppen GLP,

GT, SLI und ST nach DIN 15195 mit einem
Grüßümrn von 53 mm und einer Unglaichfürmig-

keitsa:ahl U 3 3 zu vemenden. Im Rahmen einer

qual'rlizlertßn Budenverhasse3rung können weitere

Böden vemendet werden. Es muss ein Reibungs-

winkel ;p„' 3 Bü "
erreicht werden.

(3} Im Fmslachutzbereich T.: sind nicht frastemp-

findlfche Böden au verwenden. Eine Qualifiziäarte

Badenwerbassemng ist nicht zuiäsaig. Zum Schulz
der Beschichtung dürfen nur ungebmchene Ge-
steinskürnungen uenvendet werden. Ausgehend
von der Eauwerlcswandung i$t in einer Schicht vun
mindestens ZU cm Dicke das Grüßtkorn auf 32 mm
zu begrenzen.

7.4 Au5führung der Erd- und Grün-
dungsarheiten

(1) Wahmchefnlfche Setzungen sind erfartferff-

chenfa:fs durch Überpöhung des Längspmfl:s zu
berückmhhtfgem Dia Übenfiöhungswrfe sind :'n der
Lefstungsbsschreibung anzugeben

(2) Alle Erda und Munlagearbeiten sind in wasser—

freien Eaugruben auszuführen.

(3} Für die Montage im; zwischen Bauwerkswam
dung und Bfisd1ungsfußpunki bzw, "H'ETbELI ein

Arbeitsraum vun mindestana ().-BE! m Breita freiw-

halten.

(4} Unter dar Eauwerkaanhle ist eine nicht frost—

empfindliche Ausgleichsschicflwl von mind. 3ficm
Dicke mit einem maximalen Größficorn von 32 mm
vorzusehen, die bei Felsuntergrund auf

mind. 50 cm Dicke zu vergrößern ist.

(5) Für vsrkehrsfihrende Bauwerke ist bei

bindigern Untergrund oder Felsuntergrund‚ im äu—

ßeren Eettungsbereich beidseits des Bauwerkes
eine dauerhafi wirksame Dränung auszufiühren
(s. Bild 9.4.4}.

(6) Die Dänmhre mü533n für Kontrollen und Rei—

nigungen zugängiird1 Sein. und den Anforderunan
gemäß Teil 5 Abschnitt 1, Nr. 523 entsprechen.

(7) Das Euhlbett ist ab einer Spannweite s ;: 5 m
nach Herstellerangabe wrzupmfllieren. Die Bau-
werksrwicltel sind durch Stapfan und Stampfen
von Hand oder durch F|aschenrülfler einwandfrei

zu verfülle-n. ähwe'tchend von den EW E-StEi ist

auch Einmhiämmen zulässig, anfern gmbkürniger

Untergmnd mrliegt. Die schadlcnae N1Ieihmg des
Wassers ist sicherzustellen.

{ß} Eugenprcnfile sind auf Fundamenten fro515icher

zu gründen.

{9} Der Baden i3t gleichzeitig auf beiden Seiten

des Bauwerkes in gieicher 5chüttlagandiclce auf

tler gesamten Breite der Baugrube einzubauen
und zu verdichten.

{HJ} Gefrorener Baden. Ei3 und Schnee dürfen

nicht eingebaut werden.

{11} Der Schutzbereich T-„ [s, Bild 9.4.4} ist von
Baumaschinen und Fahrzaaugen freizuhalten. Hier

darf kein Enden abgekippl bzw. gelagert werden.

Der Enden mu55 vor Knpf eingebracht werden.
1|u"E:r=:ii-::Iz1tungsggeräl—a dürfen nur parallel zur Bau-
werksachae fahren und im Bereich über dem Bau—
werk nich! ein- und ausgescha1tet werde:1. Es dür-

fen nur Flächenrüttler rnit einem Dienstgewicht van
maximal “353 kg {?'‚5kl‘vl'j verwendet werden. äu—
ßerhaib dieses Bereiches. können auch schwere
verdichtungsgaräle aingeaelzt werden. Die Höhe
der Schüttlagen darf 3Ü um nicht überschreiten.

{12} Im Bereich der 3chrägschnitte dürfen inner—

halb des Schutabereiches Tv nur leichte Flächen-
;ütfler mil einem Dienstgewichl von maximal
1ÜD kg [1khl} eingeaetxt werden Die Höhe der
Schüttlagen darf nicht größer als 2Ü cm sein.

{13} im Bet!ungsbereich B ist nachzuweisen, daü
-:fas 1ü %-Mindeaiquantil des Uerdichwng&grad€5

D‚„ 2 93 % beträgt. In diesem Fail darf bei der sta-

tischen Eemvasaung rnit einem Steifemndul

E„ = 20 Mme2 gerechnet werden. Wird zu5äiziich

durch Lastdatt%druclwerauuhe nach DIN 18134
nachgewiesen. dass der Uerfarmungsmcadul der
Erstbelastung E‚„ 3% MNII11“ beträgt. darf rni1

E„ = 40 l'x.l'lhlffi'l= gerechnet werden.

{14} Selten höhere Werte für den Reibungswinkel
l_'tp„' 11- 3Ü °} und ." oder den Steifemndul

{E„ >40 Mme*} angese1zt werden, mu35 naeh-
gewiasen werden, ü355 151953 mit dem Baden und
dem Einbauverfahren erreicht werden.

125 Bauhegleitende Measungen um:!

Scheiteiauflaat

{1} Während des Einbaus ist bis zum Erreichen
der Mindestüberdeckung h„_„.„-„ die VEI'fÜI'ITIUI'IQ das
Bauwerkes laufend 2u übenachen.

{2} Zur Sicherstellung der Gebrauchstauglichkait

dürfen die: einbaubedingten Verschiebungen in

iader Richtung 61115 *5 nicht überschreiten. Die-

Measungen Sind bei Bauwerken mit Spannweiten
a > 5 rn vom Huflragnehmer zu prabkuliierem Eine
Durchschrift der Protüämlle ist dem Aufiraggsher au
übergeben.
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(3) Zusätzlich i51 bei Bauwerken mit $pannweiten
S > 5 ['n $iCI'IE'I'ZUS'CEHGFL d533 Zusammenbau,
Hinterfi.illan und Überscfl1ül'len bis zum Erreichen

der Mindeaüiherdeckung h„„„„„ van einem fachkun—

digen Uerlreter des Hersle+lers ständig übenmacht
werden.

(4) Kann der Nachweis „Biegebruch bei Hinterfül-

len“ nicht arfülh‘: werdan‚ ist ab einer gewissen
Scheitelhebung eine St:heitelaufiast auüubringan.
Die zuläaaige $cheite-ihebung und die erforderiinhe

Schelletauflaat sind vom fachkundiger: Vertreter

des Herstellers mr Ort in Abstimmung mit dem
Auftraggeber umzugehen.

8 Kumplettierung

8.1 Abdichtung

(1) Ist bei verkehmführenden Eauwadcen eine Ab-
dichtung mi! Kumßlaffdfchtungsbahnen mrgasa—
hen, sind die Anfm:ierungan in der Laia‘lungsbe—

schrefbung mugeban.

(2) Bei Wellaiahl‘bauwarken mit pfanmäßfger Was—
serfühmng oder anderen nicht begehbaren Bau—

werken erübrigt sich eins Abdichtung.

(3) In Abhängigkeit vun der Einbaulage der Kunst—

stoffdichtungsbahnen zum Bauwerk &in texlüe

oder mineralische Stütz- bzw. SchutzschE-chtern

auszuführen.

(4) Die Verlegung der Kunatstafidinhtungsbahnen

ist nach den ‘u'urgaben des Hersteller5 vorzuneh—
men.

(5) Die Standsicherheit der Büs«chung ist unter

Berüdcsichtigung des Heibungsvaflmltens das
Abdichhmgssystema nachztmeisen.

8.2 Einbindung dar Eauweüsenden

8.2.1 5Dhlbfirflifih

Bei Walistahlbmxwerken mit planmäßiger Wasaar-
führung is'! an beiden Enden hi5 in fruslfreia Tiefe

ein Kalkschutz zur Unürläufigkeiiaiuherung unr-

zusehen.

8.2.2 Eüachungshereinh

(1) Als Abschluss im Bösshungtsbamfch Ist im
Regeffafi der Büsuhungsachrägschm'ft m die Leis-

tungsbesahrefbung aufzunehmen.

(2) Sufe»rn die geometrischen voraussetzungm
der Nr. 43 eingehalten sind, kann die Einfassung,

2.8. aus Naturatein, rein konstrqu vnrganammm
werden Aus Gründen der vamehrssicherheit ist

eine Einfassung aus Steinen Eu verankam.

[3] Für den im Ananahmefalf wwgasahenan varii-

kalen Bauwfiwabschl'usa ist eine seibsltrsrgende

Stimwand vorzuaehan.

3.3 Innenausbau

{1,1 Bei Wefßfahibauwwfcen mE pfanmäßfger Was-
serfühmng sind Schäden am Kürfü$iünssühufz

durch Geschiebeffihmng durch geeigneten Innen-

ausbau auszuschfießam Dabei sollte berücksichtigt

werden, dass Bauwerk und fnnenausbau sich un-

abhängig voneinander varfannen können.

{2} Die Eauwerkssahle: mu&3 tiefer am die Each-
su-hle liegen.

{3} Die Husführung des Innenauabans sollte in dar

Regsi amt nach voHs-tändräer Überdeckung mme-
nammen werden. Der Esffpunkl' is! in der Let's-

!ungßhaschrafbung festzul'egan.

8.4 Ausatattung

(1) In der Leistungabesßfirflibufig sind an beiden

Bauwrk33nden um den Schrägsahm‘fibereüh
geeignete Absturzaficha-mngen. zfl Rahmefändfir.
vorzusehen.

(2) Die Nomendigksff van 563chungstreppsn ist

zu pn‘ifsn.

9 Ausführungs- und Be-
standsunterlagen

[11 Au5fühmnga- und Beaünd5:eiohnungm mü5-
sen über dem Teil1 Abschnitl2 hinaus folgende
Angaben enümlten:

— Bezeichnung der Böden.

— Erfarderlinher Steifemmiul E,; und erforderlh

cher Reibungswinkel :pf,

_ Bereich. in dem diese ainzuha[ten sind und

— hiemu erfnrdarfiche Pmeturdinhta.

{21 Ausführungszeid‘rnungan müssen zn.ssätzüd1

eine Einbauvurad1rifl des Herstellers der Stahl-

hlenhelemante beinhalten.

10 Mehrshlall-Eamniung Nr. & 1flifl- Siaml: ß4.‘2013
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Schraubenbruc hlas ten an Verschr aubunge n der Wellung 200 x55 wie im 
gegenständliche n Fal l, Angaben de s ehem. Voestal pine -Bereichs, jetzt  viacon, 
Platte nmate rial S235: 
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