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1 Veranlassung und Zielsetzung

Das Staatliche Bauamt Aschaffenburg hat Hydrotec mit Schreiben vom 4. Dezember 2015
beauftragt, die hydraulischen Nachweise flr den ,Ersatzneubau einer Briicke iber die Ger-
sprenz” zu erstellen.

Fur die wasserrechtliche Genehmigung durch das zustéandige Wasserwirtschaftsamt sind
Nachweise Uber die hydraulische Leistungsfahigkeit bzw. die hochwasserbezogenen Aus-
wirkungen des zu erneuernden Briickenbauwerks zu erbringen.

Dabei sind in Abstimmung mit den Fachbehdrden Varianten zu erstellen und zu untersuchen
(siehe Kap. 3.5).

Hydrotec hat im Auftrag des Wasserwirtschaftsamtes Aschaffenburg im Zeitraum 2007 bis
2010 ein hydraulisches 2D-Modell der Gersprenz fir diesen Bereich erstellt (Hydrotec 2010).
Das hydraulische Modell wird fur die aktuelle Berechnung verwendet. Weiterhin wird fur die
Ermittlung der Uberschwemmungsflachen des Planzustandes das im Rahmen der Aufstel-
lung des Modells Gersprenz erstellte Gelandemodell mit Stand 2006 verwendet.
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2 Eingesetzte Software

21  2D-Programm HYDRO_AS-2D 4.1

Die zweidimensionale Modellierung der Gersprenz wurde mit der Software HYDRO_AS-2D
durchgefuhrt. Sie wird zur Erfassung komplexer Stromungsverhaltnisse (z. B. flachenhafter
Abfluss im Vorland, hydraulische Entkoppelung von FlieBwegen) eingesetzt, bei denen ein-
dimensionale Modelle keine zuverlassigen Aussagen mehr treffen kénnen.

Das in HYDRO_AS-2D integrierte Verfahren basiert auf der numerischen Losung der 2D-tie-
fengemittelten Stromungsgleichungen mit der Finite-Volumen-Diskretisierung. Das explizite
Zeitschrittverfahren sorgt fir eine zeitgenaue Simulation des Wellenablaufs.

Die wichtigsten Leistungsmerkmale von HYDRO_AS-2D sowie detaillierte Informationen zur
Lauffahigkeit, zur Kalibrierung, zur Berechnung der Wasserspiegellagen und zu Plausibi-
litatskontrollen kénnen auf Wunsch des AG als Pdf-Dokument zur Verfiigung gestellt werden.

Die Qualitatskontrolle und abschliel3ende Attributierung des Netzes erfolgte mit dem Pro-
gramm SMS 11.

2.2 1D-Programm Jabron 6.9

Das Programmsystem Jabron ist fir die Berechnung naturlicher bzw. naturnah ausgebauter
Gewasser konzipiert worden. Es ermdéglicht sowohl die Berechnung der ortlichen Gerinne-
kapazitat mit einem stationar gleichférmigen Ansatz (GL-Berechnung) als auch die Wasser-
spiegellinienberechnung fur stationar ungleichformigen Abfluss (WSP-Berechnung).

Die Berechnungsalgorithmen basieren wahlweise auf dem Ansatz nach MAN-
NING/STRICKLER oder auf dem allgemeinen FlieRgesetz nach DARCY/WEISBACH.

Die Interaktion zwischen dem Vorland- und Hauptgerinneabfluss wird durch eine Aufteilung
des Gerinneprofils in Flussschlauch und Vorlander (fiktive Trennwand), der Bewuchs im Ab-
flussquerschnitt durch Angabe von Bewuchsparametern bericksichtigt.

Bauwerke, die vor allem in ausgebauten stadtischen Bereichen haufig den Abfluss beeinflus-
sen, kénnen in die Berechnung einbezogen werden.
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3 Dateniibernahme und Modellanpassung

3.1  Dearchivierung

Grundlage der Untersuchung ist das hydraulische 2D-Modell, das zwischen 2007 und 2010
im Rahmen des Projekts ,2D — Hydrotechnische Simulation Gersprenz von Flusskilome-
ter 0+000 bis Flusskilometer 7+500“ von Hydrotec erstellt wurde. Das Modell wurde dearchi-
viert und in die aktuelle SMS-Version 11.2.15 Uberflhrt.

3.2 Datengrundlage

Vom AG wurden am 15. Dezember 2015 die folgenden digitalen Daten als Pdf-Dateien per
E-Mail bereitgestellt:

* 19591104 _B469-Bruecke.pdf (Brickenplan Bestand B 469, Stand: 1960)
* A 01b Absteckplan (BW2).pdf (Absteckplan Auhofbriicke BW 2)
* A 01b Absteckplan (BW4).pdf (Absteckplan Briicke Radsportheim BW 4)

* BE 01 Bestandsibersichtszeichnung (BW4).pdf (Erneuerung der Briicke am Radsport-
heim BW 4, Bestandsibersichtszeichnung Grundriss, Schnitte, Ansicht)

* BE 01 Bestandsibersichtszeichnung Draufsicht (BW2).pdf (Erneuerung der Auhofbriicke
BW 2, Bestandsubersichtszeichnung Grundriss, Ansicht, Details)

* BE 02 Bestandsiibersichtszeichnung Schnitte (BW2).pdf (Erneuerung der Auhofbriicke
BW 2, Bestandsubersichtszeichnung, Schnitte)

* S 202c Schalplan Uberbau Fertigteile (BW4).pdf (Erneuerung der Briicke am Radsport-
heim BW 4, Schalplan Uberbau Fertigteile)

* 2013-01-08 Bauwerksplan Stahlbrticke Plan Nr 4(1).pdf (Rad- und Gehwegbriicke, Bau-
werksplan)

* 2013-01-08 Hohenplan mit Regelquerschnitt Plan Nr 2.pdf (Rad- und Gehwegbricke, Ho-
henplan mit Regelquerschnitt)

* 2013-01-09 Lageplan Plan Nr 1(1).pdf (Rad- und Gehwegbriicke, Lageplan)
* Flurkarte mit Standort.pdf

* VBL-FO1.pdf (Gewasserprofil an der Gersprenz; Vermessung Lageplan mit Hohenprofil
Bestand)

Fir die vorliegende Untersuchung wurden die neu errichtete Rad- und Gehwegbriicke sowie
die erneuerte Bricke AuhofstralRe ins hydraulische 2D-Modell tlbernommen. Am 16. Dezem-
ber 2015 wurde durch den Auftraggeber ein digitales Hohenmodell im ASCII-Format fiir ei-
nen Teilbereich des Untersuchungsgebiets geliefert. Ein Vergleich der alten und neuen Ho6-
hendaten zeigte, dass Hohendifferenzen im Dezimeterbereich (z. T. gréRer) vorhanden wa-
ren. Es konnte aber nicht beurteilt werden, ob diese der Toleranz bei der Netzgenerierung
geschuldet sind oder ob tatsachliche Veréanderungen vorliegen.

Da das Ergebnis eines Vergleichs verschiedener Varianten durch die Wahl des digitalen Ge-
landemodells nicht beeinflusst wird, wurde festgelegt, die Ergebnisse anhand des vorhande-
nen Hohenmodells zu vergleichen.

Am 16. Februar 2016 wurden die Planungsunterlagen zur Gersprenzbriicke B469 als Pdf-
Dateien geliefert. Folgende Unterlagen wurden tbergeben:
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* Anlage 3 Variante 1a Verkehrsumlegung.pdf (Erneuerung der Gersprenzbriicke,
Verkehrsumlegung fiir die Bauvariante 1a wahrend der Bauphasen)

* Anlage 3a Variante 1a Querschnitte.pdf (Erneuerung der Gersprenzbriicke, Querschnitte
fur Bauvariante l1a)

* Anlage 3b Variante 1a Querschnitte Umfahrung.pdf (Erneuerung der Gersprenzbriicke,
Umfahrung Variante 1a Gelandeschnitte 1 —-1;2 - 2; 3 - 3)

* Gersprenz_Variablen.pdf (Skizzen zur weiteren Planung)

3.3 Hydrologie

Die Abflussdaten wurden unverandert aus der Berechnung der Gersprenz (Hydrotec 2010)
tibernommen. Der Abfluss fir das MQwiner Wurde seitens des Auftraggebers auf Basis des
MQwinter am Pegel Harreshausen (Gersprenz) vorgegeben.

Berechnet wurde der Wasserstand fir ein MQwinter Mit 4,22 m3/s, ein HQs mit 38 m3/s, ein
HQy mit 52 m3/s und ein HQo, mit 70 m3/s. Abfllisse kleiner als HQ1q wWurden nur im Gerin-
ne der Gersprenz als Zuflussrandbedingung zugegeben. Fir das HQ1q wurde der Abfluss im
Verhdltnis 5 zu 2 auf Hauptgerinne und Vorland aufgeteilt (hydraulisch abgeschatzt). Dieses
Vorgehen wurde bei der Untersuchung von 2010 mit dem Wasserwirtschaftsamt abgestimmt
und fur die aktuelle Berechnung Glbernommen.

Fir die Mindung in den Main wurden in der Untersuchung von 2010 folgende Lastfallkombi-
nationen verwendet und fir die aktuelle Berechnung Glbernommen:

Gersprenz Main
MQ HQlOO
HQS HQlOO
HQZO HQSO
HQlOO HQlO

34 Istzustand / Modifizierter Istzustand

Seit der Untersuchung von 2010 haben sich Anderungen am und im Gewésser ergeben.
Diese werden in das Modell des Istzustands Ubernommen. Mit dem aktualisierten Modell
werden die Berechnungen fir die Abflisse MQ, HQs, HQ,, und HQ1qo ausgefihrt. Diese Be-
rechnungen dienen als Referenzzustand fir den Vergleich und die Beurteilung der durchge-
fuhrten Malinahmen am Ersatzneubau der Gersprenzbriicke.

Folgende Anderungen wurden im 2D-Modell beriicksichtigt:

Rad- und Gehwegbriicke

Die Informationen aus den Pdf-Dokumenten wurden in 3D-Informationen umgesetzt und in
das Berechnungsnetz implementiert. Zunachst wurden die Abbildungen im Grundriss geore-
ferenziert und im Modell hinterlegt. So konnte die Lage der Rampen detailliert modelliert
werden.

In Abbildung 3-1 ist die Rad- und Gehwegbriicke im 2D-Modell zu sehen. Der Wasserspiegel
stammt aus der Berechnung MQwinter-

Die Konstruktionsunterkante (KUK) des Bauwerks wurde mittels einer zusatzlichen Randbe-
dingung fir die Netzknoten bericksichtigt. Die Hohe der KUK ist in Gelb markiert. Widerlager
wurden — entsprechend dem abgestimmten Vorgehen aus der vorhandenen Untersuchung —
aus dem Netz entfernt.
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Abbildung 3-1: Rad- und Gehwegbricke im 2D-Modell (Blick in FlieR3richtung)

Briicke Auhofstralle

Das Vorgehen beim Implementieren der Briicke Auhofstral3e ins Modell war analog zur Rad-
und Gehwegbriicke. Das lichte Mal3 wurde angepasst, die Abbildung der Pfeiler aus dem
Netz entfernt. Auf jeder Widerlagerseite wurden zwei Bohrpféhle detailliert im Modell abge-
bildet. In Abbildung 3-2 sind die Widerlager zu erkennen (an den fehlenden Elementen im
Netz). Auf die Darstellung der Konstruktionsunterkante (wie in der oberen Abbildung) wurde
hier aus Griinden der besseren Ubersicht verzichtet.

Abbildung 3-2:  Briicke AuhofstraRe im 2D-Modell (Blick gegen Flie3richtung)

Briicke Radsportheim

Die Briicke am Radsportheim liegt an einem Nebenstrang der Gersprenz, der bei der Bear-
beitung von 2010 als nicht maf3gebend erachtet wurde. Der Gewasserstrang wurde nicht
durchgéangig modelliert. Deswegen wurde auf die Ubernahme des neuen Bauwerks ins Mo-
dell verzichtet.

Juni 2016 8



Hydrotec 2D-Berechnung Ersatzneubau Gersprenzbriicke B469

Mit dem modifizierten Modell wurde der Istzustand als Referenzzustand fir die Planung neu
berechnet. Die Wassertiefen, FlieRgeschwindigkeiten, Schubspannungen etc. liegen als Er-
gebnis der Berechnung fur jeden Netzknoten vor. Durch Verschneidung der Wassertiefen mit
dem Gelandemodell im GIS erhalt man die Uberflutungsflachen. Diese wurden mit dem vor-
handenen Istzustand verglichen. Beim Vergleich der Uberschwemmungsgebiete zwischen
Istzustand und modifiziertem Istzustand konnten nur im unmittelbaren Bauwerksbereich Un-
terschiede zwischen den Uberflutungsflachen erkannt werden.

In Abbildung 3-3 sind die Differenzen im Bereich der Rad- und Gehwegbriicke dargestellt.
Die Ergebnisse des Istzustands sind rot umrandet, die des modifizierten Istzustands blau
abgestuft dargestellt. Der angegebene Mal3stab bezieht sich auf die Anlage 1 und nicht auf
die beiden folgenden Abbildungen.

428872 4285700 4288408

5542100
5542100

[ +omoiszustand

HQ100 mod. Istzustand
[ ] 1-10em
[ w-25em
[ 25-soem
50-100 cm
I 100-200cem
I 200-400cm
B - cocm

0 20 40m
——

Hitergrund: Open Street Map

Staatliches Bauamt Aschaffenburg

5542000

= fiar Wasser und L
-ﬁ‘ydfﬁf(m_‘, Bachsiralle 62-64 - 52085 Aachen
o Tel 1241048800 - Fax 02417508880
“ EMalt maig@hydrotec.de

Vergleich modifizierter Istzustand / Istzustand
Rad- und FuRgangerbriicke

USG HQ100 - Vorldufige Ergebnisse -

Mafstah 1:1.200 Januar 2016

428870 4288700 428800

Abbildung 3-3: USG-Differenzen Rad- und Gehwegbriicke (Stand: Abstimmung Jan. 2016)

An der Auhofbriicke unterscheiden sich die Uberflutungsflachen nur im Bereich der Widerla-
ger und Pfeiler. Ansonsten sind keine Unterschiede erkennbar. Die Uberflutungsflachen fir
den Istzustand und den modifizierten Istzustand sind in Abbildung 3-4 dargestellt. Die Farben
wurden entsprechend der vorigen Abbildung gewahlt (siehe Anlage 2).
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Briicke Auhofstraiie

USG HQ100 - Vorlaufige Ergebnisse -

Mafistab  1:500 Januar 2016

42870 4287700

Abbildung 3-4: USG-Differenzen Auhofbriicke (Stand: Abstimmung Jan. 2016)

Der Vergleich zwischen Istzustand und modifiziertem Istzustand erfolgte nur fur das HQqo.
Es ist davon auszugehen, dass bei den kleineren Abfliissen geringere Anderungen auftreten.

35 Planzustande

3.5.1 Vorgaben zur Planung

Der Durchlass der Briicke sollte insbesondere im Hinblick auf die im Untersuchungsgebiet
lebenden Biber optimiert werden. Nach Abstimmung mit den zu beteiligenden Fachbehdrden
wurden seitens des Auftraggebers folgende Festlegungen getroffen:

a) Zur Verbesserung der Situation der Biberquerung sind zwei ,Landwege’ langs der Bri-
ckenwiderlager auf dem jeweiligen Béschungskopf vorzusehen. Breite des ,Landwegs‘ mind.
1,0 m.

Der Abstand der Wegflache zum Uberbau sollte mind. 1,0 m betragen und auf der gesamten
Lange auf gleicher Hohenlinie verlaufen — d.h. der Abstand zum Uberbau wird flussaufwarts
groler.

Dieser ,Landweg’ sollte mind. bei einem MQ-Winter von 4,22 m3/s im Trockenen liegen und
so im Mittel an 270 Tagen/Jahr zur Verfigung stehen (gem. Jahresabflusstabelle von 2011
des Pegel Harreshausen).

b) Abstand Widerlager zueinander

Optimierung hinsichtlich Kriterium a) und der Forderung keine signifikante Veranderung des
2010 ermittelten Uberschwemmungsgebietes zu verursachen.

Zur Optimierung dieser Bedingungen gab es zwei Parameter:

* die lichte Weite des Bauwerks und
* die Hohe des Bdschungskopfes.
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In Abbildung 3-5 werden die zur Optimierung des Durchlasses veranderlichen Parameter vi-
sualisiert.

Cikarbhat
Uberbal

A -
WHA s lssacabetsn Abstand zwischer
Widerlagerabstand i i
: Boschungskopf und

"_'I!,|.-||_. 3L
'\;!

Abbildung 3-5:  Skizzen der zur Optimierung veréanderlichen Parameter (Quelle: Staatliches
Bauamt Aschaffenburg)

3.5.2 Voruntersuchung mittels 1D-Berechnung

Mit dem Programmsystem Jabron wurde eine Voruntersuchung durchgefthrt. Anhand der
vorhandenen Querprofile wurde ein 1D-Modell fir den Gewdasserabschnitt im Bereich des
Bauwerks erstellt. Das Modell wurde anhand der Ergebnisse der 2D-Berechnung kalibriert.
AnschlieRend wurden mehrere Varianten implementiert und ausgewertet.

Die folgenden Geometrien wurden untersucht (die Hohe der Béschungskdpfe bezeichnet das
lichte Mal3 bis zur Konstruktionsunterkante bezogen auf die tiefste Konstruktionsunterkante
im Bauwerk):
3.5.2.1 Variante 1

Abstand Widerlager: 15 m

Boschungskopfe: beidseitig 1,0 m breit und 1,0 m hoch

Bdschungsneigung: 1: 2

[P T
| |

s |

Abbildung 3-6: Bauwerksgeometrie Variante 1

Die Variante 1 setzt die Mindestanforderungen des Auftraggebers in Bezug auf das Durch-
gueren des Bauwerks durch den Biber um. Anhand der Berechnungsergebnisse wurde er-
kannt, dass eine Anderung der Bauwerksgeometrie aufgrund des Riickstaueinflusses von
Unterwasser nicht zu signifikanten Anderungen der Wasserspiegellagen fiihrt. Deswegen
wurde entschieden, den Boschungskopf einer Seite unter Beibehaltung der Bdschungsnei-
gung so zu &ndern, dass einerseits grofReren Tieren die Querung durch das Bauwerk ermdg-
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licht wird und andererseits ein Abfluss von 4,22 m3/s (MQ) den B&schungskopf auf der rech-
ten (niedrigeren) Seite nicht tiberstromt. Aus diesen Uberlegungen resultiert die Variante 2.
3.5.2.2 Variante 2

Abstand Widerlager: 15 m

Boschungskopfe: links 1 m breit, 1 m hoch; rechts 2,85 m breit, 1,78 m hoch

Bdschungsneigung: 1: 2

| T 1

|
| T, e
|

Abbildung 3-7: Bauwerksgeometrie Variante 2

In Variante 2 wird der rechte Bdschungskopf breiter und mit gréRerer lichter Héhe ausge-
fuhrt. Die Boschungen beider Uferseiten wurden beibehalten.

3.5.2.3 Variante 3

Fur Variante 3 wurde das Profil um insgesamt vier Meter verbreitert, sodass die lichte Weite
zwischen den Widerlagern auf 19 m vergréRert wurde. Die Variante wurde erstellt, um zu
priifen, ob der Riickstaueinfluss auch bei groReren Offnungsweiten zu nur geringen Abwei-
chungen der Wasserspiegellagen fuhrt. Die Ergebnisse der 1D-Berechnung bestétigten dies.
Die Variante wurde nicht weiter verfolgt.

Abstand Widerlager: 19 m
Boschungskopfe: links 1 m breit, 1 m hoch; rechts 2,85 m breit, 1,78 m hoch

Bdschungsneigung: 1: 2

—lhx“a

‘ ‘ -\\HH ///

—

Abbildung 3-8: Bauwerksgeometrie Variante 3
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Fir die Variante 2 wurden die Berechnungen mit dem hydraulischen 2D-Modell durchgefiihrt.
Die ermittelten Wasserspiegellagen der 1D-Berechnung wurden bestéatigt.

Die Ergebnisse der Varianten 1 bis 3 wurden zwischen dem Staatlichen Bauamt Aschaffen-
burg, dem Planungsbiro und den zu beteiligenden Fachbehdrden abgestimmt. Es wurde be-
schlossen eine vierte Variante zu Uberprifen. Basis dieser vierten Variante ist Variante 2.
Der rechte Béschungskopf sollte in Variante 4 auf eine Breite von ca. 1,5 m reduziert wer-
den, um die Unterquerung des Bauwerks mit motorisierten Fahrzeugen zu unterbinden.

3.5.2.4 Variante 4

Die 1D-Berechnung von Variante 4 zeigt, dass es durch den Ruckstaueinfluss von Unter-
wasser nicht zu signifikanten Anderungen der Wasserspiegellagen im Untersuchungsab-
schnitt kommt.

Abstand Widerlager: 15 m
Bdschungskopfe: links 1 m breit, 1 m hoch; rechts 1,5 m breit, 1,78 m hoch
Bdschungsneigung: 1: 2

——
| e L
| ~__ e
| |

Abbildung 3-9: Bauwerksgeometrie Variante 4

Die Varianten 1, 2 und 3 sind mit den Berechnungsergebnissen der 1D-Berechnung mal3-
stablich in den Anlagen 3a — 3c dargestellt.

3.5.3 2D-Simulationen

Anhand der Ergebnisse der Voruntersuchung wurde zunachst die Variante 2 mittels 2D-
Technik modelliert. Die Geometrie wurde analog zum Vorgehen beim modifizierten Istzu-
stand (siehe Kap. 3.4) ins Netz tibernommen. Die Berechnungen wurden fir vier Jahrlichkei-
ten ausgefihrt (MQ, HQs, HQ2, HQ100) und ausgewertet. Die Ergebnisse wurden jeweils im
Vergleich mit dem modifizierten Istzustand als Querschnitt durch das Bauwerk in Anlage 4
und als Uberflutungsflachen fir das HQq in Anlage 5 visualisiert.

AnschlieRend wurde Variante 4, die beim Abstimmungstermin mit den beteiligten Behdrden
als Vorzugsvariante vorgesehen wurde, mittels 2D-Technik Giberpruift.

In Abbildung 3-10 ist die Modellierung des Bauwerks fir Variante 4 dargestellt. Man erkennt
die unterschiedlich hohen Béschungskdpfe und die aus dem Netz entfernten Widerlager. Die
Konstruktionsunterkante wurde als gelbe Flache visualisiert.
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Abbildung 3-10: Bauwerk Vorzugsvariante 4

Die Berechnung und Auswertung erfolgte fur die vier Jahrlichkeiten MQ, HQs, HQ2 und
HQ100. Bei allen Berechnungen ergaben sich aufgrund des Riickstaueinflusses von Unter-
wasser nur sehr geringe Differenzen der Wasserspiegellagen.

Die Ergebnisse der Berechnungen von Variante 4 sind in Abbildung 3-11 zu sehen. Der
Mafstab bezieht sich nicht auf die Abbildung, sondern auf die Anlage 6.

WSE_HO100 Vd

HEP_HD1

WSP_HO20 V&

WSE Q20 moa. Ist
112+

Hbhe (mNN)

X (m)

4| WSP HD100 V4
7

«| WSP HQ100 mod. Tst.

WEP H 4
Hi mod
T T T T == T T
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5
m
Profil-Nr 5540 i
Kilometer 5.540 17T
Erneuerung der Gersprenzbriicke B469 Simare . T d,”o'/ ¢
. ¥-Mafstab 1 : 100
WSP-Vergl. Variante 4 / mod. Istzust.; 2D-Berechnung Aachen, Mai 2016

Abbildung 3-11: Querschnitt mit Wasserspiegellagen (Vorzugsvariante 4; Stand: Abstim-
mung Mai 2016)
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Auch der Vergleich der Uberflutungsflachen weist keine signifikanten Unterschiede auf. In
den folgenden Abbildungen sind die Uberflutungsflachen beim HQyo dargestellt. Der Malk-
stab bezieht sich auf die Anlage 7, in der der Vergleich der Uberflutungsflachen fiir die Jahr-
lichkeiten HQs, HQ2 und HQoo ausgewertet wurde. Beim MQ waren im gewahlten Mal3stab
keine Differenzen erkennbar, sodass auf die Darstellung verzichtet wurde.

‘428740¢ 4287°9 428870% 428950

....

4z
ssaz0

[ Hotoovar 4

I Hato0Mod. Isteustand
0 100 200m

S

Hintergrund: Open Strest Map

| staatliches Bauamt Aschaffenburg

554180

Ingenieurgeselischaft fir Wasser und Umwelt mbH
-/f?dﬁféfc, Bachstralle 82 64 - 52066 Aachen
g e E_ﬁgimm - Fax 0241508320
mailghydrotes de

G | Vergleicn
| modifizierter Istzustand / Planzustand Var. 4

UsSG HQ100 ‘ Blatt 1: Abschn. oh. Bauwerk

| Magsab 15000 Mai 2016

= = 1
428740 4287°% 428820 42ggsen

Abbildung 3-12: USG-Vergleich HQio0 oberhalb des Bauwerks (Stand: Abstimmung Mai
2016)
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428970
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554150
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5542500
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| HQ100 Mod. Istzustand
[1] 100 200 m

|

Staatliches Bauamt Aschaffenburg

| Ingenisurgesalischaft fir Wasser und Umwelt mbH
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modifizierter Istzustand / Planzustand Var. 4

= UsSG HQ100 ‘ Blatt 2 Abschn. uh. Bauwerk

~ | MaBstab 1:5.000 Mai 2016

4280000 4z8p03

Abbildung 3-13: USG-Vergleich HQ,q, unterhalb des Bauwerks (Stand: Abstimmung Mai

2016)

3.5.4 USG-Flachenvergleich und Retentionsraumverlust

Zur Ermittlung der Flachendifferenz wurden die Uberflutungsflachen der Vorzugsvariante 4
und des modifizierten Istzustands mittels GIS-Technik subtrahiert. Dadurch erhalt man die

bei der Variante 4 zusatzlich Uberfluteten Flachen.

Insgesamt vergroRert sich die Uberflutungsflache von rund 1.000.000 m2 im Oberwasser der
Bricke um ca. 1.850 m2 (das entspricht einer VergroRerung um 0,18 %). Die flachenmafig
gréRRten zusammen hangenden Flachen sind in Abbildung 3-14 beispielhaft dargestellt.
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Abbildung 3-14: Differenz USG zwischen Variante 4 und mod. Istzustand

Die Differenz der Wasserspiegellagen ist sehr gering. Sie betragt auf allen Flachen zwischen

emem und funf Zentlmetern Maltlphﬂeﬁpmar%mmepdepﬂaehermc%depabgesehafez—
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4 Zusammenfassung

Das Staatliche Bauamt Aschaffenburg hat Hydrotec beauftragt, die hydraulischen Nachweise
fir den ,Ersatzneubau einer Briicke Uber die Gersprenz® zu erstellen.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden Varianten erstellt und untersucht (siehe Kap.
3.5).

Die Grundlage der Untersuchung bildete das hydraulische 2D-Modell, das von Hydrotec im
Rahmen des Projekts ,2D — Hydrotechnische Simulation Gersprenz von Flusskilometer
0+000 bis Flusskilometer 7+500“ erstellt wurde (Hydrotec 2010).

Zur Aktualisierung dieses Modells wurden mehrere Briicken in das vorhandene 2D-Netz in-
tegriert (siehe Kap. 3.4). Das modifizierte Modell wurde fir die J&hrlichkeiten MQ, HQs, HQ»
und HQ1o Neu berechnet. Es ergaben sich lokal (in den jeweiligen Bauwerksbereichen) ge-
ringfigige Unterschiede zum vorherigen Istzustand. Die Ergebnisse dieses ,modifizierten Ist-
zustands® dienten als Referenzzustand fiir die Berechnung der Planzustande.

Unter Berlcksichtigung der von den Fachbehodrden genannten Randbedingungen wurden
zunéchst drei Varianten erstellt und in einer Voruntersuchung mittels 1D-Technik berechnet
(siehe Kap. 3.5.2). Variiert wurden im Wesentlichen die Hohenlage und Breiten der Bo-
schungskopfe sowie bei Variante 3 der Abstand der Widerlager. Die Wasserspiegellagen
veranderten sich bei allen Varianten nicht signifikant, weil das Bauwerk im Rickstaubereich
des Unterwassers liegt. Die anschlieRend durchgefiihrten 2D-Berechnungen bestétigten die-
ses Ergebnis.

In Zusammenarbeit mit den jeweils zu beteiligenden Fachbehdrden wurde unter Berilicksich-
tigung der Ergebnisse dieser Variantenbetrachtung eine Vorzugsvariante entwickelt.

Vorzugsvariante (Variante 4): Der Abstand der Widerlager betragt 15 m, der Béschungskopf
links (Suden) ist ein Meter, der Boschungskopf rechts (Norden) ist 1,5 Meter breit. Der Raum
bis zur Konstruktionsunterkante betrégt links mindestens einen Meter und rechts mindestens
1,78 Meter.

Die Geometrie wurde ins 2D-Modell implementiert. Die Berechnungen wurden fir die Jahr-
lichkeiten MQ, HQs, HQ,, und HQ1 durchgefithrt und ausgewertet. Im Vergleich zum modi-
fizierten Istzustand zeigten sich keine signifikanten Unterschiede der Wasserspiegellagen.
Die Ergebnisse wurden in einem Querschnitt durch das Bauwerk sowie in Lageplanen mit
den Uberflutungsflachen fir den modifizierten Istzustand und die Vorzugsvariante 4 darge-
stellt (siehe Kap. 3.5.3 und Anlagen).

Zudem wurden die in der Vorzugsvariante 4 im Vergleich zum modifizierten Istzustand zu-
satzlich Uberfluteten Flachen zu ca. 1.850 m2 ermittelt. BerRetentionsravmveriust-ergibt-sich
ZLEemn

Alle Untersuchungen haben gezeigt, dass es durch die MaRnahmen im Bauwerksbereich

nicht zu signifikanten Anderungen der Wasserspiegellagen kommt, weil der Riickstaueinfluss
des Unterwassers maf3gebend ist.
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5 Literatur und verwendete EDV-Programmsysteme
Hydrotec (2010): 2D-hydrotechnische Abflussberechnungen fir das Gewdasser Gersprenz

Flusskilometer 0+000 bis 7+500, im Auftrag des Wasserwirtschaftsamtes Aschaf-
fenburg.

Verwendete EDV-Programmsysteme

ArcGIS®, Version 10 - ESRI, Redlands (CA), USA

Jabron, Version 6.9 - Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Umwelt
mbH, Aachen

HYDRO_AS-2D, Version 4.1 - Dr. M. Nujié, Rosenheim / Hydrotec Ingenieurgeselischaft
fir Wasser und Umwelt mbH, Aachen

SMS 11.2.15 - AQUAVEOQO, Provo (Utah), USA
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