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1 Zusammenfassung

Die Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA, Zolling, plant auf ihrem Kraftwerksstandort eine
Erweiterung: Errichtung Gasmotorenkraftwerk (BHKW).

Die TAUW GmbH wurde vom Bauherren beauftragt, eine Baugrunduntersuchung durchzufihren
und ein Baugrundgutachten fiir den geplanten Neubau zu erstellen. Dariber hinaus sollte eine
orientierende Schadstoffuntersuchung von oberflachennahen Bdden, Asphalt und Beton durch-
geflihrt werden.

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden
»  vier Erkundungsbohrungen d= 273 mm/219 mm (B 1 — B 4) bis in eine Tiefe von 30 m
» neun Kleinbohrungen (S 1 — S 9) bis in Tiefen von 0,50 — 6,00 m
»  funf Schwere Rammsondierungen (DPH 1 — DPH 5) bis in Tiefen von 0,50 — 6,00 m
ausgefihrt.

Dabei wurden unterhalb von vorhandenen Oberfldchenbefestigungen (Asphaltdecke und Beton-
platten) und grobkérnigen mineral. Tragschichten/Unterbau aufgefillte Bdden erbohrt ((iberwie-
gend grob- und gemischtkérnig und bereichs- und schichtweise auch feinkérnig), die bis in Tiefen
von 1,70 — 3,70 m (tlw. auch 4,30 m) von Auensedimenten unterlagert werden (sandige Schiuffen
mit relevante organische Anteile). Darunter folgen (Tiefen: siehe Abschnitt 5.1)

» quartére Kiessande in dichter und sehr dichter Lagerung

» tertidre Tone/Schluffe in steifer und halbfester Konsistenz

» tertidre Kiessande mit tlw. steinigen Anteilen in dichter und sehr dichter Lagerung

« tertidre Tone/Schliuffe in halbfester und fester Konsistenz (tlw. Tonstein 0.4.)

*  bis zur Endteufe: Kiessande mit relevanten und tlw. stark schluffigen/tonigen Anteilen.

Auf Grund der értlichen Untergrundverhéltnisse und der geplanten Bauweise sind zusétzliche
Griindungsmafnahmen vorzunehmen. Im Abschnitt 8 werden Angaben zu mdéglichen Griindungs-
varianten und dessen Bemessungswerte vorgenommen: konventionelle Griindung der Hallenbo-
denplatte und Tiefgriindung der Fundament mit hohen Lasten (Pfahigriindung sowie alternativ
mittels Bodenverbesserung) und zusétzliche GriindungsmaBnahmen flir Fundamente mit gerin-
gen Lasten (Mantelreibung/Spitzenwiderstand sowie Bemessungswert des Sohlwiderstandes/
Bettungsziffern)

Die értlichen Boden- und Grundwasserverhéltnisse sind fiir die Errichtung einer Versickerungs-
anlage nicht bzw. nur sehr eingeschrénkt geeignet. Weitere Einzelheiten hierzu sowie zu beach-
tende wasserwirtschaftliche und technische Belange siehe Abschnitt 9.

Dem Abschnitt 10 sind Hinweise fiir die Planung und Bauausfiihrung zu entnehmen (Baugruben-
bdschung, wasserempfindl. Béden, Wasserhaltung, u.U. Baugrubenverbau und Verminderung des
Grundwasserandranges bei tiefen Gebdude- und Anlagen-Teilen, Hinweise/Anforderungen wegen
artesisch gespannten Grundwasserverhéltnissen unterhalb der tertidren Tone/Schiuffe etc.).
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2 Anlass und Auftrag

Die Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA, Zolling, plant auf inrem Kraftwerksstandort eine
Erweiterung: Errichtung Gasmotorenkraftwerk (BHKW).

Die TAUW GmbH wurde mit Bestellung vom 05.05.2021 von der Onyx Kraftwerk Zolling GmbH
& Co. KGaA, Berlin, auf der Grundlage unseres Angebotes vom 03.05.2021 beauftragt, eine
Baugrunduntersuchung durchzufiihren und ein Baugrundgutachten fiir den geplanten Neubau
zu erstellen.

Das Baugrundgutachten beinhaltet die Hauptuntersuchung nach DIN EN 1997-2.
Im Rahmen der Baugrunderkundungen sollten auch zusétzlich orientierende Schadstoffunter-
suchungen an Béden, Asphalt und Beton (vorhandene Betonbodenplatte im Bereich der geplan-

ten Bebauungsfléache) ausgeflihrt werden, die in diesem Bericht ebenfalls erlautert und bewertet
werden (orientierende abfallrechtliche Bewertung).
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3 Ortliche Verhiltnisse
3.1 Lage, Topographie

Der Kraftwerksstandort befindet sich siidlich der StaatsstraBe St 2054 etwa 1 km &stlich von
Zolling. Die geplante Bebauungsflache liegt im sidwestliche Abschnitt des Kraftwerksgelandes
(siehe Anlage 1, Plan 1) und wird derzeit als

+ Kohlelagerflache mit Beton-Bodenplatten

» auBerster westlicher Abschnitt: geschotterte Brachflache

» auBerster sudlicher Abschnitt: Bahnsteig zu den sidlich angrenzenden Betriebsgleisen
genutzt.

Suadlich des Kraftwerksgelandes verlauft der sog. Werkkanal (Vorflut). Die Entfernung zum nachst-
gelegenen FlieBgewasser betragt zum Génsbach etwa 600 m in sidliche Richtung (Vorflutniveau
ca. 422 — 423 mNHN), der ca. 1 km 6&stlich in die Amper miindet. Nordlich steigt das Geléande tber
eine L&nge/Entfernung von ca. 630 m bis auf eine H6he von ca. 500 mMNHN an (vorh. Gelénde-
kuppe norddstlich vom Anglberger Berg) und slidlich des Werkkanals fallt das Gelandeniveau bis
in die Niederungen bis auf eine H6he von ca. 424 — 425 mNHN ab.

Das Gelande ist anndhernd eben bzw. leicht von Norden nach Stden geneigt und liegt auf einer
Hbéhe von ca. 427 — 430 mNHN.

GemaB [7] befindet sich das Gelande in einem sog. ,wassersensiblen Bereich“. Wassersensible
Bereiche werden anhand der Auen und Niedermoore abgegrenzt. Sie kennzeichnen den natrli-
chen Einflussbereich des Wassers, in dem es zu Uberschwemmungen oder hohen Grundwasser-
stdnden kommen kann. Das Gelande liegt jedoch nicht in einer Hochwassergefahrenflache
(HQ100 und HQextrem). Diese befinden sich etwa 300 m sudlich von der geplanten Bebauungs-
flache.

3.2 Geologie und Hydrologie

Geman der geologischen Karte von Bayern [6][7] besteht der Untergrund im Untersuchungs-
gebiet oberflachennah aus quartaren Béden (Kiessand, die von feinkérnigen Abschlamm-Massen
bzw. Auensedimente aus Lehm Uberdeckt werden). Darunter folgen tertiare Béden der Oberen

SiuBwassermolasse (Wechsellagerung aus Schiuff, Ton, Sand und Kies).

GemaB [11] kénnen die Grundwasserverhaltnisse im Gebiet des Standorts in zwei Hauptgrund-
wasserstockwerke eingeteilt werden:

- Quartare Grundwasserstockwerk
- Oberes tertidres Grundwasserstockwerk (artesisch gespannt)

Die generelle GrundwasserflieBrichtung im Bereich des Standorts ist nach Siidosten gerichtet.
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Die mittl. quartéaren Grundwasserstande liegen im Bereich des nérdlichen Teils bei ca. 429 m NN
und fallen in stidéstliche Richtung hin zum Werkkanal auf etwa 426 m NN (GWM 10) ab.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des quartaren Aquifers ist geman der Erlauterungen im Gutachten
zum Grundwassermodell (vgl. DHI-WASY, ,Hydrogeologische Bewertung zur Grundwasserent-
nahme am Standort Zolling*, Berlin, 2015) mit 9,0 * 10* m/s anzunehmen. Die Mé&chtigkeit des
quartaren Aquifers ist mit ca. 3 Meter abzuschatzen.

Die tertidren Grundwasserstande fallen von Norden her von etwa 440 m NN auf ca. 420 m NN bei
Haag ab. Der Druckspiegel wurde im Umfeld des Kraftwerks Zolling entsprechend zwischen

429 m NN und 432 m NN ermittelt. Dieser reicht damit entsprechend der Erlauterungen bis zu 4 m
Uber das Gelande.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des tertidren Aquifers liegt geman dem Gutachten zum Grundwasser-
modell der Fa. DHI-Wasy (s.0.) im Bereich zwischen 2,0 * 10 m/s und ca. 1 * 102 m/s. Die Mach-
tigkeit des tertidren Aquifers ist auf etwa 12 Meter abzuschéatzen.

3.3 Bauvorhaben
Gem. [2][3] liegt folgende Konzeptplanung vor:

Hallenkomplex: annéhernd rechteckiger Grundriss
Grundrissabmessungen: ca. 82 m Léange und 34 m Breite,
Hallenhéhe ca. 15 — 25 m, Treppenturm/Aufzug: ca. 28 m
3-geschossig: Einbau gréBere techn. Anlagen je Ebene
Hallenkonstruktion: Stiitzen/Trager aus Stahlbeton und tiw. Stahl
Wand- und Dachdeckung: Sandwich-Platten 0.4. und Stahltrapezblech
Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten
Baunull: OK Bodenplatte EG 430,10 mNN
tieferliegende Technik-Kanéle bzw. OK Hallenbodenplatte: Tiefe -1,5 m

Schornsteine, 2 Stiick: je ca. d=3,5m, Héhe ca. 40 m
Griindung auf Einzelfundament,
UK Fundament ca. ca. 3 — 5 m unter Baunull

westlich vom Hallenkomplex: 2 Trafos, LxB=7,6 x4,0 m
Schaltfeld mit Griindung auf Einzelfundamenten:
Fundamentabmessungenca. LxB=2-3m
Winkelstiitzwand: Gelandesprung H=1,5m
nérdlich vom Hallenkomplex: Ableitungskanal (10,5 kV Generatorkanal),
Lange ca. 95 m, Breite ca. 2,5 m, Tiefe ca. 3,5 m

Verkehrsflachen mit Schwerlastverkehr: nérdlich, westlich und siidlich des Hallenkomplexes
geplante flachige Gelandeauffiillung mit grobkérnigen Bdéden/Schotter bzw. RC-Material (Beton)
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4 Durchgefiihrte MaBnahmen

4.1 Einstufung der Geotechnischen Kategorie (GK) und Festlegung des
Untersuchungsumfanges

Die Einstufung der Geotechnischen Kategorie sowie die Festlegung der Anzahl und der Tiefe

der Untersuchungspunkte wurde auf der Grundlage der EN 1997-2 unter Bericksichtigung der

zu erwartenden/angetroffenen Bodenverhéltnisse (siehe Abschnitt 3.2 Geologie sowie Bohr-
ergebnisse von vorliegenden Baugrundgutachten vom Kraftwerksstandort [4]) sowie der geplanten
Bebauung (siehe Abschnitt 3.3: Halle ca. 38 x 18 m, 3-geschossig mit gréBeren techn. Anlagen

je Ebene; Schornsteine: Héhe ca. 40 m) vorgenommen.

Auf Grund des geplanten Gebaudes und der geotechnischen Gegebenheiten liegt eine Bedingung
zur Einstufung in die Geotechnische Kategorie GK 3 vor (gréBere bauliche Anlage und schwierige
Baugrundverhaltnisse).

Zur Festlegung des Untersuchungsumfanges wurde vom Gutachter keine Ortsbesichtigung
durchgefuhrt. Es lagen jedoch umfangreiche Unterlagen (Lageplane etc.) sowie Beschreibungen
von der Ortlichkeit von Ortsterminen vor, die von Kollegen durchgefiihrt wurden, sodass sich der
Gutachter auch ohne Ortsbesichtigung ein umfassendes Bild von den értlichen Verhaltnissen ma-
chen konnte. Darliber hinaus hat sich der Gutachter ein Bild von der Ortlichkeit liber das Internet
und Uber die topografische Karte [5] (Hohenrelief, vorhandene FlieBgewasser etc.) verschafft.

Zur Erkundung des Bodenaufbaus und der anstehenden Bdden wurden im Bereich der geplanten
baulichen Anlage

* 4 Drucksondierungen (CPTU) nach DIN EN ISO 22476 bis in eine Tiefe von 30 m zur
Untersuchung des Spitzenwiderstandes und Mantelreibung sowie Ableitung Bodentyp
und undrainierte Scherfestigkeit

« 6 Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475 bis in eine Tiefe von 8 m zur Erkundung der
anstehenden Bdden und zur Entnahme von Bodenproben

» 3 Schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476 bis in eine Tiefe von 10 - 12 m
zur Erkundung der Lagerungsdichte der Auffiillungen und unterlagernden Sande/Kiese

» vorh. nérdliche BetriebsstraBe und vorh. stdlicher Bahnsteig: 3 Kleinbohrungen und
2 Schwere Rammsondierungen bis in eine Tiefe von 2 m

vorgesehen.
Die Erkundungspunkte wurden flachig im Baufeld im Raster von ca. 25 — 40 m bzw. entlang
der vorh. nérdlichen BetriebsstraBe und vorh. stdlicher Bahnsteig angeordnet. Die genaue

Lage wurde in Abhangigkeit von vorhandenen unterirdischen Leitungstrassen von Enpros,
Narnberg uberpriift/verifiziert.
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Im Zuge der wasserrechtlichen Bohrgenehmigung gab es seitens des Landratsamtes Freising
folgende Festlegungen/Einschréankungen (Grund: &rtlich artesisch gespannte Grundwasser-
verhaltnisse):

» dadie Locher der Drucksondierungen nach dem Ziehen der Stangen nicht dicht
verschlossen werden kdnnen: keine Zustimmung far Drucksondierungen, d.h.
andere/alternative Bodenaufschliisse notwendig

* so lange die genaue Tiefe des tertidren Stauers nicht bekannt ist: Kleinbohrungen und
Schwere Rammsondierungen lediglich bis max. 5 — 6 m Tiefe zulassig

Alternativ zu den 4 Drucksondierungen (CPTU) wurden 4 konventionelle Erkundungsbohrungen
vorgesehen (Durchmesser 273 mm/219 mm/178 mm: teleskopiert, um bei artesisch gespannten
Grundwasserverhaltnissen qualifizierte Absperrung/Abdichtung im Bohrloch ausfiihren zu kénnen)
einschl. zusatzlich notwendige bodenmechanische Laborversuche (Scher- und tiw. Kompressions-
versuche: Rahmenscherversuche und tiw. Odometerversuche).

4.2 Durchgefiihrte Baugrundaufschlisse

Im Zeitraum vom 24. — 28.06.2021 wurden neun Kleinbohrungen (S 1 — S 9) und finf
Schwere Rammsondierungen (DPH 1 — DPH 5) bis in Tiefen von 0,50 — 6,00 m sowie

vom 16.08 — 15.09.2021 vier Erkundungsbohrungen d= 273 mm/219 mm (B 1 — B 4) bis

in eine Tiefe von 30 m ausgefuhrt. Dabei wurden in den Bohrungen B 1 — B 4 im Bereich von
Sanden/Kiesen in einem Abstand von ca. 5 — 10 m Tiefe jeweils Bohrlochrammsondierungen
(BDP) in den Bohrléchern ausgefihrt.

Bei der Kleinbohrung S 2 war ab einer Tiefe von 0,50 m eine Betonplatte vorhanden. Mehrere
Kleinbohrungen wurden in einer Tiefe von 3 — 4 m beendet (Grund: Schlitzsonden konnten auf
Grund der anstehenden dicht gelagerten Kiessande gerade noch gezogen werden bzw. Bohrlé-
cher vom oberflachennah anstehenden Grundwasser immer wieder zugeschwemmt).

Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan (Anlage 1, Plan 2) entnommen
werden. Die Bohr- und Sondieransatzpunkte wurden hdhenmaBig mittels GPS-Vermessung auf
mNHN eingemessen (siehe Vermessungsprotokoll Anlage 1, Abschnitt 7).

Die Ansprache der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgte in Anlehnung an DIN 14688.
Die Ergebnisse sind in der Anlage 1, Abschnitt 3 und 4 als Bodenprofil und Rammdiagramm
nach DIN 4023 dargestellt. Dariiber hinaus wurden zwei geotechnische Profilschnitte durch
das Gelande im Plan 3.1 (mit tiefen Bohrungen B 1 — B 4) und Plan 3.2 (mit oberflachennahen
Kleinbohrungen), Anlage 1 erstellt.
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Die Entnahme der Bodenproben fir Laborversuche und als Rickstellproben erfolgte aus den

e Bohrungen B 1 — B 4 mit einem Enddurchmesser von 219 mm. Gestérte Proben wurden
etwa alle 2 m sowie bei Schichtwechsel entnommen und in luftdicht schlieBende Becher
(1 Iy gefullt. Dartiber hinaus wurden im Bereich von bindigen Béden/Schichten 2 — 3
ungestorte Bodenproben (UP) je Bohrung enthommen (oberer und unterer und
tlw. mittlerer Bohrabschnitt).

¢ Kleinbohrungen S 1 — S 9 mit einem Enddurchmesser von 40 mm bzw. 50 mm.
Proben wurden meterweise sowie bei Schichtwechsel entnommen und in luftdicht
schlieBende Schraubdeckelglaser (440 ml) gefllt.

4.4 Bodenmechanische Laborversuche

Ausgewahlte Bodenproben wurden dem Labor Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH, 06618
Naumburg, Ubersandt und auf ihre bodenmechanischen Eigenschaften untersucht.

In Tabelle 4.1 sind die ausgewahlten Bodenproben und die jeweiligen bodenmechanischen Labor-

versuche dargestellt.

Tabelle 4.1: Bodenmechanische Laborversuche

Entnahmetiefe Bodenschicht
m unter GOK

Bohrung Proben-
bezeichnung
B3 B 3/UP 1
B3 B 3/GP 3
B3 B 3/GP 5
B3 B 3/UP 2
B3 B 3/GP 9
B3 B 3/GP 13
B3 B 3/UP 3
B3 B 3/GP 14
B4 B 4/UP 1
B4 B 4/GP 6
B 4 B 4/GP 7

3,50 - 3,75

6,00

8,50

9,05-9,30

15,50

24,00

24,35 -24,60

26,00

7,75 -8,00

8,00

10,00

Auensedimente

quartére
Kiessande
tertiare
Tone/Schluffe
tertiare
Tone/Schluffe
tertiare
Kiessande
tertiare
Tone/Schluffe
tertiare
Tone/Schluffe
tertiare
Tone/Schluffe
tertiare
Tone/Schluffe
tertiare
Tone/Schluffe
tertidre

bodenmechanische
Laborversuche
Rahmenscherversuch nach
DIN EN ISO 17892-10:2019-04
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
Kompressionsversuch (Odometer)
nach DIN EN I1SO 17892-5:2017-08
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
Rahmenscherversuch nach
DIN EN ISO 17892-10:2019-04
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Rahmenscherversuch nach
DIN EN ISO 17892-10:2019-04
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
Kornverteilung nach

11/31



& TAUW

Unser Zeichen

Bohrung Proben-
bezeichnung
B4 B 4/GP 10
B4 B 4/GP 14
B4 B 4/UP 2
B4 B 4/GP 17
B4 B 4/GP 18
S1 S 1/BO 1
S3 S3/BO 1
S3 S3/BO3
S3 S3/BO 4
S3 S3BO5
S4 S 4/BO3
S4 S 4/BO 4
S4 S 4/BO5
S4 S4/BO7
S6 S6/BO2
S7 S7/BO2
S7 S7/BO3
S7 S7/BO5
S8 S 8/BO 1
S8 S8/BO2
S8 S8/BO3

R001-1415153DMH-V01

Entnahmetiefe Bodenschicht
m unter GOK

13,10

21,00

26,15 -26,40

27,00

29,00

0,11-0,70

0,15-0,90

1,60 -2,60

2,60 - 3,30

3,30 -3,70

0,70 -1,70

1,70-2,70

2,70 -3,70

4,30 - 5,20

0,70-1,70

1,00-1,70

1,70 - 2,60

3,30 — 4,00

0,19 -0,60

0,60 - 1,30

1,30-1,70

Tone/Schluffe
tertire
Kiessande
tertiare
Kiessande
tertire
Tone/Schluffe
tertiare
Tone/Schluffe
tertiare
Kiessande

Auffillung
Auffillung
Auensedimente
Auensedimente
Auensedimente
Auffillung/
Auensedimente
Auffillung/
Auensedimente
Auffillung/
Auensedimente
quartare
Kiessande
Auensedimente
Auffillung
Auensedimente
quartére
Kiessande
Auffillung

Auensedimente

Auensedimente

bodenmechanische
Laborversuche

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Rahmenscherversuch nach
DIN EN ISO 17892-10:2019-04
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Gluhverlust nach

DIN 18128:2002-12
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Gluhverlust nach

DIN 18128:2002-12
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Gllhverlust nach

DIN 18128:2002-12
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Kornverteilung nach

DIN EN ISO 17892-4:2017-04
Gluhverlust nach

DIN 18128:2002-12
Konsistenz nach

DIN EN ISO 17892-12:2018-10
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Bohrung Proben- Entnahmetiefe Bodenschicht bodenmechanische
bezeichnung m unter GOK Laborversuche

S8 S8/BO5 2,40 - 3,00 quartare Kornverteilung nach
Kiessande DIN EN ISO 17892-4:2017-04
S8 S8BO6-7 3,00 - 5,00 quartare Abrasivitat Boden nach
Kiessande NF P18-579
S9 S 9/BO 2 1,20 — 2,00 Auffillung/ Kornverteilung nach
Auensedimente DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Der Scherversuch an der ungestérten Probe B 3/UP 1 konnte nicht ausgefihrt werden (zu hoher
Sandanteil und im unteren Abschnitt auch kiesige Anteile: Probe ist bei der Probenvorbereitung
und Einbau in das Schergerat zerfallen).

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 1, Abschnitt 8, beigefligt.

4.5 Grundwasserprobe

Aus einer vorhandenen Grundwassermessstelle (GWM 9), die sich im ndrdlichen Abschnitt
des Untersuchungsgebietes befindet, wurde am 24.06.2021 eine Grundwasserprobe entnommen
(Probe: GWM 9/GW, Probenahmeprotokoll: siehe Anlage 1, Abschnitt 6).

Die Probe wurde dem Labor Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg, zugesandt (Probeneingang:
28.06.2021) und hinsichtlich Betonaggressivitat auf die Parameter nach DIN 4030 untersucht.

4.6 Orientierende Schadstoffuntersuchungen an Boden

Fir die Entsorgung/Verwertung von Aushubmassen ist vornehmlich eine Verbringung in Gruben
und Briichen mit entsprechenden Anforderungen vorgesehen. Diese sind in den ,Anforderungen
an die Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Verflll-Leitfaden), Minchen” [15] fest-
gelegt (Einstufung in Zuordnungswerte Z 0 —Z 2).

Von den Kleinbohrungen S 1 — S 9 sowie der Bohrung B 4 wurden ausgewahlte Bodenproben
aus dem Bereich der oberflachennahen Auffillungen dem Labor Agrolab Labor GmbH, 84079
Bruckberg, zugesandt (Probeneingang: 06.07.2021). Die Einzelproben wurden teilweise zu
Mischproben zusammengefiihrt (MP S 4/BO 1, S 4/BO 2 und MP S 6/BO 1, S 7/BO 1). Der
Feinkornanteil <2 mm der Einzel- und Mischproben wurde im Hinblick auf eine orientierende
Untersuchung zur Entsorgung/Verwertung auf die Parameter gem. Leitfaden ,,Anforderungen
an die Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Verflll-Leitfaden), Minchen* [15]
sowie teilweise zusatzlich auf organischen Kohlenstoff (TOC) im Feststoff untersucht.
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4.7 Orientierende Schadstoffuntersuchungen an Asphalt

Die Beurteilung der Wiederverwendbarkeit der anfallenden teerhaltigen oder bitumindsen
Versiegelung/Asphaltflachen erfolgt nach dem LfW-Merkblatt 3.4/1, Stand Marz 2019 [16]
zur ,Wasserwirtschaftlichen Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von
bituminésem StraBenaufbruch (Ausbauasphalt und pechhaltiger StraBenaufbruch)*.

Dort erfolgt im Anhang 1 die Beurteilung des StraBenaufbruches in Abhangigkeit der PAK-Gehalte
im Feststoff und Phenolindex im Eluat.

Die Asphaltprobe S 2/BK wurde dem Labor Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg, zugesandt
(Probeneingang: 29.07.2021) und hinsichtlich der Verwertung von Ausbauasphalt auf méglich
teerhaltige Anteile auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Phenolindex
untersucht.

4.8 Orientierende Schadstoffuntersuchungen an Beton

Far die Wiederverwertung von Beton/Bauschutt als Recycling-Material sind Anforderungen im
Leitfaden "Anforderungen an die Verwertung von Recycling-Baustoffen in technischen Bauwer-
ken" [17] festgelegt (Einstufung in Richtwerte: RW 1 und RW 2).

Ausgewahlte Betonproben von der Kohlelagerflache und des siidlichen Bahnsteiges (S 3/BK,

S 8/BK und S 9/BK) wurden dem Labor Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg, zugesandt
(Probeneingang: 29.07.2021) und im Hinblick auf eine Entsorgung/Verwertung auf die Parameter
gem. Leitfaden "Anforderungen an die Verwertung von Recycling-Baustoffen in technischen
Bauwerken" [17] untersucht.
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5 Untersuchungsergebnisse
5.1 Schichtenfolge

Im Bereich der Kohlelagerflache wurde oberflachennah unterhalb der vorhandenen Betonboden-
platte (ca. d= 0,15 — 0,25 m) bis in eine Tiefe von Uberwiegend 0,60 — 0,70 m und tlw. bis zu
1,60-1,70m (B 2, S 3 und S 7) eine grobkdrnige Aufflillung/Unterbau der Betonbodenplatte
angetroffen (schwach schluffige Kiessande).

Im Bereich der westlichen geschotterten Flache (Bohrung/Kleinbohrung: B 4 und S 4) wurde bei
der Bohrung B 4 zunachst eine diinne Schicht aus Kohle (d= 0,15 m) erbohrt. Darunter folgen bis
in eine Tiefe von 2,30 — 2,40 eine unauffallige grobkdrnige Schicht aus Kiessand (an der Basis tlw.
mit Schluff verbacken: sog. Nagelfluh). Bei der Kleinbohrung S 4 betrégt die oberflachennahe
grobkérnige Auffillung (Sand, kiesig/grusig, schwach schluffig) lediglich eine Méachtigkeit von

0,70 m und besitzt ganz geringfligige technogene Anteile aus Ziegelresten und Kohle (<2 Vol.-%).

Die nérdliche BetriebsstraRe (Kleinbohrungen S 1 und S 2) besitzt eine Asphaltdecke mit

d= 0,15 m (westlich des Betriebsgleises) und d= 0,06 m (6stlich des Betriebsgleises). Darunter
folgt ein grobkdrniger Unterbau, der westlich des Betriebsgleises (S 1) bis in eine Tiefe von 1,00 m
ansteht (Kiessand, schwach schluffig, ganz geringfligige Kohleanteile) und éstlich des Betriebs-
gleises (S 2) aus 2 diinnen Schichten besteht (grusige/schotterige Steine: d= 0,15 m und reine
Kohle: d= 0,20 m). Darunter wurde §stlich des Betriebsgleises die Betonbodenplatte angetroffen.

Im Bereich des stidlich gelegenen Bahnsteiges (S 9) steht bis zur Endteufe von 2 m eine grob-
und ab 1,20 m Tiefe auch gemischtkérnige Auffillung an (schwach schluffiger und ab 1,20 m
Tiefe auch schluffiger Kiessand mit teilweise grusigen und steinigen Anteilen).

Unterhalb dieser oberflaichennahen Béden/Auffullungen wurden bis in Tiefen von Uberwiegend
1,70 — 3,70 m und teilweise bis zu 4,30 m (S 4) sandige Schluffe in steifer und halbfester Kon-
sistenz angetroffen, die Uberwiegend relevante organische Anteile besitzen. Darunter folgen
bei den Bohrungen B 1 — B 4:
* bisin Tiefen zwischen 4,70 m (B 1) und 6,70 m (B 3) bzw. ca. 421,7 — 422,7 mNHN:
schwach schluffige quartare Kiessande in dichter und sehr dichter Lagerung

* bisin Tiefen zwischen 9,00 m (B 1) und 11,90 m (B 4) bzw. ca. 416,3 — 418,17 mNHN:
tertidare Tone/Schluffe in steifer und halbfester Konsistenz

e bisin Tiefen zwischen 21,60 m (B 1) und 24,00 m (B 4) bzw. ca. 405,5 — 406,4 mNHN:
schwach schluffige tertiare Kiessande in dichter und sehr dichter Lagerung, bereichs-

und schichtweise mit relevanten steinigen Anteilen

* bisin Tiefen zwischen 27,40 m (B 1) und 29,00 m (B 3) bzw. ca. 399,4 — 400,9 mNHN:
tertidre Tone/Schluffe in halbfester und fester Konsistenz (tlw. Tonstein 0.4.)

*  bis zur Endteufe: Kiessande mit relevanten und tlw. stark schluffigen/tonigen Anteilen
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Ein Uberblick tiber die Schichtenfolge und der angetroffenen Béden kann dem Abschnitt 6,
Tabelle 6.1 und 6.2 entnommen werden.

Die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen betragen unterhalb der Betonbodenplatte
bzw. im Bereich der westlichen, geschotterten Brachflache oberflaichennah bis in eine Tiefe von
0,50 — 1,20 m Uberwiegend n1o= 5 — 23 (Kiessande in mitteldichter und dichter Lagerung). Darun-
ter nehmen die Schlagzahlen erheblich ab und liegen lberwiegend bei nio= 2 — 3 (lockere Lage-
rung bzw. schluffige Béden in steifer und halbfester Konsistenz mit geringer Mantelreibung) bzw.
mit zunehmender Tiefe auch n1o= 4 — 5 (lockere-mitteldichte Lagerung bzw. Schluffe mit relevan-
ter Mantelreibung). Ab Tiefen von 2,2 — 4,5 m nehmen die Schlagzahlen zu und betragen bis zur
Endteufe Gberwiegend nio= 10 — 36 (quartare Kiessande in dichter Lagerung) bzw. bereichs- und
lagenweise auch nio> 80 (sehr dichte Lagerung bzw. u.U. relevante steinige Anteile). Bei den
Bohrungen B 2 — B 4 wurden im Zuge der Bohrlochrammsondierungen in einer Tiefe von ca. 5 m
innerhalb der quartaren Kiessande sehr unterschiedliche Schlagzahlen erreicht (BDP Nso= > 100,
62 und 25), d.h. auch hier wurde lberwiegend eine dichte und bereichs- und lagenweise auch
sehr dichte Lagerung bzw. u.U. relevante steinige Anteile ermittelt.

5.2 Grundwasser

Grundwasser wurde innerhalb der quartare Kiessande in Tiefen zwischen 0,10 m (B 1) und

3,07 m (B 2) gemessen, d.h. zum Zeitpunkt der Baugrunderkundungen variiert der Grundwasser-
stand im obersten Grundwasseraquifer bei etwa 425,3 — 427,6 mNHN (GrundwasserflieBrichtung:
anndhernd von Norden nach Siiden und Beeinflussung des Druckniveaus durch oberflaichennah
vorhandene feinkérnige/bindige Schichten).

In Abh&ngigkeit von Niederschldgen und langen Trockenperioden schwankt dieser Grundwasser-
stand. Durch den Klimawandel und die Zunahme von extremen Witterungsereignissen ist mit einer
weiteren Zunahme von Starkregenereignissen und damit verbundenen hohen Grundwasserstan-
den zu rechnen. Auf Grund der Lage des Gelandes innerhalb eines wassersensiblen Bereiches
(vgl. Abschnitt 3.1) ist als héchster Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) eine Héhe von
etwa 428,2 mNHN anzunehmen.

Zusatzlich ist in Abhangigkeit von Niederschlagen und insbesondere bei starken Niederschlags-
ereignissen und bei Schneeschmelze oberhalb der oberflachennahen schluffigen Schichten bzw.
Kiessanden mit relevanten schluffigen Anteilen mit einem Aufstau von versickerndem Nieder-
schlagswasser und der Bildung von Schicht- und Hangwasser zu rechnen.

Die untersuchte Grundwasserprobe GWM 9/GW ist in Bezug auf die chemischen Eigenschaften

(Betonaggressivitat nach DIN 4030) als nicht angreifend einzustufen (Laborprifbericht: siehe
Anlage 1, Abschnitt 9).
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Wie aus der Geologie/Hydrogeologie bekannt (vgl. Abschnitt 3.2), wurde bei den Bohrungen

B 1 — B 4 unterhalb der tertidren Tone/Schluffe ab Tiefen von 9,0 — 11,9 m unter OK vorhandenem
Gelande ein zweites Grundwasserstockwerk mit gespannten Grundwasserverhaltnissen erbohrt.
Gemal den Grundwassermessungen und -aufzeichnungen (siehe Bohrprotokolle, Anlage 1,
Abschnitt 3, Bodenprofil und Blatt ,,Protokoll der Grundwassermessungen) wurden auch
artesische Grundwasserverhaltnisse im 2. Grundwasserstockwerk ermittelt:

ca. +0,8 m (B 3) bis ca. +3,80 m (B 1) Uber Gelande bzw. 429,2 mNHN bis 432,0 mNHN.

5.3 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

grobkérnige Auffillungen

Bei den untersuchten Proben (S 1/BO 1, S 3/BO 1, S 7/BO 2, S 8/BO 1) handelt es sich um
sandige Kiese (Feinkornanteil <0,063 mm: ca. 2 — 4 Gew-%). Die Kornverteilungen zeigen

einen weit gestuften Verlauf (Ungleichférmigkeitsgrad: U= 31 — 58). Auf der Grundlage der Korn-
verteilungen besitzen diese Béden einen Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach Seiler in einer
GroBenordnung von ca. ki= 2 bis 5 x 10° m/s bzw. 5 x 10* m/s. Diese Werte kénnen jedoch nur
naherungsweise herangezogen werden, da sie auf der Basis der Kornverteilung ermittelt wurden
und von den tats&chlichen Werten abweichen kénnen.

feinkérnige Auffillungen und Auensedimente

Bei den untersuchten Proben (S 3/BO 5, S 4/BO 4 und S 9/BO 2) handelt es sich um einen
kiesigen, sandigen Schluff, sandigen tonigen Schluff bzw. stark schiuffigen Kiessand (Feinkorn-
anteil <0,063 mm: ca. 48 Gew-%, ca. 75 Gew-% und ca. 30 Gew-%; Ungleichférmigkeitsgrad:
U= 131 und 70). Auf der Grundlage der Kornverteilungen besitzen diese Bdéden einen Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert nach Kaubisch von ca. ki= 6 x 10° bis 2 x 10" m/s bzw. 2 x 107 m/s.
Die Konsistenzzahlen der untersuchten Proben (S 3/BO 4, S 4/BO 5, S 7/BO 3 und S 8/BO 3)
variieren zwischen lc= 0,77 (weich-steife Konsistenz) und Ic= 0,85 (steife Konsistenz). Die
FlieBgrenze liegt bei wi= 43,4 — 52,3 % und die Ausrollgrenze bei wp= 16,4 — 20,5 %, sodass
ein maBig weiter und weiter Bildsamkeitsbereich vorliegt (vgl. Abschnitt 10: die Bdden sind
wasserempfindlich). Diese Bdden sind der Bodengruppe TM (mittelplastische Tone) und TA
(ausgepragt plastische Tone) zuzuordnen. Der Gliihverlust der Proben S 3/BO 3, S 4/BO 3 liegt
mit ca. 4,5 — 9,1 % im relevanten Bereich.

quartére Kiessande

Bei den untersuchten Proben (B 3/GP 3, S 4/BO 7, S 7/BO 5 und S 8/BO 5) handelt es sich um
Kies-Sand-Gemische und sandige Kiese (Feinkornanteil <0,063 mm: ca. 1 — 5 Gew-%). Die
Kornverteilungen zeigen einen mafig weit und weit gestuften Verlauf (Ungleichférmigkeitsgrad:
U= 14 — 71). Auf der Grundlage der Kornverteilungen besitzen diese Bdden einen Wasserdurch-
lassigkeitbeiwert nach Seiler in einer GroBenordnung von ca. ki= 6 x 10° m/s bis 2 x 10 m/s.
Diese Werte kdnnen jedoch nur ndherungsweise herangezogen werden, da sie auf der Basis der
Kornverteilung ermittelt wurden und von den tatsachlichen Werten abweichen kénnen. Der
Abrieb beim Abrasivitatsversuch liegt bei LCPC= 803 g/t (Mischprobe S 8/BO 6 — 7).
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tertidqre Tone/Schluffe

Die untersuchten Proben bestehen aus stark sandigen, schwach tonigen, schwach kiesigen
Schluffen. Die Proben sind den Bodengruppen Gberwiegend TM (mittelplastische Tone) und
teilweise auch TL (leicht plastische Tone) zuzuordnen. Die Konsistenzzahlen liegen bei

lc= 0,96 — 1,01 (steif-halbfest). Der Reibungswinkel und die Kohé&sion der untersuchten
ungestdrten Sonderproben betragen Uberwiegend ca. 23° und ca. 17° bzw. ca. 111 kN/m2 und
ca. 200 kN/m2 und im tieferen Untergrund mit kiesigen/mergeligen Anteilen auch ca. 47° bzw.
ca. 64 kN/m2. Die Steifemodule schwanken bei der ungestérten Bodenprobe aus einer Tiefe
von etwa 9 m (B 3/UP 2) zwischen 4,3 — 22,8 MN/m? bei einer Normalspannung zwischen 0 und
max. 416 kN/m?2.

tertidre Kiessande

Bei den untersuchten Proben (B 3/GP 9, B 4/GP 10, B 4/GP 14 und B 4/GP 18) handelt es sich
Uberwiegend um sandige und stark sandige Kiese bzw. teilweise auch Kies-Sand-Gemische
(Feinkornanteil <0,063 mm: ca. 1 — 3 Gew-%). Die Kornverteilungen zeigen Uberwiegend einen
maBig weit und teilweise auch eng gestuften und intermittierenden Verlauf (Ungleichférmigkeits-
grad: U= 7 — 17). Auf der Grundlage der Kornverteilungen besitzen diese Bdden einen Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert nach Seiler in einer GréBenordnung von ca. ki= 2 x 10* m/s bis

2 x 102 m/s. Diese Werte kdnnen jedoch nur ndherungsweise herangezogen werden, da sie
auf der Basis der Kornverteilung ermittelt wurden und von den tatsachlichen Werten abweichen
kénnen.

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 1, Abschnitt 8, beigefligt.

5.4 Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchungen an Boden
Die untersuchten Einzel- und Mischproben aus den oberflachennahen aufgefllliten Béden werden
basierend auf den durchgefiihrten Laboruntersuchungen gem. Verflll-Leitfaden [15] wie folgt ein-
gestuft:

Unterbau nérdliche BetriebsstraBe (S 2/BO 2): Z1.1*

westl. geschotterte Flache, nérdl. Abschnitt,
Tiefe 0,00 - 0,70 m (MP S 4/BO 1, S 4/BO 2): Z2

westl. geschotterte Flache, sudl. Abschnitt,
oberste diinne Schicht, Tiefe 0,00 — 0,15 m (B 4/GP 0): Z1.1*

Unterbau Betonbodenplatte Kohlelagerflache
Tiefe 0,16 — 1,00 m (MP S 6/BO 1, S 7/BO 1): Z11

Unterbau Betonbodenplatte Bahnsteig (S 9/BO 1): Z0*
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[15] *pH-Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar: erhéhter pH-Wert ist auf kalkhaltige natirliche Béden zurtick-

zuflihren (Kies/Anteile aus gebrochenem Kalkstein 0.4.)

Die Untersuchungsergebnisse haben allerdings nur einen orientierenden Charakter und mussen
wahrend der BaumaBnahme Uberprift werden (im Falle eines Abtransportes/Beseitigung: Probe-
nahme nach LAGA PN 98 etc.).

Die Laborprifberichte sind in der Anlage 1, Abschnitt 10, beigefligt. Eine Probenliste mit einer
Zusammenstellung der Laborergebnisse und Vergleich mit den Zuordnungswerten gem. Verfull-
Leitfaden [15] ist der Anlage 1, Abschnitt 12 (Tabelle 1) zu entnehmen.

5.5 Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchungen an Asphalt

Der PAK-Gehalt nach EPA der untersuchten Asphaltprobe (ndrdliche Betriebsstral3e) liegt mit
0,28 mg/kg lediglich im Spurenbereich und Phenolindex im Eluat unterhalb der Nachweisgrenze.
Damit erfolgt eine Einstufung in ,Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen* und kann uneinge-
schrankt verwertet werden (HeiBmischverfahren méglich, Verwertung als ungebundenes und ge-
bundenes Material ohne Auflagen mdglich).

Der Laborprifbericht ist in der Anlage 1, Abschnitt 11, beigefligt. Eine Zusammenstellung der
Laborergebnisse und Vergleich mit den Richtwerten des LfW-Merkblattes 3.4-1 [16] fur die
Verwertung von Ausbauasphalt und pechhaltigem StraBenaufbruch ist dem Abschnitt 13
(Tabelle 2) zu entnehmen.

5.6 Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchungen an Beton
Alle drei untersuchten Betonproben (S 3/BK, S 8/BK und S 9/BK: Betonbodenplatte von Kohle-
lagerflache und stidlichen Bahnsteig) werden basierend auf den durchgefuhrten Laboruntersu-
chungen gem. Verwertung von Recycling-Baustoffen [17] in den Richtwert RW 1 eingestuft.
Die Laborprifberichte sind in der Anlage 1, Abschnitt 11, beigefligt. Eine Probenliste mit einer
Zusammenstellung der Laborergebnisse und Vergleich mit den Richtwerten fir Recycling-Bau-
stoffe [17] ist der Anlage 1, Abschnitt 14 (Tabelle 3) zu entnehmen.

5.7 Angaben zur Auslegung des Baugrundes gegen Erdbeben

Gem. [12] und [13] gehort Zolling (PLZ: 85406) zu keiner Erdbebenzone nach
DIN EN 1998-1NA (Eurocode 8).
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6 Homogenbereiche und Bodenkennwerte

Die in der Bebauungsflache anstehenden Bodenschichten kdnnen den folgenden Bodengruppen
nach DIN 18196 und Frostempfindlichkeit geman ZTV E-StB 17 zugeordnet werden.

Die bisher verwendeten DIN-Normen 18300 (Erdarbeiten), 18301 (Bohrarbeiten), 18304 (Ramm-,
Rattel- und Pressarbeiten) der VOB/C sind durch die Neufassungen DIN 18300:2015-08 im
August 2015 ersetzt worden. Mit Inkrafttreten der VOB 2015 entfallt die Klassifikation nach
Bodenklassen. Die Klassifikation wird durch die Einfihrung von Homogenbereichen ersetzt.

In der Anlage 2 ist eine Tabelle mit den Homogenbereichen und deren Bodenkennwerten
beigeflgt.

Aufgrund der Ubergangsphase und da die Bodenklasse zum Teil nach wie vor angewandt wer-
den, werden nachfolgend die friheren Bodenklassen ebenfalls in der Tabelle 6.1 mit angegeben.

Tabelle 6.1 Homogenbereiche der anstehenden Bodenschichten

Homogenbereiche Zuordnung Bodenklasse Bodengruppe Frostemp-
Neue DIN 18300, alte DIN 18300 DIN 18196 findlichkeit
Bodenart

Plattenunterbau und Auffiillungen, leicht I6sbarer 3 GW/GU F1/F2
grob- bis gemischtkoérnig: Boden SW/SU

Kiessande, schwach schluffig und schluffig,

u.U. schwach steinig

Auffiillungen, fein- bis gemischtkornig mittelschwer und 4/5 TLUTM/TA F2/F3
und gewachsene Auensedimente: schwer I6sbarer u.U.OT

Schluff, sandig, tiberwiegend schwach Boden sU

organisch

Sand, stark schluffig, tlw. kiesig, Uberwie-

gend schwach organisch

quartére Kiessande: leicht I6sbarer 3 GW/GU F1/F2
Kiessande, tlw. schwach schluffig und Boden SW/SU

schluffig, u.U. schwach steinig

tertiare Tone/Schluffe: mittelschwer und 4/5 TUTM/TA F2/F3
Ton/Schluff, tlw. sandig schwer I6sbarer sU

Sand, stark schluffig Boden

tertiare Kiessande: leicht und mittel- 3/4 SW/SI/SU F1/F2
Kiessande, schwach schluffig und schluffig, schwer I6sbarer GE/GW/GI/GU

tlw. steinig Boden

Sand, schwach schluffig und schluffig

Auf der Grundlage der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche und unserer Erfahrun-
gen mit vergleichbaren B6den werden flr erdstatische Berechnungen und die Homogenbereiche
die in der Tabelle 6.2 genannten Bodenkennwerte angegeben.
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Tabelle 6.2 Bodenkennwerte

Homogenbereiche
Bodenart

Kurzbezeichnung
Einheit

Plattenunterbau und Auffiillungen,

grob- bis gemischtkérnig:
Kiessande, schwach schluffig und
schluffig, u.U. schwach steinig
mitteldichte und dichte Lagerung
Auffiillungen, fein- bis gemischtkor-
nig und gewachsene Auensedimente:
Schluff, sandig, Gberwiegend schwach
organisch

weiche, steife und halbfeste Konsistenz
Sand, stark schluffig, tlw. kiesig, tber-
wiegend schwach organisch

lockere und mitteldichte Lagerung
quartarer Kiessand:

Kiessande, tiw. schwach schluffig und
schluffig, u.U. schwach steinig

dichte und sehr dichte Lagerung
tertiare Tone/Schluffe:

Ton/Schluff, tlw. sandig

steife, halbfeste und feste Konsistenz
Sand, stark schluffig

mitteldichte und dichte Lagerung
tertidrer Kiessand:

Kiessande, schwach schluffig und
schluffig, tlw. steinig

Sand, schwach schluffig und schluffig
dichte und sehr dichte Lagerung,

flw. Lagen in mitteldichter Lagerung

Wichte

19-21

19-22

19-21,5

19-22

Wichte
unter
Auftrieb

9-11

10-12,5

9-11,5

10-12,5

Rei-
bungs-
winkel

cal ¢

32,5-37,5

15-25

35-37,5

15-25

32,5-37,5

Kohéasion

5-10

0-2

20-200

Kohasion
(undrainier-

ter Boden)

10-30

0-5

50-500

Steife-

60 - 100

10-30

50 - 100
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7 Beurteilung des Baugrundes

Die oberflachennahen Kiessande/Gruse/Schotter sind gut tragféhig (vorh. StraBenoberbau).

Die darunter anstehenden Schluffe mit lberwiegend relevanten organischen Anteilen in weich-
steifer bis halbfester Konsistenz stellen einen schlechten Baugrund dar. Diese Bdden neigen bei
héherer Lastaufnahme auf Grund ihres rheologischen Verhaltens zu Langzeitsetzungen und
Kriechverformungen (Sekundarsetzungen), die erst nach einem langeren Zeitraum zu beobachten
sind. Auch mit Zunahme der Konsistenz ist ein erhéhter Setzungseinfluss gegeben.

Die ab Tiefen von 1,70 — 4,30 m vorhandenen quartaren Kiessande (Machtigkeit: Gberwiegend
ca. 2 — 3 m) stellen auf der Grundlage der ermittelten Schlagzahlen der Schweren Rammson-
dierungen und Bohrlochrammsondierungen eine gut tragfahige Schicht dar. Auf Grund der
vorhandenen begrenzten Méachtigkeit ist jedoch mit einem Setzungseinfluss bis in die darunter
anstehenden Tone zu rechnen.

Die tertidren Tone in Uberwiegend steifer und halbfester Konsistenz stellen einen schlecht trag-
fahigen Baugrund dar. Diese Béden neigen ebenfalls bei hdherer Lastaufnahme auf Grund ihres
rheologischen Verhaltens zu Langzeitsetzungen und Kriechverformungen (Sekundarsetzungen),
die erst nach einem langeren Zeitraum zu beobachten sind. Auch bei diesen Béden ist mit Zu-
nahme der Konsistenz ein relevanter Setzungseinfluss gegeben.

Dagegen stellen die tertiaren Kiessande in Uberwiegend dichter und sehr dichter Lagerung einen
sehr guten Baugrund dar.

Die tieferliegenden tertidren tonigen/schluffigen Béden in halbfester und tlw. fester Konsistenz

sind ebenfalls setzungsempfindlich. Auf Grund lhrer M&chtigkeit und vorhandenen Tiefenlage ist
der Setzungseinfluss jedoch nicht mehr relevant.
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8 Grundungsempfehlung

8.1 Hallenkomplex und Schornsteine

Bodenplatte: Hallenkomplex

Fir die weitere Betrachtung wird von OK Bodenplatte EG des Hallenkomplexes von etwa

Hallenkomplex, OK Bodenplatte EG 430,10 mNN: 430 mNHN
Hallenkomplex, tieferliegende Technik-Kanale -1,5 m:430,1 - 1,5 = 428,5 mNHN

ausgegangen (vgl. Angaben/Beschreibungen im Abschnitt 3.3 und
Ergebnisse der Hohenmessungen im Abschnitt 4.1).

Die Bodenplatte kann flach gegriindet werden, wenn folgende MaBnahmen vorgesehen und
ausgefihrt werden:

Abbruch vorhandene Beton-Bodenplatten der Kohlelagerflache, brechen des Betons (Herstellung:
RC-Material) und ggf. Wiedereinbau mit ausreichendem Abstand zum Grundwasser

Geléndeaufflllung von OK Kohlelagerflache bis UK Bodenplatte mit gut verdichtungsfahigen,
grobkoérnigen Béden

Als Einbaumaterial ist ein gut verdichtungsfahiges grobkdrniges Bodenmaterial mit geringem
Schluffanteil (z. B. Kiessand bzw. Schotter 0/56, Feinkornanteil max. 5 — 7 Gew.-%) vorzusehen.

Verdichtungsanforderungen je 1 m Einbauhdéhe fir die Geldndeauffillung sowie auf OK grob-
kérnigem Planum fur die Bodenplatte:

Ev22 100 MN/m? (stat. Plattendruckversuch) oder Eva= 40 MN/m? (dyn. Plattendruckversuch)
bzw. bei nasser/kalter Witterung in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter auch geringere
Werte zulassig

Unter Bericksichtigung der 0.g. MaBnahmen wird folgender Bettungsmodul angegeben.

Tabelle 8.1: Bettungsziffer Bodenplatte Hallenkomplex

Bauobjekt Bettungsmodul ks m

Bodenplatte 25
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Fundamente: Hallenkomplex und Schornsteine sowie weitere Anlage mit hohen lasten (z.B. Trafo)

Fir die weitere Betrachtung wird von einer Griindung der Fundamente von etwa

Hallenkomplex, OK Bodenplatte EG 430,10 mNN: 430,1 - 1,6 m = 428,5 mNHN
Hallenkomplex, tieferliegende Technik-Kanale -1,5 m:430,1 - 1,5 - 1,0= 427,5 mNHN
Schornsteine: 430,1 -1,5-1,0=427,5 mNHN oder tiefer

ausgegangen (vgl. Angaben/Beschreibungen im Abschnitt 3.3 und
Ergebnisse der Héhenmessungen im Abschnitt 4.1).

Diese Héhe wurde in den Profilschnitt durch das Gelande (Anlage 1, Plan 3) héhengerecht
eingetragen.

Unter Bericksichtigung der anstehenden Béden und zu erwartenden Lasten ist eine Flachgrin-
dung der Fundamente nicht mdglich. Fur diese Fundamente ist eine Tiefgrindung mittels Bohr-
pféhle bzw. Bodenverbesserung mittels hoch belastbaren Stopfsdulen 0.a. mit einer Griindung im
Bereich der gut tragfahigen tertidren und ggf. quartaren Kiessande.

Hinweis/Anforderung: Auf Grund der vorhandenen Grundwasserverhaltnisse (vgl. Abschnitt 5.2:
unterhalb der tertidren Tone/Schluffe ab Tiefen von etwa 9,0 — 11,9 m artesisch gespannte Grund-
wasserverhaltnisse) sind aus wasserrechtlicher Sicht zusatzliche MaBnahmen einzuplanen und
vorzusehen:
» Ausfuhrung der Bohrpféhle mit Schwerspulung und ggf. weitere Auflagen/MaBnahmen
e Ausflihrung/Griindung der Bodenverbesserung in den tertidren Kiessanden nicht bzw.
nur in Abstimmung und mit Zustimmung der Wasserrechtsbehdrde mit speziellen/zusatzli-
chen MaBnahmen und weiteren Auflagen mdglich, die dauerhaft eine Wasserwegsamkeit
zwischen 2. und 1. Grundwasserstockwerk ausschlie3t

Tiefgrindung mittels Bohrpféhle

Die Planung und statische Bemessung von Tiefgrindungen hat nach DIN EN 1997-1:2009-09
(Eurocode 7) zu erfolgen. Fir die statische Bemessungen kénnen die Werte in Anlehnung an
die EA-Pfahle (Bohrpfahle) herangezogen werden (siehe unsere Angaben in Tabelle 8.2), die un-
ter Umsténden durch Probebelastungen im vorgesehenen Baufeld verifiziert werden kénnten.

Fir die Grindung mittels Bohrpféhle werden folgende charakteristische Werte fir Mantelreibung
und Spitzenwiderstand angegeben:
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Tabelle 8.2: Bohrpfdhle: Charakteristische Mantelreibung und Spitzenwiderstand

Bodenart Mantelreibung Spitzen- Spitzen- Spitzen-

(Bruchwert) widerstand* | widerstand™* | widerstand™**
gs,k aqb,k aqb,k aqb,k
MN/m2 MN/m? MN/m? MN/m?2

grobkoérnige Gelandeauffullung (thw. 0,15
RC-Material), vorhandene B&den:
Plattenunterbau, grobkdrnige Auffillungen
mitteldichte und dichte Lagerung

fein- bis gemischtkdrnige Auffillungen und 0,02
gewachsene Auensedimente

weiche, steife und halbfeste Konsistenz

quartarer Kiessand 0,13 1,3 1,6 3,7
dichte und sehr dichte Lagerung
tertiare Tone/Schluffe: ca. 416 — 422 mNN 0,05

(iberwiegend steife und halbfeste und
u.U. feste Konsistenz

tertidrer Kiessand: 0,19 2,5 3,2 5,8
ca. 406 — 416 mNN und 397 — 399 mNN
lberwiegend dichte und sehr dichte Lage-
rung, tiw. Lagen in mitteldichter Lagerung
tertidre Tone/Schluffe: ca. 399 — 406 mNN 0,06 0,8 0,95 1,6
steife, halbfeste und feste Konsistenz

* fir bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds: 0,02
** flir bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds: 0,03
*** flir bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds: 0,10 (Grenzsetzung) fir Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bodenverbesserung mittels hoch belastbaren Stopfsaulen 0.4.

Betonstopfsaulen (z.B. System Keller Grundbau, Offenbach oder System Bauer Spezialtiefbau,
Schrobenhausen) bzw. CMC-Verfahren (Conrolled Modulus Columns: System Menard) bzw. bei
begrenzten Fundamentlasten sowie flachigen Trafo-Lasten ggf. CSV-Saulen (Combined soil
Stabilization with Vertical columns: z.B. Laumer CSV Bodenstabilisierung, Massing), die bis in
die gut tragfahigen Kiessande auszufiihren sind und dort einbinden missen. Bei den Rittelstopf-
saulen entstehen Schwingungen/Erschitterungen im Untergrund und bei CSV-S&ulen und
CMC-Verfahren nicht. Bei der Wahl des Verfahrens ist zu tiberpriifen, ob im Bereich des Kraft-
werksstandortes diese Schwingungen/Erschiitterungen zuldssig und méglich sind.

Bei einer Bodenverbesserung mittels Rittelstopfsaulen/CSV-Saulen/CMC-Verfahren sind die
zuléssigen Belastungen mafBgebend, die im Zulassungsbescheid der Spezialtiefbaufirmen an-
gegeben werden (Zulassung vom Institut fir Bautechnik). Die Ruttelstopfsaulen sind in Abhangig-
keit der Lasten ggf. mit hydraulischem Bindemittel auszuflhren. Eine undrainierte Koh&sion von
<15 kN/m2 mit einer Machtigkeit >1 m ist unter Berlcksichtigung der Baugrunderkundungen nicht
zu erwarten.
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Auf Grund der dichten Lagerung der grobkdrnigen Gelandeaufflllung ist mit zusatzlichen MaBnah-
men zu rechnen (z.B. Auflockerungsbohrungen), um die Bodenverbesserung/Saulen in den Unter-
grund/auf Solltiefe zu bringen.

8.2 Nebenanlagen (Fundamente mit geringen Lasten)

Fir die Nebenanlagen mit geringen Lasten westlich vom Hallenkomplex ist in der Regel eine
Flachgriindung vorstellbar/méglich.

Trafo: hohe Lasten und daher Tiefgrindung/Bodenverbesserung notwendig

Schaltfeld mit Griindung auf Einzelfundamenten: Fundamentabmessungenca.LxB=2-3m
Winkelstitzwand: Gelandesprung H=1,5m

Ausfuhrung zusétzlicher Bodenaustausch d= 0,80 m unterhalb der Fundamente/Bodenplatte
und Einbau einheitliche Kiessand- bzw. Schottertragschicht d= 0,80 m.

Als Einbaumaterial fir die Kiessand- bzw. Schottertragschicht ist ein grobkdrniges Bodenmaterial
(z. B. Kiessand bzw. Schotter 0/56, Feinkornanteil max. 5 — 7 Gew.-%) vorzusehen. Unter Berlick-
sichtigung eines Lastabtragungswinkels unter 45° (1:1) ist das Kiessand- bzw. Schotterpolster mit
einem seitlichen Uberstand von 0,80 m von der AuBenkante der Fundamente/Bodenplatte vorzu-
sehen. Um den Untergrund nicht zusétzlich aufzuweichen, ist der Kiessand bzw. der Schotter in
Lagen von ca. 15-20 cm einzubauen und mit einem kleinen Verdichtungsgerat (kleine Ruttelplatte
bzw. Grabenwalze) zu verdichten. Die Erdarbeiten sind abschnittweise und nur bei guter Witte-
rung auszufihren (vergl. Abschnitt 9).

Fir die Fundamente bzw. der Bodenplatte werden folgende Bemessungswerte des Sohlwider-
standes bzw. Bettungsmoduli angegeben.

Tabelle 8.3: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und Bettungsziffern flir Anlagen mit geringen Lasten

Bauobjekt Bemessungswerte des Bettungsmodul ks m

Sohlwiderstandes or 4

Einzelfundamente 300
Streifenfundamente 280 20
Bodenplatte 13

Es wird darauf hingewiesen, dass die angegebenen Werte Bemessungswerte des Sohlwider-
stands nach DIN 1054:2010-12 sind und keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01
bzw. keine zuléssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11. Diese liegen jeweils unter den
0. g. Wert (ungefahrer Umrechnungsfaktor: 1,4 x Bodenpressung = Bemessungswerte des Sohl-
widerstands).
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Hbéhere Sohlwiderstande sollten zur Vermeidung groBBer Setzungen und Setzungsdifferenzen
sowie hinsichtlich der Anforderungen der DIN 4017 (Grundbruchwiderstand von Flachgriindun-
gen) nicht angesetzt werden. Unter Berlcksichtigung der in Tabelle 8.1 angegebenen Werte
liegen die Uberschlagigen Setzungen in der GréBenordnung von ca. 0,8 cm bis 1,5 cm. Diese
Setzungen und Setzungsdifferenzen unterschreiten die Anforderungen der DIN EN 1997-1:2009-
09 hinsichtlich der zulassigen Fundamentbewegungen und Grenzwerte fiir Bauwerksverformun-
gen, d.h. das diese Verformungen fiir das geplante Bauwerk unschédlich sind.

8.3 Verkehrsflachen

Die Dicke des StraBenaufbaus ergibt sich aus der Belastungsklasse und der frostsicheren Ein-
bindetiefe. Entsprechend ihrer Nutzung sind die Verkehrsflachen in die Belastungsklasse Bk10
geman RStO 12 einzustufen (Nebenanlagen mit Schwerlastverkehr). Die im Bereich des spateren
Erdplanums anstehenden Bdden (liberwiegend hergestellte Gelandeauffillung und tlw. ober-
flachennahe Bdden im westl. Bebauungsabschnitt) sind als gering bis mittel frostempfindlich
einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bis F 2) einzustufen.

Der Unterbau im Bereich der vorhandenen nérdlichen BetriebsstraBe (Schichten aus reiner
(schwarzer) Kohle) ist nicht als Unterbau flr die geplante Verkehrsflache geeignet, d.h. diese
Schichten sind auszubauen und zu beseitigen.

Das Baugelande liegt in der Frosteinwirkzone Il. Der Grundwasserflurabstand betragt >1,5 m.
Es liegen glnstige Grundwasserverhéltnisse geméan RStO 12 vor. Somit ist fir den frostsicheren
StraBenoberbau fur die Verkehrsflache eine Dicke von mindestens 60 cm einzuplanen.

Auf dem frostsicheren Oberbau wird fiir die Belastungsklasse Bk10 nach ZTVE-StB 17 ein Ver-
formungsmodul von 120 MN/m?2 angegeben. Dies setzt nach der ZTVE-StB 17 auf OK Erdplanum
ein Verformungsmodul von 45 MN/m? voraus.

Bei den im Bereich des spateren Erdplanums zu erwartenden Béden wird dieser Wert in der
Regel mit einer tblichen Nachverdichtung erreicht. Bei unginstiger Witterung und anstehenden
Schichten mit relevanten schluffigen Anteilen sowie teilweise aus reiner (schwarzer) Kohle sind
zusatzliche MaBnahmen einzuplanen (zuséatzl. Bodenaustausch und Einbau grobkérnige Kies-
sande/Schotter bzw. Bodenverbesserung durch Einfrasen von Kalkzement).
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9 Versickerung von Niederschlagswasser

Nachfolgend werden die Bodenverhaltnisse flr eine mdgliche Versickerung von Niederschlags-
wasser (z. B. Niederschlagswasser von der Dachflaéche des Geb&udes) erlautert.

Die bis in Tiefen von Uberwiegend 1,70 — 3,70 m und teilweise bis zu 4,30 m (S 4) anstehenden
Auffillungen und unterlagerten schluffigen Auensedimente sind geman den Anforderungen des
DWA Arbeitsblattes A 138 " Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser " [14] nicht fir die Errichtung einer Versickerungsanlage geeignet (Uberwiegend
relevante technogene Anteile der aufgeflllten und zu geringe Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte
der schluffigen Auensedimente). Die darunter anstehenden gut durchlassigen quartaren Kies-
sande befinden sich in der wassergesattigten Bodenzone (unterhalb des Grundwasserspiegel).
Lediglich bei der Bohrung BK 4 wurde im héheren Geléndeniveau ab einer Tiefe von 0,50 m
unter OK vorhandenem Gelande unaufféllige Kiessande in ausreichender Méachtigkeit (d= 1,50 m
bzw. UK Kiessand/OK Auensedimente: ca. 426,0 mNHN) erbohrt.

Mdéchte man eine Versickerungsanlage errichten, sind umfangreiche MaBBnahmen erforderlich
(u.U. zusatzliche Bodenerkundungen im Bereich der geplanten Versickerungsanlage und ver-
mutlich umfangreiche BodenaustauschmaBnahmen: Einbau unbelastete, gut versickerungsféhige
grobkérnige Béden in ausreichender Machtigkeit und Flachenausdehnung).

Die Planung und Bemessung von Versickerungsanlagen ist nach dem DWA Arbeitsblatt A 138
[14] erfolgen. Die Planung und Dimensionierung einer Versickerungsanlage kann bei Bedarf von
TAUW durchgefihrt werden.

Der mittlere héchste Grundwasserstand (MHGW) ist in auf einer H6he von anzunehmen:
noérdlicher Rand der Bauflache: 428,5 mNHN
stdlicher Rand der Bauflache:  427,5 mNHN

Um die wasserwirtschaftlichen Anforderungen des DWA Arbeitsblattes A 138 einzuhalten, muss
zwischen UK Versickerungsanlage und mittlerem hdéchsten Grundwasserstand (MHGW) in der
Regel ein ausreichender Abstand von etwa =1 m vorhanden sein.

Bei einer Anordnung einer Versickerungsanlage am sudlichen Rand, ist zu beachten, dass sich
unmittelbar stdlich die Betriebsgleise befinden. Die Standsicherheit der Betriebsgleise darf nicht
beeintrachtigt werden (in Abhangigkeit der Tiefe der Versickerungsanlage: ausreichender Abstand
bzw. u.U. zusatzliche bauliche SicherungsmaBnahmen).
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10 Hinweise fur die Planung und Bauausfihrung

In Anlehnung an die DIN 4124 betragt die maximale Béschungsneigung bei der Errichtung
von Baugruben 45° in den oberflachennah anstehenden und fur die Gelandeauffillung zu
verwendenden grobkérnigen Bdden.

Die vorhandenen feinkérnigen Auffillungen und schluffigen Auensedimente sind auBBerst
wasserempfindlich. Die Erdarbeiten sind daher abschnittsweise und nur bei entsprechender
Witterung auszufiihren. Werden die Béden im Bereich der Aushubsohle durch Niederschlage
aufgeweicht, sind diese B6den abzuschieben und zu beseitigen und gegen gut kornabgestufte
kiesige/schotterige Béden zu ersetzen.

Auf Grund der Grundwasserverhaltnisse (mégliches Schichtwasser) ist flir oberflachennahe
Gebaude- und Anlagen-Abschnitte eine offene Wasserhaltung mit Pumpensumpf vorzuhalten
und bei Bedarf einzubauen und zu betreiben. Die Uberwiegend oberflaichennah anstehenden
grob- und gemischtkdrnigen Béden weisen héhere/hohe Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte auf,
sodass bei der Grundwasserhaltung mit einem hohen bzw. sehr hohen Grundwasserandrang
zu rechnen ist, d.h. es sind Pumpen mit hohen bzw. sehr hohen Férderraten in ausreichender
Anzahl und Absténden zu wéhlen.

Fir tiefere Gebaude- und Anlagenteile (z.B. Ableitungskanal: Lange ca. 95 m, Breite ca. 2,5 m,
Tiefe ca. 3,5 m) sind u.U. zusétzliche MaBnahmen zu wéhlen/festzulegen (z.B. Baugrubenverbau
(SpundwandumschlieBung mit Einbindung in die Schluffe/Tone unterhalb der gut durchlassigen
aufgefillten und quartaren Kiessanden als geschlossene Wasserhaltung mit abgedichteten
Spundwandschléssern usw.). Die unterhalb der grob- und gemischtkdrnigen Auffiillungen anste-
henden Auensedimente und aufgeflllten schluffigen Bdden sind stark wasserempfindlich und
neigen bei Vibration dazu, ihre Konsistenz stark zu verringern (ggf. breiig, flissig). Aus diesem
Grund wird empfohlen, die Spundbohlen einzupressen. Im Bereich der grobkdrnigen Béden (grob-
kérnige Gelandeauffillung und quartaren Kiessande in dichter und sehr dichter Lagerung) ist zu
erwarten, dass zusétzliche Einbringhilfen (z.B. Auflockerungsbohrungen) erforderlich werden. Das
Abpumpen des Grundwassers aus der geschlossenen Baugrube und Ausflihrung der Restwasser-
haltung ist mittels tGblichen Pumpen und Pumpensimpfen vorzunehmen.

Im Bereich des Ableitungskanals (vgl. oben Ableitungskanal: L&nge ca. 95 m, Breite ca. 2,5 m,
Tiefe ca. 3,5 m) sind aus Sicht von TAUW keine zusétzlichen MaBnahmen erforderlich, um einen
relevanten Aufstau von Grundwasser zu vermeiden (Grund: vorh. Grundwasserh6éhe und geplan-
tes Niveau/Einbindetiefe von UK Ableitungskanal sowie vorhandene Machtigkeit des unterlagern-
den Aquifers der gut durchlassigen quartéren Kiessande sowie Einbau einer grobkérnigen Trag-
schicht unterhalb des Ableitungskanals im Bereich von anstehenden schluffigen/tonigen Béden;
hydraulische Grundlagen: in diesem Bereich kommt es zu keinem relevanten Aufstau, sondern
die (FlieB)Geschwindigkeit erhdht sich entsprechend den hydraulischen Verhaltnissen im Unter-
grund).
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Bei der Ausflihrung von zusétzlichen GriindungsmaBnahmen (Bohrpfahle bzw. Bodenverbesse-
rung durch Saulen 0.4.) sind aus wasserrechtlicher Sicht zusatzliche MaBnahmen einzuplanen
und vorzusehen (vgl. Abschnitt 5.2: unterhalb der tertidren Tone/Schluffe ab Tiefen von etwa

9,0 — 11,9 m artesisch gespannte Grundwasserverhaltnisse sowie Abschnitt 8.1, Hinweis/
Anforderung: Bohrpfahle mit Schwerspullung und ggf. weitere Auflagen/MaBnahmen bzw. Boden-
verbesserung in den tertidren Kiessanden nicht bzw. nur in Abstimmung und mit Zustimmung der
Wasserrechtsbehérde mit speziellen/zusatzlichen MaBnahmen und weiteren Auflagen méglich,
die dauerhaft eine Wasserwegsamkeit zwischen 2. und 1. Grundwasserstockwerk ausschlief3t).
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11 Verwendete Unterlagen

[1]1 Lageplan M 1: 500 sowie Systemschnitte, Gasmotorenkraftwerk Zolling 8 (Konzeptplanung),
Enpros Consulting GmbH, Nirnberg, Stand 14.05.2021

[2] Lageplan AuBenanlagen und Ver- und Entsorgung M 1: 200, Gasmotorenkraftwerk Zolling 8
(Konzeptphase), Enpros Consulting GmbH, Nirnberg, Arbeitsstand 28.07.2021

[3] Anordnungspléane: Grundriss, LAngsschnitt, Querschnitte, Gasmotorenkraftwerk Zolling 8
(Konzeption), Enpros Consulting GmbH, Nirnberg, Arbeitsstand 29.06.2021 bzw. 22.07.2021

[4] diverse Baugrundgutachten: frihere MaBnahmen auf dem Standort Kraftwerk Zolling

[5] Bayer. Landesvermessungsamt (2013): Amtliche Topographische Karten Top25,
MaBstab 1 : 25.000, Bayern-Sid

[6] Bayer. Geologisches Landesamt (1962): Geologische Karte von Bayern,
MaBstab 1 : 25.000, Blatt 7536 Freising Nord

[7]1 www.lfu.bayern.de/umweltdaten/kartendienste/index.htm (Geologie, Uberschwemmungs-
gebiete etc.)

[8] www.nid.bayern.de: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Niedrigwasser-Informationsdienst,
Oberes Grundwasserstockwerk Bayern, Grundwasserstande und Quellschiittungen

[9] http://geoportal.bayern.de/bayernatlias/ Thema: Umwelt, Landesmessnetz Grundwasser

[10] Bayer. Landesamt fir Wasserwirtschaft (1985): Verzeichnis der Grundwassermessstellen in
Bayern

[11] TAUW GmbH (2019): Planungen zur Erweiterung des Kraftwerks, Grundwasser- und Boden-
untersuchungen, Grundwasserschutz bei TiefbaumaBnahmen

[12] www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage/
[13] www.dibt.de/de/Geschaeftsfelder/BRL-TB.html, Tabelle Erdbebenzone

[14] DWA A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser, April 2005

[15] Bayer. Staatsministerium flir Umwelt und Verbraucherschutz (2019): Anforderungen an
die Verflllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Verfill-Leitfaden), Fassung
vom 23. Dezember 2019

[16] Bayer. Landesamt fir Umwelt (Marz 2019): LfW Merkblatt 3.4/1 vom 01.03.2019: Umwelt-
fachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von StraBenaufbruch
(Ausbauasphalt und pechhaltiger StraBenaufbruch)

[17] Bayer. Staatsministerium fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (09.12.2005): Ein-
fihrung des Leitfadens ,Anforderungen an die Verwertung von Recycling-Baustoffen in tech-
nischen Bauwerken®.-Munchen
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Projekt:
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Ausfiihrung
Projektbearbeiter
Projektnummer
Datum
Unterschrift

TAUW GmbH

Im Gewerbepark A48
93059 Regensburg
T:0941/463 06-0

F: 0941/463 06-23
www.tauw.de

Kraftwerk Zolling,
geplante Erweiterung:
Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA
Tauw GmbH, Standort Regensburg

Detlev Michler

1415153

19.11.2021
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Unser Zeichen 1415153 ZOL-1439 Untersuchungsdokumentation

Inhaltsverzeichnis

Anzahl Seiten
1. Deckblatt und Inhaltsverzeichnis 2
2. Legende 1
3. Bodenaufschlisse Bohrungen: Bodenprofile Kopfblatter und 46

Schichtenverzeichnisse, Terrasond GmbH & Co. KG

4. Bodenaufschlisse Kleinbohrungen: Kopfblatter und Bodenprofile 18

5. Protokoll Rammdiagramm 5

6. Protokoll Probenahme Grundwasser 1

7. Vermessungsprotokoll zur GPS-Vermessung 2

8. Bodenmechanische Laborversuche, Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH 48

9. Prufbericht Grundwasser (GWM 9: DIN 4030): AGROLAB Labor GmbH, 2
Auftrag 3165597

10. Prifbericht Boden (Verfiill-Leitfaden und TOC): AGROLAB Labor GmbH, 10
Auftrag 3168433, 3187002, 3190264

11. Prifbericht Asphalt + Beton: AGROLAB Labor GmbH, Auftrag 3178179 4

12. Tabelle 1: Probenliste Boden, Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den 2
Zuordnungswerten gem. Verflll-Leitfaden ,Anforderungen an die Verflllung von
Gruben und Briichen sowie Tagebau-, 23.12.2019

13. Tabelle 2: Probenliste, Vergleich der Untersuchungsergebnisse fir Asphalt mit 1
den Richtwerten des LfW-Merkblattes 3.4/1 vom 01.03.2019

14. Tabelle 3: Probenliste, Vergleich der Untersuchungsergebnisse fir Beton/ 1
Recyclingbaustoffe mit den Richtwerten gem. Leitfaden ,Verwertung von
Recycling-Baustoffen in technischen Bauwerken“ vom 09.12.2005

15. Plan 1: Ubersichtslageplan 1

16. Plan 2: Lageplan der Probenahmestellen 1

17. Plan 3.1: Profilschnitt durch das Geldnde mit den tiefen Bohrungen B 1 —B 4 1

18. Plan 3.2: Profilschnitt durch das Gelande mit oberflachennahen Kleinbohrungen 1

Gesamtseitenzahl 147

Die Proben werden, falls nicht anders vereinbart, 4 Wochen nach Versand der Dokumentation entsorgt.
Alle Rechte vorbehalten. Verdffentlichungen und Weitergabe an Dritte sind nur in vollstdndiger, ungekirzter Form zulassig.
Veroffentlichung oder Verbreitung von Ausziigen, Zusammenfassungen, Wertungen oder sonstigen Bearbeitungen und
Umgestaltungen, insbesondere zu Werbezwecken, nur mit vorheriger schriftlicher Zustimmung der TAUW GmbH
Akkreditiert nach DIN EN ISO 17025:2005 (DAKkS Registriernr.: D-PL-14439-01)
Sachversténdige nach § 18 BBodSchG fiir das Sachgebiet 1 (Historische Erkundung), Sachgebiet 2
(Gefahrdungsabschéatzung Boden - Gewésser), Sachgebiet 5 (Sanierung)
zugelassene Untersuchungsstelle nach § 18 BBodSchG und BAM-Anerkennung fiir Bundesliegenschaften
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1. Bodenarten, Korngrof3enbereiche

Legende

zur Untersuchungsdokumentation

Benennung Kurzzeichen Kurzzeichen Kurzzeichen —~
DIN 14688 DIN 4022*/4023 g
= > > 2 ) _
= S £ = =< S 0 GroRenvergleich
g =2 g 3 3 = >
Bodenart Beimengung g 5 g 15 g 15 c
3 E 8 E 8 £ S
@ 3 9 <
Steine steinig X X Co co X X > 63 > Huhnereier
Kies kiesig G g Gr ar G g 2-63 < Huhnereier; > Streichholzkopf
Grobkies grobkiesig gG g9 CGr cgr gG [ee] 20-63 < Huhnereier; > Haselnusse
Mittelkies |* mittelkiesig mG mg MGr mgr mG mg 6,3-20 < Haselnusse; > Erbsen
Feinkies feinkiesig G fg FGr fgr G fg 2-6,3 < Erbsen; > Streichholzkopf
Sand sandig S s Sa sa S S 0,06 -2 kleiner als Streichholzkopf
Grobsand grobsandig gs gs Csa cs gs gs 0,6-2 > als GrobgrieR
Mittelsand mittelsandig mS ms Msa msa mS ms 0,2-0,6 Grie3
Feinsand feinsandig S fs Fsa fsa S fs 0,06 - 0,2 Einzelkorner noch erkennbar
Schluff IE schluffig U u Si si U u 0,002 - 0,06 Einzelkorner mit bloBem Auge nicht erkennbar
Ton - tonig T t Cl cl T t unter 0,002 dto.
Humus, _ humos, torfig H o Or or H h Auffillung
Torf
Faul- = o or or - ) Fels, verwittert, Zv
schlamm
2. Bodenbeschaffenheit n. Bohrvorgang (n. DIN 4022-1)* 3. Gemengeanteilsklassen (n. bodenkundl. Kartieranl.)
Bohrfortschritt Einstufung Abkiirzung Volumen-% Klasse Bezeichnung
1min1-10s sehr leicht zu bohren sl <2 1 sehr schwach
1min10-30s leicht zu bohren | 2-10 2 schwach
1min30-60s mittelschwer zu bohren m 10-25 3 mittel
1min1-2 min schwer zu bohren sl 25-50 4 stark
1min>2min sehr schwer zu bohren Ss 50-75 5 sehr stark
keiner Bohrhindernis BH >75 6 ausschlieBlich, z.b. Ziegelsteine
keiner Kein Bohrfortschritt bei Endtiefe kBf bei ET
4. Bodenfeuchte (Wassergehalt Konsistenz) 5. Carbonat-Gehalt nach DI'N 4022-1* und bodenkundlicher Kartieranleitung
ca. KA 5 DIN
i 0 bindige Béden
TeliEe Beden 9 Reaktion mit 10%-Salzsaure bei bindigen Bodenarten* Bezeichnung gzrhb;&it 4022-1
trocken ﬂus.'5|g . o - i (Masse- Kurzzeichen
breiig (keine Festigkeit) kein Aufbrausen carbonatfrei 0 c0
(erd)feucht Kon- pastos sehr schwache Reaktion, nicht sichtbar sehr carbonatarm <0,5 cl 0
U .
sistenz  |weich stichfest | Eesti schwache Reaktion, kaum sichtbar carbonatarm 05-2 c2
nass steif keitg schwaches bis deutliches, aber nicht anhaltendes Aufbrausen carbonathaltig 2-10 c3 +
fest hart carbonatreich 10-25 c4
starkes, lang andauerndes Aufbrausen sehr carbonatreich | 25 -50 | ¢c5 ++
extrem carbonatreichl > 50 cb

6. Humus-Gehalt nach DIN 4022-1* und bodenkundlicher Kartieranleitung

7. Probenbehaltnis und -menge

8. Beschreibung von Boden-/Wasserproben

DIN 4022-1 KA5 Kurzel Menge/Konserv.
Einstufung nach dem optischen Eindruck Go.BG Braunglas 0,5 L
Sand und Kies Ton und Schluff Benennung KUfZ- Benennung Humus-Geh. WG WeiBgIas 0,4L
Humus- Humus- zeichen In Masse-% PE2 PE-Eimer 2 L
Farbe Farbe -
Geh. Geh. PES PE-Eimer 5 L
Mineralfarbe humusfrei hO humusfrei 0 Sonderprobe,
. R hl sehr schwach humos <1 so BL | Bodenluftprobe in Alu-
rau 1-3 Mineralfarbe 2-5 schwach humos (h S
9 () h2 schwach humos 1-2 Minican (1 L)
dunkelgrau 3-5 dunkelgrau 5-10 humos (h) h3 mittel humos 2-4 Sonderprobe,
h4 stark humos 4-8 soLf Bodenprobe in Glas
>10 h5 sehr stark humos 8-15 o 100 ml mit
schwarz >5 schwarz stark humos h*) hé extrem humos (anmoorig) 15 -30 Methanolvorlage
h7 Torf, organische Auflagen > 30

9. Witterungsverhaltnisse nach bodenkundlicher Kartieranleitung (KA 5)

Intensitat Art Zusatz Witterungsverhaltnisse Kurzzeichen
we = weil} vor Farbe: h = hell
fl = farblos gn = griin hh = sehr hell, d = dunkel keine Niederschlage - innerhalb des letzten Monats WTL
Farbe/ sw = schwach sw = schwarz dd = sehr dunkel keine Niederschlage - innerhalb der letzten Woche WT2
Farbung st = stark gr = grau, bn = braun keine Niederschlage - innerhalb der letzten 24 Stunden WT3
ge = gelb, ro = rot hinter Farbe: regnerisch mit nicht sehr starken Niederschlagen WTa
bl = blau oc = ocker li = -lich, -stichig innerhalb der letzten 24 h
Trabung kl = kIarE fkl = fast klar; op :"poalisierend; o starkere Reg.enfalle seit mehreren Tagen WT5
sw = schwach (getriibt); st = stark (getriibt); uds = undurchsichtig oder Starkregen innerhalb der letzten 24 Stunden
allgemein differenziert extrem Niederschlagsreiche zeit oder Schneeschmelze WT 6
el gl = geruchslos erdig, modrig Teer, Benzing, Losemittel
sw = schwach faulich, jauchig Diesel/Heizung, Mercaptan,
st = stark fischig, usw. faule Eier (H2S) usw.

* Die DIN 4022 ist zwischenzeitlich nicht mehr giiltig und durch die DIN 14688-1 und -2 ersetzt worden. Allerdings erfolgt in der noch guiltigen DIN 4023 ein Verweis auf die DIN 4022. Zudem ist
die Nomenklatur der DIN 4022 noch géngige Praxis und die aktuelle Software ist noch nicht auf die DIN 14688-1, -2 umgestellt. Wegen der allgemein verstandlichen Darstellung greifen wir daher
zur Dokumentation hilfsweise auf die DIN 4022 zuriick. Die Datenerhebung selbst erfolgt - soweit fur die Beurteilung von schadlichen Bodenveranderungen erforderlich - gem. BBodSchV auf
Basis der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KA5).
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Terrasond GmbH & Co. KG Projekt: Gasmotorenkraftwerk, Kraftwerk Zolling
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16 Projektnr.: 2021-0598
89312 Giinzburg-Deffingen Koordinaten: 706896.55/5370537.19
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40 MaRstab: 1: 150
BK 1

Ansatzpunkt: 427.08 mNN
GW Y__ +3.80m

(15.09.2021)
GW I +1.80m BDP
(14.09.2021) BK 1
Schlage je 15 cm N15
GW 0.10m 427.08mNN 0.00m 00 10 20 30
(13,00.2021) 426.93mNN__ 0.15m === Beton, hart, grau
GP1 0.60m, : : Sand, kiesig, grau
GP2 1.30m 426:43mNN 0:65m Kies, sandig, schwach schluffig, stark feucht, braun 1
42563mNN  1.45m Schiuff, tonig, sandig, steif, feucht, grau, blau
425.38mNN 1.70m S Ton, schluffig, steif, schwach feucht, dunkelbraun, graubraun 2
UP1 2.65m o} Schluff, tonig, sandig, steif, schwach feucht, griinlich, grau
35332’"“” gggm o Schluff, sandig bis stark sandig, steif, schwach feucht, blau, grau 3
ﬂ oM 20m 8 Sand, kiesig, schwach feucht
GP3 4.00m S|\ Sand, stark kiesig, schwach feucht bis feucht, grau 4
422.38mNN  4.70m ~ Sand, kiesig, stark feucht bis nass, braun, grau
GP4[] 5.00m I 5
up2 ] 565m }
GP5[] 6.00m } 6
GP6[] 7.00m } Ton, schluffig, steif bis halbfest, erdfeucht, blau, grau 7
\
GP7[] 8.00m } 8
GP8[] 9.00m 418.08mNN _ 9.00m 1 9
GPo ﬂ 10.00 417.08mNN 10.00 Sand, schwach tonig, schluffig, blaugrau
.00m .08m .00m
10
1.GW 10.20m, 416.48mNN  10.60m ° Sand, kiesig, blaugrau 2 3
(14.09.2021) °,° < 5
GP 10 [ ] 11.00m 0.0 ol 1"
GP 11 [ ] 12.00m CICKS) N 12
oOO . )
)
GP 12 ﬂ 13.00m ©g° - Kies, stark sandig, steinig, nass, grau
o oole|" 13
o] ()
O _9 e N
GP 13 [ ] 14.00m 2o, N 14
o - T
)
GP 14 [ ] 15.00m 412.08mNN__15.00m [®6° © 2 15
[} Y—
“ Q@
) i~
GP 15 [ ] 16.00m it 16
N
GP 16 [ ] 17.00m - [Nt
ol 17
N
GP 17 ﬂ 18.00m o 5 Sand, kiesig bis stark kiesig, nass, grau 18
o B 17
GP 18 []19.00m Nt 19%
)
GP 19 []20.00m |0 20
406.58mNN__ 20.50m bt
o 0 e
ﬂ OZO e) Kies, stark sandig, stark feucht, grau 21
GP 20 | | 21.60m 405.48mNN _ 21.60m
GP 21 [] 22.00m 22
uP 3 ] 22.80m
Ton bis Tonstein, verwittert, halbfest bis fest, erdfeucht, blau, ab 23, 23
40m braun, blaugrau, Schlieren
GP 22 [ ] 24.00m ”
402.38mNN _ 24.70m
GP 23 [ ] 25.00m
25
GP 24 ﬂ 26.00m Ton bis Tonstein, verwittert, halbfest bis fest, erdfeucht, blaugrau
400.68mNN_26.40m 26
GP 25 [ | 27.00m Sand, schwach tonig, schwach schluffig, schwach feucht bis feucht,
* blau, grau 27
GP 26 ﬂ 28.00 gggggm“m gé;grmn ~ © Ton, steif bis halbfest, schwach feucht bis erdfeucht, griinlich 5 12
SUm %t Sand, kiesig, grau 26 [ — 19
0 %0
2.GW 7 __ 28.80m OOO .
(15.09.2021)11:00h oo Kies, sandig, grau 29
o]
397.08mNN  30.00m [©@ © e 30
Endtiefe




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg

Bohrung

BK 1

Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Nr des Projekts 2021-0598

Datum 13.09.-15.09.2021 Hoéhe 427.08

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

706896.55 5370537.19 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien -3.80 m Tiefe der Bohrung 30.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmalfistablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle & Bohrprotokoll

Verfiillprotokoll

O Andere:

Schichtenverzeichnis

X Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen, - 30 m Kernkisten

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Claudio Riccardi

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Bohrp rotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Datum der Bohrung 13.09.-15.09.2021 Bezeichnung des Bohrlochs BK 1
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT53, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 30.00 m
. Zweiachs-LKW /Bj. 2020
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 273 mm 219 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(o]
® 5 B £
o - s 1) L £ £ N
s | & | E g c §E| SE g
o » @ ] £ @ o 2= S o =
S 5 o @ 5 £ 3 c2 | 88 | o % 3
5 P 5 | 83| & | S| 3§ 2 28|58 |2 o 2
S a > Jm = [a s o %) £ E < £ - E (=) n Bemerkungen
0,00 20,00 BK ram Schap | 220 DR - 248 273 20,00 -
20,00 30,00 BK ram Schap | 180 DR - 194 219 30,00 -

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Claudio Riccardi

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Entnahmedatum 13.09.-15.09.2021 Bezeichnung des Aufschlusses BK 1
Bezeichnung der Probe GP= Becherprobe, gestort UP= Zylinderprobe, ungestort
Probe Felsglte und Entnahmegerit Bemerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m Durch-
Lange x© Q g Aus- - Boden-/Felsart
messer [§) <} &) . Typ .
mm =~ x 2 flihrung - Rammeinsatz
mm
von 0.50 bis 0.60 100.00 ram Schap GP1
von 1.20 bis 1.30 100.00 ram Schap GP2
von 2.40 bis 2.65 250.00 ram Schap UP1
von 3.90 bis 4.00 100.00 ram Schap GP 3
von 4.90 bis 5.00 100.00 ram Schap GP4
von 5.40 bis 5.65 250.00 ram Schap UP2
von 5.90 bis 6.00 100.00 ram Schap GP5
von 6.90 bis 7.00 100.00 ram Schap GP 6
von 7.90 bis 8.00 100.00 ram Schap GP7
von 8.90 bis 9.00 100.00 ram Schap GP 8
von 9.90 bis 10.00 100.00 ram Schap GP9
von 10.90 bis 11.00 100.00 ram Schap GP 10
von 11.90 bis 12.00 100.00 ram Schap GP 11
von 12.90 bis 13.00 100.00 ram Schap GP 12
von 13.90 bis 14.00 100.00 ram Schap GP 13
von 14.90 bis 15.00 100.00 ram Schap GP 14
von 15.90 bis 16.00 100.00 ram Schap GP 15
von 16.90 bis 17.00 100.00 ram Schap GP 16
von 17.90 bis 18.00 100.00 ram Schap GP 17
von 18.90 bis 19.00 100.00 ram Schap GP 18
von 19.90 bis 20.00 100.00 ram Schap GP 19
von 21.50 bis 21.60 100.00 ram Schap GP 20
von 21.90 bis 22.00 100.00 ram Schap GP 21
Bemerkungen
Name des qualifizieten Technikers Claudio Riccardi

Unterschrift des qualifizierten Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Entnahmedatum 13.09.-15.09.2021 Bezeichnung des Aufschlusses BK 1
Bezeichnung der Probe GP= Becherprobe, gestort UP= Zylinderprobe, ungestort
Probe Felsglte und Entnahmegerit Bemerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m Durch-
Lange x© Q g Aus- - Boden-/Felsart
messer [§) <} &) . Typ .
mm =~ x 2 flihrung - Rammeinsatz
mm

von 22.55 bis 22.80 250.00 ram Schap UP 3
von 23.90 bis 24.00 100.00 ram Schap GP 22
von 24.90 bis 25.00 100.00 ram Schap GP 23
von 25.90 bis 26.00 100.00 ram Schap GP 24
von 26.90 bis 27.00 100.00 ram Schap GP 25
von 27.90 bis 28.00 100.00 ram Schap GP 26
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten Technikers Claudio Riccardi
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-Straflte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Verf'LiIIprotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg

Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598

Daturm des Verfiilens 15.09.2021 Bezeichnung des BK 1

Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m

von 0,00 bis 15,50 Ankerzement von bis

von 15,50 bis 20,00 Compactonit von bis

von 20,00 bis 30,00 Ankerzement von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Claudio Riccardi

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-Straflte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax

: 08221/906-40

Name des ausfihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12-16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser-
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
messungen 93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
13.09.-15.09.2021 Bezeichnung der BK 1
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 13.09.2021 - 0,10 m Verrohrung: - Bohrtiefe: 0,20 m angebohrt
2 13.09.2021 - 0,10 m Verrohrung: - Bohrtiefe: 0,20 m eingespiegelt
3 13.09.2021 18:30 - Verrohrung: 9,00 m Bohrtiefe: 9,00 m kein GW im Bohrloch
4 14.09.2021 - 10,20 m Verrohrung: 10,20 m Bohrtiefe: 10,60 m angebohrt
5 14.09.2021 - +1,80 m (. GOK Verrohrung: 10,20 m Bohrtiefe: 10,60 m eingespiegelt
6 14.09.2021 18:30 7,10m Verrohr.: @273/20 m Bohrtiefe: 24,00 m gemessen
Verrohr.: @219/24 m Bohrtiefe: 24,00 m
7 15.09.2021 07:45 6,30 m Verrohr.: @273/20 m Bohrtiefe: 24,00 m gemessen
Verrohr.: @219/24 m Bohrtiefe: 24,00 m

8 15.09.2021 11:00 28,80 m Verrohr.: @273/20 m Bohrtiefe: 28,80 m angebohrt
9 15.09.2021 - +3,80 m ii. GOK Verrohr.: @219/29 m Bohrtiefe: 28,80 m eingespiegelt

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers Claudio Riccardi

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

Projekt: Gasmotorenkraftwerk, Kraftwerk Zolling

St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

Projektnr.: 2021-0598

89312 Giinzburg-Deffingen

Koordinaten: 706918.76 / 5370591.10

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40 MaRstab: 1: 150

BK 2

Ansatzpunkt: 428.38 mNN

GW ¥___ +3.60m

(08.09.2021)07:30h
428.38mNN 0.00m
428.20mNN__0.18m fEZ3% ™ Beton, fest, grau
GP 1 ﬂ 1.00m Z : O":) Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, dunkelgrau
426.78mNN 1.60m |®o
ep2[] 230m 426.38mNN__ 2.00m ‘ Ton, schluffig, steif, dunkelgrau
. 425.88mNN _ 2.50m S Ton, schluffig, steif, griinlich grau bis braun
(0((33\/(\)/9 4 1)&0370? 424 BEMNN 350 ::::::::: Feinsand, stark schiuffig, tonig, blau, grau
.09. : .88m .50m
GP3[] 3.20m °c° °k
e 4.20m °,° a0
(06.09.2021)14:20h ©,°0,° Kies, sandig, schluffig, gelblich braun
GP 4[] 5.00m 00 *k
422.68mNN 5.70m o
GP5[] 6.10m
urP 1 J_6.70m
Ton, schluffig, mittelkiesig, halbfest bis fest, blau, grau
420.38mNN 8.00m
GP6[] 8.70m
Schluff, tonig, mittelkiesig, halbfest bis fest, hellblau, grau
418.38mNN _ 10.00m
GP7 ﬂ 10.50m Feinsand, stark schluffig, blau, grau
417.38mNN _ 11.00m %
GP 8 [ ] 12.00m
GP 9 [ ] 14.00m
GP 10 [ ] 16.00m
0504 Kies, sandig, stark schluffig, tonig, blau, grau
© O e
o] .
&P 11[] 18.00m ©o° =a
OOo OOo
Ooo o
OOo Yy
oo0 oOO
GP 12 [ ] 20.20m CHCY
OO0 Yy
o 90 [
o] [e)
© O o
GP 13 []22.00m 2o B
405.98mNN  22.40m | o ©®®
GP 14 [ ] 23.20m
Ton, schluffig, halbfest, blaugrau, braun
up 2 ] 24.34m
403.18mNN  25.20m
GP 15[ ] 25.70m
Schluff, tonig, schwach mittelkiesig, halbfest bis fest, hellblau, grau
401.78mNN _ 26.60m
o5 Feinsand, schluffig, tonig, blau,
GP 16 [] 27.50m 400.88mNN _ 27.50m [ einsand, schiufg, fonig, biau, grau
o O
o O
®g° @ Kies, tonig, schluffig, blau, grau
GP 17 [ ] 29.50m °o:
o
398.38mNN  30.00m | ©
Endtiefe

Tiefe [m]
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg

Bohrung

BK 2

Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Nr des Projekts 2021-0598

Datum 06.09.-09.09.2021 Hoéhe 428.38

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

706918.76 5370591.10 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien -3.60 m Tiefe der Bohrung 30.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmalfistablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle & Bohrprotokoll

Verfiillprotokoll

O Andere:

Schichtenverzeichnis

X Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen, - 30 m Kernkisten

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Sven Bottger

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-Straflte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Bohrp rotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Datum der Bohrung 06.09.-09.09.2021 Bezeichnung des Bohrlochs BK 2
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT53, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 30.00 m
. Zweiachs-LKW /Bj. 2020
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 273 mm 219 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(o]
® 5 B £
o - s 1) L £ £ N
s | & | E g c GE|SE g
o » @ ] £ @ o 2= S o =
S 5 o @ 5 £ 3 c2 | 88 | o % 3
5 0 5 | 43| & | 5| § 2 | 28|58 |® | 2
S a > Jm = [a s o %) £ E < £ - E (=) n Bemerkungen
0,00 8,00 BK ram Schap | 220 DR - 248 273 8,00 - -
8,00 30,00 BK ram Schap | 180 DR - 194 219 30,00 - -
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Sven Bottger

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Entnahmedatum 06.09.-09.09.2021 Bezeichnung des Aufschlusses BK 2
Bezeichnung der Probe GP= Becherprobe, gestort UP= Zylinderprobe, ungestort
Probe Felsglte und Entnahmegerit Bemerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m Durch-
Lange x© Q g Aus- - Boden-/Felsart
messer S <] $) ) Typ .
mm =~ x 2 flihrung - Rammeinsatz
mm
von 0.90 bis 1.00 100.00 ram Schap GP1
von 2.20 bis 2.30 100.00 ram Schap GP 2
von 3.10 bis 3.20 100.00 ram Schap GP 3
von 4.90 bis 5.00 100.00 ram Schap GP4
von 6.00 bis 6.10 100.00 ram Schap GP5
von 6.25 bis 6.70 450.00 ram Schap UP1
von 8.60 bis 8.70 100.00 ram Schap GP 6
von 10.40 bis 10.50 100.00 ram Schap GP7
von 11.90 bis 12.00 100.00 ram Schap GP 8
von 13.90 bis 14.00 100.00 ram Schap GP9
von 15.90 bis 16.00 100.00 ram Schap GP 10
von 17.90 bis 18.00 100.00 ram Schap GP 11
von 20.10 bis 20.20 100.00 ram Schap GP 12
von 21.90 bis 22.00 100.00 ram Schap GP 13
von 23.10 bis 23.20 100.00 ram Schap GP 14
von 24.12 bis 24.34 220.00 ram Schap UP 2
von 25.60 bis 25.70 100.00 ram Schap GP 15
von 27.40 bis 27.50 100.00 ram Schap GP 16
von 29.40 bis 29.50 100.00 ram Schap GP 17
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten Technikers Sven Béttger

Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-Straflte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Verf'LiIIprotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
09.09.2021 Bezeichnung des BK 2

Datum des Verfiillens

Aufschlusses

Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 30,00 Ankerzement von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Sven Béttger

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des ausfihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12-16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser-
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
messungen 93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
06.09.-09.09.2021 Bezeichnung der BK 2
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck

1 06.09.2021 14:20 4,20m Verrohrung: 3,80 m Bohrtiefe: 4,20 m angebohrt
2 06.09.2021 14:30 3,07m Verrohrung: 3,80 m Bohrtiefe: 4,20 m eingespiegelt
3 06.09.2021 18:30 - Verrohrung: 10,00 m Bohrtiefe: 10,00 m kein GW im Bohrloch
4 07.09.2021 07:20 - Verrohrung: 10,00 m Bohrtiefe: 10,00 m kein GW im Bohrloch
5 07.09.2021 18:40 844 m Verrohrung: 25,00 m Bohrtiefe: 25,00 m Arbeitsende
6 08.09.2021 07:30 ca. 3,60 m ii. GOK - - mit @ 273mm ab-

gesperrt

Bemerkungen - Wasser liber Geldnde ab 15,00 m Tiefe

Name des qualifizierten Technikers

Sven Béttger

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH &

Co. KG

Projekt:

Gasmotorenkraftwerk, Kraftwerk Zolling

St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

Projektnr.: 2021-0598

89312 Giinzburg-Deffingen

Koordinaten: 706849.35 / 5370580.29

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

MaRstab: 1: 150

GW ¥__ +0.76m

(02.09.2021)07:30h
GW +0.60m,

BK 3

Ansatzpunkt: 428.44 mNN

428.44mNN 0.00m
(01.09.2021)07:30h 428.09mNN__ 0.35m /s Beton
1GW 1.19m 427.34mNN  1.10m Ooo olo Kies, stark sandig, erdfeucht
226.49mNN 195m } Ton, schwach schluffig, steif, erdfeucht, dunkelgrau bis oliv
426.19mNN  2.25m Ton, schwach schluffig, steif, erdfeucht, schwarz
425.64mNN__ 2.80m _ Ton, schluffig, steif, erdfeucht bis schwach feucht, braun, dunkelgrau,
. beigegriin
urp1 ] 3.75m 424.94mNN__3.50m 5.0 e Sand, schluffig, Holzreste
GP2[] 4.00m 000 B
OOO .O. ] Kies, sandig bis stark sandig, nass, griin, braun, grau
423.44mNN_ 5.00m | © .
O O e
o .« O . . . L
Kies, sandig bis stark sandig, nass, braun, rétlich
GP3[] 6.00m 422.44mNN_ 6.00m [°0° ®0°|Y 9 °
421.94mNN _ 6.50m Kies, sandig, braun, gelblich
GP 4[] 7.00m 421.74mNN Kies, sandig, stark tonig, stark schluffig, gelblich, braun
GP5 ﬂ 8.50m Schluff, tonig, mergelig, halbfest, blau, grau
UP 2 l 9.30m
418.84mNN_ 9.60m
GP & ﬂ 10.30m Schluff, tonig, stark feinsandig, steif bis halbfest, blau, grau
417.44mNN _ 11.00m
Sand, kiesig, schluffig, dunkelgrau
GP 7 [ ] 12.00m 416.44mNN_ 12.00m
o] .
© 00 |0
o]
B Kies, sandig, hellgrau
GP 8 []13.50m %%
© 00 |0
414.44mNN_ 14.00m | © "9
ooo g
OOO o0
o %o @
GP 9 [ ] 15.50m ° °9
(0] . -
o] - . . .
©.° an Kies, sandig, schluffig, grau
ooo oOO
O e -
GP 10 [ ] 17.50m Ooo 5
[e]
410.44mNN_ 18.00m | © =&
°5° *k
Jo; ok Ki dig, schluffig, toni
ies, sandig, schluffig, tonig, grau
GP 11 []19.50m Oo:°o° 9 9.7ong. 9
(©) .-
408.44mNN _ 20.00m OZ" .
°5° am X . X .
6 00 0 Kies, sandig, schluffig, grau bis hellgrau
o] [e)
GP 12 [ ] 22.00m 406.44mNN _ 22.00m .
Feinsand, sandig, stark schluffig, stark kiesig, grau, braunlich
405.14mNN _ 23.30m
GP 13 [ ] 24.00m Ton, schluffig, kiesig, halbfest bis fest, blau bis grau bréaunlich
UP3 l 24.60m 404.04mNN _ 24.40m
GP 14 ﬂ 26.00m Ton, schluffig, mergelig, halbfest bis fest, blau, hellgrau
401.44mNN _ 27.00m
P15 ﬂ 28.00m 400.64mNN  27.80m ‘ Schluff, tonig, feinsandig, steif bis halbfest, blau, grau
Feinsand, tonig, stark kiesig, blaugrau
399.44mNN  29.00m
GP 16 ﬂ 29.50m Kies, stark feinsandig, mittelsandig, stark tonig, blau, grau
398.44mNN  30.00m

Endtiefe

Tiefe [m]

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0O 10 20 30 40 50

BDP
BK 3

Schlége je 15 cm N15

e’
33

I

50/f cm




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg

Bohrung

BK 3

Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Nr des Projekts 2021-0598

Datum 19.08.-02.09.2021 Hoéhe 428.44

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

706849.35 5370580.29 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien -0.76 m Tiefe der Bohrung 30.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmalfistablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle & Bohrprotokoll

Verfiillprotokoll

O Andere:

Schichtenverzeichnis

X Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen, - 30 m Kernkisten

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Sven Bottger

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Bohrp rotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Datum der Bohrung 19.08.-02.09.2021 Bezeichnung des Bohrlochs BK 3
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT53, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 30.00 m
. Zweiachs-LKW /Bj. 2020
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 273 mm 219 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
(o]
® 5 B £
o - s 1) L £ £ N
s | & | E g c GE|SE g
o » @ ] £ @ o 2= S o =
S 5 o @ 5 £ 3 c2 | 88 | o % 3
5 0 5 | 43| & | 5| § 2 | 28|58 |® | 2
S a > Jm = [a s o %) £ E < £ - E (=) n Bemerkungen
0,00 8,00 BK ram Schap | 220 DR - 248 273 8,00 -
8,00 30,00 BK ram Schap | 180 DR - 194 219 30,00 -
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Sven Bottger

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Entnahmedatum 19.08.-02.09.2021 Bezeichnung des Aufschlusses BK 3
Bezeichnung der Probe GP= Becherprobe, gestort UP= Zylinderprobe, ungestort
Probe Felsglte und Entnahmegerit Bemerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m Durch-
Lange x© Q g Aus- - Boden-/Felsart
messer S <] $) ) Typ .
mm =~ x 2 flihrung - Rammeinsatz
mm
von 1.40 bis 1.50 100.00 ram Schap GP1
von 3.50 bis 3.75 250.00 ram Schap UP1
von 3.90 bis 4.00 100.00 ram Schap GP 2
von 5.90 bis 6.00 100.00 ram Schap GP 3
von 6.90 bis 7.00 100.00 ram Schap GP4
von 8.40 bis 8.50 100.00 ram Schap GP5
von 9.05 bis 9.30 250.00 ram Schap UP2
von 10.20 bis 10.30 100.00 ram Schap GP 6
von 11.90 bis 12.00 100.00 ram Schap GP7
von 13.40 bis 13.50 100.00 ram Schap GP 8
von 15.40 bis 15.50 100.00 ram Schap GP9
von 17.40 bis 17.50 100.00 ram Schap GP 10
von 19.40 bis 19.50 100.00 ram Schap GP 11
von 21.90 bis 22.00 100.00 ram Schap GP 12
von 23.90 bis 24.00 100.00 ram Schap GP 13
von 24.35 bis 24.60 250.00 ram Schap UP3
von 25.90 bis 26.00 100.00 ram Schap GP 14
von 27.90 bis 28.00 100.00 ram Schap GP 15
von 29.40 bis 29.50 100.00 ram Schap GP 16
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten Technikers Sven Béttger

Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-Straflte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Verf'LiIIprotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
02.09.2021 Bezeichnung des BK 3

Datum des Verfiillens

Aufschlusses

Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m
von 0,00 bis 30,00 Ankerzement von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Sven Béttger

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Straflte 12 - 16
89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name ausfihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12-16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser-
Name Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
messungen 93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
30.08.-02.09.2021 Bezeichnung der BK 3
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 30.08.2021 16:50 1,19 m Verrohrung: 6,00 m Bohrtiefe: 6,00 m eingespiegelt
2 30.08.2021 18:10 248 m Verrohrung: 6,50 m Bohrtiefe: 7,00 m gemessen
3 31.08.2021 07:30 1,33 m Verrohrung: 6,50 m Bohrtiefe: 7,00 m eingespiegelt
4 31.08.2021 18:30 242m Verrohrung: @273/8m | Bohrtiefe: 18,00 m gemessen
Verrohr. @219/18m Bohrtiefe: 18,00 m

5 01.09.2021 07:30 +0,60 m/@ 219mm Verrohrung: 18,00 m Bohrtiefe: 18,00 m eingespiegelt ii. GOK
6 01.09.2021 18:30 4,96 m Verrohrung: 30,00 m Bohrtiefe: 30,00 m Bohrende
7 02.09.2021 07:30 +0,76 m . GOK Verrohrung: 30,00 m Bohrtiefe: 30,00 m eingespiegelt

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Sven Béttger

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG

Projekt:

Gasmotorenkraftwerk, Kraftwerk Zolling

St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

Projektnr.: 2021-0598

89312 Giinzburg-Deffingen

Koordinaten: 706827.40 / 5370527.11

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

MaRstab: 1: 150

BK 4

Ansatzpunkt: 428.20 mNN

GW Y__ +2.77m

(19.08.2021)07:30h
GW +2.21m
(18.08.2021)07:30h
GW +2.18m)
(17.08.2021)13:30h
oW T 210 428.20mNN_0.00m
(GW : 3_1 05 428.05mNN__ 0.15m/f5 8+ Kies, sandig, Kohlereste, erdfeucht, schwarz
. 427.70mNN 0.50m °5° e Kies, stark sandig, erdfeucht, grau
(18.08.2021)18:45h o ool - -
426.70mNN  1.50m | o Kies, stark sandig, erdfeucht, braun, grau
GP1[] 1.80m  42630mNN_ 1.90m [0,° * Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach feucht, grau
GwW ¥ 2.32m ggggmm“ g;gm 6 O » Nagelfluh, schwach feucht, grau
((& 08.2021) 22540mNN_ 2.80m ul Kies, stark sandig, schwach feucht
GP2 %%/—/7 424.70mNN___ 3.50m Ton, schluffig, steif, schwach feucht, dunkelbraun bis ockerbraun
GP3 3.20m - - ; ! :
5% O Schluff, feinsandig, Holzreste, weich, grau
GW SZL—[ 3.50m/ 5 00 Otj
(16,08.2021) o o ol
GP 4 4.00m) o - Kies, stark sandig, nass, grau, von 4,20 bis 4,50m rotbraun
CPLRe) t//
5.80m

422.40mNN
oP5[] 6.00m 755 5omNN

Ton, steif, schwach feucht bis erdfeucht, braun

ur 1 ] _8.00m
Ton, schwach schluffig, v. 11,00 bis 11,15m feinsandig, schwach
schluffig, steif bis halbfest, erdfeucht, blaugrau
GP 7 [ ] 10.00m
GP 8 [ ]11.10m
GP9 ﬂ 12.00m 416.30mNN_ 11.90m
o] .
ooo oOO
GP 10 [ ] 13.10m o o o
o] .
o 00l 0
o "o
ooo . -
o oplLo
GP 11 [ ] 15.00m o o N
(o) .
OOo Ooo
Ooo N
o oplLo
GP 12 [ ] 17.00m oo
o] .
OOO o o
©,° Kies, stark sandig, grau bis blaugrau
o oplLo
oo e
GP 13 [] 19.60m 0,00 B
OO0 .
OOO oLo
GP 14 [ ] 21.00m ®.@ q
o] .
OOO o o
Oo0 ‘B
OOO oLo
GP 15 [ ] 23.00m 5. ® o
o] .
OOO o o
404.20mNN  24.00m 0
GP 15 [ ] 24.40m 404.05mNN_ 24.15m Ton, kiesig, halbfest, oliv, griinlich
403.70mNN__24.50m I8 P— Ton, steif bis halbfest, erdfeucht, blau, grau
° . Sand, schwach tonig, Glimmer, schwach feucht, blau, grau
UP2 M 2640m 441 60mNN 26.60m | =
GP 17 [ ] 27.00m ) ) )
Ton bis Tonstein, halbfest bis fest, erdfeucht, grau, blau
400.60mNN  27.60m
o
. . Sand, schwach tonig, dunkelgrau, blau
&P 18 [ ] 29.00m 399.40mNN  28.80m .
© 0048 Kies, stark sandig, grau
398.20mNN  30.00m o e
Endtiefe

Tiefe [m]
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Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralle 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Kopfblatt 89312 Giinzburg-Deffingen
Aufschlussart: Name des  Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg

Bohrung

BK 4

Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Nr des Projekts 2021-0598

Datum 16.08.-19.08.2021 Hoéhe 428.20

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

706827.40 5370527.11 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien -2.77 m Tiefe der Bohrung 30.00 m
Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmalfistablich)

Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats

Beigefiigte Protokolle & Bohrprotokoll

Verfiillprotokoll

O Andere:

Schichtenverzeichnis

X Probenentnahmeprotokoll

O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Bemerkungen (Unterbrechungen, - 30 m Kernkisten

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers Claudio Riccardi

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Bohrp rotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Datum der Bohrung 16.08.-19.08.2021 Bezeichnung des Bohrlochs BK 4
Bohrgerat (Typ, Herstell- TT53, Bohrgerét auf Daimler Endtiefe des Bohrlochs 30.00 m
. Zweiachs-LKW /Bj. 2020
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 273 mm 219 mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung
Q
® 5 B £
o - s 1) L £ £ N
s | & | E g c §E| SE g
o » @ ] £ @ o 2= S o =
S S 5 @ 5 15 E c 3 3 @ ° % E
5 o 5 | 43| & | 5| § 2 | 28|58 |® | 2
S a > Jm = [a s o %) £ E < £ - E (=) n Bemerkungen
0,00 15,00 BK ram Schap | 220 DR - 248 273 15,00 -
15,00 30,00 BK ram Schap | 180 DR - 194 219 30,00 -

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Claudio Riccardi

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Probenentnahme- 89312 Giinzburg-Deffingen
protokoll
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
Entnahmedatum 16.08.-19.08.2021 Bezeichnung des Aufschlusses BK 4
Bezeichnung der Probe GP= Becherprobe, gestort UP= Zylinderprobe, ungestort
Probe Felsglte und Entnahmegerit Bemerkungen
Kerngewinn - Kernfangring
Tiefe/Kernmarsch .
- Stérung
m Durch-
Lange x© Q g Aus- - Boden-/Felsart
messer [§) <} &) . Typ .
mm =~ x 2 flihrung - Rammeinsatz
mm
von 1.70 bis 1.80 100.00 ram Schap GP1
von 2.50 bis 2.60 100.00 ram Schap GP 2
von 3.10 bis 3.20 100.00 ram Schap GP 3
von 3.90 bis 4.00 100.00 ram Schap GP4
von 5.90 bis 6.00 100.00 ram Schap GP5
von 7.90 bis 8.00 100.00 ram Schap GP6 / UP1=>8,00-7,75m
von 9.90 bis 10.00 100.00 ram Schap GP7
von 11.00 bis 11.10 100.00 ram Schap GP 8
von 11.90 bis 12.00 100.00 ram Schap GP9
von 13.00 bis 13.10 100.00 ram Schap GP 10
von 14.90 bis 15.00 100.00 ram Schap GP 11
von 16.90 bis 17.00 100.00 ram Schap GP 12
von 19.50 bis 19.60 100.00 ram Schap GP 13
von 20.90 bis 21.00 100.00 ram Schap GP 14
von 22.90 bis 23.00 100.00 ram Schap GP 15
von 24.30 bis 24.40 100.00 ram Schap GP 16
von 26.15 bis 26.40 250.00 ram Schap UP 2
von 26.90 bis 27.00 100.00 ram Schap GP 17
von 28.90 bis 29.00 100.00 ram Schap GP 18
von bis
von bis
von bis
von bis
Bemerkungen
Name des qualifizieten Technikers Claudio Riccardi
Unterschrift des qualifizierten Technikers
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Terrasond GmbH & Co. KG

St.-Ulrich-Straflte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen
Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des Untemehmens Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBe 12-16
Verf'LiIIprotokoII 89312 Giinzburg-Deffingen
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg

Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598

Daturm des Verfiilens 19.08.2021 Bezeichnung des BK 4

Aufschlusses
Tiefe Verfiillmaterial Tiefe Verfiillmaterial
m m

von 0,00 bis 14,60 Ankerzement von bis

von 14,60 bis 30,00 Compactonit von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

von bis von bis

Bemerkungen

Name des qualifizierten Technikers

Claudio Riccardi

Unterschrift des qualifizierten
Technikers




Terrasond GmbH & Co. KG
St.-Ulrich-Stralte 12 - 16

89312 Gunzburg-Deffingen

Tel.: 08221/906-0, Fax: 08221/906-40

Name des ausfihrenden Terrasond GmbH & Co. KG St.-Ulrich-StraBBe 12-16
Protokoll der Untemehmens 89312 Giinzburg-Deffingen
Grundwasser-
Name des Auftraggebers Tauw GmbH Im Gewerbepark A 48
messungen 93059 Regensburg
Projektbezeichnung Gasmotorenkraftw., Kraftwerk Zolling | Projektnummer 2021-0598
16.08.-19.08.2021 Bezeichnung der BK 4
Datum der Messung Bohrung oder der
Messstelle
Gemessener
. Berechneter
Nr Datum Zeit Messwerte atmosphari- Bruck Bemerkungen
rucl
scher Druck
1 16.08.2021 - 3,50m Verrohrung: 4,20 m Bohrtiefe: 4,50 m angebohrt
2 16.08.2021 - 232m Verrohrung: 4,20 m Bohrtiefe: 4,50 m eingespiegelt
3 16.08.2021 18:30 6,75m Verrohrung: 9,00 m Bohrtiefe: 9,00 m gemessen
4 17.08.2021 07:45 6,13 m Verrohrung: 9,00 m Bohrtiefe: 9,00 m gemessen
5 17.08.2021 09:00 11,90 m Verrohrung: 11,50 m Bohrtiefe: 12,20 m gemessen
6 17.08.2021 10:45 +1,95 m/ @ 273mm Verrohrung: 11,50 m Bohrtiefe: 12,20 m eingespiegelt ii. GOK
7 17.08.2021 13:15 +2,15m /@ 273mm Verrohrung: 15,00 m Bohrtiefe: 15,00 m eingespiegelt ii. GOK
8 17.08.2021 13:30 +2,18 m /@ 273mm Verrohrung: 15,00 m Bohrtiefe: 15,00 m eingespiegelt ii. GOK
9 18.08.2021 07:30 +2,21m/@ 273mm Verrohrung: 15,00 m Bohrtiefe: 25,00 m eingespiegelt ii. GOK
@ 219mm Verrohrung: 25,00 m Bohrtiefe: 25,00 m
10 18.08.2021 18:45 +1,95m /@ 273mm Verrohrung: 14,60 m Bohrtiefe: 14,60 m eingespiegelt ii. GOK
@ 219mm Verrohrung: - Bohrtiefe: 14,60 m
11 19.08.2021 07:30 +2,77 m/@ 273mm Verrohrung: 14,60 m Bohrtiefe: 14,60 m eingespiegelt ii. GOK
@ 219mm Verrohrung: - Bohrtiefe: 14,60 m
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Claudio Riccardi

Unterschrift des qualifizierten
Technikers
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_ KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem. AA-3-PN-RKS
Auftraggeber | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA Projekt-Nr. | 1415153
Projekt | Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: Proben-lD Z0OL-1439
. Gasmotorenkraftwerk (BHKW) L
P“N-‘Dat‘umf QS (; 74 ?K:jorlzoeelnehmer/ @K A Aufschluss S 4

Arbeitsbedinqungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE EX[

Aufis'c‘hlus‘isdr‘t; | 1& Kleinrammbohrung [] Bohrstock [ Profil (]

kl'.k"a'g'e:;"~'v | Rechtswert: Hochwert:

'Hohe: , zuNN m | zu: m
Lageskizze: |'s. Lageplan’ Blatt Nr. TK25:

Leitungsortung | [X]Leitungssuchgerat [ Imit Sender [Férstersonde []

Frelmessung {Lnein ([_JBohrpunkt d. AG freigegeben, [ lkeine Leitungen vorhanden)
e s Aufnahmesntuatlon L . S
 Neigungss® | Expositionss |Reliefwdlbungss Formtypss | Abtrag/Auftrag 7o

[\}Q _ h: 6 Vil &4 —_ —
akt. Nutzung 71 | _ Versiegelung 7 | Vegetation 73 ~ Witterung 74
] Att | _ |Gradw| -~ WT 3 [ Teo) | ZK
* Seite in deenkund!icher Kaniergnleitung 5 Aufl. (KA 5)
L L Aufschlusstechmk o ;‘
“Tiefeinm - | Bohrverfahren | Bohrwerkzeug : Verrohrung
Bohrléngeinm |, .. o | spul- | AuBen | Inneng| Tiefe | Bemerkungen
von | bis At | Losen | Al Q;mm Antrieb | e L omm | mom | om Lo
AB Mei Mei - EL Keine | keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine | keine keine keine
O 00 AIOQ BS Ram SN 60 G,V.EL Keine | keine keine keine
Aro(‘) ;«2:00 BS Ram SN 50 G,V,EL Keine keine keine keine
) BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine
Abkiirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Lésen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meifelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = Meilel
Antrieb: G = Gesténge V = Vibro EL = Elektrisch
|LAngaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau POK (iber GOK (m):
Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): Datum Uhrzeit:
Héchster Wasserstand (m uGOK): Datum Uhrzeit:
Verfillung von (m uGOK): [0, 0o |bis 2r00 Art: fbweﬂe} von bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): bis Zmm von bis @mm
Filterrohr von (m u.GOK): bis gmm von bis gmm
Filterschiitt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberfliche: | nein [] Kaltasphalt [] Schnellzement []

Probenkonservierung/-Transport

| s. Analysenauftrag zu o.g. Projekt/Proben-ID

Unterschrift: /’5, )&V’)’%

TAUW GmbHDatei/Version: PN Kopfblatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1
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_KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gém. AA-3-PN- RKS

PrOJekt-Nr

1415153

Auftraggeber | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA
| Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: Proben lD Z0OL-1439
G | Gasmotorenkraftwerk (BHKW)
PN-Datum’ 2 P"benehmer/ o Aufschluss S
o 178.6.21 Pk L

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE X

mjfschlussart '|mKIeinrammbohrung [ Bohrstock [ Profil [] 1
Lage: Rechtswert: Hochwert:
- zu NN m|zu: m
|'s. Lageplan’ Blatt Nr. TK25:
Leitungsortung . %Leltungssuchgerat [Imit Sender [JFérstersonde []
Freimessung nein ([_IBohrpunkt d. AG freigegeben, [Jkeine Leitungen vorhanden)
, e Aufnahmesnuatlon et SO T i e
_ Neigungss’ | Expositionss Rellefwolbung &0 | Formtypss | Abtrag/Auftrag 7o
}\/ ) - h: é Vv 6 — —
akt. Nutzung 71 . Versiegelung 72 | Vegetation 73  Witterung 74
\/ i Art -~ |Grad%| - — T3 | Teo |2‘7
* Seite in‘Bo‘«dfenkundlicher Kartieranleitung SAuﬂ‘ {KA 5) ’ __
i T ”AUfs"ChlLiS"s‘te’t:hh’ik' ot e
 Tiefeinm Bohrverfahren | =0 Bohrwerkzeug .. T Vefrohrung , ,
:Bohrlange inm R R " Spiil- Aul&en Innen & | Tiefe | ‘Bemerkungen
wvon. | . bis . Art »l::o sen . At e . Antneb hilie :| .@2.mm mm m.., o
AB Mei Mei - EL Keine |keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine keine keine keine
0’ ) ,q & BS Ram [SN |60 GV.EL [Keine [keine [keine |keine
t BS Ram SN |50 GV.EL |Keine |keine [keine |keine
BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine
Abkiirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Losen: [ ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meilelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = Meilel
Antrieb: G = Gestange V = Vibro EL = Elektrisch
. Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau POK iiber GOK (m):
Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): Datum Uhrzeit:
Hochster Wasserstand (m uGOK): Datum Uhrzeit:
Verftllung von (m uGOK): |3 (y¢> | bis 0(&&‘ Art: l}k!eu,&rvon bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): bis @mm von bis @mm
Filterrohr von (m w.GOK): bis gmm von bis Zmm
Filterschiitt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberfléche: | nein [ ] Kaltasphalt [T Schnelizement []

Probenkonservierung/-Transport

l s. Analysenauftrag zu o.g. Projekt/Proben-ID

Unterschrift: (S' 7&"’/{\

TAUW GmbHDatei/Version: PN Kopfbiatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1
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Deutsche

N Akkreditierungssteile

D-PL-14439-01-00

. KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem AA-3 PN-RKS ; ;
Auftraggeber | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA P;ro;gkt-N,r., 1415153
Prolekt Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: Proben-ID | ZoL-1439
, . | Gasmotorenkraftwerk (BHKW) -
o ‘
z Dtm o [T a3

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/ICODE \?(

Aufschlussart: ~|]&Kleinrammbohrung [ Bohrstock [ Profil []
Lége- | Rechtswert: Hochwert:
Hohe , : zu NN m| zu: m
Lagesklzze {'s. Lageplan’ Blatt Nr. TK25:
Leltungsortung Leitungssuchgerat [ ]mit Sender [_JFérstersonde []
Frelmessung nein ([_]Bohrpunkt d. AG freigegeben, [ Jkeine Leitungen vorhanden)
. , S Aufnahmesntuatlon o : o
 Neigung s’ | Expositionss |Reliefwolbungeo Formtyp 63 | Abtrag/Auftrag 70
U@ - h: 6 Vi é — —
akt. Nutzung 71 | ~ Versiegelung7z | Vegetation7s |  Witterung 74
U ( Art — | Grad % — — Lo T3 i Tee } 26
* Seite in Bodenkundlicher Kartieranleitung 5 Aufl. (KA 5)
. e Aufschlusstechmk e
Tiefeinm Bohrverfahren ‘ Bohrwerkzeug‘ Verrohrung e
Bohrlangein m : IRt 1 ‘S'pﬁl‘- AuRen |'Inneng | Tiefe | Bemerkungen |
von_ bis Art Lose" A e . A‘,’"‘eb “hilfe | gmm_ [ mm mo L
AB Mei Mei - EL Keine keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,\V,EL Keine keine keine keine
@(03 «’(IUC’ BS Ram SN 60 G,V,EL Keine keine keine keine
Alb() 2 R BS Ram SN [s50 GV,EL |Keine |[keine [keine |keine
’A VO c: oo BS Ram SN G,V,EL Keine keine keine keine
el 1
Abkilirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Losen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meilelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = MeiRel
Antrieb: G = Gestéange V = Vibro EL = Elektrisch
|LAngaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau POK iiber GOK (m):
Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): & D( 4 {O |Datum Uhrzeit:
Hochster Wasserstand (m uGOK): CZ) Datum Uhrzeit:
Verfullung von (m uGOK): (*3(00 bis Q(,{)'O Art: Téqyd%von bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): bis @mm von bis @mm
Filterrohr von {m u.GOK): bis gmm von bis Zmm
Filterschiitt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): pis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberfléche: | [E\nein [] Kaltasphalt [ ] Schnellzement []

?Prob‘enko‘nfservierungl-Transport ‘

‘ ] s. Analysenauftrag zu o0.g. Projekt/Proben-iD

Unterschrift: [/,3/ )[G‘«/{. TAUW GmbHbDatei/Version: PN Kopfblatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1




= «Eﬁud‘uim
ROME \w-« Akkreditierungsstelle
D-P1-14439-01-00

KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem. AA- 3 PN- RKS =

Auftraggeber - | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA 'l?l‘Oj’e;kt-Nr. - 1415153
PrOJekt — | Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: Proben-ID ZOL-1439
-+ | Gasmotorenkraftwerk (BHKW) . e

o |05 § 91 |G | LA ]

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE &t

Aufschlussart , lEKleinrammbohrung [ Bohrstock [ Profil []

Lage | Rechtswert: Hochwert:
‘Héhe: zu NN m|zy: m
Lageskizze:  |'s. Lageplan' Blatt Nr. TK25:
Leitungsortung [KLeitungssuchgerat [mit Sender [ JForstersonde []
Freimessung [Inein ([_]Bohrpunkt d. AG freigegeben, [_]keine Leitungen vorhanden)
.. : e AufnahmeSItuatlon : e
Neigungss | Expositionss Rehefwolbung 0 | Formtypes | Abtrag/Auftrag 7o
Vo - 6 6 | - ~
akt. Nutzung7s | . Versiegelung7» | Vegetation7s |  Witterung s
\/( Art l — |Grad% — - T3 [ Teo ‘ 25
= Seite in Bodenkundlicher Kartieranleitung 5 Aufl. (KA 5)
S ~ o ‘Aufschlusstechnlk s ‘
Tiefeinm Bohrverfahren,', e Bohrwerkzeug | Verrohrung : ; ,
Bohrldngeinm. ; ~ ' ~ Sbﬁl‘- Aursen ‘Innenz | Tiefe" | Bemerkungen
~von | bis At . Losen Art 4 mm Antneb hife | emm | mm | m e ,
AB Mei Mei - EL Keine keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine keine keine keine
(9/60 /{(00 BS Ram SN 60 G,V.EL Keine |keine keine keine
/I(OO \SrDC’ BS Ram SN 50 G,V,EL Ke?ne keine kefne ke?ne
/\(30 &w BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine
. - oy " N N <

Abkilirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Lésen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meifelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = Meilel
Antrieb: G = Gesténge V = Vibro EL = Elekirisch

|l/Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau | POK iiber GOK (m):
Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): /[r q 2 Datum Uhrzeit:
Hochster Wasserstand (m uGOK): Datum Uhrzeit:
Verfiillung von (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): bis @mm von bis @mm
Filterrohr von (m u.GOK): bis @mm von bis @mm
Filterschitt. v. (m uGOK): bis Art; von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberfliche: |[X] nein [] Kaltasphalt [ ] Schnellzement []
Probenkonservierung/-Transport ‘ | s. Analysenauftrag zu o.g. Projekt/Proben-ID

Unterschrift: /5' )[C‘/y{\ TAUW GmbHDateiVersion: PN Kopfblatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1
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(( DAk

o Deutsche
M,/V Akkreditierungsstelle
D-PL-14439-01.00

_ KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem. AA-3-PN-RKS
Auft'ra'g‘géber,~ | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA Projekt-Nr. | 1415153
'P‘rojfe,l‘ﬁ(‘:‘tk | Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: P,l',é"be‘n-mi | ZOL-1439
. |Gasmotorenkraftwerk (BHKW) o

= = TR — —
e[ o% .20 [ | BIKA ] O

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE 'l

Aufschlussart: _[P8Kieinrammbohrung [ Bohrstock (] Profil (]

Lage:  |Rechtswert: Hochwert:

Hohe - . T zu NN m|zu: m
Lageskizze:  |'s. Lageplan’ _Blatt Nr. TK25:

Leitungsortung T[K|Leitungssuchgerat [_Imit Sender [ JForstersonde []

Freimessung [(nein ((CJBohrpunkt d. AG freigegeben, [Jkeine Leitungen vorhanden)

; ; - ; ___ Aufnahmesituation .
 Neigung s’ | Expositionss |Reliefwolbungss | Formtypes | Abtrag/Auftragro
MO - "N e M6l - | 7
akt. Nutzung 71 | Versiegelung 72 | Vegetation7s |  Witterungrs

V{ Att | — |Gradu| — ~ W3] T [ 25

* Seite in Bodenkundlichgr Kartieranleitung 5 Aufl. (KA 5) ] :
s 0 Aufschlusstechnik s
Tiefeinm | Bohrverfahren =~ . Bohrwerkzeug. = = _ Verrohrun , ,
Bohrlange in-m .| ook e e Spll- | AuRen |Inneng | Tiefe | Bemerkungen
von | bis | At |losen | At jomm| Antieb | GG b amm | mm | om0
AB Mei Mei - EL Keine keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine | keine keine keine
(’9’&3 /([00 BS Ram SN 160 G\V.EL |Keine |keine |keine |keine
\ - n T T n
7,00 A (00 BS Ram SN 50 G,V,EL Keine | keine keine keine
BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine
Abkiirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Loésen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meilRelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = Meilel

Antrieb: G = Gestange V = Vibro EL = Elektrisch

Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau | POK iiber GOK (m):_

Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): ( 30 Datum Uhrzeit:

Hochster Wasserstand (m uGOK): Datum Uhrzeit:

Verfillung von (m uGOK): © o0 bis 3’ o | At 'Qq'ﬂ,( " on bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): bis @mm von bis Zmm
Filterrohr von (m u.GOK): bis @mm von bis @mm
Filterschiitt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberfléche: Klnein [] Kaltasphalt [ ] Schnellzement []

Probenkonservierung/-Transport

o | s. Analysenauftrag zu o.g. Projekt/Proben-1D

Unterschrift: (g - )(6\77% TAUW GmbHDateiVersion: PN Kopfblatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1
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K \\m"/ Akkredierungsstelle
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- KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem. AA-3-PN-RKS

Auftraggeber Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA Pro;ekt-Nr : 1415153
Pro;ekt f | Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: Proben-lD Z0L-1439
| Gasmotorenkraftwerk (BHKW) ,

PNDatum 128 £ 21 ll;:lc:lz)eere’h’merklﬂh %(// A Aufschluss Sé

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/ICODE 1&

Aufschlussart ' | < Kleinrammbohrung [ Bohrstock [ Profil (]

Lage ~ |Rechtswert: Hochwert:
Héhe: zu NN m | zu: m
Lageskizze:  |'s.Lageplan’ Blatt Nr. TK25:
Leitungsortung | [ALeitungssuchgerat [ Jmit Sender [ JFérstersonde []
Freimessung | [nein ([Bohrpunkt d. AG freigegeben, [ ]keine Leitungen vorhanden)
; o ‘ ; Aufnahmesﬂuatlon‘ ‘ o .
 Neigungss' | Expositionss |Reliefwdlbungeo | Formtypes | Abtrag/Auftragro
No - SN é - ~
akt. Nutzung7« | ~  Versiegelung72 Vegetation7s |  Witterung 74
VA Att | P |Gradw| — ~ Ll)‘\'3 | Teo |3o
* Seite in Bqdenkundligher Kartieranleitung 5 Aufl. (KA 5)
s S Aufschlusstechmk ‘ ,
Tiefeinm T Bohrverfahrenx __ Bohrwerkzeug | i"V'errbhr’ung e ,
Bohrlange inm = sl ‘I spil- | AuBen |.Inneng{ Tiefe | Bemerkungen
VOR bis : _Art‘ | Losen ‘fArt‘ pmml ‘Antne,b_’ hilfe | @ mm e ST S
AB Mei Mei - EL Keine keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine keine keine keine
Oroo /{(OO BS Ram SN 60 G,V,EL Keine keine keine keine
/Tr@ O S OO BS Ram SN 50 G,V,EL Keine keine keine keine
5{ 5.; 2C7 BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine
Abklirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Lésen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meiflelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = MeiRel
Antrieb: G = Gesténge V = Vibro EL = Elekirisch
L Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau | POK iiber GOK (m):
Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): M, 20 Datum Uhrzeit:
Hachster Wasserstand (m uGOK): L Datum Uhrzeit:
Verfiillung von (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): bis 2mm von bis @mm
Filterrohr von (m u.GOK): bis Zmm von bis Zmm
Filterschtt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberfliache: | [X] nein [] Kaltasphalt [ ] Schnellzement []

Probenkonservierung/-Transport ] s. Analysenauftrag zu o.g. Projekt/Proben-ID

b Neyt

Unterschrift: TAUW GmbHDatei/Version: PN Kopfblatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1
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D-PL-14433-01-00

_ KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem. AA-3-PN-RKS
Azuftrag‘gebe‘r | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA PrOje”kty-N;'_’;’ | 1415153
Projekt | Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: Proben-ID | 7ZOL-1439
. |Gasmotorenkraftwerk (BHKW) e
PN-Datum N Probenehmer / i Aufschluss
' e Zl(vé“z_/} ’Kijrzeli”i - l})a"/{» 59\

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE S\

kAUfs"c':thssyakt:ﬁ ,'|KIKIeinrammbohrung ] Bohrstock [] Profil []

Lage:  |Rechtswert: Hochwert:
Hohe: zu NN m | zu: m
Lageskizze:  |'s. Lageplan’ Blatt Nr. TK25:
'Leitungsortung %Leitungssuchgerét [Imit Sender [_|Férstersonde []
Freimessung nein ([_JBohrpunkt d. AG freigegeben, [_lkeine Leitungen vorhanden)
. . ___Aufnahmesituation = L
Neigungss’ | Expositionss |Reliefwdlbungeo | Formtypes | Abtrag/Auftragro
[\) ') — h: 6 Vi G - —
akt.Nutzung7 |  Versiegelungz: | Vegetation7s |  Witterung 74
\/[ Art —_— l Grad % — A~ L\)"(\S l Teoy ]2;’
* Seite in Badenkundlicher Kartieranleitung 5 Aufl. (KA 5)
- Aufschlusstechnik S e T
Tiefeinm | Bohrverfahren | ~ Bohrwerkzeug  Verrohrung | ,
“Bohrldngeinm | o oo e Spiil- " |-AuRen | Innen'g | Tiefe | Bemerkungen "
“von | bis g ’A‘rt . Losen Art qmm ~Antrieb | hife | gmm | mm Mmoo
AB Mei Mei - EL Keine keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine keine keine keine
O(OO "((GO BS Ram SN 60 G,V,EL Keine |keine |keine |keine
/1(00 6;00 BS Ram SN 50 G,V,EL Keine keine keine keine
?m < e BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine
i L
Abkiirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Lésen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meifllelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = Meifdel
Antrieb: G = Gestédnge V = Vibro EL = Elektrisch
Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau | POK iiber GOK (m):
Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): (ﬁ)r g(‘) Datum Uhrzeit:
Héchster Wasserstand (m uGOK): ' Datum Uhrzeit:
Verfullung von (m uGOK): 0,00 |bis 5\’ 0O Art: Eq 'l’C. }/on bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): ' bis @mm von bis @mm
Filterrohr von (m u.GOK): bis Zmm von bis Zmm
Filterschiitt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberflache: |[(\nein [] Kaltasphalt [ ] Schnellzement [_]

Probenkonservierung/-Transport

| s. Analysenauftrag zu o.g. Projekt/Proben-ID

Unterschrift: /g* ) CG%YL TAUW GmbHDatei/version: PN Kopfblatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1
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s (( DAKKS
N s, DRULSChY
e EEED Rredienngsstele

D-P1-14439-01-00

__ KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem. AA-3-PN-RKS |
Auft'raggeber | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA Projekt-Nr. 1415153
Proj’ekt“ [ kaftwerk Zolling, gepl. Erweiterung; iPrébVen-lD’ | ZOL-1439
. | Gasmotorenkraftwerk (BHKW) - L

e : S . »
PN Da1,urp | ‘ ,2(\ é ‘ ? 1 KLc:z :lnehmerl ‘/b % 1{’ Aufschluss 5 (gy

Arbeitsbedinqungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE ,‘@

LAufschlussart |El Kleinrammbohrung [] Bohrstock [ Profil []

Lage: | Rechtswert: Hochwert:
Hohe - ’ zu NN mizu: m
Lageskizze:  |'s. Lageplan’ Blatt Nr. TK25:
Leitungsortung | XlLeitungssuchgerat [Jmit Sender [JForstersonde []
Freimessung | Onein ((C]Bohrpunkt d. AG freigegeben, [ lkeine Leitungen vorhanden)
imessung geg
‘ ‘ Aufnahmesituation - -
_Neigung =5 Expositionss | Reliefwdlbungeo | Formtypes | Abtrag/Auftrag 7o
MO — h: 6 vi| & —_ —
akt. Nutzung 7+ | Versiegelung 7z~ ‘Vegetation 73 Witterung 74
Vi Art -~ [Gradw| — —~ Wt 7 | To | F7
* Seite in Bodenkundlicher Kartieranleitung 5 Aufl. (KA 5) I
o Aufschlusstechnik o ' i
Tiefeinm. ~Bohrverfahren |~ Bohrwerkzeug Verrohrung : ,
Bohrldngeinm e . | spil- | Aulen | inneng | Tiefe °| Bemerkungen
“ovon bis Art 1 Losen v ’A’rt amm __Ak’ntneb‘ | hilfe gmm. | mm [ m e
AB Mei Mei - EL Keine keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine keine keine keine
@{OO 4(00 BS Ram SN 60 G,V,EL Keine keine keine keine
4:% 3 I BS Ram SN 50 G,V,EL ‘Keine keine keine keine
2)@0 S“OO BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine
£ L
Abkiirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf
Lésen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meilelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = Meilel
Antrieb: G = Gesténge V = Vibro EL = Elektrisch
|, Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau POK iiber GOK (m):
Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): O. 2 g’”‘ Datum Uhrzeit:
Héchster Wasserstand (m uGOK): v Datum Uhrzeit:
Verfillung von (m uGOK): 0.0 bis § Ao Art: (‘&“ F,e[(eh(on bis Art:
Vollrohr von (m u.GOK): bis Zmm von bis Zmm
Filterrohr von (m u.GOK): bis gmm von bis @mm
Filterschiitt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:
Wiederherstellen Oberflache: | [Xnein [] Kaltasphalt [ ] Schnelizement [ ]

Probenkonservierung/-Transport

| s. Analysenauftrag zu o0.g. Projekt/Proben-1D

Unterschrift;

Q (/) [qﬂ/{\ TAUW GmbHDatei/Version: PN Kopfb>|att Bodenprofil, neu Version 3.0 Seite 1/1




TAUW

((’\.Mx, Deutsche
%" Akkreditierungsstelle

B-PL-14439-01.00

_ KOPFBLATT ZUM BODENPROFIL gem. AA-3-PN-RKS
Auftraggeber | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA Projekt-Nr. | 1415153
'P‘rOjékt; |Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: ‘Prdibyen-‘l'lj" Z0L-1439

. [IGasmotorenkraftwerk (BHKW) o
?Nk-Daitqm Q& G 74 ,;Eor'gg;jehmer( - B) K A Aufschluss 59

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE X]

Aufschlussart |‘gj Kleinrammbohrung [] Bohrstock [ Profil (]

Lage: | Rechtswert: Hochwert:

Hohe: zu NN m | zu: m
Lageskizze: |['s. Lageplan' Blatt Nr. TK25:

Leitungsortung Leitungssuchgerat [ _Imit Sender [ JForstersonde [ ]

Freimessung : nein ([_]Bohrpunkt d. AG freigegeben, [ lkeine Leitungen vorhanden)
o . ‘ : __ Aufnahmesituation o
Neigungsss | Expositionss |Reliefwélbungess _Formtypes | Abtrag/Auftrag 7o

UO — h G v 6 _ —
akt. Nutzung 7+ | Versiegelung 72  Vegetation7s |  Witterung 7
i Art I ~ Grad % — P t/d?3| Teo) ISO
“Seite in Bodenkundlicher Kartieranieitung 5 Aufl. (KA 5) : ’
. . . Aufschlusstechnik = . :
~ Tiefeinm | Bohrverfahren | _ Bohrwerkzeug .= ~Verrohriing: . :
Bohrlangeinm oo b wo | spul- | Augen [Inneng | Tiefe | Bemerkungen

~von bis | A% | Losen | At |gmm} Antieb | \he | smm | mm mol
AB Mei Mei - EL Keine keine keine keine Versiegelung
BK Rot D 82 EL Wasser | keine keine keine Versiegelung
BS Ram SN 80 G,V,EL Keine | keine keine keine

OrOO 4{00 BS Ram SN 60 G,V,EL Keine keine keine keine

"(;00 Z(Oo BS Ram SN 50 G,V,EL Keine keine keine keine
BS Ram SN 40 G,V,EL Keine keine keine keine

Abkiirzungen BS = Bohrsondierung BK = Kernbohrung AB = Aufbrechen U = Baggerschurf

Losen: | ram = rammend rot = Drehend gra = grabend mei = meilelnd
Bohrwerkzeug: D = Diamantkrone SN = Sonde BA = Bagger Mei = Meilel
Antrieb: G = Gestédnge V = Vibro EL = Elektrisch

Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau POK iiber GOK (m):

Wasser erstmals angetroffen (m uGOK): & 7.0 °] Datum Uhrzeit:

Héchster Wasserstand (m uGOK): - Datum Uhrzeit:

Verfiillung von (m uGOK): @(Dc') bis 2‘:00 Art: 7‘0 z;ﬁ’r((gﬂéon bis Art:

Vollrohr von (m u.GOK): bis gmm ! von bis @mm

Filterrobr von (m u.GOK): bis @mm von bis Zmm

Filterschiitt. v. (m uGOK): bis Art: von bis Art:

Sperrschicht (m uGOK): bis Art: von bis Art:

Wiederherstellen Oberfldche: |B nein [] Kaltasphalt [] Schnellzement []

Probenkonservierung/-Transport

I s. Analysenauftrag zu o.g. Projekt/Proben-1D

Unterschrift: WD ) (Q//F

TAUW GmbHDateiVersion: PN Kopfblatt Bodenprofil,neu Version 3.0 Seite 1/1




429,90 m zur Bezugshéhe

0.0 B BK. 000011 |

[l BO1;0,11-0,70 |

[l BO2;0,70-1,00 |

Héhenmalistab: 1:30

2,0 Il BO3; 1,00-2,00 |

0,00

0,11

0,70

1,00

S A

.
o
Al
.

[ ]
LA
o
Al
8
RN

.
O
Al
-
Y
T
s
uu:nn
Y
T
et
uu_;n
2200 2%
s
uu:nn

2,00

S1

; Asphalt
~\ schwarz
Auffullung, Sand, sehr schwach schluffig, schwach
grobkiesig, schwach mittelkiesig, feinkiesig, schwach
grusig; leicht muffig,Kohle(1)
braun, hellbraun, schwarz, mitteldicht gelagert, feucht,
~\_maRig schwer zu bohren, carbonathaltig
Aufflllung, Sand, schwach schluffig, mittelkiesig,
feinkiesig, schwach grusig; leicht muffig,Kohle(1)
Kbraun, grau, dunkelbraun, schwarz, dicht gelagert,
schwach feucht, schwer zu bohren, carbonatreich

Schluff, stark sandig, sehr schwach grusig, schwach
feinkiesig; leicht muffig

braun, grau, halbfest, feucht, maRig schwer zu bohren,
carbonatreich

Blatt 1 von 1

Projekt: 1415153/Z0L-1439
& TAUW Aufschluss: S1
Auftraggeber:  Onyx Kraftwerk Zolling Rechtswert:
Tauw GmbH Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert:
Im Gewerbepark D65 Bearbeiter:  B. Kast Ansatzhéhe: 429,90m
93059 Regensburg Datum: 25.06.2021 Endtiefe: 2.00m
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430,00 m zur Bezugshdhe

00 B BK;0,00-006 |-
Bl BO1,0,06-0.20 |

I BO2;0,20-0,40 |
B BO3;0,40-0,45 L

Héhenmalistab: 1:30

S2

; Asphalt

: XSChwarz

Aufflllung, Stein, sandig, grusig; leicht muffig

braun, hellbraun, mitteldicht gelagert, feucht, maRig

schwer zu bohren, carbonatreich

0,20 Grus; leicht muffig,Kohle(5)
schwarz, mitteldicht gelagert, feucht, schwer zu bohren,
sehr carbonatarm

0,40 ; Beton
grau, sehr dicht gelagert, schwach feucht, sehr schwer
zu bohren, sehr stark kalkhaltig

0,00

© o O>00
00
000)9

0,06

0,45

Blatt 1 von 1

& TAUW

Projekt: 1415153/Z0L-1439

Aufschluss: S2

Auftraggeber:  Onyx Kraftwerk Zolling Rechtswert:
Tauw GmbH Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert:
Im Gewerbepark D65 Bearbeiter:  B. Kast Ansatzhéhe: 430,00m
93059 Regensburg Datum: 25.06.2021 Endtiefe: 0.45m
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428,40 m zur Bezugshdhe

S3

o0 B BK 000015 | 0,00 ; Beton
e S bjﬂgrau
B 0.15 A® _9 < Auffullung, Sand, sehr schwach schluffig, schwach
e . | mittelkiesig, feinkiesig, schwach grusig,
. %o ~  Grundwasserspiegel (0.80); leicht muffig
A 'O.' ~  braun, grau, dicht gelagert, naly, maRig schwer zu
= BT 015090 0.80 *. o |~ bohren, carbonathaltig
09 % alY
A e |~ Auffillung, Sand, sehr schwach schluffig, schwach
- o ° |~ mittelkiesig, feinkiesig, schwach grusig; leicht muffig
. % ~  braun, grau, dicht gelagert, nal}, schwer zu bohren,
A * ' carbonathaltig
L Bl BO2,0,90-160 | I A
1,60 (L[
20 s we*| | Schluff, stark sandig, schwach feinkiesig, schwach torfig;
T o sn| | leicht muffig
s, 2| | braun, grau, dunkelgrau, halbfest, nal, maRig schwer zu
::f ~ bohren, carbonatreich
B BO3; 1,60-260 | . i
260 [
L PP  Schluff, sandig, sehr schwach grusig; leicht muffig,bei
ot ol |2 1,50m zugefallen
aats || braun, grau, halbfest, na®, sehr schwer zu bohren, sehr
.. | |- carbonatreich
B Bl BO4;2,60-330 | e O
3,30 [, =%7 I Schluff, stark sandig, schwach feinkiesig, schwach
at i@ grusig; leicht muffig
f ) u‘;:.'. I grau, steif, nal’, schwer zu bohren, sehr carbonatreich
W B05:330-370 f 370 [ ~e°|" Kies, sandig; leicht muffig
’ 5 °% o braun, grau, dicht gelagert, nal3, schwer zu bohren, sehr
| 40 B BOs; 3,70-4,00 | | o, .0 ] carbonatreich
4,00

Héhenmalistab: 1:30

Blatt 1 von 1

Projekt: 1415153/Z0L-1439
& TAUW | ctiaas: s
Auftraggeber:  Onyx Kraftwerk Zolling Rechtswert:
Tauw GmbH Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert:
Im Gewerbepark D65 Bearbeiter:  B. Kast Ansatzhéhe: 428,40m
93059 Regensburg Datum: 28.06.2021 Endtiefe: 4,00m
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429,17 m zur Bezugshéhe

S4

[ 00 0,00 [®- 9| Auffiillung, Sand, sehr schwach schluffig, grusig,
A® Q schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig; Ziegel(1)
W BO1,0,00-0,30 | o braun, dunkelbraun, grau, mitteldicht gelagert, schwach
= o 7\0 wfeucht, mafig schwer zu bohren, carbonatreich
0,30 A 'O_' Aufflllung, Sand, schwach grobkiesig, schwach
B B02,030070 | * o mittelkiesig, feinkiesig, schwach grusig; leicht
| e muffig,Kohle(1)
A e braun, hellbraun, mitteldicht gelagert, feucht, magig
A schwer zu bohren, carbonathaltig
B 0,70 “uu,i-‘ Auffullung, Schluff, sandig, sehr schwach mittelkiesig,
A sehr schwach feinkiesig, schwach torfig; leicht
T muffig,Ziegel(1)
A et braun, grau, dunkelgrau, halbfest, schwach feucht,
- - o schwer zu bohren, carbonatreich
B B03;0,70-1,70 |  [Meee ||
1,70 [T n| |-
1,92 o2
20 AT
7 e | |C Aufflllung, Schiuff, stark sandig, sehr schwach grusig,
A > Grundwasserspiegel (1.92); leicht muffig, Ziegel(1)
AL ~ braun, grau, halbfest, nall, maRig schwer zu bohren,
B "2~ % | |~ carbonatreich
ASE |0
B BO4;1,70-2,70 | e v
i 270 [T |-
AL \é
e || Aufflllung, Schiuff, sandig, sehr schwach grusig; leicht
| a0 muffig,Ziegel(1)
A Ve < braun, hellbraun, grau, halbfest, naR, schwer zu bohren,
"= | | sehr carbonatreich
A =D O
B B BO5;2,70-370 | L N
370 [T |- . . L
** .1 |0 Auffillung, Schiuff, sandig, sehr schwach grusig; leicht
| 40 A “as| |2 muffig, Ziegel(1)
’;u % | |- braun, grau, halbfest, nal3, schwer zu bohren, sehr
A .+ |~ carbonatreich
B BO6;3,70-4,30 | el BN
- 430 |5t
o PC é Sand, schwach mittelkiesig, feinkiesig, schwach grusig;
. |0 leicht muffig
* ° < braun, grau, sehr dicht gelagert, nal3, schwer zu bohren,
e oe|> sehr carbonatreich
o . 3|U
L W BO7;4,30-520 | P N
O 09|
5’20 0, O, |\
© 00y
S ° .5|”  Kies, sandig; leicht muffig
+ 05 0| rotbraun, sehr dicht gelagert, nal3, schwer zu bohren,
© 025 carbonatreich
© 50|
0, O, |\
| 6,0 B BOS; 5,20-6,00 | ~le dlv
6,00
Héhenmalistab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt: 1415153/Z0L-1439
K TAUW | aurccniuss: ss
Auftraggeber:  Onyx Kraftwerk Zolling Rechtswert:
Tauw GmbH Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert:
Im Gewerbepark D65 Bearbeiter: B. Kast Ansatzhohe: 429,17m
93059 Regensburg Datum: 25.06.2021 Endtiefe: 6.00m
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427,76 m zur Bezugshdhe 35

0.0 0,00 ; Beton
B BK 0,00-017 | e ——_grau
0,30 A7 A ~  Auffilllung, Sand, sehr schwach schluffig, schwach
- A 'D.' ~  mittelkiesig, feinkiesig, schwach grusig,
*alv Grundwasserspiegel (0.30); leicht muffig
B BO1;0,17-0,70 e °|— braun, grau, dicht gelagert, nal}, maRig schwer zu
B B e s ’abohren, carbonathaltig
0,70  |aa *ios| o
an |
':l:f < Schluff, stark sandig, schwach feinkiesig, schwach
- - - |~ grusig; leicht muffig, bei 0,70m zugefallen
u‘;:._'. < braun, grau, dunkelbraun, halbfest, nal3, schwer zu
s D bohren, carbonathaltig
a8 uj: N
B B B02,070-1,70 | [T aee i
1,70 |7 :::-‘ Nt
| 20 anay ab| [
':.:L" < Schluff, stark sandig, sehr schwach grusig; leicht muffig
- u':;‘ > braun, grau, halbfest, nak, maRig schwer zu bohren,
s sgs| | carbonatreich
i - tenl 1O
an o an| |
- Y o I N
W B0S: 1.70-270 270 [° seo5~ Kies, sandig; leicht muffig
B S oooé > braun, hellbraun, grau, sehr dicht gelagert, naf3, sehr
L B BO4;2,70-3,00 | |9, .o | schwer zu bohren, sehr carbonatreich
3,00
Héhenmalistab: 1:30 Blatt 1 von 1

Projekt: 1415153/Z0L-1439

& TAU W Aufschluss: S5

Auftraggeber:  Onyx Kraftwerk Zolling Rechtswert:
Tauw GmbH Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert:
Im Gewerbepark D65 Bearbeiter:  B. Kast Ansatzhéhe: 427,76m
93059 Regensburg Datum: 28.06.2021 Endtiefe: 3,00m
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427,73 m zur Bezugshéhe SG

00 - .
B _BK; 0,00-0,16 0.00  Beton
B S e | \grau
030 16 * “¢|\ Auffiillung, Sand, sehr schwach schluffig, schwach
- AC. < mittelkiesig, feinkiesig, maRig gerundet, sehr schwach
®. a |- steinig, Grundwasserspiegel (0.30); leicht muffig
B BO1;0,16-0,70 o *|~ braun, grau, dicht gelagert, na®, maRig schwer zu
B B [ e é\bohren, carbonathaltig
0,70  |aa *ios| o
e an| |V
uu ) ~
u:ﬂ-_‘ < Schluff, stark sandig, schwach feinkiesig, schwach torfig;
- - u'::‘ > leicht muffig, bei 0,60m zugefallen
s ..er| | braun, grau, dunkelgrau, halbfest, nal3, schwer zu
s D bohren, carbonathaltig
anan|
i B 502070170 | e O
1,70 [ s
| 20 e
..:f < Schluff, stark sandig, sehr schwach grusig; leicht muffig
- u':;‘ > braun, grau, halbfest, nak, maRig schwer zu bohren,
s sgs| | carbonatreich
i Al
an o an| |
B _BO3; 1,70-2,70 2 et (O
B 2,707 O ce%|lU
B S OOOé < Kies, sandig; leicht muffig, bei 1,50m zugefallen
0, .o |7 braun, hellbraun, grau, sehr dicht gelagert, na®, sehr
© °®®lY  schwer zu bohren, sehr carbonatreich
| W BO4,270-320 | _le® %o
3,20
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& TAU W Aufschluss: S6
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427,77 m zur Bezugshdhe S7

0.0 0,00 ; Beton
Bl BK;0,00020 | P ___grau
0,30 20 A
- A® : < Auffillung, Sand, sehr schwach schluffig, schwach
3 - mittelkiesig, feinkiesig, maRig gerundet, sehr schwach
. ?\D ~  steinig, Grundwasserspiegel (0.30); leicht muffig
A 'O.' v~ braun, grau, dunkelbraun, dicht gelagert, nal3, mafig
B ' S A schwer zu bohren, carbonathaltig
B BO1;0,20-1,00 | - S|
1,00 oAV .. i
. o= Auffullung, Sand, sehr schwach schiuffig, schwach
B A S ~  mittelkiesig, feinkiesig, grusig, sehr schwach steinig,
®. & |- schwach torfig; leicht muffig
e * | braun, grau, dunkelgrau, dicht gelagert, naf3, magig
A v f
L e ° |— schwerzu bohren, carbonathaltig
W BO2; 1,00-1,70 | S D e
1,70 |7 :::-‘ Nt
25 s nets | Schluff, stark sandig, sehr schwach grusig; leicht muffig
:‘:}f'. Z braun, grau, halbfest, nal}, maRig schwer zu bohren,
=, = | |7 carbonatreich
el
B BO3;1,702,60 | |
260 |% ofC
L o o8 ~ Sand, mittelkiesig, stark feinkiesig, schwach grusig;
o " % v leicht muffig,bei 1,80m zugefallen
.. O-Z - braun, hellbraun, grau, dicht gelagert, nal3, schwer zu
° '0_3 i~ bohren, sehr carbonatreich
i W 804260330 | I 1
3,30 '_ '°_3 !
o o ! Sand, mittelkiesig, stark feinkiesig, schwach grusig;
- o 2o leicht muffig
. O-Z - braun, hellbraun, grau, dicht gelagert, nal3, schwer zu
y '0.3 > bohren, sehr carbonatreich
| 40 M _BO5; 3,30-4,00 | N A
4,00 | o2
o . Zg <~ Sand, mittelkiesig, stark feinkiesig, schwach grusig;
[ . -_c'g o leicht muffig,bei 0,60m zugefallen
* . o |> braun, grau, sehr dicht gelagert, nal3, schwer zu bohren,
', ; °,§ > sehr carbonatreich
L B BOS6; 4,00-5,00 | R L
5,00
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& TAU W Aufschluss: S7

Auftraggeber:  Onyx Kraftwerk Zolling Rechtswert:
Tauw GmbH Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert:
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93059 Regensburg Datum: 24.06.2021 Endtiefe: 5,00m
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427,15 m zur Bezugshéhe 38

[ 00 B 0,00 ~ ;Beton
B BK; 0,00-019 | P —_grau
035 0,19 o’ 2@ v Auffillung, Sand, sehr schwach schluffig, schwach
- A 'O_c'a O mittelkiesig, schwach feinkiesig, stark grusig, schwach
B BO1; 0,19-0,60 *. 9 O steinig, Grundwasserspiege.l (0.35); leicht muffig__ .
B = st T braun, grau, dunkelbraun, dicht gelagert, nal}, mafig
f A E\schwer zu bohren, carbonathaltig
i 0,60 | atas | 1
' + me* = Schiuff, sandig, sehr schwach tonig, grusig; leicht muffig
,’:‘::f:. IC braun, grau, dunkelbraun, steif, nal3, maRig schwer zu
| u,.:; I bohren, carbonathaltig
W BO2;0,60-1,30 | R ~
1,30 u:;: Z Schluff, stark sandig, sehr schwach grusig; leicht muffig
oo < braun, grau, halbfest, naRR, maRig schwer zu bohren,
B B 803 130170 | - . ..o+ | carbonatreich
1,70 |® e8|
o 08 - Sand, grobkiesig, mittelkiesig, stark feinkiesig, schwach
20 e |- grusig; leicht muffig
. . O-Z - braun, rotbraun, grau, dicht gelagert, nal}, schwer zu
P = bohren, sehr carbonatreich
B B BO4;1,70-240 | -
O 09|
2,40 - 'o. Nt
% 09| Kies, sandig; leicht muffig
° ‘;;Z <, braun, rotbraun, grau, dicht gelagert, nal3, magig schwer
* g o oé ~  zu bohren, sehr carbonatreich
B BO5;2,40-3,00 | o 0 oo |
O ,e0
3,00 o 'o. !
L © 009
o %eolT . o .
o, o |v Kies, sandig; leicht muffig
% OS < braun, grau, dicht gelagert, nalk, schwer zu bohren, sehr
- o 5eo|, carbonatreich
0, O, |
0 o0V
O, .o 5
| 40 B BOS; 3,00-4,00 | - 2 002 v
4,00 5 'o Nt
o ooV
O, .0 5
O - 09U . . . '
- o, o |U Kies, sandig; leicht muffig
% of > braun, grau, dunkelbraun, dicht gelagert, naf3, sehr
o %eo|> schwer zu bohren, sehr carbonatreich
0, O, v
[ ® o0 -
O, .o N
| mBoT:40050 | o ee0l0
5,00
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428,15 m zur Bezugshdhe

0,0

S9

0,00 : Beton
B BK 000025 | o ___Qrau
025 % alv
[ A® _9 > Auffillung, Sand, sehr schwach schluffig, sehr schwach
o ;\ - grobkiesig, schwach mittelkiesig, feinkiesig, schwach
* ’o|- grusig, sehr schwach steinig, Grundwasserspiegel
n A S|~ (1.09); leicht muffig,Kohle(1)
°' S| braun, hellbraun, schwarz, mitteldicht gelagert, naf3,
1.09 A® 8 ~ mafig schwer zu bohren, carbonathaltig
| W BO1:0251,20 | e
1,20 |%-
A .,. é Aufflllung, Sand, schluffig, schwach grusig, schwach
B ° . v feinkiesig; leicht muffig,Ziegel(1)
" o =< grau, sehr dicht gelagert, na3, schwer zu bohren,
. = O carbonatreich
AL
| 20 B BO2; 1,20-2,00 | o oo
2,00
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m u. GOK (430,03 m NN)

DPH1

10 20 30 40 50 60 70 80
7430,0 Asphag [T |
~ 13
- 12 ﬁ
~ 10
C 105
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m u. GOK (429,72 m NN) DPH2
10 20 30 40 50 60 70 80
B 0]
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m u. GOK (427,74 m NN)

DPH3

10 20 30 40 50 60 70 80
: Beton ‘ ‘ ‘
— 23
~ 23 J
— 20
— 15
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427,0 . {
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DPH4

m u. GOK (427,11 m NN)

10 20 30 40 50 60 70 80

M Beton ‘ ‘ ‘ ‘
22
[ 18 TJ
r 1 I
L 5 |
r 2
B 2
N 2
r 1,0 2
426,0 3
2
r 3
r 2
r 3
L 31 O
r 5
L E 9
r 4
r 2,0 4
425,0 4] [l
5 | I—
10

30— (|

424,0 9 H

FT T T T T T T
N
—

4.0 13
423,0 13

11

I B O
J

50 11 \
422,0 9

6,0 13
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m u. GOK (428,26 m NN)

DPH5

10 20 30 40 50 60 70 80
[ Beton
[ 428,0 +
. 4
- onl
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- Gy
[ 10
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PROTOKOLL FUR DIE PROBENAHME VON GRUNDWASSER gem. AAPN-04
Auftraggeber ,‘:‘lOnyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA P’°Jek""", 1415153
B@jektm I Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung BHKW :Pmbﬁn-'lDf}félzoL 1439
}24 06.21 |Probenehmer | Kgst Probe | GYWM9/0621
Bezelchnung: GWMQ
.GWMD Quellfassung[lSChaChtbl'unnen ik Uberschubrohr:
DHahnD Rammpegel D | Messstellenrohr: DN 125
Al s | Betonsockel[V]Pve-Rohr - [] stanirohr | Messpunkt Mp) Kappe[Jgeofinetpabgenommen
-Bauwerk .Unterﬂur Clwa [ 1
Tlefe gelotet - ‘RW%SpqegeI
(m . MP) ~*~!915 (mu.MP) ’ 289
bei Bedarf vom ijektbearbe/terauszufullen _ __ ’
LF/Iter/age (m uGOK) ~ |von bis | Rechts-/Hochw. (GK) | /
Entnahmegerit L__IFuB'ventiI-EISaug- ,TaUCh' PUMPe| QS-Nr.. R-12v-30
Dstatlonére DSchIauchquetsch- Pumpe
DSchépfgerét
PN-Material PE |Lichtlot (QS-Nr) | rRLL7
Messgerite oH: R-pH-4 Oxi: R-Oxi-2 ~ sonst. Redox-1
Lf R-Lf-1 Multi:
Einbautiefe u. MP (m) | 8,00 Férderstrom /l/min) |Beginn 6 Ende 6
Férdermenge (1) 180 Pumpdauer (min) | 30
Ableitg. i. Aktivkohle: | nein Austauschrate 52
Phasenheber/-messer | nein Dicke der Phase (cm) ,
Menge, s. Anlage "Flaschensatz* | Filtrati [ Faltenfitter[ ] GF-Vorfiter
Probenkonservierung ’ Hiration bei 0,45 pm
.. _VORORT-MESSUNGEN
‘,Uhr‘z‘elt Temp - LF* | pH- [Redox ,]Q‘z“"f;, 0,'| wssp lAbsenk Farb 5 _ Tribung’ |
| €O |@slm | Wert® |uemy)mgh| (6) [merO0)| (m) | | |
14:12|113,0 (1672|7,1 |83 |0,8|8 |2,89 rotbraun | triib 0. Befund
14:17({12,1 {1532|7,2 |43 |0,3|3 |[3,09 |0,20|farblos |fast klar |o. Befund
14:27\11,7 {789 |7,4 |42 |0.2{2 |3,09 |0,20|farblos |klar 0. Befund
14:37|11,8 (663 |7,6 (20 [0,2|2 |[3,09 |0,20|farblos |klar o. Befund
14:42|111,8 (656 |7,6 |11 [0,2|2 [3,09 |0,20|farblos |klar o. Befund
gem DIN 38404-4 , gem DIN EN 27888 em. DIN EN iSO 10523,4gem. DIN ENISO 5814.Sgem. DIN EN ISO 7887, 6gem. DIN ENISO 7027, 7gem.DEV B1/2
8elektrische Leltfamgkelt bez. auf: D 20° C 25°C
Redoxspann UGb PN M1 mv Standard‘sypanyh: UB 209  mv|Redoxspann.UH|220 mv
Lufttemp. (°C) . 22,0 |Witterungn. KAS | WT3
Bemerkungen:

Digitally signed by bka
Date: 2021.06.28
18:30:16 +02'00°

bast

Datei/Version: FB-2-Probenahme-

Unterschrift: Tauw GmbH Grundwasser Version 21.0 Seite 1/1




& TAUW

Deckblatt zur GPS-Vermessung

System Leica GPS1200 mit geodatischem RTK Empféanger (GX1230)
Genauigkeiten:
Horizontal: 10mm + 1 ppm, kinematisch

vertikal: 20mm + 1 ppm, kinematisch

Angaben gelten fiir normale bis giinstige Bedingungen. Die Genauigkeitsangaben sind abhangig
von der Anzahl der Satelliten, Satellitengeometrie, Beobachtungszeit, Ephemeriden,
lonosphéarenbedingungen, Mehrwegeffekten, usw.

Quelle: Leica Geosystems AG, Heerbrugg, Schweiz: Leica GPS1200 Serie

Erlauterungen zum Vermessungsprotokoll:

Punkt Nr. Punkt Nummer

Rechtswert,

Hochwert, UTM 32 und Hohe in m 4. NHN Normalhéhen-Null (DHHN2016)
ortho. Héhe

Lage Qlt RMS der Standardabweichung der beiden Lageelemente (*)
Héhe Qlt Standardabweichung des Hohenelementes

Lage + Hohe RMS der Standardabweichungen der Lage- und H6henelemente (*)
Qit

RMS (engl. root mean square error) gibt die mittlerer quadratische Abweichung an.

Angaben zum Koordinatensystem:
Ellipsoid-Typ GRS80

Projektion 9° Transversale Mercator
Geoidmodell GCG2016 (GRS80-Ellipsoid)
LSKS Modell keine

20.08.2021



& TAUW

GPS Vermessungsprotokoll

Auftraggeber: Onyx Kraftwerk Zolling GmbH &Co. KGaA

Projekt: Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

Proben-ID: ZOL-1439
Projekt-Nr.: 1415153

Attribute
S1
DPH1
S2
DPH2
S3
S4
S5
DPH3
S6
S7
S8
DPH4
DPH5
S9
B1
B2
B3
B4

Datum (mm.dd.yyyy)/

Uhrzeit

06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
06/25/2021
08/19/2021
08/19/2021
08/19/2021
08/19/2021

11:56:09
11:57:10
11:58:07
12:02:42
12:01:29
12:03:21
12:04:03
12:04:36
12:05:15
12:06:00
12:09:49
12:07:07
12:10:46
12:11:30
15:34:24
15:35:13
15:47:39
15:39:58

R001-1415153-Anl01-ZOL-1439 GPS-Vermessung

Rechtswert
706.828
706.872
706.916
706.810
706.889
706.814
706.848
706.873
706.898
706.923
706.857
706.926
706.868
706.913
706.897
706.919
706.849
706.827

Hochwert
5.370.594
5.370.600
5.370.607
5.370.575
5.370.586
5.370.550
5.370.555
5.370.559
5.370.562
5.370.567
5.370.531

5.370.542
5.370.523
5.370.529
5.370.537
5.370.591

5.370.580
5.370.527

Orthom. Hohe
429,90
430,03
430,00
429,72
428,40
429,17
427,76
427,74
427,73
427,77
427,15
427 11
428,26
428,15
427,08
428,38
428,44
428,20

Lage Qlt
0,0205
0,0139
0,0191
0,0171
0,0159
0,0152
0,0165
0,0192
0,0182
0,0192
0,0168
0,0152
0,0132
0,0277
0,0233
0,0227
0,0443
0,0259

Hoéhe Qlt
0,0532
0,0386
0,0545
0,0496
0,0489
0,0477
0,0512
0,0601
0,059
0,0562
0,0475
0,0473
0,041
0,0799
0,0317
0,0315
0,0433
0,0343

Lage + Hohe Qlt

0,0571
0,041

0,0577
0,0525
0,0514
0,0501
0,0538
0,0631
0,0618
0,0594
0,0504
0,0497
0,0431
0,0846
0,0393
0,0388
0,062
0,043



BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 15.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 4
Probe entnommen am: 25.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Gr_cgb-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

S1/BO 1

Bemerkungen:

Bodenart:

G, fs', ms', gs'

Tiefe:

0,11-0,70 m

k [m/s] (nach Seiler):

3.7-107

Entnahmestelle:

S 1/BO 1

U/Cc

53.8/2.3

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 15.07.2021

Prifungsnummer: 4

Probe entnommen am: 25.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: S 1/BO 1

Bodenart: G, fs', ms', gs'

Tiefe: 0,11 -0,70 m

k [m/s] (nach Seiler): 3.651E-3
Entnahmestelle: S 1/BO 1

U/Cc 53.8/2.3

d10/d30/d60 [mm]: 0.205/2.270 / 11.000
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1298.00

Siebanalyse
Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ld] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 366.00 28.20 71.80
8.0 260.00 20.03 51.77
4.0 184.00 14.18 37.60
2.0 116.00 8.94 28.66
1.0 76.00 5.86 22.80
0.5 65.00 5.01 17.80
0.25 87.00 6.70 11.09
0.125 38.00 2.93 8.17
0.063 64.00 4.93 3.24
Schale 42.00 3.24 -
Summe 1298.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Bearbeiter: Ko Datum: 15.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 7
Probe entnommen am: 24.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10
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Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

S3/BO 1

Bemerkungen:

Bodenart:

G,s

Tiefe:

0,19-0,60 m

k [m/s] (nach Seiler):

48-10°

Entnahmestelle:

S 3/BO 1

U/Cc

46.0/2.4

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 15.07.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 24.06.2021

7

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: S 3/BO 1

Bodenart: G, s

Tiefe: 0,19 - 0,60 m

k [m/s] (nach Seiler): 4.843E-3
Entnahmestelle: S 3/BO 1

U/Cc 46.0/2.4

d10/d30/d60 [mm]: 0.289 / 3.040 / 13.298
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 613.00

Siebanalyse
Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ld] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 209.00 34.09 65.91
8.0 106.00 17.29 48.61
4.0 90.00 14.68 33.93
2.0 48.00 7.83 26.10
1.0 25.00 4.08 22.02
0.5 26.00 4.24 17.78
0.25 59.00 9.62 8.16
0.125 24.00 3.92 4.24
0.063 12.00 1.96 2.28
Schale 14.00 2.28 -
Summe 613.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralle 11
06618 Naumburg

Bearbeiter: K6

Datum: 23.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 28.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse
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Bezeichnung:

S3/BOS

Bodenart:

T,us,g

Tiefe:

3,30-3,70m

k [m/s] (nach Kaubisch):

6.1-10°

Entnahmestelle:

S3/BOS

U/Cc

131.0/0.6

Bemerkungen:

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 23.07.2021

Prifungsnummer:

10

Probe entnommen am: 28.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Priifung DIN EN 1SO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeich :S3/BO5
ezelchnung / KorngréfRe Riickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: T, u, s, g (mm] (a] (%] snge [%]
Tiefe: 3,30 - 3,70 m 9 ° gangel®
k [m/s] (nach Kaubisch): 6.122E-9 315 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: S 3/BO 5 16.0 12.00 3.1 96.89
U/Cc 131.0/0.6 8.0 35.00 9.07 87.82
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.015 / 0.227 40 30.00 777 8005
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 386.00 2.0 15.00 3.89 76.17
Schlammanalyse: 1.0 6.00 1.55 74.61
Trockenmasse [g]: 49.31 0.5 7.00 1.81 72.80
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 44.00 11.40 61.40
Ardometer. 0.125 28.00 7.25 54.15
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 2100 4 48.70
Volumen Araometerbirne [cm?3]: 70.55 .06 . S 7
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 188.00 48.70 -
Lange Araometerbirne [cm]: 16.00 Summe 386.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, Korngréfie T Cq R+Ct Durchgang
(h] | [min] [l ] [mm] [°C] 9] 9] [%]
0 0.66 27.80 27.80 0.0480 23.6 0.71 28.51 45.23
0 1 26.80 26.80 0.0399 23.6 0.71 27.51 43.64
0 2 25.00 25.00 0.0294 23.6 0.71 25.71 40.79
0 5 21.20 21.20 0.0200 23.6 0.71 21.91 34.76
0 15 16.40 16.40 0.0125 23.6 0.71 17.11 27.14
0 45 12.60 12.60 0.0076 23.6 0.71 13.31 21.12
2 0 9.20 9.20 0.0049 23.7 0.73 9.93 15.76
6 0 7.00 7.00 0.0029 23.8 0.75 7.75 12.30
24 0 5.20 5.20 0.0015 23.4 0.67 5.87 9.31




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralle 11
06618 Naumburg

Bearbeiter: K6

Datum: 23.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 9
Probe entnommen am: 25.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse
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Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

S 4/BO 4

Bemerkungen:

Bodenart:

T,u.s

Tiefe:

1,70-2,70 m

Entnahmestelle:

S 4/BO 4

k [m/s] (nach Kaubisch)

151010

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm Franke Strafle 11

06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 23.07.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 25.06.2021

9

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Priifung DIN EN 1SO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: S 4/BO 4
Bodenart: T. u. s KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Tiefe: 1,70 -2,70 m [mm] gl [%] gange [%]
Entnahmestelle: S 4/BO 4
4.0 0.00 0.00 100.00
U/Cc -/-
d10/d30/d60 [mm]: -/0.007 / 0.026 2.0 1.00 0.33 99.67
Siebanalyse: 1.0 2.00 0.66 99.01
Trockenmasse [g]: 303.00 . . : .
Schldammanalyse: 0.5 7.00 2.31 96.70
Trockenmasse [g]: 48.50 0.95 18.00 504 90.76
Korndichte [g/cm?]: 2.650 : : : :
Ardometer: 0.125 15.00 4.95 85.81
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 29,00 957 26.94
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 70.55 . ) : )
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 231.00 76.24 -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 S 303.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 umme ;
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, Korngréfie T Cq R+Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] 9] 9] [%]
0 0.66 27.80 27.80 0.0480 23.6 0.71 28.51 71.98
0 1 26.40 26.40 0.0403 23.6 0.71 27.11 68.45
0 2 24.20 24.20 0.0298 23.6 0.71 24.91 62.89
0 5 20.60 20.60 0.0202 23.6 0.71 21.31 53.80
0 15 16.00 16.00 0.0126 23.6 0.71 16.71 42.19
0 45 12.20 12.20 0.0077 23.6 0.71 12.91 32.60
2 0 9.00 9.00 0.0049 23.7 0.73 9.73 24.57
6 0 6.60 6.60 0.0029 23.8 0.75 7.35 18.57
24 0 4.00 4.00 0.0015 23.4 0.67 4.67 11.79




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Bearbeiter: Ko

Datum: 13.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 1

Probe enthommen am:

25.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebana

lyse
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Bezeichnung:

S4/BO7

Bemerkungen:

Bodenart:

S, G

Tiefe:

4,30-520m

k [m/s] (nach Seiler):

5.8-107°

Entnahmestelle:

S4/BO7

U/Cc

30.2/0.4

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 13.07.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 25.06.2021

1

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: S 4/BO 7

Bodenart: S, G

Tiefe: 4,30 - 5,20 m

k [m/s] (nach Seiler): 5.796E-5
Entnahmestelle: S 4/BO 7

U/Cc 30.2/0.4

d10/d30/d60 [mm]: 0.080 / 0.277 / 2.426
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 444.00

Siebanalyse
Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ld] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 28.00 6.31 93.69
8.0 61.00 13.74 79.95
4.0 62.00 13.96 65.99
2.0 34.00 7.66 58.33
1.0 17.00 3.83 54.50
0.5 20.00 4.50 50.00
0.25 102.00 22.97 27.03
0.125 41.00 9.23 17.79
0.063 59.00 13.29 4.50
Schale 20.00 4.50 -
Summe 444.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 14.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 3

Probe entnommen am: 24.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebana

lyse
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60 100

Bezeichnung:

S7/BO 2

Bemerkungen:

Bodenart:

G, ms, fs', gs'

Tiefe:

1,00-1,70 m

k [m/s] (nach Seiler):

4.7-10*

Entnahmestelle:

S7/BO 2

U/Cc

30.9/1.1

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 14.07.2021

Prifungsnummer: 3

Probe entnommen am: 24.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: S 7/BO 2

Bodenart: G, ms, fs', gs'

Tiefe: 1,00- 1,70 m

k [m/s] (nach Seiler): 4.746E-4
Entnahmestelle: S 7/BO 2

U/Cc 30.9/1.1

d10/d30/d60 [mm]: 0.236 / 1.377 / 7.310
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 991.00

Siebanalyse
Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ld] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 132.00 13.32 86.68
8.0 235.00 23.71 62.97
4.0 187.00 18.87 4410
2.0 106.00 10.70 33.40
1.0 55.00 5.55 27.85
0.5 57.00 5.75 22.10
0.25 114.00 11.50 10.60
0.125 36.00 3.63 6.96
0.063 41.00 4.14 2.83
Schale 28.00 2.83 -
Summe 991.00
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: Ko

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 15.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 5
Probe entnommen am: 24.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse
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Bezeichnung:

S7/BOS

Bemerkungen:

Bodenart:

S, G

Tiefe:

3,30-4,00 m

k [m/s] (nach Seiler):

6.2-10°

Entnahmestelle:

S7/BOS

U/Cc

26.9/0.5

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 15.07.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 24.06.2021

5

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: S 7/BO 5

Bodenart: S, G

Tiefe: 3,30 -4,00 m

k [m/s] (nach Seiler): 6.184E-5
Entnahmestelle: S 7/BO 5

U/Cc 26.9/0.5

d10/d30/d60 [mm]: 0.079/0.294 / 2.130
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 322.00

Siebanalyse
Korngréfiie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] gl [%] gange [%]
16.0 0.00 0.00 100.00
8.0 45.00 13.98 86.02
4.0 54.00 16.77 69.25
2.0 32.00 9.94 59.32
1.0 18.00 5.59 53.73
0.5 20.00 6.21 47.52
0.25 71.00 22.05 25.47
0.125 23.00 7.14 18.32
0.063 45.00 13.98 4.35
Schale 14.00 4.35 -
Summe 322.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 15.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 6

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Probe entnommen am: 24.06.2021
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Bezeichnung:

S 8/BO 1

Bemerkungen:

Bodenart:

G, fs', ms', gs'

Tiefe:

0,19-0,60 m

k [m/s] (nach Seiler):

1.7 1073

Entnahmestelle:

S 8/BO 1

U/Cc

58.0/3.1

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 15.07.2021

Prifungsnummer: 6

Probe entnommen am: 24.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: S 8/BO 1

Bodenart: G, fs', ms', gs'

Tiefe: 0,19 - 0,60 m

k [m/s] (nach Seiler): 1.730E-3
Entnahmestelle: S 8/BO 1

U/Cc 58.0/3.1

d10/d30/d60 [mm]: 0.132 / 1.764 / 7.648
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1043.00

Siebanalyse
Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ld] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 145.00 13.90 86.10
8.0 256.00 24.54 61.55
4.0 206.00 19.75 41.80
2.0 110.00 10.55 31.26
1.0 57.00 5.47 25.79
0.5 48.00 4.60 21.19
0.25 90.00 8.63 12.56
0.125 29.00 2.78 9.78
0.063 63.00 6.04 3.74
Schale 39.00 3.74 -
Summe 1043.00
Siebverlust 0.00




Bearbeiter: Ko

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 13.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 24.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

100 Fein-

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

pd

80

70

60

50

40

30

20

10

0 L1

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

S8/BO S

Bemerkungen:

Bodenart:

G, fs, ms, gs'

Tiefe:

2,40-3,00 m

k [m/s] (nach Seiler):

4.1-10*

Entnahmestelle:

S8/BO S

U/Cc

71.1/0.4

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 13.07.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 24.06.2021

2

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: S 8/BO 5

Bodenart: G, fs, ms, gs'

Tiefe: 2,40 - 3,00 m

k [m/s] (nach Seiler): 4.133E-4
Entnahmestelle: S 8/BO 5

U/Cc 71.1/0.4

d10/d30/d60 [mm]: 0.092 / 0.468 / 6.518
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 566.00

Siebanalyse
Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ld] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 45.00 7.95 92.05
8.0 144.00 25.44 66.61
4.0 101.00 17.84 48.76
2.0 51.00 9.01 39.75
1.0 26.00 4.59 35.16
0.5 24.00 4.24 30.92
0.25 64.00 11.31 19.61
0.125 32.00 5.65 13.96
0.063 58.00 10.25 3.71
Schale 21.00 3.71 -
Summe 566.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: K6

Wilhelm Franke Stralle 11
06618 Naumburg

Datum: 23.07.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 8

Probe entnommen am: 25.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein-

Mittel-

Grob-

Steine

90

va

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

e

0

o— |

/O‘/

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

S 9/BO 2

Bemerkungen:

Bodenart:

T,8%9g

Tiefe:

1,20-2,00 m

k [m/s] (nach Seiler bzw. Kaubisch):

3.9 - 10° bzw. 1.8 - 1077

Entnahmestelle:

S 9/BO 2

U/Cc

70.0/2.6

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Datum: 23.07.2021

Prifungsnummer: 8

Probe entnommen am: 25.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Priifung DIN EN 1SO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: S 9/BO 2 R .. . .

. . Korngréfie Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: T, s*, g o N .
Tiefe: 1,20 - 2,00 m [mm] [d] [%] gange [%]
k [m/s] (nach Seiler): 3.949E-6 16.0 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: S 9/BO 2 8.0 38.00 11.62 88.38
U/Ce 70.0/2.6 4.0 35.00 10.70 77.68
d10/d30/d60 [mm]: 0.005 / 0.068 / 0.351 ’ ’ i .
Siebanalyse: 2.0 19.00 5.81 71.87
Trockenmasse [g]: 327.00 1.0 8.00 2.45 69.42
Schlammanalyse: 0.5 8.00 2.45 66.97
Trockenmasse [g]: 49.31
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 53.00 16.21 50.76
Ardometer: 0.125 52.00 15.90 34.86
Bezeichnung: DIN-Araometer 0.063 17.00 5.20 29.66
Volumen Araometerbirne [cm?3]: 70.55 Schal 97 00 29.66
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 chale : : -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 327.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.00

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, Korngréfie T Cq R+Ct Durchgang

[h] | [min] [e] [l [mm] [°CI 9] 9] [%]

0 0.66 28.00 28.00 0.0485 22.8 0.54 28.54 27.58
0 1 26.60 26.60 0.0406 22.8 0.54 27.14 26.22
0 2 24.20 24.20 0.0302 22.8 0.54 24.74 23.91
0 5 21.00 21.00 0.0203 22.8 0.54 21.54 20.81
0 15 17.60 17.60 0.0124 22.8 0.54 18.14 17.53
0 45 13.20 13.20 0.0076 23.0 0.58 13.78 13.32
2 0 9.60 9.60 0.0049 23.0 0.58 10.18 9.84
6 29 6.80 6.80 0.0028 23.4 0.67 7.47 7.22
24 0 4.00 4.00 0.0015 23.0 0.58 4.58 443




REV02_Seite 1 von 1

DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm-Franke-StraRe 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko Datum: 26.07.2021

Entnahmestelle: S 3/BO 4

Tiefe: 2,60 -3,30 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u'

Probe entnommen am: 28.06.2021

64.0 ™
) \ Wassergehalt w = 24.8 %
2o
60.0 .
2 \\ FlieRgrenze w, = 52.3 %
©
< 560 N Ausrollgrenze w, = 16.4 %
S \ i
O 520 F=—=—=—=—=F====1 - — o \\ Plastizitatszahl |, = 35.9 %
@ ' °
(] .
@ N Konsistenzzahl I = 0.77
= 480 SN
44.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.77 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
aunsgepragt
o\? ___________________________________________ " ustische
_D.
— 30
e
© mittelplastische
")‘, Tone TM -
= {
:g \(\‘\e\q, Tone mit organischen
.E 20 ] ?(\' _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7 Ie|cht. ! und ausgepragt
© plastische Schluffe = plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
10 Sand-Ton- schen Beimen- i
Gemische ST gungen und organo- { |
7 D P gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich _// und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm-Franke-StraRe 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12

Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Entnahmestelle: S 4/BO 5
Tiefe: 2,70 - 3,70 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u, fs

Probe entnommen am: 25.06.2021
Datum: 26.07.2021

52.0 ™~
° \ Wassergehalt w = 25.7 %
2 480 RN FlieBgrenze w, = 43.4 %
© \ _ o
.§) s \ Ausrollgrenze w, = 20.5 %
O O F————r——— —— i
Py \ Plastizitatszahl |, = 229 %
w
%) ° .
© ™~ Konsistenzzahl | = 0.77
40.0 N c
= N
°
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.77 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\? plastische
ot Tone TA
- Q)
— 30 ‘
< . . * @V
© mittelplastische ,\Q)
")‘, Tone TM PAVJ)
.‘._‘ _________________________ F———T———7 __Q
j‘é ! \Q, Tone mit organischen
.E 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 leicht ! und ausgepragt
© plastische I Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sandl-Ton- gungen und organo-
Gemische ST
7 D vl gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm-Franke-StraRe 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12
Kraftwerk Zolling
geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko Datum: 26.07.2021

Entnahmestelle: S7/BO 3

Tiefe: 1,70-2,60 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u'

Probe entnommen am: 24.06.2021

58.0
° Wassergehalt w = 23.1%
2 540 < FlieBgrenze w, = 48.3 %
©
< \ Ausrollgrenze w,, = 18.6 %
S 500 ™
s o 1] XN Plastizitatszahl I, = 29.7 %
7] \,
n .
S 460 A Konsistenzzahl I = 0.85
= N
N
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=0.85 Zustandsform
|
halbfest | stei | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\? plastische
— Tone TA
= Q)
— 30 F———————— g ® ‘
< | * @V
© mittelplastische | ,\Q)
")‘, Tone TM : PAVJ)
S I
j‘é \Q, Tone mit organischen
.E 20 ] i Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7 Ie|cht. ' 1 und ausgepragt
© plastische Schluffe = plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- unschen ielmen-
Gemische ST gungen lind organa-
7 D P gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich _// und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM [
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm-Franke-Stralle 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12

Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Bearbeiter: Ko

Entnahmestelle: S 8/ BO 3
Tiefe: 1,30-1,70 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 24.06.2021
Datum: 26.07.2021

56.0 \
., 54.0
S \ Wassergehalt w = 24.8 %
o
— 520 AN
2 50.0 N FlieRgrenze w, = 45.5 %
= .

- 0
< 480 Ausrollgrenze w, 19.3 %
()}

o Plastizitatszahl |, = 26.2 %
§ 460 [C————r——— — _:\ P 0
g 44.0 < Konsistenzzahl I = 0.79
42.0 kN
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.79 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\? plastische
ot Tone TA
- Q)
— 30 .
< . . * @V
©c -\l i mittelplastisz-e ,\Q)
")‘, Tone TM PAVJ)
=~ |
j‘é [ P Tone mit organischen
.E 20 ] 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
(2] Ie'Cht. ! und ausgepréagt
© plastische Schluffe = plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- unsz:egnie;Tzr;-o
Gemische ST gung gano-
7 D P gene Schluffe OU
| Zwischenbereich _// und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130
Anlage:

Gluhverlust nach DIN 18 128

Kraftwerk Zolling

geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk

Prifungsnummer: 1

Entnahmestelle: S 3/BO 3, S 4/BO 3, S 6/BO 2, S8, BO 2
Tiefe: 0,60 -2,60 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T,u-T,u,g,s'

Probe entnommen am: 24.06.21 - 28.06.21

Bearbeiter: Ko Datum: 26.07.2021
Probenbezeichnung S 3/BO 3,1,60-2,60m S 3/BO 3,1,60-2,60 m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 73.32 71.33
Geglihte Probe + Behalter [g] 69.97 67.97
Behalter [g] 29.47 28.18
Massenverlust [g] 3.35 3.36
Trockenmasse vor Glihen [g] 43.85 43.15
Gluhverlust [%] 7.64 7.79
Mittelwert [%] 7.71
Probenbezeichnung S4/BO 3,0,70-1,70 m S 4/BO 3,0,70-1,70 m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 76.57 68.12
Geglihte Probe + Behalter [g] 74.52 66.12
Behalter [g] 28.90 25.62
Massenverlust [g] 2.05 2.00
Trockenmasse vor Glihen [g] 47.67 42.50
Gluhverlust [%] 4.30 4.71
Mittelwert [%] 4.50
Probenbezeichnung S6/BO2,0,70-1,70 m S 6/BO 2,0,70-1,70 m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 63.36 67.70
Gegllihte Probe + Behalter [g] 60.00 64.40
Behalter [g] 29.47 28.18
Massenverlust [g] 3.36 3.30
Trockenmasse vor Glihen [g] 33.89 39.52
Gluhverlust [%] 9.91 8.35
Mittelwert [%] 9.13
Probenbezeichnung S8/B0O2,0,60-1,30m S 8/BO 2,0,60-1,30 m
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 65.13 67.84
Gegllihte Probe + Behalter [g] 62.73 65.25
Behalter [g] 28.29 28.88
Massenverlust [g] 2.40 2.59
Trockenmasse vor Glihen [g] 36.84 38.96
Gluhverlust [%] 6.51 6.65
Mittelwert [%] 6.58




Sn—— Anlage: 1
~ Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH Datum: 09.08.2021
Wilhelm-Franke-Stral3e 11 Eoarbotor: Az
e 06618 Naumburg '
—t— Projekt-Nr.: P 09.0130
Projekt:
Kraftwerk Zolling
Entnahmestelle: S8/BO6-7
Entnahmedatum: 24.06.2021
Tiefe: 3,0-50
Bodenart: G, s
Abrieb
Trockenmasse der Probe Mg;: 500,43 [g]
Masse d. Platte vor Versuch M,,: 46,457 [a]
Masse d. Platte nach Versuch M,,: 46,055 [a]
U = 1000 x (Mp1 - M) : 402 [a]
Agr = 1000 x U/ Mg;: 803 [9/t]
Brechbarkeit
Trockenmasse der Probe Mg;: 500,43 [g]
Siebruckstand > 1,6 mm Mg,: 309,34 [g]
Br =100 x ((Mg1 - Mg2) / Mg1): 38 [%]

FO-8.5.1-32 LCPC, Revisionsstand: 2
P2506_0130_S8-B0O6-7_3,0-5,0 LCPC

1von 1



BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 13.09.2021

Kornungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grof3e/tiefe Bohrungen

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 01.09.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Steine

90

Grob-
e

80

70
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40
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

)’
/o/

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

B 3/GP 3

Bemerkungen:

Bodenart:

mG, fg, ms', gs', gg'

Tiefe:

6,0 m

k [m/s] (nach Seiler):

2.4-107

Entnahmestelle:

B 3/GP 3

U/Cc

14.1/3.3

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11

Bericht: P09.0130
06618 Naumburg

Anlage:

Koérnungslinie

Prifungsnummer: 3

Prob t 1 01.09.2021
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW) robe enfnommen am

Art der Entnahme: gestort
erganzende groRe/tiefe Bohrungen

Arbeitsweise: Siebanalyse

Bearbeiter: Ko Datum: 13.09.2021

Priifung DIN EN 1SO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
2232:22?;%?&/?;:‘,395', 9g’ Korngréfie Riickstand Rickstand Si"ebdurch-
Tefe: 6.0 m [mm] [o] [%] géinge [%]
k [m/s] (nach Seiler): 2.444E-3 31.5 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: B 3/GP 3 16.0 319.00 15.48 84.52
U/Cc 14.1/3.3 8.0 543.00 26.35 58.18
d10/d30/d60 [mm]: 0.591 / 4.031 / 8.343 40 586.00 28 43 59.74
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 2061.00 20 270.00 13.10 16.64
1.0 100.00 4.85 11.79
0.5 54.00 2.62 9.17
0.25 107.00 5.19 3.98
0.125 47.00 2.28 1.70
0.063 21.00 1.02 0.68
Schale 14.00 0.68 -
Summe 2061.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 13.09.2021

Kornungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grof3e/tiefe Bohrungen

Prifungsnummer: 2
Probe entnommen am: 01.09.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Gr_cgb-

Steine

90

vl

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

/

10

Va

0

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

B 3/GP 9

Bemerkungen:

Bodenart:

S, G

Tiefe:

15,5 m

k [m/s] (nach Seiler):

1.6-10"

Entnahmestelle:

B 3/GP 9

U/Cc

17.1/0.3

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strake 11 Bericht: P09.0130
06618 Naumburg

Anlage:

KérnungSHnie Priifungsnummer: 2

Prob t 1 01.09.2021
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW) robe enfnommen am

Art der Entnahme: gestort
erganzende groRe/tiefe Bohrungen
Arbeitsweise: Siebanalyse

Bearbeiter: Ko Datum: 13.09.2021
Priifung DIN EN 1SO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
EEZZI:SEUQQGB 3/GP 9 Korngréfie Riickstand Rickstand Si"ebdurch-
Tefe: 15.5 m [mm] [o] [%] géinge [%]
k [m/s] (nach Seiler): 1.562E-4 31.5 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: B 3/GP 9 16.0 33.00 3.35 96.65
U/Cc 17.1/0.3 8.0 104.00 10.55 86.11
d10/d30/d60 [mm]: 0.149 / 0.322 / 2.547 40 181.00 18.36 67 75
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 986.00 20 105.00 10.65 57.10
1.0 54.00 5.48 51.62
0.5 48.00 4.87 46.75
0.25 263.00 26.67 20.08
0.125 116.00 11.76 8.32
0.063 59.00 5.98 2.33
Schale 23.00 2.33 -
Summe 986.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralle 11
06618 Naumburg

Bearbeiter: K6

Datum: 27.09.2021

Kornungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grolRe/tiefe Bohrungen

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 01.09.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . Grob-
-——
/‘
920 ]

o 80

g A

£

% 70 r,/

§ //

5 /

< 60

X ///

IS ot

v 50 -

1

:0 /

< 40

[} //’

o A

2 e

£ 30 o

© 7

c

Q

3 d

S 20 //'

10 /
0 1 L1l 1 1 L1l 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeich : B 3/GP 14 : .

ezeichnung Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: T, s, u, g P09.0130
Tiefe: 26,0 m Anlage:
Entnahmestelle: B 3/GP 14
k (m/s) (nach Kaubsich): 2,4 x10-9




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Kornungslinie

Prifungsnummer: 6

Prob t 1 01.09.2021
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW) robe enfnommen am

Art der Entnahme: gestort
erganzende groRe/tiefe Bohrungen

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Bearbeiter: Ko Datum: 27.09.2021

Priifung DIN EN 1SO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: B 3/GP 14 R .. . .
. - Korngréfie Riickstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: T, s', u', g ..
Tiefe: 26.0 m [mm] [q] [%] gange [%]
Entnahmestelle: B 3/GP 14 16.0 0.00 0.00 100.00
UiCe -/- 8.0 8.00 1.46 98.54
d10/d30/d60 [mm]: -/0.004 /0.137
. ) 4.0 23.00 4.20 94.33
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 547.00 2.0 27.00 4.94 89.40
Schlammanalyse: 1.0 60.00 10.97 78.43
Trockenmasse [g]: 49.52 05 52.00 9.51 68.92
Korndichte [g/cm?]: 2.650
Ardometer: 0.25 30.00 5.48 63.44
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.125 22.00 4.02 59.41
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 0.063 28.00 512 54.30
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schal 297 00 54.30
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 chale . ; -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 547.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, Korngréfie T Cq R+Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°CI 9] 9] [%]
0 0.66 28.60 28.60 0.0489 21.4 0.26 28.86 50.82
0 1 27.20 27.20 0.0410 21.4 0.26 27.46 48.36
0 2 26.00 26.00 0.0298 21.4 0.26 26.26 46.25
0 5 24.40 24.40 0.0195 21.4 0.26 24.66 43.43
0 15 22.20 22.20 0.0117 21.4 0.26 22.46 39.55
0 45 19.60 19.60 0.0071 21.4 0.26 19.86 34.98
2 0 16.80 16.80 0.0045 21.6 0.30 17.10 30.11
5 23 12.60 12.60 0.0029 21.6 0.30 12.90 22.72
23 26 6.40 6.40 0.0015 21.2 0.22 6.62 11.66




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Stralle 11
06618 Naumburg

Bearbeiter: K6

Datum: 27.09.2021

Kornungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grolRe/tiefe Bohrungen

Prifungsnummer: 7

Probe entnommen am: 17.08.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

L&

[—e

80

yd

70

V4

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

7

10

|_—

0 o]

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

B 4/GP 7

Bemerkungen:

Bodenart:

T,us,g

Tiefe:

10,0 m

k [m/s] (nach Kaubsich):

1.6-10°

Entnahmestelle:

B 4/GP 7

U/Cc

18.6/0.9

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Koérnungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende groRe/tiefe Bohrungen

Bearbeiter: Ko

Datum: 27.09.2021

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 17.08.2021

7

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Priifung DIN EN 1SO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: B 4/GP 7 R .. . .
. A Korngréfiie Riickstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: T, u, s', g ..
Tiefe: 10,0 m [mm] la] [%] gange [%]
k [m/s] (nach Seiler): 1.699E-7 16.0 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: B 4/GP 7 8.0 15.00 277 97.23
U/Ce 18.6/0.9 4.0 26.00 4.80 92.44
d10/d30/d60 [mm]: 0.004 / 0.018 / 0.082 ’ : . .
Siebana|yse: 2.0 21.00 3.87 88.56
Trockenmasse [g]: 542.00 1.0 66.00 12.18 76.38
Schlammanalyse: 05 39.00 7.20 69.19
Trockenmasse [g]: 49.42
Korndichte [g/cm?]: 2.650 025 18.00 332 65.87
Ardometer: 0.125 13.00 2.40 63.47
Bezeichnung: DIN-Araometer 0.063 34.00 6.27 57.20
Volumen Araometerbirne [cm?3]: 70.55 Schal 310.00 57 20
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 chale : : -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 542.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, Korngréfie T Cq R+Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] 9] 9] [%]
0 0.66 28.00 28.00 0.0496 21.4 0.26 28.26 52.53
0 1 24.00 24.00 0.0438 21.4 0.26 24.26 45.10
0 2 21.40 21.40 0.0325 21.4 0.26 21.66 40.26
0 5 17.80 17.80 0.0219 21.4 0.26 18.06 33.57
0 15 13.00 13.00 0.0135 21.4 0.26 13.26 24.65
0 45 10.00 10.00 0.0081 21.4 0.26 10.26 19.07
2 0 6.40 6.40 0.0052 21.6 0.30 6.70 12.45
5 22 3.20 3.20 0.0033 21.6 0.30 3.50 6.51
23 25 0.60 0.60 0.0016 21.2 0.22 0.82 1.53




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 13.09.2021

Kornungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grof3e/tiefe Bohrungen

Prifungsnummer: 4
Probe entnommen am: 17.08.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

| —e—

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

B 4/GP 10

Bemerkungen:

Bodenart:

mG, fg, ms', gs', gg'

Tiefe:

13,1m

k [m/s] (nach Seiler):

6.6 107

Entnahmestelle:

B 4/GP 10

U/Cc

9.7/12.2

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Koérnungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende groRe/tiefe Bohrungen

Bearbeiter: Ko

Datum: 13.09.2021

Prifungsnummer: 4
Probe entnommen am: 17.08.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: B 4/GP 10

Bodenart: mG, fg, ms', gs', gg'

Tiefe: 13,1 m

k [m/s] (nach Seiler): 6.625E-3
Entnahmestelle: B 4/GP 10

U/Cc 9.7/2.2

d10/d30/d60 [mm]: 0.910/4.173 / 8.846
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1626.00

Siebanalyse
Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ld] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 203.00 12.48 87.52
8.0 528.00 32.47 55.04
4.0 427.00 26.26 28.78
2.0 209.00 12.85 15.93
1.0 88.00 5.41 10.52
0.5 61.00 3.75 6.77
0.25 65.00 4.00 2.77
0.125 30.00 1.85 0.92
0.063 7.00 0.43 0.49
Schale 8.00 0.49 -
Summe 1626.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 13.09.2021

Kornungslinie

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grof3e/tiefe Bohrungen

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 18.08.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

B 4/GP 14

Bemerkungen:

Bodenart:

G, fs, ms'

Tiefe:

21,0m

k [m/s] (nach Seiler):

1.1-10"

Entnahmestelle:

B 4/GP 14

U/Cc

91.5/0.2

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm Franke Strake 11 Bericht: P09.0130
06618 Naumburg

Anlage:

Koérnungslinie

Prifungsnummer: 1

Prob t 1 18.08.2021
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW) robe enfnommen am

Art der Entnahme: gestort
erganzende groRe/tiefe Bohrungen

Arbeitsweise: Siebanalyse

Bearbeiter: Ko Datum: 13.09.2021
Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: B 4/GP 14 R . N .
, Korngréfie Riickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: G, fs, ms o N o
Tiofo: 21.0 m [mm] ) [%] géinge [%]
k [m/s] (nach Seiler): 1.102E-4 315 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: B 4/GP 14 16.0 648.00 32.32 67.68
U/Cc 91.5/0.2 8.0 331.00 16.51 51.17
d?O/dSO/dGO [mm]: 0.136 / 0.561 / 12.403 40 208.00 1037 40.80
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 2005.00 2.0 135.00 6.73 34.06
1.0 62.00 3.09 30.97
0.5 31.00 1.55 29.43
0.25 172.00 8.58 20.85
0.125 243.00 12.12 8.73
0.063 160.00 7.98 0.75
Schale 15.00 0.75 -
Summe 2005.00
Siebverlust 0.00




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Bearbeiter: Ko

Wilhelm Franke Stralte 11
06618 Naumburg

Datum: 13.09.2021

Kornungslinie
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)
erganzende grof3e/tiefe Bohrungen

Prifungsnummer: 5
Probe entnommen am: 18.08.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Steine

90

Grob-
e

80

/

70
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30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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| —o—

0.001
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0.006 0.01

0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

B 4/GP 18

Bemerkungen:

Bodenart:

mG, fg, s', gg'

Tiefe:

29,0 m

k [m/s] (nach Seiler):

2.0-1072

Entnahmestelle:

B 4/GP 18

U/Cc

7.112.0

Bericht:
P09.0130
Anlage:




BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm Franke Strafle 11
06618 Naumburg

Bericht: P09.0130

Anlage:

Koérnungslinie
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende groRe/tiefe Bohrungen

Bearbeiter: Ko Datum: 13.09.2021

Prifungsnummer: 5
Probe entnommen am: 18.08.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: B 4/GP 18 R . N .
. Korngréfie Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: mG, fg, s', gg o i o
Tiofo: 29.0 m [mm] ) [%] géinge [%]
k [m/s] (nach Seiler): 1.960E-2 315 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: B 4/GP 18 16.0 376.00 19.37 80.63
U/Cc 7.1/2.0 8.0 763.00 39.31 41.32
d?O/dSO/dGO [mm]: 1.565/5.952/ 11.121 40 395.00 20.35 2097
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 1941.00 2.0 180.00 9.27 11.70
1.0 66.00 3.40 8.29
0.5 31.00 1.60 6.70
0.25 33.00 1.70 5.00
0.125 45.00 2.32 2.68
0.063 37.00 1.91 0.77
Schale 15.00 0.77 -
Summe 1941.00
Siebverlust 0.00
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DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm-Franke-Stralle 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

FlieR3- und Ausrollgrenze piN EN IS0 17892-12

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grofle/tiefe Bohrungen

Bearbeiter: K6

Entnahmestelle: B 3/GP 5

Tiefe: 8,5 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u, s

Probe entnommen am: 01.09.2021

Datum: 16.11.2021

54.0
2 500 \\ Wassergehalt w = 16.8 %
2 NG FlieRgrenze w, = 40.6 %
© 46.0
< \ Ausrollgrenze w, = 15.8 %
> NG
o 420 ] Plastizitatszahl |, = 24.8 %
g ____________ E —
@ Konsistenzzahl I = 0.96
= 380
34.0 i\
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.96 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\? plastische
ot Tone TA
- Q)
— 30 .
< . . * @V
© mittelplastische ,\Q)
")‘) —————————————————————————— -———-\r—TOI'N& ‘M //Q‘
S : P Tone mit organischen
.E 20 ] | 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
(2] Ie'Cht. : ! und ausgepréagt
© plastische | Schluffe = plastische Schiuffe UA
o Tone TL | mit organi-
schen Beimen-
10 Sandl-Ton- gungen und organo-
Gemische ST
7 D P gene Schluffe OU
| Zwischenbereich _// und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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REV02

DIN EN ISO 17892-12_Flie- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH
Wilhelm-Franke-Strale 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

Bearbeiter: K6

FlieR- und Ausrollgrenze piN EN IS0 17892-12

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grofle/tiefe Bohrungen

Datum: 16.11.2021

Entnahmestelle: B 3/GP 13

Tiefe: 24,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u'

Probe entnommen am: 01.09.2021

58.0
X 540 \\ Wassergehalt w = 15.3 %
3 N FlieRgrenze w, = 45.2 %
< 50.0
©
< o\\ Ausrollgrenze w, = 15.1 %
2 i im
5 460 [—————T——— — Plastizitatszahl |, = 30.1 %
73 \
(2]
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= 420 S c
38.0
10 15 20 25 30 35 40
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e = ?.99 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
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_ﬂ. ng\
— 30 ® .
< : i M\
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Dj, Tone TM |
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© plastische Schluffe = plastische Schiuffe UA
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7 D P gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
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FlieRgrenze w [%]
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REV02

DIN EN ISO 17892-12_Flie- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm-Franke-Stralle 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

FlieR- und Ausrollgrenze piN EN IS0 17892-12

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grofle/tiefe Bohrungen

Entnahmestelle: B 4/GP 6
Tiefe: 8,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u*, fs

Probe entnommen am: 16.08.2021
Bearbeiter: Ko Datum: 16.11.2021
40.0
— 38.0 M = 0
< \ Wassergehalt w = 15.3 %
3 36.0 \\ FlieRgrenze w, = 31.3%
= o
©
< 34.0 N Ausroligrenze w,, = 15.2 %
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o |\ 1 1 |e'Cht. ! und ausgepragt
© plaStISCH? Schluffe = plastische Schiuffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 Sand-Ton- : schen Beimen-
) | gungen und organo-
7 _7____.____Q_e_rr_1|_§lg_h_e_§]'____/_/ /}/ gene Schluffe OU
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REV02

DIN EN ISO 17892-12_Flie- und Ausroll

grenze

BuG Baugrunduntersuchung Naumburg GmbH

Wilhelm-Franke-Stralle 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P09.0130

FlieR- und Ausrollgrenze piN EN IS0 17892-12

Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

erganzende grofle/tiefe Bohrungen

Entnahmestelle: B 4/GP 17
Tiefe: 27,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 18.08.2021
Bearbeiter: K6 Datum: 16.11.2021
54.0
e %00 \ Wassergehalt w = 16.5 %
2 460 FlieBgrenze w, = 38.3 %
© \ — )
S 420 Ausrollgrenze w, = 16.8 %
S e
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@ 380 E— \\o\
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= 340 \\
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10 15 20 25 30 35 40
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BuG

Baugrunduntersuchung Naumburg
Wilhelm-Franke-Stralle 11

06618 Naumburg

Anlage: 1.2
Projektnr.: P 09.0130

Oedometerversuch DINEN ISO 17892-5

Kraftwerk Zolling

Bearbeiter: D6

Datum: 17.11.21

Entnahmestelle: B 3

Tiefe: 9,05 -9,30

Bodenart: T, u, s, g/ (Tst)

Art der Entnahme: ungestort
Probe entnommen am: k.A.

Normalspannung [kN/m?]

(logarithmisch)

10 20 50 100 200
0.0
1.0
)
S 20
o
c
S
3 \
o 3.0
K \
4.0 \o
5.0
Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200
24
— 20 /Q
N
E
é 16
Q
3 12
o
E /
L 3
2
w /
4
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4
Normalspannung [kN/m?] 0.0 104.0 208.0 416.0
MefRuhrablesung [mm] 0.000 0.339 0.473 0.601
Steifemodule [MN/m?] 4.3 | 10.9 | 22.8
Einbauhéhe [mm] = 14.000 w (vorher) [%] = 15,9
Probendurchmesser [mm] = 70 w (nachher [%] = 15,9




Setzung [mm]

Scherspannung [kN/m?]
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BuG

Baugrunduntersuchung Naumburg Anlage:
Wilhelm-Franke-StraRe 11 Projektnr.: P 09.0130
06618 Naumburg
Entnahmestelle: B 3
_ Scherversuch nach DIN EN 1SO 17892-10
12 Setzungs-Weg-Diagramm Tiefe: 24,35 - 24,60
. Kraftwerk Zollin Bodenart: T, u'/ (Tst)
11 snaneet . 9 ) )
dansenssoss==] geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk Art der Entnahme: ungestort
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Baugrunduntersuchung Naumburg
Wilhelm-Franke-StraRe 11

06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P 09.0130

Scherversuch nach DIN EN ISO 17892-10

Kraftwerk Zolling

Bearbeiter: Kir Datum: 08.11.21

Entnahmestelle: B 4

Tiefe: 7,75-8,0

Bodenart: T, u'/ (Tst)

Art der Entnahme: ungestort

Probe entnommen am: k.A.
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Normalspannung [KN/m?]
Versuch-Nr. 1A 20 3X
Normalspannung [kN/m?] 50.0 100.0 200.0
Scherspannung [kN/m?] 141.8 137.9 200.2
Abschergeschwindigkeit [mm/min] 0.008 0.008 0.008
Konsolidierungsspannung [kN/m?] 50 100 200
w (vorher) [%] 18,6 20,8 20,4
w (nachher) [%] 18,0 18,3 17,3
Reibungswinkel = 22.9 Grad
Kohasion = 110.7 kN/m?
Korrelation = 0.925
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Baugrunduntersuchung Naumburg
Wilhelm-Franke-StraRe 11
06618 Naumburg

Anlage:
Projektnr.: P 09.0130

Scherversuch nach DIN EN ISO 17892-10

Kraftwerk Zolling

Bearbeiter: Kir

Datum:

10.11.21

Entnahmestelle: B 4
Tiefe: 26,15 - 26,40
Bodenart: T, u'/ (Tst)

Art der Entnahme: ungestort

Probe entnommen am: k.A.
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Normalspannung [KN/m?]

Versuch-Nr. 1A 20 3X
Normalspannung [kN/m?] 150.0 300.0 600.0
Scherspannung [kN/m?] 224.6 323.6 373.8
Abschergeschwindigkeit [mm/min] 0.008 0.008 0.008
Konsolidierungsspannung [kN/m?] 150 300 600
w (vorher) [%] 16,6 15,7 16,6
w (nachher) [%] 17,9 17,4 19,2

Reibungswinkel = 17.1 Grad

Kohasion = 199.5 kN/m?

Korrelation = 0.930
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

TAUW GmbH Regensburg
IM GEWERBEPARK A 48
93059 REGENSBURG

PRUFBERICHT 3165597 - 795772

3165597 Projekt-Nr.: 1415153 / 30101593 ,Proben-ID: ZOL-1439 ,
Kraftwerk Zolling, Gasmotorenkraftwerk Detlev Micheler

795772 Wasser
28.06.2021
24.06.2021
Auftraggeber

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Sensorische Prifungen

GWM 9

Einheit

Ergebnis Best.-Gr.

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Grenzwert

02.07.2021
7124

Datum
Kundennr.

Methode

Féarbung (Labor) farblos DIN EN ISO 7887 : 1994-12
Triibung (Labor) " fast klar visuell
Geruch (Labor) ohne DEV B 1/2:1971
Physikalische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 572 10 Berechnung aus dem Messwert
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 638 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kationen
Ammonium (NH4) mg/| 0,20, 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Calcium (Ca) mg/l 53 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Magnesium (Mg) mg/| 14 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l 65 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Nitrat (NO3) mg/l 76 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 81 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,050, 0,05 DIN 38405-27 : 1992-07
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 2,12 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12
Saurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/| 2,25 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03
V.
Berechnete Werte
Carbonatharte °dH 5,9 0,3 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Carbonatharte mg/l CaO 59,4 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonatharte °dH 4.7 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Nichtcarbonathéarte mg/l CaO 47,0 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte °dH 10,6 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Gesamtharte mg/l CaO 106 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Kalkl. Kohlensaure mg/l 3 1 DIN 4030-2 : 2008-06
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 1,90 0,18 Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030)

")

nicht angreifend

DIN 4030-1 : 2008-06

Summarische Parameter

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2021
Kundennr. 7124
PRUFBERICHT 3165597 - 795772
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/| 4,1 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05
KMnO4-Index (als O2) mg/| 1,0/ 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Beginn der Prufungen: 28.06.2021
Ende der Priifungen: 02.07.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriuften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden geméaR der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Gbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

TAUW GmbH Regensburg
IM GEWERBEPARK A 48
93059 REGENSBURG

Datum 09.07.2021
Kundennr. 7124
Auftragsnr. 3168433

Auftrag 3168433 Mineralisch/Anorganisches Material

Auftragsbezeichnung Projekt-Nr.: 1415153 / 30101593 ,Proben-ID: ZOL-1439 , Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung

Gasmotorenkraftwerk (BHKW), Detlev Micheler
Auftraggeber 7124 TAUW GmbH Regensburg
Probeneingang 06.07.21 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Uibersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3168433 Mineralisch/Anorganisches Material

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
805753 06.07.2021 S2/BO 2 Auftraggeber
805763 06.07.2021 MIX: S4/BO 1 S4/BO 2 Auftraggeber
805768 06.07.2021 MIX: S6/BO 1 S7/BO 1 Auftraggeber
805769 06.07.2021 S9/BO 1 Auftraggeber

Einheit 805753 805763 805768 805769

S2/BO 2 MIX: S4/BO 1 S4/BO 2 MIX: S6/BO 1 S7/BO 1 S9/BO 1
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 93,4 o 93,1 o 92,2 o 96,1 o
Cyanide ges. mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mag/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kdnigswasseraufschlufd ++ ++ ++ ++
Arsen (As) mg/kg <4,0 72 <4,0 <4,0
Blei (Pb) mg/kg 23 40 6,1 5,8
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,3 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 8,8 11 8,1 3,7
Kupfer (Cu) mg/kg 18 15 21 8,8
Nickel (Ni) mg/kg 10 13 6,7 <3,0
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zink (Zn) mg/kg 46,7 115 29,9 15,1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mag/kg <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 54 <50 <50 <50
Naphthalin mg/kg 0,91 <0,05 <0,05 0,08
Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg 0,18 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 1,9 <0,05 <0,05 0,13
Anthracen mg/kg 0,18 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 0,22 <0,05 0,06 0,07
Pyren mg/kg 0,31 <0,05 <0,05 0,06
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,35 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mag/kg <055 ™ <0,05 <0,15 " <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <020 ™ <0,05 <0,05 0,07
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,10 ™ <0,05 <0,10 ™ 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,0 ™ <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,10 ™ <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 405 n.b. 006 " 046
PCB (28) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Auftrag 3168433 Mineralisch/Anorganisches Material

Einheit 805753 805763 805768 805769
S2/BO 2 MIX: S4/BO 1 S4/BO 2 MIX: S6/BO 1 S7/BO 1 S9/BO 1

Feststoff

PCB (101) ma/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b.
Eluat

Eluaterstellung ++ ++ ++ ++
pH-Wert 9,5 9,4 8,8 9,7
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 60 58 160 45
Chlorid (CI) mg/l <2,0 <2,0 11 <2,0
Sulfat (SO4) mg/l 51 3,2 32 <2,0
Phenolindex mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanide ges. mg/| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 0,094 <0,005 <0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
uantifizierbar.

cIgie parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar,

sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 06.07.2021
Ende der Priifungen: 08.07.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
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Auftrag 3168433 Mineralisch/Anorganisches Material

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01:  Konigswasseraufschlufl

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN EN 27888 : 1993-11:  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1: 2014-07:  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38404-5: 2009-07:  pH-Wert

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN 38414-23 : 2002-02:  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 38414-4 : 1984-10:  Eluaterstellung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

TAUW GmbH Regensburg
IM GEWERBEPARK A 48
93059 REGENSBURG

Datum 30.08.2021
Kundennr. 7124

PRUFBERICHT 3187002 - 867864

Auftrag 3187002 Projekt-Nr.: 1415153 /30101593 ,Proben-ID: ZOL-1439 ,
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW),
Detlev Micheler

Analysennr. 867864 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 06.07.2021
Probenahme 06.07.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S 2/BO 2
Ersterfassungsnummer 805753
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 96,8 0,1 DIN EN 14346 : 2/207—03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 78,9 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 26.08.2021
Ende der Prifungen: 30.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden geméaR der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

TAUW GmbH Regensburg
IM GEWERBEPARK A 48
93059 REGENSBURG

Datum 30.08.2021
Kundennr. 7124

PRUFBERICHT 3187002 - 867865

Auftrag 3187002 Projekt-Nr.: 1415153 /30101593 ,Proben-ID: ZOL-1439 ,
Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW),
Detlev Micheler

Analysennr. 867865 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 06.07.2021
Probenahme 06.07.2021
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MIX: S4/BO 1 S4/BO 2
Ersterfassungsnummer 805763
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 96,6 0,1 DIN EN 14346 : 2/207—03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,21 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 26.08.2021
Ende der Prifungen: 30.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepruften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden geméaR der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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TAUW GmbH Regensburg
IM GEWERBEPARK A 48
93059 REGENSBURG

Datum 10.09.2021
Kundennr. 7124
Auftragsnr. 3190264

Auftrag 3190264 Mineralisch/Anorganisches Material

Auftragsbezeichnung Projekt-Nr.: 1415153 / 30101593 ,Proben-ID: ZOL-1439 , Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung

Gasmotorenkraftwerk (BHKW), Detlev Micheler
Auftraggeber 7124 TAUW GmbH Regensburg
Probeneingang 06.09.21 Probenehmer Keine Angabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Uibersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Seite 1 von 4

g,

AG Landshut Geschaéftsfiihrer @\“L/\\_//’/'z,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer iIB/EE_\HE& « DAKKS

DE 128 944 188 '?,///—,\\\\\3 Deutsche
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
http://www.agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

DOC-0-12071163-DE-P2

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 3190264 Mineralisch/Anorganisches Material

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung
879392 02.09.2021 B 4/GP 0
879394 02.09.2021 B 4/GP 0O

Einheit 879392 879394

B 4/GP 0 B 4/GP 0
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm ++ --
Analyse in der Gesamtfraktion - ++
Trockensubstanz % 90,2 o 90,6 -
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % - 46,7
Cyanide ges. mg/kg <0,3 --
EOX mg/kg <1,0 --
Konigswasseraufschlul ++ -
Arsen (As) mg/kg 59 --
Blei (Pb) mg/kg 12 --
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 ==
Chrom (Cr) mg/kg 12 --
Kupfer (Cu) mg/kg 22 ="
Nickel (Ni) mg/kg 16 --
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 --
Zink (Zn) mg/kg 42,9 --
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 140 --
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 260 --
Naphthalin mg/kg <050 ™ -
IAcenaphthylen mag/kg <05 ™ -
/Acenaphthen mag/kg <050 ™ -
Fluoren mag/kg <050 ™ -
Phenanthren mag/kg 10 " -
Anthracen mg/kg <050 ™ -
Fluoranthen mag/kg <050 "™ -
Pyren mag/kg <050 ™ -
Benzo(a)anthracen mg/kg <050 ™ --
Chrysen mag/kg <050 ™ -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <050 ™ ="
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <050 ™ -
Benzo(a)pyren mg/kg <050 ™ -
Dibenz(ah)anthracen mag/kg <050 ™ -
Benzo(ghi)perylen ma/kg <050 ™ -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <050 ™ -
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,00 7 -
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Auftrag 3190264 Mineralisch/Anorganisches Material

Einheit 879392 879394

B 4/GP 0 B 4/GP 0

Feststoff
PCB (28) mg/kg <0,01 --
PCB (52) mg/kg <0,01 --
PCB (101) mg/kg <0,01 -
PCB (118) mg/kg <0,01 ="
PCB (138) mag/kg <0,01 -
PCB (153) mg/kg <0,01 --
PCB (180) mag/kg <0,01 -
PCB-Summe mg/kg n.b. --
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. --
Eluat
Eluaterstellung ++ --
pH-Wert 11,1 --
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 260 ="
Chlorid (CI) mg/| <2,0 -
Sulfat (SO4) mg/| 7,0 --
Phenolindex mg/| <0,01 --
Cyanide ges. mg/l <0,005 --
Arsen (As) mg/l <0,005 ="
Blei (Pb) mg/l <0,005 --
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 --
Chrom (Cr) mg/l <0,005 --
Kupfer (Cu) mg/l 0,007 --
Nickel (Ni) mg/l <0,005 --
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 --
Zink (Zn) mg/| <0,05 --

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 06.09.2021

Ende der Priifungen: 10.09.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Auftrag 3190264 Mineralisch/Anorganisches Material

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tGbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 11885 : 2009-09:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01:  Kdnigswasseraufschluf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN EN 15936 : 2012-11:  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07:  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion < 2mm Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38404-5: 2009-07:  pH-Wert

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN 38414-23: 2002-02:  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 38414-4 : 1984-10:  Eluaterstellung
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

TAUW GmbH Regensburg
IM GEWERBEPARK A 48
93059 REGENSBURG

Datum 03.08.2021
Kundennr. 7124
Auftragsnr. 3178179
PRUFBERICHT
Auftrag 3178179 Mineralisch/Anorganisches Material
Auftragsbezeichnung Projekt-Nr.: 1415153 / 30101593 ,Proben-ID: ZOL-1439 , Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung
Gasmotorenkraftwerk (BHKW), Detlev Michler
Auftraggeber 7124 TAUW GmbH Regensburg
Probeneingang 29.07.21 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Uibersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Auftrag 3178179 Mineralisch/Anorganisches Material

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
836094 24.06., 25.06. + 28.06.2021 BK/S 2 Auftraggeber
836095 24.06., 25.06. + 28.06.2021 BK/S 3 Auftraggeber
836096 24.06., 25.06. + 28.06.2021 BK/S 8 Auftraggeber
836097 24.06., 25.06. + 28.06.2021 BK/S 9 Auftraggeber

Einheit 836094 836095 836096 836097

BK/S 2 BK/S 3 BK/S 8 BK/S 9
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++
Backenbrecher ++ o ++ o ++ o ++ o
Trockensubstanz % 99,6 o 93,2 o 93,6 © 95,2 o
Aussehen -- Bauschutt o Schotter o Schotter o
Farbung - grau o dvere o dverse o
Geruch -- unspezifisch o unspezifisch o unspezifisch o
EOX mg/kg -- <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg - <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg -- <50 <50 <50
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 0,16 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 0,12 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg <0,15 " <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,15 ™ <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 028 * n.b. n.b. n.b.
Eluat
Eluaterstellung ++ - - -
Eluaterstellung -- ++ ++ ++
pH-Wert 10,0 11,3 11,6 11,9
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 48 708 1020 1450
Farbung - farblos farblos farblos
Geruch - geruchlos geruchlos geruchlos
Tribung - Klar Klar Klar
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Auftrag 3178179 Mineralisch/Anorganisches Material

Einheit 836094 836095 836096 836097

BK/S 2 BK/S 3 BK/S 8 BK/S 9

Eluat
Chlorid (CI) mg/| - 11 42 4,6
Sulfat (SO4) mg/| - 150 49 13
Phenolindex mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Arsen (As) mg/| -- <0,005 <0,005 <0,005
Blei (Pb) mg/l -- <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/l -- <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l -- <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/| -- <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/l -- <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/| -- <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) mg/| - <0,05 <0,05 <0,05
Tribung nach GF-Filtration NTU - 2,8 2,8 7,2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/| - <0,1 <0,1 <0,1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
uantifizierbar.

que parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar,

sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 29.07.2021
Ende der Prifungen: 03.08.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepruften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geméan
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteaml.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Auftrag 3178179 Mineralisch/Anorganisches Material
Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (hach EPA)

DEV B 1/2: 1971 : Geruch

DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (zZn)

DIN EN ISO 7027 : 2000-04:  Tribung nach GF-Filtration

DIN EN ISO 9377-2: 2001-07:  Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 12457-4 : 2003-01:  Eluaterstellung

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1: 2014-07:  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38404-5: 2009-07:  pH-Wert

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN 38414-23 : 2002-02:  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 38414-4 : 1984-10:  Eluaterstellung

MP-02014-DE : 2021-03:  Aussehen Farbung Geruch

QMP_504_BR_234:2018-08":  Farbung Trilbung
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Tabelle 1

& TAUW
Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

und Vergleich mit den Zuordnungswerten flr Béden
nach dem Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Auftraggeber: Onyx Kraftwerk Zolling GmbH &Co. KGaA
Projekt: Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

Projekt-Nr.: 1415153

Proben-ID: ZOL-1439
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Festsubstanz

Aufschluss- Proben- Entnahme- Entnahme- Klasse
Nr.: bez. datum tiefe
mag/kg mag/ka ma/kg

Einheit m % ma/kq ma/kg  ma/kq ma/ka ma/kq ma/kq mag/kg mg/ka mgka makq makg
Anmerkung S/L-UT SL-UT _1:S 1:S 1:S 1:S 1:S 1:S 1:S SIL-UT SL-UT SIL-UT S/L-UT
S2 BO 2 25.06.2021 0,20-040 Z1.1* 789 <10 <03 <40 23 03 8,8 18 10 <0,05 46,7 54 <0,1* 4,05 n.b
MP S4/BO 1 0,0-0,3
S4 S4/BO 2 25.06.2021 0,307 22 021 <10 <03 72 40 0,3 11 15 13 <0,05 115 <50 <0,05 n.b. n.b.
MP S6/BO1  28.06.2021 0,16-0,7 *x
S6, S7 S7/BO 1 24.06.2021 0.2-1.0 Z11 <1,0 <03 <40 6,1 <02 81 21 6,7 <0,05 29,9 <50 <0,1** 0,06 n.b.
S9 BO 1 25.06.2021 0,25-1,20 Z0* <1,0 <03 <40 58 <02 37 88 <30 <0,06 151 <50 <0,05 0,46 n.b.
B4 GPO 02.09.2021 0,00-0,15 Z11* 467 <10 <03 59 12 <02 12 22 16 0,07 429 260 <0,05 1 n.b.
* pH-Wert im Eluat allein stellt kein Ausschlusskriterium dar, siehe 1) nachste Seite:

n.b.= kleiner Bestimmungsgrenzen (siehe Prufbericht)
** Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren
erhdter pH-Wert ist auf gewachsene Béden zurlickzuflihren (geogen: Kalkeinfluss 0.4.)
Zuordnungswerte gem. Leitfaden zu den Eckpunkten- Anforderungen an die Verfiillung von Gruben

Einbauklasse
und Briichen sowie Tagebauen-", 23.12.2019
Z 01)2) bis: 1 1 20 40 0,4 30 20 15 0,1 60 100 <0,3 3 0,05
Z1.1 bis: 3 10 30 140 2 120 80 100 1 300 300 <0,3 5 0,1
Z1.2 bis: 10 30 50 300 3 200 200 200 3 500 500 <1 15 0,5
Z 2 bpis: 15 100 150 1000 10 600 600 600 10 1500 1000 <1 20 1
>22 . >15 >100 >150 >1000 =>10 >600 >600 >600 >10 >1500 >1000 >20 >1
1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anh. 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich,

gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z.B. Verflllung mit Material unterschiedl. Herkunftssorte)

gilt Kategorie (Lehm/Schluff)
2) Fur Nassverfullungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abh. von der zu verflllenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fir Lehm und Schlt

3) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Auschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

5) Einzelwerte fur Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1 (Z1.2, Z2)

)
)
4) Einzelwerte fiir Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,3 (20, Z1.1)
)
6) Bei pH-Werten < 6,0 gelten jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

14.09.2021

Diese Tabelle dient nur zur Ubersicht der Befunde. Rechtlich bindend sind ausschlieBlich
1/2

die Prufbefunde des analysierenden Labors.
R001-1415153-Anl01-ZOL-1439 Richtwertetabelle EPP. Boden, Asphalt & Bauschutt/EPP



Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse
und Vergleich mit den Zuordnungswerten flr Béden
nach dem Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen

& TAUW

Auftraggeber: Onyx Kraftwerk Zolling GmbH &Co. KGaA
Projekt: Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

Projekt-Nr.: 1414807

Proben-ID: ZOL-1439
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Aufschluss- Proben- Eluat
Nr.: bez.
Einheit - uS/cm mg/| mgq/l ug/! ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! ug/l ug/! ug/l ug/!
Anmerkung 1 1.2 2 3 4 25 26
S2 BO 2 9,5 60 <2,0 51 <5 <10 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,2 <50
sS4 M vnes 94 58 <20 32 <5 <10 94 <5 05 <5 <5 <5 <02 <50
se,s7  MoSeBOT g8 160 11 32 5 <10 <5 <5 <05 <5 <5 <5 <02 <50
S9 BO 1 9,7 45 <20 <20 <5 <10 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,2 <50
B4 GPO 11,1 260 <2 7 <5 <10 <5 <5 <0,5 <5 7 <5 <0,2 <50
n.b.= kleiner Bestimmungsgrenzen (sit * pH-Wert im Eluat allein stellt kein Ausschlusskriterium dar: pH-Wert ist auf gewachsene Béden zurlickzufiihren (geogen: Kalkeinfl.

Zuordnungswerte gem. Leitfaden zu den Eckpunkten- Anforderungen an die Verfiillung von Gruben

Einbauklasse
und Briichen sowie Tagebauen-", 23.12.2019
Z 01)2) bis: 6,5-9 500 250 250 10 10 10 20 2 15 50 40 0,2 100
Z 1.1 bis: 6,5-9 500 250 250 10 10 10 25 2 30 50 50 0,2 100
Z 1.2 bis: 6-12 1000 250 250 50 50 40 100 5 75 150 150 1 300
Z 2 bis: 55-12 1500 250 250 100 100 60 200 10 150 300 200 2 600
5,5 0d.>1>1500 >250 >250 -1090% >100 >60 >200 >10 >150 >300 >200 >2 >600

>2Z2 .
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fir den pH-Wert
im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung
der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hdheren Werten zulassig.

J
Fur die genannten Parameter dirfen die erh6hten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten.
Die hoheren Werte beziehen sich ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fir den mitverfuillten Boden.
Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremduiberwachung gelten die fir die erlaubte Verfillung zulassige
3) Verwertung fiir Z2 > 100 pg/l ist zuléssig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) <50 pg/l
4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
5) Bei Uberschreitung des Z1.1-Wertes fiir Chrom(ges.) von 30 ug/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr(VI)-Gehalt darf fiir eine
Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.)-Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr(VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material a
Fur Material der Klasse Z1.2 und Z2 ist eine Bewertung des Cr(VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es genigt die Be

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

2/2

Diese Tabelle dient nur zur Ubersicht der Befunde. Rechtlich bindend sind ausschlieBlich

die Prufbefunde des analysierenden Labors.
R001-1415153-Anl01-ZOL-1439 Richtwertetabelle EPP. Boden, Asphalt & Bauschutt/EPP
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Auftraggeber: Onyx Kraftwerk Zolling GmbH &Co. KGaA

Probenliste Asphalt-Untersuchung

Projekt: Kraftwerk Zolling, geplante Erweiterung Gasmotorenkraftwerk (BHKW)

Projekt-Nr.: 1415153
Proben-ID: ZOL-1439

Herkunft Probe Material- PAK,-Gehalt Benzo(a) Phenolindexim Einstufung gem. mogliches Folgerung fiir  Folgerung fiir
starke pyren- Eluat LfW-Merkblatt  Aufbereitungs- die Verwertung die Lagerung
Gehalt 3.41 s.u. verfahren
Einheit cm mg/kg mg/kg mg/l
BK S2 6 0,28* <0,05 <0,01 Ausbauasphalt ohne keine Auflagen keine Auflagen keine besonderen
Verunreinigungen Auflagen
* Einzelnachweise, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt
Einstufung gen. LfW-Merkblatt 3.4/1 vom 03.05.2017, aktualisiert August 2017
Analytik Verwertung
. AVV- . . Aufbereitung mit : . : . - -
Bezeichnung Abfallschliissel PAK-Gehalt Benzo(a) Phenolindex im Bindemittel Wiedereinbau Wiedereinbau thermisch Deponie Lagerung
afischiusse pyren- Eluat indemitie ungebunden gebunden
Gehalt
mg/kg mg/kg mg/|
Ausbauasphalt ohne HeiBmisch-verfahren . . keine besonderen
Verunreinigungen 17 03 02 (1) <10 - (4) <0,1(6) méglich keine Auflagen keine Auflagen - - Anforderungen
Verwertungs-klasse
gering verunreinigter . i A (11) HeiBmisch-verfahren| nur unter dichter . i i Lagerung auf befestigter
Ausbauasphalt 170302 (1) > 10 bis <25 (4) méglich Deckschicht ~ ©ne Auflagen Flche (10)
Pechhaltiger . nur Kaltmisch- . . nur unter dichter
StraBenaufbruch 170302 (1) > 25 bis <1000 <50 <0,1 > 0,1 verfahren (8) nicht zulassig Deckschicht . .
Verwer-  Verwer- . energetische geman § 14 ff.
tungs tungs geeignete Verwertung oder DepV u. Lagerung unter Dach auf
apo : ) ) . Verfahren oder thermische zusatzliche befestigter Flache
gefahrlicher pechhaltiger . klasse B klasse C nur Kaltmisch- . . . h
StraBenauforuch 17 03 01* 1/ 03017(2) 210003 250(@),(5) KaSS (11)  verfahren (8), (9) | Mchtzulassig AE;?;’;%%‘%“ Behandlung  Richtwerte LfU

Behdrden

(1)
(2)
(3)
(4)

2) AVV Abfallschliissel 17 03 01*: kohlenteerhaltige Bitumengemische

1) AVV Abfallschliissel 17 03 02: Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen

3) zur Abgrenzung des Abfallschliissels 17 03 01* zu nicht gefahrlichen Abfallen des Abfallschliissels 17 03 02 nach § 3 Abs. 2 der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) siehe Merkblatt Nr. 4.1.1

4) Hinweis: Untersuchungen haben gezeigt, dass der B[a]P-Anteil im Gesamt-EPA-PAK-Gehalt 10 % nicht Uberschreitet (vergleiche Erlauterungen zu den RuVA-StB 01/05, FGSV-Nr. 795/1, Abschnitt E 2.2, S 23 Abs. 2)

(5) Steinkohleteerpech, Braunkohleteerpech, Carbobitumen oder sonstige Bindemittel mit einem Gehalt an Benzo[a]pyren von 50 mg/kg (ppm) und mehr dirfen als Bindemittel im StraBenbau nicht verwendet werden. Ausgenommen davon ist die
Wiederverwendung von StraBenbelagen, die die 0.g. Bindemittel enthalten, sofern die Anforderungen nach den Nummern 5.2.5.3.2 bis 5.2.5.3.4 der TRGS 551 eingehalten werden. (vgl. Technische Regeln fir Gefahrstoffe: TRGS 551 "Teer und
andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material" - Bek. d. BMAS v. 20.08.2015 - lllb 3 - 35125 - 5). Die Konzentrationsgrenze bezieht sich hier nur auf das Bindemittel.

(6) Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieBlich Bitumen oder bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.

(7) ab etwa 50 mg/kg PAK ist der Schnelltest in der Regel positiv (siehe Abschnitt 3.1.2 - qualitative Schnelltests)

(8) Nur Kaltmischverfahren geman Nr. 4.2 RuVA-StB 01/05 zulassig und dieses auch nur dann, wenn im Rahmen der Eignungspriifung nachgewiesen wird, dass durch die Bindung mit Bindemittel im Eluat des Probekérpers die Grenzwerte geman
der RuVA-StB 01/05, Nr. 4.2, Tabelle 2 eingehalten werden.

(9) Pechhaltiger StraBenaufbruch, der als geféahrlich einzustufen ist, darf gem. § 9 Abs. 2 Satz 2 KrWG nur in speziell daflirimmissionsschutzrechtlich genehmigten Anlagen vermischt werden. Dies betrifft auch das Kaltmischverfahren mit
Bindemitteln. Auch mobile Anlagen, die pechhaltigen StraBenaufbruch verarbeiten, der als gefahrlich einzustufen ist, bendtigen dafiir eine ausdriickliche Genehmigung nach BImSchG.

(10) nur mit Ausnahme geman § 7 Abs. 2 VAwS (bis 31.07.2017) beziehungsweise § 16 Abs. 3 AwSV (ab 01.08.2017) zulassig, sonst stoffundurchlassige Flache

(11)Verwertungsklassen A bis C nach RuVA-StB

Diese Tabelle dient nur zur Ubersicht der Befunde. Rechtlich bindend sind ausschlieBlich

die Prifbefunde des analysierenden Labors.

R001-1415153-Anl01-ZOL-1439 Richtwertetabelle EPP. Boden, Asphalt & Bauschutt/Asphalt

11

Tabelle 2

01.09.2021



Tabelle 3
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Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse
und Vergleich mit den Richtwerten fiir Recycling-Baustoffe

Auftraggeber: Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA
Projekt: Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: Gasmotorenkraftwerk

Projekt-Nr.: 1415153
Proben-ID: ZOL-1439
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Aufschluss- Proben-bez. Entnahme- Richtwert- Festsubstanz Eluat
Nr.: datum Zuordnung
Einheit vorlédufig mg/kg  mgkg  mg/kg - uS/em mg/l mg/l ua/l g/l g/l ug/l g/l ug/l g/l g/l g/l ug/l
S3 BK/S3 28.06.2021 RW 1 <1,0 <50 n.b. 11,3 708 11 150 <5 <5 <05 <5 <5 <5 <02 <50 <10 <100
S8 BK/S8 24.06.2021 RW 1 <1,0 <50 n.b. 11,8 1020 42 49 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,2 <50 <10 <100
S9 BK/S9 25.06.2021 RW 1 <1,0 <50 n.b. 11,9 1450 4.6 13 <5 <5 <05 <5 <5 <5 <02 <50 <10 <100
n.b.= kleiner Bestimmungsgrenzen (siehe Prifbericht)
Richtwerte gem. Leitfaden "Anforderungen an die Verwertung von Recycling-Baustoffen in technischen Bauwerken" (Bayer. StMUG, 09.12.2005)
Richtwerte gem. "ZTV und TL fir die einzuhaltenden wasserwirtschaftl. Giitemerkmale bei der Verwendung von Recycling-Baustoffen im StraBenbau in Bayern (ZTV wwG-StB By 05, 12.12.2005)
Richtwert 1 3 300 5 2000 125 250 10 40 2 50 50 50 0,5 100 20 100
Richtwert 2 15 1000 20 8000 300 1000 60 200 10 150 300 200 2 600 100 600
>Richtwert 2 >15 >1000 >20 >8000 >300 >1000 >60 >200 >10 >150 >300 >200 >2 >600 >100 =600
zulassige Toleranz (%, bei héchstens 3 Parametern) 20 20 - - 5 10 10 20 10 20 10 10 10 20 10 20 20
*1) Bei bitumenhaltigen Recycling-Baustoffen kann die Bestimmung der Mineraldlkohlenwasserstoffe im Feststoff entfallen, maBgebend ist hier der Eluatgehalt der Mineraldlkohlenwasserstoffe

*2) Bei bitumenhaltigen Recycling-Baustoffen ist eine uneingeschrankte Verwertung bis zu einem Wert von 10 mg/kg zulassig

*3) fuir Recycling-Baustoffe typischer Bereich: 7,0 - 12,5 (kein Richtwert); bei Abweichungen im Rahmen der Eigeniiberwachungspriifungen ist der Fremdiiberwacher einzuschalten
*4) Bei Bauschultt flir gipshaltiges Material ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte bis zu den jeweils héheren Werten zulassig, unter der Bedingung, dass die Ca-Konzentration im Eluat
mindestens die 0,43-fache Sulfat-Konzentration erreicht.

*5) Bei bitumenhaltigen Recycling-Baustoffen ist eine uneingeschréankte Verwertung bis zum RW 2-Wert zulassig

*6) Nur zu bestimmen bei bitumenhaltigen Recycling-Baustoffen oder wenn die Feststoffanalyse mehr als 300 mg/kg ergibt

01.09.2021
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Diese Tabelle dient nur zur Ubersicht der Befunde. Rechtlich bindend sind ausschlieBlich

die Priifbefunde des analysierenden Labors.
R001-1415153-Anl01-Z0OL-1439 Richtwertetabelle EPP. Boden, Asphalt & Bauschutt/RC-Baustoffe-ZTVwwG
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Projekt-Nr./Prob.-ID | 1415153/Z0L-1439
TAUW S -

MaRstab 1:25.000
Tauw GmbH Plangrundlage Top25 Bayern Siid
Im Gewerbepark A48 .
93059 Regensburg Datei R001-1415153-Anl01-Z0OL-1439pl1.cdr

Datum Name

Darstellung: Ersterstellung 20.05.2021 Michler
Ubersichtslageplan letzte Anderg.

Prufung s. Deckblatt zur U.-Dok.
Projekt: Auftraggeber:
Kraftwerk Zolling, gepl. Erweiterung: | Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA
Gasmotorenkraftwerk (BHKW), Leininger Strafe 1
Baugrundgutachten 85406 Zolling
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Bohrungen d=273 mm/220 mm zur 93059 Regensburg Datei R001-1415153-Anl01-Z0OL-1439pl2.cdr
- Entnahme von Bodenproben und Datum Name
Ausflhrung von SPT Darstellung: Ersterstellung 27.07.2021 Michler
Lageplan der Erkundungspunkte letzte Anderg. 07.09.2021 Michler
Kleinrammbohrung zur Entnahme Préifung s. Deckblatt zur U.-Dok.
von Bodenproben Projekt: Auftraggeber:
. E Kraftwerk Zolling, Erweiterung: Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA
Sch R di DPH Gasmotorenkraftwerk (BHKW), Leininger StraBe 1
chwere Rammsondierung ( ) Baugrundgutachten 85406 Zolling
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TAUW Plan Nr. 3.1
MaRstab V-MS: 1:200
Tauw GmbH Plangrundlage GeODin
Im Gewerbepark A48 -
93059 Regensburg Datei R001-1415153-Anl01-ZOL-1439pl3.1.cdr
Datum Name
Darstellung: Ersterstellung 29.09.2021 Michler
Profilschnitt durch das Geldnde letzte Anderg.
mit tiefen Bohrungen B1 -B 4 Prifung s. Deckblatt zur U.-Dok.
Projekt: Auftraggeber:
Kraftwerk Zolling, Erweiterung: Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA
Gasmotorenkraftwerk (BHKW), Leininger StraBe 1
Baugrundgutachten 85406 Zolling




DPH2

@0 MuGOK(“2972m) \ 4
0 00 00
4295 m u. GOK (429,17 m) ca. 430 mNHN
(angenommen)
4290 9|~ 030 Sand, serschwach 83
9l schluffig, grusig, schwach
10 [ .. ?}’ :_\mlﬂelkle5|g schwach feinkiesig, m u. GOK (428,40 m)
4285 O (L b UK Fundament Schornstein
70 Sand, schwach grobkiesig, . " .
schwach mmakiesigl?emkiesig 15— 015 D&H%” . §)7K w2t sowie UK Bodenplatte Rohrkanile 0.4
4280 0,70 schwach grusig, Auffiillung o 7‘; ~ 0, c?\(l) f?and c;ehr schwa:l:: mu. GOK (427,74 m) ' ' ca. 427,5 mNHN
1,70 Schluff, sandig, sehr A .,u schluftig, s wach mittelkiesig, 0
2’ ' e 8
. A 4 schwach mitelkiesig, sehr . (angenomm) S8
4275 ; et At | _aa ol el GOK 427 45 )
- 1,70 /_ otorfig, Auffiillung % 1,60 Sand sehr schwach 4
o ungeféhrer o w schiuffig, schwach mittelkiesig, 4 ' 9 1|0 2|° 3|°
— GW-Stand v - o E'f;fklﬁﬂg‘ schwach grusig, ) , et sehr 018 | [Bdtgp 0,18 019 . 003%19
30 . - v ) o oy AuTiliiung 10 ki schwach steinig, Auffullung — 2 I ; 60 Sand, sehr schwach
4265 | ce ?2246 ’/925 402675?);;;‘1HN é {0 Sl sk A, Ssr 3 § ;tj 1,70 Sand, sehr schwach § o8l [~ S ! mittelkiesia,
) . .Uo. 270 ] thchwach grusig, Auffillung y 5 " schlufig, schwach mitteesig, 3 [ l.
v 5 260 Schiuf,sark sandig :2;_5 Y f(iinkiesiQChgrusCié;,t srerhr schwach 0 5 0,60 |
:  steinig, .
| 4260 Y < schwach feinkiesig, schwach - AlL Asflfr:lﬁu: wachfomg, 4 }
v 2,60 | torfig 2 9 4 130 |' SCWacn 1nig, grusig
40 v ' wr— e 20 3
1 o 3,70 Schiuff, sandig, sehr v 4 o 1,70 Schiuff, stark sandig, sehr
| 4255 370 | schwach grusig, Auffiilung o v 250 Sehs sk sanie s i 170 1 schwach grusig
v 330 Schiuf, sandg,se 1 St L =9
4250 U 430 Schiuff sandig, sehr ~ 330__ 1 schwach grusig ] orusig 20 o o8l <0 2,40 Sand, grobkiesi,
430 ¥ schwach grusig, Auffilung o 3,70 Schluff, stark sandig, | i ; o %y [ miteliesig, tak einiesi
50 | ot : ‘u schwach feinkiesig, schwach 30 IV _ 240 |° 1% [ schwach grusig
045 1N 370710 54 grusig 29 . hll 3,§O‘S§nd, mittelkiesig, ;tark oo vy
’ St o 4,00 i 4,00 Kies, sandig 39 o| i) feinkiesig, schwach grusig 2 200k
o o T 5,20 Sand, schwach mittelkiesig, " — ' 79 L] 3 ) 08l [0
. o 4| 5 feinkiesig, schwach grusig 3 o 30 —3 300 |0 ° 2| 22 3,00 Kies, sandig
- S0_ el :ég o0 [0 400 Sand, mittelkiesig, tark ¥ v
6,0 1 loco |E0 40 4 98| "~ feinkiesig, schwach grusig / o ‘58| [
. Ly 0,.0
4235 PN i I o 0| [
° beo| IV 7 . ALY
6,00 |0 %|F 6,00 Kies, sandig Y ool 40 400 0,70 [/ 400 Kies, sandig
4230 — & 11 500 Sand, mittekiesg,sark 3 oy
50 : o o | T feinkiesig, schwach grusig I 0 (0| ™
0, .0
4225 § b ALY
0,0, [
i Zé 500_|0,%s) B2 500 Kies,sanc
: 0.0 00 Kies, sandi
422,0 %L 50 1% B ~ g
- i
60 —5 ]
4
1
3
60 —13

Projekt-Nr./Prob.-1D

1415153/Z0L-1439

% TAUW Plan Nr. 3.2
MaRstab V-MS: 1:50
Tauw GmbH Plangrundlage GeODin
L?@S“?;SZ?,Z‘LZ%“B Datei R001-1415153-Anl01-ZOL-1439pI3.2.cdr
Datum Name
Darstellung: Ersterstellung 27.07.2021 Michler
Profilschnitt durch das Geldnde letzte Anderg.
mit oberflichennahen Kleinbohrungen Prafung s. Deckbiatt zur U-Dok.
Projekt: Auftraggeber:

Kraftwerk Zolling, Erweiterung:

Gasmotorenkraftwerk (BHKW),
Baugrundgutachten

Leininger StraBe 1
85406 Zolling

Onyx Kraftwerk Zolling GmbH & Co. KGaA
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Unser Zeichen R001-1415153DMH-V01

Anlage 2 Homogenbereiche
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Anlage 2

Unser Zeichen R001-1415153DMH-V01

Anlage 2 - Homogenbereiche und Bodenkennwerte

BodenkenngroBe Massenanteile Dichte Kohésion | undranierte Plasti- Konsis- Lagerungs- Abrasi- Boden-

Steine (S): 6-20 cm Scherfestig-  zitatszahl tenzzahl dichte vitat gruppe
Blocke (B):

Kurzbezeichnung LCPC

Einheit

B 1 Plattenunterbau und Auffiillungen, grob- bis S: 0-30 1,9-2,1 0-2 0-5 0,3-0,8 0-5 300-1.000 GW/GU

gemischtkornig (ohne und mit geringen Schadstoff- tlw. diinne SW/SU

belastungen): Kiessande, schwach schluffig und Schichten

schluffig, u.U. schwach steinig reine Kohle:

mitteldichte und dichte Lagerung bis 80 %

B 2 Auffiillungen, grob- bis gemischtkérnig S: 0-30 1,9-2,1 0-2 0-5 0,3-0,8 0-5 300-1.000 GW/GU

(mit relevanten Schadstoffbelastungen): Kiessande, SW/SU

schwach schluffig und schluffig, u.U. schwach steinig
mitteldichte und dichte Lagerung

B 3 Auffiillungen, fein- bis gemischtkérnig und 1,9-2,1 5-10 10-30 20-40 0,6-1,2 0,15-0,5 0-10 100-300 TL/TM/TA
gewachsene Auensedimente (ohne und mit geringen oT
Schadstoffbelastungen), sU

Schluff, sandig, Uberwiegend schwach organisch
weiche, steife und halbfeste Konsistenz

Sand, stark schluffig, tlw. kiesig, schwach organisch
lockere und mitteldichte Lagerung

B 4 quartére Kiessande: S: 0-30 1,9-2,2 0-2 0-5 0,5-0,9 0 400-1.000 GW/GU
Kiessande, tlw. schwach schluffig und schluffig, SW/SU
u.U. schwach steinig

dichte und sehr dichte Lagerung
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BodenkenngroBe Massenanteile Kohésion | undranierte Plasti- Konsis- Lagerungs- Organ- i Boden-
Steine (S): 6-20 cm Scherfestig-  zitatszahl tenzzahl dichte ische ita gruppe
Blécke (B): Anteile
Kurzbezeichnung
Einheit
B 5 tertidre Tone/Schluffe: 1,9-2,15 20-200 50-500 10-50 0,7-1,3 0,15-0,5 0 100-400 TL/TM/TA
Ton/Schluff, tiw. sandig sSU

steife, halbfeste und feste Konsistenz
Sand, stark schluffig
mitteldichte und dichte Lagerung

B 6 tertidre Kiessande: S: 0-30 1,9-2,2 0-3 0-5 0,3-0,9 0 500-1.200 | SW/SI/SU
Kiessande, schwach schluffig und schluffig, tlw. steinig GE/GW/
Sand, schwach schluffig und schluffig Gl/GU

dichte und sehr dichte Lagerung,

tlw. Lagen in mitteldichter Lagerung

2/2
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