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Abkürzung Bedeutung

FW Fernwärme

VL Vorlauf

RL Rücklauf

E Strom

ErdG Erdgas

M Messung

W Wasser

AG Abgas

NAP Netzanschlusspunkt

TGA Technische 
Gebäudeausrüstung

Abkürzung Bedeutung

RLM Registrierende 
Leistungsmessung

GMK Gasmotorenkraftwerk

GDRMA Gasdruckregel- und Messanlage

KWKG Kraft-Wärme-Kopplungsgesetz

EB Eigenbedarf

n Anzahl der Motor-Module

OKZ Onyx Kraftwerk Zolling

HW Heißwasser

BAGE Bayernwerk AG

Abkürzungen

Legende Bedeutung

Bestand

Neuanlage ZO8

Messung

Bestand: Messung

Messkonzept-ZO8

Abkürzungsverzeichnis/Legende

M4 - FW
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Überblick: Energie- und Stoffströme

Messkonzept-ZO8

Strom

Erzeugung Verbrauch

VL-Fernwärme 

Abgas

Abwasser

Erdgas (…+20 Vol% H2)

Trinkwasser, Löschwasser

RL-Fernwärme

Harnstoff/Glykol/Schmieröl

Strom für EB

VL-Fernwärme für EB

Notstromeinspeisung

Regen- und Oberflächenw.
Diesel für Schwarzstartdiesel

Energie- und Stoffströme

GMK
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Gas-Netz-Betreiber

OKZ, ZO8

Motor Modul 1

M0-ErdG

Reserveanschluss Gas

Motor Modul n

Motor Modul 2

G
D

R
M

A

M11-ErdG

M12-ErdG

M1n-ErdG

ErdG-Chromatograph
(optional)

Übersicht: Messpunkte auf der Folgeseite

Messkonzept-ZO8

Übersicht: Gasversorgung - Messung
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Messpunkt Beschreibung
Spezifikation / 

Genauigkeit
Gemessene Parameter Anmerkung

M0 – ErdG Verrechnungs- und 

Abnahmemessung für Motoren

Turbinenrad-Gaszähler mit 

Mengenumwerter: Gas-Bezug 

GDRMA

Geeicht, RLM

Redundant

Volumenstrom, temperatur-

und druckkorrigiert.

100% Erdgasbetrieb

Gas Gesamt-Bezug 

aus Netz 

(bayernets)

ErdG – Chromatograph Gasbeschaffenheit Betriebsmessung

Kalibriert

Heizwert (unterer, oberer)

Dichte

Wobbe Index

C1-C5, C6+, N2 und CO2 

Gehalt

H2S Gehalt (3...20ppm)

OPTIONAL

Qualität siehe 

B0-02

M11 – ErdG Turbinenrad-Gaszähler: 

Gas-Bezug Modul 1

Betriebsmessung

Kalibriert

Volumenstrom

M12 – ErdG Turbinenrad-Gaszähler: 

Gas-Bezug Modul 2

Betriebsmessung

Kalibriert

Volumenstrom

M1n – ErdG Turbinenrad-Gaszählerr: 

Gas-Bezug Modul n

Betriebsmessung

Kalibriert

Volumenstrom

Gas

Messkonzept-ZO8

Zusammenfassung: Gasversorgung
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Motor Modul 1 Motor Modul n

Rücklauf FW - GMK

Vorlauf FW - GMK

GMK  ZO8

Übersicht: Messpunkte auf der Folgeseite

GDRMA

Gasvorwärmung

M2-FW 

Rücklauf FW – Block 5

Kraftwerkspark Zolling

Fernwärme

M3 - FW

Messkonzept-ZO8

Überblick: Fernwärme – Messung 

Rückkühlsystem

M4-FW

Gebäudeheizung

GMK/GDRMA

Vorwärmung/

Warmhaltung

M5-FW

M11-FW

Rückkühlsystem

M1n-FW

M6-FW
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Messpunkt Beschreibung Spezifikation / 

Genauigkeit

Gemessener 

Parameter

Anmerkung

M0 – FW KWK-Nettowärmemenge

Verrechnungsmessung für 0-100% Last

Bilanzierung Gesamtvolumenstrom 

Fernwärme GKM

Bilanzierung gemäß 

Formel Folie 8

M11 – FW Wärmemengenmessung

FW für Modul 1

Geeichte 

Ultraschallmessung

Volumenstrom,

RL &VL-Temperatur

M1n – FW Wärmemengenmessung

FW für Modul n

Geeichte 

Ultraschallmessung

Volumenstrom,

RL &VL-Temperatur

M2 – FW Wärmemengenmessung

FW RL GDRMA

Geeichte 

Ultraschallmessung

Volumenstrom,

RL &VL-Temperatur

M3 - FW 

(05NDA20FF901)

Vorhandene Wärmemengenmessung FW VL 

Block 5 (des Kraftwerkparks Zolling)

Geeichte 

Ultraschallmessung

Volumenstrom,

RL &VL-Temperatur 

Gemeinsame Nutzung des 

Reservebestandes (ZO8 + 

Block 5)

M4 – FW Gebäudeheizung GMK & GDRMA Geeichte 

Ultraschallmessung

Volumenstrom,

RL &VL-Temperatur 

M5 – FW Vorwärmung & Warmhaltung Geeichte 

Ultraschallmessung

Volumenstrom,

RL &VL-Temperatur 

M6 – FW Messung für Abnahme der Motoren. 

Verrechnungsmessung, wenn Volllastbetrieb

Geeichte 

Ultraschallmessung

Volumenstrom, RL&VL-

Temperatur

Fernwärme

Messkonzept-ZO8

Zusammenfassung: Fernwärme-Messung
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Messkonzept-ZO8

Zusammenfassung: Wärme-Berechnung nach KWKG

Bilanzierung der ausgeleiteten thermischen Leistung nach KWKG:

Für alle Lastbereiche 0-100% gilt:

𝐾𝑊𝐾 − 𝑁𝑒𝑡𝑡𝑜𝑤ä𝑟𝑚𝑒𝑚𝑒𝑛𝑔 = 𝑀0−𝐹𝑊 = 𝑀11−𝐹𝑊 +𝑀1𝑛−𝐹𝑊 −𝑀4−𝐹𝑊 −𝑀5−𝐹𝑊

Für Volllastbetrieb 100% kann alternativ die geeichte Abnahmemessung 

M6-FW verwendet werden:

𝐾𝑊𝐾 − 𝑁𝑒𝑡𝑡𝑜𝑤ä𝑟𝑚𝑒𝑚𝑒𝑛𝑔 = 𝑀6−𝐹𝑊
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Netzbetreiber

OKZ/ZO8

10,5/110 kV

M1n-E

Motor Modul 1 Motor Modul 2 Motor Modul n

M12-EM11-E

M01-E KWKG

2x 10,5/0,4 kV

Eigenbedarf

Noteinspeisung

10,5 kV 

Schaltanlage

M3-E

M
2

x-
E2x  M02-E

Übersicht: Messpunkte auf der FolgeseiteStrom

Messkonzept-ZO8

Übersicht: Elektrische Messungen

2x
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Messpunkt Beschreibung Spezifikation / 

Genauigkeit

Gemessener 

Parameter

Anmerkung

M01 – E KWKG Nettoleistung am NAP

Export/Import 

KWKG – Messung

Geeicht, Eigentum der BAGE

Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

NAP an der gasisolierten 

Schaltanlage der BAGE

M02 – E Abnahmemessung für Motoren

Nettoleistung vor jedem 

Blocktransformator

Geeicht

2x Messung, da 2x 

Blocktransformator, 

Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

M11 – E Brutto-Wirkleistung, gemessen 

an Generatorklemme

Betriebsmessung Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

M12 – E Brutto-Wirkleistung, gemessen 

an Generatorklemme

Betriebsmessung Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

M1n – E Brutto-Wirkleistung, gemessen 

an Generatorklemme

Betriebsmessung Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

M20 – E Eigenbedarf Betriebsmessung siehe Seite 10 & 11

M3 – E Noteinspeisung Geeicht Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

Von OKZ

Gegen 110kV Versorgung 

verriegelt

Messkonzept-ZO8

Zusammenfassung: Elektrische Messung
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Netzbetreiber

OKZ/ZO8

10,5/0,4 kV

2
x

M
2

0
-E

M24-E 

Schwarzstart

Diesel-

Aggregat

Strom Übersicht: Messpunkte auf der Folgeseite

Messkonzept-ZO8

Überblick: Elektrische Messungen Eigenbedarf

Motor 

Module

1-5

Rückkühler

Motoren

GDRMA Modul-FW-

Umwälz-

pumpen

M22-E 

Beleuchtung

Steckdosen

Kleinkraft

TGA, HKL

Reparaturen

VE-Anlage (Optional)

2x
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Messpunkt Beschreibung Spezifikation / Genauigkeit Gemessener 

Parameter

Anmerkung

M20a – E

M20b – E

Gesamt-Eigenbedarf GMK Kalibriert, 2x Messung, da 2x 

Eigenbedarfstransformator

Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

M22 – E Beleuchtung, Steckdosen, 

Kleinzeug, TGA, HKL, 

Reparaturen

Geeicht Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

Stillstand EB wird im 

Differenzverfahren 

ermittelt

M24 – E Schwarzstart Diesel Aggregat Geeicht Spannung, Strom, 

Phasenwinkel

Messkonzept-ZO8

Zusammenfassung: Elektrische Messung Eigenverbrauch
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Messkonzept-ZO8

Zusammenfassung: Strom-Berechnung nach KWKG

Bilanzierung der ausgeleiteten elektrischen Leistung nach KWKG:

𝐾𝑊𝐾 − 𝑁𝑒𝑡𝑡𝑜𝑠𝑡𝑟𝑜𝑚 = 𝑀01 𝐸 𝐾𝑊𝐾𝐺 +𝑀22−𝐸 −𝑀24−𝐸
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…aus Erfahrung Vorteile gewinnen.
Königstraße 87                                                                                                               

90402 Nürnberg

www.enpros.de                                                                                                                

info@enpros.de

enpros consulting GmbH


