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Wasserkraftanlage Felsentunnel — Eingabeplanung 201 8/Anpassung 2021

Zusammenstellung 2023:

Feinrechenanlage 12 mm:

Technische Daten:

Anzahl der Turbinen: 1 Stick
Turbinenart: Kaplan-Turbine, doppelt reguliert
Wassermenge: 6,5 m3/s

Rechenfeld vor der Turbine:
Lichter Stababstand: 12 mm

Rechenstablénge: 6,00 m
Abstand Unterstitzungstrager: 2,00 m

Rechenfeldbreite: 3,25m
Rechenfeldflache: 19,5 m2
Rechenfeldneigung: 35 Grad

Bei den geplanten Rechenfeldgdl3e ergibt sich bei 12
Stababstand eine Nettorechenfeldflache = durchstrom
12 m2 und bei 10 mm lichten Stababstand von ca. 10
um 15 % und somit Steigerung der Anstrémungen direk
feld. Zudem ist die Verklauselungsgefahr bei 10 mm
wesentlich problematischer als bei 12 mm bzw. 15 m

Zusatzlich ist die Herstellung von 10 mm Rechenanla
technischer Sicht als problematisch und schwierig a

Nach den ublichen Ansatzen/Betrachtungen (Berichsic
Fischproportionen) entspricht ein 12 mm Vertikalrec
Horizontalrechen von 15 mm. Horizontalrechenfelder
aktueller Umsetzungsstand an neuen Wasserkraftanlag

Die Anpassung von geplant 15 mm auf aktuell 12 mm i

im Bezug auf ,Fischschutz und betrieblichen Abwéagun
zu werten.
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Geschwindigkeit vN vor dem Rechenfeld:

Ablusszustand Q30: 1,30/19,5 = 0,07 m/s << 0,50
Ablusszustand MQ: 4,00/19,5=0,21 m/s << 0,50
Ablusszustand Q330: 6,50/19,5 = 0,33 m/s << 0,50

I
(@] \Rechen

=

Auszug aus Handbuch Dr. Ebel: Fischschutz und Fisch
Wasserkraftanlagen, Seite 152-155:

4.1.2 Strémungsvektoren
4.1.21 Anstromgeschwindigkeit

Als Anstromgeschwindigkeit wird die querprofilgemittelte FlieBgeschwindigkeit oberhalb der Barriere
bezeichnet. Die Anstrdmgeschwindigeit ist durch die Kontinuititsbeziehung entsprechend Gleichung
[51] gegeben. Dabei knnen die lokalen Geschwindigkeiten innerhalb des betrachteten Querprofils je
nach dessen Geometrie und Rauigkeit mehr oder weniger stark vom errechneten Mittelwert abweichen
(Kap. 7.2.2). Dariiber hinaus unterliegt die Anstrémgeschwindigkeit einer zeitlichen Variabilitat, da die
Nutzwassermenge und ggf. auch die durchstromte Profilfliche vom nattrlichen Abflussdargebot bzw.
vom Betriebszustand der Wasserkraftanlage abhngig sind. Fir die Anstrémgeschwindigkeit gilt:

[B1]  Vixsmom = ™

= Anstrémgeschwindigkeit [m/s]
= Durchfluss [m?¥s]
= durchstrémte Fliche des Querprofils [m?]

VANSTROM

A

4.1.2.2 Normalgeschwindigkeit

Die Normalgeschwindigkeit kennzeichnet die FlieBgeschwindigkeit in der senkrecht auf die Barriere
auftreffenden Strémungskomponente. Sie ergibt sich aus der Anstromgeschwindigkeit und dem Win-
kel, der durch den Anstrémvektor und die Barriere eingeschlossen wird. Fiir die arthogonale Geschwin-
digkeitskomponente gilt:

[52]  ViormaL = SIN &V ysmrim bzw. VormaL = S0V ierpen

VNORMAL Normalgeschwindigkeit [m/s]

Vanstrom = Anstromgeschwindigkeit [m/s]
@ = vertikaler Winkel zwischen Anstrémvektor und Barriere [°]
a = horizontaler Winkel zwischen Anstrémvektor und Barriere [°]
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Abb. 96: =
Stromungsvektoren an einer Barriere
mit vertikaler Schraganstromung ]

Vanstrom = Anstromgeschwindigkeit
VynormaL = Normalgeschwindigkeit
Vrang = Tangentialgeschwindigkeit
a = vertikaler Winkel zwischen
Anstrémvektor und Barriere

4.1.2.3 Tangentialgeschwindigkeit

Die Tangentialgeschwindigkeit entspricht der FlieBgeschwindigkeit in der parallel zur Barriere ausgebil-
deten Strémungskomponente. Sie ergibt sich entsprechend Gleichung [54] aus der Anstrémgeschwin-
digkeit und dem Winkel, der durch den Anstrémvektor und die Barriere eingeschlossen wird. Bei einem
Anstrémwinkel von a = 45° bzw. ¢ = 45° sind die Geschwindigkeiten der Normal- und Tangentialkom-
ponente identisch (Abb. 100).

[54]  Vrang =COSA -V usrrom bzw. Vrang = €080V insrpon
VTANG = Tangentialgeschwindigkeit [m/s]
Vanstrom = Anstromgeschwindigkeit [m/s]
a = vertikaler Winkel zwischen Anstromvektor und Barriere [°]
@ = horizontaler Winkel zwischen Anstromvektor und Barriere [°]
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