Die Autobahn GmbH des Bundes Unterlage Nr.: 18.1.8

BAB A7 Fulda - Wiirzburg
6-streifiger Ausbau nérdl. AK Schweinfurt/Werneck - nérdl. TR Riedener Wald
von Bau-km 638+000 bis Bau-km 646+000

EW-Abschnitt 8 von Bau-km 645+050 bis Bau-km 646+000
ASB und RRB 645-2RB Bestand Werntalbriicke Bau-km 645+275
1. GRUNDLAGEN

KOSTRA - Starkniederschlagshdhen fiir Deutschland (DWD)

Bereich: Géanheim (BY)
Spalte 144
Zeile 163

Niederschlagspenden nach KOSTRA-DWD 2020

Regenspende [l/(s*ha)]

Regenhaufigkeit n [1/a]
1,0 0,5 0,33 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01
Dauer T [a]
D 1 2 8 5 10 20 50 100
5 min 233,3 286,7 320,0 366,7 430,0 496,7 596,7 680,0
10 min 151,7 186,7 210,0 238,3 28,0 325,0 390,0 4433
15 min 115,6 1422 160,0 182,2 213,3 246,7 267,8 336,7
20 min 94,2 116,7 130,8 148,3 175,0 201,7 2425 275,8
30 min 70,6 87,2 97,2 1111 130,8 150,6 181,1 206,1
45 min 52,2 64,8 72,2 82,6 97,0 1119 1344 153,0
60 min 42,2 52,2 58,3 66,4 78,3 90,3 108,6 123,3
90 min 31,1 38,5 43,0 49,1 57,6 66,5 80,0 90,9
2h 25,0 31,0 34,6 394 46,4 53,5 64,3 73,2
3h 18,3 22,7 25,5 29,0 34,1 394 47,2 53,7
4h 14,7 18,3 20,4 23,3 274 315 37,9 43,1
6h 10,8 13,4 15,0 17,0 20,0 231 27,8 31,6
9h 7,9 9,8 11,0 12,5 14,7 16,9 20,4 23,2
12h 6,3 7.8 8,8 10,0 11,8 13,6 16,3 18,6
18h 4,6 5,8 6,4 7,3 8,6 10,0 12,0 13,6
24 h 3,7 4,6 5,2 5,9 6,9 8,0 9,6 10,9
48 h 2,2 2,7 3,0 3,4 4,1 47 5,6 6,4
72h 1,6 2,0 2,2 2,5 3,0 3,4 4,1 47|
D [min/h] = Niederschlagsdauer
T[a] = Wiederkehrzeit in Jahren; mittlere Zeitspanne,
in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder uberschreitet.
Regenhaufigkeit Berechnungsregen
Entwésserung von Straf3en tber 15 min
n = 0,05 Pumpwerke 246,7 l/(s*ha)
n=0,1 Trogstrecken mit Stral3entiefpunkt 213,3 l/(s*ha)
n=0,2 StraRentiefpunkte 182,2 l/(s*ha)
n=0,33 Rohrleitungen bei Mittelstreifenentwasserung 160,0 l/(s*ha)
n=1 Mulden, Seitengrében oder Rohrleitungen, 115,6 l/(s*ha)
n=1 Versickermulden 115,6 l/(s*ha)
Abflussbeiwerte
v=09 Fahrbahnen
v=0,6-09 Sonstige befestigte horizontale Flachen
v=0,8 Unbewachsene Felsbéschungen aus gering geklifteten Felsgestein
Versickerraten
100 l/(s*ha) Bdschungen, Seitenstreifen
300 l/(s*ha) Sanddamme oder Damme aus &hnlich durchlassigen Dammbaustoffen
150 I/(s*ha) Rasenmulden
100 l/(s*ha) Einschnittsbdschungen
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2 Regenabfluss und reduzierte Einzugsflachen

2.1  Absetzbecken mit Nachweis Behandlungsziel REwS 8.1.2 mit r krit 15 I/s*ha

Bezeichnung und Lage r krit 15 l/s*ha Flachen ASB |Wassermengen und Wasserabfluf3

Beschreibung Flache krit. Qrkrit | Versick-| ASB Flache | AbfluR- | Haufig- | Regen | Wasser- Versicker- ASB
Regen erung abfluR beiwert keit abfluR rate ung abfluR

[ha] | [l(s*ha)]| Q [I/s] QIIs] [ha] [v] [n] [is*ha)] | QIIs] [Is*ha] Q[is] QIIs]
Fahrbahnen 0,000 15 0,0 6,656 0,9 1,00 115,6| 692,5 0 0,0/ 692,5
Bankette 0,000 15 0,0 0,207 1 1,0 115,6 23,9 100 -20,7 3,2
Mittelstreifen 0,000 15 0,0 1,125 1 1,0, 115,6| 130,0 100, -1125/ 17,6
Mulden/Graben 0,000 0 0,276 1 1,0 115,6 31,9 100 -27,6 4,3
Bdschungen 0,000 0 0,722 1 1,00 1156 83,5 100 -72,2) 11,3
Trennflachen 0,000 0 0,000 1 1,0 115,6 0,0 100 0,0 0,0
AufBleneinzug Uber ASB 0,000 7,700 1 1,0 115,6/ 890,1 100 -770,0/ 120,1
Summe 0,0 0,0 0 849,0

2.2 Regenriuckhaltebecken

Bezeichnung und Lage Flachen RRB |Wassermengen und Wasserabflul

Beschreibung Flache | AbfluR- [ Haufig- | Regen |Wasser- Versicker- RRB
beiwert keit abflul rate ung abflul

[ha] [v] [n] [/(s*ha)] | QUs] [ [lis*ha] Q [lis] Q [lis]
Fahrbahnen 6,656 0,9 1,0 115,6/ 692,5 0 0,0/ 692,5
Bankette 0,207 1 1,0 115,6 23,9 100 -20,7 3,2
Mittelstreifen 1,125 1 1,0 115,6/ 130,0 100 -1125 17,6
Mulden/Graben 0,276 1 1,0 115,6 31,9 100 -27,6 4,3
Bdschungen 0,722 1 1,0 115,6 83,5 100 -72,2 11,3
Trennflachen 0,000 1 1,0 115,6 0,0 100 0,0 0,0
Auleneinzug 7,700 1 1,0 115,6/ 890,1 100 -770,0/ 120,1
Summe 849,0

2.3 reduzierte Einzugsflachen

Einzugsgebiet ohne Berticksichtigung des AbfuRbeiwertes [ha] 16,685
Regenspende r (15,1) [I/s*ha] 115,6
Abflul Q = Bemessungszufluss ASB (rkrit = 15l/s*ha) [I/s] 849,0
Reduzierte Einzugsflache fir die Bemessung des ASB [ha] 7,344
Abflul Q = Bemessungszufluss RRB [I/s] 849,0
Reduzierte Einzugsflache fir die Bemessung des RRB [ha] 7,344
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EW-Abschnitt 8

Unterlage Nr.:

18.1.8

von Bau-km 645+050 bis Bau-km 646+000

ASB und RRB 645-2RB Bestand Werntalbriicke

Bau-km 645+275

3. BEMESSUNG

3.1 Qualitative Gewasserbelastung nach ATV-DVWK-M 153
Projekt :BAB A7. Fulda - Wiirzburg Datum : 19.08.2019
Gewaszer Typ Gewaszzerpunkte G
groBer Flachlandbach. Wern [RREG45-2REB] G EI G = IT‘
Flachenanteile K Luft L; Flachen F; AbHussbelastung B;
Flachen A, in ha  n. GL[4.2] | Typ Punkte| Typ | Punkle B; = | - [L;=F;]
red. Einzugsflachen 6.809 1 L |I| FIEl 39
o I O L A
o I | O A
o A | I R
o I | I A
o N N | O
¥ = 6,809 r= 1 Abflussbelastung B = I [B;]: |B = 39
maximal zulassiger Durchgangswent D, .. = G/B Dmax - 046

vorgesehene BehandlungzmabBnahmen Typ Durchgangswerte D;

|ASE und RRB aus Beton | D(21d

[ | o[ ] [ |

| | o[ ] [ |
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: |D = 0,2

Emissionswert E=B-D : |E = 7.8
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =78 <G =18
Eine Regenwasserbehandlung wird vorgesehen. Typ D 21d

3.2  Nachweis der Sedimentationsanlage (ASB) nach ATV-DVWK-M 153

kritische Regenabflul3spende rkrit=r (15,1) = 115,6 l/s*ha

Bemessungszuflufd Q =1 = 849 /s

erforderliche Oberflachenbeschickung

Oberflachenbeschickung Vs = 9 m/h
= 0,0025 m/s

erforderliche Wasseroberflache A asg, ert = 340 m2

erforderlicher horizontaler/vertikaler Durchfluss:

maximal zuléssige horizontale / vertikale FlieRgeschwindigkeit V hiv erf = 0,05 m/s

erforderliche Querschnittsflache = 17 m2

vorhandener horizontaler/vertikaler Durchfluss:

vorh. horizontale / vertikale FlieRgeschwindigkeit V hiv vorh = 0,05m/s

vorh. Querschnittsflache = 17 m2
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gewahlte Abmessung ASB
Wasseroberflache vor. O = 385 m2
Wasserspiegellange = 35,00 m
Wasserspiegelbreite = 11,00 m
Tiefe (Beckensohle bis Wasserspiegel) = 2,50 m
Tiefe (OK Schlammstapelraum bis Wasserspiegel) = 2,00 m
Tiefe (OK Schlammstapelraum bis UK Tauchwand) Vh = 1,50 m
Tiefe Schlammstapelraum = 0,50 m
Abstand hinter Tauchwand Vv = 1,50 m
Beckensohllange 3:1 = 35,00 m
Beckensohlbreite = 11,00 m
Olauffangraum > 30 m3 t Ol = 0,08 m

3.3 Bemessung Ablauf ASB > Zulauf Ruckhaltebecken - entfallt

3.4  Hydraulische Gewéasserbelastung nach ATV-DVWK-M 153
Projekt : BAB AT, Fulda - Wirzburg Datum : 19.08.2019
Gewasser : grobBer Flachlandbach, Wern [RHBG45-ZHEB]

Gewaszserdaten
mittlere W aszerspiegelbreite b: II' m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : mfs

mittlere Waszsertiefe h: I:l m bekannter Mittelwazserabfluss MQ - 1.215 mt iz
mittlere FieBgeschwindigkeit ¥: I:l mis 1-jahrlicher Hochwaszzerabfluss HQ1: m*is

Flachen Art der Befestigung Ap ;in ha Fm Ay, in ha
red. Einzugsflachen gem. Punkt 2 Regenabfluzss 6809 1 6809
¥= ©b.B09 ¥= b6.809
Emizzsionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imizsionsprinzip nach Kap 6.3.2
Regenabflussspende qp - 1/[5-ha) Einleitungswert e,, : III -
Drozselabfluss Qp, : 204 I/s Drosselabfluss uDr,max B 3645 I7/s

MabBgebend zur Berechnung dez Speichervolumens izt Q0Dr = 204 I/=

Planfeststellungsbeschluss vom 25.01.2018, Az.: 32-4354.1-1-9, Drosselabfluss = 223 /s
Die Talbriicke befindet sich im Bau.

Seite 4



Die Autobahn GmbH des Bundes

Unterlage Nr.: 18.1.8

BAB A7 Fulda - Wiirzburg

6-streifiger Ausbau nordl. AK Schweinfurt/Werneck - nordl. TR Riedener Wald
von Bau-km 638+000 bis Bau-km 646+000

EW-Abschnitt 8
[ASB und RRB 645-2RB Bestand Werntalbriicke

von Bau-km 645+050 bis Bau-km 646+000
Bau-km 645+275

3.5 Ermittlung des erforderlichen Ruckhaltevolumens nach ATV-DVWK-A 117
Drosselabfluss Qur : 223 [I/s]
reduzierte Flache: Ag 7,34 [ha] fa=(0,6134*n+0,3866)*f;-80,6134*n-0,6134)
n 0,2 Uberschreitungshéaufigkeit (1/a)
Drosselabflussspende  Qgrry = Qdr / Ared: 30,37 [l/(s*ha)] fi 0,985 Hilfsfunktion
t 5 FlieRzeit (min)
Flie3zeit t im Entwasserungssystem: 10,0 [min]
Uberschreitungshaufigkeit n: 0,20 [1/a]
Zuschlagsfaktor fr: 1,20 [--]
Abminderungsfaktor fa: 0,985 [---]
3.6 Regenreihe nach ATV-DVWK-A 117
Nieder- | zugehdrige | Drossel- . spezifisches erforderl.
Differenz . N
Dauerstufe D, sch!ags- Regen- abfluss- swischen Speicher- Ruckhalte-
héhe spende spende volumen volumen
r und Qarru
hN, n=1/a r qdr,r,u o Vs,u Vs,u
[min] [h] [mm] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [l/(s*ha)] [m*/ha] [m¥]
5 11,1 370,0 30,37 339,6 120,4 884,2
10 14,3 240,0 30,37 209,6 148,6 1091,3
15 0,25 16,4 182,2 30,37 151,8 161,4 1185,3
20 0,33 17,8 148,3 30,37 117,9 167,2 1227,9
30 0,5 20,0 1111 30,37 80,7 171,7 1260,9
45 0,75 22,3 82,2 30,37 51,8 165,3 1213,9
60 1 23,9 66,1 30,37 35,7 152,0 1116,3
90 1,5 26,5 48,7 30,37 18,3 117,0 859,2
120 2 28,4 39,2 30,37 8,8 75,1 551,5
180 3 31,3 28,8 30,37 -1,6 -20,0 -146,9
240 4 33,5 23,1 30,37 -7,3 -123,7 -908,4
360 6 36,8 16,9 30,37 -13,5 -343,8 -2524,8
540 9 40,5 12,4 30,37 -18,0 -687,9 -5051,8
720 12 43,2 9,9 30,37 -20,5 -1044,9 -7673,6
1080 18 47,5 7,3 30,37 -23,1 -1766,4 -12972,2
1440 24 50,8 5,8 30,37 -24,6 -2508,3 -18420,6
2880 48 59,6 3,4 30,37 -27,0 -5506,7 -40440,4
4320 72 65,4 2,5 30,37 -27,9 -8535,8 -62685,7

Bemessungsergebnisse

maximales, erforderliches, spezifisches Riickhaltevolumen Vs, u: 171,7 [m3/ha]

wird erreicht bei einer Dauerstufe von 30 [min]

bei einer mal3geblichen Regenspende von 111,1 [l/(s*ha)]

(Nierderschlagshohe) 20 [mm]
[erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs,u * Ared : 1260,9 [m?] |
[vorhandenes Riickhaltevolumen V = : 1660 [m3] |

3.7 Bemessung der Drossel - entfallt nach ATV-DVWK-A 111
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3.8 Bemessung des Notuberlaufes im Auslaufbauwerk - entfallt ATV-DVWK-A 111
3.9 Bemessung des Grundablasses - entfallt
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