Ingenieurbtro Lohmeyer
GmbH & Co. KG

Immissionsschutz, Klima,
Aerodynamik, Umweltsoftware

An der RoRweid 3, D - 76229 Karlsruhe

Telefon: +49 (0) 721/62510-0
Telefax: +49 (0) 721/6 25 10 30
E-Mail: info.ka@lohmeyer.de
URL: www.lohmeyer.de

Buroleiter: Dr.-Ing. Thomas Flassak

ERRICHTUNG UND BETRIEB
VON ZWEI MASTHAHNCHENSTALLEN
SOWIE ANDERUNG VON ZWEI
BESTEHENDEN MASTHAHNCHEN-
STALLEN IN MARKT WOLNZACH

BESCHREIBUNG DER BERUCKSICHTI-
GUNG VON KALTLUFTABFLUSSEN IN
DER IMMISSIONSPROGNOSE

Auftraggeber: Josef und Renate Hockmeier
Emmeramstralle 9

85283 Eschelbach a.d.lim/Wolnzach

Dipl.-Geookol. H. Lauerbach Dipl.-Met. A. Moldenhauer

April 2020
Projekt 63989-19-03
Berichtsumfang 14 Seiten

Buro Dresden: Mohrenstral3e 14, 01445 Radebeul, Tel.: +49 (0) 351 / 83 914-0, E-Mail: info.dd@lohmeyer.de



Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co. KG

INHALTSVERZEICHNIS

1 AUFGABENSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE........cccoiiiiiiee, 1
2 KALTLUFTHAUFIGKEIT .oeiiieie ettt ettt enae s 2
2.1 Voraussetzungen zur Kaltluftentstehung ..........coooovviiiiiii e, 2

2.2 Direkte Bestimmung von Kaltlufthaufigkeiten aus meteorologischen
[ LoE SIS0 F= U] o R 3

2.3 Kriterien zur indirekten Bestimmung von potenziellen Kaltluftsituationen

aus meteorologischen MesSSAaten ...........ccccoiviviiiiiiiiii e 3

2.4 Erwartete Haufigkeit der Kaltluftsituationen im Untersuchungsgebiet.............. 4

2.5 Auswertung meteorologischer Daten .........ccooeeeeivveieiiiiii e 5

3 ERGEBNISSE DER KALTLUFTMODELLIERUNG.........cuuutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnns 6

4 EINBINDUNG DER KALTLUFT IN DIE AUSBREITUNGSRECHNUNG............. 12

ST I I I I U 13
Hinweise:

Vorliegender Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung des Ingenieurbiiros Lohmeyer GmbH
& Co. KG nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Die Tabellen und Abbildungen sind kapitelweise durchnummeriert.

Literaturstellen sind im Text durch Name und Jahreszahl zitiert. Im Kapitel Literatur findet
sich dann die genaue Angabe der Literaturstelle.

Es werden Dezimalpunkte (= wissenschaftliche Darstellung) verwendet, keine Dezimalkom-
mas. Eine Abtrennung von Tausendern erfolgt durch Leerzeichen.

Errichtung und Betrieb von zwei Masthahnchenstallen sowie Anderung von zwei bestehenden Masth&dhnchenstal-
len in Markt Wolznach — Beschreibung der Beriicksichtigung von Kaltluftabfliissen in der Immissionsprognose
63989 _KL.docx



Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 1

1 AUFGABENSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE

Der landwirtschaftliche Betrieb Hockmeier betreibt stdlich des Ortsteils Eschelbach a.d.lim,
Markt Wolnzach, zwei Masthdahnchenstélle. In diesen Stallen sollen der Tierbestand erhoht
und die Luftungstechnik saniert werden, des Weiteren ist die Errichtung zweier weiterer
Masthéhnchenstélle mit Abluftwdschern geplant. Im Planzustand soll der Bestand
124 600 Tierplatze umfassen.

Im Rahmen des immissionsschutztechnischen Gutachtens Luftreinhaltung (Hoock & Partner,
2020) wurden Ausbreitungsrechnungen unter Einbindung von Kaltluftwindfeldern durchge-
fuhrt. Die Festlegung der Kaltlufthaufigkeit sowie die Ergebnisse der Kaltluftmodellierung und
deren Einbindung in die Ausbreitungsrechnung sollen vorliegend naher erlautert werden.
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2 KALTLUFTHAUFIGKEIT
2.1 Voraussetzungen zur Kaltluftentstehung

Lokale Kaltluft entsteht bei negativem Strahlungssaldo (Bilanz aus Ausstrahlung und Atmo-
sphéarischer Gegenstrahlung) in Verbindung mit grofRraumig geringer Grundstromung. Bei
geringen grof3rAumigen Windgeschwindigkeiten in Verbindung mit wenig Bewdlkung sind
diese meteorologischen Bedingungen nachts i.d.R. gegeben. In Folge der Abkihlung der
Erdoberflache bildet sich in der bodennahen Luftschicht ein grofRer vertikaler Temperatur-
gradient (Temperaturinversion) aus. Eine typische Strahlungsnacht ist charakterisiert durch
einen starken Temperaturriickgang kurz nach Sonnenuntergang und ein Temperaturmini-
mum kurz nach Sonnenaufgang (vgl. Abb. 2.1). Die Bewdlkung beeinflusst die effektive
Ausstrahlung am stérksten (vgl. z.B. Wdrner, 1967) und eignet sich aus diesem Grund als
Mal fur die Intensitat der Ausstrahlung.
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Abb. 2.1: Typischer Verlauf der Lufttemperatur an einer Freilandstation wéahrend einer
Strahlungsnacht Quelle: VDI 3787 Blatt 5 (2003)
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Sowohl die Kaltluftentstehung als auch der Kaltluftabfluss sind zudem abhé&ngig von der
Rauigkeit (Nutzung), Neigung und Exposition der Erdoberflache.

Detaillierte Informationen zur Entstehung und Wirkung von lokaler Kaltluft werden in der
Richtlinie VDI 3787 Blatt 5 (2003) gegeben. Aussagen zur Haufigkeit oder zur Ermittlung der
Haufigkeit von Kaltluftsituationen sind allerdings nicht enthalten.

2.2 Direkte Bestimmung von Kaltlufthaufigkeiten aus meteorologischen Mess-
daten

Fur eine direkte messtechnische Bestimmung von Kaltluftsituationen (inkl. Haufigkeit) beno-
tigt man mindestens zwei Messstationen in unterschiedlichen Hohenlagen (Berg, Tal) Uber
einen Zeitraum von mindestens einem Jahr mit der Erfassung von Temperatur, Windrich-
tung, Windgeschwindigkeit und ggf. Bewolkung.

Aus einem solchen Datensatz lassen sich verschieden detaillierte Auswertungen durchfuh-
ren. Da Kaltluftabfliisse nur bei deutlichen Temperaturgradienten auftreten, kdnnen in einem
ersten Schritt alle Falle mit einer Temperaturinversion bestimmt werden (Stufe 1).

Durch die zuséatzliche Auswertung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Tageszeit
l&sst sich die Haufigkeitsbestimmung verbessern (Stufe 2).

Oftmals ist jedoch kein geeignetes meteorologisches Messnetz im Untersuchungsgebiet vor-
handen. Somit sind Rickschlisse auf die Haufigkeit von Kaltluftsituationen nur indirekt mog-
lich.

2.3 Kriterien zur indirekten Bestimmung von potenziellen Kaltluftsituationen
aus meteorologischen Messdaten

Eine Moglichkeit hierfir ist die Analyse vorliegender meteorologischer Daten.

In DWD (1994) werden auf Grundlage von einschlagiger Literatur die folgenden Bedingun-
gen fur das Auftreten von Kaltluft anhand von Messdaten einer Messstation abgeleitet:

- Windgeschwindigkeit < 2 m/s

- Gesamtbedeckung mit tiefen und mittelhohen Wolken < 6/8

- max. Zeitraum fir Kaltluft: zwei Stunden vor Sonnenuntergang und zwei Stunden
nach Sonnenaufgang
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In aktuelleren DWD-Klimagutachten (z.B. DWD, 2017 und 2018) werden die folgenden Kirite-
rien definiert:

- Windgeschwindigkeit < 5 Knoten (= 2.6 m/s)
- Bedeckungsgrad < 4/8 bis < 5/8
- Zeitraum: Sonnenhohe < 5°

Die vom DWD abgeleiteten Kriterien enthalten die in Abschnitt 2.1 aufgefihrten Bedingun-
gen Nacht, Bewolkung (als Maf3 fur negative Strahlungsbilanz) und geringe Grundstrémung.

Da die Definition der Ausbreitungsklassen u.a. die Bewolkung beinhaltet, lassen sich im Falle
fehlender Bewdlkungsdaten die Ausbreitungsklassen heranziehen. So beinhalten die stabi-
len Klassen 1 und 2 die Schwachwindfélle bei nicht zu starker Bewolkung (vgl. VDI 3782
Blatt 6, 2017).

2.4 Erwartete Haufigkeit der Kaltluftsituationen im Untersuchungsgebiet

Aktuelle paarweise Messdaten (Station Berg und Station Tal), aus denen sich direkt Kaltluft-
situationen anhand von Temperatur, Strahlung oder Bewolkung, Windgeschwindigkeit und
Windrichtung ableiten lassen, stehen im Untersuchungsgebiet nicht zur Verfligung.

Im Rahmen von Messungen bestimmten Heldt und Hdschele (1989) Hang- und Bergwinde
am Rheintalrand in der Nahe von Karlsruhe. Unter anderem wurde ein Messort am Ful3 einer
eingebuchteten Hangzone untersucht. Fir diesen Messort wurde eine Kaltlufthdufigkeit von
5 % bis 15 % je nach Jahreszeit bestimmt.

Der Deutsche Wetterdienst (DWD, 1995) fuhrte im Grof3raum Dresden ebenfalls Messungen
zur Bestimmung von Kaltluftsituationen durch. Im Rahmen dieser Messungen wurde ein brei-
tes, gut durchliftetes Tal (Elbtal Kaditz, ca. 12 000 m breit und ca. 200 m hoch) untersucht.
Dort konnten Kaltlufthaufigkeiten von ca. 15 % der Jahresstunden festgestellt werden.

Der in der vorliegenden Untersuchung betrachtete Standort liegt in einem von Siden nach
Norden abfallendem Hangbereich. Die oberhalb des Standorts liegenden Kaltluftentste-
hungsgebiete beschréanken sich auf einen geringen Bereich, da ein gro3er Teil der Flache
dicht bewaldet ist. Somit sind den Untersuchungen von Heldt und Hoschele (1989) ahnliche
bis leicht geringere Kaltlufthaufigkeiten zu erwarten. Gegeniber der Messung des DWDs
sind am hier untersuchten Standort geringere Kaltlufthaufigkeiten wahrscheinlich, da keine
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Kaltluft beglnstigende Tallage vorliegt. Zudem ist bei den vorherrschenden Hauptwindrich-
tungen aus West bis Stidwest und Nordost bis Ost damit zu rechnen, dass die Kaltluftabflis-
se im Untersuchungsgebiet relativ leicht durch die Gbergeordnete Stromung gestort werden.
Der Anlagenstandort selbst befindet sich zwar in einer relativ geschitzten Lage aufgrund der
umgebenden Walder und der Erhebung im Osten, Richtung Eschelbach a.d.llm wird das
Gelande aber rasch offener und flacher.

In DWD (1995) wird allgemein fir groBrAumige potenzielle Kaltluftsituationen auf Hochfla-
chen (d.h. aul3erhalb von Téalern) mit den Kriterien (indirekte Methode)

- Ausbreitungssituation: sehr stabil und
- Schwachwind < 2 m/s
eine Haufigkeit von 11 %-12 % aller Jahresstunden abgeleitet.

Aus dem oben genannten wird fur die Umgebung der Anlage eine Kaltlufthaufigkeit von
ca. 10 % aller Jahresstunden abgeleitet. Im Iimtal als flachem, gut durchlufteten Tal sind
ca. 15 % aller Jahresstunden Kaltlufthufigkeit anzunehmen.

Die Auswertung meteorologischer Zeitreihen an unterschiedlichen Standorten ergab, dass
man je nach Intensitat der Ausstrahlung bei der Anfangsphase der Kaltluftbildung von ein bis
drei Stunden, im Mittel von ca. zwei Stunden ausgehen kann.

2.5 Auswertung meteorologischer Daten

Die fur den Standort als repréasentativ ermittelte Ausbreitungsklassenzeitreihe aus Ingolstadt
(vgl. DWD 2015) fur das Jahr 2009 wurde im Hinblick auf die Situationen, in denen Kaltluft-
ereignisse auftreten kdénnen, analysiert. Folgende Kriterien wurden fir das Auftreten von
Kaltluftsituationen bericksichtigt:

e Nur Nachtstunden (1 h nach Sonnenuntergang bis 1 h vor Sonnenaufgang)
e Nur Ausbreitungsklasse 1 (sehr stabil)
e Windgeschwindigkeit < 2.3 m/s (vgl. VDI 3782 BI. 1, 2009)

Mit diesen Kriterien wird eine Kaltlufthdufigkeit von ca. 10 % der Jahresstunden ermittelt.
Dies deckt sich gut mit den Erwartungswerten.
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3 ERGEBNISSE DER KALTLUFTMODELLIERUNG

Der in der vorliegenden Untersuchung betrachtete Standort liegt in einem von Siden nach
Norden abfallendem Hangbereich. Das sich anschlieRende Eschelbachtal fallt in nordwestli-
che Richtung zum limtal hin ab. Es sind dem Relief folgende Kaltluftabfliisse wahrscheinlich,
bei nachtlicher Kaltluft sind Abflisse in Richtung Nordwesten zu erwarten. Folglich ist auf-
grund des Reliefs mit Kaltluftabflissen zu rechnen, die vom Betrieb Hockmeier ausgehend
die Bebauung von Eschelbach an der lIm erreichen.

Dies belegen die mit dem Kaltluftmodell KALM (Schadler, Lohmeyer, 1994) durchgefihrten
Kaltluftsimulationen. Eine Beschreibung des Kaltluftabflussmodells KALM befindet sich im
Ahang. Die Ergebnisse liefern flachendeckend Kaltluftstrémungsrichtungen, -geschwindig-
keiten und Kaltluftmé&chtigkeiten fir verschiedene Entwicklungsphasen.

Im vorliegenden Projekt wurde auf der Grundlage von digitalen Daten der Gelandehdhen und
dem CORINE-Landnutzungskataster ein digitales Gelandemodell mit Landnutzung erstellt.
Damit wurden Kaltluftsimulationsrechnungen mit dem Kaltluftabflussmodell KALM durch-
gefuhrt. Das Untersuchungsgebiet bzw. Rechengebiet umfasst ein Rechteck, in dem das
Rechengebiet der Ausbreitungsrechnungen enthalten ist. Damit die Modellierung der Kalt-
luftstromungen die drtlichen Verhaltnisse zufriedenstellend beriicksichtigen kann, wird die
Modellierung fiir ein Gebiet von ca. 214 km2 durchgefiihrt. Das Gebiet erstreckt sich in west-
Ostlicher Richtung und in nordsudlicher Richtung jeweils ca. 14.5 km. Dieses Gebiet wurde
mit einem Raster der Maschenweite von 50 m x 50 m bericksichtigt. Zur Verwendung der so
berechneten Kaltluftwindfelder als explizite Kaltluftwindfelder in der Ausbreitungsrechnung
wurden diese auf das Rechengitter von LASAT interpoliert.

Das Ergebnis fur die KaltluftflieRgeschwindigkeit zu Beginn der Kaltluftbildung ist in Abb. 3.1
dargestellt. Die Strdomung der Kaltluft verlauft in der Umgebung des Betriebs zu Beginn der
Kaltluftbildung von Stiden zunachst Richtung Norden, dann dem Eschelbachtal folgend Rich-
tung Nordwesten. Bei voll ausgebildeter Kaltluft (s. Abb. 3.2) verlauft die Strdbmung im We-
sentlichen weiterhin Richtung Nordwesten. Die Stromungsgeschwindigkeiten der Kaltluft in
der Umgebung des Betriebs sind in der Anfangsphase der Kaltluft mit ca. 0.5 m/s bis 1 m/s
niedrig, bei ausgepragter Kaltluft mit weniger als 0.5 m/s sehr gering. Die M&chtigkeit der
Kaltluftschichtdicke betragt in der Umgebung des Betriebs zu Beginn der Kaltluftbildung etwa
15 m und bei voll ausgebildeter Kaltluft ca. 33 m (siehe Abb. 3.3 und Abb. 3.4). Damit bele-
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gen die Kaltluftmodellierungen, dass die Kaltluftabfliisse Geruchsstoffe in Richtung der
Wohnbebauung transportieren.

Zusammenfassend lasst sich die bodennahe Kaltluftsituation in Bezug auf die betrachteten
Emissionen wie folgt charakterisieren:

Die Umgebung des Betriebs ist durch das nach Nordwesten abfallende Eschelbachtal ge-
pragt. Der Betrieb liegt in einem von Siden nach Norden abfallendem Hangbereich. Zu Be-
ginn der Kaltluft stromt die Kaltluft am Standort von Siden kommend nach Norden und
Nordwesten. Bei ausgepragter Kaltluft stromt diese am Standort Richtung Nordwesten. Die
FlieRgeschwindigkeiten der Kaltluft sind gering, die vertikale Erstreckung der Kaltluftmachtig-
keit betragt bei ausgepragter Kaltluft in der Umgebung des Betriebs ca. 33 m. Die Quellen
der Masth&hnchenhaltung liegen bei beginnender sowie bei ausgepragter Kaltluft innerhalb
der Kaltluftschicht. Die HauptflieBrichtung der Kaltluft vom Standort aus gesehen ist nach
Nordwesten in Richtung Eschelbach a.d.lim.
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Abb. 3.3: Volumenstromdichte und Schichtdicke in der Anfangsphase der Kaltluftbildung
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Abb. 3.4: Volumenstromdichte und Schichtdicke bei ausgepragter Kaltluftbildung
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4 EINBINDUNG DER KALTLUFT IN DIE AUSBREITUNGSRECHNUNG

Die mit KALM berechneten Kaltluftwindfelder werden mittels eines nachgeschalteten Schnitt-
stellenprogramms aufbereitet und dem Ausbreitungsmodell LASAT zugefihrt. Hierbei wer-
den die Schichtdicken und Geschwindigkeiten aus den Modellergebnissen des Modells
KALM eingelesen und die Geschwindigkeiten werden in 3d-Profile umgerechnet. Dem Kalt-
luftprofil wird ein grossraumiges Windprofil iberlagert. Es erfolgt eine Divergenzfreimachung
der Kaltluftwindfelder sowie die Einarbeitung der Geb&udeeinflisse in das Windfeld mit dem
diagnostischen Stromungsmodul von LASAT (Iprwnd), vgl. UBA/Janicke (2014) Kap. 3.6.3.

Zu den wie in Abschnitt 2.5 beschrieben identifizierten Kaltluftzeitpunkten werden dem Aus-
breitungsmodell die Windfelder mit Kaltluftberticksichtigung fir die Ausbreitungsrechnung
zugewiesen. Hierbei wurde vorliegend fir die ersten drei Stunden eines Kaltluftereignisses
die Situation ,beginnende Kaltluft®, fur die weiteren Stunden die Situation ,ausgepragte Kalt-

[uft” verwendet.
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Al: BESCHREIBUNG DES KALTLUFTABFLUSSMODELLS KALM
Modellbeschreibung

Das Modell verwendet die sogenannten Flachwassergleichungen, eine vereinfachte (vertikal
integrierte) Form der Grundgleichungen der Stromungsmechanik. Die Bezeichnung "Flach-
wassergleichungen" hat sich eingeburgert, denn die Gleichungen eignen sich zur Beschrei-
bung der Strémung jedes relativ zur Umgebung schweren Fluids, z.B. von Wasser oder von
kalter Luft. Eine solche Strémung hat folgende Charakteristika:

- AbfluR Gber geneigtem Gelande entsprechend der Hangneigung
- Weiterbewegen der "Kaltluftfront" auch tiber ebenem Geléande
- Auffullen von Becken (Kaltluftseen)

- Einflul? der Schichtdicke auf Stromungsrichtung und -geschwindigkeit (Druckgradienten).

Angetrieben wird die Stromung durch die auftriebskorrigierte Erdbeschleunigung. Innerhalb
der Flachwassergleichungen werden folgende Einflisse auf die Stromung beriicksichtigt:

- Advektion (Transport der Kaltluft mit der Stromung)

- Reibung zwischen Erdoberflache und Luft: diese Reibung variiert mit der Landnutzung
(Freiland: niedrige Reibung, Siedlung: hohe Reibung)

- Beschleunigung oder Abbremsen der Stromung durch Anderung der Gelandehohe und /
oder der Kaltluftschichtdicke

- von der Landnutzung abh&ngige Nullpunktsverschiebung des Gelandeniveaus zusatzlich
zur topografischen Gelandehthe

- von der Landnutzung abhéngige Kaltluftproduktion.

Das Ldsungsverfahren ist ein Differenzenverfahren mit variabler Gitterpunktzahl und Gitter-
weite, d.h. Topografie und Landnutzung missen an den einzelnen Gitterpunkten digitalisiert
vorliegen; es wird ein versetztes Gitter verwendet. Um grof3skalige Einflisse (z.B. Flusstéler)
bei gleichzeitiger hoher Auflosung im interessierenden Gebiet zu bertcksichtigen, kann das
Modell auf einem geschachtelten Gitter ("Nesting") betrieben werden.
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Falls keine Kaltluftseebildung auftritt, wird die Rechnung nach etwa 1 h simulierter Zeit sta-
tionar, d.h. die berechneten Werte andern sich dann nicht mehr signifikant. Im allgemeinen
Fall ist es sinnvoll, etwa 3 h bis 6 h zu simulieren; dies entspricht den Verhéaltnissen in der
Natur.

Eingabedaten und Rechengré3en des Modells

Vorausgesetzt wird die fur Kaltluftabfliisse optimale Situation, d.h. eine klare und windstille
Nacht. Das Modell berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstromung, ausgehend vom
Ruhezustand (keine Strémung) bei gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate.
Diese, ebenso wie die Reibungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteu-
ert. Es werden 8 Landnutzungsklassen bertcksichtigt: dichte Bebauung, lockere Bebauung,
gewerbliche Nutzungen, Wald, Freiland, Wasser, Gleisanlagen und Verkehrsflachen (Stra-
Ben, Parkplatze). Fur die Kaltluftproduktionsraten, Reibungskoeffizienten und Nullpunkts-
verschiebungen sind Standardwerte vorgesehen. Die Kaltluftproduktionsrate von Wald wird
in Abhangigkeit von der lokalen Hangneigung variiert. Weiterhin benétigt das Modell die To-
pografie in digitalisierter Form. Die Skala des Modells ist beliebig (i.a. etwa 10 km x 10 km),
die Auflésung liegt zwischen etwa 15 m und 200 m.

Berechnet wird die Dicke der Kaltluftschicht sowie die beiden horizontalen Geschwindig-
keitskomponenten (West-Ost und Std-Nord), gemittelt Uber die Dicke der Kaltluftschicht. Aus
diesen GroRRen kann dann auch der Kaltluftvolumenstrom berechnet werden.

Zur Weiterverarbeitung der Modellergebnisse stehen Postprozessoren u.a. zur graphischen
Darstellung der berechneten Felder (Vektor- und Rasterdarstellung), zur Berechnung und
Darstellung von Kaltluftvolumenstrémen durch wahlbare Schichten, zur Visualisierung der
Strémung durch Vorwarts- und Rickwartstrajektorien und zur Darstellung von Zeitreihen an
ausgewahlten Punkten zur Verfigung.

Durch Kopplung der von KALM berechneten Windfelder mit Ausbreitungsmodellen, wie z.B.
LASAT, kann die Schadstoffausbreitung in Kaltluftabflissen berechnet und z.B. in Immissi-
onsprognosen eingearbeitet werden.

Im vorliegenden Projekt wurde auf der Grundlage von digitalen Daten der Gelandehdhen und
dem CORINE-Landnutzungskataster ein digitales Gelandemodell mit Landnutzung erstellt.
Damit wurden Kaltluftsimulationsrechnungen mit dem Kaltluftabflussmodell KALM durch-
gefuhrt. Das Untersuchungsgebiet bzw. Rechengebiet umfasst ein Rechteck, in dem das
Rechengebiet der Ausbreitungsrechnungen enthalten ist. Damit die Modellierung der Kalt-
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luftstromungen die drtlichen Verhaltnisse zufriedenstellend beriicksichtigen kann, wird die
Modellierung fir ein Gebiet von ca. 214 km2 durchgefiihrt. Das Gebiet erstreckt sich in west-
dstlicher Richtung und in nordsudlicher Richtung jeweils ca. 14.5 km. Dieses Gebiet wurde
mit einem Raster der Maschenweite von 50 m x 50 m beriicksichtigt. Zur Verwendung der so
berechneten Kaltluftwindfelder als explizite Kaltluftwindfelder in der Ausbreitungsrechnung
wurden diese auf das Rechengitter von LASAT interpoliert.
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