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1 Vorhabenstrager

Das Ingenieurburo WipflerPLAN wurde von Hr. Josef Héckmeier, Emmeramstralie
9, 85283 Eschelbach, beauftragt, fir den geplanten Neubau eines Hadhnchenmast-
stalles bei Eschelbach eine Entwurfsplanung fir die Beseitigung des Regenwas-

sers zu erarbeiten.

2 Vorhaben

Der Vorhabenstrdger plant siidwestlich vom Ortsteil Eschelbach erganzend zur
bereits vorhandenen Biogasanlage, auf einer Flache von rund 1,32 ha eine Hahn-
chenmast einzurichten. Die Flache wird mit Gebduden und Hofflachen befestigt.
Durch die Versiegelung der Flache wird die Sammlung des vor Ort anfallenden

Regenwassers erforderlich.

Fir die geordnete Regenwassersammlung und Ableitung wird die Einleitung in die
vorhandenen Regenriickhaltebecken des Marktes Wolnzach geplant. Die vorhan-
denen Regenruckhaltebecken Eschelbach wurden von der Teilnehmergemein-
schaft Eschelbach zusammen mit dem Verband fiir l&andliche Entwicklung
Oberbayern geschaffen.

3 Bestandssituation
3.1 Allgemeines

Das Bauvorhaben liegt rund 500 m stdéstlich des Ortes Eschelbach in einem Be-

reich mit landwirtschaftlichen Gebauden im AuRenbereich.

Der Ort Eschelbach gehdrt zum Markt Wolnzach und weist Giberwiegend l&ndliche

Strukturen auf.

Das Uberplante Gelande befindet sich im Eigentum des Vorhabentragers. Das
Vorhaben grenzt direkt sudlich an die bereits bestehende Biogasanlage an. Die
ErschlieBung des Gelandes erfolgt Uber die Ortsverbindungsstralle Eschelbach —
Kemnathen an die 6stlich gelegene KreisstralRe PAF 9 sowie die westlich gelege-
ne Staatsstralle 2232.
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3.2

3.3

3.4

Baugrundverhéltnisse

Im Planungsgebiet wurden vier Sondierbohrungen mit durchgehender Kerngewin-

nung und Entnahme von gestérten Bodenproben durchgefihrt.

Unter einer rund 0,5 m méchtigen Mutterbodenauflage finden sich bis in Tiefen
von -2,0 m bis -3,7 m Lehmschichten mit sandig kiesigem Anteil. Diese Boden-
schicht weist eine Durchldssigkeit auf, die es gestattet eine technische Versicke-
rung mit entsprechender Vorbehandlung (Absetzanlagen) des Regenwassers um-

zusetzen.

Unterhalb der Tiefe von -3,7 m finden sich stark schluffige Mittelsande mit teils
starken feinsandigen Anteilen bis zur Aufschlusstiefe von -6,0 m bis -9,2 m. Der
Boden in dieser Tiefenlage ist teils als durchldssig bis schwach durchlassig zu
bewerten. Der hohe Feinkornanteil in diesen Bodenschichten mit mehr als 10 %
weist den Boden als besonders empfindlich fiir eine dauerhafte technische Versi-
ckerung aus. In der Bohrung (SB4) ist in keiner der angetroffenen Schichten eine
gezielte Versickerung von Regenwasser moglich.

Das Grundwasser wurde in den Bohrungen in Tiefen von -5,3 m und -8,0 m ange-
troffen.

Nahere Aussagen zu den Bodenverhdltnissen kédnnen dem Baugrundgutachten
entnommen werden, das als Anlage 4 der Entwasserungsplanung beiliegt.

Bestehende Abwasseranlagen

Das bestehende Gelande der Biogasanlage weist keinen hauslichen Abwasseran-
fall auf. Toiletten oder Duschen sind nicht vorhanden. Das anfallende Regenwas-
ser aus den potenziellen Verschmutzerflachen wird tber Pumpen der Biogasanla-
ge zugefihrt. Bereiche mit Dachflachen versickern ohne Wasserfassung breitfla-

chig auf dem Gelénde.

Gewasser

Das Planungsgebiet selbst ist Teileinzugsgebiet fir das Gewéasser Eschelbach der

rund 500 m nordwestlich beginnt.
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4.1

4.2

4.2.1

Eine direkte Ableitung in das Gewasser ist aufgrund der groflen Entfernung und

der damit verbundenen Querung mehrerer Privatgrundstiicke nicht méglich.

Es befinden sich jedoch direkt nérdlich des Planungsgebietes bestehende Regen-
rickhaltebecken des Marktes Wolnzach, die im Zuge von Landschaftspflegemal}-
nahmen durch die Dorfgemeinschaft erstellt wurden. Diese Riickhaltebecken fas-
sen bereits den Regenabfluss aus dem jetzigen Planungsgebiet und leiten diesen
zusammen mit dem Abfluss aus weiteren Flachen (ber eine Verrohrung in den
Eschelbach ab.

Art und Umfang des Vorhabens

Schmutzwasserbeseitigung

Das Sanitdrabwasser (Toilette und Dusche) aus dem geplanten Nebengebdude
der Hahnchenmaststalle wird in einer abflusslosen Grube gesammelt, nach Bedarf
entleert und zur Klaranlage Pfaffenhofen geliefert.

Regenwasserbeseitigung

Konzept und Regenanfall

Die Ergebnisse aus der Baugrunderkundung zeigen, dass eine Versickerung von
Niederschlagswasser im technischen Malstab vor Ort mit einer aufwendigen Vor-
behandlung des Regenwassers mdglich ist. Favorisiert wird jedoch die Regen-
wasserbeseitigung Uber eine gedrosselte Ableitung des Regenwassers in die vor-
handenen Regenriickhaltebecken des Marktes Wolnzach. Bei dem Uberplanten
Gelande handelt es sich um einen Teil des Einzugsgebietes fiir die bestehenden

Regenrickhaltebecken des Marktes Wolnzach.

Durch die Versiegelung der bislang landwirtschaftlichen Nutzflachen erhéht sich
der abflusswirksame Regenwasseranfall. Um diesem Umstand entgegenzuwirken
wird geplant, das anfallende Regenwasser im Planungsgebiet Uber ein eigenes
Regenrickhaltebecken zu fassen und gedrosselt an die Rickhaltungen des Mark-
tes abzugeben. Uber die geplante Regenriickhaltung wird die bebaute Flache ge-
fasst. Das Riickhaltebecken wird im Siiden des Planungsgebietes mit einem Vo-

lumen von ca. 346 m?, einer Grundflache von ca. 280 m? (ohne Zufahrtsrampe)
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und den groben Abmessungen von 8,20 m x 35,40 m x 2,0 m gebaut, wobei der
Bemessungswasserspiegel deutlich tiefer liegt. Somit bleibt ein Freibord von 0,80
m bei einem Ruckhaltevolumen von ca. 346 m?, bevor das Becken bei einem ho-

heren Regen Uber den Beckenrand Uberlauft.

Die Zuleitung zum Regenriickhaltebecken erfolgt zu Grolteil Uber Freispiegelka-
nale mit 5 %o Gefalle. Die Stral’e im Norden des Planungsgebietes wird lUber eine
Kastenrinne NW 300 entwassert. Da diese den tiefsten Punkt des Planungsgebie-
tes darstellt, ist die Kastenrinne an einen Pumpenschacht angeschlossen, der das
Niederschlagswasser zum ersten Schacht der Freispiegelleitung im Nordwesten
des Planungsgebietes pumpt. In die Umfahrung Uber die Westseite wird der Frei-
spiegelkanal gelegt, in den diese ebenfalls entwédssert. Der Kanal weist einen
Durchmesser von DN 400 auf. Im Siden des Planungsgebietes wird die Asphalt-
flache ebenfalls Uber eine Kastenrinne NW 300 gefasst und direkt zum Schacht
vor der Regenriickhaltung/-behandlung geleitet.

Das Niederschlagswasser der Dachflachen der beiden neu geplanten Stélle wird
Uber drei Kanalstrdnge DN 300 mit 5 %o Gefélle gefasst und zu einer Zisterne mit
45 m? geleitet. Das Dachflachenwasser kann durch die hochwirksame Abluftreini-
gung nach Absprache mit dem Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt als wenig ver-
schmutzt angenommen werden und ist daher auch zur Brauchwassernutzung ge-
eignet. Uberschissiges Dachflachenwasser wird dem Freispiegelkanal zur Regen-
rickhaltung zugefiihrt.

Neben der Riickhaltung in dem Betonbecken erfolgt zusatzlich eine Behandlung
des Niederschlagswassers. Dazu wird das Becken ohne dichte Sohle gebaut und
besteht daher nur aus Stahlbetonwénden. Die Sohle besteht aus einer bewachse-
nen Oberbodenschicht und einer filterstabilen Ubergangsschicht. Die Verteilung
innerhalb des Querschnittes erfolgt Uber ein Verteilergerinne als Betonhalbschale
DN 500 an der westlichen Stirnseite des Beckens. Die Wasserverteilung erfolgt

einseitig Uber die Halbschalenkante.

Die Sohle des Beckens liegt auf 447,00 mUNN und der Stauwasserspiegel bei
448,20 mUNN (bei einem Volumen von ca. 346 m?). Damit das Niederschlagswas-
ser ausreichend gereinigt wird, sickert das Wasser innerhalb des Sickerbeckens
durch eine 30 cm starke, bewachsene Oberbodenschicht in eine 30 cm starke
Ubergangsschicht. Die Oberbodenschicht muss dabei folgenden Anforderungen
erfullen: pH-Wert 6-8, Humus 1-3 %, Tongehalt < 10%, k~Wert > 5,0 * 10° m/s

und Rasenansaat. Die Ubergangsschicht besteht aus einem Kies mit 2/8 mm. In-
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nerhalb der Ubergangschicht befinden sich Drainagen, die das versickerte Wasser
fangen und in den Pumpenschacht leiten. Die sechs quer zur FlieRrichtung liegen-
den Teilsickerrohre mit DN 50 liegen ohne Gefélle in der Ubergangsschicht und
schlielden mittig an das langsliegende Teilsickerrohr DN 100 an, welches ebenfalls
kein Gefélle aufweist. Die Sammeldrainage DN 100 miindet auf einer gleichblei-
benden Héhe von 446,30 mUNN in den Pumpenschacht. Der Pumpenschacht
weist einen Durchmesser von DN 1000 auf. Die Sohle liegt auf 445,30 mUNN und
der Deckel auf 449,00 miNN. Die Hoéhe betrdgt damit 3,7 m. Das Volumen des
Pumpensumpfes liegt bei V = 7*0,5%*1 = 0,79 m3. Aus dem Pumpenschacht wird
das gereinigte Niederschlagswasser Uber ein Rohr entlang der Zufahrtsstralie bis

zu dem Regenrickhaltebecken gepumpt.

Das Einzugsgebiet des Plangebietes umfasst folgende Fléchenteile:

Flachenteil Gebiet [m?] | Gebiet [ha]
Dachflachen Maststélle 5537 0,554
Asphaltflaichen (Umfahrung) 2625 0,263
Grinflachen (Eingriinung) 3646 0,365
Planungsgebiet (Gesamt) 11808 1,181

Tabelle 4-1; Kanalisiertes Einzugsgebiet, Gr6Renangaben

Zusatzlich zu bericksichtigen ist ferner ein rund 2,43 ha groRes Hanggebiet des-
sen Regenabfluss dem Planungsgebiet direkt zufliet. Dieses AulRengebietswas-
ser wird auf einem Teil der Grlinflachen kurzzeitig Gber Mulden gefasst, mittels
Verrohrung unter der StralRe hergeflihrt und dort direkt wieder ausgeleitet.
Dadurch, dass das Wasser nur kurzzeitig gefasst wird und schnell wieder in sei-
nen naturlichen Verlauf ausgeleitet wird, kommt es zu keiner Verscharfung der Si-

tuation.

Der vorhandene Wirtschaftsweg wird von einem Feldweg in eine Zufahrt in As-
phalt ausgefuhrt. Diese Flache kann héhenbedingt nicht an das geplante Regen-
rickhaltebecken angeschlossen werden. Die Stral3e ist Richtung Bebauung ge-
neigt, so dass das Wasser in die vorhandene Mulde lauft. Die Mulde wird dhnlich
zur Regenwasserbehandlung im Regenriickhaltebecken tber 30 cm bewachsenen
Oberboden versickert und in einer Ubergangsschicht mittel Teilsickerrohr gefasst

und unter der Mulde entlang zum Schacht gefiihrt. Damit die Versickerung ord-
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nungsgemal funktioniert werden im Abstand von 10 m Betondielen mit Schlitz
eingebaut. Durch die Schlitze kann sich das Wasser verteilen. Des Weitern sind
die Betondielen nicht bis zur Geldndeoberkante gefiihrt, so dass es die Oberkante
ebenfalls als Notiberlauf fungiert. Am Ende der Mulde befindet sich ein Schacht
mit Einlaufrost-Deckel, dessen Oberkante ca. 20 cm unter GOK liegt, und somit

als NotUberlauf dient.

Eine Gegenliberstellung der Einzugsgebiete Hanggebiet, Planungsgebiet und Zu-
fahrt bezlglich des Regenwasseranfalls im Ist- und im Planzustand zeigt, dass
durch die geplante RickhaltemalRnahme eine Verscharfung des Regenwasserab-

flusses flir den Bemessungsfall nicht stattfindet.

Flachenteil Gebiet [ha] | Abflussbeiwert Gebietseigenschaft
AuRengebiet (Hangflache) 2,430 0,1 Ackerflache Gefélle 12%
Ackerflache (Planungsgebiet) 1,180 0,05 Ackerflache Gefélle 5%
Zufahrt Feldweg 0,147 0,3 Kies- und zﬁ:‘éﬂerbefe“i‘
Abflusswirksames Ein- 3,757 0,09
zugsgebiet

Tabelle 4-2; Einzugsgebiet abflusswirksam Istzustand

e Befestigung nach Tab. 4-2; 9 %
o Regenspende: rio.0,33 = 214 l/s*ha

e Gelandeneigung > 4 % mit Befestigung < 50 %, mal3gebliche kirzeste
Regendauer nach DWA-A118 Tabelle 4: 10 min

e Spitzenabflussbeiwert Ws = 0,47 (DWA-A118 Tabelle 6; mit ris033 =
174 I/s*ha mit Gelandeneigungsgruppe 3 (4%=< lc < 10%))

Daraus ergibt sich ein Abfluss von:

Qrist = 3,757 ha * 0,47 * 214 I/s*ha = 378 I/s

Im Planzustand werden die Einzugsgebiete AuRengebiet und Zufahrt Feldweg wei-
terhin normal abgefihrt. Das Planungsgebiet selbst wird tUber eine Regenriickhal-
tung gefasst. Durch die Riickhaltung wird sichergestellt, dass hier nur 5 I/s Abfluss

an die bestehenden Regenriickhaltebecken der Gemeinde abgegeben werden.
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Flachenteil [ha] Abflussbeiwert Gebietseigenschaft
AuBengebiet (Hangflache) | 2,430 0,1 Ackerflache Gefélle 12%

422

Fassung Uber Regenriickhaltung mit Dros-

Planungsgebiet 1,180 | selabfluss 5 Is
Zufahrt Feldweg 0.147 0.8 Asphalt / Grgbenseiten-
streifen
Abeusswwksal:nes Ein- 2,577 0,14
zugsgebiet

Tabelle 4-3; Einzugsgebiet abflusswirksam Planzustand

e Befestigung nach Tab. 4-3; 14 %

e Gelandeneigung > 4 % mit Befestigung < 50 %, maflgebliche kirzeste
Regendauer nach DWA-A118 Tabelle 4: 10 min

o Regenspende: ri0,33 = 214 l/s*ha

e Spitzenabflussbeiwert Ws = 0,52 (DWA-A118 Tabelle 6; mit risg33 =
174 I/s*ha mit Gelandeneigungsgruppe 3 (4%=< lg < 10%))

e 6 I/s Drosselabfluss
Daraus ergibt sich ein Abfluss von:

Qrist = 2,577 ha* 0,52 * 214 I/s*ha + 6 I/s = 287 I/s + 6 /s = 293 I/s

Der Regenabfluss im Planzustand mit 293 I/s liegt somit niedriger als der Regen-
abfluss im derzeitigen Zustand mit 378 I/s. Eine Abflussverscharfung aus der Be-
bauung ist daher nicht zu erwarten. Es ist sogar von einer leichten Entlastung der

gemeindlichen Riickhaltebecken auszugehen.

Bemessung Regenrickhaltebecken

Die geplante Sickermulde soll zwei Aufgaben erflllen. Zum einen dient sie als
Ruckhalteraum fir die Zwischenspeicherung und zum anderen als Behandlung zur
Reinigung des Niederschlagswassers fir die Einleitung in das Regenriickhaltebe-
cken bzw. den Eschelbach. Um keine Verschlechterung der Situation zu erreichen,

wird der Drosselabfluss auf 5 I/s festgelegt.

Die Berechnungen des erforderlichen Riickhaltevolumens und der Sickermulde er-

folgen mit dem Programmen A117 und A138 des Landratsamtes fir Umwelt.

WipflerPLAN; P-NR. 6132.002 SEITE 7 VON 16



REGENWASSERBESEITIGUNG NEUBAU HAHNCHENMASTSTALLE IN ESCHELBACH

JOSEF HOCKMEIER, ESCHELBACH

ERLAUTERUNG

Projekt : 6132002 Hockmeier Mastanlage Datum :
Becken : Riickhaltung Hahnchenmast
Flachen Art der Befestigung AE,i in ha m A, in ha
|Dach ||Faserzemenlplatten | | 0.554 || 0.9 | 0433
[Hofflachen | |Asphalt | [ 0263 | 09| 0.237
| | | I
| | || [
| | | I
| | | L]
| | || I
| | || L]
| | || I
| | || L]
¥= 0817 E= 0735

Abbildung 4-1: Flachenermittlung mit Einzugsgebiet, Art der Befestigung und Abflussbeiwert

Es wird eine undurchlassige Flache von 0,735 ha, ein Drosselabfluss von 5 I/s, ei-

ne FlieRzeit von 4 min und eine Uberschreitungshaufigkeit von 0,1 1/a angesetzt.

Projekt :  B132 002 Hockmeier Mastanlage D atum :
Becken : Riickhaltung Hahnchenmast
— Bemessungzgrundlagen
undurchigssige Flache & ) 073 ha Trockermetterabfiul B 4 a0 s
[hach Flachenermittiung) Drosselabtuzs Up, 5ol
Fliefzeit t; : 4 ik Zuzchlagsfaktor [ : 1.2
Uberzchreitungzhaufighkeit n ; 01 1/a
—RRAR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungzanlagen [RRR. RUB oder RO)
Summe der Drosselabflisse Opy, Ifs
RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RO (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet]
Diroszelabfluzs QDLHUB : [P Yolumen VR (g : s
 Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Kriger Koord. [ratei: Dw/D-Atlaz 2000
Gaul-Kriiger Koordinaten Fechtzmert : 4469250 m Hochwert : 5387490 m
Geoagrafizche Koordinaten oztliche Lange o "' nordliche Breite A B
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlaz harizontal - 49 vertikal : 87 R aumlich interpaliert ? ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,73 kmostlich 0576 km sudlich
— Berechnungsergebnisze
mafgebende Dauerstufe O ; 200 rniny Entleerungsdauer tp 1E.7 h
Fegenspende Dn 5.4 Wzha) Spezifisches Yolumen W - 411.2 métha
Diroszelabfluzzspends DAy B85 1zha) erf. Gesamtvolumen Vges: 300 mwe
Abrindeningsfaktar fy 0,999 erf. Riickhaltevalumen Vppg 300 e
|—‘I.l|l'amungen - keine vorhanden -

Abbildung 4-2: Bemessung der Regenwasserriickhaltung nach DWA-A117
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Erforderlich ist ein Rickhaltevolumen von 300 m3. Vorgesehen wird ein Riickhal-
tevolumen von rund ca. 346 m3. Somit wird sichergestellt, dass eine Uberlastung
im Bemessungsfall nicht auftritt.

Die Versickerungsflédche liegt bei ca. 280 m2 Der k-Wert der Oberbodenschicht
muss inklusive Sicherheitszuschlag bei mindestens 5*10° m/s liegen, um das ge-

forderte Volumen einzuhalten:

Ktmin = Q [M¥s] / As [m?] = 0,005 m®s /280 m*=1,8*10°m/s =5 * 10° m/s

Bemessung nach DWA M 153

Zum Schutz des Vorfluters werden Anforderungen an die Qualitdt und Menge des
einzuleitenden Abflusses gestellt. Entsprechende Kriterien sind im Merkblatt DWA-
M 153 in Abh&ngigkeit von der Verschmutzung des abzuleitenden Regenwassers

festgelegt.

Hydraulische Bewertung

Eine hydraulische Bewertung ist im vorliegenden Fall nicht notwendig, da in ein
bestehendes Regenrlickhaltebecken eingeleitet wird und nicht direkt in ein Ge-
wasser. Zudem ist das Planungsgebiet selbst Teil des Gesamteinzugsgebietes der
bestehenden Regenrickhaltungen. Der Vergleich der hydraulischen Belastung
aus dem derzeitigen Geldnde zum bebauten Zustand ist im Punkt 4.2.1 gefihrt.

Qualitative Bewertung
Das anfallende Regenwasser aus dem Planungsgebiet wird mit einem Regenwas-

serkanal gesammelt und dem geplanten Rickhaltebecken zugefiihrt.

Die Bewertungspunkte fiir die qualitative Bewertung wurden entsprechend der Ta-
belle A.2 und A.3 aus dem DWA-M153 gewahlt. Fir die Hofflachen wurden unter-
schiedliche Verschmutzungsgrade berlcksichtigt. Der Anliefer- und Abholbereich
im Suden wird standardmé&Rig als Starkverschmutzerflaiche angesetzt, die Umfah-
rung an der Westseite und Nordseite aufgrund der geringen Fahrbewegungen (1-2
Uberfahrten/Tag) als Flache mit einer mittleren Verschmutzung. Die Dachflachen
kénnen durch die hochwirksame Abluftreinigung nach Absprache mit dem Was-
serwirtschaftsamt Ingolstadt als wenig verschmutze Flachen angenommen wer-

den.
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Wahrend der Zeit der Anlieferung und Abholung wird der An- und Abfahrbereich
im Suden eine Entwasserungsweiche betrieben. Dies bedeutet, dass im Falle ei-
ner Anlieferung bzw. Abholung die Anfahrtszone nach Beendigung des Lieferver-
kehrs abgewaschen, das Waschwasser Uber den geplanten Waschwasserbehalter
der bestehenden direkt nérdlich angrenzenden Biogasanlage zugefihrt wird. Das
sehr stark verschmutzte Waschwasser gelangt demnach nicht in das Regenrtick-

haltebecken.

Folgende Belastungen aus der Flache wurden berlcksichtigt:

Einflisse aus der Luft

Luftverschmutzung Flachenaufkommen Typ Punkte
. Siedlungsbereiche mit geringem
gering Verkehrsaufkommen L1 1

Belastung aus der Fléche

Flachenverschmutzung Flachenaufkommen Typ Punkte
gering Dachflachen F2/F5 817127
mittel Hofflachen mit sehr geringem Ver- F5 27
kehrsaufkommen
stark Hofflachen mit Lieferverkehr F6 35

Tabelle 4-4; Belastungen nach DWA-M 153

Das Dachflachenwasser wird zuerst in eine Zisterne geleitet, aus der Brauchwas-
ser entnommen wird. Uberschiissiges Wasser wird dann mit dem Wasser von

stark und mittelmaRig verschmutzten Flachen abgeleitet und behandelt.

Die Hofflachen gliedern sich in drei Teilabschnitte zuziiglich der Anfahrtsstralie,

wobei die Flache A2.3 stark verschmutzt ist.
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Flachenermittlung

Projekt : |6132.002 H

ockmeier BY Flur 608

Gewasser : |E schelbach

Datum : |28 05 2015

Flachen Art der Befestigung AE,i in ha ¥n Ayinha
|Dach ||A1 - Fazerzementplatten | | 0.554 || 0.9 | 0.439
|Griinfliche | |A4 - Griin | | 0.267 || 0.05] 0.013
|Griinfliche ||A3 - Griin | | 038 ||0.05] 0.005
lAsphaltflchen mittel | |A2.1 und A2.2 - geringer Yerkehr | [ 0118 || 09 | 0.106
|Asphaltflichen stark  ||A2.3 - starker Verkehr | | 0144 | 09| 013
| I || L
. 1181 X: 0753

Abbildung 4-3: Flachenermittlung mit Art der Befestigung und Spitzenbeiwerten

Um die Bemessung auf der sicheren Seite liegend zu prifen, wird die Dachflache

einmal als wenig verschmutzt mit dem Typ 2 und 8 Punkten und einmal als mit-

telmaRig verschmutzte Flache mit Typ 5 und 27 Punkten eingesetzt. Die Variante

mit geringer Verschmutzung ist in diesem Falle durch den nicht zuldssigen Ver-

dinnungsfaktor der unginstigere Fall.

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :6132.002 Hockmeier BY Flur 608

Datum : 28.05.2015

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Eschelbach G El G = |T|
Flachenanteile I; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen Ayinha | n GL4.2) | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = f - [Lj+F;)
Dach 0,499 L{1] [ 1 ]| F[2]
Griinfliche 0.013 L1 [ 1 ]/ F[1] [ 5 ]
Griinfliche 0.005 L1] [ ] Fla] [ 5 ]
Asphaltflichen mittel 0.106 0,449 |L m [ 1 || F[s] 12,58
Asphaltflichen stark 0.13 0551 |L m [ 1 || F[8] [ 38 ] 19,83
(O O ]
E= 0,753 I= 1 Abflussbelastung B = I (B;): |B = 3211
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Dnay = 0.46
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[Versickerung iiber 30 cm bewachsenen Oberboden Au -As = 27:1 | D|1_|
| | o[ ] [ |
| | o[ ] [ 1
Durchgangzwert D = Produkt aller D; [zsiehe Kap 6.2.2] - |D = 0.45
Emissionswert E=B-D - |E = 146

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =146 < G =15

Abbildung 4-4: Ermittlung der qualitativen Gewéasserbelastung nach DWA-M 153
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Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :6132.002 Hockmeier BY Flur 608 Datum = 28.05.2015
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Eschelbach G El G = |T|
Flachenanteile f; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen A, inha h n.GL[4.2) | Typ Punkte| Typ Punkte B; = - [Lj=F;)
Dach 0.499 0679 |L[1] [1 ]| F[5] 19.01
Griinflache 0.013 L1] [ ]| F[1] [5 ]
Griinflache 0.005 L1 [ ]| F[a] [ 5 ]
Asphaltflichen mittel 0,106 0144 |L[1] [ 1 ]| F[s] 4,04
Asphaltflichen stark 0.13 0177 L[] [1 ]| F[8] 6.37
(O CF O
¥= 0753 I= 1 Abflussbelastung B = T [B;): |B = 29.41
maximal zulassiger Durchgangswert D, ... = G/B Dpax = 091
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[Versickerung iiber 30 cm bewachsenen Oberhoden Au -As = 271 | D|T|
| R —
| o ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2] - |D = 0.45
Emissionswert E=B-D : |E = 13.2
e vorgezehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =132 <G =15

Das Niederschlagswasser bedarf einer Behandlung vor der Einleitung in das Re-
genrlckhaltebecken bzw. den Eschelbach. Dazu wird das Niederschlagswasser
Uber eine 0,30 dicke, bewachsene Oberbodenschicht versickert, bevor es wieder
gefasst und abgeleitet wird. Das Verhaltnis von undurchlassiger Flache zu Sicker-
flache liegt bei 0,753 ha : 0,028 ha bzw. 27 : 1. Es wird daher der Behandlungstyp
D1 mit dem Durchgangswert von 0,45 der Spalte ¢ angesetzt. Unter diesen Vo-

raussetzungen gilt der Nachweis als erfullt.

Fur die Zufahrtsstral’e wird eine gesonderte Berechnung der qualitativen Gewés-

serbelastung aufgestellt.
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Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :6132.002 Hockmeier Zufahrt D atum :
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
Regennickhaltebecken - Ezchelbach G @ G= [ 15 |
Flachenanteile f; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen A inha f; n.GL(42) | Typ Punkte| Typ Punkte B; = I; - [Lj+F;)
Zufahrtsstrabe 0.083 1 L m |I| FE' 36
Giriin 0.005 L1] [ ]| F[1] [5 ]
S I | I
L] ]
S I I
1 | I
¥ = 0.088 I= 1 Abflussbelastung B = ¥ [B;): |B = 36
maximal zulassiger Durchgangswert D, ... = G/B Dpax = 042
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[Versickerung durch 30 cm bewachsenen Dberboden Au:As = 15:1 | D| D1
| | p[] [ ]
| | o[ ] [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2] - |D = 0.2
Emizsionswert E=B-D : |E = 7.2
Die vorgesehene Regenwaszserbehandlung reicht aus. daE =72 <G =15

Das Niederschlagswasser der Zufahrtsstralle wird Uber die Behandlungsmulde
geleitet und fliel3t dort in einen Schacht, der an die Ableitung angeschlossen ist.
Die Behandlungsmulde weist eine 30 cm dicke bewachsene Oberbodenschicht mit
einer darunter liegenden ca. 30 cm dicken Ubergangsschicht mit Teilsickerrohr
DN 50 auf, welche in den Schacht fuhrt zur weiteren Ableitung. Die Sickerflache
muss dabei eine GrolRe von Au : As = 15 : 1 aufweisen. Das heif’t, dass die
Sickerflache eine GréRe von As = 880/15 = 59 m? haben muss. Bei einer mittleren
Sickerflache von (0,5+(0,5+0,3%1,5*2))/2 m = 0,95 m muss die Mulde 62 m lang
sein. Die Mulde hat eine Sohlbreite von 0,50 m und eine Bdschungsneigung von
1:1,5. Die H6he der Mulde liegt bei 0,60 m, wobei der Einstauwasserspiegel durch
die Neigung von ca. 1,6 % bzw. 1 : 62,5 zwischen 0,22 und 0,38 m schwankt und
im Mittel 0,30 m betragt. Bei 5 abgetrennten Bereichen mit jeweils 10 m Lange,
wird damit ein Volumen von 16 m?® erreicht, was die Menge von einem
einjahrlichen Regen mit einem Volumen von 14,1 m?® fassen kann. Um bei héheren
Regen eine Verteilung zu erméglichen, werden die Querbauwerke mit einem
Schlitz von 5 cm Breite und 12 cm Tiefe gefertigt, so dass sich das Wasser bei
einem Hoéheren Zufluss als n = 1 verteilen kann. Des Weiteren liegt die Oberkante
der Querbauteile 0,10 m unter GOK, so dass sie weiterhin als Uberlaufschwelle
dienen. Am Ende der Mulde befindet sich ca. 0,20 m unter GOK ein

Einlaufschacht, der hohere Zufliisse aufnimmt.
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4.2.4 Dimensionierung der Kanale
Freispiegelkanal Umgehungsstralle

Fur die Kanéle von den Dachflachen zur Zisterne wird der mittlere Strang berech-
net, da dieser zwei Dachhélften zusammen ableitet und damit mafgeblich ist. Fol-

gende Angaben gelten:
e 5537 m?/ 2 = 2769 m? auf dem mittleren Strang

e 0,277 m** 0,9 * 214 l/(s*ha) = 53,3 I/s

Kinematische Zahigkeit (m*m/s): 1,31E-06
Rauhigkeitsbeiwert (mm): 0,750
Abzufihrende Wassermenge (I/s): |53,3
Geflle: [Promille [=] '5,00
Erforderliche Nennweite (mm): |3EIEI
Fliessgeschwindigkeit bei Vallfillung {m/s): |EI,?5

Abbildung 4-5: Dimensionierung der Rohrleitung des Dachwassers

Freispiegelkanal Umgehungsstralie

Um den Freispiegelkanal in der Umgehungsstralle zu bemessen, wird vom
unginstigsten Fall ausgegangen: die Zisterne ist voll und es wird unmittelbar in
den Freispiegelkanal entwéassert.

e 2625 m? Asphalt + 5537 m? Dach

o (0,5537+0,2625) m? * 0,9 * 214 I/(s*ha) = 157,2 l/s

Kinematische Zahigkeit (m*m/s): |1,31E—EII5
Rauhigkeitsbeiwert (mm): 0,750
Abzufihrende Wassermenge (I/s): |15?,2
Gefalle: [Promille [=] '5,00
Erforderliche Nennweite (mm): |4EIEI
Fliessgeschwindigkeit bei Vollfallung (m/s): |1,25

Abbildung 4-6: Dimensionierung der Rohrleitung in der Umgehungsstrafle
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Durchlass unter der Stral3e (Auf3eneinzugsgebiet)

Durch den Durchlass entwassern das Aul3eneinzugsgebiet und die Zufahrtsstra-
Re.

e 24300 m? Hanggebiet + 1466 m? Zufahrtsstralle

e ((2,43 +0,055)m2* 0,1 + 0,0916 m? * 0,9) * 214 I/(s*ha) = 70,8 I/s

Kinematische Zahigkeit (m*m/s): 1,31E-06
Rauhigkeitsbeiwert (mm): 0,750
Abzufihrende Wassermenge (I/=): |?EI,8
Gefalle: | Promille [ | |5,|:||:|
Erforderliche Mennweite (mm): |3EIEI
Fliezsgezchwindigkeit bei Vollfillung (m/s): |1,EIEI

Abbildung 4-7: Dimensionierung der Rohrleitung Zufahrtsstralle

Die Rohrleitung zwischen Dachentwésserung und Zisterne werden als DN 300
ausgefuhrt. Ebenso wird die Ableitung des AuRengebietes als DN 300 Rohrleitung
ausgeflhrt. Der Freispiegelkanal auf der Westlichen Seite wird als DN 400 Kanal
ausgeflhrt.
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5 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden Konzeption wird eine Abwasserbeseitigung gewénhlt die den

allgemeinen Grundsétzen der Abwasserbeseitigung nach WHG §55 entspricht.

Die Regenriickhaltung sowie die fur die Asphaltflachen notwendige Regenwasser-
behandlung entsprechen den derzeitig geltenden Regelwerken der Regenwas-

serableitung und -behandlung.

Durch die groRziigige Dimensionierung der geplanten Regenriickhaltung tritt eine

Mehrbelastung der vorhandenen Regenriickhaltebecken nicht auf.

Pfaffenhofen, den 10.04.2017
Der Entwurfsverfasser:

Wifilﬁﬁ

Planungsgeselischaft mbk

QPohenwarter Str.124 | D-35272 21aie-
.‘i?tzﬂ/qg 46-

WipflerPLAN Planungsgesellschaft mbH

Dipl.-Ing. (Univ.) Klaus Parth
M.Sc. (Univ.) Maike Strombach
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1. Vorbemerkung

In Eschelbach soll anfallendes Niederschlagswasser versickert werden. Mit den
erforderlichen Untersuchung zur Feststellung der Durchlassigkeit wurde mein Blro fir
Ingenieurgeologie beauftragt.

1.1. Durchgefliihrte Untersuchungen

Felduntersuchungen

Zwei Rammkernbohrungen mit Sickerversuchen.

Die Bohrungen wurden nach der Héhe eingemessen: Héhenbezugspunkt = OK Grenzstein
im Stiden = 0,00 m.

Die Untersuchungsergebnisse sind im Anhang dargestellt.

2. Untersuchungsergebnisse
2.1. Baugrundaufschlussbohrungen

B2, GOK=0,17m

Tiefe u. GOK Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
n. DIN 18 196 n. DIN 18 300
0,7 Mu OH 1
1,1 L,s,0 ™ 4
1,8 S,g,u SuU 3
2,6 U,fs-fs* UL 4
3,4 fS,u” SuU* 4
5,0 fS,u SuU 3
B3, GOK=1,80m
Tiefe u. GOK Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
n. DIN 18 196 n. DIN 18 300
0,4 Mu OH 1
0,8 L ™ 4
1,0 L,g*,s TL 4
1,8 S,g-g%,u SuU 3
2,0 S,u SuU 3
2,05 S,g*,u-u” SU-SU* 3-4
2,5 S,g'u’ SuU 3
3,0 Ut fs UM 4
3,5 U,fs UL 4
4,1 U,fs*-fS,u” UL-SU* 4
4,5 fS,u* SuU* 4
5,0 fS,u SuU 3
5,2 fS,u” SuU* 4
6,0 fS,u SuU 3
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2.2. Wasser im Baugrund

In den Bohrlochern wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen kein Grundwasser
angetroffen.

Angaben zu héchsten méglichen Grundwasserstanden fir den Untersuchungsbereich liegen
nicht vor.

2.3. Sickerversuche

B2 B3
Durchmesser Verrohrung in mm 220 220
Uberstand Verrohrung {i. GOK in m 0,4 0,4
Unterkante Verrohrung u. GOK in m 3,8 4.8
Bohrlochdurchmesser in mm 180 180
Sickerstrecke von bis m u. GOK m. Filterkies 2 — 3 mm 3,8—-5,0 48-6,0

Die Bohrlécher wurden jeweils bis OK Verrohrung mit Wasser aufgefillt und das Absinken
des Wasserspiegels wurde in zwei Versuchen gemessen.

Die Berechnungen ergeben die folgenden Durchlassigkeitsbeiwerte:

max. kf-Wert in m/s min. kf-Wert in m/s | Durchschnitt kf-Wert
in m/s
B2, 1. Versuch 7,51 x 10-5 0,21 x 10-5 2,18 x 10-5
B2, 2. Versuch 1,58 x 10-5 1,21 x10-5 1,37 x10-5
B3, 1. Versuch 5,09 x 10-5 0,35 x 10-5 1,41 x10-5
B3, 2. Versuch 2,13 x10-5 0,70 x 10-5 1,18 x 10-5
Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130
Kin m/s Bereich
unter 107 sehr schwach durchléssig
10° bis 10° schwach durchl3ssig
tiber 10 bis 10™ durchlassig
tiber 10™ bis 10 stark durchléssig
tber 10 sehr stark durchlassig

Die in den Versuchen ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen bei 1,18 x 10-5 und 1,37 x
10-5 m/s im durchlassigen Bereich.

Zu beachten ist, daB die Durchlassigkeitsbeiwerte mit abnehmender Stauhdhe geringer
werden.

Der Vorreinigung des anfallenden Wassers (z. B. in Sedimentationsbecken mit Uberlauf)
kommt eine ausschlaggebende Bedeutung zu, um eine Kolmation zu vermeiden.
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Zur Reinigung des anfallenden Niederschlagswassers muB vor jeder Sickeranlage ein
Absetzbecken oder ein Absetzschacht zur Entfernung mitgefiihrier Feststoffe gebaut
werden. Fir nicht vorhersehbare Niederschlagsereignisse wird ein Uberlauf in den Kanal
oder die Vorflut empfohlen.

In B2: Versickerung ab 3,4 m u. GOK

In B3: Versickerung ab 4,5 m u. GOK

Dartber kann bis zur Beckensohle mit durchlassigem Material aufgefallt werden.

3. Schlussbemerkung

Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die an den
Untersuchungsstellen gewonnenen Erkenntnisse. Aufgrund der geologischen Verhaltnisse
sind Abweichungen von den in den Bohrungen festgestellten Bodenprofilen méglich. Daher
sollten bei den Erd- und Grindungarbeiten die angetroffenen Schichten sorgfaltig eingestuft
und mit den im Gutachten beschriebenen verglichen werden, um auf Abweichungen
reagieren zu kénnen.

Zur weiteren Beratung stehe ich lhnen gerne zur Verfiigung.

Petershausen, den 08.08.2014

BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE

Dr. R. Stadler

ANHANG
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