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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Der gesamte Rheinhochwasserdamm (RHWD) XXV verlauft zwischen der Hoffelder Briicke und dem Pegel
Maxau bei Karlsruhe. Der von der aktuellen Sanierungsplanung betroffene Abschnitt ist rd. 2,5 km lang
und befindet sich im Bereich des Knielinger Sees, westlich der Stadt Karlsruhe. Er beginnt im Stiden bei
Damm-km 26+500 am Rheinhafen Karlsruhe (Hafensperrtor) und endet kurz vor der Rheinbriicke Maxau
ca. bei Damm-km 29+000. Dort schlielt er an die momentan im Genehmigungsverfahren befindliche Sa-
nierungsplanung des Abschnitts RHWD XXV bis zum Pegel Maxau an. Der Abschnitt befindet sich vollstan-
dig im Gebiet der Stadt Karlsruhe.

Eine Uberpriifung des gesamten Dammverlaufes hinsichtlich Standsicherheit und Zuganglichkeit ist not-
wendig, da sowohl Geometrie als auch Bewuchs nicht mit allgemeinen Regeln der Technik konformgehen.
Die permanente Zuganglichkeit fiir die Dammverteidigung im Hochwasserfall und fir Unterhaltungsarbei-
ten (Dammverteidigungswege) ist nicht gewahrleistet und muss hergestellt werden. Zuséatzlich muss be-
reichsweise eine Erhohung des Dammes erfolgen. Neben der Ertlichtigung des Bestandsdammes wurden
im Rahmen der Vorplanung auch verschiedene Riickverlegungsvarianten untersucht. Die Variantenunter-
suchung ergab als Vorzugsvariante die Sanierung auf der bestehenden Trasse, welche nun in der Entwurfs-
und Genehmigungsplanung weiterbearbeitet wurde.

Im Nahbereich des RHWD XXV befinden sich die Naturschutzgebiete Burgau und Altrhein Maxau, sowie
das FFH Gebiet Rheinniederung zwischen Wintersdorf und Karlsruhe und das Vogelschutzgebiet Rhein-
niederung Elchesheim bis Karlsruhe. Die sich daraus ergebenden naturschutzfachlichen Randbedingungen
sowie die technischen Randbedingungen u. a. durch bestehende Leitungen und Kabel, dem geotechni-
schen Gutachten und den aktuellen normativen Vorgaben fiir den Dammbau, wurden in der Genehmi-
gungsplanung bertcksichtigt.

Die bestehenden Damme sind im Wassergesetz Baden-Wirttemberg als Hauptddamme festgelegt. Die
Ausbau- und Unterhaltungslast der Damme obliegt dem Land Baden-Wiirttemberg. Vorhabentrager der
ErtlichtigungsmaBnahmen ist das Land Baden-Wirttemberg, vertreten durch das Regierungsprasidium
Karlsruhe, Referat 53.1 Gewadsser |. Ordnung, Hochwasserschutz und Gewdsserokologie, Planung und Bau.
Im Dammertiichtigungsprogramm an landeseigenen Dédmmen des Landes Baden-Wiirttemberg ist der be-
treffende Dammabschnitt mit der hdchstmaéglichen Prioritat fiir eine Sanierung eingestuft. Fiir die Geneh-
migung der DammertiichtigungsmalRnahme wird ein wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren erfor-
derlich. Genehmigungsbehorde ist die Untere Wasserbehorde der Stadt Karlsruhe.

Beauftragt mit der Objektplanung fir den Dammabschnitt des RHWD XXV am Knielinger See ist die BIT
Ingenieure AG.
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2 Rechtliche Grundlagen

2.1 Internationale Regelungen

FFH Schutzgebiet 7015-341 , Rheinniederung zwischen Wintersdorf und Karlsruhe”

Vogelschutzgebiet 7015 441 ,Rheinniederung Elchesheim — Karlsruhe”

2.2 Nationale Regelungen
NSG
e NSGNr.2.122 ,Burgau”
e NSG Nr. 2049 ,Altrhein Maxau”

Landschaftsschutzgebiet

e 2.12.019,Burgau”

Waldschutzgebiet

e Angrenzend: Waldschutzgebiet Nr. 200235 ,,Rappenwort-GroRgrund”
Biotope
e Mehrere Biotope, eine Auflistung ist in der Umweltvertraglichkeitsprifung enthalten
Die Schutzgebiete sind gesammelt in Planunterlage 3.1.2 dargestellt.
68 WHG
e Planfeststellung
e UVU

e Beteiligung von TOB

2.3 Landerspezifische Regelungen

Wassergesetz (WG) des Landes Baden-Wiirttemberg

e §60: Unterhaltungslast liegt beim Land
e § 55 Planfeststellung

Biotope nach LWaldG (Baden-Wirttemberg)

Dammertiichtigungsprogramm des Landes Baden-Wiirttemberg

Verordnung des Regierungsprasidiums Karlsruhe zur Sicherung und Erhaltung der Schutzddmme am Rhein

und an der Miindungsstrecke des Neckars vom 12. Mai 1993

Verwaltungsvereinbarung zwischen den Lindern Baden-Wiirttemberg, Hessen und Rheinland-Pfalz Gber

Fragen des Hochwasserschutzes am Oberrhein

e Maximal zuldssige Dammhohen am Rhein zwischen Iffezheim und Mainz
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3 Grundlagen der Planung

3.1 Aligemein anerkannte Regeln der Technik

Im Zuge der Planung werden die anerkannten Regeln der Technik angewandt, um die wirtschaftlichste
Losung fiir die Planungsaufgabe zu erarbeiten. Dazu zahlen insbesondere die Vorgaben aus den folgenden
Dokumenten:

e DIN 19712 ,Hochwasserschutzanlagen an FlieRgewdssern®”, 01/2013

e DWA-M 507-1,,Deiche an FlieRgewé&ssern - Teil 1: Planung, Bau und Betrieb”, 12/2011

e DWA-M 512-1, Dichtungssysteme im Wasserbau - Teil 1: Erdbauwerke”, 02/2012

e Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen - Wasserbau (ZTV-W)

e Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten (ZTV-ING)
e Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen (RStO 12), 2012

e Satzung der Stadt Karlsruhe zum Schutz von Griinbestdnden (Baumschutzsatzung)

e BAW-Merkblatt: Standsicherheit von Ddmmen an BundeswasserstrafRen (2011)

3.2 Besondere Vorgaben des Vorhabentragers

Deutschland und Frankreich haben in der deutsch-franzdsischen Vereinbarung von 1982 vereinbart, un-
terhalb der Staustufe Iffezheim den vor dem Ausbau des Oberrheins vorhandenen Hochwasserschutz wie-
der herzustellen. MalRgebend hierfiir war die Festlegung von Abflussmengen, die ohne gréRere Schaden
im Hochwasserbett abflieRen kénnen. Hierflr werden im Integrierten Rheinprogramm (IRP) erforderliche
Malnahmen festgeschrieben [1]. Im Jahr 1955 (vor dem Oberrheinausbau) lag das Abflussvermogen im
Bereich von Maxau bei rd. 5.000 m3/sec, welches zukiinftig wieder maRgebend sein soll. Die Sollhéhe der
Damme wird definiert durch die Scheitelabflusshohe, zuziiglich einer Freibordhéhe von 80 cm. Bereits
bestehende héhere Freiborde haben Bestandsschutz. Grundlage fiir die Festlegung des Freibords und der
Dammhohe sind zweidimensionale Wasserspiegellagenberechnungen fiir den Rhein.

Das Dammertiichtigungsprogramm des Landes Baden-Wirttemberg schreibt flir sanierte Dammab-
schnitte von RHWD eine Regelneigung von 1 : 3,2 vor, was in der Regel im Vergleich mit dem Bestand eine
Abflachung bedeutet. Durch die Abflachung und gegebenenfalls zuséatzlich einer Erhhung des Dammes,
kann der Platzbedarf auf bis mehr als das 1,5-fache ansteigen.

Im Zuge der vorliegenden Entwurfsplanung wurde von diesen Boschungsneigungen abgewichen und es
wurden steilere Neigungen hergestellt. Details dazu sind u. a. in Kapitel 6 beschrieben.
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Das Regelprofil aus dem Dammertiichtigungsprogramm ist in der folgenden Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1:  Schematisierte Darstellung des Regelprofils aus dem Dammertiichtigungsprogramm
des Landes Baden-Wiirttemberg [2]

3.3 Kartenmaterial und Vermessung

Die dargestellte Topografie wurde im gesamten untersuchten Planungsgebiet in Form von Laserscan-Da-
ten zur Verfligung gestellt (1 m Raster). Zuséatzlich wurde die terrestrisch vermessene Bestandstrasse der
GeoVogt Ingenieure GmbH digital lbernommen, Dateniibergabe am 11.09.2020.

Die dargestellten Flurstiicksgrenzen, Gebaude und Bezeichnungen wurden digital aus dem ALKIS Gber-
nommen, Datenlibergabe durch das Landesamt fiir Geoinformation und Landesentwicklung im Februar
2021. Die Auskunft tiber Ver- und Entsorgungsleitungen wurde durch die BIT Ingenieure AG eingeholt und
digital eingepflegt.

Die Lageplandarstellung erfolgt im Lagesystem UTM32, der Hohenbezug erfolgt im Deutschen Hauptho-
hennetz DHHN2016 in m . NHN.
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4 Ergebnisse der Bestandserhebung

4.1 Beschreibung des vorhandenen Dammes

Der bestehende Dammabschnitt des RHWD XXV besitzt eine Lange von rd. 2,5 km und verlduft im Pla-
nungsgebiet rechtsrheinisch auf der Gemarkung der Stadt Karlsruhe zwischen dem Rhein und dem Knielin-
ger See vom Rheinhafen bis zur Rheinbriicke. Im Siiden verlauft der bestehende Damm ausgehend vom
Hafensperrtor (Planungs-km 0+000) am Rheinhafen entlang der NordbeckenstraBe nach Westen. Bei der
Schiffsmeldestelle knickt der Dammverlauf nach Norden ab und verlauft im Folgenden in Nord-Siid-Rich-
tung entlang des Rheins nach Norden. Ende des Ausbauabschnittes ist der Anschluss an die geplante
Spundwand (Planungs-km 2+550), kurz vor der Rheinbriicke Maxau.

Wasserseitig verlauft am rheinparallelen Abschnitt zwischen Rhein und bestehendem Damm der Lein-
pfad, welcher zur Bewirtschaftung und Pflege (Mahen und Abheuen) des Dammes genutzt wird.

Die Béschungsneigungen im gesamten Sanierungsabschnitt belaufen sich wasserseitig auf etwa 1:2,1 bis
1:2,9, landseitig variieren die Boschungsneigungen starker, liegen aber ebenfalls in einem Bereich von
1:2,0 bis 1:2,9. Die weiteren Details zur Damm-Geometrie im IST-Zustand sind im Geotechnischen Gut-
achten in Tabelle 1 zusammengefasst [3].

Entsprechend der bestehenden Rahmenbedingungen und Bestands-Charakteristika wurde der Damm im
Geotechnischen Gutachten in Bestandsabschnitte unterteilt. Diese Bestandsabschnitte sind:

e Bestandsabschnitt 1 (Planungs-km 0+000 — 0+400): Abschnitt Rheinhafen, in Ost-West-Richtung
verlaufend, bestehender Diiker alter Federbach und neuer Diker Zulaufgraben Knielinger See.

e Bestandsabschnitt 2 (Planungs-km 0+400 — 0+925): Von der Schiffsmeldestelle bis zur NATO-
Rampe, Vor- und Hinterland bewaldet (NSG), bestehende Dammaquerung der Gasleitung bei
Damm-km 0+525

e Bestandsabschnitt 3 (Planungs-km 0+925 — 1+475): Von der NATO-Rampe bis zum Tulla-Denkmal,
im Abschnitt liegt eine Schiebergruppe mit einer weiteren Querung des Damms durch die Gaslei-
tung (Rheindiiker anschliefend).

e Bestandsabschnitt 4 (Planungs-km 1+475 — 2+025): Vom Tulla-Denkmal bis zum Hofgut Maxau,
Dammabschnitt liegt grofRtenteils in Freiflachen.

e Bestandsabschnitt 5 (Planungs-km 2+025 — 2+550): Vom Hofgut Maxau mit den Rheinterrassen
bis zur Wohnbebauung an der Rheinbriicke, Windrad landseitig des Dammes.

Der gesamte zu sanierende Dammabschnitt ist in Abbildung 2 dargestellt.

Abbildung 2: zu sanierender Dammabschnitt RHWD XXV
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Im Zuge der Entwurfsplanung wurden die betrachteten Abschnitte in Sanierungsabschnitten neu defi-
niert, mallgebend waren fiir die Sanierungsabschnitte die jeweiligen Ausbau-Charakteristika. Auf die fiir
die Entwurfsplanung definierten Sanierungsabschnitte wird in den folgenden Kapiteln noch genauer ein-

gegangen.

4.2 Baugrunduntersuchungen

Im Zuge der Vorplanung wurde ein Baugrundgutachten fir die Trasse des bestehenden Dammes durch-
geflihrt. Dabei wurden entlang des gesamten Abschnitts 24 Erkundungsprofile festgelegt, in denen im
April und Mai 2021 insgesamt die folgenden Baugrunderkundungen durchgefiihrt wurden:

e 20 Maschinenkernbohrungen mit Tiefen zwischen 6,3 m und 12,0 m
e 9 Baggerschirfe mit Tiefen biszu 1,3 m

e 76 Bohrsondierungen mit Tiefen bis zu 5,0 m

e 12 Rammsondierungen mit Tiefen zwischen 2,3 m und 14,0 m

e An entnommenen Bodenproben wurden Laboruntersuchungen sowie umweltchemische Unter-
suchungen durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sowie die Ausarbeitung von Ausbau- und Sanierungsvorschlagen in-
klusive erdstatischer Nachweise wurden im Geotechnischen Gutachten der Firma IBO Beratende Ingeni-
eure PartG mbB (IBO) zusammengefasst [3].

4.2.1 BaugrubenumschlieBung im Bereich alter Federbachdiiker

Fiir die erforderliche BaugrubenumschlieBung im Federbachdiiker (siehe Kapitel 8) wurde eine Betrach-
tung der zwei Varianten fiir eine offene Baugrube , offene Wasserhaltung im Spundwandkasten® und
»UW-Betonsohle mit Spundwanden zur Boschungssicherung” betrachtet. Von Seiten der Geotechnik
wurde als BaugrubenumschlieBung eine UW-Betonsohle in einem geschlossenen Spundwandkasten emp-
fohlen (siehe [3]).

4.3 Ver- und Entsorgungsleitungen

Die bestehenden Leitungen wurden durch den Objektplaner erhoben und in die Bestandsunterlagen digi-
tal Gbernommen. Im Bereich des bestehenden Dammes sowie im bestehenden Dammquerschnitt existie-
ren bestehende Leitungen (Wasser, Strom, Energie, Kommunikation, Abwasser). Diese sind in den Plan-
unterlagen eingearbeitet. Im bestehenden Dammquerschnitt befindet sich eine Gas-Hochdruckleitung so-
wie eine Olleitung (meist dammparallel, teils querend). Diese sind im neuen Dammquerschnitt besonders
kritisch, da im Falle einer Havarie eine Dammverteidigung stark behindert oder sogar unmoglich werden
kann. Die Gasleitung sowie ein Telekommunikationskabel und die Ausleitungskanale der Kleinkldranlagen
des Hofguts Maxau und der Wohnbebauung an der Rheinbriicke liegen im Bestand als querende Leitun-
gen/Kanale im Damm vor. Auf den Umgang mit den bestehenden Leitungen wird im Folgenden im Einzel-
nen eingegangen.
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4.3.1 Gasleitung

Die bestehende Gas-Hochdruckleitung liegt im Bestand in der landseitigen Berme. Sie verlduft an der
Schiffsmeldestelle wasserseitig des bestehenden Dammes, quert diesen bei Planungs-km 0+525 und ver-
l[auft unter der landseitigen Berme weiter nach Norden bis zum Ende des Planungsbereichs an den Wohn-
hausern neben der Rheinbriicke. Etwa bei Planungs-km 1+300 existiert eine Schiebergruppe und ein Lei-
tungsdiiker der Gashochdruckleitung fiir eine Rheinquerung, hier quert die Gasleitung den bestehenden
Damm ein zweites Mal. Fiir die Beriicksichtigung der Leitung in der Entwurfsplanung wurden Schurfe zur
Dokumentation der genauen Hohenlage der Leitung durchgefihrt.

Die Schiebergruppe fiir den Leitungsdiker bei Planungs-km 1+300 muss erhalten bleiben und darf nicht
Uberschittet werden. Darliber hinaus muss die Zuganglichkeit gewahrleistet sein. Der Leitungsdiiker und
damit beide Querungen der Leitung des Dammabschnitts miissen erhalten bleiben.

Gemal den allgemein anerkannten Regeln der Technik (DIN 19712 und DWA-M 507-1) sind dammparal-
lele Leitungen nicht zuldssig. Im Zuge der Vorplanung wurden die Mdoglichkeiten zum Umgang mit der
Gasleitungstrasse untersucht. Neben einer Einbindung in den Regelquerschnitt des neuen Dammes kam
nur eine Verlegung der Gasleitung auRRerhalb der Dammschutzzone in Frage.

Fiir das Belassen der Gasleitung muss im neuen Damm ein statisch und hydraulisch wirksames vertikales
Element (bspw. Spundwand) vorgesehen werden, damit bei einer Havarie der Gasleitung im Hochwasser-
fall eine Aufgrabung der Gasleitung in der landseitigen Berme moglich ist und der Damm auch in diesem
Fall standsicher ist. Eine Verlegung der Leitung wiederum misste in einem Abstand von mindestens 40 m
vom neuen landseitigen DammfuR in einen neu dafir hergestellten (gerodeten) Korridor verlegt werden.
Die bestehende Schiebergruppe muss allerdings fiir beide Varianten erhalten bleiben.

Zum Umgang mit der Gasleitung bei Dammsanierung haben im Zuge der Vorplanung Abstimmungen mit
dem Leitungsbetreiber der Gas-Leitung OpenGrid stattgefunden. Mit Abschluss der Vorplanung wurde
nach Abwagung der Vor- und Nachteile ein Verbleib der Gasleitung in dem Damm beschlossen. Dies be-
deutet fir den zu sanierenden Dammabschnitt auf der gesamten Lange des rheinparallelen Abschnitts
das Einbringen einer Spundwand. Die Auswirkungen auf den RQ sowie etwaige Sonderprofile, bspw. fir
die Dammquerungen der Gasleitung, werden im Detail weiterfiihrend in Kapitel 6.2 erldutert. Die Grund-
lagen dazu sind im Geotechnischen Gutachten [3] und in der Geotechnischen Stellungnahme zum Son-
derprofil Gasleitungsdiiker [4] beschrieben.

4.3.2 Olleitung

Parallel zur vorangehend beschriebenen Gashochdruckleitung verlauft eine Heizblleitung. Die von der
EnBW betriebene Olleitung wurde mittlerweile stillgelegt und im Bereich des Rheinhafens zudem bereits
verdammt. Die Leitung muss flr die Sanierung nicht verlegt werden, sondern kann riickgebaut werden
und im geplanten Dammquerschnitt entfallen.

4.3.3 Kabel

Grundsatzlich sind nach DIN 19712 und Regelprofilen fir Ddmme des Dammertichtigungsprogramms
auch dammparallele Kabel nicht zuldssig. Durch den Verbleib der Gasleitung wird der Regelquerschnitt
allerdings mit einer Spundwand gesichert. Die im rheinparallelen Dammabschnitt bestehenden Kommu-
nikations- und Stromkabel kénnen deshalb gebiindelt unter den neuen Dammverteidigungsweg bzw. in
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dessen Bankett verlegt werden. Die im Bestand verlaufenden Strom- und Kommunikationskabel im
Dammabschnitt am Rheinhafen werden im Zuge der SanierungsmaRnahme in die NordbeckenstraRe ver-
legt. Es bestehen im Planungsbereich Kabel der Hafenbeleuchtung und der 6ffentlichen StraRenbeleuch-
tung. Eine Entflechtung kann im Zuge der Ausfihrungsplanung geprift werden.

Das den Damm querende LWL-Kabel in der Nato-Rampe bei Planungs-km 0+950 wird bauzeitlich gesichert
und im neuen Damm im Schutzrohr mit 0,8m Uberdeckung wiederhergestellt. Ebenso wird die bei Pla-
nungs-km 1+460 beim Tulla-Denkmal querende Telekomleitung im neuen Damm im Schutzrohr mit 0,8 m
Uberdeckung wiederhergestellt. Diese Lage wird jeweils geringfiigig angepasst. Die Abstimmung zu den
jeweiligen bauzeitlichen Provisorien fiir eine Gewahrleistung der Funktion wahrend der Bauzeit kann im
Zuge der Ausfiihrungsplanung erfolgen.

Vom Hofgut Maxau zu den Wohnhausern verlauft ein Niederspannungskabel in der landseitigen Bermen-
boschung. Das Kabel wird im neuen Dammaquerschnitt wieder in die Bermenbdschung verlegt, auBerhalb
des hydraulisch belasteten Querschnitts.

4.3.4 Trinkwasserleitung

Im Abschnitt 1 verlauft neben den Kabeln auch eine Trinkwasserleitung, welche in die Nordbeckenstralle
verlegt wird. Die bestehende Leitung wird riickgebaut, sodass keine Leitungen im neu herzustellenden
Dammquerschnitt zurlickbleiben. Die Trinkwasserleitung wird ebenso wie die Kabel in die Nordbecken-
straBe verlegt. Der bestehende Schieber in der Dammkrone beim Federbachdiiker wird belassen und die
daran angeschlossene querende Wasserleitung unter dem Rheinhafen erhalten. Die Hydranten bei den
Stationierungen 0+200 und 0+330 werden wiederhergestellt. Eine Abstimmung zur genauen Lage kann
bei Bedarf im Zuge der Ausfiihrungsplanung erfolgen. Im Zuge der Ausfiihrungsplanung sollen alle beste-
henden Anschliisse erneut erfasst und auf das jeweilige zukinftige Erfordernis geprift werden. Grund-
satzlich wird davon ausgegangen, dass der Bestand wiederhergestellt wird.

Fiir das Hofgut Maxau verlauft die Trinkwasserleitung dammparallel von den Wohnhausern an der Rhein-
briicke landseitig neben der landseitigen Berme zum Hofgut. Der Ubergabeschacht von den Leitungen der
Stadtwerke an die private TW-Leitung befindet sich bei den Garagen der Wohnhauser. Fiir die ab hier zum
Hofgut verlaufende Wasserleitung konnte die Stadt Karlsruhe als Eigentlimer des Hofguts fiir die Planung
keinen Plan mit der Lage der Leitung zur Verfligung stellen. Es wurde daher von der Lage der Leitung
neben dem Stromkabel der Stadtwerke Karlsruhe ausgegangen. Dies ist im Zuge der Ausfiihrung zu kon-
trollieren. Die Trinkwasserleitung soll bauzeitlich gesichert werden und in der landseitigen Berme des
neuen Dammes bestehen bleiben. Durch die Spundwand in der Dammkrone (siehe Kapitel 6.2) kann die
Trinkwasserleitung hier akzeptiert werden.

Alle Wasserleitungen, die neu verlegt werden, missen im Zuge der Ausfiihrungsplanung mit entsprechen-
den Belliftungsventilen und entsprechend der giiltigen Regelwerke geplant und ausgefiihrt werden.

4.3.5 Kleinklaranlagen

Fiir die Wohnbebauung an der Rheinbriicke und das Hofgut Maxau existieren Kleinklaranlagen, welche
die Einleitung des Abwassers in den Rhein moglich machen. Das Abwasser wird nach der Behandlung je-
weils etwa bei Planungs-km 2+125 (Hofgut) und 2+550 (Wohngebaude) in den Rhein eingeleitet. Que-
rende Leitungen im Damm sind nach Moglichkeit zu vermeiden. Eine Priifung der bestehenden Kanale

Seite 13 von 49
20241129-karal-bit-gpl-eb-03rpk20067_b.docx



Regierungsprasidium Karlsruhe
Sanierungsplanung RHWD XXV (Knielinger See) B I T INGENIEURE

und Ableitungen im Bereich der Rheinbriicke ergab keine wirtschaftliche Mdglichkeit, das Abwasser in
Bestandskanéle abzuleiten, da sehr groRe Distanzen Uberbriickt werden missten.

Beide Dammquerungen und Ableitungen in den Rhein missen daher durch den neuen Damm wiederher-
gestellt werden. Hierflir wurde von der geotechnischen Fachplanung eine Verlegung als Druckrohrleitung
innerhalb des Dammes vorgeschlagen, da eine Querung unter dem Damm durch die geplante Spundwand
mit zusatzlichen Sonderbauweisen (bspw. Injektionen) verbunden ware. Die Querungen wurden daher
wie im DWA-Merkblatt 507-1, Bild 36 beschrieben in der Planung berticksichtigt. Diese beinhaltet land-
und wasserseitig einen Schacht mit Schiebergruppe sowie eine, im Damm der Dammkubatur folgend,
(Uberdeckung >=0,7 m) verlegte Druckrohrleitung (siehe Abbildung 3).

Uberdeckung = 0,7 m, Leitung méglichst tiber BHW fiihren

Abdeckung ) . )
Leitung zwischen den Schiebern
. BHW mit erhdhter Wandstérke
" Schacht mit s Drénprisma Schacht mit
Schieber Stitzkorper ", - Schieber,
_/ | ] SR O | \\_
| T[S ; ==l T}
I_lﬁ| | Decklehm 1

Abbildung 3: Aus DWA-M 507-1, Bild 36: Schematisches Beispiel fir eine Druckleitung im Damm

Nach der Querung wird die Ableitung Richtung Rhein wiederhergestellt und der Auslauf mit Wasserbau-
steinen entsprechend befestigt.

4.4 Grundwasserverhdltnisse

Der Planungsbereich liegt in den Rheinauen westlich von Karlsruhe, der Grundwasserflurabstand liegt in
den Rheinauen meist zwischen 0 und 3 m. Maligebend fiir die Betrachtung des Grundwassers fir die Pla-
nung ist der obere Grundwasserleiter, die Situation im unteren Grundwasserleiter ist fir die Dammpla-
nung unwesentlich und wurde nicht weiterfiihrend betrachtet.

4.5 Kampfmittel

Die Anfrage bezlglich der Kampfmittelverdachtsflaichen im Planungsgebiet ergab erhebliche Kampfmit-
telverdachtsflachen. Nahezu der komplette Bereich des bestehenden RHWD XXV im Sanierungsabschnitt
liegt in Kampfmittelverdachtsflachen. Details sind im Geotechnischen Gutachten aus der Luftbildauswer-
tung des KMBD zusammengefasst. Die BaumalRnahmen zur Dammertiichtigung mssen durch ein Fach-
unternehmen zur Kampfmitteluntersuchung begleitet werden.

4.6 Altlasten

Im Zuge der Vorplanung wurden die im Planungsgebiet befindlichen und gegebenenfalls von der Planung
betroffenen Altlastenflaichen zusammengetragen und durch den Geotechniker in einem zusammenfas-
senden Bericht dokumentiert. Fir die in der Vorplanung ausgearbeitete Vorzugsvariante liegt keine der
Altlastenflichen im Planungsbereich, sondern alle Altlastenflachen liegen landseitig des Planungsbe-
reichs. Fur die Entwurfsplanung missen daher keine Altlastenflachen explizit betrachtet werden. Details
zu den Altlastenflachen sind in der Geotechnischen Stellungnahme erhalten [5].
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4.7 Schutzgebiete

Im Planungsbereich liegt eine Vielzahl von unterschiedlichen Schutzgebieten vor, welche bei der Planung
beriicksichtigt wurden (siehe Kapitel 2). Die Bilanzierung des Eingriffs in die Schutzgebiete und die jewei-
ligen Eingriffsflachen sind im LBP erlautert.

Im rheinparallelen Dammabschnitt verlauft die Gasleitung in der landseitigen Berme, sodass eine Spund-
wand in der Dammkrone zur Gewahrleistung der Standsicherheit vorgesehen wurde (siehe Kapitel 4.3.1
und 6.2). Dies bedingt auch eine abgesenkte I-krit-Linie und damit einen geringeren Eingriff in die landsei-
tigen Flachen wegen reduzierter I-krit-Aufflllungen.

Im Dammabschnitt parallel zum Rheinhafen wurde ebenfalls eine Spundwand vorgesehen, um zusatzlich
den Eingriff in das landseitige NSG auf das MindestmaR zu beschrénken (siehe Kapitel 6.2.1). Diese Spund-
wand wurde in der wasserseitigen Berme angeordnet.

4.8 Denkmalschutz/Kulturelles Erbe

Innerhalb des Untersuchungsgebietes befinden sich Objekte der Bau- und Kunstdenkmalpflege sowie der
archaologischen Denkmalpflege, welche nach § 2 DSchG geschiitzt sind:

e Reste von Anlagen der Westbefestigungen

Hofgut Maxau, Maxau am Rhein 24, (Fist. 38937)

Tulla-Denkmal und Gedenkstein Heinsheimer, Leinpfad (neben Flst. 0-38937)

Denkmalgeschitzte Uferbefestigung des Rheinhafens (Becken 6)
e Merowingerzeitliches Graberfeld

Die Standorte sind in der Abbildung 4 bzw. die Reste der Anlagen der Westwallbefestigungen separat in
der Abbildung 5 dargestellt. Eine detailliertere Beschreibung der jeweiligen Denkmaéler mitsamt Fotos ist
im UVP-Bericht (Anlage 3.1 zum Planfeststellungsantrag) enthalten.
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Objekte der Bau- und Kunstdenkmalpflege
sowie der archaologischen Denkmalpflege

- Hofgut Maxau

"~ Tulla Denkmal und Gedenkstein Heinsheimer

=

Denkmalgeschiitze Uferbefestigung des Rheinhafens
(Becken 6)

- Merowingerzeitliches Graberfeld

Abbildung 4: Objekte der Bau- und Kunstdenkmalpflege sowie der archaologischen Denkmalpflege; die Reste von Anlagen der
Westbefestigungen sind zur besseren Ubersichtlichkeit in einer eigenen Abbildung () dargestellt.
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Sanierungsplanung RHWD XXV (Knielinger See)
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Abbildung 5: Standorte der Anlagen der Westbefestigungen (WIJNANDS 2023, Landesamt fiir Denkmalpflege)
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5 Ergebnis der Vorplanung

In der Vorplanung wurde die Ertlichtigung des bestehenden RHWD XXV auf der bisher bestehenden Trasse
sowie zwei Rickverlegungsvarianten untersucht. Bei einer Sanierung auf der Trasse andert sich diese,
abgesehen von geringfligigen Verschiebungen durch Verbreiterung der Dammgeometrie, nicht wesent-
lich. Die beiden Riickverlegungsvarianten und die Sanierung auf der bestehenden Trasse sind in Abbildung
6 dargestellt.

\\" — Variante 1:  Ertiichtigung des bestehenden Dammes XXV

Variante 2: Dammriickverlegung - Ertiichtigung des
Dammes XXVla (alter Tulladamm)

Variante 3: D v - (Burgau)

Knielinger See

Hochwassertor S

Al

tadtische Rheinhéfen Karisruhe

e

Abbildung 6: Untersuchte Trassenvarianten: bestehender Dammverlauf (lila); kleine Dammrickverlegung (griin); groRe Damm-
rickverlegung (rot)

Eine der untersuchten Dammrickverlegungsvarianten verlauft 6stlich des Knielinger Sees auf der Trasse
des alten Tulla-Damms (RHWD XXVIa) (V2). Anstelle der Trasse auf dem RHWD XXVla wurde auRerdem
eine zweite, grolRere Riickverlegungsvariante untersucht. Diese umfasst die gesamte Burgau und verlauft
im Ostlichen Bereich parallel zur B 10 (V3).

Im Zuge der Variantenuntersuchung wurden die drei Trassenvarianten hinsichtlich der Kriterien Techni-
sche Machbarkeit, Hydraulik, Natur- und Umweltschutz und Kosten untersucht. Bei einer Dammriickver-
legung wiirde ein ungesteuerter Rickhalteraum entstehen, die bestehende Dammtrasse misste bei allen
drei untersuchten Varianten ertiichtigt werden. Ziele einer Dammriickverlegung sind die Sicherstellung
und gegebenenfalls Verbesserung des Hochwasserschutzes sowie die Schaffung von naturnahen Auefla-
chen.

Technisch und hydraulisch sind die Riickverlegungsvarianten deutlich komplexer als eine Sanierung auf
der bestehenden Trasse. Die Gesamtbewertung aus technischer und hydraulischer Sicht spiegelt sich in
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den wesentlich hoheren Kosten fiir die Riickverlegungsvarianten wider. In Gesamtbewertung aus natur-
schutzbezogener Sicht wird die Sanierung auf der vorhandenen Trasse gegeniiber den Dammrickverle-
gungsvarianten am giinstigsten bewertet. Dies ergibt sich aus der Abwagung der vorhandenen Aufwer-
tungspotentiale aus Sicht der Aueentwicklung sowie der negativen Auswirkungen auf den Bestand und
die bestehenden Schutzgebiete.

Im Zuge der Vorplanung wurden die Rickverlegungsvarianten auf Grundlage der Abwagung ausgeschlos-
sen, die Vorzugsvariante ist die Sanierung des RHWD XXV auf der bestehenden Trasse. Weitere Details
sind auch dem Erlauterungsbericht der Vorplanung zu entnehmen.
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6 Entwurfsplanung

6.1 Grundlagen der Dammgeometrie

Grundlage fur die Ausbildung der Dammgeometrie war zunachst der Regelquerschnitt aus dem Dammer-
tlchtigungsprogramm (siehe Abbildung 1). Im Folgenden wurde fir den aktuellen Sanierungsabschnitt
des RHWD XXV vom Regelprofil des Dammertiichtigungsprogramms abgewichen (siehe auch Kapitel 3.2).
Diese Abweichung begriindet sich insbesondere durch den Verbleib der bestehenden Gasleitung im
neuen Dammquerschnitt. Dadurch ergibt sich die Notwendigkeit einer statisch und hydraulisch wirksa-
men Innendichtung (Spundwand), damit der Damm auch bei einer Havarie der Gasleitung im Hochwas-
serfall und der dann erforderlichen Aufgrabung in der landseitigen Berme zur Reparatur der Gasleitung
standsicher ist. Die Boschungsneigungen kénnen dann aullerdem steiler ausgebildet werden, um gleich-
zeitig den Flachenverbrauch innerhalb der naturschutzfachlich wertvollen Flachen des Planungsgebietes
zu reduzieren.

6.1.1 Geometrie geplante Ausbauquerschnitte

Im Dammertiichtigungsprogramm des Landes Baden-Wirttemberg wird eine B&schungsneigung von
1:3,2 fur die land- und die wasserseitige Béschung vorgeschrieben. Die maximale Boschungsneigung unter
Bericksichtigung von Sonderbauweisen ist durch Vorgaben von Betrieb und Unterhaltung 1:2,5. Fixpunkt
fur die Entwicklung des neuen Dammprofils ist der bestehende wasserseitige Fulpunkt. Das geplante
Dammprofil wurde entsprechend den geotechnischen Vorgaben aufgebaut. Es werden je nach Ausbau-
bereich Boschungsneigungen von 1:3,2 bis zu 1:2,5 hergestellt.

6.1.2 Dammverteidigung und Bermen

Zur Dammverteidigung wird landseitig eine Berme befestigten, mindestens 3 m breiten Bermenweg mit
0,5 m breiten Banketten angeordnet. Im Bereich der NordbeckenstralRe und der NATO-Rampe erfolgt der
Ausbau der landseitigen Berme entsprechend dem Bestand. Wasserseitig wird im Dammertiichtigungs-
programm nicht zwingend ein Bermenweg vorgeschrieben, er kann aber fiir die Unterhaltung und Pflege
angeordnet werden. Beim bestehenden Damm wird rheinparallel der wasserseitig vorhandene Leinpfad
zum Mahen und Abheuen genutzt. Um die Verringerung des Abflussquerschnitts durch das Vorsehen ei-
ner wasserseitigen Berme zu verhindern, wird auf eine wasserseitige Berme verzichtet. Der bestehende
Leinpfad kann weiterhin fir Unterhaltungszwecke genutzt werden.

Im Bereich der NATO-Rampe wird die 7,0 m breite NATO-Rampe wiederhergestellt, sodass in dem Bereich
die landseitige Berme wesentlich breiter ist.

Fiir den Dammuverteidigungsweg gibt es die Vorgabe, dass ein Ringverkehr fiir die Dammverteidigung
moglich ist. Der Dammverteidigungsweg muss daher im gesamten Abschnitt durchgehend und ohne Un-
terbrechung hergestellt werden.

6.1.3  Schutzzonen

Die Schutzzonen eines Erdbau-Regelprofils sind im Dammertiichtigungsprogramm und in der Damm-
schutzverordnung des Regierungsprasidiums Karlsruhe beschrieben [6] [2].

Land- und wasserseitig des DammfuBes werden im Querschnitt Schutzzonen zum Schutz des Dammes vor
Durchwurzelung und Erosion an Bauteilen sowie zur Sicherung der Dammverteidigung im Hochwasserfall
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angeordnet. Ausgehend vom Dammful wird die baumfreie Zone von 10,0 m und tberlagernd der Damm-
schutzstreifen von 4,0 m Breite angeordnet, in welchem bestehende Bebauung oder Bepflanzung mit Ge-
holzen zuriickgebaut oder gerodet werden muss. Der Dammschutzstreifen muss frei von Bebauung und
Bepflanzung bleiben. Wenn dies nicht moglich ist, muss das Dammprofil durch eine Sonderbauweise ge-
schiitzt werden. Im verbleibenden 6,0 m breiten Bereich der baumfreien Zone diirfen zum Schutz des
Dammbauwerks vor Durchwurzelung und durch Vermeidung von Behinderung der Dammverteidigung bei
umstiirzenden Baumen im Hochwasserfall keine Baume vorhanden sein. Niedrige Straucher sind zulassig.
Vorhandene Baume miissen gerodet werden.

An den Dammschutzstreifen schlieSt aulerdem die sogenannte Dammschutzzone mit einer Breite von

35 m an, in welcher Eingriffe in den Untergrund von mehr als 0,5 m Tiefe nicht gestattet sind. Dies dient
dem Schutz der Damme vor Unterspiilung und Quellbildung.

Zusatzlich ist die pappelfreie Zone vom Dammfull ausgehend in einer Breite von 30,0 m definiert. Hier

diirfen keine Pappeln bestehen bleiben und in der Zone befindliche Pappel miissen gerodet werden.

6.1.4  |-krit-Auffiillung

Zur Verhinderung von Untergrunderosion bei anstehendem Hochwasser bei Aufbruch der vorhandenen
Deckschichten muss die sogenannte I-krit-Linie landseitig des Dammes (berdeckt sein. Hierzu muss ab-
hangig vom landseitig anstehenden Geldande der landseitige Bereich des Dammes Uberschiittet werden.
In Bereichen mit I-krit-Auffiillung muss der {iberschiittete Bereich vor Uberschiittung gerodet werden.

Durch die geplante Spundwand im Dammquerschnitt und die dadurch erreichte Absenkung der I-krit-Li-
nie, ist eine I-krit-Auffiillung nur noch in wenigen Bereichen des Sanierungsabschnitts erforderlich.
6.2 Regelprofile im Sanierungsabschnitt

Fiir den vorliegenden Sanierungsabschnitt wurden abschnittsweise drei unterschiedliche Regelprofile de-
finiert. Abweichend von den im geotechnischen Gutachten aufgrund von Bestandsmerkmalen definierten
Abschnitten wurde der zu sanierende Sanierungsbereich des RHWD in vier Sanierungsabschnitte unter-
teilt, in denen jeweils unterschiedliche Regelprofile vorgesehen wurden. Diese Abschnitte sind:

e Sanierungsabschnitt 1: Rheinhafen, Planungs-km 0+000 — 0+425
e Sanierungsabschnitt 2: Nato-Rampe, Planungs-km 0+475 — 0+925
e Sanierungsabschnitt 3: Weideflache, Planungs-km 0+925 — 2+025
e Sanierungsabschnitt 4: Ackerflache, Planungs-km 2+025 — 2+575

Zwischen den und auch innerhalb der definierten Abschnitte kommen Sonderbauweisen zum Einsatz. Sie
werden nachfiihrend im Kapitel 6.3 beschrieben.

Die Sanierungsabschnitte 3 und 4 unterscheiden sich im Regelquerschnitt nur bauzeitlich durch die zu-
satzliche Zuwegung zum Hofgut Maxau am landseitigen Dammful im Abschnitt 4, die sonstigen Merkmale
von Abschnitt 3 und 4 sind identisch. Die Regelquerschnitte sind im Folgenden beschrieben.
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6.2.1 Regelquerschnitt Sanierungsabschnitt 1: Rheinhafen (Planungs-km 0+000 — 0+425)

Der Abschnitt 1 verlauft entlang des Rheinhafens, er beginnt am Rheinhafensperrtor, verlauft entlang der
Gebdude der Wasserschutzpolizei bis zur Schiffsmeldestelle. Im Abschnitt 1 queren der alte Federbach-
diiker und der neue Durchlass fir den Zulaufgraben Knielinger See den Damm. Landseitig ist das Gelande
sehr tiefliegend. Um eine grol¥flachige I-krit-Aufflllung und damit auch eine groRflachige Rodung (iber die
baumfreie Zone hinaus zu vermeiden, werden im Abschnitt 1 eine Spundwand und ein Bodenaustausch
zur Absenkung der I-krit-Linie vorgesehen. Die Spundwand ist in der wasserseitigen Berme und mit einer
Lange der Spundbohlen von 8,0 m vorgesehen. Der Bodenaustausch wird ebenfalls wasserseitig in der
Boschung und in der wasserseitigen Berme angeordnet. Die Dammkronenhdhe muss nur geringfiigig an-
gepasst werden. Beide Elemente dienen als Sickerwegsverlangerung. Sie wurden so dimensioniert, dass
keine I-krit-Aufflllung Giber die baumfreie Zone hinaus erforderlich wird. Da hier ohnehin eine Rodung
erforderlich wird, wurde so der wirtschaftlichste Kompromiss zwischen Erhalt des landseitigen Waldes
und Rodung der fiir den Damm erforderlichen Schutzzonen umgesetzt.

Pappeifreie Zone 30m ab Dammfud

L 1000 L
1 baumfrsis Zone T

am
Fappelfreie Zone 30m sb Dammiul

Dammschutzzons 36m ab Dammschutzstrefen

0o 1 L u L
B w] 1 pr— 1

Dammyertzi idigungsweg!
NATO - Rampe

Rhein

Abbildung 7: RQ1 Abschnitt Rheinhafen mit wasserseitiger Spundwand und Bodenaustausch

Es werden oberhalb der wasserseitigen Berme sowie in den landseitigen Boschungen die Regelneigungen
von 1:3,2 vorgesehen, dadurch verbreitert sich der Querschnitt im Vergleich zum bestehenden Damm.
Die landseitig verlaufende Nordbeckenstralle wird wieder hergestellt. Der Dammkronenweg wird mit ei-
ner Breite von 2,50 m wiederhergestellt.

Wasserseitig in der Boschung im Rheinhafen ist vorgesehen, die vorhandene Uferbefestigung (siehe Kapi-
tel 4.8) riickzubauen und in der wasserseitigen Boschung des neuen Dammabschnitts wiederherzustellen.

Entlang der Nordbeckenstralle verlauft im bestehenden Damm eine Trinkwasserleitung 180 PEHD
(250 m) und 50 PEHD (150 m) zur Versorgung der Schiffsmeldestelle bei Planungs-km 0+450. Die Leitung
wird unter die NordbeckenstraRe verlegt. Auch landseitig dammparallel verlaufende Kabel werden unter
der Nordbeckenstralle angeordnet.

Der RQ 1 ist in Abbildung 7 abgebildet und liegt den Planunterlagen (Anlage 2.2.11) bei.

Der Abschnitt 1 endet mit der Schiffsmeldestelle bei Planungs-km 0+425 bis 0+525. Der Abschnitt stellt
eine Sonderbauweise dar und wird in Kapitel 6.3.4 beschrieben.

6.2.2 Regelquerschnitt Sanierungsabschnitt 2: NATO-Rampe (0+525 — 0+925)

Nach der Schiffsmeldestelle quert die dammparallele Gas-Hochdruckleitung zum ersten Mal den Rhein-
hochwasserdamm (siehe Kapitel 4.3.1). Im Bereich der Schiffsmeldestelle verlauft sie wasserseitig im
Dammvorland, nach der Querung des Dammes verlduft sie landseitig in der Berme. Die Querung stellt ein
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Sonderprofil dar (siehe Kapitel 6.3.5). Die Spundwand zur Dammertiichtigung wird im Bereich der Que-
rung der Gasleitung unterbrochen und die Liicke mit dem Dusenstrahlverfahren durch Einbringen von
Zementsuspension abgedichtet. Da die Gasleitung im sanierten Dammabschnitt erhalten bleiben soll,
muss auch in diesem Abschnitt eine statisch und hydraulisch wirksame Spundwand angeordnet werden.
Die Spundwand wird hier in der Dammkrone vorgesehen, um einen Eingriff in das wasserseitige Natur-
schutzgebiet zu vermeiden. Die Spundbohlenlange variiert im Abschnitt abhangig von der Tiefenlage der
Gasleitung, damit die I-krit-Linie jederzeit unterhalb der Gasleitung liegt. Durch diese Absenkung der I-
krit-Linie ist auch keine I-krit-Auffillung Gber die baumfreie Zone hinaus erforderlich. Dadurch wird auch
im Abschnitt 2 der Eingriff ins NSG minimiert.

Die NATO-Rampe wird im Zuge der Sanierung wiederhergestellt, bzw. wenn moglich, im Zuge der Bau-
malknahmen erhalten. Die Strae soll mit Asphaltoberbau flir SLW 60 ausgelegt werden. In Bereichen des
Neubaus der Stralle muss der anstehende Boden dafiir voraussichtlich verfestigt werden. Die Kabel im
bestehenden Dammquerschnitt werden geblindelt in das Bankett der NATO-Rampe aulierhalb der hyd-
raulisch belasteten Zone verlegt. Durch die Spundwand liegen sie dort oberhalb der Sickerlinie im unkriti-
schen Bereich.

Die bestehende Schmalwand im Damm bei Planungs-km 0+875 mit einer Tiefe von rd. 4,0 m wird landsei-
tig der neuen Spundwandtrasse liegen, sodass sie im neuen Damm keine Funktion mehr Gbernimmt.

Fiir den Bauzustand ist eine Baustralle landseitig der Berme und ein Oberbodenlager erforderlich. Die
Breite von BaustraRRe und Oberbodenlager ist nicht groRer als die baumfreie Zone definiert, sodass kein
Eingriff in das NSG Uber den fir die Herstellung der Schutzzonen erforderlichen Eingriff vorgenommen
werden muss.

Der Regelquerschnitt im Abschnitt 2 ist in Abbildung 8 sowie in den Planunterlagen (Anlage 2.2.12) dar-
gestellt.

egelquerschnitt 0= 750 (von 0+475 bis 0+925)

T

Abbildung 8: RQ2 Abschnitt NATO-Rampe mit Spundwand in der wasserseitigen Dammkrone

6.2.3  Regelquerschnitt Sanierungsabschnitt 3 Weideflache (Planungs-km 0+925 — 2+025)

An den Abschnitt NATO-Rampe schlieRt ein Abschnitt an, der weitestgehend entlang von Weidefldchen
verlauft. Auch in diesem Abschnitt verlduft die Gasleitung im landseitigen Bankett, weshalb auch in die-
sem Abschnitt eine Spundwand in der wasserseitigen Dammkrone zur Absenkung der Sickerlinie vorgese-
hen wird. Um die Béschungsneigung bestmaoglich an den Bestand anzupassen und gleichzeitig eine mog-
lichst schmale Dammaufstandsflache zu erreichen, werden die Boschungen wasserseitig mit einer Nei-
gung von 1:3,0 und landseitig mit 1:2,5 vorgesehen. Die Standsicherheit des Dammes ist dabei durch die
Spundwand gewahrleistet, sodass entgegen den Vorgaben des Dammertiichtigungsprogramms fiir die
reine Erdbauweise die erhohten Neigungen moglich sind. Die landseitige Boschung unterhalb der Berme
wird so hergestellt, dass der landseitige Boschungsful seine Lage nicht verandert. Durch ein vorliegendes,
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2.T. gestuftes Gelandeprofil im Bereich der landseitigen Boschung werden die Boschungsneigungen nach
der Sanierung ggf. variieren, da zu Unterhaltungszwecken eine durchgangige Boschung ohne Abtreppung
hergestellt wird. In den Lageplanen ist die gesamte Dammaufstandsflache gekennzeichnet. In den Quer-
profilen ist erkennbar, dass die landseitige Boschung im unteren Bereich zum Teil nicht verandert werden
muss. Im Zuge der Ausflihrungsplanung mussen hier auch in Abstimmung mit dem Leitungsbetreiber der
Gashochdruckleitungen die geplanten MalRnahmen abgestimmt werden. Im Rahmen der Planfeststellung
muss auch im Hinblick auf einen praktikablen Bauablauf von einem Eingriff auf der gesamten Dammauf-
standsflache ausgegangen werden.

Der Dammverteidigungsweg hat in diesem Abschnitt eine Breite von 3,0 m. Das bestehende Niederspan-
nungskabel wird in die Landseite der Berme verlegt.

Landseitig an das herzustellende Regelprofil schlieBen in weiten Teilen des Abschnitts Zwischenlagerfla-
chen an. In den Bereichen, in denen keine Zwischenlagerflache unmittelbar angrenzt, wird eine BaustraRe
und ein Oberbodenlager hergestellt (analog Abschnitt 2).

Renelouerschniz 1+ 800 (von 0325 bis 14275 und 14400 bis 2+025)

Abbildung 9: RQ3 Abschnitt Weideflachen mit Spundwand in der wasserseitigen Dammkrone

Innerhalb des Abschnitts 3 befindet sich das Tulla-Denkmal bei Planungs-km 1+450 landseitig am Damm-
profil. Die fur die Bauzeit abzubrechenden und zu sichernden landschaftlichen Gestaltungselemente
(Denkmal: behauene Felsen, Binke, etc.) werden nach Sanierung des Abschnitts wiederhergestellt (siehe
Kapitel 6.3.7).

Im Abschnitt 3 befindet sich auBerdem eine Schiebergruppe der Gasleitung mit dem Gasleitungsdiker.
Die Gasleitung quert hier den Damm und es ist eine Sonderbauweise erforderlich (siehe Kapitel 6.3.6). Die
Spundwand zur Dammertlichtigung wird im Bereich der Querung der Gasleitung unterbrochen und die
Licke mit dem Disenstrahlverfahren durch Einbringen von Zementsuspension abgedichtet.

Der Abschnitt 3 endet mit dem Hofgut Maxau bzw. den Rheinterrassen bei Planungs-km 2+025. Der Ab-
schnitt der Rheinterrassen stellt ebenfalls eine Sonderbauweise dar und wird in Kapitel 6.3.8 beschrieben.

6.2.4  Regelquerschnitt Sanierungsabschnitt 4: Ackerflache (Planungs-km 2+025 — 2+575)

Der Regelquerschnitt in Abschnitt 4 nérdlich der Rheinterrassen ist im geplanten Endzustand mit dem in
Abschnitt 3 identisch. Die Boschungsneigungen und die wasserseitige Spundwand werden auch im Ab-
schnitt 4 vorgesehen, die Gasleitung verlauft weiterhin in der landseitigen Berme. Der Abschnitt 4 unter-
scheidet sich allerdings bei der geplanten bauzeitlichen Verkehrsfiihrung. Von Norden kommend muss
die Zuwegung zum Hofgut Maxau auch fir Besucherverkehr gewdhrleistet werden. Daher wird im Ab-
schnitt 4 die BaustraRe Giber den Dammverteidigungsweg vorgesehen. Fiir den Besucherverkehr wird am
landseitigen Béschungsfull eine Zuwegung fiir die Bauzeit hergestellt. Diese Aufteilung wird so definiert,
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Sanierungsplanung RHWD XXV (Knielinger See)

da bei Fiihrung des Besucherverkehrs auf dem Dammverteidigungsweg und BaustraBe am Boéschungsful

am Hofgut Maxau der Besucherverkehr den Baustellenverkehr kreuzen muss.

Fappelfeie Zone 30m ab Dammiug

Pappersie Zone 30m sb Dammhul I

|
|
L 1000 |
1

Dammschutzzone 36m ab Dammschutzstrsifen

Abbildung 10: RQ 4 Abschnitt Ackerflachen mit BaustraBe auf lands. Bermenweg und Besucherzufahrt Hofgut Maxau landseitig

Im Abschnitt 4 werden zwei Querungen von Druckleitungen fiir die Ableitung des Wassers aus den Klein-

klaranlagen vorgesehen. Diese bilden eine Sonderbauweise und sind in den Kapiteln 6.3.9 und 6.3.10 be-

schrieben. Die Windenergieanlage bei km 2+375 landseitig neben dem Damm soll nach dem Kenntnis-

stand bei Einreichung der Genehmigungsplanung noch im Jahr 2024 riickgebaut werden. Sie hat bereits

im bestehenden Zustand keinen Einfluss auf die Genehmigungsplanung der Dammsanierung.

Der Abschnitt 4 endet mit der Wohnbebauung an der Rheinbriicke (siehe auch Kapitel 6.3.11). Hier
schlief8t die Spundwand im RHWD XXV an die geplante Spundwand im Leitdamm (Planung RHWD XXVII)

an.

20241129-karal-bit-gpl-eb-03rpk20067_b.docx
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6.3 Sonderprofile im Dammquerschnitt

6.3.1 Wasserschutzpolizei

Beim Beginn des Planungsbereichs von Planungs-km 0+000 — 0+100 befindet sich das Gebdude der Was-
serschutzpolizei landseitig unmittelbar am Damm (siehe Abbildung 11). Das Geb&ude liegt fast auf Damm-
kronenhdhe und ist nicht unterkellert. Hier liegt auRerdem eine wasserseitige Berme vor. Die Boschung
oberhalb der wasserseitigen Berme ist zu steil, durch die Gebdaude unmittelbar landseitig der Dammkrone
kann das Regelprofil nicht umgesetzt werden. Die Boschungsneigung soll oberhalb der Berme angepasst
und die Dammkronenhdhe geringfiigig erhoht werden, um die bestehenden Fehlhéhen des Damms aus-
zugleichen.

Die Wasserschutzpolizei plant den Neubau von Bootshallen inkl. Steganlagen. Die Planung kann nach ak-
tuellem Stand ohne Konflikte mit der Dammplanung umgesetzt werden. Fiir die Ausfiihrung sind gegebe-
nenfalls ndhere Abstimmungen fir die Bauzeit auch fiir die Zuganglichkeit der Wasserschutzpolizei erfor-
derlich.

Abbildung 11: Bestehender Damm, Bereich Wasserschutzpolizei inkl. Steganlage
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6.3.2 Alter Federbachdiiker im Damm

Die Spundwand in der wasserseitigen Berme kann nicht mit einer Spundbohlenlange von 8,0 m vorgese-
hen werden, da sie so die diikernde Leitung durchtrennen bzw. beschadigen wiirde. Der Abschnitt muss
stattdessen durch Injektionen gesichert werden. Dadurch wird auch die bestehende, ebenfalls den Rhein-
hafen diikernde Wasserleitung im bestehenden Damm gesichert.

Das bestehende, alte Diuker-Bauwerk des Federbachs muss durch die Einbindung in den neuen, verbrei-
terten Dammquerschnitt verlangert werden. Die Verlangerung des Bauwerks stellt ein gesondertes Pla-
nungsobjekt dar. Die Entwurfsplanung fiir die Verlangerung ist in Kapitel 8 beschrieben.

6.3.3  Bereich neuer Zulaufgraben Knielinger See

Der neue Zulaufgraben des Knieliner Sees bei Planungs-km 0+350 ist bereits DIN-konform hergestellt und
wasserseitig und landseitig mit Spundwanden gesichert. Die NordbeckenstraRe kann im Bereich des be-
stehenden Durchlasses neu hergestellt werden. Die Baustrafie wird in dem Bereich auf der Nordbecken-
stralle geflihrt, um einen Eingriff am landseitigen BoschungsfuR fiir eine BaustralRe zu vermeiden. Die
geplante Spundwand in der wasserseitigen Berme wird beidseitig mittels Injektionen an die bestehende
Spundwand des Einlaufs wasserseitig angeschlossen.

Bei Planungs-km 0+350 befindet sich auBerdem wasserseitig auf der Dammkrone eine Terrasse, welche
in die Planung integriert werden kann. Im Bereich der Terrasse ist keine wasserseitige Berme angeordnet.
Der gesamte Bereich der Terrasse und das Durchlassbauwerk missen bauzeitlich gesichert werden, zu
Unterhaltungszwecken muss der Zugang zur Terrasse wahrend der gesamten Bauzeit gewahrleistet wer-
den.

6.3.4 Schiffsmeldestelle

Bei Bestands-km 0+425 bis 0+475 befindet sich im Bestand die Schiffsmeldestelle, welche als Wohnhaus
dient. Die Dammtrasse schwenkt an dieser Stelle um 90° von dem Bereich im Rheinhafen in den rheinpa-
rallelen Abschnitt bis zur Rheinbriicke.

Die Griindung des Gebaudes inklusive Keller im bestehenden Dammquerschnitt ist nicht genau bekannt.
Eine Einbindung des Gebdudes in den neu herzustellenden Dammquerschnitt erfordert daher eine sta-
tisch und hydraulisch wirksame Spundwand an der wasserseitigen Dammkrone. Die Bdume in der wasser-
seitigen Boschung miissen dabei entfallen, an der Stelle des bestehenden Nussbaums soll eine Neuan-
pflanzung in einem Pflanzbeet mit Wurzelschutz erfolgen. Die Spundwandachse wird auf der Achse der
bestehenden Sandsteinmauer vorgesehen, auf die Ausbuchtung fir den Nussbaum wird im Neubau aus
bautechnischen Griinden verzichtet und die Pflanzgrube kann leicht zuriickversetzt neu hergestellt wer-
den. Der auskragende Teil der Spundwand soll mit Sandstein in Anlehnung an den Bestand wiederherge-
stellt werden. Die Flache um die Schiffsmeldestelle ist aktuell in Asphaltbauweise befestigt, soll aber zu-
kiinftig analog zu den Rheinterrassen in gebundener Pflasterbauweise hergestellt werden. Die Banke wer-
den wiederhergestellt, die Optik soll an die der Betonbdnke der Rheinterrassen angelehnt werden. Die
Entwasserung der Aufenthaltsflaiche muss im Zuge der Ausfihrungsplanung noch im Detail betrachtet
werden.
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Abbildung 12: Schiffsmeldestelle, Blickrichtung Stiden; links Gebdude der Schiffsmeldestelle, rechts bestehende Sandsteinmauer
mit Aussparung fir Nussbaum; Nussbaum in Dammbkrone und Kirschbaum in Boschung

Abbildung 13: Schiffsmeldestelle Blickrichtung Rhein bzw. Westen; rechts Gebdude der Schiffsmeldestelle, links Sandsteinmauer

inkl. Abgangen zu Treppen in Bschung
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Im Abschnitt der Schiffsmeldestelle ist die bestehende Sandsteinmauer an zwei Stellen in einer Breite von
ca. 1,30 m unterbrochen und in der Béschung sind Treppenabgange hergestellt. Die Treppenabgange sind
beide wieder herzustellen. Die Hochwasserschutz-Linie verldauft auf der geplanten Oberkante der Mauer.
Die Abgange stellen daher Unterbrechungen dar, die bei Hochwasser gesichert werden missen. Fir beide
Abgadnge sollen Dammbalken vorgehalten werden, sie kénnen in einer geeigneten Lagerungsbox im Be-
reich der Zufahrt zur Schiffsmeldestelle (bspw. Beginn Garten der Schiffsmeldestelle) gelagert werden und
bei Hochwasser in die dafiir vorzusehenden Halterungen an den Spundwanden montiert werden. Die
Dammbalken liegen dabei im Bereich des Freibords bei Bemessungshochwasser. Die Wahl eines geeigne-
ten Dammbalkensystems ist im Zuge der Ausfiihrungsplanung mit dem Tiefbauamt der Stadt Karlsruhe
abzustimmen (i.d.R. Fabrikat der Fa. EKO-System).

Die bestehende Bdschung im Bereich des Knicks der Dammlinie (vom Rheinhafenabschnitt in den rhein-
parallelen Abschnitt) ist mit flachen, groBen Pflastersteinen aus Sandstein befestigt. Das Pflaster soll wie
im Bestand belassen bzw., falls bautechnisch ein Eingriff erforderlich wird, wiederhergestellt werden.

Fiir das Einbringungsverfahren der Spundwand in der Dammkrone im Bereich der Schiffsmeldestelle muss
zum Schutz des Gebaudes moglichst erschiitterungsarme Varianten (bspw. Einvibrieren) vorgesehen wer-
den.

Die Zufahrt zum Dammvorland von der Dammkrone unmittelbar bei der Schiffsmeldestelle vom Rheinha-
fen kommend (Planungs-km 0+400) sowie auch vom rheinparallelen Dammabschnitt kommend (Pla-
nungs-km 0+457) muss bei der Planung berlicksichtigt und im neuen Damm wiederhergestellt werden.

Die Freiflache wasserseitig der Schiffsmeldestelle darf nicht bepflanzt werden und muss durch die Abfahr-
ten ins Dammvorland fiir den Betrieb auch mit Geraten zuganglich bleiben. Die freie Sicht in dem Bereich
ist wesentlich fur die Schiffsmeldestelle und die Einfahrt in den Rheinhafen. Die bestehende Schwarzpap-
pel in der wasserseitigen Boschung im nérdlichen Teil der Aufenthaltsflache an der Schiffsmeldestelle soll
erhalten bleiben. Hier wird eine Ausnahme von den definierten Schutzzonen (insb. auch pappelfreie Zone)
akzeptiert. Durch die Spundwand in der Dammkrone kann der bestehende Baum toleriert werden. Die
konkrete SicherungsmalRnahme wird im Zuge der Ausfiihrungsplanung mit dem Baumgutachter festge-
legt.

6.3.5 Gasleitung 1. Querung bei Planungs-km 0+525

Die erste Querung der Gasleitung bei Planungs-km 0+525 ist kurz nach der Schiffsmeldestelle. Die Que-
rung muss mittels Injektionen gesichert werden, da die Einbringung der Spundwand in dem Bereich nicht
moglich ist. Die BE-Flache fiir die Injektionen wird im Bereich der NATO-Rampe auf der befestigten Flache
vorgesehen. Die Injektionen missen so angeordnet werden, dass sie zuséatzlich die nérdlich und sidlich
der Querung im Damm verlaufende Spundwand verbinden.

6.3.6  Gasleitung 2. Querung inkl. landseitiger Schiebergruppe bei Planungs-km 1+300 -
1+325

Bei der zweiten Querung der Gasleitung liegt zusatzlich eine Schiebergruppe landseitig des bestehenden
Dammes. Die querende Gasleitung verlauft nach Westen gediikert unter dem Rhein. Die dammquerende
Gasleitung muss im neuen Dammaquerschnitt bestehen bleiben, ebenso muss die Schiebergruppe beste-
hen bleiben und kann nicht versetzt, iberbaut oder (iberschittet werden.
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Abbildung 14: Schiebergruppe landseitig des bestehenden Dammes

Deshalb muss fiir den betroffenen Abschnitt ein Sonderprofil vorgesehen werden. Nach Einschatzung der
geotechnischen Fachplanung ware eine rd. 14,0 m tiefe und rd. 40,0 m lange Dichtwand wasserseitig in
der Dammbkrone erforderlich. Dadurch kann die notwendige Sickerwegsverlangerung erzielt werden, die
I-krit-Auffiillung in dem Bereich der Schiebergruppe kann entfallen. Jeweils nordlich und sidlich des Ab-
schnitts wird die Dichtwand zusatzlich um 40,0 m verlangert. Am landseitigen Dammful8 wird eine Gabio-
nenwand in der Bermenbdschung angeordnet, damit durch einen breiteren Dammquerschnitt die Berme
nicht in den Schutzstreifen der Schiebergruppe eingreift. Zur besseren Zuganglichkeit wird eine Treppe
zur Uberbriickung des entstehenden Gelandesprungs vorgesehen.
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Abbildung 15: Regelquerschnitt Gasleitungsdiiker mit Injektionen und tiefer Dichtwand (Lange 14 m) sowie Gabionen zur Bo-
schungssicherung an der landseitigen Berme

Die BE-Flache ist im Bereich der Schiebergruppe in Richtung Wald an der Landseite groRziigiger bemes-
sen, um die BE-Flache fiir die Injektionen vorsehen zu kénnen.
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6.3.7 Tulla-Denkmal

Das Tulla-Denkmal bei Planungs-km 1+455 soll weitestgehend erhalten bleiben, die Elemente des Denk-
mals, die sich im Bereich der zukiinftigen baumfreien Zone befinden, sollen riickgebaut und nach Sanie-
rung des Dammes wieder hergestellt werden. Durch die Herstellung der baumfreien Zone dauerhaft und
die bauzeitliche Herstellung der Baustral3e inkl. Oberbodenlager miissten die nah am bestehenden Damm
befindlichen Badume gerodet werden. Aufgrund der besonderen Bedeutung des Gesamtensembles der
Baumgruppe analog zum Hofgut Maxau soll durch die Einbringung einer Wurzelschutzfolie der Verbleib
der dammnahen Baume lokal ermoglicht werden. Die Wurzelschutzfolie kann nur auRerhalb des Schutz-
streifens der Gasleitung eingebracht werden, wodurch die siidwestliche Baumgruppe des Tulla-Denkmals
dammseitig der Wurzelschutzfolie liegt und diese Baumgruppe folglich aus technischen Griinden (Schutz-
zone Gasleitung und Trasse BaustraRe) entfallen muss. Der Dammschutzstreifen muss weiterhin frei von
Bewuchs bleiben, hier sind im Bestand keine weiteren Baume vorhanden. Auf die Herstellung der baum-
freien Zone landseitig der einzubringenden Wurzelschutzfolie wird aufgrund der Folie lokal im Bereich der
Baumgruppen verzichtet und der Erhalt der Biume kann toleriert werden.

.
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Abbildung 16: Ausschnitt aus Lageplan 3: Bereich Tulla-Denkmal

Die landseitige BE-Flache ist wegen des Tulla-Denkmals unterbrochen, damit nicht iber die baumfreie
Zone hinaus ein Eingriff erforderlich wird. Das landseitige Geldnde ist bereits so hoch liegend und die
Spundwand senkt die Sickerlinie ab, sodass eine I-krit-Auffillung nicht erforderlich ist. Der Ausbauquer-
schnitt des Dammes im Bereich des Tulla-Denkmals ist damit kein Sonderprofil mit gesondertem Damm-
qguerschnitt, aber durch den schiitzenswerten Bewuchs und die wiederherzustellenden Gestaltungsele-
mente (Banke, Felsen) wird der Abschnitt hier trotzdem aufgefiihrt.
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Die MaRnahmen zum Schutz der verbleibenden Badume am Tulla-Denkmal wahrend der Bauzeit ist im Zuge
der Ausfiihrungsplanung mit dem Baumgutachter festzulegen.

6.3.8 Rheinterrassen und Hofgut Maxau

Die Rheinterrassen stellen eine Sonderbauweise dar, da durch das Verschwenken der Dammachse in Rich-
tung Landseite die Gasleitung in dem Bereich nicht landseitig in der Bermenbdschung, sondern mittig
unter dem Bermenweg bzw. Dammverteidigungsweg liegt. Dies hat zur Folge, dass die Spundwand auch
im Bereich der Rheinterrassen in der Dammkrone eingebracht werden muss. Daflir muss die Oberflache
inkl. Pflaster und Sitzgelegenheiten zur Herstellung des Rammplanums riickgebaut werden, und wird nach
dem Einrammen der Spundwand wiederhergestellt. Zusatzlich kann trotz Spundwand bei einer Havarie
der Gasleitung im Bereich der Rheinterrassen und gleichzeitigem Hochwasser keine Dammuverteidigung
im Ringverkehr gewadhrleistet werden, da bei einer Aufgrabung mittig im Dammverteidigungsweg nicht
ausreichend Breite fiir den Dammverteidigungsweg bleibt. Deshalb werden vor und nach den Rheinter-
rassen in gebundenem Pflaster Auf- und Abfahrten vom Dammverteidigungsweg auf die Dammkrone vor-
gesehen, damit die Dammverteidigung hier auch tGber die Dammbkrone gefiihrt werden kann.

Um die Rheinterrassen bauzeitlich zu schiitzen und den Eingriff fiir die Einbringung der Spundwand zu
minimieren, wird lediglich ein Riickbau der Pflasterflache im Dammkronenweg erforderlich. Die Treppen-
stufe in Richtung Wasserseite bleibt bestehen. Die Sitzgelegenheiten auf der Dammkrone werden riick-
gebaut, zwischengelagert und nach dem Einbringen der Spundwand und Wiederherstellung der Pflaster-
flache wiederhergestellt. Flir den Materialtransport fiir die BaumaRBnahmen muss der Bermenweg als
BaustraRe genutzt werden. So kann ein Eingriff in den Spielplatz landseitig des DammfulSes vermieden
werden. Bei Schaden an der Pflasterflache des Bermenweges wird diese im Anschluss wiederhergestellt.
Ein Eingriff Gber den Oberbau des Bermenweges ist nicht erforderlich. Der Bestand mitsamt einer skizzen-
haften Darstellung der vorgesehenen MalRnahmen ist in Abbildung 17 dargestellt.

Grenze
Eingriffsbereich

_TraseSundwand
x (nicht maRstablich)

Abbildung 17: Foto Dammkrone bei Rheinterrassen mit beschriebenen MafRnahmen und Engriffen
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Der Spielplatz landseitig und die Pappeln sollen als wesentlicher, besonderer Teil der AuRenanlagen des
Hofguts Maxau erhalten bleiben. Die Baumstandorte wurden bei deren Herstellung mit einem Wurzel-
schutz versehen. Im Zuge der Ausfiihrung soll die Lage und der Zustand des Wurzelschutzes mittels Schiir-
fen ermittelt werden und die Wurzelschutzfolie soll gegebenenfalls erneuert werden. Insofern wird beim
Hofgut Maxau analog zum Tulla-Denkmal eine Ausnahme zur Herstellung der baum- und pappelfreien
festgelegt, welche durch die beschriebenen technischen ZusatzmaRnahmen toleriert wird.

6.3.9 1. Querung Abwasserdruckleitung Hofgut Maxau

Nach den Rheinterrassen muss eine Druckleitungsquerung im Damm fir die Ableitung des Wassers aus
der Kleinklaranlage des Hofguts Maxau in den Rhein vorgesehen werden. Die Querung wird oberflachen-
nah mit einer Uberdeckung von 70 cm hergestellt, um eine Sonderbauweise wegen der Spundwand bzw.
weitere Injektionen zu vermeiden. Die Dammquerung wird durch ein im Hillrohr gefiihrtes Abwasserrohr
vorgesehen. Das Hillrohr muss im neuen Damm mit einem Erosionsschutz verbaut werden. Land- und
wasserseitig werden wasserdichte Schachte zur Revision notwendig. Zur Verhinderung einer Riickstro-
mung muss aullerdem wasserseitig ein Schieber vorgesehen werden.

Dammschutzzsne 36m sb Dammsehutzsraifen
Pappefieia Zone 30 m

Pappeleie Zone 30m

I 1000
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Abbildung 18: Regelquerschnitt Abwasserdruckleitungsquerung inkl. land- und wasserseitigen Schachten

6.3.10 2. Querung Abwasserdruckleitung Wohnhauser

Auch die zweite Querung fir die Ableitung des Wassers aus der Kleinklaranlage der Wohnhauer in den
Rhein wird als Druckleitung und oberflichennah vorgesehen.

6.3.11 Wohnhauser Bereich Rheinbriicke

Im Bereich der Wohnhauser im Nordwesten des Planungsgebiets stidlich der Rheinbriicke kann das Re-
gelprofil nicht zum Einsatz kommen, da die vorhandene Flache nicht fiir das Regelprofil ausreicht (Gara-
gen- und Wohnbebauung, siehe Abbildung 19).
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Abbildung 19: Bestand Wohnbebauung und Garagen am RHWD XXV stidlich der Rheinbriicke

Das Sonderprofil wird auRerdem nérdlich an den nachsten Rheindammabschnitt anschlieRen. Dieser Ab-
schnitt befindet sich momentan in der Plangenehmigung. Hier soll, laut den aktuellen Genehmigungsun-
terlagen, eine Spundwandlésung zum Einsatz kommen. Entsprechend wird in der Planung des Sonderpro-
fils ebenfalls ein Spundwandprofil zur Sickerwegsverlangerung und zur Vermeidung von Untergrundero-
sion sowie zur Gewahrleistung der Dammstandsicherheit vorgesehen, welches an das noérdliche Spund-
wandprofil angeschlossen wird. Die wasserseitige Boschung und der luftseitige Weg kbnnen erhalten blei-
ben, die Dammkrone wird auf 3,0 m verbreitert. Durch die Verbreiterung entsteht am luftseitigen Weg
ein Gelandesprung, welcher mit L-Steinen gesichert werden kann.

6.3.12 Sitzgruppen auf der Dammkrone

Abbildung 20: Bestehende Sitzgruppen auf der Dammkrone, gebundene Pflasterbauweise und Banke in Betonblock-Optik
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Im gesamten Abschnitt sind Sitzgruppen auf der Dammkrone vorhanden (siehe Abbildung 20). Diese be-
stehen aus einem gepflasterten Kronenbereich und Sitzbanken aus Beton. Sie sollen im gesamten Sanie-
rungsabschnitt riickgebaut, gelagert und nach Sanierung des Dammes wiederhergestellt werden.

Dafir wird das wasserseitige Bankett des Bermenweges um 0,85 m verringert, sodass die Dammkrone
0,75 m Richtung Landseite verbreitert werden kann, ohne dass die Achsen des Dammkronenweges und
des Dammverteidigungsweges verschwenkt werden missen (siehe Abbildung 21). Das Pflaster wird in
gebundener Bauweise wiederhergestellt.

Abbildung 21: Systemschnitt Sitzgruppen mit Verbreiterung Dammkrone

Zusatzlich sind in der Dammbdschung im Bestand die bestehenden Trampelpfade zu den Sitzgruppen
zuklinftig durch die Herstellung von Treppenaufgangen in der Boschung zu vermeiden. Die Treppenstu-
fen und -Wangen werden so vorgesehen, dass ein Mdhen der Boéschung ohne Behinderung vorgesehen
wird. Dies wird durch in der Béschung eingelassene Treppenstufen ermoglicht.
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7 Bauzeitliche Verkehrsfiihrung und BE-Flachen

7.1 Bauzeitliche Verkehrsfiihrung

Die bauzeitliche Verkehrsfiihrung wurde insbesondere mit Fokus auf einen minimalen Eingriff in das Na-
turschutzgebiet Burgau und die dauerhafte Zuwegung fiir Besucherverkehr zum Hofgut Maxau vorgese-
hen. Die BaustraBen und BE-Flachen sind in den Planunterlagen dargestellt.

Eine BaustralRe auf der gesamten Lange des Sanierungsabschnitts ist flir die Herstellung des neuen Dam-
mes und den Transport flir die Spundwande erforderlich. Lediglich im Bereich der Nordbeckenstralle und
des neuen Durchlasses des Zulaufgrabens flir den Knielinger See wird der Baustellenverkehr Gber die be-
festigte Nordbeckenstralle geleitet.

Die Zuwegung des Hofguts Maxau besteht aktuell Gber die StraRe vom Hofgut Maxau zur Rheinbricke
(Wohnbebauung). Fir die bauzeitlich gesicherte Zuwegung des Besucherverkehrs zum Hofgut Maxau
wurde fir die Planung ein Konzept entwickelt. Es sieht vor, den Sanierungsabschnitt zwischen Hofgut
Maxau und der Wohnbebauung in einem Stlick zu Beginn der MaRBnahme herzustellen. Wahrenddessen
ware die Zuwegung fiir Besucherverkehr von Siiden Gber die Anbindung an den Rheinhafen gegeben.
Nach der Sanierung des nordlichen Abschnitts wird eine Zuwegung parallel zur Dammtrasse landseitig der
Bermenbdschung angelegt. Der Baustellenverkehr soll dann (iber den neuen Dammverteidigungsweg er-
folgen. Die stidlichen Dammabschnitte konnen dann durch den Baustellenverkehr von Norden und von
Suden angefahren werden, denkbar ware auch ein Ringverkehr. Die Zuwegung zum Hofgut Maxau ist dann
bis auf den Bereich unterhalb der Rheinterrassen unabhangig vom Baustellenverkehr moglich.

Wahrend der gesamten MalRRnahme soll ein durchgangiges Radwegenetz gewahrleistet bleiben, Details
zur Umleitung sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung festzulegen.

7.2 BE-Flachen

Es sollen die folgenden BE-Flachen fiir die Herstellung der MaRnahme zur Verfligung stehen:

e BE-Flache im Rheinhafen zur Zwischenlagerung der Spundbohlen.

BE-Flache parallel zur Dammbaustelle zur Zwischenlagerung von Spundbohlen und Materialla-
ger/Abstellfliche fur Baumaschinen etc.

e Zwischenlagerflache parallel zur Dammbaustelle zur Zwischenlagerung von Boden.

e Eine zusatzliche Zwischenlagerflache fiir Oberboden auf gesamter Lange dammparallel landseitig
der Baustral3e.

e Zeitweise zusatzlich eingerichtete BE-Flachen fir die Injektionen an den jeweils von Injektionen
betroffenen Dammabschnitten bzw. Bereichen. Diese sollen im Bereich des Federbachdiikers und
der 1. Querung der Gasleitung bei der Schiffsmeldestelle im Bereich der bestehenden Nordbe-
ckenstraRe/Nato-Rampe (Asphaltflache) eingerichtet werden. An der Schiebergruppe der Gaslei-
tung soll die BE-Flache fiir die Injektionen im Bereich der allgemeinen BE-Flache auf der vorgese-
henen Schotterbefestigung eingerichtet werden.
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e Eine BE-Flache im Bereich des Sporthafens nérdlich der Rheinbriicke hinter dem Leitdamm ist mit
der Planung der Sanierung des Leitdammes nicht moéglich. Gegebenenfalls konnen die Randbe-
dingungen im Zuge der Ausfiihrung neu bewertet werden, abhangig vom Planungs- bzw. Ausfiih-
rungszustand des Leitdammes und des anschlieBenden RHWD XXVII.

Die Flachen missen nur temporar in Anspruch genommen werden. Um dauerhafte Beeintrachtigungen
des Bodens zu vermeiden, werden bei Riickbau der Flachen Tiefenlockerungen vorgesehen.

7.3 Bauzeitliche Beschrankungen aufgrund des Natur- und Artenschutzes

Flr den Natur- und Artenschutz bzw. den Vogelschutz sind die Dammabschnitte mit land- und/oder was-
serseitig vorhandenen Waldflachen im Zuge der bauzeitlich zu erwartenden Beschrankungen zu erwah-
nen. Dies trifft auf die stidlichen Dammabschnitte zu, die teilweise an Naturschutzgebiete grenzen. Hier
ist zu berilcksichtigen, dass bei Definition des Bauablaufs im Zuge der Ausfiihrungsplanung von Seiten des
Vogelschutzes von einer Beschrankung des Baubeginns im Zeitraum von September bis Marz ausgegan-
gen werden sollte. Fir den Vogelschutz sollte fiir die Dammabschnitte an den Waldflachen im Siden (Pla-
nung-km 0+000 — 1+350) ein Baubeginn im Herbst (September — November) angestrebt werden. Voraus-
gesetzt der Baubeginn erfolgt rechtzeitig im Herbst, kann auch der Bau im Friihjahr Gber den Monat Marz
hinaus toleriert werden (BaumaRnahmen fungieren als ,Vergramung” fiir Brutvogel).

Fir die Bereiche an Acker- und Weideland sind diese beschriebenen Einschrankungen durch den Natur-
und Artenschutz nicht zu erwarten.

7.4 Bauzeitlicher Hochwasserschutz

Im Zuge der BaumalRnahme kann es zu einer temporaren Schwachung des Hochwasserschutzes kommen
(Abtragung der Dammbkrone flr Herstellung Rammplanum). Die jeweiligen im Bau befindlichen Abschnitte
mussen daher in Bezug auf den bauzeitlichen Hochwasserschutz beherrschbar sein, entsprechend wird
eine jeweils im Bau befindliche Abschnittlange von rd. 150 m empfohlen. Der jeweilige Sanierungsab-
schnitt muss rechtzeitig sicherbar sein, damit der Schutz vor Uberflutung der landseitig zu schiitzenden
Bereiche gewahrleistet bleibt. Details sind in der Ausfiihrungsplanung (Alarm- und Einsatzplan fir die Bau-
zeit) festzulegen.

7.5 Bauabldufe Sanierung RHWD

Fiir die Sanierung des RHWD wurden vier Bauabldufe zur Sanierung des Dammabschnitts definiert. Hierbei
wurden insbesondere die folgenden zwei Randbedingungen beriicksichtigt. Fiir die Herstellung des Dam-
mes inkl. Spundwanden wird ein Ringverkehr zur Baustellenzufahrt flir die Gewahrleistung eines reibungs-
losen Bauablaufs vorausgesetzt. Bei der Verlangerung des alten Federbachdikers kann eine Baustralle
neben oder liber den Diker nicht gewahrleistet werden, weil der Diiker den bestehenden Damm unter-
bricht und die landseitigen Platzverhaltnisse begrenzt sind (Ausleitungsgerinne). Daher wurde die Verlan-
gerung des Diikers als letzter Bauabschnitt definiert, der Damm ist dann bereits hergestellt und der Ring-
verkehr ist nicht mehr zwingend erforderlich. Fiir die anderen Sonderbauweisen wird davon ausgegangen,
dass der Ringverkehr weiterhin moglich ist, daher wurden fir die weiteren Sonderbauweisen keine sepa-
raten Bauphasen definiert. Auf den Planunterlagen zu den Bauphasen sind jeweils die hergestellten bzw.
relevanten Elemente der jeweiligen Bauphase farbig dargestellt.
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7.5.1 1. Bauphase

In der 1. Bauphase werden die Baustrallen und die BE-Flachen hergerichtet. Fir die Gewahrleistung der
Zuwegung zum Hofgut Maxau wahrend der Sanierung des rheinparallelen Dammabschnitts wird eine bau-
zeitliche Zufahrt hergestellt. Die BaustralRe verlauft dabei weitestgehend am landseitigen Boschungsful3.
Lediglich im Bereich landseitig der Schiffsmeldestelle und im Abschnitt der beiden Bauwerke - Zulaufgra-
ben Knielinger See und alter Federbach — verlauft die BaustralRe auf der bestehenden Nordbeckenstrale.
Durch die BaustralRe auRerhalb des Dammquerschnitts am BdschungsfuB kann eine reibungslose Zuliefe-
rung von Material und gleichzeitige Herstellung des Dammes gewahrleistet werden.

Abbildung 22: 1. Bauphase: Herstellung Baustraflen und BE-Flachen

7.5.2 2. Bauphase

Die 2. Bauphase ist definiert durch die Herstellung des rheinparallelen Sanierungsabschnitts. Dabei wird
eine Spundwand in der Dammkrone eingebracht und die Dammkubatur sowie der Dammkronenweg und
der Bermenweg werden entsprechend der Planung hergestellt. Die Sonderbauweisen werden im Zuge der
sukzessiven Sanierung entsprechend der Planung hergestellt. Dabei missen die Bauzeitenregelung zur
Vermeidung von Beeintrachtigungen von Vogeln berlicksichtigt werden, insbesondere darf im slidlichen,
bewaldeten Dammabschnitt nicht zwischen Marz und August begonnen werden. Der Bauablauf im Detail
(auch: Arbeiten von Nord nach Sid oder von Sid nach Nord) bleibt dabei der Baufirma liberlassen.

Abbildung 23: 2. Bauphase: Sanierung rheinparalleler Abschnitt RHWD XXV inkl. aller Sonderbauweisen

7.5.3 3. Bauphase

In der 3. Bauphase wird der Abschnitt am Rheinhafen zwischen dem alten Federbachdiker und der Was-
serschutzpolizei hergestellt. Die Zwischenlagerflachen landseitig des Dammes werden voraussichtlich
noch fiir Restarbeiten bendtigt. Die bauzeitliche Zufahrt zum Hofgut Maxau kann am Ende des 3. Bauab-
schnitts zurlickgebaut werden, da der neue Bermenweg als Zufahrt genutzt werden kann. Die Zuwegung
zu den Zwischenlagerflachen ist vom Rheinhafen aus noch gegeben. Ob bereits im Zug der 3. Phase Teile
der Zwischenlagerflache zurlickgebaut werden kdénnen, kann im Zuge der Ausfiihrungsplanung geprift
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und die Dauer des Flacheneingriffs optimiert werden (friiherer Riickbau eines Teils der Zwischenlagerfla-
chen).

Db n Abschriten Darmm KM~ 0400009275 | ! \

Rockbau Zutahr Wazaa —e- Zutaht Bosucherverkere
ot revan Bermenmey

Abbildung 24: 3. Bauphase: Herstellung Sanierungsabschnitt am Rheinhafen, Riickbau bauzeitl. Besucherzufahrt Hofgut Maxau

7.5.4 4. Bauphase

Die 4. Bauphase bildet den Liickenschluss zwischen dem Rheinhafen-Abschnitt und dem rheinparallelen
Abschnitt. Der Federbachdiiker wird verlangert, wahrend dieser Zeit ist die Zufahrt zu den Zwischenlager-
flachen stark eingeschrankt. Fur die Verlangerung des Diikerbauwerks werden die einzelnen Bauab-
schnitte im folgenden Kapitel 8 beschrieben. Anschliefend werden der neue Damm und die Nordbecken-
stralle im Bereich des Liickenschlusses hergestellt. Am Ende der 4. Bauphase werden alle verbliebenen
Baustrafien und Zwischenlagerflachen zuriickgebaut.

Abbildung 25: 4. Bauphase: Herstellung Liickenschluss durch Verlangerung Federbachdiker, Riickbau aller verbliebenen Zwi-
schenlagerflachen und BaustraRen.
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8 Verldangerung Federbachdiiker

Das bestehende Bauwerk ist im Dammquerschnitt integriert, landseitig befindet sich der Auslaufbereich
des Dikers, welcher mittels seitlichen Fligelwanden und einer mit Wasserbausteinen befestigen Sohle
gesichert ist. Es wurden von der Stadt Karlsruhe die Bestandsunterlagen (Planunterlagen von 1972 sowie
1985) sowie des Bauwerks zur Verfligung gestellt und fir die Entwurfsplanung bertcksichtigt.

Im Zuge der Dammertlichtigung verbreitert sich der Dammaquerschnitt. Deshalb muss der Auslaufbereich
in Richtung Landseite versetzt und der Durchlass im Damm entsprechend verlangert werden. Die Verlan-
gerung des Bauwerks und die Herstellung eines neuen Auslaufbereichs soll in Ortbetonbauweise vorge-
sehen werden. Fir die Verlangerung ist die Herstellung einer trockenen Baugrube erforderlich.

Die bauliche Trennung der beiden Réhren im Auslaufbereich durch eine bestehende Stahlwand (Einbau
im Stahlbetonbauwerk) soll ebenfalls verlangert werden, damit die beiden Réhren zu Revisionszwecken
unabhéangig voneinander sind. Wie im Bestand ist fiir beide Rohren nach der Verlangerung ein gemeinsa-
mer Auslaufbereich vorgesehen.

Wahrend der gesamten Bauzeit muss ein Durchfluss durch das Bauwerk bzw. am Bauwerk vorbei in den
Federbach gewahrleistet bleiben.

Die Zufahrt zur Baustelle ist wahrend der Bauzeit der Verlangerung vom Rheinhafen aus gewéhrleistet.
Inwiefern wahrenddessen auch zum rheinparallelen Abschnitt zugefahren werden kann, muss in der Aus-
fliihrungsplanung geprift werden. Die Zufahrt zur Schiffsmeldestelle fiir den Betreiber und fir Rettungs-
krafte muss in jedem Fall dauerhaft sichergestellt sein. Es ist allerdings mit dem voranstehend beschrie-
benen Bauablauf nicht vorgesehen, dass gleichzeitig mit den Arbeiten am Durchlass Lieferverkehr fiir Erd-
massen oder Spundwande mit groflem Gerat fiir den rheinparallelen Abschnitt moglich sein muss.

Die neue NordbeckenstraRe wird Gber dem neuen, verldngerten Bauwerk wiederhergestellt. Das beste-
hende Pegel- und Steuerhdauschen wird in Stahlbetonbauweise ebenfalls wiederhergestellt, ebenso die
bestehende Treppe als Betriebsweg. Das Schachtbauwerk in der Dammkrone inklusive Schieber bleibt
erhalten und muss bauzeitlich gesichert werden. Im Bestand sind im Bauwerk bei der Trennung der R6h-
ren Dammbalkenschienen zum Verschluss der einzelnen Réhren angedibelt. Entsprechend sind bei Ver-
langerung des Bauwerks Dammbalkenschienen vorgesehen. Die Wahl des Dammbalkensystems soll im
Zuge der Ausfiihrungsplanung mit dem Tiefbauamt der Stadt Karlsruhe abgestimmt werden (i.d.R. Fabri-
kat der Fa. EKO-System).

Der Neubau der NordbeckenstralRe und die Einbringung von Spundwanden neben dem bestehenden Bau-
werk sowie jeglicher Eingriff in das bestehende Bauwerk (Abbruch alte Fliigelwdnde, Umleitungsgerinne
herstellen) kénnen das bestehende Bauwerk beeintrachtigen. Eine statische Betrachtung unter Beriick-
sichtigung der entsprechenden Lastfalle wird fir den Bestand und fir den geplanten Anbau empfohlen
und soll fiir die Ausfiihrungsplanung vorgesehen werden. Die nachfolgend beschriebenen Ansétze sind
deshalb unter Vorbehalt der Annahmen, dass die statische Bestandssituation ausreichend gegeben ist.
Details hierzu siehe auch das anschlieende Kapitel 8.1.
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8.1 Im Rahmen der Entwurfsplanung getroffene Annahmen

Im Rahmen der Entwurfsplanung lagen die Bestandsunterlagen des Bauwerks vor. Das gesamte Duker-
bauwerk wurde 1972 hergestellt. In den 1980er Jahren (genaues Datum unbekannt, da nur Entwurfsplane
von 1985 vorlagen) wurde der Auslaufbereich bereits schon einmal verlangert.

Fiir die erneute Verlangerung ist eine genauere Untersuchung des aktuellen Bauwerkzustands auch ins-
besondere mittels Kernbohrungen erforderlich. Es wurde im Zuge der Entwurfsplanung davon ausgegan-
gen, dass das Bauwerk in einem guten Zustand ist und bis auf die Verlangerung keine Anpassungen oder
groRere Reparaturen erforderlich sind. Ebenso wird davon ausgegangen, dass der bestehende Schieber
in der Dammkrone zum Abschiebern des Wassers genutzt werden kann.

Es wurde im Rahmen der Entwurfsplanung nur eine Objektplanung durchgefiihrt. Flr die Ausfiihrungspla-
nung ist eine entsprechende Fachplanung Tragwerksplanung zwingend erforderlich. Ebenso muss das be-
stehende Bauwerk fachgutachterlich statisch gepriift werden. Insbesondere, da durch die Verschiebung
der NordbeckenstraRRe die auf der StraBe anzusetzenden Lasten an anderer Stelle auf den Bestand einwir-
ken, als damals in der Planung vorgesehen. Es wurde im Zuge der Entwurfsplanung davon ausgegangen,
dass die Statik des bestehenden Bauwerks auch bei Verschiebung der Nordbeckenstralle nachgewiesen
werden kann und dass die geplanten Anschliisse an und Durchbriiche fir das Bauwerk unkritisch sind.
Dies ist im Zuge der Ausfihrungsplanung noch von Seiten der entsprechenden Fachplanung nachzuwei-
sen. Auch das neue Bauwerk fiir den neuen Auslaufbereich ist von Seiten der Tragwerksplanung noch

entsprechend zu bewerten bzw. zu planen.

Fiir die Herstellung des Bauwerks ist eine geschlossene Baugrube vorgesehen. Fiir die Baugrube ist noch
die bauzeitliche Auftriebssicherheit sowie die Auftriebssicherheit im Endzustand final nachzuweisen. Zu
klaren ist dabei insbesondere der jeweils maRgebende Lastfall, da hier das Wasserregime im Rhein ge-
meinsam mit den Wasserstanden im Federbach betrachtet werden missen (zu klaren ist insbesondere,
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ob der Hochwasserfall im Rhein mit sehr niedrigem Niedrigwasser im Federbach moglich ist). Fiir die Ent-
wurfsplanung wird davon ausgegangen, dass die Auftriebssicherheit bauzeitlich und im Endzustand gege-
ben ist. Wie im geotechnischen Gutachten beschrieben, wird davon bauzeitlich von Flutungen der Bau-
grube bei Uberschreitung von bestimmten Rheinwasserstinden ausgegangen. Dies wurde im Zuge der
Entwurfsplanung beriicksichtigt.

8.2 Sicherstellung Wasserfiihrung Federbach (auch bauzeitlich)

Fiir die Entwurfsplanung wurde gemall den Angaben des Tiefbauamtes Karlsruhe davon ausgegangen,
dass der Hochwasserabfluss des Federbachs von 7,1 m3/sec auch bauzeitlich gewahrleistet werden muss.
Dabei ist hinzuzufligen, dass die anzusetzende Bauzeit fiir die Herstellung der Verlangerung jahreszeitlich
optimiert und dadurch die tatsachliche Durchflussmenge fiir die bauzeitliche Wasserfiihrung reduziert
werden kann.

Auf der Grundlage der Ubermittelten Informationen zum bestehenden Dilker wurde von der Méglichkeit
ausgegangen, den Diiker im Auslaufbereich durch den in der Dammbkrone befindlichen Schieder vollstan-
dig zu verschliel3en.

Im Rahmen der Entwurfsplanung wurden im Wesentlichen zwei Varianten fiir die Gewahrleistung der
Wasserfiihrung im Federbach unter den oben beschriebenen Annahmen wahrend der Herstellung des
Durchlasses diskutiert.

Es ist denkbar, die Verlangerung jeweils halbseitig herzustellen (Durchfluss durch die betroffene Rohre
kann auf dem RDK-Gelande abgeschiebert werden). Der Durchfluss durch die andere, dann offene Réhre
musste im Auslaufbereich Uber ein bauzeitlich hergestelltes Rohr bis in den Federbach nach dem Bauwerk
geleitet werden. Ungeklart ist dabei die Durchfiihrung des geforderten Durchflusses von 7,1 m3/sec. Au-
Rerdem ware die Entwurfsplanung inkl. Kostenberechnung auch im Hinblick auf den beschriebenen Bau-
ablauf neu zu bewerten und bzw. anzupassen.

Als abgestimmte Vorzugsvariante wurde von einer Herstellung des verlangerten Bauwerks in einer ge-
schlossenen Baugrube ausgegangen. Die Baugrube wird vorgesehen fiir das gesamte Bauwerk, bauzeitlich
wird von einem neben der Baugrube hergestelltem Umleitungsgerinne ausgegangen. Die wesentlichen
Vorteile sind dabei, dass das gesamte verlangerte Bauwerk als ein Ortbetonteil in einer trockenen Bau-
grube hergestellt werden kann und die Vorgabe der bauzeitlichen Wassermenge abgefiihrt werden kann.
Auch artenschutzrechtlich ist ein offenes Gerinne fiir den Grofteil der Bauzeit als vorteilhaft zu betrach-
ten. Das Umleitungsgerinne wird durch einen Durchbruch im bestehenden Bauwerk (5 m? Fliche erfor-
derlich) angeschlossen. Das bestehende Bauwerk wird bauzeitlich abgemauert und mit einer Dichtplane
wasserdicht hergestellt. Das Umgehungsgerinne wird im Unterlauf an den Federbach angeschlossen, das
Unterwasser wird mittels Fangedamm von der geschlossenen Baugrube ferngehalten.

Fiir die Anbindung des neuen Bauwerksteils an den bestehenden Teil ist es erforderlich, den Bauwerksteil
des Umleitungsgerinnes im Untergrund fir die Wasserhaltungsmafnahmen zu umschlieRen (siehe nach-
folgendes Kapitel 8.4). Im Bereich des Gerinnes kann vorab mittels Injektionsverfahren unterhalb des Ge-
rinnes eine Abdichtung um das Bauwerk im Untergrund hergestellt werden, die Ableitung des Wassers im
Gerinne bleibt davon unbeeinflusst.
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8.3 Baugrube

Die Baugrube wird als geschlossene Baugrube mit UW-Betonsohle hergestellt. Die Dicke der Betonsohle
betragt nach Empfehlung der Geotechnik (Stellungnahme Geotechnik zum Federbachdiiker vom
22.11.2023) 2,5 m. Im Auslaufbereich des bestehenden Bauwerks wird fiir die Herstellung der Umschlie-
RBung eine Spundwand vorgesehen. Um die Dichtheit zwischen dem bestehenden Bauwerk und Baugrube
bzw. Umgehungsgerinne herzustellen, werden Injektionen im Diisenstrahlverfahren vorgesehen.

Die Verlangerung wird dann innerhalb der geschlossenen Baugrube hergestellt. Anschliefend wird fir den
Anschluss an den Bestand die Spundwand stirnseitig abgebrannt und der Anschluss in einem 2. Bauab-
schnitt betoniert. Fir diesen Abschnitt sind auf Empfehlung der geotechnischen Fachplanung zusatzlich
zwei Brunnen fiir eine geschlossene Wasserhaltung angeordnet. Die Brunnen werden innerhalb von zus.
Spundwandumschliefungen um das bestehende Bauwerk hergestellt, um die anfallende Wassermenge
im Bauabschnitt 2 (BA2) zu begrenzen. Die Anbindung der SpundwandumschlieBungen an das bestehende
Bauwerk werden erneut durch den Einsatz von Injektionsverfahren vorgesehen. Im Bereich des Umlei-
tungsgerinnes wird die UmschlieBung vollstandig mittels Injektionen (Oberkante Injektionskorper in der
Gerinnesohle) vorgesehen.

8.4 Wasserhaltung

Als Wasserhaltung ist eine offene Wasserhaltung in der geschlossenen Baugrube vorgesehen. Zusatzlich
werden im Zuge der Herstellungsarbeiten der Baugrube zwei Schwerkraftbrunnen zur bauzeitlichen
Grundwasserhaltung angeordnet. Diese werden nur kurzzeitig zusatzlich bendtigt fiir die Sohlanbindung
zwischen neu geplantem und bestehenden Auslaufbereich.

Fiir beide Verfahren wird eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich und muss in der Genehmi-
gungsplanung beriicksichtig werden. Mit dem uns vorliegenden Kenntnisstand wird die Annahme getrof-
fen, dass das bauzeitlich anfallende Grundwasser mit Sammeldruckleitung tGber ein Absetzbecken dem
Federbach zu gefiihrt werden kann.

Die weiteren Angaben zur wasserrechtlichen Genehmigung sind in Anlage 2.7 zur technischen Planung
aufgefihrt.

8.5 Bauphasen der Herstellung der Verlangerung

Die erforderlichen Bauphasen fiir die Herstellung des verlangerten Bauwerks sind im Folgenden Stich-
punktartig beschrieben.

8.5.1 Vorbereitende Arbeiten fiir Herstellung Baugrube

° Vorbereitung Baufeld (BE Flache und Zufahrten, Abbruch Oberflache, Fall- und Rodungsarbeiten)

. Abschiebern in bestehendem Schachtbauwerk in Dammkrone, Pumpe in Schacht fir Ausleitung
Wasser
° Auslaufbereich (Bestand) oberflachlich abbrechen (Aufkantung, Geldnder, Pegel, Fliigelwénde,

Treppenanlage), Einbau Ausgleichsschicht (Auflager fir Mauer) in Bauwerkssohle

) Schieber 6ffnen
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8.5.2  Baugrube 1. Teil

° Rammplanum herstellen und SpundwandumschlieBung seitlich einbringen (inkl. Lockerungsboh-
rungen), Injektionsverfahren seitlich am Bauwerk, Wasserhaltung: Brunnen herstellen

. Spundwandumschliefung Umleitungsgerinne herstellen, Umleitungsgerinne ausheben

8.5.3  Baugrube 2. Teil

Abschiebern in bestehendem Schacht, Wasser Pumpen
. Herstellung Mauer in bestehendem Bauwerk als Schott

° Einrammen Spundwande an Stirnseiten (inkl. Vorbohrungen) und restl. Injektionen fiir Licken-
schluss nach Bedarf

° Durchbruch Umleitungsgerinne herstellen, Fangedamm schiitten

° Schieber 6ffnen 2 Umleitungsgerinne in Betrieb

. Aushub Baugrube inkl. restlicher Abbruch bestehende Fliigelwande
° UW-Betonsohle herstellen, Baugrube lenzen und neutralisieren

8.5.4 Verlangerung Bauwerk 1. Bauabschnitt

° Ausgleichsschicht herstellen, Bodenplatte und Wande sowie Fliigelwande herstellen, Stahlbeton-
decke mit Aufkantung herstellen

° Sohle mit Wasserbausteinen herstellen, Dammbalkenschienen im neuen Auflaufbereich vorsehen
° Ausstattung Bauwerk im Gerinne (Pegel, Treppe, Leiter)

Abbrennen Spundwand im Stirnbereich (Anschluss an Bestand)

8.5.5 Verlangerung Bauwerk 2. Bauabschnitt

° Abschiebern im bestehenden Schacht, Wasser Umpumpen
. Wasserhaltung mittels Brunnen aktiv fiir 2. BA

° Abbruch Schott, Abbruch Sohle im Bauwerk

. Herstellung Betonsohle mit Anschluss der Bewehrung und Abdichtung der Fugen mittels Quellband,
Anschluss Wande und Decken inkl. Bewehrung und Abdichtung Fugen, Anschluss Decke analog

. Herstellung/Verlangerung Mittelwand im Diker

° VerschlieRen Durchbruch inkl. Bewehrung und Abdichtung

. Abbrennen Spundwand im Auslaufbereich

° Abbruch Fangedamm, Herstellung Sohle mit geschiitteten Wasserbausteinen aulRerhalb Baugrube
. Zuschiitten Umleitungsgerinne und ziehen Spundwande Umleitungsgerinne

. Schieber 6ffnen = verlangertes Bauwerk in Betrieb
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. Ausstattung Bauwerk herstellen (Pegelhduschen, Treppe, Geldnder/Absturzsicherung)
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9 Kostenberechnung

Die Kosten fiir die Sanierung des RHWD XXV im tberplanten Abschnitt wurden im Zuge der vorliegenden
Planung abgeschatzt.

Gesamtkosten (netto) 17.472.189,00 €
MwsSt. (19 %) 3.319.715,91 €
Gesamtkosten (brutto) 20.791.904,91 €

Gegenliber der Kostenschatzung der Variante 1 ergibt sich eine Kostenerhéhung um rd. 18 %. Die Steige-
rung der geschatzten Kosten ergibt sich u. a. aus der Sicherung der Gasleitung durch die Spundwand, wel-
chein der Vorplanung (Grundlage der Kostenschatzung) noch nicht im gesamten Abschnitt des RHWD XXV
berlicksichtigt wurde. In Zuge der Vorplanung wurde von einer Verlegung der Gasleitung aus dem Damm-
querschnitt hinaus ausgegangen.
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10 Zusammenfassung

Der bestehende RHWD XXV ist im Abschnitt zwischen Rheinhafen und Rheinbriicke stark sanierungsbe-
diirftig und wird daher Uberplant. Im Zuge der Sanierungsplanung wurden zunachst im Zuge der Vorpla-
nung Dammriickverlegungsvarianten untersucht. Die Vorzugsvariante, die Sanierung des Dammes auf der
bestehenden Trasse, wurde im Folgenden in der Entwurfsplanung betrachtet. Die Entwurfsplanung wird
hiermit vorgelegt.

Der zu sanierende Dammabschnitt ist rd. 2,5 km lang. Er verldauft auf den ersten 450 m parallel zum Rhein-
hafen. Am bestehenden Gebaude der Schiffsmeldestelle verschwenkt er Richtung Norden und verlduft
parallel zum Rhein bis zu den bestehenden Wohnhé&usern an der Rheinbriicke. Neben einer Vielzahl an
Kabeln und Leitungen im Abschnitt am Rheinhafen ist insbesondere eine landseitig des bestehenden Dam-
mes verlaufende Gashochdruckleitung zur Versorgung der EnBW mitsamt einer landseitigen Schieber-
gruppe zu betrachten. AuBerdem verlduft die Nato-Rampe (iber den bestehenden Damm, welche erhal-
ten bleiben soll bzw. wiederhergestellt werden muss. Die Schiffsmeldestelle, das Tulla-Denkmal, das
Hofgut Maxau mitsamt der Rheinterrassen und die Wohnhéauser an der Rheinbriicke missen durch ihre
Ndhe zum bestehenden wie zuklnftigem Damm gesondert beriicksichtigt werden. Das Einlaufbauwerk
fiir den Zulaufgraben Knielinger See kann in den neuen Dammaquerschnitt integriert werden, das Auslauf-
bauwerk des alten Federbachs, welcher gedikert unter dem Rheinhafen verlauft, muss fiir die Einbindung
in den neuen Dammquerschnitt verlangert werden. Dies ist in einer geschlossenen Baugrube mit UW-
Betonsohle vorgesehen. Fir die Ausfiihrungsplanung ist noch eine fachgutachterliche Betrachtung des
Zustands des bestehenden Durchlasses sowie der Statik des bestehenden Bauwerks in Hinblick auf die
Bauausfiihrung (bauzeitl. Durchbruch) und den Endzustand (Lasten aus NordbeckenstraRe) erforderlich.

Um die Gashochdruckleitung entgegen der Dammschutzverordnung innerhalb der landseitigen Berme des
neuen Dammes tolerierbar zu machen und eine Aufgrabung an der Gasleitung bei einer moglichen Hava-
rie bei Hochwasser fir den Hochwasserschutz als unkritisch betrachten zu kénnen, wurde eine statisch
und hydraulisch wirksame Spundwand in der Dammkrone auf der gesamten Lange des rheinparallelen
Abschnitts vorgesehen. Zum Schutz von naturschutzfachlich sehr wertvollen Flachen landseitig des Rhein-
hafenabschnitts, wurde auch hier eine Spundwand vorgesehen, diese aber innerhalb der wasserseitigen
Berme. Fir die Bauwerke in und am Damm wurden Sonderldsungen vorgesehen. Dabei kommen zum Teil
anstelle von Spundwadnden Injektionen im Dammkoérper zum Einsatz, um sensible Leitungen und Bau-
werke im Damm zu schiitzen und die Dammabschnitte fachtechnisch abzudichten.

Die Regelquerschnitte des neuen Dammes wurden auf der Grundlage der Dammschutzverordnung di-
mensioniert. Durch die statisch wirksame Spundwand im Dammkdorper konnten die Boschungsneigungen
mit 1: 2,5 steiler ausgebildet werden als in der Dammschutzverordnung (Vorgabe 1 : 3,2). Dies verschma-
lert die Aufstandsflaiche des neuen Dammes und reduziert so den Flachenverbrauch bzw. -Eingriff. Ein
Dammschutzstreifen und eine baumfreie Zone werden weiterhin wie in der Dammschutzverordnung vor-
gesehen, insbesondere auch, um eine Dammverteidigung im Ringerkehr durch auf den Damm stiirzende
Bdume nicht zu behindern oder Personal zur Dammverteidigung zu gefdhrden.

Vereinzelt wurde auf die Rodung von Baumen unter Vorsehung von Schutzmanahmen (Wurzelschutz
und Herstellung einer Zuwegung, sodass Dammverteidigung auch Gber Dammkrone maglich ist) verzich-
tet, um fir den Artenschutz und die Aufenthaltsqualitdt besonders wertvolle Baume erhalten zu kénnen.
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Fiir zwei bestehende Querungen von vorgeklartem Abwasser aus Kleinklaranlagen am Hofgut Maxau und
an den Wohnhausern wurden neue, DIN-konforme Querungen der Abwasserdruckleitungen in der Pla-
nung bericksichtigt.

Der Abschnitt um das Gebaude der Schiffsmeldestelle wurde auch unter Berlicksichtigung der Belange
des Rheinhafens und des angrenzenden Naturschutzgebietes (iberplant. Dabei soll optisch die bestehende
Sandsteinmauer mitsamt Treppenabgadngen (erforderlich auch u. a. fiir Zugang fiir Rettungskrafte zum
Rheinhafen) wiederhergestellt werden. Die Treppenabgange stellen eine Unterbrechung in der Hochwas-
serschutzlinie im Bereich des Freibords dar und sollen mittels Dammbalken im Hochwasserfall gesichert
werden kdnnen.

Die Schiebergruppe der Gasleitung muss bestehen bleiben und darf nicht Gberschiittet werden. Entspre-
chend ist eine 14 m tiefe Spundwand zur Sickerwegsverlangerung und ausreichenden Absenkung der I-
krit-Linie vorgesehen. Die Schiebergruppe muss bauzeitlich gesichert werden und die Zuganglichkeit muss
bauzeitlich gesichert bleiben.

Die Freiflachen und Aufenthaltsflachen auf und neben dem Damm an der Schiffsmeldestelle, den Rhein-
terrassen und auf der Dammkrone werden wiederhergestellt, die Gestaltung wurde mit den zustandigen
Behorden der Stadt Karlsruhe abgestimmt.

Fiir das Hofgut Maxau und die dort ansassige Gastronomie kann durch die Herstellung einer bauzeitlichen
Zufahrt fir Besucherverkehr wahrend der gesamten BaumalRRnahme erreicht werden. Der Baustellenver-
kehr ist in dem Abschnitt Gber die landseitige Berme (spater Dammverteidigungsweg) vorgesehen.

Fir die Gewahrleistung eines reibungslosen bzw. weitestgehend witterungsunempfindlichen Baustellen-
verkehrs wurde im restlichen Dammabschnitt eine landseitige BaustraRe mit entsprechender Befestigung
(SchotterstraRe) vorgesehen. Diese befindet sich im Bereich der baumfreien Zone, sodass keine zusatzli-
che Rodung fiir BaustralRen erforderlich wird.

Fiir die Zwischenlagerung von Schiittmaterial sowie von Spundwanden wurden zwei Zwischenlagerfla-
chen landseitig neben dem Damm definiert. Bei der Wahl der Flachen wurden die verschiedenen Belange
der Landwirtschaft und des Artenschutzes bereits aufgenommen und bestmoglichst beriicksichtigt. Die
jeweilige Befestigung der Flachen soll in Zusammenarbeit mit dem erforderlichen Bodenschutzkonzept in
der Ausfiihrungsphase genauer festgelegt werden.

Aufgestellt (Rebekka Langsch, M. Sc.)
Karlsruhe, 29.11.2024

BIT Ingenieure AG
Am Storrenacker 1 b
76139 Karlsruhe

Tel.: +49 721 96232-10
karlsruhe@bit-ingenieure.de
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